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Konstruktionsdata

och provningsmetoder

Uppmdtning av omséttningstal hos la&gfrekvenstransformatorer

Av Sven Sahlin

Till de olika anvidndningsomraden f6r bryggmitningsme-
toden, som tidigare behandlals 1 Populdr Radio, kan
ldggas ytterligare ett, ndmligen uppmilning av lagfrekvens-
transformatorers omsittningstal. Firdigkopta transformato-
rer pa t. ex. hogtalare bruka sillan vara tillfredsstallande
mairkta i detta avseende.

For att mata omsattningstalet med en enkel brygea enligt
figuren kopplar man transformatorn som autotransforma-
tor. Ultaget anslutes genom indikatorn (hortelefonen) till
bryggans glidkontakt, och de bdda yttre lindningséndarna
anslutas till bryggtraddens dndpunkter samt till en tongene-
rator. Hur transformatorlindningarna béra kopplas for att
samverka finner man litt, eftersom nagot ljudminimum ej
erhélles pd trdden om de &ro felvinda. I sidant fall vaxlas
anslutningarna till antingen priméren eller sekundéren.

Vid nollindikering forhalla sig trddstrickorna a och b
till varandra som spdnningarna pé transformatorlindningar-
na, och dessa i sin tur dro proportionella mot varvtalen,
varfor man pa en redan firdigkalibrerad wheatstonebrygga
direkt far omsitiningstalet. Noggrannheten blir for mellan-

rorstransformatorer med omsittningar pa 1:3 och ddrom-
kring mer #n tillracklig.

Da det giller utgéingstransformatorer dr omsatiningstalet
vanligen ganska stort, och hdr kan en brygga med skala
av normal lingd knappast anvindas pa grund av den bris-
tande noggrannheten vid a/b-forhéllanden over 10:1. Man
kan da tillfélligt spinna upp en meterlaing molstandstrad
pa en triribba, och vid en avldsningsnoggrannhet av +1
mm kommer felet da att uppgé till hogst 5 9/p vid omsitt-
ningen 50:1, och vid ldgre omsiéliningstal blir noggrann-
heten i motsvarande grad hogre.
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SAMMANTRADEN

e .
ssesssaninn asnsnnnna shannnn animannnan

Visterds Radioklubb.

Visteras Radioklubb holl den 5 maj ordinarie sammantriide. Darvid
laimnade herr Ragnar Geschwindt en intressant oversikt dver radio-
mottagaren av i dag.

Klubben avslutade virterminens arbete med sammantride den 9
juni. Darvid beslots att arbetet efter det vanliga sommaruppehéllel
skulle dterupptagas med sammantride den 15 augusti, varefter studie-
cirklar i samma &mnen som denna termin skola startas, Vidare fast-
stilldes ett vackert och originellt klubbmirke, som avses bli en
sammanhdllningens symbol f{or medlemmarna,

AGA 49 é&r

Svenska AB Casaccumulator, kiint éver hela vdrlden under namnet
AGA, fyller 1 sommar 40 ar. Evenemanget kommer att firas med
bl. a. medaljutdelning till ca 175 tjinstemiin och arbetare, som varit
anstillda i foretaget i 25 ar eller mera.

Till 40-arsjubileet har AGA-journalen utkommit i ett specialnum-
mer med ovanligt rikhaltigt innehill. Som bilaga medfbljer en konsi-
nirlig bild i ljusiryck av dr Gustaf Dalén, AGA:s skapare. Av
redogirelsen for AGA:s tillverkningar under de gingna 40 &ren
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framgar hur verksamheten logiskt utvecklats frdn dr Daléns grund-
hmfande uppfinningar till att omfatta minga sinnrika apparater i
Hamfardsr'lny teknikens, hemmens och dven den medicinska veten-
skapens tjinst.

serareens
........... anansni

»
Rt

FRAGESPALT'EN

Tekniska fragor av mera allmiint intresse besvaras hiir nedan. Bre-
ven forses med paskrift ”Fragespalten” och insiindas till Populir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pi tekniska
friagor kan ej limnas. Red.

sLikriktares. En glddstromslindning pd en néttransformator ar
avsedd att mata ett 5 V likriktarrér. Om man i stillet vill begagna
ett 4 V likriktarror, hur skall man d4 f6rfara?

Svar: Ett motstdnd inkopplas i serie med glodtriden for att redu-
cera spinningen till 4 V. Om bida réren dra 2 A i glodstrom, blir
motstandets resistans R=V//=1/2=0,5 ohm. Motstindet méste di-
mensioneras att tila 2 A. Bést dr att kontrollmita spanningen over
likriktarrirets glodtrd och injustera resistansvirdet darefter.

»Prenumerant 1944.» Jag har efter ritningar och anvisningar i
Populdar Radio tillverkat en inspelningsapparat f6r grammofonskivor,
vilken gir alldeles utmidrkt. D4 skivmaterialet emellertid ir relativt

(Forts. pa sid. 128.)
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Enkel RC-generator for fast frekvens

Av teknolog K. R. Smith

(Aga-Baltic AB)

Sammanfattning: Genom anvindning av aterkoppling Gver
fasvridande nat erhalles en enkel enrdrssignalgenerator
ntan induktanser eller transformatorer. For berakningen
av det fasvridande nitet anvindas hjalpdiagram. Fullstan-
dig numerisk berikning utfores for ett exempel med fast
frekvens.

kall en signalgenerator for laga frekvenser innehalla
en avstimd krets blir dennas induktans och kapacitet
besviirande stora. Induktansen maste innehalla jirn vilket
med{or distorsion. Den dr vidare kinslig for magnetiska
storfilt samt dr slutligen -ett jamforelsevis dyrbart kopp-
lingselement [1].
Induktanser undvikas i de s. k. RC-generatorerna, vilka
tidigare beskrivits i Populdr Radio [2]. Den hédr anvinda
typen bestdr av en en-rirs forstirkare med fasvridande

aterkopplingsnit.

RC-generatorns princip.

Vid motkoppling 6ver ett ror pa vanligt sdtt (fig. 1)
erhélles en minskning av [orstdrkningen. Anodspénningen
ligger ndmligen 1 motfas till gallerspiinningen och da en
del dirav aterkopplas enligt figuren motverkar den in-
spinningen [3, 4].

Genom att uthyta det enkla niitet R;R, enligt fig. 1 mot
ett fasvridande nit enligt fig. 2, kan man uppna, att {or
en viss frekvens den aterkopplade spénningen genom vrid-
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ning 180° ligger 1 samma fas som inspanningen, varige-
nom forstirkningen fér denna frekvens i stillet ckas. Ar
den dterkopplade spanningen tillrickligt stor blir forstark-
ningen oandlig och sjadlvsvangning uppstar [5]. Anord-
ningen innehéller endast motstand och kondensatorer, dar-

av namnel: RC-generator.

Stabilitet.

For att sjialvsvingningen skall vara stabil maste den
aterkopplade spinningen vara exakt lika med den ur-
sprungliga. Ar den mindre minskar amplituden och sving-
ningen dor ut, dr den storre okar amplituden tills Gver-

+

. 1. Motkappling Gver ett steg.

=5
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Fig. 2. Principiellt schema for RC-generator med fasvridande niit.

styrning (eller motsvarande) uppstar. Darigenom minskas
i aliménhet [Grstirkningen s att villkoret for stabil sving-
ning blir uppfyllt [6].

Det dr uppenbart att det dr praktiskt taget omojligt
att hilla den aterkopplade spinningen precis koustant, For
att inte den minsta hlla minskning i rorets forstirkning
skall medfora att svangningarna upphéra dr man déarfor
tvungen att arbeta inom eti omrdde dir forstirkningen
okar ndr amplituden minskar. Som némnts kan detta upp-
nas genom overstyrning, vilket dock medfor en distorsion,
som blir stérre ju stabilare man vill ha sviingningarna.
Det ir dirfor fordelaktigare att forse oscillatorn med en
sirskild automatisk volymkontroll (AVC) i stil med den
som anvindes i radiomottagare (fig. 3).

Sjilva forstirkaren med AVC fir en amplitudkarakte-
ristik enligt fig. 4. For att effektiv reglering skall erhéllas
maste tydligen forstirkningen nedregleras forbi ett tros-
kelvirde motsvarande kroken i figuren (vanligen hiilften
a tredjedelen av full forstirkning). Ju storre del av for-
stirkningen som kan disponeras fér detta dndamal desto
effektivare reglering.

Aterkopplingsniit.

Aterkopplingsniitet skall vrida spinningens fas vid en

viss frekvens 1807 med sa lag dimpning som maojligt, sa

+

Vut

Fig. 3. Forstirkare med automatisk amplitudkontroll for undvikande
av Gverstyrning,.
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Fig. 1. Regleringskurva for [Grstirkare enligt fig, 3.

att den erforderliga forstirkningen blir lag och effektiv
reglering kan anvindas. Lag ddmpning erhélles om antalet
maskor ir stort och om belastningen pa varje maska &r
ringa.

Nétet kan utfoéras med seriekondensatorer och shunt-
motstand (betecknas hir med C/R-nat) eller tvdrt om
(R/C-nidt), fig. 5, samt med tre eller
(C/R(3)miat, C/R(4)nit osv.).

Den exakta berdkningen av niten for minsta mojliga

flera maskor

dampning ar vanligtvis ganska besvarlig. varfor approxi-
mativa forfaranden dro att foredraga, i synnerhet som
dampningsminskningen genom optimal dimensionering
vanligen ar relativt ringa.

Det absoluta viirdet av frekvens och kapacitet &r ur
fasvridningssynpunkt av mindre betydelse. Dirfor infores
reaklansen

X=1/wC (1)

For forhallandena inom nétet har endast reaktansens

relativa storlek intresse. Dirfor infores beteckningen:

n=R/X (2)

(Storheten 5 kan édven skrivas: 2 =wCR (3)
eller n=w/wy (4)

dir wy=1/RC (5)

dvs. »naturliga frekvensen». Salunda dr 4 ett slags rela-
tiv frekvens.)

I detta fall beteckna vi med %, delningsforhallandet
Ry/X, i en maska i det fasvridande nitet (fig. 5).

Vi behova vidare ett uttrvek pa forhéllandet mellan
absoluta storleken av impedanserna i de olika maskorna.
Vi vilja forhallandet mellan resistanserna

tie=Rs/R, (6)
dir R, och R, dro resistanserna i tvd pa varandra {sljande
maskor. (I vissa fall dr det limpligare att anvianda for-

hallandet mellan reaktanserna.)

R c
C == R
o
R/C - maska C/R - maska

Fig. 5. Maskor for fasvridande nit.
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Fig. 6. Nodvindig forstarkning F (inverterade viirdet

av ddmpningen i niitet) for 3-, 4- och 5-maskiga nit

som funktion av resistanstkningsfaktorn ¢ Inlagda
linjer (streckade) for tn—1 konstant,

20

5

Fo6r enkelhets skull goras alla delningsforhallanden och
alla resistansférhallanden lika 1 hela natet. (I tremaskigt
nit sélunda: 3 =1, =13 =1 samt {,,—1,,=¢. Detta med-
for hogst 10 9/p storre dampning dn optimal dimensione-
ring.) Forhéllandet mellan forsta och sista maskans resi-
stanser blir d& /! ddr n dr antalet maskor,

Vid ett visst viirde pd # dr fasvridningen 1 natet 180°.
Detta y-virde betecknas med 7,. Motsvarande frekvens
(den frekvens med vilken oscillatorn svanger) ér saledes:

"o (o
I=aaRC 2
(som synes dr frekvensen proportionell mot 1/RC jawm-
fort med 1/y/LC for svingningskretsar).

Ofta gor man alla maskor lika (£=1). Dirvid belastas
efterfoljande maskor relativt mycket, vilket medfor storre
ddampning och mindre fasvridning, Ar déremot belast-
ningen av efterfoljande maskor forsumbar (¢ gfr mot
oiindligheten) kan fasvridningen och dampningen berak-
nas for var maska {or sig och dessa sedan sammansittas
till lampligt antal. For dessa bagge grinsfall finnas karak-
teristiska storheter angivna i tabell 1. For mellanliggande
virden har uppgjorts diagram (fig. 6 och 7). Observera

POPULAR RADIC

att #, for lika stora €/R- och R/C-nit dro inversa! Dimp-
ningen ir didremot oberoende av masktypen.

I fig. 6 over ddmpningen har fiven inlagts linjer som
forbinda punkier med lika total resistansékning (£~ kon-
stant) varigenom det blir lattare att gora jamforelser mel-
lan olika nit vid lika mkopplingsforhallanden.

Faktorer som pédverka valet av nattyp.

a) Forstidrkarens inre motstind maste tankas placerad
som etl seriemotstand i nétet.

h) Alla serieelement ha ldckkapacitans till jord, detta
dr sarskilt betydelsefullt vid sista maskan dar impedansen
vanligen ir hogst.

(Genom inre motstand och ldckkapacitans {ar nétet sa-
lunda tva impedanser som overensstimma med de 1 R/C-
nitet. Anvindes ett C/R-ndt komma dessa att motverka
fasvridningen. vilket medfor okad dampning. Inverkan ar
storre ju storre ¢ ar.)

¢) Som framgér av tabell 1 &r, {6r lika motstdnd och
frekvens, kondensatorerna t. ex. i R/C(3)-nétet 6 génger
sa stora som de 1 C/R(3)-natet (t=1). Detta gor de
forra mer limpade for hoga frekvenser, de senare for
laga frekvenser.
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Fig. 7. Dimensioneringsstorheten 7,=R/X vid

257 180° fasvridning for 3-, 4- och 5-maskiga R/C-
| niit som funktion av resistansokningsfaktorn ¢.
Mo ('R/} Viirden for C/R-nit erhédllas genom invertering
% av motsvarande R 'C-virden,
I
/WO(C/R)
20t
ne=3
\\“\
15+
Y
- n='
Lot —— T T—
n=5
I
05}
o L A o i 2 Iy sk
0 1 2 3 4 = 6 7 8
t
Tabell 1. Virden pa F och n, vid olika nit. d) Anvéndes R/C-nét maste sirskilda anordningar vid-
e [N e (R iz 7 | tagas for likspinningarna, dvs. en C/R-maska maste in-
= ——r= — e skjutas. Denna kan vanligen dimensioneras sa att den far
3 R/C o7 8 :,%_ forsumbar inverkan pd vixelspinningen.
5 2 / - a .. -
.: (»'R 1 ~? ]/ﬁq e) Forstirkarens inre motstind utgor enligt punkt a)
b 4 x - {05 = a5 3 ¥ 5 . -
3 5 . . 29 V6 en del av aterkopplingsnitet och andrgs da rore-ts inre
4 R/C ~ 1 1 motstédnd dndras vid regleringen av AVUm. Variationerna
184 Vio/7 cunna minskas ce héini ; rirets i stind
+ s 1 ‘ kunna minskas genom héjning av rorets inre motstand.
4 C/'R 0 | 1 1 2
4 » 1 | 184 V7/10
5 R,/ C ; 0 2,88 0.726
5 » 1 154 0,739 y
5 CR o0 2.88 1,378 Rl o PORIE-TI | & 1
5 » 1 154 1.352 a S5 8
5. 1 ! o L1

Tabell 1. Nédvindig forstirkning F (inverterade virdet av didmp-

ningen i nitet) samt dimensioneringsstorheten 7,=~R/X vid 180°

fasvridning for nagra olika nit. =1 svarar mot lika maskor, t= oo
mot férsumbar belastning av efterfoljunde maskor.
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Fig. & Ekvivalent schema for rieforstiarkare, samt forenkling mijlig
om rorets inre molstand dr hogt jimfort med anodmotstandet.
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Detta i sin tur uppnas t. ex. genom stromstyrd motkopp-
ling. (Skilj mellan rorets inre motstind R; och forstdrka-
rens inre motstind Rg=R; - R,/(R;+R,) ungefir=R,
om R; dr mycket storre in R, [anodmotstandet]. Se
fig. 8!)

Inverkan kan dven minskas genom att gora fasvrid-
ningen mera isolerad fran forstirkarens utgang, t. ex.
genom seriemolstand, eller genom att forlagga endast en
ringa del av fasvridningen till de forsta maskorna (ger

storre ddmpning, fordrar dirfor fler maskor).

Gransvirden.
For medelhoga frekvenser (5000 p/s) erhallas R av
storleksordningen 300 k& och € av 100 pF.

Likstromsresistansen mellan styrgaller och katod bér

Radioteknisk revy

Av civilingenjor Carl Akrell

Flygplansror for 28 volits anodspénning.

id det arliga amerikanska ingenjorsmotet 1 Rochester
hosten 1943 meddelade en representant for Sylvania
Iileetric Products Inc. att {6rsck gjorts {or ait utprova lamp-
liga rortyper, som skulle kunna arbeta effektivt vid blott
28 volts anodspdnning. 1 de amerikanska flygplanen har
man namligen tillgang till 28 volt likstrém, och en sadan
rorserie skulle vasentligt forenkla vissa radiokonstruktioner,
da anodspdnningsaggregat harigenom bl overflodiga.
Forsok utfordes for att utrona hur vanliga standardror
skulle fungera vid denna anodspanning, varvid nagra spe-
ciellt lampliga ror utvaldes att anvindas i en 28-volimotta-
gare. Bland dessa méarktes 14]7, en triod-heptod, vars goda
{rekvensslabilitet gjorde detta blandarror speciellt passande.
Nitspanningen 1 ett flygplan varierar atskilligt under olika
forhillanden och vixlar under flygning mellan 27,5 och
28,5 volt. men kan, da flygplanet star pa marken, sjunka till

Tabell 1. Data for UKV -mottagare for 28 V nit.

: , ok Mellan- \ndra Lig- g s
Steg Antenn Blandarsteg Ersleveiaateg deratiar frelcvsaksing Slutsteg 1 Hégtalare
& Rijr ‘ - | 1437 14H7 14R7 | 28D7 -
Gallerkrets |75 Mhz 75 Mhz | 6.0 till 8.6 Mhz | 6.0 till 8,6 Mhz i 5 o
i _avst. 1ill (4 m) (4 m) (30 till 35 m) | (50 till 35 m) .
Forstirkning . Jdrvagen antas .
' oo 2 oor 30 o @ 32 oo — Py
per steg 3 sar ‘ 29 g"L 7"0 £EE | varamod.30 % | 4 '“’f i 3
Jamfarelse av for- 28 uV 85 uV 1880 eV \ 56 500 w\ 1 0,0188 volt | 0,56 volt 10 mW
hallandena vid olika 69 uV 208 eV 4600 V| 138000 &V | 0046 volt | 138 volt | 50 mW
signalstyrkor pa ant. 166 1V 500 eV 11 000 «V 330 000 ‘”\F, | 0110 wvelt | 3.50 volt 160 m'W
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ej overstiga 3 MQ for HF-pentoder. I allmédnhet kan man
dirfor icke gora R storre dn c:a 1 MQ. Med C=1 uF
erhélles 1 s fall med ett C/R(3)miit (¢=1) frekvensen
0.0065 p/s. (Sa laga frekvenser dro mycket svira att for-
stirka i en vanlig viixelstromsforstiarkare.)

Av hansyn till lackkapaciteter kan C e] goras mindre
dn c:a 10 pl. Forstdrkaren kan vidare ej belastas for
mycket utan att forstirkningen blir for lde. Darfor kan
mgangsimpedansen 1 aterkopplingsnitet ej goras avsevart
lagre in 50 k&2. Med ett R/C(3)-ndt erhélles i sd fall
frekvensen 4 Mp/s.

Det teoretiska frekvensomradet ar saledes mycket stort,
0,1 tll 1000000 p/s. I praktiken har RC-generatorer ut-
forts for 1 p/s [7] samt for 300 kp/s [8].

(Forts.)

22 volt. Den hogsta spinning man har att rikna med ar
32 volt. Som synes variationer, som stilla stora krav pd
blandarrérel. varvid avsevdrda dndringar av oscillatorspan-
ning och frekvens kunna forsvara mottagningen, om ej lamp-
lig rortyp anviindes. Som mellanfrekvensforstarkare visade
sig 14H7 och 14R7 vara speciellt limpade, den forra en
pentod och den senare en duodiod-pentod, vilkas brantheter
vid 28 volts anod- och skarmgallerspanning var hela 2 800
och 1500 ;A/V respektive. Da trioder anviindas for att
driva slutroret, visade sig lag-u-trioder lampliga. da slut-
roret arbetar 1 klass A2, och alltsa drivroret miste kunna
avge driveffekt. 1456 (duodiod-triod) och 14N7 (duotriod)
rekommenderades salunda.

Slutréret madste specialkonstrueras, och detta nya ror,
28D7, innehiller tva striltetrodsystem i samma glaskolv. De
bada katoderna édro hir anslutna till ett gemensamt rorstift,
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likasa skdrmgallren. De bigge enheterna kunna anvindas
som sjalvstindiga forstarkare samt parallell- eller push-pull-
kopplade.

a) En sektion, motstindskoppling i gallerkretsen, klass
A2. Glbd-, anod- och skirmgallerspinning 28 volt. Styrgal-
lerforspanning —3.5 'volt uttagen frn blandarrorets oscil-
lator. Drivspiinning 4.9 volt ligfrekvens. Styrgallermotstdnd
200 000 ohm. Utgangseffekt 100 mW vid 10 9/y distorsion.

b) Lika med a, tvd sektioner parallellkopplade, dubbel
utgingseffekt.

c) Ett steg,
it ytterligare ett ror 28D7, dir bigge tetroderna dro push-
pull-kopplade (klass AB2). Av denna kombination om tvi
28D7 erhélles ur slutsteget hela 600 mW vid 11 9/ distor-
sion vid c:a 1,7 volts ldgfrekvent drivspanning p& forsta

motsvarande det i b omnédmnda, som drivsteg

rorets galler. Anod- och skiirmgallerspéinning hos slutsteget
28 volt, gallerforspanning 0 volt.

28D7 kan édven anvindas i kraftaggregatkopplingar. Som
sjilvsvingande oscillator med 28 volts anodspénning kunna
utgangseffekter om 725 mW vid likspdnningar om 50 a
250 volt erhallas genom att likrikta och filtrera oscillator-
spanningen. Likspanningar om 500 & 600 volt dro uppnae-
liga vid ldgre effekter. Slutligen har 1 tabell 1 inforts data
pa en ultrakortviigsmottagare for drift pd 28-voltsnat, ut-
rustad med réren 14]J7. 14H7, 14R7 och ett 28D7, samt-
liga lock-in-ror.
Litteratur:
Communications, november 1943, Rochester Fall Meeting.
Radio News, januari 1944, Spot Radio News.
Radio-Craft, december 1943, New Wartime Tubes.

The Radio Amateurs Handbook. 1944, Twenty-First Edition, data
for i artikeln ommnimnda rér.

W. Furrer: Om radiostudions akustik

II. Den optimala efterklangstiden for studios

Av assistent Kjell Stensson
(AB Radiotjdnst)

a) Konsertsalar.

orf. utgar fran det kanda faktum, att ett rums efter-

klangstid i hog grad bestdmmer, hur det forhaller sig
i akustiskt avseende. Erfarenheten lar oss vidare, att det
finns en optimal efterklangstid T,,, for alla rum. och ait
denna &r forhillandevis ulpriglat bestimd av den musi-
kaliska kédnslan. Det har diirfor varit en av den rumsakus-
tiska forskningens allra {6rsta uppgifter ati undersska kon-
sertsalar med erkint god akustik for att fa empiriska vér-
den pa storleken av T',,,. De mest kiinda av dessa undersok-
ningar ha utforts av den tidigare namnde Watson. Denna
fann, att 7', véixer med rummets volym, och han uppstallde
relationen

Tom=a-+byy
dir ¥ ar volymen och @ och b konstanter, som Watson
bestimde pi empirisk vag.

Talrika forskare ha sokt hirleda det Watsonska samban-
det teoretiskt med ulgédngspunkt fran fysikaliska eller fysio-
logiska forutsittningar. 1 detta sammanhang fortjiana sa-
dana namm som Lifshitz. Schuster, Waetzmann, McNair och
Bennecke att némnas.

Forf. anser det tvivelaktigt. att man genom teoretiska
spekulationer skall kunna na fram till nigot entydigt svar
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pa frigan om den optimala efterklangstidens storlek. Den
musikaliska kanslan, som dr utslagsgivande hédrvidlag, ir ju
kelt och hallet individuell. For att kunna sla en brygga over
till den fysikaliska akustiken miste man salunda tillgripa
statistiska metoder och samla ett s34 omfattande material som
mojligt med omdémen frin akustiskt goda konsertlokaler
for statistisk bearbetning. Denna vag med undersokning av
efterklangstiderna {or lokaler, som ha erkint god akustik.
utgor enligt f6rf. den enda mibjligheten att med sikerhet
kunna saga nagot om storleken pa 7',,.

Forf. har 1937 miitt konsertsalarna i Ziirich, Basel och
Bern. For 7,,, erholl han med fullsatt salong nigot mindre
virden dn dem Watson anger. Vidare fann forf. vid dessa

mitingar, att antalet besokare pd en konsert har ett 1 =8

" g grad avgérande inflytande pa efterklangstiden, att man

kan anse. att salens konstruktion och byggnadstekniska ut-
formning spelar en underordnad roll. Detta anser forf. for-
klara det mahinda oveiraskande faktum, att olika forskare
vid mitningar pa skilda platser kommit till resultat, som
syanerligen vill Gverensstamma med varandra.

Forf. sammanfattar salunda: Konsertsalens akustik be-
stdmmes av den naturliga faktorn publiken. 1 huvudsak ér
det dérfor endast nédvindigt att kdnna den specifika besiitt-
ningen av salen, dvs. antalet dhorare per m®.
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b) Musikstudios.

Programoverforingen till radiolyssnaren sker som bekant
pa en enda kanal, vilket motsvarar enorigt horande. Detta
karakteriseras i forhallande till det tvadriga horandet fram-
for allt av tva faktorer: dels kan ljudkéllans lage i rummet
inte lingre entvdigt bestimmas, och dels bortfaller mojlig-
heten att skilja ut ett visst ljud bland ett antal ljudkiller.
Denna {érmaga hos vért horselsinne ait kunna koncentrera
sig pa vissa nyttoljud och bortse frin stérljuden brukar man
kalla »intelligent horandes.

Det som 1 detta sammanhang ar av speciellt intresse for
oss dr frigan om T',,, bor ha andra virden f6r musikstudios
an for konsertsalar av samma storlek. Tva forskare ha siir-
skilt sysselsatt sig med detta problem: tysken H. J. von
Braunmiuhl och ungraren G. von Békésy. Den forre anser,
att 7,,, for musikstudios med 30 /¢ bora understiga viir-
dena for konsertsalar av motsvarande storlek. von Békésy
a sin sida utgdr frin psykologiska [orutsittningar for att
bevisa, alt den efterklangstid, som overstiger 0,8 sek.. upp-
fattas som storande. Gentemot dessa bida forskares upp-
gifter hivdar {orf., att ndgon skillnad i T',,:s storlek icke
bor komma i fraga mellan studios och konsertsalar. Forf.
stoder sin uppfatining pé erfarenheter frn de regelbundna
utsindningarna av orkesterkonserter {rdn konsertsalarna i
Ziirich, Basel och Bern. Dessa ha en volym av ungefir
10 000 m® och efterklangstider, som tillfredsstillande &ver-
ensslimma med Watsons viirden; de ligger mellan 1.5 och
1.7 sek. Vid ingen av dessa utsdndningar har nigon funnit
efterklangstiden {6r lang. Vid de internationella musikfest-
veckorna 1939 i Luzern overfordes likaséd flera av konserter-
na i konserthuset dar. Konsertsalen har en volym av 10 000
m? och var vid dessa tillfallen s fullbesatt, att efterklangs-
tiden endast uppgick till 1,3 sek. Detta generade knappast
de nirvarande konsertbesokarna. Radiolyssnarna daremot
[unno efterklangstiden avgjort for kort.

Store studios. Med stod av dessa erfarenheter, som 1 sig
innesluta ett tillridckligt antal subjektiva omdémen fran olika
individer, anser sig forf, kunna sl fast, att stora musik-
studios (volymer Gver 2000 m®) i friga om efterklangs-
tidens storlek kunna dimensioneras pd samma sétt som kon-

sertsalar av motsvarande storleksordning.

ifter dessa riktlinjer har forf. latit bygga en musikstudio
i vardera Ziirich, Genéve och Basel. Deras efterklangstider
finnas inprickade 1 fig. 2 (punkterna 1, 2 och 3), och de
belecknas samstammigt som lyckade konstruktioner. Deras
efterklangstider ligga nigot under Watsons virden, men
dessa ha redan fran borjan betraktats som dvre gransviir-
den. Konsertstudion i Lugano (punkt 4 1 fig. 2) har en
volym, som ligger mellan de vdrden, vilka angivits {or stor
och medelstor studio. Den rekommenderade efterklangstiden
har har emelleriid visat sig vara nagot {or kort.

De i fig. 2 markerade efterklangstiderna ha miitts under
riktiga driftsforhalianden, dvs. med orkestern nérvarande
pé podiet med notstall och instrument ete. 1 varje studio
finnas aven ett begrinsat antal sittplatser (i genomsnitt un-
gefar 100) for ahorare 1 studion. Dessa stolar dro emeller-
tid s4 kraftigt stoppade, att absorptionen inte dndras nanm-
viirt, om platsen dr upptagen eller tom.

Ay sina undersokningar och erfarenheter drar forf. sam-
manfatiningsvis den slutsatsen, att T, for studios. som dro
avsedda [or symfoniorkestrar och allisa ha en wvolym av
2000—5 000 m*, bor ligga mellan 1.35 och 1.5 sek.

Medelstora studios. Vid bestammande ay 7',,, for denna
storlekskategori (600-—1 000 m?*) anser sig forf. bora till-
limpa delvis andra ulgangspunkter dn {6r stora studios. 1
en modern studioanlaggning behdver silunda en orkester
med normal besittning aldrig sdnda frin en medelstor studie
utan placeras i en stor studio. Medelstora studios anvdndas
oltast for dansorkestrar, folkloristiska program o. dyl., vilka
kriava en relativt kort efterklangstid. Watsons konsertsals-
virden pa 1,2—1,3 sek. anser forf. darfor vara for hoga
for att kunna galla som 7', f6r medelstora musikstudios.
Denna bor ligga vid 1,0 sek. I vardera Lugano, Zirich och
Basel har en studio byggts med hinsyn hartill. Deras elter-
klangstider ha markerats 1 fig. 2 med punkterna 5, 6 och 7.

Sma studios. T, for sma studios (200—300 m?) ligger
med sitt virde pa 0,6 sek. betvdligt under Watsons virden.
Detta beror i huvudsak pa att en liten musikstudio inte far
betraktas som en konsertsal 1 miniatyr utan maste ha intim
karaktir [6r kammarmusik o. dyl. Det staller sig ocksé 6nsk-
virt att astadkomma tydliga akustiska skillnader mellan de

olika studiokategorierna. Efter dessa principer har en studio

Efterklangstia

Fig. 2. Olika samband mellan efterklangstid (vid
800 p, =} och volym, Kurvorna hiiniora sig till ol
jande forskare: Walson (1). Stanton och Schmid
(2), Kirke och Howe (3), Morris och Nixon (4},

Lifshitz (5), von Braunmiihl (6) samt Rickmann

och Heyda (7).
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byggts i resp. Lugano, Basel och Genéve, Virdena for deras
efterklangstider finnas markerade i fig. 2 med punkterna
8, 9 och 10.

Lyssningsrummels inverkan pi efterklangstiden. For sma
studios ha vi kommit ner till si korta efterklangstider, att
vi icke lingre kunna bortse fran lyssningsrummets efter-
klangstid. Detta dr ju elektriskt kopplat till studion. Med
utgangspunkt [ran differentialekvationen for ljudfaltet i ett
slutet rum hiirleder forf. {6ljande samband mellan den kom-
binerade efterklangstiden 7', och efterklangstiden for studion
T och lyssningsrummet 17:

TL'
17 e- ‘VTT—}— 1- l e— T‘ =10—2
1 ¥ o 1 kT’
r T

Ur denna likhet kan T, bestimmas med approximalions-
metoder. (k—=4/c -k =0,073, dir ¢ dr ljudhastigheten 340
m/sek. och &’ konstanten i efterklangsformeln=0.16.)

For specialfallet 7—=7". som sirskilt intresserar oss i det-
ta sammanhang, erhallas {6ljande uttryck efter olika trans-
formationer och vid férsummande av termer av hogre ord-
ning: ik

AR T
gzt te—mr—10

Rékningen med dessa bada formler stiller sig emellertid
riitt besvirlig. och férf. anger dérfor nagra viirden av spe-
ciellt intresse. Han antar, att lyssningsrummet ar ett vanligt
bostadsrum med en volym av 50 m* och med 7"=0,5 sek.
For de olika studiokategorierna erhéllas da {éljande virden

pa den komnbinerade efterklangstiden 7',:

. i T‘, Procentuell ‘
sek. sek, | okning
Sméi studios .......... 0.5 0,61 22
‘Sma StOATO8! . 4 <o oiy ot 0.6 0.68 13 ‘
Medelstora studios . ... 1.0 1,06 G
|Stora studios ........ 1.5 1,55 3

Vi se, att 7, i huvudsak bestimmes av den lingre av de
bada efterklangstiderna. Aro dessa lika langa. uppstar en
maximal okning av 22 9/,.

Forf. kan alltsd sla fast, att ett ordiniirt bostadsrum inte
har nagon ndmnvérd inverkan pa efterklangstiden for stora
och medelstora studios. For smi studios dr ddaremot ok-
ningen i efterklangstid pifallande. Detta forhallande anser
forf. vara ytierligare ett skal att vilja 7', for denna stor-
lekskategori betydligt under de konsertsalsvirden Watson
anger.

Ett studium av den kombinerade efterklangstiden ger ock-
si besked 1 den ofta diskuterade frigan, om radioGver-
foringens mal &r att s alt séiga transportera lyssnaren till
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studion eller om denne skall bibringas intrycket, att ljud-
kiillan befinner sig hemma hos honom i lyssningsrummet.
Om studion har lingre efterklangstid an lyssningsrummet,
anser forf., att det forra allernativet utan tvivel intraffar.
Ar [6rhallandet omvint, far lyssnaren i sjilva verket illusion
av att ljudkillan befinner sig i hans lyssningsrum.
Sammanfaitning. 1 {ig. 2 dro virdena for efterklangstiden
vid 800 p/s inritade fér tio av de studios forf. konstruerat.
| samma figur aterfinnes en sammanstillning av sju olika
forskares relationer mellan efterklangstid och volym. Férf.
finner det anmirkningsvirt. att samtliga forskare betrakta
T,p som en kontinuerlig funktion. Sjalv tilldelar forf. som
hekant varje storlekskategori ett bestdmt avgrénsat omrade.
Forf. anser en ingdende kommentar till denna skillnad i
uppfattningar vara overflodig. De arbeten, ur vilka kurvorna
i fig. 2 hiimtats, ha samtliga utkommit {6r nigra ar sedan
och kunna knappast anses representera den moderna upp-
fattningen i denna fraga, dér troligen ritt betydande om-
vérderingar dgt rum under senare tid till {5ljd av den elek-
troakustiska forskningens nya landvinningar. Virt att obser-
vera finner forf., alt amerikanarna (kurva 4) i allmiinhet
tyckas [Gredra relativt korta efterklangstider. Detta forhal-
lande anser sig [orf. emellertid knappast bora diskutera.

eftersom det ar en konstnarlig smakfraga.

c) Efterklangstidens frekvenskurva.

McNair var en av de forsta, som diskuterade den opti-
mala frekvenskurvan {ér efterklangen hos en konsertsal. Han
utgick ifran, att den »verkliga» (= subjektivt uppfattade)
efterklangstiden skulle vara lika ling for alla frekvenser.
Genom att ta hinsyn till Fletchers undersokningar betraf-
fande orats frekvensheroende kinslighet kom han fram till
det samband mellan efterklangstid och frekvens, som ater-
gavs av kurva 1 i fig. 3. En jimforelse mellan denna kurva
och kurvan for publikens absorption vid olika frekvenser
uppvisar en forvanansvirt god overensstimmelse. Delta an-
ser forf. bekrifla, att en god konsertsals efterklangstid be-
stdmmes helt av den naturliga faktorn publiken.

Pa experimentell vig har det lyckats forf. att pavisa, att
samma synpunkter betraffande efterklangstidens férlopp bora
gilla for musikstudios. sd att efterklangstiden vid 100 p/s
bor vara 1 1,/2 a 2 ganger sa lang som vid 1 000 p/s.

McNairs synpunkter pa efterklangstidens variation med
frekvensen ha sedermera bekraftats av andra forskare och
tillimpas i vara dagar allmént vid utformandet av konsert-
salar och radiostudios. Vanligen later man emellertid efter-
klangstidskurvan stiga ndgot mindre brant 1 det ldgre regist-
ret. I fig. 3 har forutom McNairs kurva (kurva 1) iven
inritats Morris och Nixons. som anger amerikansk praxis
(kurva 2) och en representant for den moderna tyska upp-
fattningen (kurva 3, ur Elektroakustisches Taschenbuch). I
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samma figur aterfinnas dven frekvenskurvorna for tre mu-
sikstudios 1 resp. Ziirich, Genéve och Basel. Av dessa fram-
gér, alt overensstammelse med den McNairska kurvan efter-
stravats. Att konstruklionerna erhallit goda betyg, anser
forf. vara ytterligare ett belage for denna kurvas anvénd-

barhet dven for radiostudios.

d) Teater- och f[oredragsstudios.

Att bedéma de akustiska forhallandena {6r en teater- eller
toredragsstudio stdller sig ldttare an f6r en musikstudio. For
den f[orra kategorin utgor det talade ordets uppfattbarhet
ett kriterium for dess godhet. Denna kan entydigt bestam-
mas genom experiment. nadgot som dr omojligt, da det galler
atergivningskvaliteten frin en musikstudio. Forutom god
upplattbarhet hos en talstudio fordrar man aven en naturlig
atergivning av rostens klangfirg.

Knudsen har 1929 utpekat ett litet rum med fullkomligt
absorberande viggar som den 1deala talstudion. Efter dessa
riktinjer har forf. 1936 byggt tre talstudios f6r den schwei-
ziska nyhetstjanstens rikning. Dessa ha vardera en volym
av endast 7.5 m® (dimensionerna 2.,08)>1.56X2.35 m),
vilket forf. anser vara de absolut minsta for praktiskt bruk.
De ha en klanderfri upplattbarhet, under det att rostens
klangfirg inte aterges utan forindringar. En annan oldgen-
het Destar 1 att det kriver en viss vana att tala i sa hart
ddmpade rum. Forf. har darfor numera limnat denna linje
och utpekar volymer mellan 30 och 50 m?® som lampliga
[or talstudios, som dro avsedda f6r en eller hogst tva per-
soner. Goda erfarenhetler ha gjorts med sadana konstruktio-
ner och de upptriadande ha forklarat, att de kint sig relativt
ohdmmade vid sina framtridanden.

For teaterstudios, dir det vanligen upptrider flera per-
soner, rekommenderar forf. volymer pa 150250 m®.

Att ta definitiv stéllning till den erforderliga ddmpningens

storlek anser forf. vara svdrt. En extremt hog absorption,
som Knudsen rekommenderar och som finns i exempelvis
de akustiska mitrummen, anser forf. icke kunna komma
ifraga bl. a. av ekonomiska skél. Ett annat skil, som talar
emot realiserandet av Knudsens idéer pa denna punkt, anser
forf. vara, att lyssningsrummets akustik blir den avgérande
vid starkt ddmpade rum (jfr utredningen ovan om lyss-
ningsrummets inverkan). Forf. anser det vara viktigare att
diskutera fragan om minsta méjliga dampning for dessa
studios for att goda resultat skola erhallas. Han anser sig
hir gynnas av tvé omstédndigheter: dels ligea de for talets
upplattbarhet viktigaste komponenterna i frekvensomrédet
200-—2 000 p/s och dels arbetar man i dessa studios med
sa korta mikrofonavstind, att det direkta ljudet kraftigt
dominerar over det reflekterade, varigenom studions infly-
tande pa kvaliteten i hog grad elimineras. For sin del har
forf. rekommenderat foljande maximivirden for efterklangs-

tiden for teater- och foredragsstudios:

Frakoons Faredragsstudios Teaterstudios
SIS 3050 m® 150250 m®
100 p/s 0,6 sek. 0.8 sek.
200 ull 2 000 p/s 04 » ; 0.6 »

I drift ha efter dessa principer konstruerade studios lam-
nat goda resultat. Av sdrskilt viirde anser forf. vara, att
en stegring av efterklangstiden frian 100 p/s och nedét i
registret kan tillatas. Harigenom reduceras i hég grad beho-
vet av dampningsmaterial.

*

I nista nummer kommer tredje delen av referatet av do-
cent TFurrers avhandling att publiceras. Da kommer efter-
klangsteorierna och forfarandet vid efterklangsmitningar
att behandlas.
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Frekvensdrift vid dubbelsuper

Ndégra synpunkter p& frekvensdriftsproblemet vid kortvagssuper med dubbel

frekvensomvandling

Av B. F. G. Harft

en 1 februari- och marsnumren av Populir Radio

beskrivna supern med dubbel frekvensomvandling
och variabel avstdmning 1 mellanfrekvenskretsen maésle
anses som den ideala konstruktionen for en radicapparat
med lika stor bandspridning pa samtliga frekvensband. (I
detta sammanhang ma anmirkas, att uttrycket »bandsprid-
ning» egentligen &r felaktigt, eftersom det normala for-
héllandet bor vara, att stationerna ligga pa synligt avstand
fran varandra pa stationsskalan och det tidigare anvinda
systemet att komprimera ett omrdde av 16000 kc/s pa
en skala av 20 cin bredd, maste anses som ett onormalt
och hogst olampligt forfaringssitt.) Stationsskalan blir
mycket latt att kalibrera, och stationsnamnen kunna ut-
sdttas som pd mellanvagsbandet. Ovanstaende giller natur-
ligtvis endast. om apparaten i praktiken fungerar perfeki
utan interferenstoner och om frekvensdriften kan ned-
bringas till ett minimum. Betriiffande den sistndmnda er-
bjuder den dubbla frekvensomvandlingen en mojlighet till
nistan fullstandig eliminering av frekvensdriften genom
kompensation, vilket vi i denna artikel komma att nirmare
belysa.

Frekvensdriften uppstar i oscillatorkretsarna genom énd-
ring av kretsarnas konstanter pia grund av temperatur-
eller spinningsvariationer, varigenom en forskjutning av
resonansfrekvensen uppstar. Denna indring f6rorsakas
huvudsakligast genom variationer i kapaciteten mellan
oscillatorrorets elektroder., men éiven induktansen och den
vitre kapacilansen i kretsen kan variera pa grund av
temperaturandringar. Om vi antaga, atl {rekvensdriften
uteslutande beror pd kapacitetsindring i réret, kunna vi
litt berikna hur stor denna kapacitetsiindring blir fér en
given frekvensdrift i oscillatorkretsen.

Om t. ex. {orsta oscillatorfrekvensen antages vara 13 000
ke/s vid en kapacitans i kretsen av 200 pF, si méste kapa-
citansen 1 kretsen for en konstaterad frekvensdrift ay 10
ke/s till 12990 ke/s ha dndrats till

13 00(‘;}!

s
(;‘ |- 200 pF | - 200 pF = 200,308 pF.
1

‘ 112 990!
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(Enligt Thomsons formel dr C—=1/4=°f*L). Kapacitets-
dndringen ir saledes 0.308 pk.

Vid konstant L i kretsarna framgir det av ({6ljande
exempel, att frekvensdrilten ir proportionell med tredje
potensen av [rekvensen.

I andra oscillalorkretsen uppstar likaledes vid kapaci-
letsindring {rekvensdrift; om man nu lyckas vilja krets-
konstanterna sa, att denna frekvensdrift absolut sett ar
av samma storlek som den, som uppstar i {orsta oscilla-
torkretsen, och bada oscillatorfrekvenserna dessutom ligga
antingen over eller under signal- resp. forsta mellanfre-
kvensen, Dlir frekvensdriften helt och héllet upphivd. Fol-
jande tabell &r ett exempel harpa.

Ursprunglig Frekvens efter

frekvens 10 ke/s drift
Signalfrekvens ke/s .......... 10 000 10 000
1:a oscillatorfrekvens ke/s 13 000 12 990
1:a mellanfrekvens ke/s ...... 3 000 2990
2:a oscillatorfrekvens ke/s 3 460 3450
2:a mellanfrekvens ke/s ...... 460 460

For att uppna lika stor frekvensdrift pa samtliga band,

skola de totala kapaciteterna 1 kretsarna {orhélla sie som

o
o

frekvenserna. t. ex. enligt fdljande tabell:

2:a oscilla-

1:a oscillatorkrets vid olika band  torkrets
Frekvens ke/s 26000 13000 63500 3 250
Kapacitet pF ...... 400 200 100 20
Antagen kap.-6kn. pf'  0.308 0,308 0,308 0.308
Frekvensdrift ke/s. . 10 10 10 —10

(For enkelhetens skull har i detta och {6ljande exempel
som 1:a oscillatorfrekvenser jdmna multiplar av den ge-
nomsnittliga 2:a oscillator{rekvensen valls.)

Vi se siledes att frekvensdriften i andra oscillatorkretsen
i detta fall fullstindigt upphiver den i forsta oscillator-
kretsen uppstiende driften. Forstnamnda krets har emel-
lertid variabel kapacitet, och frekvensdriften dr darfor icke

POPULAR RADIO


http:�ndri.ng

konstant. Om vi antaga, att 3 250 ke/s dr mitten av andra
oscillatorbandet och detta band har en utbredning av
500 ke/s, skall frekvensdriften 1 slutet av banden (3 000
ke/s) bli

—10) ke/s=-—8ke/s

4o
3 250

och den maximala frekvensdriften, som ir att vanta vid
ovannamnda antagande (0.308 pF kapacitetsiindring) ut-
gor séledes 2 ke/s.

Vid fast spole i 1:a oscillatorkretsarna (sisom anvind
i den beskrivna konstruktionen) okar totala kapaciteten
i kretsen (trimmerna, event. fasta parallellkondensatorer
och forlustkapaciteten) omvint proportionellt med kvadra-
ten pd [rekvensen. Kapacileten och frekvensdriften vid

frekvenserna i ovanndmnda exempel skola siledes vara:

2:a oscilla-

1:a oscillatorkrets torkrets

Frekvens ke/s 26000 13000 ©500 3 250

Kapacitet pI' ...... 50 200 800 50

Antagen kap.-ckn. pF 0,308 0.308 0,308 0,308
Frekvensdrift i oscil-

latorkretsen  ke/s 80 10 1 —10

Result. frekvensavvi-
kelse i 2:a mellan-
frekvensen ke/s .. 70 —9 - -
Vid den i forra exemplet angivna f{rekvensdriften 1 2:a

oscillatorkretsen av —10 ke/s kompenseras driften i 1:a

oscillatorkretsarna bara vid en frekvens (13000 ke/s).
och driften i de andra tvenne banden blir 70 resp. 9 ke/s:
kompensationen blir saledes hogst ofullstandig.

Systemet med okad kapacitet i kretsarna proportionellt
med frekvensen medfor, att for varje band en sirskild
spole och kondensator miste anviandas,

Vill man for forenkling av konstruktionen gora ett av
kretselementen fast, bor man emellertid vélja en fast kapa-
citet och viixla spolen; 1 detta fall blir frekvensdriften
direkt proportionell med frekvensen, och frekvensdriften

skall vid ovannamnda frekvenser saledes vara:

2:a oscilla-

l:a oscillatorkrets torkrets

Frekvens ke/s 26000 13 000 6500 3250

Kapacitet pF ...... 200 200, 1200 50

Antagen kap.-okn. pF* 0,308 0,308 0,308 0,308
Frekvensdrift i oscil-

latorkretsen  ke/s 20 10 5 —10

Result. frekvensavvi-
kelse i 2:a mellan-

frekvensen ke/s . . 10 — =5 ==
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Vid detta system reduceras saledes driften i hogsta fre-
kvensbandet till 1/7 av driften vid systemet med fast spole
och variabel kapacitet.

Ovanstaende leder siledes 1ill den slutsatsen, att en kort-
vagssuper helst skall byggas med variabel oscillatorspole
och fast eller med frekvensen okande kapacitet. Vid stor
kapacitet pa kortaste vaglingden blir induktansen mycket
liten, och svarigheter kunna uppsta att {3 oscillatorn att
svanga; en fast kapacitet av 200 pI” synes vara en lycklig
kompromiss. Dessutom bér, 16r att oka induktansen, oscil-
latorfrekvensen véljas under signalfrekvensen och séledes,
for att uppna frekvensdriftskompensation, dven den andra
oscillatorfrekvensen [orlaggas under {orsta mellanfrekven-
sen, t. ex. enligt foljande exempel:

Signalfrekvens ............c.... 15 550—15 050 ke/s
1:a oscillatorfrekvens .......... 12550 »
1:a mellanfrekvens ............ 3000—2500 »
2:a oscillatorfrekvens .......... 2540—2040 »
2:a mellanfrekvens ............ 460 »

Trimmerkondensatorerna bli icke nodvindiga, om man
anviander de sma behandiga trolitulspolformarna med
jarnkidra, com numera finnas 1 marknaden i ett utforande,
speciellt lampat for kortvag.! Kostnaden for dessa dr icke
slorre &n for vanliga trimmerkondensatorer av glimmer-
typ, och man vinner dessutom fyra fordelar, ndmligen:

L1 viterligare en orsak till frekvensdrift blir eliminerad.
eftersom dessa trimmers kapacitet ofta dndrar sig nagot
nied temperaturen;

2) vid det vanliga utfdrandet av dessa trimmer uppstar
utom i det yttersta minimildget stor kapacitetsiindring vid
en liten vridning; pA de kortaste vaglingderna blir det
i si fall nistan omojligt att exakt mfrimma kretsen. Vid
trimning med jarnkdrna sker induktionsférindringen mera
successivt. och trimningen liter sig sdledes lattare och
mera exakt genomiora;

3) utdver trimmerna behovas i allmanhet fasta parallell-
kondensatorer for varje frekvenshand: dessa bortfalla vid
systemet med fast kapacitet;

1) oscillatorn kan instéllas pa det riktiga vdrdet i varje
band (omkring 200 «A strém genom gallerlickan).

Slutligen mi papekas. att dven frekvensdriften av andra
orsaker dn dndring av rorets inre kapaciteter kompenseras
med ovan beskrivna system; experimentet méste darvid
filla utslaget. Med hjilp av frekvensdriftens rikining vid
dkning av temperaturen kan darvid avgoras, om driften
i forsta eller andra oscillatorkretsarna &r storst och mot-
svarande juslering foretagas.

* Mirke Torotor (National Radio. katalog nr 3483).
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Nagra enkla mdatningar

med impedansbrygga

Av ingenjdér John Schréder

nr 12 fsregaende ar av denna tidskrift beskrevs en en-

kel impedansbrvgga. som limpade sig val {6r amator-
bygge, eftersom den icke inneholl nagra dyrbara eller
svaratkomliga detaljer. Som exempel pa vartill denna im-
pedansbrygga kan anviindas skall hir redogoras for nagra
enkla mitningar som kunna ut{éras med densamma.

Uppmétning av resistanser.

En mycket vanlig uppgift, som en servisman stalls infor,
ar att uppmita resistansen hos ett ohmskt motstand. Vid
sadana métningar kan man med fordel som métspinning
anvinda sig av 50-per. nétspianning nedtransformerad till
lampligt virde. For modellapparaten var limplig mitspén-
ning 1.5 volt. Denna spénning kan exempelvis uttagas fran
ett separat uttag pa den néttransformator, som ingar i
den till impedansbryggan hérande nitanslutna rorvoltme-
tern. Da det endast erfordras ett fital varv f6r denna lind-
ning, kan ldtt erforderligt antal varv palindas, utan att
man dérvid behover plocka 1sir hela transformatorn. Ef-
tektuttaget dr obetvdligt sd linge man inte skall uppmiita
motstind <T 10 ohm, varfér man utan oldgenhet kan
anvianda ganska klen trad {6r denna extralindning.

Har man redan forut en extra lindning pa néttransfor-
malorn, exempelvis {or 4 volt, eller om man har tillging
till en separat transformator. som ger demnna spinning,
kan man litt med hjélp av en spinningsdelare fa ned spiin-
ningen ill onskat virde. Att marka &r, att man inte bor
taga ut matspanningen fran samma lindning, som anvién-
des for roren i rorvoltmetern. Motstandet mellan ytskikt
och gladtrad, som &r av storleksordningen 10—40 kQ,
skulle ndmligen hirvid stéra bryggbalansen, varigenom
mitningarna. i synnerhet vid métning pd stora reaktiva
impedanser, kunna bli osiikra.

Nér det giller att uppmita resistanser i denna impe-
dansbrygga. kan man i hog grad forenkla matforfarandet.
Man vet ju pi forhand, att fasvinkeln ir—0°. Man kan
di helt enkelt fran borjan stilla in omkastare I pa lige
¢ och omkastare II pa lige 2. Man manipulerar direfter
rattarna for R,, tills rérvoltmelern ger O-utslag. Den sokta
resistansen dr da=~R;. Vid detta mitforfarande, som en-
dast kan anvindas, da man uppmiter ohmska motstand,
fungerar impedanshryggan som vanlig motstandsbrygga.

Med »nollutslags avses givetvis det utslag pa mA-me-
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tern, som svarar mot O volt pa rérvoltmeterns ingangs-
sida. Delta utslag pa mA-metern dr i modellapparaten 3
mA, eftersom rérvoltmetern ju inte dr forsedd med anord-
ningar fér kompensering av O-strommen. Med nollutslag
avses sialunda, att rorvoltmetern da indikerar 0 volt och
mA-metern da visar fullt utslag, dvs. 3 mA.

I modellapparaten kunna resistanser upp till 10 k& upp-
mitas. Vill man utoka matomradet for resistanser kan man
helt enkelt dndra pa forhallandet mellan rationsmotstan-
den R, och Rj,. Man kan exempelvis forse impedansbryg-
gan med en omkastare, medelst vilken man kan koppla
in eft annal rationsmotstand R,=10 R, eller R;,=100 R,
i stillet for R, (jmfr fig. 1). Kopplar man in motstandet
R, skola de pd R, avlidsta virdena multipliceras med 10.
kopplar man in R, skola R,vardena multipliceras med
100. I forra fallet kunna tydligen resistanser upp till 100
kQ, i senare fallet T MQ uppmitas i impedansbryggan.?

Uppmatning av kapacitarser.

Vid uppmiitning av kapacitanser kan man likaledes an-
vinda sig av 50 per. milspinning. Man gar da tillviga
sd, atl man uppmiter kondensatorns impedans. Man stil-
ler salunda in omkastare I i lige Z och ldgger darefter
omkastare II alternerande 1 ldge 1 och 2 och varierar

Y Ar rirvoltmetern noggrant kalibrerad kan man wan att dndra
pa forhallandet mellan rationsmotstinden — utoka matomradet vid
bestimuning av resistanser genom att stdlla in Ry pd visst virde, exem-
pelvis 10 kQ, ch direfter med rorvoltmetern avldsa spdnningen over
R (V) resp. Over den stkia resistansen Ry (Fyy). Man erhaller
Ry ur ekv, \ Vax
Ry = l\_"

Ko

4V

schema for uppmilning av resistanser i Critzmachers
. Genom val av olika rationsmotstind., Rp=Rop =

Fig. 1. Princip
impedanshrygeg

=10 K, R,~100 R, kan matbryggans mitomrade utbkas. Se

vidare texten.
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hdarunder R,, tills man far samma utslag pd mA-metern
i bada lagena. Kondensatorns impedans ar da=R,,.

Nu dr det ju i de allra flesta fall s&, alt en kondensators
forlustvinkel d&r mycket liten, varfér man i allmanhet kan
utgd fran, att kondensatorns reaktans dr ° den uppmitta
impedansen. dvs. R,=Z|=1/wC. Anvinder man nu 50 hz
matspdnning dr tydligen

2 [ |
O—: _1 e ;'I)’P—) r,u/."’
2n50|Z[ |2 (k)N

I fig. 2 visas ett diagram® ur vilket sambandet mellan
det uppmatta virdet pa [Z| och kondensatorns kapacitet C
kan avldsas. Man kan silunda, sedan man bestamt |Z| for
kondensatorn vid 50 hz mitspanning. gi direkt in i detta

\Z| svarande virdet pa kon-

diagram och avldsa det mot |

densatorns kapacitet.

Med det matomrade, som impedansbryggan har, kan
man uppmita kapacitetsvirden mellan c:a 320 oI ned till
0,32 «F vid métirekvensen 50 hz. Med tillging till en
mitspdnning med hogre frekvens, kan man emellertid ma-
ta avsevdrt mindre kapaciteisvirden. Med 500 hz mat-
spianning kan man silunda mita dnda ner till 0,032 w°
och med 5000 hz métspinning kommer man é&nda ner
till 3 200 pF. Diagrammet 1 fig, 2 kan dven anvandas for
att vid maitfrekvenserna 500 och 5000 hz ur uppmiitta
virden pa kondensatorimpedansen bestimma en konden-
sators kapacitet. Divideras nimligen de pa y-axeln angivna
* Diagrammen i fig. 2, 3, 4 och 7 i format 20X32 em (diagram
enl. fig. 3 och 4) resp. 2016 em (diagram enl. fig. 2 och 7) 1

form av ljuskopior kunna rekvireras frin forfattaren, adr. Misse-
bergsviigen 30, Traneberg. Priset dr 75 ore pr st.

& El
A

me\

i ¥ R

(2 g
AR \

Fig. 2. Diagram for bestamning av kapaciteten hos kondensatorer ur
uppmitta virden pd kondensatorns impedans 'Z|=R, (kondensato-
rerna antagas vara forlustfria}. Fér att spara utrymme dro x- och
y-axlarna forsedda med tre olika indelningar. Diagrammet dr beriknat
for frekvensen 50 hz. Divideras C-vdrdena efter y-axeln med 10 resp.
100 giller diagrammet for f=500 resp. 5000 hz. Se vidare texten.
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kapacitetsvirdena med 10 giller diagrammet for 500 hz
matspidnningen. Dividerar man samma varden med 100
giller diagrammet édven for 5000 hz métspénning.®

Ex. Lin kopplingskondensator i en motstandsforstirkare
misstinktes vara felaktig. Det pastimplade virdet var
60.000 pF. En impedansmatning gav foljande varden:
|Z|=Ry=4 750 ohm

¢ 2290

Mitfrekvensen var 500 hz, Ur diagrammet a [ig. 2
erhalles f6r 4 750 ohm C=0,67 (. Detta kapacitetsviirde
skall emellertid divideras med 10 eftersom det inte var

50 hz utan 500 hz som anvdndes som matfrekvens. Kon-
densatorns kapacitet var tydligen 67 000 pF. och eftersom
fasvinkeln var 2 90°, var den tydligen felfri.

Uppmdtning av induktanser.

Vid uppmitning av induklanser gar man tillvaga pa
liknande sétt som vid bestimmning av kapacitanser. Man
kan emellertid icke utga fram, att forlustvinkeln for in-
duktanser i allmanhet ar sa liten, alt reaktansen ar = den
uppmiitta impedansen. Man méste dirfor forutom |Z| =R,
dven uppmita fasvinkeln. Sedan man stéllt in R, si att
R,=|Z| staller man silunda in omkastare I pa ¢ samt
ligger dédrefter omkastare II alternerande i ligena 1 och
2, samtidigt som man varierar potentiometern R,, tills
man fdr samma utslag 1 biada lagena pd rorvoltmetern.
Man kan da avlasa fasvinkeln direkt pa den till potentio-
metern R, horande skalan.

Man har nu sambandet

wL=|Z| sin ¢

och di ¢, |Z] och w dro kiinda kan man tydligen beriikna
L. I fig. 3 visas ett diagram, beriknat f6r en mitspanning
med periodtalet 50, ur vilket man kan erhéilla L, om man
kdnner Z och ¢. For att spara utrymme har diagrammet
uppritats med x- och y-axlarna forsedda med ire olika
indelningar. Diagrammet ar beriknat for 50 hz. Man kan
emellertid utnyttja samma diagram {or frekvenserna 500
resp. 5000 hz, om man dividerar de efter y-axeln utsatta
virdena pa induktansen L med 10 resp. 100.

Med 50 per. mitspédnning kan man som framgar av
diagrammet bestimma induktanser fran c:a 31 H ner till
c:a 31 mH (fasvinkeln antages vara +80°). Med tillgang
till hogre métspdnningsfrekvens kan man emellertid mita
upp betydligt mindre induktanser. Med 500 hz métspén-
ning kommer man silunda ner till 3,2 mH och med 5 009
* Pa samma sitt som vid bestimning av resistanser kan man -- utan
att dndra pd forhallandet mellan rationsmotstinden — utoka miit-
omradet vid bestdmning av kapacitanser. Man stiller sdlunda in R,

pa visst virde, exempelvis 10 k€. och avlaser darefter med rorvolt-
metern spinningarna over R, och den sokta kapacitansen. Man er-

1 ( V,..H)
RJ’) 7™

haller Cy ur Cy=
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hz kommer man ner dnda till 0,32 mH. Vid s& smé in-
duktansvarden maste man emellertid rdkna med, att induk-
tansen i de anvinda reostaterna, vilka dro tridlindade,
under vissa forutsdttningar* kommer att influera pa mat-
resultatet.

Ex. ¥or en induktansspole erholls vid en mitspdnnings-
frekvens av 500 hz foljande mitviirden: |Z] =235 ohm,
@="T1°. Ur diagrammet & fig. 3 erhalles for dessa viirden
L=0,70 H. Da 500 hz mitspanningsfrekvens kom till
anvindning miste tvdligen detta L-varde divideras med

10, si att L=70 mH.

' Reostaternas induktans (L=0,1 mIl fo6r en fullt invriden reostat)
borjar gora sig gillande vid 5000 hz. Det uppstaende fasvinkelfelet
inverkar emellertid pa mitresultatet, endast om 100-ohmsreostaten
ensam ar invriden. De Gvriga reostaterna ha si stor resistans 1 jdm-
forelse med reaklansen, ait fasvinkelfelet for dessa vid 5000 hz blir
betydelselost. Utfores emellertid miitningen pd mycket sma induktans-
spolar med stort forlustmotstind (impedansens fasvinkel < 107)
kommer fasvinkelfelet i R, — forutsatt att vid mitningen endast
100-ohmsreostaten dr inkopplad och att en stor del av densamma dr
invriden — att influera pd mitresultatel. Ar ddremot {firlustmotstin-
det litet sd att impedansens fasvinkel > 60° kommer dock under
inga forhallanden fasvinkelfelet vid 5000 hz att méarkbart inverka
pd mitresultatet,

E R L= 28 ——

{ >4 — =

K <
*
:: t &%
< v S, mt
W00 | | 2pe0 | 08 R SO L ey
> v
1 a4 R

Iig. 3. Diagram fér bestimning av induktansen hos en drossel el. dyl.
ur uppmitta virden pd impedans |Z| =R, och fasvinkel. For att
spara utrymme #ro x- och y-axlarna forsedda med tre olika indel-
ningar. Diagrammet giller for 50 hz, Divideras L-virdena efter y-axeln
med 10 resp. 100 giller diagrammet for f=500 resp. 5000 hz.
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Bestamning av forlustresistansen hos en induktansspole.
I'6rlustresistansen hos en induktansspole fir man ldtt
ur miitviirdena |Z| och ¢. Man har niimligen sambandet
ri=|Z| cos ¢
I fig.

tion av |Z| med @ som parameter. Detta diagram giller

4 visas ett diagram, i vilket r; angives som funk-

for alla {rekvenser.

Ex. For en drossel, avsedd att anvindas 1 eit korrek-
tionsnat, foreskrevs. att den skulle ha induktansen 5 H
och godheten p=wl/r;>>10. Efter provlindning uppmiét-
tes impedansen i1 impedansbryggan. Foljande mitviirden
erhollos vid 50 hz matspénuning:

Z—=2400 ohm
@p=2867

Ur diagrammen a fig. 3 och 4 erhélls for dessa métvar-
den L—=7.5 H och r;= 165 ohm. Fér att man skulle kom-
ma ner till 5 H, miéste tydligen c:a (1—}'5/7.5) 100=
=18 0/4 av de palindade varven avlindas (induktansen &r
iu proportionell mot kvadraten pa varvtalet). Da r; dr
ungeférligen proportionell mot varvtalet, skulle r; vid 5 H
komma att uppga till 165 - 0,82=135 ohm. Godheten dr da

27505 1.570

e = 135

o= =116

Wdtningar pa tonfrekvenstransformatorer.

Tonfrekvenstransformatorer anvindas i radioapparater
dels f6r att — utan samtidic nédmnvird effektéverforing —
upptransformera tonfrekvent viixelspinning, dels for att
i egenskap av anpassningslyrpol dverfora tonfrekvent cf-
fekt fran slutsteget till hogtalaren. I {orra fallet talar man
om spanningstransformatorer, i senare fallet om effekt-
transformalorer.

Av en god tonfrekvenstransformator krdver man. att

frekvenskurva skall vara srak» inom sa stor del av
det tonfrekventa omradet som mojligt. De faktorer. som
inverka pa frekveuskurvans utseende, éro i forsta hand
transformatorns primir- och lickinduktans.

Primirinduktansen miter man lampligen upp med 50
hz mitspinning. Man gar da tillviga sa, att man helt
enkelt kopplar translormatorns primérlindning till bryg-
gan och miter upp dess induktans med sekundirsidans
lindning oppen. Den impedans man méter upp pi detta
sitt benamnes transformatorns tomgingsimpedans.

Ur mitvdrdena kan man med hjélp av diagrammen i
fig. 3 och 4 komma at motsvarande védrden pa primér-
lindningens induktans och f[orlustresistans. Det induktans-

viirde man far fram pd detia sdtt dr just = primarinduk-
tansen. Motsvarande varde pa forlustresistansen ar = pri-

marlindningens forlustresistans.
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Transformatorns lickinduktans erhilles enklast genom
att man vid ett nagorlunda hogt periodtal, exempelvis 500
hz, uppmiter primarsidans kortslutningsimpedans, dve.
primirlindningens impedans uppmitt Gver primirlind-
ningens ytterklimmor, medan sekundirlindningens ytter-
klimmor under matningen iro kortslutna. Med utgings-
punkt frin métviirdena for kortslutningsimpedansen kan
man sedan ur diagrammen i fig. 3 och 4 fa fram mot-
svarande virden pa L och r;. Det induktansviirde, som

T
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Fig. 4. Diagram for bestiimningen av [orlustmotstindet, r;, hos en
drossel el. dyl. Diagrammet gilller for alla frekvenser. For att spara
utrymme dro x- och y-axlarna forsedda med tre olika indelningar.

man pa detta sitt kommer fram till, &r = transformatorns
lackinduktans, forlustmotstindet =
parforluster.

transformatorns kop-

Primir- och lackinduktansen siger emellertid icke i och
for sig nagonting om hur transformatorns frekvenskurva
kommer att gestalta sig under driftsforhéllanden. Med kéin-
nedom om generator- och belastningsimpedanserna kan
man emellertid komma &t transformatorns grinsfrekven-
ser, vilka ju askadliggéra frekvenskurvans huvudsakliga
forlopp. For effekitransformatorer i radioapparater iro
generator- och belastningsimpedanserna i allméanhet litt
atkomliga storheter. Vid spinningstransformatorer, vid
vilka lindnings- och rorkapaciteter utgéra huvuddelen av
belastningsimpedansen ér det diremot svirare att géra en
forhandsberikning av {rekvenskurvans f6rlopp. Spinnings-
transformatorns frekvenskurva brukar man dirfor taga
upp med transformatorn inkopplad i drift. Harvid blir
det emellertid icke langre fraga om impedansmitningar,
varfor vi inte gd in pa dessa mitningar i detta sam-
manhang,

Undre griansen for en tonfrekvenstransformator brukar
man siitla vid den frekvens, vid vilken primérinduktansens
reaklans dr lika stor som eit resulterande motstind sam-
mansatt av generator- och belastningsimpedanserna paral-
lellkopplade, Som dvre gransfrekvens riknas (for effekt-
transformatorer) den frekvens, vid vilken lackinduktansens
reaktans ar lika stor som ett motstind, sammansatt av
belastningsimpedansen seriekopplad med generatorimpedan-
sen. Nedanstdende exempel skall {a klargora hela samman-
hanget.

Ex. Det gallde att undersoka grinsfrekvenserna for en
effekttransformator, som var avsedd att inkopplas som

Fig. 5. a) Anpassningstransformator (impedansomsittning 20°:1) in-

kopplad mellan ett slutsteg med tva ADL i push-pull och higtalaren.

De bida rirens anodstrommar upphéva varandra, varior transforma-

torn icke iir likstromsmagnetizerad. b) Ekvivalent schema for trans-
formatorn inkopplad enl. a).

I nédsta nummer bland annai:

Orkesterklangen i radion
Moderna batterimotitagare
Dimensionering av hogfrekvenskretsar

e

[ Amatérbygge i enheter; hégfrekvensdelen
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utgangstransformator i ett slutsteg med tvi AD1 i push-
pull (jmfr fig. 5 a). Transformatorns omsittning var n=20,
I fig. 5 b visas ett ekvivalent schema for transformatorn
inkopplad mellan slutréren, vilka ersatts med en strom-
killa med inre motstandet 1,34 kQ och den till primar-
sidan overreducerade hogtalarimpedansen. Hogtalarens im-
pedans R;, som forutsittes vara rent resistiv, var 8 ohm,
varfor den till primirsidan Gverreducerade belastningsim-
pedansen blir n?R;=20%-8=3.2 k(..

Vid uppmitning vid /=50 hz av tomgangsimpedansen
mitt fran primérsidan erhélls foljande varden med impe-
dansbryggan: Z,=2000 ohm, ¢=180°. Motsvarande
virden vid f=500 hz vid uppmiitning av kortslutnings-

impedansen voro Z,~=245 ohm, ¢ =065". Ur diagrammet
i fig. 3 erhalles
L= primirinduktansen = 6,2 H
oL =ldckinduktansen =70 mH
Bortser man fran transformatorns forlustmotstand er-
hillas grinsfrekvenserna ur
R;Rn* 1340 - 8- 400
=L (Ri+ R, 226,2(1 340+ 400 - 6)
R+nR, 1340+400-8
o ="Gnel = 22007

270l

24 hz

— 10,3 khz

Transformatorns frekvensomfang skulle tydligen bli fullt

tillriickligt for att méjliggora en forndmlig ljudatergivning.

Tabell over ersattningsror

for icke tillgangliga amerikanska typer. Erforderliga omkopplingar m. m.

Av Thorulf Dyberg

(AB Gylling & Co, Malmg)

Originalrér

Erséttningsrir Anmirkning

1A5G DL21 (europ.) Omkoppling av glodtradsanslut-
ningarna.

1A6 1C6 Direkt utbytbara.

1A6 1C7 och 1D7 Rorhallare bytes. Omtrimning av
apparaten.

1C5 DL21 (europ.) Omkoppling av glodtradsanslut-
ningarna.

1C7 1D7 Direkt utbytbara, Omtrimning av
apparaten.

1E7G DLL21 (eur.) Omkoppling av rorhdllarens anslut-
ningar samt eventuell dndring av gal-
lerforspanningen. Glodtradsmotstand
pa 3 ohm seriekopplas med glodira-
den pa DLL21.

IN5G DF22 (europ.) Omkoppling av rirhallarens anslut-
ningar samt eventuell andring av gal-
lerfirspidnningen.

v EZ2 (europ.) Omsockling. Anoderna i EZ2 for-
bindas.

2A3 15 Direkt utbytbara.

5T4 5Y3G Max. uttagbar anodstrom 125 mA.

S5U4G 5Y3G Max. uttaghar anodstrém 125 mA.

SW4G 5Y3G Direkt utbytbara.

5X4G 5Y3G Omkoppling av anslutning. Max.
anodstrom 125 mA.

5Y4G 5Y3G Omkoppling av anslumingarna.

573 20 Direkt utbytbara. Max. anodstrom
125 mA.

574G 5Y36G Direkt ntbytbara.
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Originalror E]‘siillningsriir Anmérkning

6A3 AD1 (europ.) Roret omsocklas. Glodtraden serie-
kopplas med ett motstand pa c:a
2,5 ohm.

6A7 6A8G Omsockling samt omtrimning.

6C5 6Q7G Omsockling. Dioderna forbindas med
katoden.

6C5 6AC5 Direkt utbytbara.

6C5 6K7G 6K7G omkopplas som triod genom
att skirmgaller och bromsgaller {6r-
bindas med anoden.

6C6 7 Direkt utbytbara.

6D6 78 Direkt utbytbara,

6E5 6EGS Direkt utbytbara. Anodmotstandet
indras till 100 k€.

6F5 6Q7G Omsockling. Dioderna forbindas med
katoden.

6F6G 6K6G Direkt utbytbara.

6H6 EB4 (europ.) Omsockling. Vid allstromsdrift paral-
lellkopplas glodtraden pa EB4 med
ett motstand pé 63 ohm.

6J7G 6K7G Direkt uthytbara. Skdrmgallerspiin-
ningen dndras.

6K8G ECH33 (eur.) Omsockling. Vid allstromsdrift paral-
lellkopplas glodtraden pa ECH33
med ett motstind pa 63 ohm.
Omtrimning.

6U5/6G5 6UGSG Roérhillaren bytes. Apodmotstandet
indras till 100 kQ.

6U7C 6K7G Direkt utbytbara.

6X5G 84/674 Omsockling.

6X5G EZ4 (europ.) Omsockling.
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Originalror  Ersdttningsror

Anmirkning

TA7
7A8

7B5
7B6
7B7

7B8

14)7

= 25Y5
35A5
3573
41
42
43
76
77
78

Anvisningar for omsockling

6K7G
6A8G

6K6G
6Q7G
6K7G

6A8G

6VOEG
607G

6J7G o. 6K7G

6X5G, 84/6Z4
camt EZ4

25A6G

2575 o, 2526G
14J8EG

2525G
35L6EG
35Z25G
6K6G
6F6G
25A6G
6C5G el. motsy,
6C6
6D6

Rorhéllaren bytes.

Riérhéllaren bytes. Endast anvind-
bart i vixelstromsapparater,

Rorhéllaren bytes.
Rérhéllaren bytes.

Rorhdllaren bytes. Endast anvind-
bart i vixelstromsapparater.

Rorhéllaren bytes. Omtrimning av
apparaten.

Rorhdllaren bytes.

Rérhéallaren bytes. Endast anviind-
bart i vixelstromsapparater.

Rérhéllaren bytes. Endast anvind-
bart i vixelstromsapparater.

Rorhéallaren bytes.

Omsockling. Da 12A5 ersdttes med
25A6G eller 43, kan glodspénningen
hojas, om sd skulle erfordras, gemom
att installa nitspanningsomkopplaren
for en nitspdnning, som ligger c:a
10 V ldgre an nitets spanning. (1
regel behover denna idndring ej ul-
foras.)

Omsockling. Katoder och anoder for-
bindas.

Rorhdllaren bytes, Omtrimning av

apparaten,

Max. anodstrom dr 85 mA per anod.
Rorhallaren bytes.

Rérhallaren bytes.

Rérhéllaren bytes.

Rorhéllaren bytes.

Rarhéllaren bytes.

Omsocklas.

Direkt utbytbara.

Direkt utbytbara.

av ror.

Tillvigagangssittet vid roromsockling kommer nu att belysas genom

ndgra exempel.

Vid all omsockling giller, att en viss elektrod pa

ersatiningsroret anslutes till motsvarande elektrods stift pid original-
rorets sockel. Vidare bora alla ledningar, som eventuellt komma ati
korsa varandra, isoleras, vilket lampligen sker pd sd sdtt, att de
dragas 1 systoflexror. I efterfoljande exempel forutsdtta vi, att vi
se rorsocklama frin stiftsidan. Vid omsockling behdver inte ersitt-
ningsrorets sockel borttagas, utan man har endast att fastloda for-
langningstrddar pa rorstiften.

Anslutning
originalrérsockeln.

w
L3Y

3 och 6 pa EZ2 fiorbindas och anslutas till stift 2 pd

Ansl. 7 utfores till stift 3, samt ansl. 1 och 8

anslutas till stift 1 resp. 4 pd den 4-poliga sockeln.

POPULAR RADIO
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Ansl. 1 och 8 pd ADI anslutas till stift 1 resp. 4, ansl. 3 ull stift
2 samt ansl. 5 till stift 3 pd den 4-poliga rirsockeln.

8
Ansl. 2 och 7 pid 6A8G anslutas till stift 1 resp. 7, ansl. 3 till stift
2. ansl. 4 till stift 3, ansl. 5 till stift 5, ansl. 6 till stift 4, samt
ansl. 8 till stift 6 pd en 7-poliga rorsockeln.

Ansl. 2 och 7 pa 6K7G anslutas till stift 2 resp. 7, ansl. 3, 4 och
5 forbindas med varandra och utforas till stift 3. Toppgalleranslut-
niugen forbindes med stift 5, samt stift 8 med stift 8 pé red. sockeln.

&P

. 1 och 8 p& EZ4 utforas till stift 2 resp. 7, ansl. 3 utféres till
b!lfl 3 ansl. 6 utfores till stift 5, samt ansl. 7 utfores till stift 8
pa oktalsockeln,

Ansl. 2 ocht 7 pd 25A6G anslutas till stift 1 resp. 7, ansl. 3 utfires
till stift 2, ansl. 4 till stift 3, ansl. 5 till stift 4 samt ansl. 8 till
stift 5 pd den 7-poliga rorsockeln,

2525
K@ @K

A®) (5)A

HD_®

Ansl. 1 och 6 pa 2525 utforas till stift 1 resp. 4, ansl. 2 och 5

forbindas med varandra och utforas till stift 2, samt ansl. 3 och 4

forbindas med varandra och utforas till stift 3 pd den 4-poliga
rorsockeln.
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(Forts. frin sid. 110.)
dyrt och d& jag dr intresserad av att forfiardiga skivorna sjilv, vore
jag tacksam om Populir Radio kunde giva mig nigra goda rdd i
denna friga.

Vilket papp dr det lampligaste och hur hér det behandlas fore lac-
keringen ?

Vilken lack #dr bédst och hur tillblandas den? Har forsckt med
Beckolack men funnit den vara for hdrd for indamalet, varav foljer
starkt nélbrus.

Svar: Vi sakna kiinnedom i dessa frigor och lita dem gi vidare
till lasekretsen. Tills vidare f& vi hianviza till en artikel av ingenjor
Anders Djurberg i Populdar Radio nr 3, 1942: >Fomyelse av inspel-
ningsskivor och slipning av graverndlary, vilken torde ha intresse i
detta sammanhang.

T. S., Vetlanda. Vad betyda foljande uttryck? (Betydelserna inom
parentes, — Red.)

sDial settingy (skalinstillning, lige pi skalan), sbias resistor»
(gallerforspanningsmotstind, t. ex. katodmotstdnd), »grid biasy (gal-
lerférspanning), »detuning» (sidstimning, avstimning vid sidan om
resonans), spower factors (elfektfaktor=-cosp, vid smd forluster un-
gefir lika med forlustfaktorn=tgd), »tracky (f6lja; »trackingy =
=foljsamhet mellan kretsar vid enrattsavstimning), sbase responses
(basatergivning, kinslighet eller Ijudstyrka vid ldga [rekvenser),
spower packy (nitaggregat), smutual conductance» (branthet [hos
elektronriret]), »leedback» (éterkoppling; kan vara positiv eller
negativ), »pigtail connectiony (anslutning till en rorlig del, t. ex.
rotorn i en vridkondensator, medelst en béjlig ledning eller spiral-
fjader, alltsd icke genom glidkontakt).

sLosnummerkipare.» Amnar bygga en kortvigsmottagare, Onskar
veta foljande:

1) Kan man utdka den i Eder handbok »Kortvigsmottagningy, sid.
36, fig. 7 beskrivna vixelstromsdrivna tvirdrsmottagaren med ett lig-
frekvenssteg med rviret E 4387 Huor skall det 1 sa fall inkopplas?

2) Kan man anvanda 275 V, 30 mA halvvagslikciktad strom att
driva mottagaren med?

3) Ar det wndgon skillnad pd réret E 438 om det har gri eller
guldfirgad skiirmning?

Svar: 1) Ehuru etl hogirekvenssteg ur flera synpunkter vore lamp-
ligare, ar det naturligtvis mojligt att utoka mottagaren med ett lig-
frekvenssteg, som inkopplas mellan detektorn och slutsteget. Skulle
forstarkningen bli alltfor stor, sd att t. ex. mikrofoneffekien i detek-
torroret blir besvirande, kan forstarkningen reduceras genom att
virdena pa anodmotstinden sinkas. Viktigt dr att detektorns avkopp-
lingsfilter (0,5 M och 0,5 u#F) bibehiiles; i annat fall fis sjalv-
svingning 1 forstarkaren. Bist dr att Ni meddelar resultatet, sedan
apparaten provats, <d att vi kunna lamna vidare direktiv,

2) Ett nitageregat som ger 275 V, 30 mA likriktad strom ricker
bra 1 detta fall. Den halvvigslikriktade strommen #r sviirare att
filtrera, emedan brumspdnningens frekvens endast ir 50 p/s mot
100 p/s vid helvigslikriktning, men & andra sidan dro hogtalarna i
allmédnhet mindre kinsliga vid 50 p/s. For en stor hogtalare, vars
resonansfrekvens ligger i narheten av eller kanske till och med ligre
in 50 p/s, galler givelvis ej detta, men siddana hogtalare dro ej sd
vanliga.

3) Nej, skdrmverkan dr densamma i bdda fallen.

sAttenuator.y Finns det inget svenskt ord for den anordning, med
vilken den higfrekventa spinningen regleras vid en signalgenerator?
sAttenuatory ar ju ett engelskt ord.

Svar: Ett enligt vir mening bra svenskt ord ér dimpsacs. Detla avser
egentligen en anordning, bestiende av flera spinningsnedsittande
lankar 1 f6ljd, t. ex. ett vanligt stegnit. Ordet sattenuators har intet
som helst existensberiittigande i svenska spriket.

S. H., Norrkiping. 1) Gir det att till signalgeneratorn i nr 3,
1943, begagna en s k. allvagsspole for detektormottagare, tickande
alla tre vaglingdsomrddena? 1 sd fall skulle man ju slippa ifrén
det hesvirliga spolbytet. 2) GAr det att bygga denna signalgenerator
for allstrom?

Svar: 1) En dylik spole kan ej utan vidare begagnas till den
ifrigavarande oscillatorkopplingen, som ju har ett uttag i nirheten
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av mitten pd varje spole. Om kopplingen diremot utfres enligt
beskrivningen i nr 3, 1938 (batteridriven signalgenerator; numret
utsélt), kan mojligen allvdgsspolen begagnas efter viss modifiering.
Sdlunda maste extra lindningar anbringas pé eller invid avstimnings-
spolarna for kort-, mellan- och lingvig for uttag av hogfrekvens-
spanningen. Ev. maste varvtalen pd dterkopplingslindningarna utokas.
Vidare bor spolen helst vara skdrmad, och dr den ej det fornt,
maste en ganska stor skdrmburk tas till, om frekvensomridena ej
namnvirt skola forskjutas. (Det minsta ar en diameter lika med 2 ggr
spolens diameter.)

2) Ja, visst gir det att bygga denna signalgenerator for allstrom,
nmen det blir da en helt ny konstruktion med andra ror.

sAmator B—-m.» Har en gammal radioapparat med 2 st. ror
REN 1004, 1 st. B 443, 1 st. 1801. Gar det att gora om denna for
enbart kortvdg utan alltfor stora kostnader? Var finns ett limpligt
kopplingsschema ?

Svar: 1 M. Holmgren: Kortvigsmottagning, 3 uppl., finns pd sid.
36 elt schema dver en tvarorsmottagare, vilket torde kunna tjana som
ledning. Ett motstindskopplat ldgfrekvenssteg kan inlinkas mellan
detektorn och slutroret, om ej forstirkningen per steg drives alltfor
higt. Motstdndsvirdena i schemat maste dock andras, sa att de
passa for de av Eder innehavda réren. Data for kortvdgsspolar och
avstimningskretsar dterflinnas i ovanniimnda bok.

C. B., Dalsiter: 1) Vilken lingd har en halvvigsantenn? 2) Pa
lur stort avstind frin dndan skall nedledningen placeras 1 fraga
om T-antenner?

Svar: 1) En halvigsantenn ir en halv viglingd ling. En haiv-
vagsantenn [or 20 meters vaglingd har alltsd en langd av 10 meter.
I sjilva verket dr den nagot kortare av orsaker, som vi hédr ej kunna
ingd pd.

2) Nedledningen dr vid en T-antenn anbragt mitt p& antennen,

»kdltv.y, Wasa. Har byggt kortvigssupern i nr 2, 1943. Da jag
ansluter antennen direkt till Dlandarrérets galler, hors det utmiéckt,
och oscillatorn sviinger bra tver hela viglingdshandet. Sitter jag i
hogfrekvensroret och ansluter antennen till dettas galler eller till
primdrspolen, i signalstyrkan mycket svagare, 1 synnerhet pd det
hiogre vaglingdshandet. Har forsckt att justera dterkopplingslind-
ningen och anodspinningen till oscillatorn, men utan resultat. T
stillet for genom drossel dr hogfrekvensroret kopplat genom en pri-
mirspole till blandarrorets gallerkrets. Var kan felet ligga?

Svar: Det torde rira si¢ om en feltrinming av blandarrorets galler-
krets, pd sd sdtt att denna blir ritt trimmad, dd antennkapacitansen
adderas till C,, fig. 14. Mojligen ha spolarna Ly och L; i Edert fall
e¢j ritt inbirdes storleksfirhdllande. Oka pd prov C,, ev. genom en
extra kondensator, dd antennen ir ansluten till spolen L, vars cna
dnda givetvis di skall vara jordad.

Sannolikt uppnds storre forstirkning i hogfrekvenssteget med den
i schemat visade drosselkopplingen &n med primirspole, i synnerhet
om den sistnimnda har fi varv och kopplingen ir los.

BYTEN OCH FORSALININGAR

aens

Under denna rubrik Infira vi standardiserade radannonser av nedan-
stAende utseende till ett pris av kr., 2: — per rad. Minlmum 2 raders
ntrymme, Dessa radannonser liro avsedda att skapa en firsiljnings-
kontakt radloamatdrerna emellan,

Likriktare primiirt alla spiinningar. Sekundiirt 450 volt 250 mA
och 6.3 volt 8,5 A i krymplackerad idda,

Elektrodynamisk higtalare 1900 ohm, fiilt
Svar till Teknolog Mdiller, Norr Milarstrand
50 03 75.

Crerasiraetaserneraiise

tmpedans 5000 ohm.
54, Stockholm. Tel

B L L T T T T T T T TP TP T T PR T PP e

Batteriradio siiljes. 4. 1,4 V rir. 6” hogt. Stationsskala. Inbyggda
batterier, Storlek 38—25—19 Ivert Persson, Buda 25, Rida

Populiir Radio arg. 1938
Gubberogatan 21 B, Goteborg.

22 drs yngling med intresse f6r radio ker plats som praktikant
pd radiorep..verkstad., Ager goda Luorytisku kunskaper i radioteknik,
iiven siindare. Svar till: Radioman, Marinpost 2352.

100 st. europ. och am. radiordr, nya och modernaste typer siiljes
omg. billigt. Bv. bytes mot goda panelinstrument eller signalgenerator
e, d. Svar till Ingenjér Lennart Herndalen, Box 17, Viirname.
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Utgadngsspanningen hos Dux pick-up &r c:a 2 volt, vilket
ar tilirdckligt dven {or apparater med liten fdrsidrkning.
En gad linldr kantroll dver sm& och stora amplituder er-
hdlles genom speciella ddmpningsanordningar, vilket
medfdr minsta slitning av skivarna.

DUX RADIOAKTIEBOLAG

Stockholm - Telefon 520380

batterier

JUNGNERBOLAGET

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

opuldr H Radios
handbdcker

iro till ovarderlig hjdlp for s&vil amatoren som
den forsigkomne. Nagra aktuella bicker ur se-
rien: Kortvaigsmottagning — Radioteknisk hand-
bok, del 1 och 2 — Radiolexikon — Modern
televisionsteknik, del 1 och 2. — Pris per ex.
kr. 1: 50 4+ oms. (For prenumeranter kr, 0: 75
+ oms.) Rekvirera i dag frin Nordisk Roto-
gravyr, Box 450, Stockholm 1.

DX-RADIO

den nya
KORTVAGSTIDSKRIFTEN

Iunehdller utférlie kortviigstabell med schema dver sind-
ningstider, artiklar om aktuella stationer med bilder, pro-
gramtips m. m. En byggnadsbeskrivoing {r en preselector
pibérjas i juninumret.

I aprilmumret skrev Populir Kadio om sin nya kell
bl a.:

M., Man Dblir dirfor gauska forvinad, d& man finoer
att DX-Radio iir en tidskrift om 24 gldor, treviigt redige
rud och med intressant innehfill. DX-Radio tycks mod en
ging ha funnit sin form.

...DX-Radio erbjuder bade intressant och wvirdeiull
Iisning fér dem, =om finna ndje i att dver eterhavel ni
kontakt med jordens alla Linder, och tidskriftens
fir sfidant, att vem som helst kan tillgodogiira sig det.”

int

UTKOMMER VARJE MANAD, PRIS 40 ORE.

AGARE:

SVERIGES RADIOKLUBB
SALTSJOBADEN 2,




ar L M Ericsson 1938 grundade Aktiebolaget
venska Elektronror, tillforsikrades vart land
pr forsta glngen en egen och oberoende elek-
tfonrorstillverkning. Under de gdngna krigsdren
r initiativet visat sin betydelse — en stor
1 av den svenska radiomarknaden dr i dag
fprsedd med helsvenska SER-ror.

illverkningen av SER-roren sker i lokaler, in-
rymda 1 Kooperativa Forbundets fahrikskomplex
1! Hammarby. Med undantag for elekirodsyste-

=1

het — katoder, galler, anoder — =om monteras

—

pr hand, Iorsiggdr hela tillverkningen maski-
ellt 1 en omfattande och synnerligen kompli-
prad maskinutrustning,.

[~ .- |

Alla de i SER-roren ingdende viktiga detaljerna
tillverkas av SER och I. M Ericsson sjilva,
for att ingen detalj skall undandra sig vir
kontroll. Ytterst noggranna provningar under
hela fabrikationsprocessen &ro en garanti for
att det firdiga SER-roret i Er radioapparat
verkligen [irtjinar kvalitetsstimpeln sen L. M
Eriesson-produkt» !

Skriv négra rader eller ring till AB Svenska
Elektronrér, Stockholm 20, tel. 44 03 05, eller
Moon Radio AB, Stockholm, tel. 23 03 60, sa
fair Ni gratis vir nya broschyr om SER radio-
ror. Den innehéller bland annat fullstindiza
tekniska data f{or alla SER-ror.

radiorér

)

EN

é@%%PRODUKT

produkl
iran horjan till slui

/—
Hor mea NER

SER tillverkar radioror for
anvindning som:

Heptod

>

Triod-Hf;ptod

3
HF-Pentod

:
Duodiodtriod

Slutpentc')d
6
Indikatorrér

I—Ialvvz‘igs‘likriktare

5
Helvigslikriktare
\4




