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Det betyder OKAD INKOMST

att vid radioreparationer anvénda de moderna

ATLANTUS INSTRUMENTEN

|

SIGNALGENERATOR

3 ganger snabbare trimning

genom inbyggd trimindikator och 5 fasta frekvenser.

11,5~-3.000 meter.

s+ Sex frekvensomriaden: 100 kHz—26 MHz.
= Fem fasta frekvenser for mellan- och lingvag.
:+ Frekvensnoggrannhet: *+ 0,5 9,

= Variabel modulation kalibrerad 0—100 9/,. 400 per.

- Katodstrileindikator for exakt trimning.

= Etsad och belyst glasskala, graderad i kHz och MHz.
# 220 V vixel- ell. likstrom, sep. transf. for 110 och 127 V.

*+ Klaviaturomkopplare med 12 tangenter.
= Direkt kalibrering i kHz och MHz.

Pris kr. 395:- exkl. oms.

RC-TONGENERATOR

Frekvensomride: 25—250.000 perioder.

* Fyra frekvensomraden: 25—250.000 perioder.
# Matnoggrannhet: + 1 9%/ och * 1 perioder.
>+ Max. frekvensdrift 1 9/o.

=+ Distortion lidgre dn 1 °/q.

= Utgangsspanning ea 20 volt.

= Stor belyst glasskala graderad i perioder.

3 For vaxelstrom, omkopplingsbar 110—220 V.

Pris kr. 450:- exkl. oms.

UNIVERSALINSTRUMENT

For
likstrom
Volt- ohm- och
strom- vaxelstrom
decibel-
mitningar 28
inbyggda
mitomriden

% Stromméitning fran 1,2 mA till 600 mA,
*+ Motstandsméitning 0—5 megohm.
= Decibelmitning — 10 till 4+ 56 d B
= Kvalitetsmitning av kondensatorer,
- Precisionsvridspoleinstrument m. 1250 Q/V inre mot-
stand.
= Mitnoggrannhet + 2 9/,
Pris kr. 265:- exkl. oms.

Lagerfiras av alla storre radiogrossister.

Utforliga bruksanvisningar medféljer varje instrument.

Fabrikant :

A.-B.TRAKO : Stockholm

A.-B. TRAKO . Regeringsgatan 40, Stockholm

Sind undertecknad prospekt och upplysningar om
Atlantus instrumenten.

Namn:

Bostad:
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INDIKATOR reparerar

snabbt elektriska mitinstrument av alla fabrikat och typer pd egen modernt
utrustad verkstad med specialutbildad och erfaren personal.

Lit ¢j skadade instrument »bli stiende» till ingen nytta utan sind dem till oss
fér undersokning. Vi sinda girna en preliminir offert innan arbetet piborjas,
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Radionomenklatur och sprakbehandling

Nagra publikationer av intresse {6r radioskribenten

P & annan plats i detta nummer recenseras en ny radio-
teknisk ordlista, vilken ir av stort intresse for alla som
syssla med publicistisk verksamhet pa radioomradet. I sam-
band harmed skola vi passa pa att framhdlla en del andra
publikationer, som ha stort véirde for tekniska skribenter.

Det finns 1 vart land en institution som heter Tekniska
Nomenklaturcentralen, med site 1 Visteras, vilken 1 sam-
arbete med Svenska Akademien utfort ett mycket fortjénst-
fullt arbete pa ifragavarande omrade. I'6ljande publikatio-
ner ha hittills atgivits av TNC.

»Internationella bolstavsbeteckningar for fysikaliska stor-
heter och mattenheter> (TNC 1). Innehéller matematiska
beteckningar, [ysikaliska storheter, bl. a. elektriska och
magnetiska, samt madttenheter. Har far man t. ex. veta,
alt megohm betecknas M€Q. ej mQ, mikrofarad ;[I°, ej mid

eller MF, decibel dB, ej db eller Db osv. (Pris 2 kr.)

»Skrivregler for ordforkortningar, sifferuttryck m. m.»
(TNC 2). Féljande dr exempel pd fall, dir denna handled-
ning kommer till nytta. Hur férkortas ordet »nummer»?
Skall punkt anvindas elter alla forkortningar? Innehaller
bl. a.
ningar rorande beteckning av mattenheter m. m..
tiska likhets- och olikhetstecken (t. ex. att »ungefdr lika
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tabeller Gver vanliga forkortningar, vidare anvis-
malema-

med» betecknas =~ och ej ~- eller o~ eller 2~ 1. Minga
andra virdefulla rid och anvisningar aterfinnas i denna

skrift. (Pris 1 kr.)

»T'NC-spalten. Korta uppsatser om ord och uttryck, pu-
blicerade i teknisk tidskrift under dren 1941, 1942» (TNC
3) samt 1943 (TNC 4). Dessa hiiften bora icke saknas hos
nagon teknisk skribent, som dr noga med sitt skrivsatt, vill
uttrycka sig klart och tydligt och anvinda de ritta tek-
niska orden, ritt stavade. 1 Svenska Akademiens ordlista
saknas ju manga ord. som teknikern behover.

I dessa hiften far man bland annat vela, att »service» pa
svenska skall heta servis. Vidare omtalas hur man bgjer
frimmande substantiv, och man far besked huruvida det
skall heta fortfarighet eller fortvarighet, kippa eller vippa,
idealisk eller ideal. Andra artiklar av intresse behandla skil-
jetecken och matematiska tecken, substantivsjukan, ord-
[6ljdsfel samt lanord. Ett alfabetiskt register gér det moj-
ligt att sla upp alla behandlade ord och d@mnen. (Pris per
hifte 1 kr.)

Foljande av Svenska Elektriska Kommissionen utgivna
publikation dr dven av intresse i detta sammanhang.

»Formella regler for skrivning och tryckning av SEN-
normers (SEN O--1942). Aro av viirde bl. a. vid forfat-
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tande av ldrobocker och tidskriftsuppsatser, Ur innehallet:
allménsprakliga fragor. siffertal och matematiska tecken,
skrivning av matematiska formler, val av skala, rutniit och
gradering vid ritning av kurvbilder.

En annan publikation i SEN-serien (SEN betyder
Svenska Elekirotekniska Normer), utgiven av Svenska Tek-
nologforeningen, ar foljanle.

»Grafiska symboler [or elektrisk teleteknik: telefoni, tele-
grafi, radio m. m.» (SEN 13). Dessa symboler anviindas i
regel i de kopplingsscheman, som férekomma i Populir Ra-
dio, dock ej symbolerna {6r motstind, som ritas pa tidigare
anviiut, enklare satt. For ovrigt galler (i overensstimmelse
med SEN 13):
med streckad linje (ej streckprickad), induktansspole (el-

elektrisk eller magnetisk skdrm betecknas

Radioteknisk revy

FM-relaférbindelse p&d 90 ecm vaglédngd

Av civilingenjor Carl Akrell

(Kungl. Tekniska Hégskolan, Inst. {6r radioteknik)

En ST-rundradiostation anvandes for att utsinda pro-
gram fran huvudstudion till en frekvensmodulerad (FM)
radiostations séndare. For @ndamalet har i USA upplatits
{rekvensomradet 330 400 till 343 600 khz, med ett avstand
mellan stationerna pd 600 khz.

I'6r att ge en uppfatining om huru lingt utvecklingen
nitt och om de stora krav som maste stillas pd en ST-for-
bindelse har i tabell 1 inférts de amerikanska normerna for
en FM-radiostation, frén mikrofon till sandare. Man har,
som framgir av tabellen, uppsatt som mal {6r en modern
station, att frekvenser t. o. m. 15000 p/s skola utséndas,
och man fordrar att programmen skola lita sd lika origi-
nalet som mojligt, si att en musikentusiast, som vill ligga
ner pengar pa en dyr mottagare, skall fa verklig behallning
av musiken. Ulsiindningarnas naturtrogenhet férhojes ytter-
ligare av att kontrasten mellan ett fortissimo och ett pia-
nissimo &r storre dn vid vanlig amplitudmodulerad (AM)
sandning.

Mellan studio och sindare har man alltsd att vilja mellan
telefonledning och ST-station. P4 grund av det stora fre-
kvensomride, som maste overforas, ha telefonledningar visat
sig ekonomiskt anvindbara endast da det gillt korta stric-
kor och ha sdrskilt i trakter med svirt klimat, exempelvis
da séindarna placerats pd bergstoppar, ofta varit orsak till

avbrott och stérningar i utsandningarna,
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ler transformator) med pléatkirna skall ha tva streck, med
pulverkédrna tre streck. (Observera dock att mellanfrekvens-
transformator skall ha tre streck inuti — eller intill —
varje lindning, ej mellan lindningarna, ty dessa ha icke
gemensam kérna.) Elektrolytkondensatorer ritas ej med den
ena elektroden till hilften omslutande den andra utan som
en vanlig kondensator, ehuru med plus- och minustecken
utsatta. Dessa f4 symboler ha vi velat framhalla hir, eme-
dan man sd ofta slarvar med dem.

“ De radiotekniska skribenter, som vilja férkovra sig och
som Onska se sina artiklar i tryck =4 snart som mojligt —
redaktionen ser gdrna, att dess arbete underldttas — kunna
vinna mycket pd att studera ovanstiende publikationer, som
alla kunna erhéllas 1 bokhandeln.

Som exempel kan nimnas en ST-forbindelse, som har en
FM-séindare pa 25 watt, avstimbar inom omrddet 260 till
350 Mhz, med en sving om £ 75 khz. Den &r utrustad for
fjarrkontroll, sa att den kan monteras pa studiohusets tak
nara sidndarantennen. Denna dr en halvvigsantenn med di-
rektor och reflektor for riktad sindning.

ST-forbindelsens FM-mottagare &r pd 15 ror, varav fyra
»acorny-ror, sju metallror och ett likriktarrér. Apparaten
dr en kristallstyrd dubbelsuperheterodyn, bestiende av:
(956) hogfrekvenssteg, (955) forsta blandarsteg, (6ACT7)
[6rsta mellanfrekvenssteg pa 40 000 khz, (6AC7) andra
mellanfrekvenssteg pa 40 000 khz, (6AC7) andra blandar-
steg, (6SK7) tredje mellanfrekvenssteg pd 4300 khz,
(6SH7) forsta amplitudbegrinsare, (6SH7) andra ampli-
tudbegrinsare, (6H6) diskriminator, vartill kommer kri-
stallstyrt oscillatorsteg, div. fordubblar- och légfrekvens-
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=¢:a 1,6 km.)
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steg. 950 och 955 dro »acorny-ror, 6AC7 och 6SHT pen-
toder med brantheterna 9 000 ¢A/V och 4900 1A/ V resp.
Capitol Broadcasting Companys I kW FM-séindare WBCA
{W47A) pa frekvensen 44,7 Mhz ir placerad pa en av
Helderberg Mountains, 20 km fagelvigen fran studion i
Schenectady, New York, och betjinar en areal om 17 000
kvadratkilometer med 967 000 invanare. (Se fig. 1.) ST-
sindaren pd frekvensen 331 Mhz har fatt namnet W2XIEO.
ST-mottagaren och IM-sindaren WBCA &ro inrymda i
samma slationsrum 1 ett hus pa berget med elt avstind
mellan mottagar- och sindarantennerna om 20 meter.
FM-siindaren WMIT ar placerad pa Clingman’s Peak vid
Mount Mitchell, North Carolina, c:a 180 km {fran studion
i Winston-Salem och pd en hdjd 6ver havet om 2000 m.
Stationens frekvens ar 44,1 Mhz och den betjdnar ett om-
rade pa 179 000 kvadratkilometer med 4 346 000 invanare.

[ bdgge fallen har ST-forbindelse givit utomordentligt
resultat utan spar av storningar. Mellan CBS och Westing-
houses studivs och deras internationella AM-kortvagssiin-
dare i resp. New York City och Boston, Mass. har ST-for-
bindelser upprittats som reserv. ifall telefonférbindelserna
skulle krangla.

En komplett ST-anliggning med siindare, mottagare, an-
tenner och inklusive installation kostade ar 1941 omkring
8000 dollar.

Litteratur :

Commumications, december 1943, FM Studio-to-Transmitter Links.

Communications, juni 1941, Operaling problems in Frequency-Mo-
dulation Transmitters.

Communications, mars 1941, Frequency-Modulation Broadcasting.

FM, mars 1941, FM Stations.

FM, fehruari 1941, Planning an M Station.

Tabell 1. Amerikanska normerna for en FM-rundradiostation. Stora krav stillas pé forbindelsen mellan studio och

sindare, varfor man i en del fall méast overge overforing per telefonledning och i stdllet gatt in for tradlés ver-
foring pa 330 Mhz-bandet, s. k. ST-forbindelse, varmed bl. a. stationerna WGFM. WMIT och WBCA utrusiats.

Normer vid
métning av:

Fran studion erhallen
lagfrekvent spinning

Forbindelsen studio—
sindare—telefonledning
eller ST-férbindelse

Sindaren

Hela utsiindningen —
mikrofon t. o, m. sindare

Tonfrekvens

FM-storningsniva

Biittre dn *1 dB relativt
1000 p/s mellan 30 och
15000 p/s

Battre dn 65 dB under
nivan 1 mV vid ingéngen
till forforstirkaren

+1 dB relativt 1000 p/s
mellan 30 och 15000 p/s

Bitire dn 65 dB

Battre iin £1 dB relativt
1000 p/s mellan 30 och
16 000 p/s

Bittre dn 70 dB under
100 9n modulering, 30
tll 16 000 p/s

+2 dB relativt 1000 p/s
mellan 50 och 15000 p/s

60 dB under 100 %6 mo-
dulering mellan 50 och
15000 p/s

Mindre dn 0.5 %o mellan
30 nchr 15000 p/s

Distorsion

30 och

Mindre dn 1,5 94 mellan
15000 p/s

Mindre in 2 9/n mellan

50 och 15000 p/s

Mindre an 1.5 9/ mellan
30 och 15000 p/s

W. Furrer: Om radiostudions akustik

IV. Experimentella undersdkningar over efterklangsformlernas giltighetsomraden

Av assistent Kjell Stensson
{AB Radiotj&nst)

. Efterklangsvirdenas spridning for olika
mdtplatser © rummaet.

Vid varje teoretisk hérledning av efterklangslagarna for-
utsattes efterklangstidens storlek vara oberoende av mat-
platsens lage. Likasa maste man utgd fran en jimn fordel-
ning i rummet av ljudabsorbenterna.

I en studio dr det sistnimnda av dessa bada krav aldrig
uppfyllt. Det ligger ocksa nira till hands att anlaga, att
interferensféltet i rummet skall ge upphov till en ldgesbe-
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roende efterklangstid. Detta interferensfdlt bildas nédmligen
av uppvixande och utddende egenfrekvenser hos rummet
och karakleriseras f. 6. av ljudféltsstorheter, som starkt va-
riera med observationsplatsens lage.

Denna friaga om en ldgesberoende virdespridning for ef-
terklangstiden har forst pd senare tid #gnats intresse i fack-
litteraturen. Den tyske forskaren Erwin Meyer (kdnd for
sina undersokningar i borjan av trettiotalet av nélraspets
frekvenskurva hos grammofonskivor och for sin hérledning
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av den efter honom uppkallade Meyerbilden) har silunda
utfort efterklangsmétningar i ett relativt litet skallrum och
dirvid varierat sdval hogtalar- som mikrofonplaceringen och
frekvensmoduleringen for mattonen. Han fann vid sina un-
dersokningar, atl matvardenas spridning okar vid liga frek-
venser och sma rumsdimensioner samt vid avtagande modu-
leringsgrad. En schweizisk forskare H. Frei har gjort mil-
ningar pa interferensfaltet i stationdrt tillstand 1 ett rum
och infor en olikformighetsfaktor som mdtt pa ljudtryckets
beroende av milplatsens lige. Hans undersokningar hén-
[6ra sig till ett enda rum, vars dimpning varierats inom
vida grénser. Harvid befanns olikformighetsfaktorn 1 det
nirmaste vara konstant. en liten okning kunde observeras
med stigande frekvens.

Forf. har ként ett behov av att underkasta denna fraga
om spridningen en ingéende utredning. For att icke kompli-
cera undersiokningarna har hogtalaren alltid fatt behalla sitt
lige, medan mikrofonen placerats pa olika stillen i rummet.
Detta motsvarar driftférhallandena f6r en studio, dir ljud-
killans ldge vanligen &r fixerat ill ett podium.

Mitningarna ha utforts i elva rum, vilkas volymer ligger
mellan 40 och 4 500 m* och efterklangstider mellan 0.17
och 4.3 sek. (vid 800 p/s). I varje rum ha mitningarna
skett pa 100 olika platser vid frekvenserna 100, 800 och
4 800 p/s. Mitplatserna ha tilldelats en majligast jamn for-
delning i ett och samma horisontalplan. Férf. har aven
[oretagit mitningar i tvd olika horisontalplan, beligna 1.5
och 2,5 m 6ver golvytan, utan att erhalla nigon skillnad i
mitvirdenas storlek. Forberedande forsok ha vidare givit
vid handen, att olika anklangstider och felkillor vid bear-
betande av maitviirdena dro av betydligt mindre storleks-
ordning dn den spridning, som fororsakas av métplatsernas
varierande lagen.

Searbetandet av mitresultaten limnade som ett forsta vik-
tigt resultat, att efterklangstidernas spridning {or varierande
observationsplatser uppvisar en gaussisk fordelning for ett
akustiskt bra rum. En dylik {6rdelning alerges av sambandet

1 NSy (x—x)*
W=—— i dx
V2m-m,

Hir anger W sannolikheten fér alt ett miitviirde x ligger i
intervallet x,—x,. Vidare dr x=arilmetiska mediet av alla
a-virden och m=medelavvikelsen for de enstaka mitvérde-
na, definierad av relationen

m,_,z(;vl-ﬁk):-— (ee—x)24 ... (2—x)?
n
Integralen ovan studeras lampligen i grafisk framstill-
ning med hjilp av de fran sannolikhetskalkylen kinda frek-
vens- och procentsummakurvorna. Foér praktiska idndamal
har sirskilt det av tyskarna Beckel och Daeves utarbetade
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sannolikhelsnitet visat sig vara ett virdefullt hjalpmedel.
Hos detta nit dr abskissaxeln sa indelad. att en rat linje
erhilles for métviarden, som ha en gaussisk fordelning. Ge-
nom att aterge métvirdena i detta ndt kan man genast sluta
sig till, om en dylik fordelning foreligger eller ej. och vidare
kan man direkt avlisa de W-virden, som idro av intresse.
Fig. 6 aterger som exempel vérdena for periodtalen 100,
800 och 4 800 p/s for studio I i Basel. Den rita linjens lut-
ning utgor elt matt pa spridningen.

For att underlitta forstielsen av det satt, pa vilket kur-
vorna i fig. 6 erhallits och for att ndrmare klargora de fran
sannolikhetskalkylen hémtade begreppen lanmmas hir en ta-
bell 6ver den matserie, som erhallits for 100 p/s vid miit-

ningar i studio I i Basel.

Ovre griins- Absolut frek- S frek
Klassvirde (2) virde for vens for klass- L.1mr~na( r)f’.)'
Klassen (g) | virdet (f) T, e
1.8 sek. 1,925 2 2
2,0 2,125 4 6
2,2 2,395 5 11
2.4 2,525 8 19
26 2.1 12 31
2.8 2.925 16 47
3.0 3,125 14 61
32 3,325 11 72
34 3,525 11 83
3.6 3,725 7 90
3.8 3,925 3 94
4.0 4,125 3 97
over 4,0 3 100

Omradet mellan det hogsta och ligsta métvardet indelas
salunda i ett antal klasser, vardera omfattande lika intervall.
Fér varje klass faststilles ett 6vre grinsvirde g, som bestam-
mes av mitnoggrannheten (hir=0,05 sek.). Maitvardena
fordelas pa de olika klasserna; det antal ganger vardera
klassen forekommer anges som den absoluta frekvensen f i
tredje kolumnen. Den fjdrde kolumnen innehéller uppgifter
om summalrekvensen (23'f) och anger saledes, hur méanga

’ 5 25 S0 5 v ™
Fig. 6. Efterklangsmiitviirden fir tre olika frekvenser, atergivna i
sannolikhetsndt (rummet ulan singulira egenfrekvenser).
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Fig. 7. Absorptionskoefficienten for glasull. Den dvre Kurvan anger

maximivirdet, den mellersta medelviirdet och den undre minimivirdet.

Glasullskiktet har en tjocklek av 25 mm och en vikt av 2 kg/'m"

Mitningarna ha skett i sex olika studios med volymer mellan 110

och 4500 m® och den inforda glasullen har vid métningarna upp-
tagit ytor, som varieral mellan 20 och 178 m®

virden av samtliga. som falla under motsvarande grins-
virde for de olika klasserna. Eftersom antalet métningar
uppgér till 100%, komma siffrorna i denna kolunm att vara
identiska med virdena for procentsummafrekvensen (2 /o),
vilken anger X 1 /o av samtliga miltvarden. Pa sannolik-
hetsniitets axlar anges ' 9/p pa abskissaxeln och g pa ordi-
nataxeln.

I stillet for att rdkna med vardet pa m. som delinierats
tidigare, {inner forf. det dndamdlsenligare att lana ett be-
grepp {rdn den moderna skjutliran och talar om den 50-
procentiga spridningen (S;¢). S;= 110 9/ innebar, att
50 /g av samiliga mitvirden ligga inom ett avstind av
10 9y frén centralvdrdel, vilket vid en gaussisk for-
delning sammanfaller med aritmetiska mediet av samtliga
varden. De vtlerlighetsvirden, som man behover rdkna med
vid andlig sannolikhet, ligga dd inom omradet =4 -S;,.

I nedanstaende tabell ha de viktigaste vesultaten av under-
sokningarna sammanforts.

Fn diskussion av dessa resultat visar, att S;, ligger inom

' Forf. har sedermera i brev meddelat, att han inte anser det otroligi.
att man skall kunna konstatera. om en ganssisk mitvirdesfordelning
foreligger eller ej med ledning av ett mindre antal méatningar an 100.
[ den min jag erhiller ndrmare uppgifter hiirom, kommer en notis
att publiceras i P. R. Forf:s undersokningar i denna f[riga ulgora
enligt min mening ett av de viktigaste bidragen vid bedomandet av
ett rums akustik, som framkommit pa mycket linge.
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I'ig. &. Absorptionskoefficient fir svingande plywoodplattor. Kurvorna

ange pi samma silt som i fig. 7 i tur och ordning uppifran maximi-,

medel- och ninimivirden. Den 8 mm tjocka plattan har bakom sig

en 7 em djup glasullsdimpad luftkudde. Midmingarna ha skett i

samma studios som i fig. 7, och de med plattor tickta ytorna ha
varierat mellan 11 och 161 m"

grinserna 3,517 0/y, vilket forefaller forf. vara vl
acceptabelt med tanke pa att de undersokta rummen upp-
visa ett volymforhallande av 1:110 och ett efterklangstids-
[orhallande av 1:25. Dessa omraden ticka med sikerhet
alla i praktiken forekommande fall.

2. Jamforelser mellan absorptionsmdétningar i olika studios.

Vid den akustiska inredningen av studiolokalerna har
forf. nistan undantagslost gatt sa tillviiga, att efterklangs-
tiden forst har mitts, innan ndgon ljudabsorbent inforts.
Direfter har en storre mingd ljudabsorberande material
inforts och ny matning av efterklangstiden foretagits. Ur
desza bdada matserier kan absorptionskoefficienten {or ma-
terialet ifrdga beriiknas.

I'6r inredningen har i huvudsak endast tva slag av ljud-
absorbenter kommit till anvindning, ndmligen glasull och
sviingande plywoodplattor. Dérigenom att métningarna skett
i lokaler, som inom vida gréinser varierat i friga om volym,
form och fordelning av absorbenterna, har forf. ur mat-
resultaten kunnat dra vissa slutsatser. om och hur dessa
faktorer inverka pd absorptionen. Detta anser forf. vara av
sirskild betydelse, eftersom de giangse efterklangsformlerna
endast ta hdnsyn till volymens inverkan men limmnar rum-
mets form och absorbenternas fordelning pé olika vtor utan

Ref:s anm. avseende.
T sek. Sl e Medelvirde for «
Studio v 5
m® 100 800 4 800 100 300 4 800 100 800 p/s

p/s p/s p/& p/s p/s p/s p/s p/s 1 800
Ziirich I 4 500 2,74 1,64 1,45 — 4,0 3.8 0,14 0,22 0,24
Geneve 1 3500 2,87 1,48 1,50 10,1 S7 5.5 0,12 0,22 0,22
Basel I 2070 3,00 1,41 149 12 5.7 6.9 0.10 0,20 0,19
Lugano 1 1590 1,07 1,15 1,00 9.3 B2 6.5 0,24 0,23 0,25
Basel 1T 660 1,96 0,97 1.01 10,8 6.1 5.4 0,10 0,20 0,19
Lugano II1 297 0,72 0.62 0,60 3.3 i 6,7 0,21 0.24 0,32
Geneve I1T 243 0,84 0,70 0,73 3,5 74 5.6 0,17 0,20 0.19
Basel H 11 155 0.50 0,17 0,29 13,0 17, 10.0 0,25 0.58 0,40
Ziirich VII 42 0,60 — — 327 - —- 0,14
Ziirich VIIIT 53 0.46 - - - 10.3 — —- 0,17 . —
Skallrum Bern 40 3,60 433 1,76 73 3.5 4,2 0,02 0,02 0.05
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! Avyvikelse /4
Frekvens {
Glasull Plattor
100 p/s 30 % 32 %%
150 26 33
200 12 26
300 16 37
100 7 29
600 6,2
800 53
1200 4.5
1 600 11
2400 8.4
3200 18
4800 94
Medelvarde 13,9 %0 314 %

De erhallna resultaten aterfinnas 1 fig. 7 och 8. For
plywoodplattorna har endast det nedre frekvensomréadet upp
till 400 p/s kunnat bearbetas, eftersom absorptionen vid
hogre frekvenser blir for liten. Vid berakningarna har som
ett forsta viktigt resultat erhdllits, att Millingtons formel,
dvs. en geometrisk addition av absorptionsytorna. limnar
de virden, som bast Sverensstimma med verkligheten. En
aritmetisk addition av absorptionsytorna, som Sabine och
Eyring fororda, limnar icke nigra anvindbara virden.

Betriffande de maximala procentuella avvikelserna for
de resultat, som askadliggjorts i fig. 7 och 8, limnar ovan-
staende tabell besked.

Av de enskilda miitresultaten framgdr det vidare, att vid
ingen frekvens négot {unktionsbundet inflytande av rum-
mens volym eller absorptionsytornas storlek kunnat sparas.
De f5rra ha varierat mellan 110 och 4500 m®, de senare
mellan 20 och 178 m* {or glasull och mellan 11 och 161 m*
for sviangande plattor. Forf. anser sig darfor ha ratt att
forutsiitta, att den Millingtonska efterklangsformeln &ger
giltighet for minst dessa virdeomraden, vilka i sig inne-
sluta alla i praktiken férekommande fall. De olika rummen
uppvisa vidare olika form; de stéire ha genomgaende tra-
petsformade eller delvis trapetsformade grundytor med brut-
na takytor, de medelstora och sma utgora delvis parallellipi-
peder.

De angivna avvikelserna hdnfora sig till ytterlighetsvarden
hos mitserierna, vilket delvis forklarar de betydande varia-
tionerna vid olika frekvenser. Antalet mitningar for varje
Irekvens dr emellertid for litet, for att man skall kunna
rikna med en matematiskt definierad spridning efter samma
grunder som i niirmast foregaende avsnitt. En dylik anser
sig forf. knappast heller ha ritt att vinta. Forf. har dirfor
lagit det aritmetiska mediet av vdrdena f6r de olika fre-
kvenserna och anvinder dessa medelviirden som héllpunk-
ter. De stora avvikelserna {6r glasull vid 100 och 150 p/s
anser {6rf. vara av underordnad betydelse, eftersom dess
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absorption inom detta frekvensomrade &r forhallandevis
liten.

De beréknade medelvirdena pa £13,9 och 31,4 %
innesluta naturligtvis i sig dven den ldgesberoende sprid-
ningen vid efterklangsmitningarna. Beroende pd den rela-
tivt ringa medelddmpningen uppgar den har till c:a =7 %
(S;). Absorptionsvirdena i fig. 7 och 8 ha nu icke be-
stamts genom en utan fem stycken pé olika stallen i rummet
utforda efterklangsmiétningar. av vilka medelvardet tagits.
Mellan medelavvikelsen M {6r ett dylikt seriemedelvirde
(n termer i serien) och medelavvikelsen m for en enstaka
term beslir den enkla relationen:

m
M-
yn
I'6rf. har allisa hédr att rdkna med ett virde pa S;—=

=+3 %o.

Under hinsynstagande till detta forhallande beldpa sig
medelavvikelserna for glasull till £13.5 9/p och f6r sviing-
ande plattor till 4 30,5 9. Det betydligt storre virdet for
sviingande plattor forklarar forf. pa foljande sit:

En ljudabsorbent i form av en svingande platta utgér
ett komplext material, som sammansitter sig av den egent-
liga svingande plattan och en bakom denna beldgen luft-
kudde, forsedd med glasullsddmpning. Vid det praktiska
utforandet av en dylik dimpanordning maste man alltid
rikna med betydande variationer {6r absorptionen. All glas-
ull diremot har levererats fran samma firma, varigenom
storre materialskillnader hir eliminerats. For plywoodplat-
torna har vidare endast {rekvensomradet under 400 p/s
bearbetats, och hir &r spridningen c:a 1,5 génger storre
dn for det 6vriga frekvensomradet i Gverensstimmelse med
de resultat, som erhallits i niirmast foregéende avsnitt. For
materialskillnader skulle da aterstd en faktor pé wngefar
1.5, vilket forefaller forf. plausibelt.

3. Absorptionsmdtningar i skallrum.

Av de matningar, som refererats i foreghende avsnitt,
har det framgatt, att Millingtons formel med en genom-
snittlic noggrannhet av £ 15 9/ #ger giltighet over ett
mycket stort omrade, bade vad rummens volym, form och
absorptionsytornas storlek betriiffar. Detta virde anser forf.
vara relativt litet med tanke pa att efterklangsforloppet i
sig sjilvt dr si komplicerat. Denna omsténdighet kan dven
betraklas som ett indirekt bevis {or de klassiska skallrums-.
mitningarnas virde, fastin dessa, trots sin principiella en-
kelhet, aldrig limnat entydiga resultat.

Forf. kommer @ven in pa den tendens, som under senare
ar kunnat férmirkas sirskilt i den amerikanska facklitte-
raturen, att rikna med den akustiska impedansen i st. f.
absorptionskoefficienten. Hérigenom skulle skallrumsmiit-
ningarna bli dverflodiga. Att rikna med den akustiska im-
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pedansen ar emellertid f6renat med en principiell svarighet,
i det man méste kénna infallsvinkeln f6r den reflekterade
ljudvagen. For en enslaka egensvingning kan nu denna
alltid anses bekant. I praktiken maste man emellertid rikna
med ett stort antal overlagrade egensvingningar, varfor en
medelinfallsvinkel hédr endast kan atkommas pa statistisk
vig. Just denna svirrighet kommer man ifrén vid skallrums-
mitningar, dir man direkt erhéller absorptionskoefficienten
for den sannolikaste infallsvinkeln.

Dessa nya ljudvagsteoretiska arbeten ha emellertid lamnat
virdefulla bidrag till kiinnedomen om ljudféltet i ett slutet
rum. Framfor allt ha de fordjupat kunskapen om sambandet
mellan de enkla fysikaliska konstanterna (porositet, strom-
ningsmotstind etc.) [6r de poriosa absorbenterna & ena
sidan och den akustiska impedansen resp. absorptionskoef-
ficienten & den andra. For narvarande finner emelleriid
forf. dessa samband vara av alltfér komplicerad och svar-
overskadlig matematisk natur {6r att de skola kunna komma
till teknisk anvandning. Detta &r ocksia desto mindre av
behovet pikallat som skallrumsmetoderna ldmna alltigenom
anviindbara resultat.

Bristerna hos skallrumsmetoderna blevo tydligt uppen-
bara vid de jimforande absorptionsmitningar, som for
nagra ar sedan foretogos under medverkan av olika tekniska
institutioner och forskningslaboratorier. bland dem forf.
lin bestdmd poros absorbent mattes 1 skallrum av &tta labo-
ratorier. Skallrummens volymer varierade mellan 40 och
314 m®. Trots att en och samma absorbent mattes, och
denna vid alla maétningar fordelats pa en vta av bestdmd

+50 9/y fran varandra.

storlek, avveko resultaten med
Detta stora virde sammanhdanger med det sitt, pa vilket
métningarna {oretagits: absorbenten placerad pa en yta och
anvindning av Sabines eller Eyrings formel (eftersom total-
absorptionen var relativt liten, kommer detta pa ett ut).
Jamforelsemitningarna ldmmnade en del andra intressanta
resultat. Salunda konstaterades, att métrummens storlek inte
har ndgot systematiskt inflvtande pa resultaten, vilket man
linge antagit. Efterklangsformlerna gilla alltsia &ven for
rum, vilkas dimensioner éro av samma storleksordning som
viglingden. Det skallrum. som f6rf. anvént vid jamforelse-
miitningarna, var det minsta (40 m") av alla deltagande
laboratoriers; trots detta ldgo forf:s resultat nirmast me-
delvirdet av samtliga mitningar.

Redan vid dessa miitningar hade man klart {or sig, att
spridningen for mdtresultaten skulle bli betydligt mindre,
om man placerade absorbenten pé tre icke parallella ytor
i skallrummet. Négon undersokning av den Millingtonska
efterklangsformelns anvindbarhet gjordes icke vid detta
tillfalle.

I anslutning till studiomdiningarna, som refererats i fore-

giende avsnitt, har forf. pia nytt undersckt skallrnmsfor-
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farandet. I'Grsoksmaterialet har utgjorts av glasull. Fig. 9
aterger de erhallna resultaten. Kurva 2 har erhallits med
det »klassiska» mitforfarandet, dvs. med en enda absorp-
tionsyta (hir=9 m?*) och Millingtons formel. Kurva 1
anger resultaten med absorbenten frdelad pa tre icke paral-
lella ytor i mitrummet. Vardera absorptionsytan i detta
fall==3 m®. Viardena for kurva 1 uppvisa god Gverensstiam-
melse med medelvirdena fran studiomitningarna (kurva
4). De med férdelad absorption uppmiitta koefficienterna
ha vidare visat sig vara ndra nog oberoende av den inforda
absorbentens yta, vilket icke #r fallet, om absorbenten ir
placerad pa endast en yta. Detta framgar tydligt av kurva
3, som mitts med endast en absorptionsyta pa 3 m® I
jamforelse med kurva 2 uppvisar denna kurva betydande
avvikelser f6r medelhoga och hoga frekvenser. Att kurva 3
laimnar god overensstammelse med kurva 1 anser forf. i
detta fall bero pé en ren tillfallighet.

Hur kan nu skillnaden mellan kurvorna 1 och 2 férklaras
ar fysikalisk synpunkt? Med absorbenten placerad pa en-
dast en yta (kurva 2) 1 ett parallellipipediskt métrum fore-
faller det forf. naturligt, att endast en del av de i rummet
alstrade egensvdngningarna paverkas av absorbenten. Folj-
den hdrav maste bli, att {for sma vdarden pa absorptionen
crhallas. Den amerikanske elektroakustikern Ph. M. Morse
har underkastat problemet en matematisk behandling och
bl. a. visat, att absorptione A4, for ett parallellipipediskt rum
med dimensionerna [, [, och [, kan uttryckas genom sam-
bandet:

Av=a, (L) Fa,lh - L) +agller L)

Fér egensvingningar. som icke beréra tva viggar ([,-1,).
har Morse harlett foljande uttryck for absorptionen A4,:

A:,=1/2a.(l,- 1) +ay(l; - L) +a.(l, - ;)

Hirav [ramgar. att aborptionskoefficienten for det par
viggar, som Inte direkt paverkas av egensviingningarna,
skall inga i efterklangsformeln med endast hilfien av sitt
virde. Detta stimmer med resultaten 1 fig. 9 men endast
ior medelhoga och hoga frekvenser, icke for frekvenserna
100150 p/s.
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Fie. 9. Absorptionskoelficienter for glasull. erhallna genom olika

witlorfaranden. Kurva 1: 3 m® pd vardera av tre icke parallella

ytor. Kurva 2: 9 m® pa en enda yta. Kurva 3: 3 m® pa en enda yta.
Kurva 4: Medelvirde av studiomitningarna.
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Den tidigare nimnde ungerske forskaren von Békésy har
emellertid redan [6r ett tiotal ar sedan pavisat, atl ljud-
vagor, som fortplantas lings ett absorberande skikt, ddmpas
genom alt de béjas in mot detta; de »uppsugas» sa ait
siga. [orf. anser, att det ligger néra till hands att tédnka
pa denna elfekt. da man soker forklara oregelbundenheterna
i omradet 100150 p/s. Tva tyska forskare, Janovsky och
Spandick. ha senare genomfirt undersokningar pa samma
omrade som von Békésy. Av deras undersckningsresultat
[orefaller det, som om framfor allt de hogre frekvenserna
{-=> 400 p,s) skulle bojas in mot det absorberande skiktet,
under det att {6rf. a sin sida vill anvinda effekten f{or att
forklara forhéllandena vid de ligre frekvenserna.

Forl. har diarfor foretagit liknande forsok som de namnda
forskarna och diirvid erhallit skiljaktiga resultal. T ena hér-
net av elt ddmpat rum har [6rf. pa 1,3 m hojd over den
absorberande golvytan placerat en punkiformig ljudkilla
(drivsystemet till en Western-Electric-hogtalare) och muiitt
ljudtrycket p, lings en diagonal i rummet f6r olika frekven-
ser och avstind (r) till ljudkillan (avstanden ha varierat
mellan 0.5 och 1,7 m). Som resultat har erhallits. att rela-
lionen p,/py=1/r &r val uppfylld {6r 400 och 1000 p/s.
Vid 100 p/s gor sig bojningseffekten daremot mirkbar
pa sa silt, att ljudirycket faller hastigare dn vad 1/r anger.

Forf. har dven utfort en del mitningar pa avstandet
0,4 m &ver den absorberande golvytan och erhallit som
resultat, att kurvan for 400 p/s och olika virden pa r
uppvisar lillsatsddmpning, medan motsvarande kurva for
100 p/s har ett normalt f6rlopp.

Férf. {orklarar dessa forhallanden pa foljande sitt: For
héjden 0,4 m och frekvensen 100 p/s ér avstandet till det
absorberande skiktet<€/2. varigenom infallsvinkeln for
ljudvagorna ndarmar sig 90°. Fér denna infallsvinkel ten-
derar absorptionen for porcsa absorbenter mot viirdet 0,
sa att i detta fall huvudsakligen absorplionen hos takytan
kommer ifraga. For samma hojd och frekvensen 400 p/s
ir avstandet till golvet ~7/2, varfor tillsatsdimpning upp-
trider har. For héjden 1,3 m och frekvensen 100 p/s ar
avstandet till golvet=-7/2, varigenom tillsatsdimpning upp-
trider. For samma hojd och frekvensen 400 p/s ger inte
denna Gverensstimmelse mellan golvavstind och viglingd
rum, och motsvarande kurva har dirfér ett normalt f6rlopp.

Av forf:s undersokningar framgar det alltsi, att boj-
ningseffekten vid ljudvigornas fortplantning liings ett absor-
berande skikt upptrider mest utpriiglad, om deras avstand
till detta dr—7/2. For frekvenserna 100—150 p/s ha dessa
synpunkter god tillimpning pa forf:s skallrum, som har
en hojd av 2,5 m. Inom detta frekvensomrade kommer
alltsa en vasentlig del av energin fér de egensvingningar,
som icke komma i direkt beroring med absorptionsytan, att
trots detta béjas in mot denna. Denna omstindighet for-

klarar ocksa det faktum, alt en enda absorptionsyla vid
skallrumsmatningar kan ge lillndrmelsevis riktiga resultat
i det ligre frekvensomradet, medan vid medelhdga och higa
frekvenser [or sma viirden pa absorplionen erhallas i 6ver-
ensstiimmelse med de teoretiska synpunkterna.

Férf. sammanfattar sina i detta avsnitt framforda syn-
punkter pa [oljande siitt: I ett riitvinkligt skallrum b6r man
placera den absorbenl, som skall undersokas, pa tre icke
parallella viggar. Bearbetandet av matviirdena bor ske med
anvindande av Millingtons formel. Om hénsyn tages till
dessa bada krav, erhilles god Overensstimmelse mellan
skallrumsmitningar och studiomitningar; den maximala
understiger 20 ©/p, medelavvi-

avvikelsen (vid 150 p/
kelsen uppgér till 7 9/ (fig. 9). Skallrummets volym slut-
ligen spelar en underordnad roll; en volym pa endast 40 m®

lamnar dven vid 100 p/s goda resultal.

Fladderekon och singuldra egenfrekvenser.

I ett rum med tva parallella begréansningsytor kan under
vissa omstdndigheter ljudet flera ganger kastas fram och
tillbaka. innan det slutligen blir ohorbart. Man brukar tala
om, att ljudet »fladdrary och kallar fenomenet »fladder-
ekony. Dessa egenfrekvenser hos rummet dro endimensio-
nella, och de ligga harmoniskt i forhallande till varandra.
Deras dampningsdekrement bestimmes vidare uteslutande
av absorptionen hos de bada ytor, mellan vilka de alstras,
och de dro salunda oberoende av rummels genomsnittliga
totala déimpning. Ju hardare ett rum i ovrigl éir dampat,
desto starkare framtriidande dro de. De kunna alstras av en
ljudkilla vilken som helst, och denna kan befinna sig pa
en godtyeklig plats 1 rummet. Sin storsta styrka fa de, om
ljudkéllan dr belagen mellan de parallella vtorna. Omvint
dro de starkast fornimbara for en lyssnare, som befinner
sig mellan dessa ytor; for langre bort beligna ohserva-
lionsplatser avta de snabbt i styrka.

Det objektiva pavisandet av fladderekona kan ske pd olika
sitt. Vid storre avstind mellan de parallella ytorna kan
man ulan svarigheter ta upp oscillogram 6ver de fram- och
tillbakakastade vagtagen (alstrade exempelvis av en knall).
P& denna vig kan man allisa pavisa, vilka ytor som over-
huvud taget alstra fladderekon. Forl. har anvint denna
metod i studio 1 i Ziirich. Hir uptpridde ett synnerligen
stérande fladdereko mellan golv och tak. Vigen fram och
tillbaka mellan dessa bada ytor uppgick till 22,6 m, mol-
svarande en loptid av 66 m/s. Har eliminerades fladder-
ekona pd sd sitt, att den del av takytan, som forlopte
parallellt med golvytan, belades med absorberande material,
varefter de inle lingre kunde observeras pa subjektiv vig.

Vid smé avstand (<C 6 m) mellan de parallella ytorna
overgar det egentliga fladderekot i en lokalt begriinsad
forlingning av efterklangstiden. Hér ér beteckningen »flad-
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derekon» vegentlig; det ror sig 1 stillet om sarskilt utprig-
lade egenfrekvenser, som [orl. kallar ssingulira egenfre-
kvenser». Deras speciella kidnnetecken utgores dirav, att
deras periodtal och framfor allt deras démpningsdekrement
bestdimmas av de alstrande ytorna. Dessa senare utgora
endast en liten del av rummets totalyta. och de singnlira
egenfrekvenserna dro saledes oberoende av rummets medel-
dimpning. Dessa egenfrekvenser kunna latt pavisas genom
efterklangsmitningar lings en strdcka, som skidr den miss-
tinkta rumszonen. Ior denna zon erhaller man mycket
karakteristiska, brutna efterklangslinjer. Sddana ha erhal-
lits bl. a. i studio IX i Ziirich (fig. 10). De singulira egen-
[eekvenserna kunde i detta fall enkelt elimineras genom att
luta den horisontella takytan.

Vid sina undersékningar av efterklangsvéirdenas sprid-
ning for olika métplatser 1 rummet har {orf. funnit en
tredje metod att objektivt pavisa de singuldra egenfrekven-

serna. Det visar slg namligen, att efterklangsvardena for

e

[Mig. 10, Direkt pavisande av singulira egenfrekvenser genom efter-
klangsmitningar. Den ovre figuren aterger ett snitt genom studio
IX i Zirvich med de bada mitplatserna A, och B markerade. Den
mellersta figuren anger efterklangslinjen for miatplatsen A, den undre
for mitplatsen B. Vid A har erhallits en bruten efterklangslinje.
vilket dr ett kriterium pa att singulira egenfrekvenser férekomma
hitr. Dessa ha eliminerats genom ait luta taket, vilket dr antytt
hiigst upp i den dvre figuren.
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ett rum med dylika egenfrekvenser inte lingre uppvisar en
enkel gaussisk fordelning. Atergivna i sannolikhetsnit bilda
efterklangsvirdena inte lingre en ridt utan en krokt linje
(fig. 11). Denna figur hanfor sig till métningar 1 den forut
nimnda stadio I 1 Ziirich. Vid sin analys av virdesfordel-
ningen har forf. sokt dela npp kurvan for den absoluta
frekvensen 1 ett antal ganssiska frekvenskurvor enligt den
metod, som angivits av de tidigare ndmnda tyska veten-
skapsminnen Beckel och Daeves. Harvid lyckades forf. utan
svarighel erhdlla tvd gaussiska frekvenskurvor, och de hare-
mot svarande rita linjerna dro inritade i fig. 11. Denna
sista metod f{6r pdavisandet av singnldra egenfrekvenser har
visat sig vara mycket kiinslig. Den gaussiska fordelningen
slores namligen entydigt, dven om de hérfér ansvariga
singuliira egenfrekvenserna icke kunna pavisas med ndgon
annan metod.

Av sina utredningar pa detta omrade kan forl. sluta sig
till, att ett rum med singulira egenfrekvenser inte lingre
bildar ett enhetligt kollektiv utan sammansalter sig av iva
eller flera delkollektiy. Bestdamningen av efterklangstiderna
jor olika platser © rummet och deras bearbetande och dler-
givande i sannolikhetsndt pa tidigare angivet sétt lamnar
salunda en ny grundval [or bedomandet av akustiken i ett
rum, vilken i sig innesluter sqval rummets form som absor-
benternas fordelning pd olika ytor. Detta nya ron dr desto
virdefullare, som de enkla efterklangsformlerna inte ta na-
gon hiinsyn till dessa bada faktorer. Det ér inte heller alla
gdnger sikert, alt vigen med rent geometriska betraktelser
over stralgdngen ar framkomlig och lamnar tillforlitliga
resultat. "

Det anforda exemplet (studio I i Ziirich) visar, att fore-
komsten av singuldra egenfrekvenser vid 100 p/s ulan

Fig. 11. Efterklangsvirdena fiv 100 p, s, atergivoa i sannolikhetsnit,

fir ett rum med singulira egenfrekvenser (studio 1 i Ziirich). Den

krokta kurvan anger hiir forekomsten av singulira egenfrekvenser.

Kurvan har erhillits vid mitningar, som foretagits efter det man

genom tillsatsdimpning i taket lyckats eliminera de singuldra egen-

frekvenserna i sadan grad, att de inte lingre voro fornimbara pé
subjektiv vig.
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svarighet kunnat konstateras i sannolikhetsndt dven efter
korrigeringen (genom tillsatsddmpning) av takytan (fig.
11). De voro hér inte lingre iakttagbara pé subjektiv vig.
Den fysikaliska betydelsen av de bada centralvirdena Z,
och Z,, kan utan svarighet Klarliggas. Z,=2,85 sek. mot-
svarar medeldimpningen for de bada ytor. som alstra flad-
derekot (golv och tillsatsddmpat tak). Z,=2, sek. mot-
svarar den genomsnittliga ddmpningen for hela rummet.
Vid 1000 och 4800 p/s forefinnes pa nytt ett enhetliot
kollektiv, eftersom vid dessa frekvenser tillsatsabsorptionen

i taket for eliminerandet av egenfrekvenserna uppnar eller
overstiger viirdet for rummets medelddmpning, varvid de

bada centralvirdena sammanfalla.

@

I ndsta nummer kommer femte och sista avsnittet av
docent Furrers avhandling att publiceras. Detta behandlar
»Det praktiska utforandet av radiostudios». Sérskilt rum-
mens form och fordelningen av absorbenterna i dessa koni-

mer att behandlas ingdende.

Mottagarens ljudkvalitet

5. Akustiska samband. Motkoppling*

Ur L. Ratheiser: »Rundfunkréhren, Eigenschaften und Anwendung», utgiven av Telefunken

Orats kénslighet.

Man bér nidr det giller mottagarens frekvenskurva ta
héinsyn icke blott till de olika stegens elektriska forstirk-
ningsegenskaper utan dven till hur orats kinslighet dr be-
roende av ljudstyrka och frekvens, eftersom detta under
vissa omstidndigheter kridver en yiterligare anpassning av
den elekiriska frekvenskurvan. Ljudstyrkan uttryckes miit-
tekniskt genom ljudtrycket, som mites i dyn/cm? eller
mikrobar (1b). Detta motsvaras av en viss bestimd ljud-
intensitet (14W/cm?). Mellan dessa bada storheter finns.
liksom mellan spanning och effekt, ett kvadratiskt samband,
dvs. om ljudtrycket skall stiga till det dubbla, eller tre-
dubbla, s& behovs for detta 4 resp. 9 ganger sd stor ljud-
effekt och dirfor ocksd lika stor inmatad elektrisk effekt
pd hogtalaren. ‘

Ett egendomligt samband finns ddremot mellan ljudtryc-
ket och ljudligheten, dvs. ljudstyrkan, s& som den uppfattas
av orat. Ert alldeles bestimt minimiljudtryck fordras for
varje ren ton (sinussvingning). for att den overhuvud taget
skall horas (horseltroskeln). Hur stort detta tryck dr, be-
ror av tonens frekvens. Overskrider ljudtrycket a andra
sidan ett visst viarde, dven detta olika for olika frekvenser,
sa uppfaltas tonen av orat som smarta (Orats smartgriins).,
For att orat skall uppfatta en dndring i ljudstyrkan inom
detta av horseltroskeln och smirtgrinsen begridnsade om-
radet, horselomradet, far ljudtryckets andring icke under-
skrida ett visst minimiviirde, som i sin tur ir beroende av
sdvil tonhéjden som ljudstyrkan. Man har genom omfat-

* De foregaende artiklarna i denna serie dlerfinnas i nr 10 och 12,

1943 samt 2 och 4, 1944,
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tande och tidsddande métningar upptagit kurvor (fig. 131,
som visa oOrats kinslighet vid olika frekvenser. Darvid har
man kommit till det resultatet, att man for den rena tonen
pd 1000 p/s kan stalla upp ett relativt enkelt samband.

Phonskalan.

Om den ljudiryckséndring, som for 1000 p/s dr nod-
vindig mellan smartiroskel och retningstroskel och som
uppgar till 1:1 000 000, uppdelas logaritmiskt i 120 delar

Liudtryck «b (dynfem?)

f Phon
1000 F—— — 120
M~ 110
700 = =" 100
g e ",593
10 — "
— e N—— ‘.70
7 §§§& ——=%
I~ | -
o7 N\\Q\Q\‘ — i J/; .40
i e .30
007-— %dj ! 20
s .18
goor+— | :R_/ --0
|
00001 | S - b
25 50 100 200 500 1000 2000 5000 0000

frekvens (hz}

i
ftffifte

iy

Ei—;;f_:; =

30 200 1000 J000 8000 hz

1

Fig. 13. Orats kinslighetskurvor: samband mellan ljudiryck, frekvens
ach ljndlighet (phon.
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och denna enhel kallas phon, si motsvara 20 phon alltid

en ljudtryckséindring — resp en elektrisk spinningséind-
ring — med en tiopotens, t. ex. 10 ggr, 100 ger osv. 1

phon motsvarar dd en ljudtr)cksiindring pé omkring 18 ¢/
fér den rena tonen om 1000 p/s och uppfatias av orat
som en viss bestimd #ndring av ljudstyrkan. Da Hudtrye-
kets dndringar kunna jémforas med spammingséindringarna
vid elektrisk forstirkning, si har man dirigenom ett enkelt
métt {or att beddma [6rstirkningsforhallandena med hinsvn
till deras inverkan pa orat.

For att ge ett begrepp om phonskalans praktiska bety-
delse, visas i fig. 14 hur vdrdena pa var tionde phon upp-
fattas av orat (30 phon motsvarar klockans tickande osv.).
Utom phonskalan &r #ven den inom telefonien anviinda
neperskalan inritad i figuren, som ocksa visar det motsva-
rande ljudtrycks- resp. intensitetsforhallandet.

Atergivningens dynamik.

Den normala rundradiodtergivningen dger rum inom om-
radet frdn omkring 30 till 70 phon och krdver dérfor ett
ljudtrycks- resp. spanningsforhallande pa ec:a 1:100 resp.
ett effektforhallande pd c:a 1:10 000. Visserligen ar ljud-
styrkeomr@det i verkligheten mycket storre, men det méste
pé sindarsidan minskas sa mycket, att det stannar inom det
nyssnamnda omradet (dynamikbegriansning), for att sén-
dareffekten skall kunna utnyttjas battre. Dirvid flyttas ocksé
atergivningen i allminhet till en ldgre ljudstyrkeniva. Ju
ligre mottagarens maximiefiekt resp. den instdllda ljud-

styrkan ar, dess ligre kommer nivan att ligga. Men som

framgar av fig. 13 dampas dirigenom det ldgre registret
allt mer, eftersom det vid svagare atergivning hors allt
mindre i jamforelse med mellanregistret. Skall t. ex. 6rat
uppfatta de bdda tonerna 50 och 1000 p/s med samma
ljudstyrka, s behovs for 50 p/s tonen vid 70 phon ett
5 ggr, vid 50 phon ett 20 ggr och vid 30 phon ett 80 ger
si stort ljudiryck som for 1000 p/s tonen. Dirav fdljer,
att det ldgre registret forsvagas, om t. ex. musik eller tal
pa ursprungligen 70 phon atergives med mindre ljudstyrka,
alltsd t. ex. med 50 eller 30 phon.

Distortionskorrektion.

Denna linjéra distortion kan pa forhand otjamnas {distor-
tionskorrektion) genom att det hogre och mellanregistret
ddmpas. Vid svag atergivning kan dessutom distortionen
ndgot reduceras genom s. k. fysiologisk ljudstyrkereglering.
For detta indamil kopplas en kondensator i serie med ett
motstand parallellt med volymkontrollens nedre del. Ju
mindre ljudstyrka man installer, desto mer forsvagas det
hogre och mellanregistret av detta filter.

Den elektriska frekvenskurvan péverkas genom en klang-
fargskontroll, som t. ex. bestdr av en kondensator, som
ligger parallellt med de yttre motstdnden. Det dr fordel-
aktigare, om klangfirgskontrollen utformas som RC-filter,
eftersom de hogre frekvenserna di avskiras mera likformigt.
Ett sadant motstand-kondensator-filter ar sdrskilt @ndamals-
enligt vid slutpentoder. Den gilla atergivning (alltfor stor
{orstirkning av det hogre registret), som uppstar pa grund
av pentodrorets egenskaper, elimineras av detta filter utan
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Fig. 14. Symbolisk framstillning av phonskalan;
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Asko

Motor
cykel

Siren

Flya- Kanon

plon

samband mellan phon, ljudtrycks- och intensitetsforhidllande samt neperskala (exakt
endazt for 1000 p, ).
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[ig. 15. Distortion utan motkoppling.
Fig. 16. Motkopplingens verkan.

att det hogre registret darvid dimpas alltfor starkt, Med
en 9 khz spirrkrets avskéres frekvensbandet av tidigare
namnda skl tvidrt vid 9000 p/s.
Kontroll bestar av stegvis inkopplingsbara kondensatorer el-

En variabel klangfargs-

ler av ett reglerbart RC-filter. Genom speciella anordningar
kan man slutligen alltefter behov ddmpa antingen det hogre
eller det ldgre registret. For att astadkomma distorlions-
korrektion pa hogfrekvenssidan kan man anvinda aterkopp-
ling eller hogvirdiga avstimningskretsar (stark aterkopp-
ling eller svagt dédmpade kretsar ge dampning av det hogre
registret ) eller reglerbara bandfilter (fast koppling ger hoj-
ning av det hogre registret). Pa lagfrekvenssidan fir distor-
tionskorrektion mojlig dven genom resonans hos drosslar
och transformatorer eller genom pentodens forstirknings-

egenskaper ([6rstirkning framfor allt av det higre registret ).

Motkoppling.

En mojlighet 1l sirskilt effektiv distortionskorrektion
erbjuder slutligen den s. k. motkopplingen, med vilken man
kan minska icke blott den linjdra, utan ocksd den icke-
linjiira distortionen. Motkopplingen iir en negativ alerkopp-
ling — alltsa en minskning av forstidrkningen som kan
goras beroende antingen av anodviixelstrommen (slrémmot-
koppling) eller av anodvixelspanningen (spiinningsmotkopp-
ling). Distortionen minskas ungefir i samma grad som
forstirkningen. Det enklaste fallet av strémmotkoppling
foreligger. da ett motstand utan shuntkondensator ir inkopp-
lat i katodledningen. I fig. 15 ér distortionen fér askadlig-
hetens skull starkt 6verdriven. Utan motkoppling skulle en
stark distortion uppsta pa grund av den krokta arbetskurvan.
Om en motsvarande motspiirming uttages pa en del av
katodmotstandet och tillfores gallret, si underkastas diri-
genom gallerviixelspanningen en distortion i motsatt rikt-
ning (fig. 16), och den anodviixelstrém, som dirvid upp-
star, blir da mer eller mindre distortionsfri tack vare den
molsatta distortionen i réret. Naturligtvis minskas forstirk-
ningen dérvid kraftigt, och storre forstirkning i de fore-
gaende stegen ir dirfor nédvindig. Vid slutpentoder och
stetroder ir det férdelakligt med spinningsmotkoppling, da
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Fig, 17. Praktisk anordning av motkoppling.

accenlueringen av de hoga frekvenserna, vilken orsakas av
den hoga inre resistansen hos dessa ror, hiirigenom min-
skas. Inre resistansen blir skenbart mindre, s& att réren niir-
ma sig en triod 1 sitt verkningssatt. 1 motsats dartill astad-
kommer strommotkopplingen en stérre forstirkning av det
hégre registret och kommer dérlor blott ifriga {6r trioder.
Motkopplingen kan naturligtvis ocksd, som visas i fig. 17,
ske till ett forsteg och kan goras frekvensberoende genom
lamplig dimensionering av seriekondensatorn C eller genom
en parallellkondensator till motstandet R, Darigenom kan
man astadkomma en distortionskorrektion savil 1 det hogre
som 1 det ligre registret. Man maste dock alltid tillse, att
molspanningen har det riktiga fasldget, d annars en positiv
aterkoppling dger rum.

Om man i det foregéende lagfrekvensstegel anvinder den
nya reglerpentoden EFM 11, som ger reglerbar lagfrekvens-
forstarkning, kan motkopplingen icke som 1 fig. 17 ske
till katoden. utan maste ske till anoden, eftersom motkopp-
lingsgraden annars fordndras vid regleringen.

Ur den onskade motkopplingsgraden, som beslinimes av
den medgivna minskningen av forstirkningen, erhalles den
nddvindiga motspdnningen U, och ddrmed éven spiannings-
delarens dimensionering. Skall forstirkningen t. ex. minskas
till 1/3, sa maste U, =2 U,. Den nodvindiga gallerviixel-
’—3+U,. Ar forstirkningen utan mol-
koppling t. ex. 1 200, si maste cpéinninﬂsde]nintren (U,/0,)
ske i forhall andet 1:600, sa att U, blir=2 U,

spe'ilmingen ir da U,
E

Slutligen hor
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Fig. 18. Exempel pid anvindning av motkoppling vid push-pull-steg
med ALA resp. CLA. L, hogtalare for liga och mellanregistret, 1.,
fiir hoga registret.
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det papekas, alt man inte far driva distortionskorrektionen
[ér Fingt. De insvangningstider, som &dro nodvindiga {or
uppladdningen av korrektionsfiltren, kunna annars verka

storande, savskilt vid anviindning av resonanskretsar.

Lrforderlig utgangseffekt.

Den nédvindiga uteffekten fran slutroret varierar allt-
efter atergivningens starkare och svagare stillen. Man scker
dirfor erhilla en motsvarande effektreserv, i det man viiljer

ett slutror med sa stor effekt, att denna vid normal ater-

givning pa langt nir icke tages i ansprak. Aven fortissimo-
stillena, sdrskilt nir det galler det lagre registret, som vid
samma ljudstyrka fordrar en betydligt storre effekt in
mellanregistret (se fig. 13), atergivas da oklanderligt. Dess-
utom blir distortionen mindre vid medelsior ljudstyrka.
eftersom blott en mindre del av arbelskurvan utstyres. Om
man anvinder korrektionsfilter, som forstirka det ldgre
registret, blir den utslyrbara effeklen 1 mellanregistret natur-
ligtvis 1 motsvarande grad mindre, alltefter korrektions-

(Slut.)

graden.

Nagra enkla matningar

med impedansbrygga

Av ingenjor John Schréder

(Eorts. )

Stoppkondensatorerna voro tillrackligt stora (4 uIF) {6r
att mojliggora direkt bestdmning av fasvinkeln pa vanligt
aatt. Ur diagram & fig. 3 och 4 erhélls L=100 mH och
ry=137 ohm.

Ovre och undre grins{rekvenserna erhsllos sedan ur:

50 000 - 8 000G

= =00
Je= 5217+ (50 000 -8 000) @

20 0008 000

./.ii == 2'7“_']. —92,3 kh/

Tydligen kommer dtergivningen av de ldgsta frekvenserna
inte att bli fullt tillfredsstillande med en dylik transfor-
mator. For att fd ner undre grinsfrekvensen till 50 hz
skulle man behova en transformator med primirinduktan-
sen 100/50 - 11 =22 H. A andra sidan skulle man kunna
tolerera en hetvdligt stérre lackinduktans.

Uppmatning av kapacitansen hos elektrolytkondensatorer.

Griitzmachers impedansbrygga lampar sig dven for upp-
métning av kapacitansen hos elektrolytkondensatorer, om
man, pa samma sitt som vid métning péa likstromsbelas-
lade transformatorer, inkopplar sparrkondensatorer i serie
nied rationsmotstanden R, och R;. Likspidnningen uttages
fran ett torrbatteri, seriekopplat med véxelstromskallan,
som kan utgéras av 50 per. nitspanning nedtransforme-
rad till lampligt varde (jmir fg. 9). Torrbatteriet shun-
tas med en stor kondensator C, om man har anledning
misstinka. ait dess inre molstand dr stort. Spérrkonden-
satorerna C;, som skela vara lika stora, kunna vara 4 «F.

POPULAR RADIO

Mitningen tillgar sa, att man till en bérjan reglerar in
torrbatteriets spinming till den spianning, vid vilken elek-
trolytkondensatorns kapacitet skall uppmitas. Direfter an-
slutes vixelspianningen och Impedansmitning utfores pa
vanligt satt. Har man nu stoppkondensatorer av tillrdcklig
storlek (C>7/wR,), kan man utféra fasvinkelbestam-
ningen pé vanligt sitt. I annat fall far man tillgripa samma
[6rfaringssiitt vid fasvinkelbestimningen som ovan beskri-
vits for mitningar pi likstromsbelastade translormatorer
eller drosslar. Man miter salunda upp V. och ¥, med
hjilp av rorvoltmetern och bestimmer ¢ ur diagram a
fig. 7. Kondensatorns forlustvinkel dr 90°—q.

Likspinningen over elektrolytkondensatorn ar strangt
laget ej lika med batteriets polspanning eftersom man maste
rikna med ett visst spianningsfall over Ry pa grund av
lickstrommen genom kondensatorn. Denna léckstrom ar

9 &

Fig. 8. a) Anpassningstransformator (impedansomsitining 20°:1) in-

kopplad mellan ett slutsteg, bestiende av en pentod AL4 och hog-

talaren. Transformatorn iir likstrimsmagnetiserad; magnetiserings-

strommen = slutrbrets anodstrém =36 mA. b) Ekvivalent schema for
transformatorn inkopplad enligt a).
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Ka Ko

Fig. 9. Principschema for Griitzmachers impedansbrygga omkopplad
for mitning pa elektrolytkondensatorer. Betraffande virdet pd C och
C, se texten.

emellertid, atminstone f6r moderna typer av elektrolyt-
kondensatorer, inte storre én att man med nigorlunda god
approximation kan bortse fran dess inverkan. Vid de miit-
ningar, som en servisman har anledning att utfora pa
elektrolytkondensatorer, &r f. 5. ndgon storre noggrannhet
knappast av noden. Oftast dr det endast storleksordningen

pé elektrolytkondensatorns kapacitet och forlustvinkel, som
ir av intresse,

Sa linge inte forlustvinkeln dr alltfor stor (<C30°), kan
man, utan att hiirvid infora ett alltfor stort fel, taga elek-
trolytkondensatorns kapacitet direkt ur diagrammet &
hig.i 2

Ex. En elektrolytkondensator med pastimplat virde 25
uF skulle undersskas i impedansbryggan. Kondensatorn
kopplades hiirvid enl. fig. 9. Féljande virden erhéllos har-
vid vid 50 hz och batterispdnningen 40 volt:

R,=123 ohm
V,=0,82 volt
V4=0,53 volt

For kvoten F,/¥.=0,53/0,82=0,65 erhélles ur dia-
gram a fig. 7 att (p=81°. Detta virde pa fasvinkeln, som
svarar mot en forlustvinkel av 90°—81°=9°, ir inte
stérre, dn alt man kan taga kondensatorns kapacitetsvirde
direkt ur diagrammet i fig. 2. Den kapacitet. som svarar
mot impedansen 123 ohm ar 26 uF.

(Slut.)

Dimensionering av hogfrekvenskretsar

Hoéginduktiv primérspole i antenn och hégfrekvenssteg

Av ingenjor Gosta Léthman
(Dux Radio AB)

2. PRIMARKRETSEN.

Fér ernaende av béttre avstimningsskirpa och jimnare
forstarkning matas vanligen hogfrekvensen fréin antennen
eller fran ett foregaende rors anod ej direkt pa den av-
stimda kretsen, utan i stillet verforas spanningarna via
en kopplingsspole, L; i fig. 3 a och b. Pa si sitt erhalles
en transformatorkoppling med kopplingsspolen sasom pri-
miérinduktans och med avstimd sekundirkrets.

Férutsittningarna for dimensioneringen av kopplings-
spolen avvika i viss man fran dem, som gilla for avstam-
ningsspolen. Silunda bor kopplingsspolen ges sa stor in-
duktans, att primarkretsen fir resonans vid en frekvens,
som ligger under den ligsta frekvensen inom bandet. For
rundradiomoltagare lidgges resonansfrekvensen omkring
1,3—1,6 gidnger under avstimningskretsens ligsta reso-
nansfrekvens. P4 detta sitt finns det mojlighet att uppna
relativt jamm forstirkning och selektivitet Gver hela fre-
kvensomradet. Skulle diremot systemet. i vilket kopplings-
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spolen ingar. komma i resonans med den avstamda kret-
sen, blir resultatet, att denna krets ej foljer de andra i

moltagaren, som kommer ur trim.

Ck Eg
Ly Lzé '-!
=

(a)

o

Ck

I
L% L #

.
(&)

Fiz 3. Antennkrets och higfrekvenssteg. bada med »hoginduktivsy
primirspole L. Ev. begagnas en extra liten kopplingskondensator Cys
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Tidigare anvindes trioder till sadana primarkretsar,
vilka arbeta dver sin resonansfrekvens, vilket hade till
féljd. att en aterkoppling uppstod, som ej kunde hivas
utan omstindliga neutraliseringsanordningar. Med pento-
der och skdrmgallerror giar det diremot bra. Forstirk-
ningen ér med dessa ror oberoende av varvtalsiorhallan-
det mellan L, och L,, det dr kopplingen dem emellan, som
dr avgorande. Man skiljer harvid mellan magnetisk och
kapacitiv koppling. vilka bada samtidigt gora sig géllande
vid hogfrekvenstransformatorn.

Den magnetiska kopplingen inverkar 1 {oreliggande fall
sd, som framgar av fig. 4, att forstirkningen (F) minskar
med stigande frekvens och dr beroende pa avstandet mel-
lan I, och L,. Ar detta litet kallas kopplingen fast, och
ju storre avstindet blir. desto lésare blir kopplingen. I
antennkretsen bor man ha los koppling, sa att dndringar
i L. ex. antennens kapacitet ej inverka pa sekundirkretsens
avstimning. Ett avstind pd 6—8 mm dr vanligt pa ling-
vagsbandet, pa mellanvag kan detta reduceras till 3 a 5
mm. Kopplingsspolens utformning pa kortvig skall behand-
las senare. I kretsar ddr L, édr inkopplad i anodkretsen
enligt fig. 3 b, goras avstanden nagra mm mindre. Har
man mojlighet att gora matningar skall avstandet injuste-
ras sii. att ralt {orstarkning erhalles vid ldgsta frekvensen
inom bandet. Se fig. 6.

Vid rent kapacitiv koppling fir forstarkningskurvan
motsatt lutning, fig. 5. Forstirkningen dr hiir beroende
av kopplingskapaciteten mellan L; och L,, markerad med
Cr 1 fig. 3. En viss kapacitet existerar ju alltid mellan de
bada spolarna, som okar med minskat avstind, men dr
denna for liten, kan en extra kapacitet C;, kopplas in, som
ar av storleksordningen 2—8 pI' 1 normala fall. Denna
kapacitet kan exempelvis erhéllas genom ait tvd koppar-
tradar. isolerade frin varandra, tvinnas ithop. Man far
ungefdr 1 pF per em hoptvinnad langd, om 0.5 mm dub-
belt silkesomspunnen trad anvindes. Vardet pd Cp avpas-
sas sf, att ritt forstdrkning erhalles vid den hogsta fre-
kvensen,

Den resulterande kurvan, ndr bdde den magnetiska och
den kapacitiva kopplingen inverka, far da det utseende
som framgar av fig. 6. I'orstirkningen i antennsteget hal-
ler sig vanligen omkring virdet 4—6 ginger och i hog-
frekvenssteget omkring 10 a 15 génger vid pakestade mot-
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Fig. 4. Forstarkningen som {unktion av frekvensen vid enbart magne-
tisk (induktiv) koppling med higinduktiv primirspole.
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Tig. 5. Forstirkningen som funktion av {rekvensen vid enbart kapacitiv
Koppling.

tagarkonstruktioner med flera hogfrekvenssteg. Detta ar
kanske till synes ansprakslosa viirden, men lampliga om
mottagaren skall funktionera stabilt och ej skiira av for
mycket av de hogre modulationsfrekvenserna. Situationen
ir emellertid en annan vid den raka mottagaren med ett
hogfrekvenssteg, ddr stegels maximala forstirkning bor
utnyttjas helt.

I vart exempel ar ligsta frekvensen 500 ke/s, och kopp-
lingskretsens resonansfrekvens skall alltsi ligga ungefdr
1.4 ginger lagre dn avstimningskretsens eller omkring
350 ke/s. Vid dimensioneringen av en primirkrets, in-
kopplad i antennsystemet, maste hiinsyn tagas till att varje
anlenn har en viss egen kapacitet, beroende pa langden
och antennens upphéingning 1 forhallande till jordade fore-
mél. Denna kapacitet kommer att verka som en parallell-
kapacitet till kopplingsspolen och ér vanligen av storleken
100—300 pI'. induktansen blir di. enligt tidigare begag-
nad formel, om vi anse, att antennen har en kapacitet pa
200 pF

106 2 bt
= 21000 uH.
370,355 900 — - 00 4

Da denna induktans ej skall varieras vid trimning, miste
kopplingsspolen placeras i spolstommens (Torotor) ovre
spar, dir jarnkdrnan stdndigt inverkar helt, varvid lind-
ningskonstanten k& blir négot storre och lika med 0,013.
Varvtalet blir da

1 000 :
= \/0,013 =280 varv

Traddimensionen kan vara 0,10 mm emaljerad trad, som
lindas i tva spar. Avstandet till avstimningsspolen viljes
3 mm, vilket 1 detta fall ar detsamma som att ett spar
limnas fritt mellan de bida spolarna.

Vid frekvenser over 6 Mc/s kan det vara lampligt att
linda avstdamningsspolen péa en speciell spolstomme avsedd
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Fig. 6. Forstarkningskurva vid kombinerad magnetisk och kapacitiv
koppling.
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for kortvdg och forsedd med spar. som slingra sig skruv-
formigt omkring kdrnan. Pa s3 sitt erhalles stérre meka-
nisk stabilitet. Stigningen kan vara exempelvis en halv
mm vid frekvenser pa 6—10 Me/s och dubbelt sa stor vid
10--20 Me/s. Har lindas kopplingsspolen i samma spar
som avstamningsspolen. 1 motsats till vad som sagts ovan
ldgges Kopplingsspolens resonansfrekvens over avstdm-
ningskretsens och den forras lindningsvarvtal viljes om-
kring 1/4-—1/3 av den senares. Kopplingsspolens trad-
diameter tages 0.150.2 mm.

Berdkningen av kopplingsspolar, som ligga pa anod-
sidan av elt ror, gores efter samma principer, som visats
for antennspolar. Man maste dock tdnka pa, att de i anod-
kretsen inverkande kapaciteterna dro mindre. Pa lang-
vagsbandet dr denna kapacitet av storleksordningen 40—
60 pF, pa mellanvag 25—40 pF och pa kortvigsbanden
omkring 20 pF. Skulle det dérfor visa sig, att forstdrk-
ningen blir onormalt stor, kan en kapacitet anslutas paral-
lellt Gver primérspolen. I synnerhet maste forstirkningen
héllas nere i en hogfrekvenskrets inkopplad fore blandar-
roret i en super pa grund av risken {6r korsmodulation.
P& samma satt regleras kretsens selektivitet genom att ett
motstind av storleken 3 000—10 000 ohm parallellkopplas
over kopplingsspolen, varigenom man far en dampning
och ddrmed minskar avstamningsskirpan.

Sekundirspolen lindas i motsatt rikining mot primar-
spolen, vilket giller badde antenn- och anodkretsar, och
vanligen anslutes avstimningsspolens innerdnda till gal-

lersidan.

Kretsarnas skdarmn l:llg.

Skidrmningen #r av stor betydelse, da flera kreisar an-
vindas. En skdrmburk bor ej ha mindre diameter &n
dubbla diametern av den stérsta spolen, och materialet
skall ha god elektrisk ledningsforméga, s att skdrmens
ddmpande inflytande blir si litet som mojligt. Stundom
kan det visa sig nodvindigt alt dven skidrma vissa anslut-
ningstrédar, t. ex. de ledningar, som sta 1 forbindelse med
anoden. Det avskdrmande omhaoljet bor i sa fall ha stor
diameter i forhallande till sjalva kopplingstréden och skall
jordforbindas tillforlitligt. Begagnas ror med styrgallret
anslutet till en toppkontakt kan det ofta vara formanligt
att anvanda skarmad kabel. Under alla forhdllanden bor
man placera detaljer, som fora hogfrekventa spinningar,
sa, att kortaste mojliga forbindelseledningar erhallas.

Till slut nagra ord om jordningen i allmédnhet. Vrid-
kondensatorns rotor bér jordas med en sirskild, kort led-
ning i samma punkt som avstamningsspolarna. Ofta &r det
att rekommendera, alt man anvinder en sirskild jord-
skena av koppar eller missing. Till denna anslutas appa-
ratens samtliga jordade element.
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Radioteknisk ordlista. Utarbetad av Krigsmaterielverkets Teletek-
niska Delegation i samrdd med Teknizka Nomenklaturcentralen. Ut-
given av Kungl. Krigsmaterielverket, Stockholm 1944, 38 =id., din
A5, hiftad ke 1: —

Foreliggande arbete utgir det forsta forsoket att bringa reda i
den svenska radiotekniska nomenklaturen. Det har ju hiutills rén
stor forbistring pd detta omrdde. Fér manga utlindska ord har det
¢j funnits nigra vedertagna svenska motsvarigheter, utan radioskri-
benterna ha miist antingen citera de frimmande orden eller anviinda
nagon av de mer eller mindre lyckade forsvenskningarna. En trakig
bild av forhillandena ha olta firmakatalogerna over radiodetaljer
uppvisat; man synes pd detta hall icke allmint inse. att en riklig
hehandling av spraket inger fortroende hos ldsaren, under det att
motsatsen gor ett ovederhaftigt intryck. En firma, som hittills i sina
kataloger betriiffande en viss apparat limnat t. ex. féljande uppgift:
»lmpedance 3 megohms» kan no i ordlistan for kontroll sla upp
ordet simpedance». Man finner visserligen ej detta ord men i stillet
ordet impedans och forstar da, att det heter sa pd svenska. Andra,
dannu svarare ord dro soutputy, sinpuly. sattenuators, »heatoscilla-
tory, »mixers, »chassis», »drivers, Samtliga dessa ord dro 1 ord-
listan tryckta med kursiv stil, vilket betyder att de ej fi anviindas
(inom krigsmakten), och de motsvarande svenska orden #ro angivna.

Ordlistan ar utarbetad av radiotekniska fackmin {rén de olika
forsvarsgrenarna, och Teknizka Nomenklaturcentralens namn borgar
for att- den ir korrekt dven ur allmant teknisk och spriklig synpunkt.
Att listan har militirt ursprung minskar ej dess viirde inom det
civila,

Vissa helt nya ord Aterfinnas i listan. I stillet {or gangning,
ganga, har man infort ensning, ensa, vilket man forst haftigt reagerar
mot. men blir man bara van vid det, kommer man nog att tycka
att det later fullt naturligt. Som likvirdigt ord till katodstriloscillo-
graf har inforts skatografy, ett ord som man stiller sig mera skeptisk
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Dunskt kvalitefs-
fabrikat fran

A/S Mauritz Andersen,
KGpenhamn.

Likstrom o. viixelstrém.

Pris Kr, 325: — netto.

Handserviceinstrument for universalbruk

med 27 miitomrdden

Lik- & viixelstrom: 1,5 maA- 15 mA-—75 maA-—300 mA-750
maA-—3 Amp. 3 o
Lik- & viixelspiinning: 1.5 V—3 V—15 V—T5 V—300 V75 V.
Motstindsmiitning med inbyggt 4.5 volts ficklampsbatteri:
0—1.000 Ohm, 0—10.000 Ohm, 0—100.000 Ohm,
Instrumentets storlek 135 m/m, forsedd med spegelskala
diameter 100 mwm, inre motstind 1.000 Ohm pr volt.
Inbyggt med huvndomkopplare, reostat for batferiet, ohm- [
omkopplare, nollkorrektion och polklimmor i elegant trii-
lida med lock. Storlek: 115:<190X270 mm.

Obs.! Siiljes pil fordelaktign betalningsvillkor. Begiir eft
provinstrumen{ till piseende med returriitt inom 8 dagar. ‘

Tabrikslager o. forsiljning: ‘
A.-B. Hjalmar Maurin,

Representant :

Olof Nilzén, tel. 32 17 50.

Norr Milarstrand 22, tel. 50 65 65, 52 17 50,

Stoekholm. Norr Milarstrand 22, Sthim. |
Lisa panclinstrument, andra serviceinstrument, fickvolt-

motrar, sikeingar, kristall-pick-ups, banankontakt m. fl

danska radioprodukter.
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Se hir den fornimliga

konstruktionen hos ett
PHILIPS blandarroér...

@® Arbetar mycket bra pa kortvag

o Har hég blandningsbranthet 750 pAfv
vid liten anodstrom (3 mA), vilket
medf6r obetydligt rorbrus

® Sirckilt gynnsamma korsmodula-
tionsegenskaper

® Liten frekvensforskjutning i kort-
vagsomridet dven vid full AVK-
reglering

® Trioddel med hég branthet (3,2
mA/v), vilket medfor, att roret fun-
gerar bra i alla-oscillatorkopplingar

® Heptoduppbyggnad av blandarde-
len, vilket medfor att glidande skidrm-
gallerspianning kan anvindas

® Trioddelen ej hopkopplad med hep-
toddelen, varfir de bada systemen
kunna anviindas helt oberoende av
varandra

Allt om Philips moderna rér
JSinns i Philips rorbok del 3/

Philips ' Miniwatt’ -ror tillverkas
dven vid Nefa i Norrkiping.

Anvéind Philips speciella nyckel-
vivhdllare,som minskar risken
for bristningar i glaset! Rorhdl-
laren visas hér i genomskdrning.

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS « AVDELNING RA « STOCKHOLM 6

1 Rérkoly

2 Metallskiva, pa vilken getter-
materialet fistes

3 Forbindning till heptodde-
lens forsta galler

4 Skirmcylinder

5 Ovre stodskiva av isolations-
material

6 Heptoddelens r:sta galler

Heptoddelens 2:dra galler

(skdrmgaller)
8 Heptoddelens anod
9 s 3:dje galler
10 N dide.
(skdrmgaller)

11 Heptoddelens g:te galler
(bromsgaller)

{2 Mittersta stodskivan av iso-
lationsmaterial

13 Katod

14 Trioddelens styrgaller

15 o anod

16 U-formad skiirm for heptod-
delens gallertillféringstrad

"17 Fastsidttningsplat for triod-
anoden

18 Ett av elektrodsystemets tre
U-formade stéd

19 Titlindning av trioddelens
galler

20 Forbindning mellan triod-
anoden och respektive ge-
nomforingsstift

21 U-format stod for elektrod-
systemet

22 Undre stdodskiva av isola-
tionsmaterial

23 Glodtradsindar

24 Forbindning mellan glid-
tradsinde och genomforings-
stift

25 Foérbindning mellan katod
och genomforingsstift

26 Rorbotten av pressglas

27 Fals for fastsittning av ror-
bottnens skirmplat

28 Genomforingsstift
29 Styrstift
30 Ledskena pa styrstiftet

\
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1ill. Reglerpentod dr utmiirkt 1 st. f. »variabel-r-pentody, vselektody
m. fl. tidigare bendmningar. Bade stirningsspinning och storspin-
ving ha upptagits. ar man mijligen avsett olika betydelse? (Tyvirr
aer ordlistan endast i undantagsfall forklaringar till orden.) Signal/
stirningsforhallande (om det nu skall skrivas med brikstreck) sak-
nas. Kirnspole ersitter jirnpulverspole. Firsvenskningen »match-
ning» ersittes av anpassning eller trimning alltefter innebdrden. Det
av TNC rvekommenderade servis for sservices har ej upptagits. |
stiillet foreslias tillsyn, tjdnst, vard. 1 det civila torde dock ordet
servis vara svart att undvara. »Volymkontrolly ersittes av hinslig-
hetareglering  och ~I\T‘~.eu‘<71'*1mg< Men sabstantivet volymkontroll
{inns ej med. Skall man a kinslighetsregulator? Varfor ha de
korta och bra orden stimkrets och svanglinje undmkamb" Skall man
kalla en elektrodynamisk hogtalare med permanent filtmagnet for
permanetdynamisk hogtalare, sd fordrar ju logiken att man ersiitter
uttrycket elektromagnetisk hogtalare med permanentmagnetisk, ty en
sadan har ju alltid permanent filtmagnet. Men sammansitinings-
leden elektro syftar ju ej pd filtmagnetens art utan har med hog-
talarens princip att gora. Ordet permanentdynamisk dr djupt inrolat
i firmakatalogerna, men skall det ej gd alt finna nagon ulvig
ur detta?

Aven om vissa zaker i denna radiotekniska ordlista salunda kunna
diskuteras den har ju egentligen endast tillkommit for att fi
ordning och reda inom den militiira radioterminologien -— och dven
om en del dndvingar kunna vintas i framtiden, s har dock i och
med densammas ntgivande ett stort steg framat tagits inom svensk
radionomenklatur, och vi rekommendera listan varmt till alla radio-
tekniska forfallare samt till alla personer inom radiofirmorna, som
iiro sysselsatta med wtarbetandet av kataloger, broschyrer och annons-
manuskript.

Ordlistan fds ej i bokhandeln utan rekvireras direkt {rin Kungl.
Krigsmaterielverket, Mistersamuelsgatan 6, Stockholm.

Bernhards
format 17X11,5 em, 37

Donald W. Aldons: Manual of direct disc recording.
( Publishers) Ltd., London 1943, 49 sidor,
ill., hiftad 2s.

Detta lilla hifte siges vara den
publikation, s=om behandlar
dvs. inspeluing pd skivor,

forsta 1 Storbritannien utgivna
direktinspelning av grammolonskivor,
som genast dro firdiga att tas i bruk.

luspelning pa vax behandlas alltsa ej. Innehallet fir avsett for savil
professionella inspelningstekniker som amatorer. Overallt ges hiin-

visningar till litteraturen i @mnet, och det mest virdefulla dr en
litteraturforteckning, upptagande ej mindre in 207 nuommer.

Forsta delen av hiiftet hehandlar i korthet inspelningsforstirkare
(4 scheman Gver dylika visas), olika inspelningskarakteristikor (konst,
amplitud och konst. hastighet), bestimning av brusnivin vid in-
spelning, inkoppling av graverdosa och nélmikrofon, keorreklionsfilter,
mikrofonplacering, upplaﬂnmo av meyerbilder, forforstirkare m. m.
Kn tabell upptar olika skivsorter och deras hehandling efter inspel-
ningen (en del skivor kriiva virmebehandling, andra endast bestryk-
ning med ett kemiskt dmme), en annan tabell om tre sidor fel vid
inspelningen och hur de avhjilpas. Sedan kommer litteraturfirteck-
ningen, uppdelad i olika grupper, 1. ex. »firstirkares, »graverdosory,
smikrofoners. Av speciellt intresse dr en standard for inspelning och
atergivning av grammofonskivor, utarbetad av National Association
of Broadeasters i USA.

Slutligen f6ljer en ordlista omfattande 12 sidor med forklaringar.
Denna ordlista #r e¢j minst intressant. Hdr far man bl a. veta, att
fabrikanterna i regel icke blanda in ett speciellt slipmedel i skiv-
massan 1 avsikt att slipa in ndlen till sammea form som spéret, men
att vissa av de nodvindiga ingredienserna ha en liknande verkan
och att en kompromiss mdste triiffas mellan nalslitning och livslingd
hos skivan.

1 bar uppges vara lika med 1 dyn ecm® Skall vara mikrobar. En
»pick-upy med rorlig spole 1 ett nwrnet[dll beniimnes elektromagne-
tisk. Brukar eljest kallas Plt‘l\[l()ll\lldmhl\ dven i engelzkan. I]d~l
hetsamplitud skrives yvelocity/amplitndey. Hir och var uttrycker
forfattaren oklart.

IF6r att gi ninmare in pd ndgra detaljer av intresse, sa ge de med
schema dtergivna {orstirkarna fir inspelning fran 4 a 6 W (mindre
typ) till 10 & 12 W (storre typ) distortionsfri effekt. En intressant
metod omlalas f{6r bestimning av de vid gravering uppkommande
ojimnheterna i spiret, som vid den senare avspelningen ge upphov
till skivbrus. Man graverar i en skiva ulan att mata in signal. I
stillet anzlutes en forstirkare med efterfiljande indikator. Ju ojim-

nare sparet blir, desto mer vibrerar gravernilen och desto stirre
spanning alstras i graverdosan, nu verkande som generator. Detta

prov dr utslagsgivande for savil skivimaterialets som gravernilens kva-
litet.

Fir bestimning av frekvenskarakteristiken for graverdosa och nal-
mikrofon. med uteslutande av skivans karakteristik, ldter man gra-
vernilen direkt pidverka avspelningsnilens spets, som lagras i en
droppe stelnat lim, applicerat pa gravernalen.

I samband med behandlingen av nélfringen och viukelfelet vid
avspelning saknar man en hinvisning till professor Erik Lofgrens
djupgdende arbete: »{ber die nichtlineare Verzerrung bei der Wie-
dergabe von Sehallplatten infolge Winkelabweichungen des Abtast-
organsy i Akustische Zeitschrift, hifte 6, 1938. Hanvisningar till
tysksprikig litteratur forekomma ylterst sparsamt.

Den 1 fig. 36 a visade niv@indikatorn dr tydligen en ren skrivbords-
konstruktion, 1 det att en glimlampa skall injusteras att tanda vid
viss onskad spdnning med hjilp av ett reglerbart seriemotstind. Det
fordras en potentiometer harfor,

Den standard {6r insgpelning, som nimndes hir ovan, innehdller
bl. a. en frekvenskurva, som finns avhbildad i denna tidskrifts maj-
nummer 1943, sid. 89, tillika med en forklaring. Denna kurva inne-
hiir en sinkning av basen vid inspelningen, vilket ju ir praxis, men
samtidigt en hijuing av diskanten, vilket man kan gora vid dessa
skivor, som ju icke dro avsedda att avspelas med en vanlig grammo-
fon. Vid elektrisk avspelning infér man en korrektion hirfor, dvs.
sinker diskanten igen, varvid dven skivbruset reduceras. Basen hijes
som vanligt vid avspelningen.

Hiftet innehaller en del <kriviel och oiverensstimmelser mellan text
och figurer, av vilka en del dessutom iro sa smd, att forstoringsglas
erfordras, under det att andra dro onddigt stora. Det mirks emeller-
tid att forfattaren dr fackman pd omrddet, och hiftet innchdller at-
<killigt av virde for saval de professionella som de mer drivna ama-
torerna.

Hantverk och Fultur. Statens Hanlverksinstituts arsbok 1943. Sta-
tens Hantverksinstituts forlag, Stockholm 1944, 334 sidor, din A 5.
150 ill., inb. kr. 6:50.

Denna gedigna publikation innehéller i ar liksom tidigare en mingd
viirdefulla artiklar av =ividl framstiiende personligheter som skickliga
fackmiin inom olika omraden. Man far lisa om hur hantverkaren
av i dag [orstir att dra nytta av de tekniska hjilpmedlen, om de
nya materialen och arbetssitten, om hur lirlingsfrigan skall losas,
om hantverket som kulturfaktor och mycket aunat, Flera uppsatser
behandla teoretiska spirsmédl och [)rdkthl\ﬂ ron.

Cheferna for hantverksinstituten i Danmark, Norge och Finland
ha skrivit var sin uppsats i den nya arsboken, vilket under nuvarande
forhallanden &r sirskilt glidjande.

Pa det elektrotekniska omradet medverkar institutets elektro-
ingenjor, civilingenjor Herman Nordlander med en artikel om det
elekiriska provrummet i SHI. Firfattaren redogor i denna fér prov-
rummets utrustning och omtalar vilka forsok och provningar som

I ndsta nummer bland annat:

Signalanalysator med 6+1 18r (konstruktionsbeskrivning)
Kondensaiorer 16r likriktare

Nomogram {6r j&rndrosslar utan luftgap
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de mdjligheter Brevskolan bjuder.

o0
An V&n Men planlige omsorgsfullt Dina stu-
dier, riadgsr med Brevskolans Studierddgivning, Skriv i
dag och begir prospekt dver den studiegrupp, som in-
tresserar Dig.

Rektor Stalire och ing. Biderby vid
Brevskolan utdela betyg till Sven
Wern, Sidertiilje fér den Brevskole-
kurs som beriittigar till deltagande i
installatérsexamen infr Kommers-
kollegium. I juli i &r godkiindes 40
personer i denna examen och 23 av
dem hade studerat vid Brevskolan,
I fjoldrets examen hade 9 av 15 god-
kiinda studerat vid Brevskolan.

Brevskolan ger resultat!

Med ett betyg
fran Brevskolan
i handen

har Du stérre méjligheter bide inom Ditt yrke och inom samhallslivet
i allmidnhet. Betyget dr ett tecken pa att Du gjort en prestation och att
Du samlat kunskaper. Detta kraver intresze, euergi- och arbete ay Dig,
men Du blir rikligt belonad f6r Dina anstringningar. Ju mer Du
kommer in i studierna, desto intressantare bli de och Du erfar tjusningen
av att kunna mer och att bittre behirska Ditt fack. Kunskap &r ett
villkor {or framgang i livet.

Utdrag ur Brevskolans tekniska kursprogram:

Mekanisk verkstads-
te! :

Ingenjorskurser
Verkmiistarekurser
grmanskurser
Yrkeskurser
Inledning till verk-
tygsmaskinerna
Hyvelmaskiner
Svarvar
Borrmaskiner
Friismaskiner
Slipmaskiner
Pressar och sfigar

Gjuteriteknik:
Miistarckurser
Férmanskurser
Gjuteriteknik
Smidesteknik:
Miistarekurser
I rmanskurser
Smidesteknik

Motorteknik:

Verkmiistarekurser
Formanskurser
Kurser fir bilmontérer
Motorskitarekurser
Motorliira
Forbriinningsmotorer

Forgasarmotorer
Maskinliira:

Ingenjorskurser
I'drmanskurser
Maskinistkuarser
Yrkeskurser
Allmiin maskInliira
Mekanisk viirmeteorl
Angpannor
Angmaskiner
Angturbiner
Vattenmotorer och
pumpar

Mekaniska berik-
ningar och
konstruktioner:

[ngenjorskurser
Ritarekurser
Hillfasthetsliira

Ritteknikens grunder

Geometrisk ritning
Maskinritning m. £l

Elektrisk anligg-
ningsteknilk ;

Installatérskurser for
C- och B-behorighet

Montérskurser

Yrkeskurser

Elektrisk maskin-
teknik:

Maskinistkurser
Verkmiistarekurser

Elektriska maskiner
och anliiggningar:
Ingenjirskurser
Elektromaskinlirans
grunder
Likstrimsmaskiner
Viixelstromsmaskiner
Elmotorteknik
Elviirmeteknik
Eldrivna kranar och
hissar
Installationsteknik

Stind prospekt dver den
kurs jag strukit under

Namn - ..
Bostad

Adress

rrerrriene

Villainstallation
Ljus- och belysnings-
teknik
Illuftiedningar
Elkraffstationer oech
understationer
Eimiitteknik m. fl
Teleteknik:
Fullstiindiga radio-
teknikerkurser
Yrkeskurser
Radio
Matematik
Gymnasiekurser
Realskolekurser
Algebra
T'rigonometri
Irunktionslira
Rilknestickan

Fysik:

Gymuasiekurser
Allmiin fysik

Viirmeliira m. flL.
GrundKkurser:

Grundkurs 1
matematik

Grondkuars 1 fysik oeh
kemi

Ritteknikens grunder

Tlektricitetslirans
grunder

Elektromaskinliirans
grunder

Grundkurs i motor-
Liira

Grundkurs 1 verk-
stadsteknik

Speeciallkurser:
Kemi
Svetsningsteknik
Hiirdningsteknik
Yrkesekonomi
Industriell organisa-
tion och ekonomi
Arbetsstudier m. £l
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Elektrolytkondensatorer och potentiometrar alla
viirden pa lager.
Radiordr: Philips, Telefunken, Mungsram samt
amerikanska typer finnas pd lager i stor sortering.
Dessutom alla slag av radiomaterial samt Kkraft-
forstirkare 1 hoga kvalitéer till liga priser.

CHAMPION RADIO A.-B.

STOCKHOLM

Polhemsgatan 38, Stockholm
Telefon 53 6581, 500522, 5107 06

Kristalimikrofon TMC 776

reducerad fr. 190: — till kr, 165: —

Kristallmikrofon TMC 777
reducerad fr. 165: — till kr. 145: —

Kristall gitarrmikrofon
TMC 751 . kr. 85—

Kristall pick-up huvud
kr. 29: 50

Mikrofonkapsel Pearl €32
kr. 55: —

Rekvirera var tilliggsprislista

UNIVERSAL - IMPORT A.-B.

Tomtebogatan 2, Stockholm. Tel.: 333818, 301084
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kunna utféras med den #ndamélsenliga apparatur, som dir finns till
{orfogande. Bland annat mirkes katodstriloscillograf med tillhorande
selektronkopplare», varmed tva [orlopp samtidigt kunna goras syn-
liga pé oscillografens skdrm. Denna oscillograf ar till stor nytta vid
undervisningen.

i seenns m
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FRAGE ALTEN

Tekniska friigor av mern allmiint intresse besvarns hiir nedan, Bre-
ven forses med paskrift "Frigespalten” och insiindas till Populir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pa tekniska
frigor kan ej limnas. Red.

»RC-koppling.» 1) Vad har anodmotstindet fir uppgift i ett
motstindskopplat {orstarkarsteg?

2) Har gallerkondensatorn ndgon annan uppgift &n att isolera
gallret pd efterfoljande ror fran anodspiinningen?

3) Vad menas med dynamisk branthet hos ett motstindskopplat
ror? Hur miites den?

Svar: 1) Di wp_mnmn(n pd styrgallret varierar, kommer anod-
strommen alt variera pd samma sitt. Aven apunnmz,:fal]et over anod-
molstindet varierar, eftersom detta molstand genomflytes av anod-
strommen, Anndmulsl&ndcls till anodbatteriet anslutna #nda har
konstant pnlemial och kan ur \Li\dstn"ml»ynpunl\t betraktas som
jordad Alltsd kommer ﬁpdnmnﬂen i den andra dndan, dvs. spin-
ningen pd anoden, att variera i forhallande till jord. och denna
spinning uttas genom gallerkondensatorn till gallret pd ndsta ror.
—— Obs. att variationerna pa anoden ha motsatt fas mot variationerna
pd gallret. Da gallret gors mera positivt, Gkar anodstrommen och
darmed spanningsfallet 6ver anodmotstandel. Anoden blir alltsa mera
negativ.

2) Nej. Men niir nu gallerkondensatorn finns dér, méste den
dimensioneras pd lampligt satt 1 forhallande till gallerlickan, for
all ej de ldga frekvenserna skola diimpas, For liten gallerkondensator
(eller for liten gallerlicka) betyder dalig bas i dtergivningen.

3) Med dynamisk branthet eller arbetsbranthet forstds den brant-
het, som uppmites med inkopplat anodmotstand. Den ar avsevirt
ligre iin den statiska brantheten. Arbetsbrantheten kan uppmiitas
med en kanslig milliamperemeter, som inkopplas 1 serie med anod-
motstandet. Om vid dndring av gallerforspiinningen med 1 volt anod-
strommen dndras med 0,3 mA, si dr arbetsbrantheten 0,3 mA/V.
Har dédrvid anodmotstindet en resistans om 100 k€, sa blir spin-
ningen over detta lika med 100 000X0,3/1 000=30 volt. For 1 V
pd gallret fds allisd 30 V pd anoden, dvs. forstarkningen i steget
blir 30 ggr. Detta giller dven for vixelspinning. I praktiken kommer
forstirkningen att bli nagot ligre, genom att gallerlickan till efter-
foljande ror shuntar anodmotstdndet ur vixelstromssynpunkt.

»Ljudkvalitet.y Jag har en enkel lvérf"nﬂmottagare med dterkopp-
ling. Ibland #ndrar sig Uud:,[yll\zm sl att jag méste oka dterkopp-
lingen dnda till svi wmngsrrransen for att fa lika starkt I]ud soI
forut, Detta beror kanske pd inverkan fran andra mottagare i huset.
Men det mirkliga 4r, att Ijudkvaliteten blir mycket hiittre med
denna starkare aterkoppling. Ljudet blir fylligare. Varpi kan detta
bero? Det anses ju eljest, att aterkoppling forsimrar ljudkvaliteten.

Swvar: 1 regel ir dtergivningen i1 basregistret for svag vid enkla
apparater, Vid kraftig aterkoppling blir resonanskurvan mycket smal
och spetsig, vilket betyder att de lagre modulationsfrekvenserna (som
ju ligga nidrmast birfrekvensen) forstirkas mera dn de medelhidga
och higa frekvenserna. Denna extra forstirkning av basen gor att
musiken blir fylligare. Vidare minskas modulationsgraden vid alla
utom de ligre Irekvenserna, vilket gor att detektorn demodulerar
med mmdrc distortion. Aven detta kan inverka fordelaktigl. Emel-
lertid blir klangfirgen ganska mirk, varfor ledngkamkmlen hos
olika musikinstrument ej kommer {ram s& bra.

Det bista intrycket av atergivningen far man 1 alla fall, dd bas
och diskant dro vil avvigda mot varandra. Ar basen délig, bor alltsd
dven diskanten vara dalig. for att apparaten skall lita sa bra som
mojligt. Om vi borja med aterkopplingen pd noll, dampas till en
borjan endast diskanten (som vi anta ir bra fran bérjan) vid en
suceessiv Okning av aterkopplingen. (Vi kunna ocksd siga, att bas
och mellanregister forstirkas.) Det bor dirfir finnas en viss dter-
kopplingsgrad, dir bas och diskant viiga jimnt. Ddr ldter det bast.
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I Edert fall dr tydligen basen frin borjan si svag, att mycket
stark dterkoppling erfordras, for att jimvikt skall erhéllas.

Om mottagaren utan dterkoppling har en idealisk frekvenskurva,
si blir givetvis ljudkvaliteten siimre med Aterkoppling. En annan
sak dr, att avstamningen maste ske mycket noga vid stark Ater-
koppling, ty en liten snedstiimning kan ge kraftig distortion.

»Moderna batterimottagares. Med anledning av artikeln med denna
rubrik i nr 8/44 far jag framstilla féljande {riga: Ar det mojligt
att hir i landet fa tag pa det i artikeln omtalade anodbatteriet samt
mi-filtren, dvensd den ifrigavarande miniatyrrorserien?

Svar: Inga av dessa detaljer kunna erhillas hiar i landet (ej
heller firdiga apparater). Artikeln var ju ej heller avsedd sfsom
Konstruktionsheskrivning,

Till ledning for dem, som dndi vilja férsika bygea apparater med
smd dimensioner, foreslar artikelforfattaren, civiling. Carl Akrell vid
forfragan anvindandet av tvd mf-steg med enkla avstimningskretsar
i st. for bandfilter. eller ocksa ett enda steg, varvid 1:a mf-transfor-
matorn utléres pa vanligt sitl, fastin med minsta mojliga dimen-
sioner, och 2:a transformatorn ersiittes med en enkel krets. Tiil
anodbatteriet anviindas gnomeceller; 54 V ir lagom. Ett dylikt batteri
far ca 4 ggr sa stor volym som det i artikeln omtalade och visade
Latteriet, men kapacitelen blir endast dubbelt sa stor. Som glod-
stromsbalteri limpa sig tre stycken parallellkopplade 1,5 V stav-
celler av den typ, som forekommer i stavlyktor.

»Svingningsproblems. Jag har en kortvdgsmottagare med detektor
och liglrekvenssieg. Pa vissa viglingder gar det ej att fi den att
fterkoppla, dven om jag ikar detektorns anodspinning. Anlennen ir
Kopplad till spolens dvre inda genom en kondensator pa 10 pF. Kan
denna vara for stor, sa altt antennen diimpar for mycket?

Svar: Felet ligger 1 att antennen rakar ha sin resonans vid den
mottagna vaglangden, i att den absorberar energi frin avstimnings-
kretsen. Antingen bér Ni f{orsika med en mindre kondensator eller
en som dr variabel och kan reduceras till ett mycket ligt virde, ett
par pI' eller si omkring. Vid de viglangder, dir ingen svirighet fore-
finnes i friga om svingnings{irmdgan, kan Ni ika kondensatorn och
dirigenom fa starkare signaler.

R. M., Boras. 1) Kan den 1 nr 12, 1937 beskrivna sModern ama-
torsupers med fordel byggas av en amatior och kan bra resultat pa-
raknas?

2) Firfogar endast dver lagspint likstromsndt med 120 V spén-
ning. Kan ifrdgavarande super utan alltfor déligt resultat drivas pa
detta nit. Behiva nagra dndringar foretas i schemat?

Svar: 1) Denna konstruktion #r relativt enkel, och en amatér med
tidigare erfarenhet av apparatbygge bir kunna gi i land med den-
samma och erna gott resultat, Till en borjan kunna ju normala mellan-
frekvenstransformatorer begagnas och forst pd ett senare stadium
forsok goras med fordndringen enl. fig. 2. Risk forefinnes naturligt-
vis, att kopplingen blir alltfor 1os, i vilket fall man f{orlorar i for-
stirkning. Da den magnetiska (induktiva) kopplingen pd detta sitt
reduceras, kommer den kapacitiva kopplingen mellan kretsarna ait
spela stirre roll. — Obs, att nedre dndan pa andra mellanfrekvens-
transformatorns sekunddr <kall g tll katoden pa roret IV, ej tll
jord som i schemal.

2) Pa 120 V anodspinning skola motstanden 10 och 17 borltas
(kortslutas) samt 9, 16 och 44 kraftigt reduceras, det sistnimnda si
mycket, att oscillatorn svianger bra over samtliga viglingdsband.
Aven molstdndet 26 fir nog reduceras. Slutroret kommer att ge av-
sevirl lagre effekt vid 120 V dn vid 250 V anodspidnning. — Nr 12,
1937 dr slutsalt.

L eH B L s e

»Moderna baiterimoiiagare»

Andra delen av denna artikel divensom konstruktionsbeskrivningen
tver 2-rors kortvigsmottagare maste av utrymmesskil sta dver till
oktobernumret.
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Har Ni fornyat prenumerationen?
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TELEFUNKEN

FRAN SANDARE TILL MOTTAGARE

&r en garanti fér hogsta driftsékerhet, full-
dndat ljud och, framférallt pd kortvég, stors-
ta rdckvidd och stadga. Trots varldskrisen
bibehaller Telefunken sin kvalitet och den
nya, moderna apparatfabriken i Stockholm,
som nu tagits i bruk, betyder forstarkta moj-

ligheter att betjdna vara kunder.

SVENSKA AKTIEBOLAGET
TRADLOS TELEGRAFI
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TERNELD <.:-: 96

Svensk superheterodyn med 6 ror,
ddrav 2 dubbelror. Extra stor sta-
tionsskala med 345 mm visareutslag
och automatisk vagléngdsindikering.
"Finger tip"” ratt for snabb stations-
instéllning. Infordra broschyr och
narmare upplysningar om Tjernelds
kvalitetsmottagare.

Atertisdljare antagas

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4, Stockholm,

Signalgeneratorer

for servisbruk

Gediget och elegant utférande.

Stor frekvensstabilitet.

Frelvensomride ca 30 me.—100 ke. (10—3.000 m.)
Stor direktkalibrerad skala med fininstillning.

For viaxelstrom 110—240 v. 50 per. 1 frs garanti.

Broschyr siindes mot porto 20 {re.

TRIUMPH-RADIO

TULEGATAN 19 STOCKHOLM
Telefon 310025 (vixel)

Sveriges Radioklubb anordnar telegrafikurs

En kurs i telegrafering kommer att pdgd hela vintern p& Telegraf-
verkets Undcrvxsnmgsan:tah Den #r anordnad av Sveriges Radio-
klubb, och medlemskap i klubben &r obligatoriskt for deltagande
i kursen. Lektionerna ledas av anstaltens lirare. Kostnaden beriknas
till ca 40 kronor per delta"are Prov fi avlaggas vid kursens slut,
och skriftligt bevis erhdlles pa tillignade firdigheter. Sammanlagl
omfattar l\ursen drygt 100 timmar, och pa denna ud beridknas dtmin-
stone elever med anlag for morsetelegrafering kunna uppnd en has-
tighet av 80 bokstaver per minut.

Kursen kommer att paga tisdagar och torsdagar kl. 19--21 med
borjan den 21 september.

srntaisaeressssnanarnny sresssenineniiensanesanttes
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RADIOINDUSTRIENS NYH ETER
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Ny alstromsforstirkare.

Industriaktiebolaget AIC, N. Larmgatan 11—13, Géoteborg, demon-
strerade nyligen pa Restaurant Anglais en allstromsforstirkare, avsedd
for folkparker m. m. Fiérstirkaren, som &r omkopplingsbar for olika
nitspinningar, ger enl. uppgift 40 W vid 220 V och 20 W vid
110 V. Konstruktsr dr ingenjor B. Berntsen. Enl. dennes uppgifter
ar frekvenskurvan rak frin 30 till nigra hundra p/s, faller dérefter
brant till en 14 dB ligre nivd och hiller sig p4 demna @nda upp
i diskanten. En successiv hojning kan hir dstadkommas, reglerbar
mellan 0—12 dB. En patentsokt anordning, som dock ej fanns in-
byggd pa det demonstrerade exemplaret, skall forhindra akustisk
dterkoppling, och vidare kommer expansion att inforas.

De till anliggningen horande mikrofonerna dro av det svenska
fabrikatet Pearl, i detta fall elektrodynaniiska. Hogtalarna ha tratt-
formig ljudspridare for de hdgre frekvenserna, monterad inuti konen.

Firman planerar iven tillverkning av en storre radiomottagare, en
golvapparat med automatisk bandbreddsreglering. Enl. uppgift skall
denna apparat besitta en pd konstlad vidg &stadkommen stereofonisk
effekt. Aven apparater for stereofonisk ljudfilm komma att tillverkas.

Radiomateriel.

AB Eltron, Kronobergsgatan 19, Stockholm, har utsint en ny
katalog over radiomateriel, upptagande en mingfald artiklar. Bland
nyheterna mirkas mikrofoner, forstirkare, trddlindade potentiomet-
rar och motstdnd, servis- och mitinstrument. Sméadetaljer, kontakt-
och kopplingsanordningar finnas i rikhaltig sortering. Av intresse for
amatorer #ro de billiga kidrnspolarna fér hogfrekvens samt special-
kiarnor for kortvag.

Milkrofoner.

Pearl Mikrofonlaboratorium, Flysta, har utsint en lista over kristall-
och elektrodynamiska mikrofoner. Kianslighetsnivin anges 1 dB for
varje typ. Frekvensomffinget idr #ven uppgivet och frekvenskurvor
visade, men di gradering av spanningsaxeln saknas, kan man ej se
hur stora spinningsvariationerna #dro inom frekvensomradet. Kurvor
over mikrofonernas riktverkan #ro upptagna.

Losa insatser for kristallmikrofoner tillhandahéllas, dvensom trans-
formatorer for elektrodynamiska mikrofoner m. fl. detaljer.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

el R MR R R

Under demm rnbrlk InfSra vl standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimam 2 raders
ntrymmo. Dessa rada liro avsedda att skapa en fOrsiljnings-

radl erna emellan.
Beg. elektrodynamisk h'dgtnlare, olikn storlekar, Gangkondensatorer,
drosslar, transformatorer m. m. till salu billigt, eventuellt byte mot
12” hégtalare ellc*l stljrre — X.ars Hillberg, Stdergatan 26, Varberg.

2 st, 8” Elel\tr d\n hogmlare 220 v. siiljes for 20: — kr. pr st,
Ev. byte. A, SJoberg, Hofsgatan 32, H.irn s.md

........................ sneessarsrrene

’I‘elegmrnyckcl oml\n: kdpa. Svar tlll E Ysén Fultnost 73505,
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Allt for RADIO

till laga priser

stor sortering av radio-
maleriel f6r reparationer

RADIO-

CHASSIER
RADIOROR

‘europeiska och amerik. typer)

MATINSTRUMENT
HOGTALARE

DROSSLAR | A=

POTENTIOMETRAR

! ELEKTROLYTER
RULLBLOCKS
MOTSTAND
BYGGSATSER m. m.

|

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

I NATIONAL RADIO
MALARGATAN 1 Stockholm

Sind gratis och franko Eder jubileumskatalog.

[
A.-B. ERIK SUNDBERG —
TRANSFORMATORFABRIK - TUREBERG l Bostad :
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351672

I Postadress : . . ... ...PROS.

E
fﬂlﬂ"“ﬂs
CONDENSATEURS

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Vata och halvtorra typer i aluminium-

bigare eller isolationsrir

GLIMMERKONDENSATORER

ingjutna i bakelit

_— 11 1)

De schweiziska

FRIBOURG

kondensatorerna

lagerféras av alla stirre radiogrossister

AKTI EBOLAG ET TRAK(), Regeringsgatan 40, Stockholm
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och dgonmattet rdknar med liondels m1111meter

Ménga av de smddelar, som ingd i ett
SER radioror, fi inte beroras med hinderna
ens av den yrkesskickliga personal, som
skiter monteringen av roren., Damm och
smutspartiklar skulle litt kunna Hventyra
det fidrdiga resultatet, och en stor del av
monteringen méste darfor forsiged med pin-
cetter. Ndr déartill kommer att delarna maste
monteras pd bara nigon tiondels millimeters
aystind frin varandra, forstir man nfgra
av de svirigheter, som SER och L. M Erics-
son hade att kimpa mot, nir de 1938 togo
upp tillverkningen av radiordr i Sverige.

Svérigheterna ha emeliertid dvervunnits, och
genom L M Ericssons initiativ har den sven-
ska radiomarknaden med SER-réret tillfor-
sikrats ett gott svenskt radiordr.

*
Skriv nigra rader eller ring till AB Svenska

Elektronror, Stockholm 20, tel. 440305,
eller Moon Radio AB, Stockholm, tel.

230360, s4 fair Ni pratis vdr nya broschyr

om SER radiortr. Den innehéller bland
annat fullstindiga tekniska data for alla

SER-ror.

fi s
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EN WPRODUKT

o ———
HOR med NER

SER tllverkar radioror fir anviind-
ning som:
1
Heptod
=
Triod-Heptod
3
HF-Pentod
a0
Duodiodtriod
s
Slutpentod
a8
Indikatorror

7
Halvvagslikriktare

a
Helvigslikriktare
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