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DYNAMISK ELEKTRONOMETER TYP 712 dr en modern
dynamisk rorprovare, si konstruerad att den under ett och
samma arbetsskede wiiter siiviil dynamisk branthet som emis-
sion, de bida fér radiordrets funktion utslagsgivande fak-
torernd.

Varje | riret ingllende sektion miites individuellf, med strém-
kretsar, spiinningar och Dbelastningar avpassade efter rorets
verkliga arbetsforbillanden i mottagaren, med deltagande av
samtliga elektroder.

Elektronometern utfér effektiv kontroll av glodtrid, pévisar
lickningar hos varm katod och utfér fullstindiga kortslut-
ningsprov mellan elektroder i varmt tillstand, allt synligt me-
delst neonlampa, samt tilliter avlyssning medelst hortelefon
eller farstiirkare ay katodknaster och storningar frin defekta
eller 10sa elektroder.

Lisa provuingstabeller och skrymmande kortsystem ha ersatts
av inbyggda, dverskadliga rulltabeller, forsedda med praktisk
swinginstiillning. Enbart detta en finess av klass,
Elektronometern provar alla aktuella amerikanska och euro-
peiska mottagarror.
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villaziilg

av matinstrument

Vridspoleinstrument med liten kinslighet dndras &
var instrumentverkstad s& att kinsligheten mang:
dubblas. Begir prisuppgift och meddela samtidigt
instrumenttypen samt Edra &nskemal.

Radioror

Vi dro fortfarande vilsorterade savil i amerikanska
som europeiska rortyper. I dagarna ha vi just in-
kopt ett storre restlager original amerikanska ror,
vilka utforsiljas med sedvanliga rabatter,

Radiomateriel

Trots det forvdrrade importliget fa vi fortfarande
in avsevdrda sindningar dansk, tysk och schweizisk
radiomateriel, De senaste manaderna ha vi sirskilt
kompletterat och utokat virt lager av materiel for

amatorbygge.
RADIOLABORATORIET |
HARLOSA
Tei. 158

OMLINDNING

av Transformatorer och Magnetispolar

ELEKT ROTEKNISKA VERKSTADEN

Akarp Telefon 226

Ni, som dir radiointresserad,
bliv medlem 1

Stockholms Radioklubb

cerennes
anun

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

stAende utseende till ett pris av kr.
utrymme. Dessa dan

2: — per rad. Mlnlmum 2 raders
firo avsedda att sk en forsiljnings-

kontakt radioamatdrerna emellan.

Amerikanska radiorér utfiorsiiljes, bestiende av ett flertal nu svir-
ftkomliga typer, Raytheon och Purotron. 20 %, rabatt. Svar till
” Amerikanskt rtirlﬂger" d. t f. h.

Rdrprovare,
tidning f. v.

Hégtalare, Jensen, Rola m, fl. 10 och 127, gram.-motor, erst,
mikrofon samt div, forstiirkardelar till salu. A. Andersson, Olnig'\tnn
13, Orebro.

Magnavox 30 w'lt s higtalare, GI(‘ktl‘od\ amisk. Inbyggd
Ijudriktare. Kronor 150: —. Geloso trumpethigtalare, komplett med
system, Kronor 125:—. Svar till "Hogtalare”, P. R. f. v. b
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Sammantrdaden

Svenska Elektroingenjdrsiéreningen

Vid sammantride den 19 januari under ordférandeskap av direktor
H. V. Alexandersson limnade byraingenjor Sven Gejer en kort redo-
girelse for den instundande Solférmorkelsen och vilka ftgirder som
v1dtarr1[s for att vetenskapligt undersoka dennas unerl\an pé radio-
vigornas utbredning. Kvillens huvudforedrag hélls av professor H.
Alfvén och hade titeln: »Elektronik och elektrotekniks. Foredrags-
hallaren gav en iversikt av teorin [or elektrisk strom i vakuum och
i gaser och redogjorde for den tekniska betydelsen av dessa fenomen.
Ljusbigar, korona- och gnisturladdningar, hmljus m. m. behandlades.

Den 2 februari héllo ingenjor Olof Carlstein och civilingenjor Frank
Hammar foredrag 6ver amnet: »En svenskbyggd radioutrustning fir
trafikflygplans. In"enjor Carlstein gav en orientering over trafik-
ﬂyfretq speciella fordringar pé radmutrustmnvenc uppbyggnad, och
ingenjor Hammar behand]ade i sitt foredrag grunddragen av den
elektriska och mekaniska uppbyggnaden.

Radiotekniska Sdallskapet

Vid sammantride den 22 januari limnade hr Gunnar Santelius en
redognrelﬂe for Semkos provningsbestiimmelser. Foredrag holls av civil-
nwenjor Bjérn Nilsson med assistens av civilingenjor Hans Werthén
over dmnet: »Radioteknisk forskning i Schweizs. Foredragshillarna
redogjorde dirvid for sina erfarenheter under en studlereca, som
foretagits 1944,

Stockholms Radioklubb

Forsta sammantridet for virterminen holls torsdagen den 25 januari,
varvid civiling. Bjorn Nilsson, Tekniska Hogskolan, talade &ver
imnet sRadioteknisk forslning i Schweizs. Foredraget, som 1 huvud-
cak varit infort i Teknisk Tidskrift, h. 44, 1944, redogjorde fdr
erfarenheter frin en studieresa, som foredragshdliaren f[oretagit i
Schweiz tillsammans med civiling. Hans Werthén., Foredraget vickte
stort intresse.

Torsdagen den 8 februari sammantrider klubben dter, varvid ing.
W. Stockman héller foredrag om »Fdgors deformation i elektriska
ndt».

Alla, som iiro intresserade av radioteknik, amatorer sévil som fack-
miin, bhira gi in i Stockholms Radioklubb. Klubben sammantriider 1
regel var 14:e dag, varvid hélles firedrag om elt radiotekniskt dmme
eller demonstreras apparater. Utlining av tidskrifter ur klubbens
bibliotek dger ocksd rum.

Medlemskap vinnes enklast genom insittning av drsavgiften pa
l\Iu}»bena postgiro nr 50001. Nigon sirskild intridesavgift forekom-
mer ej. I avgiften ingér prenumeration pd Popular Radio, som ar
kluhbens organ.

Arsavgiften dr kr. 10: —. Fisr studerande och teknologer dr avgiften
nedsatt till kr. 6:—. Passiva medlemmar (i landsorten) betala
kr. 8: —.

Anmilan om adressférandringar o. d. stdllas till Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar hesvaras av sekretera-
ren, civiling. Torsten Stdhl, under samma adress. Sekreteraren.

Radioindustriens nyheter

Byggsats till ljudfdrstdrkaranldggning

Amerikansk Ljudteknik AB, S:t Eriksgatan 54, Stockholm, for i
marknaden en byggeats till komplett forstirkaranldggning. Hari ingad
alla delar till forstirkaren, inkl. ror och chassi, samt mikrofon och
hogtalare. Den {6rra dr en kristallmikrofon med enligt uppgift ett
frekvensomride om 30—10000 p/s och uteffekt —52 dB. Stativ
medfoljer. Hogtalaren om 12” har permanent magnet med 11 500
gauss.

Ritning och konstruktionsheskrivning till denna byggsats, mod.
PS'\-..JO kan erhillas separat. Roéren dro av sddana typer, som
finnas tillgdngliga i marknaden.

Rattelse

Halvautomatisk telegraferingsnyckel

I artikeln med ovanstiende rubrik i foregliende nummer har in-
smugit sig en oriktig uppgift. Spolen till reldet typ RCA 20 142 har
en resistans om 5 000 ohm i stillet for i artikeln uppgivna 2 000 ohm,
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ARG. XVII

——

Frekvensmodulationens utveckling 1 USA

Av civilingenjor Carl Akrell

Den snabba utvecklingen i USA pa frekvensmodulatio-
nens (FM) omrade aren fore krigets utbrott till dec.
1941 ger tydligt vid handen att FM slagit igenom och att
denna efter kriget kommer att overta en del av det dldre
AM-systemets plats. For narvarande ar ett 50-tal FM-statio-
ner i regelbunden drift; de flesta byggda fore eller 1 bérjan
av kriget med till antennen tildorda effekter pa upp till
50 kW och i regel forsedda med vandkorsantenner (Turn-
stile), som undentrycka den vid UKV-sdndningar onédiga
rymdvégen och rikta storsta delen av effekten cirkuldrt rela-
tivt stationen utefter marken. En forstarkning av markvags-
effekien pd upp till sex ganger har sdlunda astadkommits.
Dessa vindkorsantenner utféras for horisontellt polariserad
sindning, som man numera helt tycks gd in for. Vid sta-
tionen WGTR begagnas silunda en véndkorsantenn med
icke mindre @n 10 plan.

Att intresset {ov FM under kriget ingalunda avtagit fram-
eir av att 6ver 200 stationer planeras f6r uppforande ome-
delbart efter krigsslutet. Dessa ha silunda redan nu tilldelats
viglingder och areal, som skall betjinas, varvid erforderliga
stalionseffekten beriiknats, Enligt denna plan, som har mot-
svarar utvecklingen intill aug. 1944, skulle alltsd med de
planerade och redan befintliga sandarna dessa fordela sig
pa 167 stider i 39 stater. I ovrigt framgar fordelningen av
kartan, som inforts i fig. 2. De planerade stationerna komma
ofta att utrustas med 10 kW sindare med 4-plans vindkors-
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antenner, varvid den nyltiga stationseffekten skulle bli 25—
30 kW. Det betjdnade omradet ror sig harvid om 40 000
kvadratkilometer eller en radie pd ca 110 km. Med en

Fig. 1. Evening News Associations 50 kW FM-station i Detroit WENA
dr inrymd i 45:te och 46:te vdningarna i ovanstaende skyskrapa.
Siindaren arbetar pa 44,5 Mhz, ir byged av REL (Radio Engineering
Laboratories) och fungerar enligt Armstrongs system. Antennen en
tviplans vindkorsantenn (Turnstile) och dr uppsatt ovanfér kulan
pa skyskrapans tak. (Figuren #r reproducerad ur FM. april 1944.)
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stations anvindbara omrade menas det omrade, som pa lan-
det begrinsas av 50 xV/m konturen och i stad begrinsas
av 1000 #V/m konturen. Séndarens WGTR beriiknade
rickvidd ar inford i fig. 6. I praktiken har erhallits vésent-
ligt battre resultat. Bestammelserna ha tillkommit for att
forhindra att mottagarna bli {6r dyra och for att god mot-
tagning inom stadsomrade skall kunna ske utan vidlyftiga
antennanliggningar. Stationsanlaggningarna skulle kosta
genomsnittligt 53 000, och héri innefattas i regel ndgra
NBC
Co) planerade i april 1944 silunda fem storstationer pa
tillsammans §813 000, Nashville Radio Corp. planerar FM-
anldggningar for $§200 000 och FM Development Founda-
tion for §150 000. Vad betriffar sindarnas kostnad jamfort

med motsvarande AM-sindare sd bli dessa nagot dyrare

studiolokaler, kontor m. m. (National Broadcasting

upp till 5 kW men billigare dérover. Sélunda kostade en
1 kW sindare ar 1944 $20 000 och en 50 kW sindare
£120 000.

Det 1 januari 1941 for I'M uppldtna rundradioomréadet
42—50 Mhz med plats for 40 kanaler har visat sig otill-
fredsstéllande. Inom samma distrikt placeras nimligen sén-
dare sa, att de alltid ligga minst 400 Khz frin varandra,
och med tanke pa stationsanhopningen inom Oststaterna
maéste vaglangdsomradet utvidgas. Det har dven diskuterats
huruvida det anviinda frekvensomradet ej skulle vara {or
lagt och om en forflyttning av hela bandet till 70 a 80 Mhz
ej vore lamplig, detta beroende pa risken for att sommartid

ning och silunda stationer pa Stillahavskusten skulle kunna
stora sdndningarna pd Atlantkusten. Detta fenomen anses
dock kunna bli av sporadisk natur och verkan ej vérre én
de askviider och stormar, som sommartid ibland om&jliggora
mellanvdgs AM-mottagning, varfor det gamla vaglangds-
omrédet i stort sett kommer att behallas. Man har salunda
tankt sig ett omridde innehéllande minst 80 a 100 FM-
kanaler med en bredd av vardera 200 khz med borjan vid
ca 40 Mhz och slut vid ca 60 Mhz. Antalet 200 khz FM-
kanaler skulle d& bli ungefér lika stort som antalet 10 khz
AM-kanaler p4 mellanvdg. Inom det nuvarande FM-bandet
ha 35 kanaler upplatits till de privata rundradiobolagen,
medan 5 kanaler reserverats for s. k. undervisningsstationer.
som drivas i regi av bland annat hogskolor.

Vad forbindelsen mellan stationerna betréffar eller mellan
studio och sindare ha pd grund av det stora frekvensom-
ridet, som maste overforas, telefonledningar visat sig vara
ekonomiskt anvindbara endast da det gallt 6verforingar pa
korta striickor och ha i trakter av svart klimat — FM-
siindare placeras girna pa bergstoppar — visat sig mindre
anviindbara. Om den planerade 6verforingsstrickan exem-
pelvis dr 60 km, blir det billigare och driftsikrare att ordna
en STdorbindelse, varom forf. tidigare 1 P. R. sept. 1944
i korthet redogjort. En sddan forbindelse ar salunda anord-
rad mellan studion och séndaren till stationen WMIT, pa
ett avstdnd av 180 km frdn varandra. Ett antal sindare i
New England dro inordnade i New Englands I'M American

vissa ar rymdvagen skulle kunna medge langdistansmottag- Network. Dessa dro: WGYN i New York City; WEMN i
o i 1 3 - Lt PN i
W ,. = N = - - ;/.l .A—\ /\
; w;ny s : Y < A f”@
-\1 7} e o ot . “ e g : \
S Mot et Dt 7 ! ,(/ oine i
f \ 2 N 2 7 s
0:::30’; g ; : . { ,] ‘ (’) B < / \ —ﬁ-.).x,ern;fnf‘ b 4
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Fig. 2. Karta over USA,

efter kriget. (Kartan @r
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vari inforts antalet FM-stationer i varje
eller i bérjan av kriget och alltsi nu #ro i regelbinden drift (den
Siffrorna inom parentes ange planerade stationer, for vilka tillstdnd

stat. Siffrorna utom parentesen ange
vidare utvecklingen stoppades nimligen vid krigsutbrottet dec. 1941).
nch vaglingd tilldelats, men vilkas uppfirande mist uppskjutas till
utarbstad pd grundval av

de stationer, som bygedes fore

uppgifter ur FM, aug. 1944.)
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Alpine, N. Y.; WDRC i Hartford, Conn.; WGTR i Paxton,
Mass.; WBCA i Schnectady, N. Y., och WMTW pa Mt
Washington, N. Y. Overforingen av programmen mellan
dessa stationer inbordes sker tradlést. Man har salunda i
framtiden tinkt sig att i tittbefolkade trakter sitta upp
storsdndare, vars 1 000 «V/m kontur skulle ticka s& manga
stiider som majligt, och i dvrigt skulle landet betjdnas av
ett stort antal tradlost helautomatiskt fjarrkontrollerade sma-
stationer om 250 a 1000 watt, varvid fjarrkontrollen och
programoverforingen skulle ske pa det upplatna ST-bandet
pa 90 cm vaglingd. En liknande utveckling planeras inom
televisionstekniken, varvid de tidigare dyrbara koaxialkabel-
forbindelserna skulle bli overflodiga. En del av sindarna
inom AM-mellanvigsomradet skulle silunda ersittas ay FM-
anldggningar, och de édterstaiende mellanvagsstationerna
skulle kunna ldggas 20 a 25 khz fran varandra, varigenom
hiogkvalitetsmottagning skulle kunna ernds i glest bebodda
trakter, ddar man helt ar beroende av rymdvigsmottagning.
Att FM-utrustningar spela en stor roll inom den amerikanska
krigsmakten, dirom vittnar uppgiften att Western Electric
intill véren 1944 fabricerat FM-materiel f6r mer dn

$129 000 000.

Hur komma mottagarna att se ut?

Ovanstaende framstillning visar tydligt att FM efter kri-
get kommer att spela en betydande roll och att FM antag-
ligen dven i Europa kommer att sld igenom. Hur forhaller
det sig nu med mottagarna? I mitten av 30-talet trodde man
att FM-mottagare nodvindigtvis maéste bli inventidsa kon-
struktioner, som blott ett fital skulle ligga sig till med
och som endast skulle kunna ta emot FM-signaler. Det ar ju
klart att nigra smimottagare i stil med lokalmottagarna

Fig. 3. Modern AM-FM-mottagare, Philips FM25X-17 (experiment-

modell) med totalt 8 ror inkl. magiskt 6ga och likriktarrir med fyra

viiglingdsomraden, I'M-omradet, kort-, mellan- och lingvig. Kins-

ligheten 100 ©#V pd FM-bandet och 30—75 uV pi de dvriga om-

ridena — ovanstdende siffror gilla {or forstklassig moltagning. Appa-
ralen dr utexperimenterad i Europa.
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och smasuperheterodynerna, som for nirvarande ligga i 200-
kronors prisklassen, ¢j kunna komma i fraga. Dessa appa-
rater kunna i 6vrigt ej upplylla de krav pa atergivning, som
Gverhuvud taget skulle motivera FM-mottagning. A andra
sidan kan man konstatera, altt med anviindande av moderna
kopplingar en {6rstklassig mottagare, som fyller alla ansprik
pa kinslighet fér stadsmottagning (ddr stérningsnivin ar
hig) och dven hogt stillda krav pa ljuditergivningen, mye-
ket vil later sig realiseras med 7 a 8 ror och inom 500-
kronors prisklassen. Det har pa senare ar blivit brukligt
att pa de dyrare 400 a 500-kronors modellerna medta ett
antal modebetonade finesser, som visserligen i och for sig
slatt pa elt mycket hogt tekniskt plan och ofta for siljarna
utgjort mycket goda {orsiljningsargument, men som i prak-
tiken icke inneburit ndgon som helst {orbattring av mottag-
ningen, vilket ju &r det visentliga. For att ndmna nigra
exempel: tryckknappsmanévrerad motorinstéllning av sta-
tionerna, automatisk frekvenskontroll, som naturligtvis un-
derléttar stationsinstéllningen men inneburit en extra utgift
av 100 till 200 kronor utan négon {orbittring av vare sig
ljudkvalitet, signal-storningsforhallande eller kanslighet. En
mottagare [6r kombinerad AM-I'M-mottagning har blandar-
steget, forsta och eventuellt andra mellanfrekvensstegen
gemensamma. Vid IFM-mottagning tillkommer ofta, pa
grund av den hoga FM-mellanfrekvensen, ytterligare elt

Fig. 4. Zeniths 50 kW kommersiella FM-station WWZR i Chicago
iir forsedd med ovanstidende fyraplans vindkorsantenn. Denna till-
fires nigot Gver 18 kW och dess seffektforstirkningy, vad markvigen
betriffar, dr tre gdnger, varfor stationen kommer att motsvara en
50 kW siindare. (Figuren dr reproducerad ur Radio News, juni 1944.)
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mellanfrekvenssteg och dessutom amplitudbegriinsaren och
diskriminatorn, alltsd ett tillskott pa 2 a 3 ror.

Nu kanske ndgon fragar sig hur det blir med &tergiv-
ningen till 15000 p/s i en sddan mottagare. Det vésentliga
[ramsteget dr ej atergivning upp till 15000 p/s, utan det
verkliga framsteget ligger 1 mojligheten att verhuvud taget
aterge frekvenser mellan 4000 och 10000 p/s. Med en
forstklassig hogtalare och en utgéngseffekt om 4 a 5 wait
kan en tillfredsstéllande och icke dyrbar lagfrekvensforstir-
kare astadkommas. D& man talat om frekvensmodulerade
mottagare och hur stora dessa skulle komma att bli, har
man i regel tagit till forebild amerikanska lyxmottagare i
en prisklass om $200 a 300 med 15 a 25 ror, 20 a 30
watts utgéngseffekt, 2 a 3 hogtalare, en kiinslighet pa samt-
liga viglingdsomrdden om nigon w1V, alltsa i en lyxklass,
som overhuvud taget sillan forekommit i Europa och da
mest pa utstdllningar, men som i USA haft ritt si stor
marknad.

I USA tillverkades fore kriget (se fig. 7) sivil FM-
tillsatser for att méjliggora FM-mottagning & tidigare an-
skaffade mottagare, som ock rena FM-mottagare och kom-
binerade AM-FM-mottagare. Under 1940—41 sildes salun-
da ungefir 500 000 apparater, och fér ndrvarande dro ca
600 000 i bruk. Hir kan nimnas att i slutet av ar 1943
i USA funnos 30800000 radiofamiljer med 59 000 000
mottagare, alla typer inberiknade, vilka apparater efter
kriget till en del komma att vara uttjinta. En representant
for General Llectric har i slutet av ar 1943 bedomt den
omedelbara marknaden for FM-mottagare efter kriget till
12500 000. Av ovanstiende apparattyper fa vil FM-till-

Fig. 5. Detalj till slutfirstirkaren till sindaren WWZR. Vattenkyl-

riren runt sandarrirens anoder fungera samtidigt som anodstimkrels.

Slutforstirkaren limnar 18 kW vid en total effektforbrukning av
30 kW, (Ur Radio News, funi 1944.)
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satsen och den rena FM-mottagaren betraktas som over-
gangskonstruktioner, medan AM-FM-mottagaren kommer att
bli allenaridande i de dyra och medeldyra prisklasserna,
medan AM-mottagare komma att finnas dels som lokalmot-
tagare och dels som reseradioapparater. Enligt ett forslag

-av redaktoren for FM 1 aprilnumret 1944 skulle AM-FM.-

mottagare indelas 1 fyra kategorier. Klass A-mottagare skulle
tillforsdkra praktiskt taget perfekt programétergivning och
storningsfri mottagning inom séndarnas 50 xV/m kontur,
klass B-mottagare skulle ha samma kénslighet och stérnings-
frihet men enklare tonfrekvensforstirkare, klass C-mottagare
skulle ge storningsfri mottagning inom 1000 #V/m kon-
turen med en enklare l3gfrekvensforstirkare. Ovriga motta-
gare, inberiknade sidana utan amplitudbegriinsare, skulle
hanforas till klass D-typerna. I den sista kategorin skulle
exempelvis kunna riknas en modifierad upplaga av de i
Sverige saluforda 200 a 250 kr. fyra rors superheterody-

Fig. 6. Sindarens WGTR beriknade rickvidd. Den tjocka linjen

anger 1000 ©V/m, den heldragna tunna linjen 50 #V/m konturen,

den prickade linjen anger radien 165 km frdn stationen. Antennen

tillfores en effekt om 50 kW. Denna Hr en tioplans vindkorsantenn

med en peffektftrstiirkning» om ca 6 ger. Stationen tillhér Yankee

Network och antennens héjd Gver havet 490 m. (Figuren ar repro-
ducerad ur FM, mars 1941.)
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Fig. 7. FMaillsats avsedd att mojliggora FM-mottagning pd forutl

befintlig AM-mottagare, varvid anslutning gores till den senares

grammofonuttag. Apparaten ar av Philips’ fabrikat (europeisk expe-
rimentkonstruktion).

nerna, vartill lagts en diskriminator. Kénsligheten vid FM-
mottagning skulle da bli ca 15000 xV, tillrdckligt for mot-
tagning inom nagot 10-tal km frén en storséindare.

[ ett f6ljande nummer kommer f5rf. att ge en mera detal-
jerad behandling av vissa synpunkter, som héra ligeas pa
konstruktionen av en AM-I"'M-mottagare.
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W. Furrer: Om radiostudions akustik

V. Det praktiska utférandet av radiostudios®

Av assistent Kjell Stensson
AB Radiotjdnst

¢) Rummens form.

Ur planeringssynpunkt utgores den lampligaste formen
for en studio av parallellipipeden, eftersom denna mojliggor
en enkel och overskadlig planlosning. Ur akustisk synpunkt
dr emellertid denna rumsform icke idealisk. Den ger nam-
ligen de gynnsammaste forutsdttningarma for uppkomsten
av singuldra egenfrekvenser. Vill man omojliggora upp-
komsten av dylika egenfrekvenser, bor studion utformas med
trapetsformad bottenyta och lutande tak. Forf. har sokt ga
en medelvig mellan dessa bida ytterligheter vid sina studio-
byggen och strdvat efter att finna en rumsform, som till-
fredsstiller de akustiska synpunkterna utan att onddigtvis
komplicera och fordyra sjilva planeringen.

I foregfiende avsnitt har forf. fastslagit, att de viiggar,
som omsluta orkesterpodiet, bora utforas som reflekterande
ytor. De delar av langviiggarna, som beroras hirav, maste
av den anledningen lutas mot varandra. De aterstdende
delarna av langviggarna och bakviggen skola beliggas med
absorbenter och kunna foljaktligen utan vidare lopa paral-
lellt med varandra. Ett parallellt med golvet lopande tak
méste daremot undvikas. I stéllet for att utfora taket som

* De foreglende artiklarna i denna serie dterfinnas i nr 6, 7, 8 och
9, 1944 samt nv 1. 1945.
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en enda lutande yta, kan man dela upp det i ett antal lutande
delytor. Man far da det s. k. sdgtandformade taket, dar
man brukar beklada -frontytorna med absorptionsmaterial.

Fig. 18 dterger ett horisontalsnilt genom en studio, som
byggts efter dessa principer (Genéve I: principiellt lika
med denna dro Basel I och II). Ett par mindre studios,
Geneve 11 och I1I, ha utforts med rektanguldr golvyta och
sigtandat tak. I samtliga dessa studios ha inga singulara
cgenfrekvenser kunnat konstateras.

Fig, 18. Skiss, zom visar formen for en stor studio och absorbenternas
fordelning i denna. De strecktecknade ytorna dro belagda med glasull,
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Fig. 19. Nigra frekvenskurvor for elterklangstiden i stora studios.

Smé musikstudios kunna i likhet med teater- och fore-
dragsstudios utan oldgenhet byggas i form av parallellipi-
peder. Vid fordelningen av absorbenterna giller det da att
tillse, att refleklerande, parallella ytor dédmpas.

Forhillandet mellan lingd (), bredd (b) och héjd (k)
hos de olika studiolokalerna #r icke kritiskt och bestdammes
overvidgande av praktiska synpunkter (utnytining av rum-
met etc.). Foljande tabell upptar dessa forhallandetal for
nagra av de nya studiolokalerna.

; Studio Volym, m* | I:h | b:h | I:b |
Ziirich I ...... ‘ 4,500 2,34 | 1,45 1.60
Geneve I ...... | 3500 2,24 1,40 1,60
Wl (000 s | 2010 2,11 142 | 249

{ Lugano 1 ...... | 1590 221 149 | 149

| Basel II ...... ‘ 660 1,96 1,39 | 14l

| Basel III ...... ‘ 250 1,87 144 1,3

| Genéve IT ...... 243 1.98 1.37 145

Av tabellen framgar, att lingden ékar mera &n bredden
och hojden vid tilltagande volym. Férhallandet mellan de
bida sistndmnda dimensionerna blir i det ndrmaste kon-
stant. Att studions ldngddimension okar med tilltagande
volym sammanhiinger ddrmed, att lingden for de storre
och négra av de medelstora studiolokalerna tas i ansprik
for podium fér orkestern och sittplatser for dhorarna.

I amerikansk litteratur finner man tva olika uppgifter
{or dessa forhéllandetal mellan héjd, bredd och langd, ndm-
ligen 1:1,5:2,5 och 1:1,7:28. I forhéllande till forf:s
viirden ge dessa relationstal f6r en given volym en storre
golvyta, vilket sannolikt beror p4, att de amerikanska studio-
lokalerna dro beriknade for en storre publik dn de schwei-
ziska. I Amerika har [. 6. den parallellipipediska rumsfor-
men varit den forhdrskande. Ar 1939 byggde emellertid
Chinn och Bradley nya studiolokaler for Columbia Broad-
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Fig. 20. Efterklangstidens frekvenskurvor fir nigra medelstora stu-

dios. Den ligst hggande kurvan hinfor sig till studio II i Lurranu,

for vilken forf. anser sig ha re]\nmmemlcmr ett for litet virde pd
efterklangstiden.
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Fig. 21. Frekvenskurvor for efterklangstiden for ndgra smé musik-
studios. Den ldgst liggande kurvan galler for studio III i Lugano.
Den rekommenderade efterklangstiden har hiir visat sig vara for kort.

casling System (CBS) i Hollywood och utforde dérvid den
stora musikstudion pa 4800 m® (med plats for 1 050 &ho-
rare) med trapetsformad golvyta. Vid konstruktionen av
tvd medelstora studios pa vardera 840 m® bildade viggama
spelsiga vinklar med golvytan, och studion avsmalnade sé-
ledes uppat. Hirigenom omojliggjordes naturligtvis upp-
komsten av singulira egenfrekvenser, men forf. anser a
andra sidan, att detta bygg
konstruktiva svarigheter i forhéllande till det normala med

nadssiitt erbjuder si@ minga

trapetsformad golvyta och mot denna vinkelrdta viggar,
att han inte anser denna lésning ha nagon avgjord férdel.

d) Kompleiterande uppgifter éver f[drdiga studios.

I fig. 19—-22 iterfinnas frekvenskurvorna for efterklangs-
tiden for 15 av de studios forf. projekterat och byget. Samt-
liga studios ha i drift erhallit goda betyg. Av figurerna
framgar i vilken grad forf. lyckats forverkliga de tidigare
anférda teoretiska synpunkterna pa efterklangstidens lingd
och frekvensgiing.

Efterklangskurvorna for de tre slorlekskategorierna av
musikstudios uppvisa stor enhetlighet med undantag for
tva studios, nimligen studio II (fig. 20) och studio I
(fig. 21) i Lugano, dir den rekommenderade efterklangs-
tiden vid laga frekvenser dr for kort. I'6r teater- och fore-
dragsstudios (fig. 22) uppvisa efterklangskurvorna stora
differenser i forhéllande till varandra. Tre olika grupper
kan man emellertid utan svirighet sdrskilja. Den f&rsta
omfattar Ziirich IX (kurva I), Genéve III (kurva 4) och
Basel H 1 (kurva 5). De ha i tur och ordning volymerna
140, 243 och 175 m® och &ro typiska teaterstudios med
efterklangstider p4 0.4-—0,6 sek. i mellanregistret och pa
0,7—0,9 sek. vid 100 p/s. Rummets inflytande vid sind-
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Fig. 22. Efterklangstidens variation med [rekvensen fér nigra teater-
och foredragsstudios.
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ningar fran dessa studios blir méarkbart {6r ahoraren i varie-
rande grad, beroende pa avstindet till mikrofonen for de
medverkande. Detta ar inte fallet med Basel H 2 (kurva
5) och Zirich VIII (kurva 6), dér efterklangstiden i mel-
lanregistret dr mindre dn 0,2 sek. Dessa studios karakteri-
seras som akustiskt doda rum. Trots att efterklangstiden
vid 100 p/s uppgér till 0,5 sek., kan rummets inflytande
inte lingre iakitagas av &horaren. Dessa studios dro siledes
vil lampade {6r scener, som skola utspelas i det fria. Vid
direkt jamforelse med en talare i det fria kan visserligen
en tydlig skillnad konstateras; dock verkar en i det fria
upptagen scen girna matt och farglos. I sammanhanget kan
det ocksd konstateras, att absolut franvaro av reflexer myc-
ket sillan dr for handen vid upptagningar i det fria. Slut-
ligen framstiller kurva 2 efterklangskurvan for en vanlig
foredragsstudio (Ziirich VII).

3. Studio I i Genéve under byggnad. Observera formen péd
podiet lingst fram i studion.

Avslutningsvis framhéller {6rf., att kinnedomen om radio-
studions akustiska problem numera avancerat sa langt, att
man vid nybyggnaderna 1 Schweiz tillfredsstallande lyckats
l6sa alla de teknisk-akustiska problemen pé detta omrade.
Projekteringen, konstruktionen och inredningen av radiostu-
dios, som under manga dr varit foremal for dndlosa forsok
och provisoriska l6sningar, har dédrmed blivit ett problem,
som i likhet med ménga andra klassiska problem inom
teknikens virld har fitt sin klanderfria losning.

(Slut.}

¥ig. 24. Interior frin studio 1 i Genéve.

Berdkningar inom radiotekniken

I denna andra artikel klargoras ndgra grundliggande
begrepp inom radiotekniken. T en foljande artikel kommer
i anslutning hirtill impedansbegreppet att behandlas. Den
symboliska metoden tillimpas hirvid ej, emedan en hel
del enkla vixelstromsproblem kunna losas den forutan.
Det blir hiirigenom ocksd ldttare f6r nyborjaren att filja
med, dn om rikning med jo {rin borjan skulle inforas.
1 en senare artikel skola emellertid de enklaste grunderna
for den symboliska metoden hehandlas.

2. Resistans och reaktans.

ig. 1 visar ett motstand, betecknat med R, vilket dr in-

linkat i en stromkrets. Vi veta e hur kretsen for ovrigt
ser ut, endast att over R dr applicerad en spinning U och
att denna spinning driver fram en strém / genom motstan-
det. Vi kunna lika val siiga: strommen I, som flyler genom
motstindet R, alstrar over detta ett spinningsfall U.

POPULAR RADIO

Om vi anta, att R utgéres av L. ex. en reostat, si erbjuder
denna ett motstind {6r den strém, som spianningen U vill
driva fram genom kretsen. Detta motstind, som alltsd ar

FA

U R

Fig. 1. Stromkrets med enbart resistans.

en egenskap hos reostaten, bendmnes reststans, oavselt om
U ir en likspiinning eller en viixelspiinning.! Tidigare talade
man om smotstindety hos en reostat, och ville man sirskilt

1 Vi forutsdtta hir for enkelhets skull, att reostaten saknar sdvil
induktans som kapacitans. 1 verkligheten har den bada delarna, ehuru
de dro av ringa storleksordning.
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poéngtera, att det ej var friga om »induktivt motstind>»
eller »kapacitivt motstind», sade man »ohmskt motstind».
Det »ohmska motstandet> heter nu i stéllet resistans. Med
motstind menar man nu sjilva motstandsapparaten, t. ex.
en reostat, ett skjutmotstind el. dyl.

Det ir dock ej sikert, att resistansen har samma virde
vid likstrom och vixelstrom. Om / dr en vixelstrom med
mycket hog frekvens, s blir pd grund av stromf6rtringning
(»yteffekt», »skineffekt») resistansen hogre &n vid likstrom.,
Vi maste dirfor skilja mellan likstromsresistans och wixel-
stromsresistans. Om ingen risk for forvixling foreligger,
siger man 1 bdda fallen endast resistans. Vixelstromsresi-
stansen innefattar 6kningen genom stromfértringning men
ddremot ej okningen genom eventuella forluster utanfor
ledaren, t. ex. i kdrnan till en jdrndrossel. Man talar da i
stallet om forlustresistans.”

For kretsen enl. fig. 1 géller Ohms lag:

U
=% (1)
ddr / dr strommen 1 ampere (A), U spanningen i volt (V)
och R resistansen i ohm (Q). U och / beteckna effektiv-
viirden av spinning och strom.

)¢

Induktiv reaktans.

I fig. 2 ha vi ersatt motstiandet med en induktansspole
med induktansen L.* U dr en sinusformig véxelspinning,

o T3,

Fig. 2. Stromkrets med enbart induktans.

som genom L driver fram vixelstrommen /. Eller: strom-
men / alstrar 6ver L ett spinningsfall U.

Spolen L erbjuder fir viixelstrommen elt »motstands.,
som kallas reaktans, nirmare bestamt induktiv reaktans (kal-
lades forr »induktivt motstand). Om den induktiva reak-
tansen betecknas med X,. sa giller att

X;=wL=2afL (2)
dar X, ar reaktansen i ohm, L induktansen i henry (H),
j frekvensen i perioder per sekund (p/s). w (omega) —
=2af och 7=3.14.

Reaktansen hos en spole ir, som framgar av formel (2).
beroende av frekvensen f, eftersom denna ingér i uttrycket
{6r X;. Nirmare bestidmt iir reaktansen direkt proportionell
mot frekvensen. Den ir dven direkt proportionell mot in-
duktansen L. D& f okar, si okar alltsi reaktansen, likasd
da L okar. Ju flera varv spolen har, desto storre blir in-
duktansen L och desto storre dven reaktansen X,.

Ex. 1. En spole har induktansen 3,0 H (henry). Hur
stor reaktans erhjuder den vid frekvensén 50 p/s?
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Enl. ekv. (2) fas

X, =2afL=2-3,14-50 - 3=314 - 3=942~940 Q*

Ex. 2. Hur stor induktans méste en spole ha, for att
reaktansen vid 100 kp/s (kiloperioder per sekund) skall
uppga till 1000 Q (ohm)?

Ur ekv. (2) fas

. DA & Sl S
T 2q4f 2-3,4-100000 2-314
.i =0,00159 H=1 590 «H (mikrohenry)
0628 J

Strommen genom spolen i fig. 2 beriiknas enl. Ohms lag,
ekv. (1), varvid resistansen R utbytes mot reaktansen X,
ekv. (2). Vi fa alltsa

g

X, oL 2afL
Enheterna dro desamma som i ekv. (1) och (2).

Ex. 3. En induktansspole om 200 mH (millihenry) an-
slutes till en véxelspinning om 10 V, vars frekvens dr 800

(3)

p/s. Hur stor &r strommen genom spolen?

Fkv. (3) ger
iR 10 ; L
T 2L 2-3,14-800-200-10—3  3,14-32

—0,00995 20,01 A=10 mA

Ex. 4. Over en spole, som ér inkopplad i en stromkrets,
erhélles ett spinningsfall om 60 V. Strémmen genom spolen
ar 0,40 A. Hur stor dr spolens reaktans?

Ekv. (3) ger

‘le —

/

U 60 600

= = —=150 Q
A e o

Kapacitiv reaktans.

Vi ersiitta nu spolen med en kondensator med kapacitan-
sen C'" (fig. 3). Denna erbjuder liksom spolen ett »mot-

2%

U = C

Iig. 3. Stromkrets med enbart kapacitans.

stind» for vixelstrommen. Detla »motstdnd» bendmnes lik-
som 1 fraga om spolen reaktans. Vilja vi ndrmare ange, vad
det dr for slags reaktans, siga vi kapacitiv reaktans (kallades
forr »kapacitivt motstandy). :

Den kapacitiva reaktansen betecknas med X, och den
uttryckes genom féljande formel:

ek (4)
WG 24JC

(Forts. pa sid. 44.)
* Se Svenska Elektrotekniska Normer, SEN 0—1942: Formella reg-
ler for skrivning och tryckning av SEN-normer, sid. 11. Distribueras
av Svenska Elektriska Kommissionen, Stockholm 16. Pris 1 kr.
* Denna antas hiir sakna sdvil resistans som egenkapacitans.
* Tecknet == betyder: ungefir lika med.
* Denna antas sakna sévil resistans som induktans.
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PRAKTISK
RADIOTEKNIK

EN AVDELNING FOR RADIO- OCH LJUDTEKNIKER
SERVISMAN OCH AMATORER

Teori kontra praktik

Ha de ratt som sé@ga, att »teori &r nog bra, men den hdller sdllan streck i praktiken»?

[ta hér man bland praktikens man det i rubriken cite-
rade péstéendet. Ligger det nigon sanning diri? Den
som fétt teoretisk utbildning litar pa sina formler och me-
nar, att dessa alltid ge ritt resultat. Han rdknar till storsta
delen ut sina problem pé papperet, under det att praktikern
experimentellt soker sig fram till ett resultat. Han i sin tur
litar inte alls pd teorien utan foredrar att prova sig fram.
For att kunna besvara ovanstidende friga maste vi forst
gora klart for oss, vad teori dr for ndgot. Jo. teori ar helt
enkelt, ndr det géller radio, allt det samlade vetandet pa
radioomrédet, bearbetat och framstallt i s& koncentrerad
form som méjligt. Den matematiska formeln #r slutresul-
tatet av en dylik koncentration. Teori och formler dro nod-
vindiga, emedan det samlade vetandet inom radioomradet
— liksom inom andra naturvetenskapliga omrdden —— dr
=4 stort, att det skulle vara alldeles otdnkbart att beharska
det, om ej teorien och matematiken funnes. Den studerande
lir sig silunda ej teori for teoriens egen skull utan for att
kunna beharska samiliga i praktiken forekommande fall.
LAt oss ta ett enkelt exempel. En prakiiker finner, sedan
han ménga glnger genom mitning gjort samma erfarenhet,
atl strommen genom ett motstand, anslutet till en konstant
spanning, blir hilften s& stor. da motsténdets resistans okas
till dubbla virdet, tredjedelen di resistansen okas tre ginger,
dubbelt s& stor, di resistansen minskas till hilften osv., kort
sagt att strommen ar omvéani proportionell mot resistansen,
dd spanningen hélles konstant. Eftersom han ar en klok
karl, tar han nu fasta pa detta och noterar det i sin anteck-
ningsbok. Nista ging behover han ej utfora ndgon mitning
utan rdknar ut resultatet i stallet. Det gar mycket fortare.
Praktikern har blivit teoretiker, dven om det sdsom i detta
fall galler mycket enkel teori.
Den studerande har lart sig samma sak ur bocker och
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fist den i minnet. Han behéver ej flera ars erfarenhet for
att lara sig Ohms lag. P4 négra dagar har han genom alt
rikna ovningsexempel grundligt slagit 1 sig allt om denna
lag och kan med full sikerhet tillampa den i praktiken.
Detta dr en ofantlig tidsbesparing. Nu kunna ju dessviirre
ej alla, som ha lust och fallenhet darfor, fa ga studievigen,
men de flesta kunna bedriva studier pa lediga stunder. Det
finns ju korrespondenskurser och det finns ocksa lirobécker
i radioteknik. Sikert {inns det manga, som skaffat sig teo-
retiskt vetande enbart genom att regelbundet ldsa Popular
Radio.

Var och en forstar efter detta resonemang, hur felaktigt
pastdendet i rubriken édr. Teorien ar till fér att underlétta
l6sandet av praktiska problem, och den ger alltid ratt resul-
tat, forutsalt att den tillimpas pé ratt satt. Dirfor bor prak-
tikern sa fort som mojligt tilldgna sig si mycket teori han
miktar. Det dr en ren tidsvinst f6r honom. Ténk bara pé
nomogrammen! Dessa dro ren teori, framstalld i grafisk
form. Varje praktiker, som begagnat sig av nomogram, vet
vilken stor nytta han haft av dem, och han vet ocksé, att
de ge riktiga resultat. Detta dr ett gott bevis for teoriens
viarde och riktighet.

Om man emellertid med teori avser hypoteser, dvs. rena
formodanden, framkastade av vetenskapsman eller tekniker.
¢4 kommer fragan i ett annat ldge. I'n hypotes ar icke
bevisad. Den kan vara riktig, men den kan lika vil vara
felaktig. Detta slags teori kommer cmellertid den praktiskt
arbetande radioteknikern mycket séllan 1 beroring med.

Teorien maste tillimpas ratt!

Det hander ibland, attt ndgon anser sig ha konslaterat,
alt en viss teori ej stimmer i praktiken. Vi ta ndgra enkla
exempel, fortfarandeSpd Ohms lag. En man har matt strém-
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men genom ett motstédnd, inkopplat mellan polerna pa lik-
stromsnatet, ena glngen pad 220 V nit, andra géngen pa
110 V nét. Strommen blir ej exakt dubbelt s& stor i forra
fallet. den blir négot mindre &n dubbla vérdet. Beror nu
detta pa, att Ohms lag ej dr alldeles tillforlitlig? Sakert
inte! Antagligen dr resistansen hos motstindet temperatur-
Leroende. Detta ar alltid mer eller mindre fallet i praktiken.
D4 strommen okar, blir motstandet varmare, och resistansen
stiger. Okad resistans betyder minskad strom.

Aven andra orsaker till avvikelser kunna emellertid tiin-
kas, t. ex. att ndten ej hélla alldeles ritt spdnning, vilket
de 1 sjélva verket séllan gora. Spanningen kan t. 0. m. dndra
sig under mitningens géng. Genom kontroll med voltmeter
kunna dessa fel dock elimineras. Men hir kan en ny felkilla
insmyga sig. Savil volt- som amperemetern kunna ju visa
fel. De instrument, som t. ex. dro i dagligt bruk pi en
servisverkstad, kan man ej fordra sa stor noggrannhet av.

Vi se alltsa, att teorien maste anviindas ritt, om man skall
ha nagon nytta av den. Nar det giller mycket invecklade
leoretiska berdkningar, kontrolleras ofta savitt mojligt resul-

taten genom praktiska mitningar, ty dels dr det latt att
rikna fel, dels ar vederborande kanske ej sa alldeles siker
pd, att han tillimpat teorien pé ritt sétt. Han kan ha for-
bisett nagon detalj. Stimmer teori och praktik i ett sadant
fall, s& kan man i regel kinna sig siker.

Men nu kanske nigon frigar, varfér man ligger ned si
mycken méda pé att gora teoretiska berdkningar i ett sa
invecklat fall; man maste ju dnda mita for kontroll, och
miitningen ger naturligtvis alltid ratt resultat, da den utfores
av en fackman? Jo, det beror pa, att det gar mycket fortare
iven i ett dylikt fall att teoretiskt rikna ut en sak, blott
leorien en gang #r fullt klarlagd, &n att médta. Métningen
tar ling tid, och man behover nu endast utféra den for ett
enda fall, just for kontrollens skull, varefter alla andra i
praktiken forekommande fall kunna berdknas. Dessutom
ir det, ndr det giller t. ex. en ny koppling, ocksd litt att
mdta fel;felkallor kunna insmyga sig, som ingen forut tinkt
pa. Det giller att méta och rikna om och om igen, tills det
hela gar ihop.

W.S.

"ChCIIlCIIYS’[" — ett modernt amerikanskt servisinstrument”

II. Hur instrumentet anvdndes vid felsdkning

Av civilingenjér Hans Werthén

Férste assistent i radioteknik vid Kungl. Tekniska Hégskolan

Anvindming av hég- och mellanfrekvenskanalen
for undersokning av signalen.

Syftet med denna mitning ér att faststilla fel i hf-, mi.
och oscillatorkretsar. Antag att vi skola undersoka en appa-
rat med kopplingsschema enligt fig. 7.

Till antennuttaget anslutes d& en signalgenerator, stilld
pa {orslagsvis 600 ke/s, vilken instilles sa, att hf-kanalens
indikator nitt och jamnt slutes, niir provsladden anslutes
till antennen. Nar denna ingdngsniva bestdmts, kan forstark-
ningen eller ddmpningen i varje foljande punkt enkelt be-
riknas, genom att regleringen pa nylt instilles pi samma
indikatorliige. (Pé schemat i fig. 7 finnas siffror, vilka ange
limpliga matpunkter.) Nir provsladden flyttas fran 1 till
2. erhilles forstirkningen i antenntransformatorn, vilken
kan vara ungefdr 2. Om signalen i stillet blir svagare, éro
fcljande fel tinkbara.

1) Avbrott 1 priméirspolen.

2) Fel pa kondensatorn C.

3) Kortslutma varv i sekundirlindningen.

* Foredrag i Stockholms Radioklubb den 24 maj 1944,
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Antag sedan, att normal signal erhéillits vid 2. Provsladden
anslutes da till 3 eller 4, beroende pd om man vill mita
rorets eller hela stegets {orstiirkning. IF6r att hindra inverkan
av AVK, kan man for tillfdllet avldgsna detektorroret.

Om provsladden flyttas mellan 3 och 4, kunna fel i T,
faststillas. Ligena 2 och 3 ange fel i sjilva roret.

Fel mellan 3 och 4 kunna vara:

1) Avbrott eller kortslutning i sekundiirkretsen.

2) Dalig jordning.

3) C, {felaktig.

4) Motstandsminskning vid 4, beroende pa rorfel eller ver-
slag 1 rorhéllaren.

Rérspanningarna (dven gallerforspanming) kontrolleras
med rorvoltmetern, om man misstinker rorfel.

Niista matpunkt dr 5, vilken kan ge flera upplysningar,
eftersom dir finnas bade den ursprungliga signalfrekvensen
samt oscillator- och mellanfrekvens. Forstarkningen av sig-
nalfrekvensen @r av mindre betydelse. Ofta fAr man i stillet
en ddmpning p& 4—5 glinger. Emellertid dr det av vikt att
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Fig. 7. (Paszsagekondensatorn i sekundirkretsen till T, skall heta C,.)

konstatera nirvaron av den, si att man vet, alt en eventuellt
utebliven mellanfrekvensspiinning inte beror pd utebliven
signalspiinning. Denna punkt kan d@ven med fordel anviindas
{or trimning av hogfrekvenskretsarna. Forstirkningen mites
pa forut beskrivet sitt, och mellanfrekvensen avldses direkt.

P& samma sétt kontrolleras nista mf-steg vid milpunk-
terna 6 och 10 samt [1. Forstdrkningen mellan 4 och 6
utgér blandarstegets forstarkning. Vid métning av denna
maste frekvensen hos »Chanalyst» &ndras frén signal- till
mellanfrekvens. Om mottagaren &r instidlld pd signalgene-
ratorns frekvens, och den avliasta frekvensen dr lika med
den for mottagaren uppgivna, s& maste oscillatorfrekvensen
vara riktig. Oscillatorn kontrolleras vid 7, 8 och 9, antingen
med denna kanal eller med oscillatorkanalen. Vid normal
drift uppstar en negativ forspianning av storleksordningen
10 V over gallerlickan, vilken kan mitas med voltmetern.
Um nagot fel har uppstitt, sjunker denna spénning till 0
eller blir svagt positiv, beroende pa kopplingssittet. Vid 7
och 9 matas hf-spanningarna som fsrut.

Kontroll av AV K-spinningen.

Denna uttages genom kondensatorn C, och dioden vid
12 fran mi-transformatorn. Ibland anvindes samma diod
som for likrikining av signalen.

POPULAR RADIO

Vid mitningen flyttas mitsladden till 12, varvid niva-
regleringen vanligen méste #ndras, eftersom C, har litet
virde, och spinningen sjunker vid belastning. 1 detta fall
dr det emellertid endast friga om att kenstatera nédrvaron
av mf-spénning vid 12.

Utebliven AVK-spinning férorsakar distorsion av starka
signaler genom Gverstyrning av det sista mellanfrekvens-
steget.

Undersokning av distorsion.

Vid lokalisering av distorsion i mottagarens hog- och mel-
lanfrekvensdel anslutes en oscillograf till hf-kanalens ut-
gangsjack.

Den inkommande signalen moduleras med en lagfrekvent
signal, som kan vara sinusformad eller ha annan karaktar.
Om man i stéllet {6r oscillograf vill anvinda hértelefon, ér
det biltre att ha en rundradiosignal. Det fordras namligen
relativt kraftig distorsion 1 en sinusformad signal, innan
orat kan uppfatta den.

Proven gi till pA samma sitt som [6rut, fast man nu
undersoker signalens karaktir i stillet for dess styrka. Bil-
den pa oscillografens skiirm jamfores med den, som erhdl-
les vid direkt anslutning ll signalgeneratorn.

I fig. 8 Aterges en ren sinusspinning. 1 fig. 9 och 10
visas, hur distorsion uppstdtt genom att sista mi-steget ver-
slyrts pa grund av utebliven AVK-spénning, beroende pa
lickning i en kondensator. I'ig. 9 visar distorsionen, da
lackningsmotstandet fallit till 1 MQ och fig. 10 vid 0,1 MQ.
Liknande effekt kan uppstd vid felaktig avstimning av mf-
transformatorerna.

Vid undersskning av apparatens lagfrekvensdel anviindes
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li-kanalen pa samma sdlt. Aven da dr det lampligare alt
anvinda en rundradiosignal vid undersokning med hor-

telefon.

Miitning av rérspanningar med voltmetern.

Rérvoltmetern anviindes som hogohmig voltmeter, varvid
spanningarna kunna kontrolleras pa vanligt sitt. Eit par
mera speciella anviindningsomraden kunna ndmmas, nam-
ligen:

1) Pavisande av liackning hos kondensatorer. Om kon-
densatorn C, i fig. 11 licker, betyder det, att dess likstroms-
motstind Ar andligt. Tillsammans med gallermotstindet 4
och anodmotstindet 3 erhilles d& en spanningsdelare, som
ger gallret 4 en positiv spanning.

2) Pévisande av gas i ror. Gallerstrom fororsakar sarskilt
i slutror distorsion. Om man, med roret 4 borttaget, kon-
trollerat, att C, inte lidcker, men finner att spinningen vid
4 blir positiv, nir roret sittes i rorhallaren, sa beror detta
pa alt gallerstrom flyter genom motstandet 4. Vid gasfyllda
ror uppgér denna spanning till flera volt. Ofta dréjer det
négra minuter, innan effekten uppstar.

Felsokning pé moitagare med slumpuis
aterkommande driftavbrott.

Lokalisering av fel pa s. k. intermittenta mottagare hor
till de svdraste uppgifterna inom servisarbetet. Nar felet
upptrader, ricker det ofta med att man berér nigon del av
mottagaren med testpinnen, for att felet skall forsvinna pa
obestdmd tid. Aven niir det giller apparater, dir ljudet lang-
samt varierar i styrka, hiinder det ofta samma sak, nar man
skall gora spanningsmétningar. Dessutom paverkas ofta inte
apparatspinningarna av dylika fel. Men i varje fall vet man,
att signalen péverkas. Med »Chanalyst» kan man i sidana
fall litt lokalisera den del, dar felet upptriider, utan #indring
av driftsférhéllandena. Testpinnarna anbringas pa nyckel-
stallen i apparaten, och katodstralindikatorerna instillas pa
iampliga utslag. Nér = felet upptrider pa nytt, kan man
pa dessa se, vilka kretsar som édro berérda, varigenom servis-
arbetet visentligt underldttas. Fig. 12 aterger blockschemat
for en typisk superheterodynmottagare med hf-steg, blan-

dare, mf-steg, detektor och lagfrekvenssteg.

Fig. 11,
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For att undersbka en sadan apparat, tinka vi oss den
uppdelad i fem huvuddelar och ansluta »Chanalyst> enligt
foljande system:

1) Anslul apparaten till wattmeteruttaget och reglera indi-
katorn, sa att den slutes.

2) Anslut en signalgenerator, instélld pa ca 600 kc/s.

3) Anslut hfsladden till gangkondensatorns stator fér in-
cingskretsen till forsta mf-steget samt oscillatorsladden
till oscillatorns stator.

4) Anslut lf-sladden till anoden eller stvrgallret pa forsta
If-roret.

5) Anslut voltmetern till AVK-dioden eller till styrgallret
pé nagot reglerat ror.

6) Avstam mottagaren till resonans med signalfrekvensen
samt hf- och oscillatorkanalerna till resonans med resp.
kretsar. Justera indikatorerna till slutning. Notera volt-
meterns utslag.

Vi anta. alt mottagaren till en bérjan fungerar normalt.
Sedan nivan nu métes kontinuerligt med indikatorerna, mas-
te varje forandring markas pd dessa.

Om felet ligger framfor blandarsteget. kommer utslaget
att dndras pa hi- och lf-indikatorerna samt pd voltmetern.
Om felet ligger i nétdelen, kommer &#ven wattmetern att
paverkas. Vid kortslutning {ar man overlappning och vid

avbrott okar skuggvinkeln. Vid fel i oscillatorn dndras dess

CHANALYST
IF-MF LF VM 0SC]

/g lSLW-

HF- AN,
|FORST: STEG

MF- DET,
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mellan LF-steg och [asviindare har {allit bort
i figuren.)

Fig. 13. (Ledningen
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indikator samt H-indikatorn och voltmetern. Vid fel i detek-
torn kommer l-indikatorn att &ndras men inte de ovriga.

Om felet intrdffar med lidngre tidsmellanrum, kan det
ibland vara lampligt att anviinda en radiosignal i stiillet for
signal frin generatorn.

Om man samtidigt vill ansluta en katodstraloscillograf,
kan ldmpligen nedanstiende inkoppling anvandas. Varje del
kontrolleras da av instrumentet eller oscillografen. och slut-
steget kontrolleras med hogtalaren.

Ddrmed ha nagra typiska anvéndningsomraden for
»Chanalyst» beskrivits. Givetvis kunna en mangfald andra

Enkel lokalmottagare

Av ingenjor H. Elvingdahl

e {lesta radiolyssnare lyssna under mer an 50 9/p av

den tid, som deras radio ar pakopplad, pa nagon ut-
sindning frdn den svenska riksradion. Som regel ha de
flesta numera en stor och gedigen super, varmed de kunna
avlyssna radioprogrammen. Med tanke pé lokalprogrammet
kan det tyckas onddigt att anvéinda en stor apparat, dd@ man
ofta med mindre effektforbrukning kan erhalla samma resul-
1at med en enkel lokalapparat.

Forf. har utarbetat en modellapparat. som endast bestar
av 2 ror plus likriktare. Fig. 1 visar kopplingsschemat. En
duodiod-pentod EBF2 tjanstgor som HF-ror och detektor.
D& man endast skall avlyssna lokalstationen, har mottagaren
konstruerats med fast avstimning. Slutroret ar EL6. (EL3
kan anvidndas f6r den som s& onskar i stillet for ELO.) 1
hogfrekvensrorets anodkrets ligger en spole, induktivt kopp-
lad till den avstamda diodkretsen. Likriktning sker sasom

mélningar goras. Bland de viktigare kunna némnas: Under-
sokning av mottagare med automatisk frekvenskontroll, trim-
ning av bandspridningssystem, kontroll av motkoppling, fas-
viandarsystem, tonkontroll m. m.

De beskrivna exemeplen ha med avsikt gjorts nagot om-
standliga. Det dr ndmligen min uppfattning, att intresserade
servismén sjalva borde kunna bygga om och komplettera
en standardmottagare till ett liknande servisinstrument, spe-
ciellt som det pa grund av tidsldget inte dr mojligt att kopa
instrumentet.

Litteratur : RCA-Rider Chanalyst, An explanation,

for vaxelstrom

1 en vanlig superkoppling i EBF2:s ena diod, och LF-signa-
len matas Gver en volymkontroll till slutréret.

Sasom spolar ha anvénts jarnpulverspolar med tredelad
spolstomme. Antennspolen bestir av 25 varv i ett spar och
gallerspolen av 80 varv, med 40 varv i vart och ett av de
tvd andra sparen. (I'orf. har Stockholm sdsom lokalstation,
varfor dessa spolar dro lindade f6r mellanvag.) Anodspolen
bestar av 25 varv i ett spar och diodspolen av 80 varv,
med 40 varv 1 varje spar. De bada spolarna maéste skdrmas.
Fér den som har Stockholm till lokalstation, skall avstin-
ningskondensatorn ha en storlek av omkring 200 pF vid
ovan angivna varvtal. Det exakta viirdet pd kondensatorn dr
beroende av, vilken tvp av jdrnkdrna som anvints.! Vid

' Se G. Lothman: Dimensionering av hogfrekvenskretsar, Populdr
Radio nr 8, 194.
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Fie. 1. Mottagzarens kopplingsschiema.
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laingvag skall p4 samma jérnkirna lindas 250 vary till gal-
ler- och diodkrets och 80 varv till antenn- och anodkrets.
Anvinder man EL3 sasom slutror, skall katodmotstandet
vara 150 ohm och héglalarens impedans 7000 ohm.
Slutligen skall endast tilliggas, att angiende kondensatorn
pa 100 pF i antennkretsen, s kan det hénda att det gir

Standardkopplingar i suprar

opplingen av superheterodynens signal- och oscillator-
kretsar har blivit mer eller mindre standardiserad under
arens lopp. Vi visa hir nedan nagra exempel.
Fig. 1 visar ett hogfrekvenssteg, kopplat fore modulator-
eller blandarroret, vilket dr det rér som syns ldngst till

Fig. 1. Hogfrekvenssteg fore blandarroret. Tva signalkretsar.

hoger 1 figuren. Vi ha alltsd hidr tvenne forkretsar eller
signalkretsar med spolarna L; och L,. Stdmkondensatorns
sektioner dro betecknade med C, och C,. Over dessa kretsar
ligga trimkondensatorerna 7y och T,, vilka skola justeras
vid néstan helt urvriden kondensator. Spolarna L, och L,
ha jarnpulverkdrna med trimskruv, med vilken induktansen
justeras till ratt vdrde. Detta sker vid nastan helt invriden
kondensator.

Antennens anslutning dr ej visad i figuren, men den
kopplas till kretsen L,C,, t. ex. genom en pd jarnpulver-
kdrman lindad primirspole. Roren dro for enkelhets skull
rilade som trioder, och likspanningarna iro utelimnade.
Observera de specieM trimpilarna pa Ty, T» och spolarna.
De ange, att dessa komponenter skola injusteras en géng
for alla och sedan ej roras, forrdn det blir erforderligt att
omtrimma apparaten. I synnerhet trimkondensatorerna ha
en bendgenhet att &ndra sig med tiden, och dessutom kan
omtrimning av dessa bli erforderlig vid rorbyte.

I fig. 2 ha vi samma hogfrekvenssteg, nu utfort for
bade mellan- och langvig (index m resp. lg). Langvags-

; k:(s
Fig. 2. Vaglingdsomkopplare och trimkondensatorer i signalkretsarna.
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bittre utan densamma, beroende pa vilken antennstorlek
som anvindes.

Ett nitaggregat finns beskrivet i Populdr Radio nr 12,
1943. Da detta egentligen dr dimensionerat for en storre
apparat, giller det att tillse, att spdnningen mellan plus och
minus ej overstiger 250 V.

delen av spolen har sin sirskilda trimkondensator, ofta
shuntad med en exira fast kondensator, betecknad med €
i schemat. Trimpilen p& spolen L., har rikat korsa &ven
primdren; meningen dr ej att kopplingen mellan priméar
och sekundir dr variabel, endast att induktansen hos L,
ar reglerbar medelst trimekruv. I verkligheten skall det
vara en sirskild primirlindning for langvig; hir ar for
enkelhets skull en enda primérspole ritad.

Fig. 3 visar principschemat for oscillatorkretsen 1 tva
olika varianter. L ar oscillatorspolen, som har mindre in-
duktans &n spolen i signalkretsen, detta for att oscillator-
{rekvensen vid fullt urvriden kondensator C skall bli hogre
in signalfrekvensen. P &r paddingkondensatorn, som &r
seriekopplad med C for alt ge mindre kapacitans 1 oscilla-
torkretsen &n i signalkretsen vid fullt invriden kondensator
C. Hirigenom sikras att oscillator- och signalkretsarna fol-

p P

He2

Fig. 3. Principschema f{6r oscillatorkretsen. Tvd varianter.

jas &t over hela skalan med ungefidr konstant frekvensskill-
nad. Skillnadsfrekvensen &r lika med superns mellanfrekvens.

T dr trimkondensatorn. Som synes kan denna ligga an-
tingen parallellt Gver stimkondensatorn C eller parallellt
over oscillatorspolen L. Den senare kopplingen ir vanligast.
Virdena pa padding- och trimkondensatorerna bli olika i
de bada fallen.

Fig. 4 framstiller felkurvan, som anger hur mycket oscil-
latorfrekvensen och diarmed dven mellanfrekvensen avviker
frén det ritta virdet, da oscillatorkretsen édr anordnad enl.
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¢. 4. Felkurva [6r oscillatorkretsen. Ritt frekvens i tre punkter.
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fig. 3. Iixakt ratt frekvensskillnad kan endast ernas i tre
punkter, de s. k. koincidenspunkterna, i detta speciella fall
540, 920 och 1400 khz. I ovriga punkter inom frekvens-
omradet fas ett storre eller mindre fel, som anges av fel-
kurvan.

I fig. 5 visas oscillatorkretsens principiella anordning vid
en super med tvenne vaglingdsomraden, mellan- och lang-
vag. Pa mellanvdg tjénstgor paddingkondensatorn P, pa
langvag tillkommer P, vilken blir seriekopplad med P,,.
Harigenom far paddingkondensatorn ett ligre viirde pa ling-
vig #n pd mellanvig, vilket dr som det skall vara. Trim-
kondensatorn T, ligger 1 detta fall parallellt 6ver stimkon-

Fig. 5. Principschema for vaglingdsomkoppling i signal- och oscil-
latorkrets.

Anodbatteriproblemet

Vid konstruktionen av transportabla mottagare spelar
vikten en sirskilt betydande roll. Man kan utan nigra
storre svdrigheter bygga en dvérgsuper inom ett mycket
litet utrymme, och vikten torde man ocksé létt kunna pressa
ned till ett halvt kilo, men sa& komma batterierna dnnu till,
och dér stoter man létt p& svarigheter. Vi {a vanligtvis vara
nojda med standard anodbatterier, vilka vdga ca 30 gram
per volt. Alltsh 100 volt vager redan 3 kg. Det fanns redan
fore kriget Pertrix ldtta anodbatterier med en tredjedels
kapacitet, vilka stromkéllor vigde bara 10 g/V. Ett batteri
pa 90-—100 V vagde bara 1 kg. Dartill finnas dnnu Helle-
sens miniatyrbatterier, avsedda for smi mikrofonforstarkare
for lomhorda. Dessa sma stromkéllor viga endast 5 g/V.
Detta dr ju en mycket lag vikt.

Det dr ocksé sjilvklart, att man ej utan vidare ér i stind
alt anvinda den littaste typen, ty ju mindre batteriets kapa-
citet dr vid en viss belastning, desto kortare iar aven livs-
langden. Dartill kommer &ven priset, vilket ar desto hogre,
ju mindre kapaciteten dr, och detta beror pa, att fabrikerna
ej kumna salja minlatyrbatterier i storre méingder. Innan
man kan tédnka pa att anvanda miniatyrbatterier, méste man
ta reda pé& mottagarens anodstrom i milliampere. S& har
man i praktiken kommit underfund med, att ett standard
anodbattert kan ekonomiskt ej belastas over 10 mA, 10 g
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densatorn C,. Seriekondensatorn C; i signalkretsen har ett
sa stort virde, att den ej inverkar pd kretsens resonans-
frekvens. Den avser att méjliggora tillforsel av AVK-spin-
ning till blandarrorets galler via spolarna L,, och L.
Fig. 6 visar samma koppling med alla trimkondensato-
rerna inritade. Paddingkondensatorerna P, och P, dro hir
nagot annorlunda placerade, men de ha samma verkan som
i fig. 5. Oscillatorsystemets gallerkondensator och galler-
licka dro ej visade i schemat. P4 mellanvig kortslutes lang-
vagspaddingen P, samtidigt med langviigsspolen L.
(lllustrationer ur »Radio-
Progress»>, nr 2. 1944.)
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Fig. 6. Komplett schema for signal- och oscillatorkretsarna vid tva
vaglingdsomriden.

typen med hogst 5 mA och det lilla batteriet for lomhérda
med ej mer &n 2—3 mA. Man ser alltsd, att sjélva apparaten
for latta batterier maste speciellt konstrueras for sma anod-
stromvérden. Det dr ej alls svrt for nutidens teknik att
pressa ned det erforderliga vérdet till 2—3 mA, men man
maste dd naturligtvis vara néjd med mindre utgangseffekt
i hogtalaren. For att ylterligare spara pd batterikostnaderna
anvinder man ldgre anodspdnningar. I Amerika har man
redan med nya rortyper gétt ned si lagt som till 45—60
volts anodspénuningar.

Tills vidare dro sma och litta apparater bara onskedrém-
mar hir hemma, men det kan vara intressant att veta, vad
anodbatterifabrikanterna i krigforande linder kunna erbjuda
allméinheten, nar det blir fred igen och man ater kan kipa
ett och annat, hittills séllsynt, 1 den fria marknaden. Pa
alla omréden strivar experterna efter att pd allt sétt ratio-
valisera och ekonomisera tillverkningen av produkter. Sa
har man t. ex. kommit underfund med, att zinken 1 torr-
batterierna inte blir fullt utnyttjad. Bottnen i den lilla cellen
tar ej alls del i den kemiska processen, och samma ar fallet
ned ett betydande parti av zinkburkens évre del. For att
undgéd denna nackdel, har man gatt tillbaka till den gamla
»Voltas stapely. Man radar alltsd upp elektroderna och kemi-
kalierna pa varandra, och zinken far da formen av en tallrik,
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vars kant haller kemikalierna kvar i paketet, sa att de ]
rinna ut.! Genom dessa forbéttringar har man kunnat min-
ska vikten fran 10 till 7 g/V. Men dirtill komma &dven
andra fordelar. Nu forekommer det ej mera nigra lédstallen

T Carl Akrell: Moderna batterimottagare, Populdr Radie nr 8, 1944,
fig. 3 och 4.

mellan cellerna. Dédr sparar man Atskilliga ton tenn! Man
péstar, att fabrikationen hirigenom kommer att bli mycket
billigare, och »voltpriset» kan i framtiden betydligt sinkas.
Vi skola nu bara hoppas, att det €j dréjer linge, innan vira
ldsare igen kunna borja fullborda sina onskedrémmar vid

apparatbygget. Ham.

Nytt fl‘&n industrien Den idedliska banankontakten uppfunnen

De = k. banankontakterna ha alltid varit ett sorgligt kapitel. An-
eller délig
De kluvna
stiften 1 en vanlig stickpropp iro ej bittre. Nir de sitta daligt kvar

tingen har det varit délig fjidring eller ddlig kontakt

fastanordning for trdden eller alltsammans pd en ging.

i viggdosan, sa fir man binda isir parterna, och nir man gjort
detta ndgra ganger, sd gir vanligen den ena parten av, och sa &r
proppen oduglig. Man kan alltsd sdga, att hir forelig ett verkligt
behov. Dessutom har det ju under de senaste dren varit mycket
svart att fverhuvud fa tag pd dylika kontakter, emedan de importeras
fran utlandet.

Da civilingenjor Gunnar Wiklund i den kinda radiofirman med
samma namn av en stor svensk industri fick uppslaget att tillverka
dylika banankontakter enligt monster av den bista utlindska typen,
frigade han sig darfor, om man ej samtidigt borde forbattra dem,
sa alt en verkligt dndamdlsenlig konstruktion pd en gdng kunde
erhillas. Resultatet blev den uppfinning, vars detaljer framgi av
fig. 1. I sjilva kontaktstiftet r upptaget ett spar, i vilket en bockad,
rund stalfjader (2), tillverkad av rostfriit specialstdl, &r nedlagd.
Genom en genialiskt enkel metod hilles denna fjader kvar pd sin
plats i spéret utan egentliga fistanordningar. Den inre éndan av
fjddern dr helt enkelt bockad i nfgot mindre &n nittio graders vinkel
och sticker ned i ett hal i kontaktstiftet. Dar hilles den kvar genom

fiddringen hos den ovriga delen. Den andra findan ligger {iri och

s"ﬁ‘a

Fig. 1. Gunwik-stiftets konstruktion. 1: konisk spets, 2: rund stal-
fiader, som lelt kan tryckas ned i spéret, 3: praktisk lodhylsa for
sladdens anslutning.

kan glida i spéret, varfor fjadern kan ge efter obehindrat vid isdtt-
ning i en kontakthylsa.

Det relativt starka fjidertrycket tillforsakrar god kontakt mellan
stiftet och hylsan. Fér att ej idventyra det slutliga resultatet dr stiftet
inrdttat {or fastlodning av sladden (3). Skruvkontakter dro ju alltid
mer eller mindre osdkra. I dndan dr stiftet utformat till en spets (1),
avsedd att ge biittre kontakt vid testning pd t. ex. oxiderade ytor.

Stiftet med pdsatt hvlsa visas i fig. 2. Hylsan skruvas pd frami-
fran, sedan sladden fastlotts, varfér man ej behiver riskera att
glomma hylsan.

Betydelsen av denna svenska uppfinning dr sd mycket stérre, som
dylika proppar, bade i enpoligt och tvipoligt utforande, ha en mycket
vidstrickt anvinduning inom den elektriska industrien. »Gunwik»-prop-
pen, som den ovan beskrivia nya proppen kallas, dr frimst avsedd
for mitsladdar i laboratorier och provrum. Dylika sladdar av s. k.
flexotyp, forsedda med Gunwik-propp, tillverkas redan av Liljehol-
mens Kabelfabrik. Forhandlingar pdgéd dessutom med industrien om
inforande av dessa stift i vanliga stickproppar for vigguttag. Henkel
anviander dem redan till sina apparater for harpermanentning, dar
en tidigare anvind lasanordning sparats in gemom att troggdende

Gunwik-stift inférts.

Fig. 2. Stiftet med pdsatt hylsa.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknicl och amatdrer.

Réiknar vart lands fradmsta radiofackméin bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bdsta utliindska facktidskrifterna finnas tiligéingiiga.

Kiubbens organ &r tidskriften Populdr Radio. Prenumerationspriset for densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhallas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten Stdhl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.

10: — pr ar, fér studerande kr. 6: — pr &r, kan inbetalas
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Sa hér ar

HOGFREKVENSPENTODEN EF 22

berdmda NYCKELRORSSERIE uppbygyd

ur

. Perforerad

. Rorkolv.

. Metallskiva, pa vilken get-

termaterialet fastes.

. Skirmband.

skdarmcylinder.

13

b

14.

15.

Skidrmplat,

Ett av elektrodsystemets tre
U-formade stod.

Forbindning mellan styrgal-
ler ach genomforingsstift.

16. b‘brbindning ;ncllm_l katod
5. Ovre s_tt')dskiva av isolations- och genomforingsstift.
e 17. U-format stod for elektrod-
6. ngmanbindning mellan de sysiemet.
bida anodhalvorna. 18. Skiirmplat.
7. Anod. 19. Forbindning mellan skirm-
8. Styrgaller. galler och genomforingsstift.
20. Rorbotten av pressglas.
9. Andra galler (skiirmgaller). Rroms
21. Fals for fastsittning av ror-
10. Tredje galler (bromsgaller). bottnens skirmplat.
i1. Katod. 22, Genomforingsstift.
23. Styrstift,
12. Undre stodskiva av isola- o
tionsmaterial. 24, Riktfjider for styrstiftet.

Utmérkande for PHILIPS nyckelror ar

sma dimensioner, speciellt ifraga om diametern

alla elektrodanslutningar i rorets botten

stabil uppbyggnad med tre U.formade stod

L]
goda kortvagsegenskaper

temperaturens ringa inverkan pa rérkapaciteterna

sma toleranser ifriga om rorkapaciteterna

Med Philips speciella nyckelrirshallare
~ som hir bredvid visas i genomskdrning

— undvikes risken for brdckage. Anviind

denna och Philips ovriga svensktillvere
kade radiodelar!

P H I ll F s HMini e nyckelrie tillverkas dven vid NEFR i Norrkdping

SVENSKR AKTIEBOLAGET PHILIPS - RADIOAVDELNINGEN - STOCKHOLM 6



National varldsmottagare

5-rors STORSUPER med hogfrekvenssteg

Modernt Iaboratorietrimmat spolsystem med 11 tangenter
fir 3 wigl-omriden samt 6 KV-bandspridoingsomriden.
Viixelstrom 110—240 volt 50 per. Stor stationsskala med
namn iiven fir kortviig, Kompl. byggsats incl. § moderna
rir och alla delar, borrat chassi samt

B PM HBEEEIATE oouusieorsessersnsormsasessomsens Kr. 295: —

Se beskrivning dver mottagaren i Populiir Radio 12/1944,

STOR SORTERING AV ALL SLAGS RADIOMATERIEL
TILL LAGSTA PRISER.

NATIONAL RADIQ YjLaRcatay 1

) FORSTARKARE-
BYGGSATS

18 watt
Mod. PSA-750

omfattar féljande:

® Chassi med rér, transformatorer
skalor och kopplingselement.

® Byggnadsbeskrivning med ritoing.

® Elegant kristallmikrofon med
héj- och siinkbart stativ.

@® 12” P. M. hogtalare, kraftig mag-
netfiltstyrka.

Erforderliga kontaktanordningar.

Pris Kr. 460: — netto

Ritning med byggnadbeskrivning separat
Kr. 3:—

AMERIKANSK LJUDTEKNIK AB

S:t Eriksgatan 54. Stockholm. — Tel. 5156 28
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BERAKNINGAR, forts. fran sid. 34.
dir X, ar reaktansen i ohm, C kapacitansen i farad (I),
f frekvensen i p/s, w=2af och 7=3,14.

Aven kondensatorns reaktans #r som synes beroende av
frekvensen. Eftersom f star i nimnaren i ekv. (4), sa ar
reaktansen omvéint proportionell mot frekvensen. Reaktansen
ar dven omvint proportionell mot kapacitansen C. Da f
okar, minskar alltsd X, likasd d& C okar. Vi veta ju, att
en vixelstrom med hog frekvens gir ldttare igenom en kon-
densator #n en med ldg frekvens. Vi veta ocksa, aft en stor
kondensator erbjuder mindre »motstdnd» for véxelstrom an

en liten. Formel (4) stimmer alltsd med praktiken.

Ex. 5. Hur stor reaktans har en kondensator om 1,0 uF
(mikrofarad) vid frekvensen 50 p/s?
Ekv. (4) ger
g Ly 1 L, T i
¢=24JC2-314-50-1-10-% 314-10—°
10° 1000000

=314 314 — ==3200 Q

Ex. 6. En kondensator om 5 000 pF (pikofarad) erbjuder
{or en véxelstrom av viss frekvens en reaktans av 30,0 Q.
Beriakna viaxelstrommens frekvens!

Ekv. (4) ger

f“é?c’x;:2-3,14-5000-10—12-30—
1 107
T 3,14-3-10°-10—2 3,14-3

Aven {or detta fall (fig. 3) giller Ohms lag. Man har

endast att i ekv. (1) i stillet for resistansen R insitta re-

=1 060 000 p/s

aktansen X, enl. ekv. (4). Strémmen genom kondensatorn

blir

[ 1§ vl
IZXC:I_(UCU_%,‘CU (5)
wC

Enheterna idro desamma som i ekv. (1) och (4).

Ex. 7. Hur stor strom gir genom en kondensator pa
0,10 uF, vilken dr inkopplad mellan polerna till ett 220 V
vaxelstromsniit med frekvensen 50 p/s?

Enl. ekv. (5) ar

[=27fCU=2+3,14-50-0,1-10—°.220=
=314-22-10~°=6,9-10—% A=6,9 mA

Om kondensatorns reaktans ar kiind, riknar man direkt
med formeln /=U/X, enl. ekv. (5).

Ehuru i ex. 1 svaret kunde ha givits med tre siffror —
antalet siffror bestammer noggrannheten — s hade detta
varit oriktigt, emedan induktansvirdet endast dr uppgivet
med tva siffror. Ej ens den andra siffran i svaret &r under
sddana omstandigheter fullt sdker. I ex. 2 ha uppgifterna
antagits givna med hog grad av noggrannhet. w.S.

POPULAR RADIO
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Vitrohm

motstind, grafit och tradlindade, alla viirden,
1/, watt—100 watt, dven justerbara

Mikrofonkontakter

skirmade 1- och 3-poliga.

Pedersens tridlindade potentiometrar, 5 watt, 10—
100 000 ohm.

ASEA reglermotstind, 1—10.000 Ohm, 25—200 watt.

Allt i radiomateriel.

UNIVERSAL-IMPORT AB

TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM
Telefon 30 10 84, 33 38 18

Ingenting ir sa bra att
det inte kan Dl biittre”,
heter ett gammalt ord-
sprak och det passar #ven in pad oss
minniskor. Vilken stillning vi #n har
i samhillet kan vi komma lingre — fit
det béttre... Men man fir det inte
biittre wutan vidare, man miste bli
bittre, kunna wmera — bli mera
viird helt enkelt. DiArfér miste man studera.
For Dig som endast har fritiden att tillgii #r Brevskolan den
idealiska formen for studier. Du liser, niir Du har tid och
bestimmer sjilv takten. Studierna blir dd ett nje och limnar
ocksii goda resultat.

Titta igenom nedanstfiende kupong — siikert #r det nfgot
dmne som Du skulle ha nytta av att studera. Ar Du tveksam

TRANSFORMATORER

DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG

TRANSFORMATORFABRIK - TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351672

om vilket, sii viind Dig till Brevskolans studieriadgivning.
— — —— ———G— —— — E— A — — S - N—

Utdrag ur Brevskolans tekniska kursprogram:

Mekanisk verkstads-
teknik:
Ingenjérskurs
Verkmistarekurser
TFérmanskurser
Yrkeskurser
Inpledning till verk-
tygsmaskinerna
Hyvelmaskiner
Svarvar
Borrmaskiner
Friismaskiner
Slipmaskiner
Pressar och sigar
Gjuteriteknik:
Miistarekurser
Fiirmanskurser
Gjuteritekulk
Smidesteknik:
Miistarekurser
Formanskurser
Smidesteknlk
Motorteknik:
Verkmifstarckurser
IFormanskurser
Kurser for bilmontd-

rer
Motorsktarekurser
Motorliira
Forbriinulngsmotorer
Foérgasarmotorer
Maskinliira:
Ingenjorskurser
Iirmanskurser
Maskinistkurser
Yrkeskurser

Allmin maskinlira
Mekanisk viirmeteori
Angpannor
Auvgmaskiner

Angturbiner
Vattenmotorer och
pumpar
Mekaniska beriik-
ningae och
konstruktioner:
Ingenjorskurser
Ritarekurser
Hilllfasthetsliira
Ritteknikens grunder
Geometrisk ritning
Maskioritnlng m. flL

Elektrisk anligg-
ningsteknlk:
InstallatOrskurser fir
C. 0. B-behorlghet
Montirskurser
Yrkeskurser
Elektrisk maskin-
teknik:
Maskinistkurser
Verkmiistarekurser
Elektriska maskiner
och anliiggningnr:
Ingenjérskurser
Elektromaskinlirans
grunder
Likstromsmaskiner
Viixelstromsmaskiner
Elmotorteknik
Elviirmeteknik
Eldrivna kranar och
hissar
Installationsteknllkz
Villainstallation
Ljus- och belysnings-
teknik
Elkraftstationer och
understationer

Blluftledningar
Elmiitteknik m. fl.
Teleteknllk:
Fullstiindiga radlotek-
nikerkurser
Yrkeskurser
Radio
Matematlk:
Gymnasiekurser
Realskolekurser
Algebra
Trigonometri
Funktlonsliira
Riiknestickan
¥ysilk:
Gymnasiekurser
Allmiin fysik
Viirmeliira m, flL
Grundkurser:
Grundkurs 1
matematlk
Grundkurs 1 fysik
och kemi
Ritteknlkens grunder
Elektricltetsliirans
grunder
Elektromaskinlirans
grunder
Grundkurs 1 motor-
llira
Gruodkurs | verk-
stadsteknik
Specialkurser:
Keml
Svetsningsteknlk
Hiirdningsteknik
Yrkesekonomi
Industriell organisa-
tion och ekonomi
Arbetsstudier m. fl.

Stind prospekt dver den kurs jag strukit under.

SE—] 12

TR st s “ “ lA “

Adress: .....cisiessesssansan

.................... Pop.R. 2

ATOCKHOLM 1S
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Ny svensk flora

En fullstindig flora efter moderna
principer med &ver. 8oo vilda
svenska vixter avbildade i sina

naturliga farger.

SVENSKA VAXTER

Av Bjorn Ursing

“Boken ir forsedd med en mingd utomordentligt vackra firgplanscher av manga
hundra vixter, som ger trinade botanister tillfille till manga angenima studietimmar

och som for den okunnige kan bli till en fortriftlig handledning 1 vixtkunskap.”
A. B.

Pris: Hft. 16:—, Kloth. 21:—, Hfr. b. 26: —
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