


ALPHA — market for
ledande ringledningsmateriel
Alpha tryckknappar ger goda installationer och ndjda kunder

Estetisk utformning och driftsiaker konstruk-
tion kannetecknar Alphas tillverkning av
ringledningsmateriel. Bord- och vaggtryck-
knappar samt anslutningsdosor och paron-
tryckknappar tillverkas f6r narvarande som
standard i vit farg. P4 begdran kan dock be-
grinsade partier framstillas i andra farger.
Infillda tryckknappar utforas i enbart svart

firg.

Vind Eder med {ortroende till Alpha vid
behov av ringledningsmateriel. Dess vdlkan-
da tillverkningar av installationsmateriel —
exempelvis Pello-strombrytaren —— ldamnar

garanti for en god produkt.
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En ultrahogirekvensgenerator

med »inductive output»-ror*

I. Nagra av »inductive output»-oscillatorns viktigare delar

Av civiling. Bengt Holm

Den hir nedan beskrivna ultrahogfrekvensgeneratorn
har av civilingenjérerna Bengt Holm och Stig M. Eriksson
utforts sdsom examensarbete vid Tekniska Hogskolans in-
stitution for radioteknik. Denna och den foljande artikeln,
i vilken generatorns praktiska ntforande samt de nppnidda
resultaten beskrivas, ingd i serien: »Ndgra glimtar frén
Teknizka Hogskolans institution for radiotekniks.f

Red.

Under de senaste aren har ultrahogfrekvenstekniken be-
funnit sig i snabb utveckling, och nya anvéndningsomréiden
for ultrahoga frekvenser ha framkommit. Ménga tekniska
problem, som aro obefintliga eller av underordnad bety-
delse inom den vanliga hogfrekvenstekniken, ha visat sig
kunna vara av storsta betydelse da vi komma upp till fre-
kvenser av storleksordningen 100 MHz, och de éro i manga
fall synnerligen svdra att bemastra. Har skall ndmnas nagra
av dessa speciella ultrahbgfrekvensproblem.

Om elektronernas liptid under passagen mellan ett rors
katod och galler ej dr av f6rsumbar storleksordning 1 for-
o Fiirmi;g i Stockholms Radioklubb den 24 febr. 1944.

t Tidigare ha i denna serie foljande artiklar publicerats:

F. Kimblad: Bestimning av Q-vdrdet hos hilrumsresonatorer vid

10 & 20 cm viglingd, Populir Radio nr 4, 1944,

H. Werthén: »Chanalysty —- ett modernt amerikanskt servizinstru-
ment, Populdr Radio nr 1 och 2, 1945.
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hallande till svangningstiden, uppkommer pa gallerkretsen
en belastning, som &r hogst ogynnsam, 1 det att rorets for-
starkning hédrigenom nedséttes. Galler-katod-konduktansen
okar ungefdr kvadratiskt med {rekvensen. Problemel hirvid-
lag ar alltsa att i storsta mojliga mdn nedbringa 16ptiden.

Den pd grund av galler-anod-kapacitansen forefintliga
kopplingen mellan anodkrets och gallerkrets vill man ofta
ha sa liten som mojligt, for att inverkan av den s. k. inre
dterkopplingen skall bli av ringa betydelse. (Detta giller
givetvis ej i de fall, d& man utnyttjar just denna aterkopp-
ling, exempelvis vid vissa oscillatorkopplingar.) Sarskilt vid
forstiirkare for ultrahoga frekvenser ar det viktigt att ha god
skirmning mellan in- och utkretsarnas elektroder i roret,
emedan galler-anod-kapacitansens ogynnsamma inverkan
okar med frekvensen.

Bland de minga rortyper for ultrahiga frekvenser, som
pd senare tid framkommit, marker man sirskilt en grupp,
som har det gemensamt, att roren arbeta med en koncentre-
rad elektronstrile, som avger energi till en halrumsresonator
pd induktiv vig, Hérigenom vinnas vissa fordelar. For att
elektronléptiden mellan katod och galler skall bli kort,
accelereras elektronerna upp till hog hastighet med hjélp av
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hoga spinningar. lifter avgivandet av hogfrekvenseffekt till
resonatorn uppfingas elekironerna av en sérskild elekirod,
som ej for hogfrekvens. Pa grund hérav har man majlighet
att utforma denna elektrod (vanligen bendmnd kollektor-
anod) s&, att det vid elekironbombardemanget bildade vér-
met litt kan bortforas genom strilning. Genom metoden med
koncentrerad elektronstrile kunna rorets elektroder placeras
pi ett sAdant sétt, att mycket god skdrmverkan erhélles mel-
lan galler och uteffektelektrod.

Den induktiva effektoverforingen mojliggores genom alt
elektronstralen tdthetsmoduleras pa ett eller annat sitt samt
genomldper gapet 1 en halrumsresonator. Tathetsmodulatio-
nen kan astadkommas enligt tvit skilda metoder: antingen
med hjélp av ett styrgaller, som arbetar med rymdladdning
sasom vid vanliga radiorér, eller ocksa med hjilp av hastig-

hetsstyrning.

Hélrumsresonatorn.

Hér skall ej ingéis pa principerna for gallerstyrning och
hastighetsstyrning, vilka metoder f. 6. tidigare dro behand-
lade och jimf6rda i Populdr Radio. Vi utgé fran att vi ha
en tithetsmodulerad elektronstrale, som fortplantar sig ge-
nom gapet hos en hdlrumsresonator.

Fig. 1 visar en typ av halrumsresonatorer, som i princip
oftast kommer till anvindning vid tithetsmodulering. Den
hir visade dr av s. k. dubbelkontyp, schematiskt sett besta-
ende av tva koniska delar, forbundna med varandra genom
en sfirisk zon. Elektronstrilen passerar resonatorgapet, vil-
ket hir bildas av tvenne cirkulira ringar i ledande f5rbin-
delse med resonatorviiggarna.

Elektronstralen omger sig hela tiden med ett magnetiskt
félt, vars styrka varierar med elektrontéiitheten utefter stré-
len, men vars riktning dr oférindrad i enlighet med fig. 1.
Da detta magnetiska flide, som fortplantar sig med elektron-
stralen, under sin vilg passerar halrumsresonatorn, induceras
pa grund av flédesvariationen i denna en elektromotorisk
kraft. som orsakar en viixelstrém i resonatorn.

Fér att vi pa ett enkelt och askadligt sitt skola kunna
klargora forloppet under elektronstrilens passage genom re-
sonatorgapet, tinka vi oss f6rst, att elektronstralen dr modu-

lerad sa, att titheten varierar sinusformigt. I verkligheten

Fig. 1. Halrumsresonator av dubbelkontyp.
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hor detta fall till sdllsyntheterna, men principiellt blir det
elektriska forloppet detsamma #ven vid icke sinusformad
modulering. Vidare tinka vi oss den modulerade strdlen i
gapet bestd av en likstrmskomponent (strale med konstant
koncentration av negativa laddningar) och en vixelstroms-
komponent (strale med sinusformigt varierande laddning.
savil negativ som positiv). Vi sysselsitta oss nu enbart med
vixelstromskomponenten, endr likstromskomponenten ej in-
ducerar nagon emk och salunda saknar betydelse for det
principiella forloppet. Det forutsdttes nu ocksa, att resona-
torn #r avstimd till den frekvens, varmed elektronstralens
tithetsmaxima passera gapet. Den vanligaste metoden for
avstdmning av en resonator av denna lyp &r att variera
gapets ldngd, dvs. kapacitansen mellan de bada elektroderna.

Under de nu namnda {orutsitiningarna dr det relativt en-
kelt att med hjilp av etl visardiagram {4 fram det elektriska
forloppet vid elektronstralens passage genom gapet.

Det ndmndes fornt, att elektronstralen omges av ett mag-
netiskt flode, som fortplantar sig med strilen. Verkan av
den del av detta flode, som inneslutes av resonatorn, blir
densamma som av eft stillastiende vixelflode i resonatorn.
Vi kalla detta flode @,. Detta vixelflode ger upphov till
en emk £ 1 resonatorn, och denna emk driver fram en
strom I 1 den krets, som utgdres av resonatorviggen och
gapet. Vid resonans kommer [ att ligga 1 fas med E. (Se
fig. 2 a.)

Strémmen I ger upphov till en spénning ¥ over reso-
natorgapet, och eftersom delta utgor en kapacitans, kommer
spinningen att ligga 90° efter strommen. (Fran forlust.
vinkeln bortses hdr for enkelhets skull.)

Det resulterande flodet inuti halrumsresonatorn bestim-
mes {orutom av @, av det {l6de, som bildas av strémmen 7,
hir kallat &,.

Da halrumsresonatorn anviindes som sanodkrets» i en
aterkopplad oscillator, blir det en avsevird fasvridning i
savil aterkopplingsledning som ror vid s korta viglangder
som det hdr dr fraga om. (Ca 60 em.) Vinkeln mellan @,
och @, kommer salunda att bestimmas av denna fasvrid-
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Fig. 2. Visardiagram {6r halrumsresonator.
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ning, vilken kan regleras genom att aterkopplingsledningens
geometriska lingd varieras. Om lingden inte &r den riitta
for den frekvens, vartill resonatorn ar avstdmd. resulterar
detta 1 att frekvensen andrar sig sd, alt vi verkligen fa den
vinkel mellan @, och ®,,,, som svarar mot den geometriska
lingden. (Se fig. 2 b.) Da ligga givetvis I och E e] lingre
i fas, och stromstyrkan éndras pd grund av sidostimningen.
Den maximala frekvenséndring, som kan dga rum pd detta
sdlt, utan att oscillatorn slutar sviinga, bestammes bl. a. av
resonatorns effektiva ()-virde.

Av figurerna 1 och 2 framgér, att det elektriska faltet i
resonatorgapet har en sadan riktning, att det verkar brom-
sande pd elektronerna, da stralens tithetemaxima passera.
Detta innebér, att hoglrekvensenergi i gapet overfores fran
elektronstralen till halrumsresonatorn pd induktiv vig.

»Inductive outpul»-roret.

Det ror, som anvints vid det examensarbete, som hiir i
korthet redogores [or, dr ett s. k. »inductive output»-riir.
Detta ror dr inlensitetsstyrt medelst gallret, saledes e av
den rent hastighetsstyrda typen. Rérets konstruktion och
elektrodernas placering framgar i princip av fig. 3.

Katoden k och styrgallret g, dro utforda konkava, for
att elektronerna skola f& en limplig utgdngsriktning. Av-
standet mellan katod och galler dr mycket litet, for att lop-
tiden skall bli ringa och rorets branthet stor. Den cylindriska
elektroden g, dr den forsta accelerationsanoden. Pa denna
ligges en hog positiv spanning 1 forhallande till katoden,
sa alt elektronerna snabbt accelereras upp till hég hastighet.
Den cylindriska elektroden ¢, dr den andra accelerations-

=3
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Fig. 3. sInductive outputy-rorets konstruktion.

anoden, vilken vid drift har samma hdga potential som g,.
Halrumsresonatorn placeras 1 forhallande till roret sa, att
resonatorgapet blir beldget mellan de bada accelerations-
anoderna. Den stora elektroden a dr utformad som en i ena
dndan sluten cylinder. Denna elektrod. kollektoranoden (se-
nare for korthets skull bendmnd anoden), skall uppsamla
clektronerna. da dessa passerat resonatorgapet och dar av-
givit energi. Eltersom elektronerna dock fortfarande iga en
viss hastighet, maste denna kvarvarande rorelseenergi om-
sdltas 1 viirme, anodfdrlusten. Anodens yla ar relativt stor.
for att viirmeutstralningen skall Dbli tillricklig. Innanfor
anodens Oppning sitter en cylindrisk ring g, utgdorande
bromselektrod. Tmedan anoden har en potential, som ir
avsevirt lagre &n den strax utanfor anoddppningen beligna
accelerationsanodens, foreligger har ett for sekundiremis-
sion gynnsamt fall. Bromselektroden med sin i forhallande
till anoden negativa potential minskar sekundiremissionen
och forhindrar effektivt, att eventuellt sekundiremitterade
elektroner uttrdda ur anoddppningen.

Elektronstralen utsittes under sin vig genom réret inte
enbart for axiella krafter utan ocksa {6r radiella. Vid forsta
accelerationsanoden finnes en radiell filtstyrkekomponent.
vilken verkar divergerande pa elektronstralen. Vidare ut-
sittes stralen {or divergerande krafter, da den passerar
resonatorgapet med dess starka elekiriska vaxelfalt. Slat-
ligen dger eleklronstralen 1 sig sjilv en strivan alt divergera,
pa grund av att elektronerna repellera varandra.

Vid den anliggning, som hiir beskrives, sker fokusering
med hjdlp av tvenne magnetiska linser, en vid forsta acce-
lerationsanoden och en vid resonatorgapet. Iin annan méj-
lighet for fokusering &r alt placera ett axiellt magnetfalt Gver
roret. Denna metod dr emellertid forenad med ganska stora
praktiska svirigheter.

Det praktiska utforandet av den ultrahdglrekvensgenera-
tor, vars viktigare delar hidr beskrivits, kommer att behand-
las i en artikel av civilingenjor Stig M. Eriksson i ett kom-

mande nummer av Populdr Radio.

Radioteknisk IeVY Moderna radiordr

Av civilingenjor Carl Akrell

Specialglimror, typ G225/13.

Glimror tillverkat av AB Standard Radiofabrik, Ulvsun-
da. Roret anviindes for alt skyvdda en moltagares ingings-
steg, dit en stark sdndare ir uppstilld i omedelbar nédrhet,
harvid kan spédnningen Gver apparatens ingangskrets bli sa
hog att denna branns upp. Det vanliga skvddet har hittills
hog att d I pp. Det liga skvddet har hittill

POPULAR RADIO

i regel bestitt av en eller flera parallellkopplade glimlampor
inlagda mellan mottagarens antennintag och jord. Di spén-
ningen pa anlennintagen pa grund av den narbeligna sin-
daren stiger over efl visst virde, tinda glimlamporna och
kortsluta ingdngskretsen. Vanliga glimlampor ha emellertid

tindspinningar om bortit 100 V och tala samtidigt ¢ =4
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Fig. 1. Schema av Standards ror G225/13.

hoga strommar, varfor de 1 vissa fall ej dro tillrackligt
effektiva. Detta nya rir ér en indirekt upphettad dubbel-
spirr-»diod» med glodspanningen 8,5 V och glodstrommen
1,6 A. Till utseendet liknar roret de vilkianda typerna 80,
2575, 76 m. fl., kolven ir silunda av typ STI2 (se ameri-
kansk rorkatalog) och idr forsedd med europeisk fyrastifts
sockel. 1 roret dro de bada kaloderna med resp. »anoder»
monterade bredvid varandra som i vanliga likrikiarrér.
»Anoderna» dro emellertid oppna emot varandra. Gasfyll-
ningen dr argon. Vardera katoden och »anoden» dro kort-
slutna (ill varandra i att gasurladdningen alitsd sker mellan
rdiod»-systemen. (Se fig. 1.) Rérets tind- och brinnspén-
ning ér sa lag som 13 V och medelstrémmen skall maximalt

Fig. 2. sLighthouses-vor for UKV-apparater, anviindbart for frekven-
ser upp till och higre &n 1000 Mc/s. P& anoden ir pasatt en kylare.
(Figuren &r reprodacerad ur FM, aug. 1944.)

50

i

begrinzas till 500 mA. Kapacitansen, glodtrad-katod blir
ca 20 pF. Ovanstdende ror ger som synes ett visentligt
battre skydd at en mollagare an glimlampor, beroende dels
pa den ligre tindspinningen och att roret til hog strom,
vilket dven ir vasentligt for dess livslingd. En nackdel dr
givetvis att roret fordrar glodeffekt.

»Lighthouse tube», typ GL-2C44, GL-446A4.
GL-446B, GL-599.

En ny typ av rér som gir under namnet »Lighthouse
tube» har utslippts av General Electric Co. Rorserien &r
avsedd att anvindas vid radioutrustningar arbetande pé
frekvenser upp till 1 000 Mc/s (30 c¢m) eller t. 0. m. hégre.
Roret, som avbildats i fig. 2, dr sdlunda vdl lampat for
reldaoverforingar av FM- och televisionsprogram pa ultra-
kortviig och de utpriglade sandarrorstyperna kunna avge
relativt hog effekt i sindare, som arbeta pa hogre frekvens
an 1000 Mc/s. Rortypen, som for ndrvarande helt 1 USA
anviandes {or militira dndamal, anses efter kriget komma
att spela en stor civil roll. Rérets uppbyggnad framgar ur
fig. 3. Det nya i konstruklionen ligger i att elektronerna
avges av en plan katod. passera sedan ett plant galler och
triffa en plan anod, vilka alla tre elektrodytor dro parallella
och placerade pad ett ytterst litet avstind fran varandra. I
stallet for att som tidigare varit brukligt bygga upp elek-
trodsystemen mellan tva glimmerskivor och ha uttagen i
rorsockeln stoder man hir upp galler och anod pa glas-
holjet. T fig. 3 synes Katodtvarsnittet tydligt. Pa glasholjet
ar sedan fastsvetsad en cirkuldr metallskiva med galler-
niitet i mitten och pa ytilerligare en glasring hogre upp dr
anoden infdst. Man kan faktiskt sdga alt roret saknar anod-
och gallertilledningar och ej heller behovas nigra sidana vid
praktisk anvindning, varfor roret far mycket goda ultra-
kortvagsegenskaper. Samtliga ovannimnda typer ha glod-
spanningen 6,3 V och glodstrommen 0,75 A. Galler-katod-

Anodkontakt

Anod
- Galler

Kuatod

sLighthousey-ror i detaljavbildning. (Figuren reproducerad
ur Electronic Engineering, jan. 1945.)
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och galler-anod-kapacitanserna dro ca 2 pF. Speciell om-
sorg har nedlagts for erhillande av lag anod-katod-kapaci-
tans, dd roren dven dro avsedda att anviindas som hogfre-
kvensforstirkare med jordat galler.

GL-2C44. Roret dr avsetl att anvindas som blandarror
och hoglrekvensforstarkare i decimetervagsmoltagare. Anod-
katod-kapacilansen dr 0,1 pk, brantheten dr 7000 uA/V,
anodforlusten dr 13 W vid 500 V. Di roret kors med
maximaldata skall till anoden anslutas en kylande anod-
kontakt, sa att temperaturen ej overstiger 150 a 175° C.

GL-446 A och B. Trioden ér avsedd att anvindas som
oscillator, forstirkare eller blandare pd ultrakortvag. Brant-
heten dr 4500 uA/V och 11=45. Anod-katod-kapacitansen
0,02 pF.

GL-599. Diod av liknande utférande som ovanstiende
Ly per.

Duodiod. hogfrelvenspentod m. fl. typer.

Duodioden 6ALS far anses vara ett modernt utférande
av det ar 1935 utslippta och vilkiinda metallroret 6HG.

Fig. 4. Hytrons duodiod 6AL5. Hela riret idr avbildat i figuren till
hoger och miter 48X19 mm och elektrodsystemet #r avbildat i
figuren till vanster. Av figuren framgir att (1) konstruktionen &r
stabil genom grova tilledningar och uppbyggnaden mellan tvd glim-
merskivor, (2) katod-anod-avstindet dr litet, (3) mellan diodsystemen
dr inlagd en skidrm, (4) glimmerskiva ovantor elektrodsystemet skyd-
dar detta for gettermaterialet, (5) miniatyrutférandet medfor att till-
ledningarnas induktans och kapacitans héllas ldga. (Figuren repro-
ducerad ur FM, aug. 1944.)

Raret tillverkas av Hytron Corporation och ir avbildat i
fig. 4. Det har en maximal h5jd av 48 mm och en maximal
bredd av 19 mm och ér forsett med vanlig sjustifts miniatyz-
sockel samt dr avsett att anviindas i stillet for miniatyr-
dubbeltrioden 6J6 i diodkoppling. Som framgir av figuren
dr en speciell skarmplat inlagd mellan diodsystemen. Réret
ar anvandbart som detektor f6r signal- och AVK-spinningar,
storspiirr, amplitudbegrinsare, I'M-detektor (diskriminator)
och nitlikriktare. Glodspinningen ir 6.3 V och glodstrom-
men 0.3 A, uppheltningen indirekt. Per anod kan uttagas
10 mA likstrém, kapacitansen mellan anoderna dr 0,015 pF,
anod-katod-kapacitansen 2.8 pF och kapacitansen mellan
katod och o6vriga elektroder 3.8 pl. Virdena gilla med
titslutande skarmburk. Bilder av rorhallare och skdirmbur-
kar for miniatyrror ha inforts i fig. 5. Roret kan anvindas
pa ultrakortvag och har lagt spinningsfall mellan anod
och katod.

6A4K5 och 64Q6. Den forra en hogfrekvenspentod och
den senare en duo-diod-triod av utférande liknande 6ALS,
tillverkad av Hytron Corporation.

Uppgifterna om Lighthouse-réren ha héimtats ur FM,
april 1944, och Electronic Engineering, jan. 1945. Uppgifter
cm miniatyrroren ha hamtats fran FM, aug. 1944.

Fig. 5. Rorhallare och skidrmburkar for miniatyrror. Rorhallarna dro
speciellt konstruerade med tanke pid att ej péfresta roren, sd ait
dessa gd sonder vid rorbyte, samt for militart bruk. De dro wtférda
av steatit, ha laga kapacitanser mellan kontakterna, som diro utforda
av fosforbrons och sflyters fritt, si att de kunna anpassa sig efter
eventuella ojimnheter i rorstiftens placering. Tillverkare ar E. F.
Johnson Co. (Figuren dr reproducerad ur Radio News, juni 1944.)

Glom ej

att 1 god tid fémya Eder prenumera-
tion p& Pop. Radio 16r andra kvartalet
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Glodstromstransformator med lag kapacitans

Av assistent Hans Fihrer, Géteborg

Chalmers Tekniska Hégskola, Fysiska lnstitutionen

Sammandrag av innchdllet. Ett enkelt satt att med en
kommersiell niittransformator sjilv astadkomma en glod-
siromstransformator med lag kapacitans mellan glodstroms-
lindningen & ena sidan samt primirlindningen och kir-
nan 4 andra sidan beskrives. Enligt en av professor Erik
Rudberg utford berikning, som aterges i slutet av upp-
satsen, blir denna kapacitans minst, dd triddiametern
i glodstromslindningen viljes sd, att lindningens resistans
ir hilften av glodirddens resistans i drifttillstand  och
alltsi tomgingsspinningen lika med 1,5 ger gladspin-
uingen.

Vid de flesta kopplingar som innehalla elektronrér, dro
elektronrorens katoder véxelstromsmissigt jordade, eller, i
fall av motkoppling, finns endast ett ligt katodmotstand
mellan katod och jord, si att dven en férhillandevis stor
kopplingskapacitans mellan ndmnda punkter inte spelar na-
gon nimnvird roll. Det finns dock en del kopplingar, dér
viixelstromsmotstandet katod—jord maste hallas higt inom
ett storre frekvensomrade och dir man {oljaktligen mdste
undvika att infra kapacitans mellan katod och jord. Som
exempel md anforas vippaggregat med thyratronrér och
laddningspentod. Lampligen ligger da {rin jordsidan riiknat
forst pentoden och i serie didrmed thyratronen, vars katod
dr direkt forbunden med pentodens anod. Thyratronkato-
dens egen kapacitans till jord utgdr salunda, tillsammans
med anodkapacitansen i pentoden, den ligsta férekommande
kapacitansen och bestimmer darmed i regel den hogsta
vipplrekvensen. Andra exempel dro vissa slag av fashryg-
gor, dir katodkapacitansen har ett ogynnsamt inflytande pa
spinningsveklorernas fasvinklar.

Fig. 1. Denna figur visar transformatorbohinen i horisontal- och
vertikalprojektion; primdrlindningens uttag och jordningstriden iro
ej ritade. Pa ovre figuren dr endast det ena lindningsuttaget visat.
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Katodkapacitansen kan hallas lag, om man haller glod-
stromslindningens kapacitans mot jord lag. Ett enkelt och
billigt siitt att astadkomma detta, som p& anvisning av prof.
Erik Rudberg kommit till anvindning pa fysiska institutio-
nen vid Chalmers Tekniska Hogskola, beskrives i denna
artikel.

For att halla ndmnda kapacitans liten, méiste

a) lindningens avstand fran transformatorns primarlind-
ning och jordade delar (jirnkdrnan) vara stort, och mellan-
rummet ha lig dielektricitetskonstant,

b) den yta som lindningen vinder mot dessa jordade de-
lar vara sa liten som mojligt (kallas har nedan kapacitiv
ytaj.

F'ér att slippa ulgilterna for en extra stor transformator-
kidrna, anskaffade man en vanlig nattransformator, som
hade avbrott i sekundarlindningen. Translormatorn kopp-
lades till nitet, och spianningen over glodstromslindningen
uppmittes. Sedan var det litt att bestimma spanningen per
vary av glodstromslindningen. Transformatorn skruvades
isiir, och blecken avligsnades. Aven glodstromslindningarna
och den felaktiga sekundirlindningen togos bort. En remsa
av lunn missingsplat (schablonmissing) med ungefir sam-
ma bredd som transformatorns bobin lades runt denna, ett

silkespapper lades mellan &ndarna som isolation, och det
(Forts. pa sid. 60.)

Fig. 2. Ett fotografi av den firdiza transformatorn. Lindningen och
dess skugga pa skdrmblecket tydligt synliga.
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Effektivare hogirekvensidrstarkning

Av ingenjor Folke Wedin

En artikel, skriven [6r de amatirer, som dmna forzoka
sig pa atl bygega en mottagare med hfsteg eller som
redan gjort detta och ej lyckats fa bra resultat.

Man skall inte forsoka bygga mottagare med hi-steg,
forrdn man fullt beharskar detektormottagaren. Detta galler
dven om man bygger efter uppgjorda kopplingsschemor och
konstruktionsheskrivningar. Men lat oss nu antaga, att de-
tektormottagaren dr ett vervunnet stadium, och att vi tinka
bygea en s. k. 2-krets 3-rors mollagare. IFig. 1 visar ett
schema till en dylik.

Man borjar da limpligen med likriktaren, om det géller
en nétansluten apparat, samt detektor och slutsteg. och till-
ser att denna del av mottagaren fungerar oklanderligt, innan
man boriar med hf-steget. Nir man sedan borjar koppla
detta, inkopplar man forst glodspinningen och kontroll-

miiter denna, diirefter styrgallerspdnningen via den hirfor
avsedda potentiometern, och sedan anodspanningen medelst
en provisorisk ledning samt skirmgallermotstdndet med dess
avkopplingskondensator. Man tillser saledes forst, att man
har riilta spinningar pa roret, och att anod- och skirmgal-
lerstrémmar stdmmer med de i rortabellen angivna. Poten-
Lliometern {6r styrgallerspinningen vrides till sina dndligen,
varvid hf-rérets anodstrom skall variera fran méra noll och
upp till sitt maximalvirde. Denna detalj skall fungera or-
dentligt, innan man gar vidare, ty man maste ha mojlig-
het att variera hf-stegets forstirkning, nir apparaten skall
lrimmas.

Under dessa milningar skola saledes inga avstimnings-
kretsar vara inkopplade, och inga motstand och kondensa-
torer fa insattas, {orrin man overtygat sig om, alt de iro
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Fig. 1. Schema 1ill 2krets 3-rirs mottagare for allstrom. Hir har medtagits viirden pa ndgra Kondensatorer och motstand, som ansetls
vara av intresse for sammanhanget.
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Cy=0:1 uF
€, =500 pl
C, =300 pF
Cy =200 pl

C3=2000 pF
R, =2 MQ
Ry~ 0,1 MQ
R, 50 & 100

Q

Ryg

500 a 1000 €

P,=10000 a 50000 Q
R, och Ry, skola avpassas efter de anviinda rértyperna.
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felfria. Detta senare ir nagol, som givetvis giller for hela

apparaten.

Trimning av spolar och kondensator.

Sedan kunna vi ta itu med avstdamningskretsarna. Dirmed
firo vi inne pa trimningen, och jag borjar da med gang-
kondensatormn.

Denna far ej monteras in i apparaten, forrin man sjély
overtygat sig om att dess sektioner stimma noggrant overens
i alla ligen. Lita ej pa all en nyinkopt gangkondensator ér
o. k. i det fallet! En platta kan ha fatt en knuff under de
ménga omstuvningar kondensatorn fatt vara med om, innan
den kommer i ens hiander, och det kan vara nog, for att
siinka kinsligheten nigra procent inom négot omrade.

Man bor siledes sjdlv rigga upp négon anordning for
att trimma gangkondensatorn, om man saknar dyrbarare
instrument. Detta bér en hindig amatsr kunna ordna med
hjélp av en dterkopplad mottagare el. dyl., varfor jag inte
ingdr ndrmare pd den saken har.

Sedan gangkondensatorn trimmats, kan den inmonteras,
men forsiktigt, s& alt inte plattornas instéillning rubbas.

Dirnéist kommer turen till stimspolarna. Dessa kunna
lampligen trimmas med hjélp av lokalstationen pa s& sitt,
som beskrives i Populdr Radio nr 11, 1942, under rubriken:
»Apparatserie {6r nyborjare», vilket torde ge tillricklig nog-
grannhet.

Aven den aterstdende trimningen av nollkapaciteterna kan
ske pd s& satt, som beskrives i ndmnda artikel. For den,
som saknar signalgenerator, skall jag emellertid beskriva en
annan metod, som ger gott resultat. Mottagaren inkopplas
med antenn. Gangkondensatorn stilles pA minimum, 1:sta
gangsektionens trimmer invrides till hilften, och andra sek-
tionens trimmer justeras, tills bakgrundsbruset nér maxi-
mum i hogtalaren. Sedan infér man en liten svag kapacitiv
koppling mellan de bada stamkretsarna. sa att hi-steget rakar

Hf-ror_

z

é

; )

- Gang~
Kondensator

™ Gallerkontakt
Fig. 2 a. Lampligt. Ledningen frin hi-rérets styrgaller till gang-
kondensatorn bir gi ovan chassiet sa mycket som mojligt.

/Hf-mr

Gang-
kondensator

" Gallerkontakt

Fig. 2 b. Oldmpligt. Genom att styrgallerledningen 1ill storsta delen
gdr under chassiet, kunna andra ledningar ldttare inverka stérande.
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Monteringsskiss till 2-krets 3-rors mottagare for allstrom.
Delarnas placering #ir endast angiven 1 stora drag.

Fig. 3.
i svingning. Har man nu en mA-meter inkopplad i detek-
torns anodkrets, kan man litt avlisa, ndr kretsarna dro i
resonans. Annars gar det, ehuru med mindre noggrannhet,
att avgora detta medelst horseln. Pa detta sétt kan man nu
gd over hela skalan och kontrollera att kretsarna stdmma
overens.! Mot hogre vaglangd (lagre frekvens) fir man 6ka
kopplingen, men den skall endast vara sd stor, att hi-steget
ndtt och jdmnt gar i svdngning, varigenom man far skar-
pare minimum, och den inforda kopplingen mindre mverkar
pa avstimningen. Vanligen rdcker det med att koppla ett
par korta ledningsstumpar till gangkondensatorns sektioner,
och fora dessa i nirheten av varandra. Det dr siledes mye-
ket litet som behdvs, och i borjan torde nog hf-steget raka
i sjdlvsvingning, utan att ndgon sirskild koppling infores.
Men d& kan man ju alltid reglera detta medelst volym-
kontrollen.

Att hi-steget rakar 1 sjdlvsvingning, dr siledes ett tecken
pd, att trimningen dr god. men att skdrmningen ar dalig.
Om avhjilpandet av detta senare foljer emellertid mera
nedan.

Observera, att den sjalvsviingning, jag hir talat om, endast
ror hf-steget. Den vanliga aterkopplingen, frdn detektorns
anod, far ej alls forekomma under dessa métningar utan far
forst inkopplas senare. sedan hi-steget gjorts stabilt.

Jag skulle vilja sdga ytterligare nfigra ord angdende stam-
spolarna. Hf-stegets forstirkning dr ju i hog grad beroende
av Q-viirdet i kretsarna. och sirskilt d& i spolarna. Av denna
anledning bor man gd in for jarnpulverspolar, lindade med
litztrdd p& mellanvig. Vad varvtal o. dyl. betriffar, hiinvisar
jag till artikeln: »Apparatserie for nyborjares i Populir
Radio nr 10, 1942, som ar ganska uttommande i denna
frdga. Betraffande kopplingen mellan hf-rérets anod och
detektorns galler, skulle jag emellertid vilja rekommendera

* Denna metod #r teoretiskt ej alldeles vantastliz, vilket kanske ej
spelar sa stor roll i detta fall, men den medfor risk for storningar i
andra apparater, eftersom hogfrekvenssteget forsittes i sjalvsving-
ning. (Red. anm.)
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en omsittning av upp tll 1:3 a 1:4 i hf-transformatorn.
[ radiolitteraturen har jag sett angivet en omsittning av 1:2
sisom varande den limpligaste, men forstdrkningen blir
endast obetydligt mindre vid en hogre omséttning, medan
diremot selektivitet och stabilitel hégst avsevirt {orbattras,
vilket &dr av storre vdrde. Man har ndmligen ingen gliadje
av en aldrig sd kanslig mottagare, om selektiviteten &r si
dalig, att lokalstationen breder ut sig over hela skalan.?

Hogfrekvensstegets stabilitel.

Hittills har jag endast i {6rbigdende vidrort hi-stegets
kanske svdraste problem: stabiliteten. Men ju storre for-
starkning man far 1 hl-steget medelst effektiva avstimnings-
kretsar, desto kansligare blir det samtidigt for brister 1
skiirmning och avkoppling. Och tidigare har det faktiskt
varit sd, att hi-stegets instabilitet har satt en gréins {6r, hur
léngt man kunnat ga med forstarkningen. Detta {orhallande
ir ocksa papekat i de [ beskrivningar over raka moliagare
med hf-steg. som forekommit i Populir Radio tidigare, t. ex.
i ur 2 och 3, 1937, samt 1 artikeln »Apparatserie for ny-
borjare» i nr 1, 1943,

For att forsta nigot av orsakerna till instabiliteten, kunna
vi betrakta mf-steget 1 en superheterodyn. I detta uppsta
ju sillan ndgra sjilvsvingningar, oaktat kretsarna ha hogt
Q-viirde och dro noggrant avstimda till samma frekvens.
Vad kan orsaken till detta vara? Jo, 1 mi-steget hildar varje
avstdmningskrets ett slutet helt, var for sig inkapslat 1 en
skirmburk. Att genomitra detta i ett vanligt hf-steg stoter
emellertid pd vissa svarigheter. Man tvingas L. ex. alt an-
vinda en gangkondensator, dar bada avstamningskretsarna
fa gemensam jordledning. Man vill ha en véglingdsomkopp-
lare med ledningar till uttag pa spolarna osv. De svirig-
heter, som hédrigenom uppstd, kunna emellertid avhjalpas,
ach jag kommer nu till den saken.

Som en allman regel giller, att de element, som inga i
hf-rorets gallerkrets. sisom antennen, antennspolen med 1ill-
horande omkopplarsektion, samt styrgallerledningen osv.,
bora hallas sa langt bort och avskilt frin ovriga delar i
apparaten som mojligt, med undantag mojligen for nit-
likriktaren. Man bér med andra ord ga in for att fa si
mycket som mojligt av hf-rorets gallerkrets pa utsidan av
chassiet och efterfoljande apparatdelar inuti detsamma. Sa
t. ex. bor antennspolen placeras nira chassiets bakkant, for
att ledningen fran antennintaget till antennspolen skall bli
kort, och tillhérande omkopplarsektion, som ju av praktiska
skiil méste komma under chassiet, bor placeras mitt under
antennspolen och hallas omsorgsfullt inkapslad. Av denna
anledning bér man anvinda omkopplare, vars sektioner kun-
* Dirmed avser forfattaren naturligtvis ej, att selektiviteten med om-

sattningen 1:2 blir si dilig, att lokalstationen breder ut sig Over
hela skalan. (Red. anm.)
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na hallas vl skilda fran varandra. Av samma orsak lampar
sig sAsom hf-ror bist sidana, som ha styrgallret anslutet till
en toppkontakt, medan efterféljande ror bora vara av typen
med alla anslutningar i sockeln. I det fall, att man har ett
hf-ror med galleruttag i sockeln, bor gallerledningen tagas
upp genom ett hal 1 chassiet omedelbart intill sockeln, sdsom
fig. 2 a visar. Och har man en deteklor eller ett slutrr med
toppkontakt, bor denna med tillhgrande ledning omsorgsfullt
skiirmas. Aro roren av idldre typer utan inre skdrm, kan det
bli nédvindigt att forse dem med sirskilda skarmburkar.
Sidana delar av mottagaren som éterkopplingskondensatorn
eller en hf-drossel i detektorns anodkrets. skola alltid pla-
ceras under chassiet.

[ fig. 3 visas slutligen en monteringsskiss till en 2-krets
3-rors moltagare, dir ovan angivna riktlinjer foljls i moj-
ligaste man.

Jag nimnde forut, att en vanlig gangkondensator kunde
vara en killa till instabilitet genom att dess bada sektioner
ha gemensam jordledning. Idealet vore att ha tvd skilda
kondensatorer med en gemensam axel av isolerande mate-
rial. Da sadana torde vara svara att anskaffa hédr i landet,
fir man forsoka forbéttra en vanlig gangkondensator pa
nagot sitt, t. ex. som i fig. 4. Kondensatorn forses med ett
par extra anslutningar, en 1 vardera dndan av rotorn, besta-
ende av ett par fjadrande bleck eller dylikt, som ligga an
mot rolorns axel och gora ordentlig kontakt med denna. 1
sin andra dnda skola blecken vara vil isolerade fran gang-
kondensatorns chassi, och de skola endast forbindas med
jorddndan pd var sin avstimningsspole. P4 s& vis far man
minsta méjliga koppling mellan kretsarna. Den ordinarie
chassianslutningen till gangkondensatorn, som vanligen be-
stir av el bleck vid rotorns mitt, skall férbindas direkt med
hf-rorets och helst ocksa med detektorns katod. Detta skall
ocksa vara den enda forbindelsen mellan avstamningskret-
sarna, chassiel och rorens katoder, som séledes inte fa for-
bindas med varandra i nagon annan punkt.

For att kunna f6lja ovan angivna riktlinjer. blir det néd-
viindigt att frangi den forr sa vanliga kopplingen for varie-
ring av gallerforspinningen pa hf-roret, som askadliggores

|
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Isolering —* /solering
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Extra ‘Ordinarie ® Extra
do Jordanslutning dio

Fig. 4. Metod att forhittra en vanlig 2-gangskondensator genom att
{orse rotorn med sirskilda uttag fir spolarnas jordanslutning.
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Fig. 5. Aldre metod att variera hf-stegets branthet. som dr olamplig
ur ledningsforingssynpunkt.

i fig. 5. I denna koppling gér det inte att [a direkt {orbin-
delse mellan avstimningskretsarna och hf-rorets katod. Den
i fig. 1 anviinda kopplingen blir siledes limpligast. och
detta éven ur andra synpunkter. Sa t. ex. blir potentiometern
P, for gallerforspinningen mindre utsatt {6r likstrémsbe-
lastning.

Aven denna metod alt variera hf-rérets branthet kan
emellertid fororsaka instabilitet. om man inte vidtar vissa
forsiktighetsmatt. I'ig. 6 visar en ofta forekommande kopp-
ling, som e dr fullt limplig. Den i detta schema med C,
betecknade kondensatorn verkar nimligen som avkopplings-
kondensator {6r den higlrekvens, som over motstandet R,
kan inkomma pi gallerkretsen fran évriga delar i apparaten.
men den ingar samtidigt i gallerkretsen, och hirigenom kan
gjilvsviingning uppkomma i hi-steget. Genom att i stillet
inkoppla gallerforspinningen direkt pa styrgallret, sasom pa
schemat i fig. 1, dr denna oligenhet undanrsjd. Motstandet
R, och kondensatorn C; fa emellertid icke utelimnas, och
R, och €, skola placeras =i néra intill gallret som méojligt.
C, skall vara ovan chassiet, vare sig man har ett ror med
galleruttag i toppen eller ej. Gor man pa delta sitt, behovs
i allménhet ingen skdrmning av gallerkontakten, C, eller hit-
horande ledningar. Darvidlag &dr det dock bist aft prova
sig fram.

Ytterligare nagra detaljer i schemat. fig. 1. bora kanske
papekas. Hi-filtret i detektorns anodkrets samt kondensatorn
C,3 over hogtalaruttaget iro av stor betydelse for stabilite-
ten och i ej utelimnas. Kondensatorn Cg kan girna tagas
sa stor som 400 a 500 pl', om detektorn dr en triod, och
vid en pentod 200 a 300 pF. Ljudet blir visserligen nagot
morkare, men det far man ju i alla fall finna sig i vid
distansmoltagning. Kondensatorn Cy; skall »jorda» hogtalar-
anslutmingen och slutrgrets anod ur hogfrekvent synpunkt.
Annars skulle nimligen higtalarledningen aterverka pa an-
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Fig. 6. En annan olimplig koppling for gallerspanningen till hf-steget.

tennen och orsaka sjilvsviingningar i apparaten. Av samma
orsak bor hogtalarstommen jordas, liksom dven ena sekun-
dirindan pa utgangstransformatorn, om denna ér placerad
pa chassiel.

Sedan moltagarens stabilitet salunda dr fullt sikerstilld,
kan man bérja tinka pa att infdra aterkopplingen. Om till
detta dndamal en differentialkondensator anvandes, kan Cq
minskas. men differentialkondensatorn bor da vara tillriick-
ligt stor. atminstone 2 ggr 300 pF. Hérvid inverkar den
visserligen mera pa avstimningen, men detta Kan avhjilpas
dels genom all dterkopplingsspolen ges sa fa varv som moj-
ligt, och dels genom alt man har aterkopplingen fast installd,
t. ex. medelst en trimkondensator, varigenom man slipper
en extra kontroll. Detta dr limpligt dven ur den synpunkten.
alt aterkopplingen endast bor anvandas som el komplement
till hf-steget, f6r att i forsta hand forbitira selektiviteten.
Aterkopplingen limpar sig nimligen bittre som selektivitets-
kontroll och mindre som volymkontroll i mottagare med
hi-steg.

Del torde {ramga av vad som hér sagts, att det gller att
gd syslematiskt till viiga, om man vill ha ett gott resullat.
Det giiller att ga en bit i taget och sa att séiga »ha rygeen
fri» innan man fortsitter till nista del i mottagaren. Forsok
inte att bygga hela mottagaren pd en gang. Det finns bara
en chans pa tio att lyckas pa sd sitt, savida man inte év en
mycket durkdriven radiobyggare.

Med ett noggrant arbete kan man fa ut mycket av ett
hi-steg. Forl. anser t. 0. m. att det gar att bygga mottagare
med ett hf-steg, som i kiinslighet och selektivitet kan tivla
med mindre suprar. Vad stabiliteten betriffar, s& har forf.
byggl en mottagare. diir pentoddelen i en UCH 21 anviints
som hf-forstirkare, medan trioddelen i samma rér gatt som
detektor, och har trats detta fatt hf-steget fullt stabilt. Men
da gillde det ocksa att se upp med ledningsféringen.

Alla radiotekniker
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Rak traftikmottagare

fér kortvdgsamatorer

Av ingenjor Bengt Brolin

Den raka mottagaren har sedan linge helt uttringls av
superheterodynen pd grund av den senares storre kénslighet
och selektivitet. Har nedan skall emellertid beskrivas en
rak, aterkopplad mottagare med hoglrekvenssteg, med vilken
{orfattaren erhdllit utmarkta resultat.

Allt hianger pd aterkopplingen, varfor denna méste fun-
gera perfekt. Den som ldrt sig ulnyttja denna finess vet,
att stor kénslighet och selektivitet kan erhdllas med enkla
medel. Sarskilt vid telegrafimottagning &r aterkopplingen
till fordel, d& ju sdrskild svivoscillator harvid ej erfordras.
Risken for utstralning blir ganska ringa tack vare hogfre-
kvenssteget. Detsamma forbaitrar dven selektiviteten samt
eliminerar s. k. doda punkter i aterkopplingen.

IF6r de amatérer, vilka dra sig f6r de trimningssvérig-
heter, som atminstone for nyborjaren upptrida i samband
med byggandet av en storre superheterodyn, torde nedan
beskrivna apparat vara av intresse.

Mottagarens uppbyggnad.

Apparaten ir byggd pd ett chassi av aluminium, som
mater 60X 170300 mm. Langs bakkanten sitta {ran vin-
ster: ndtmotstind, elektrolytkondensator, likriktarror, slut-

ror och LF-ror. I milten sitter sektionskondensatorn (»2-

gang») med skala, till vinster om denna sitter HF-roret
med sin spole, och till hoger detektorn mer sin spole.

Enda skdrmningen mellan kretsarna ulgores av en vertikal
plat bredvid sektionskondensatorn. Ingen svarighet att fa
mottagaren stabil behdver trots detta uppstd, om fornuftig
ledningsdragning anvéndes.

Kopplingsschemat torde inte uppvisa ndgra nymodigheter.
Allstromsprincipen har valts som billigast och enklast. Stor-
sta vikt har lagts pa silning och avkoppling. Apparaten dr
ocksd forvinansvirt brumfri for att vara en allstromstyp.
Liknande scheman aterfinnas i »The Radio Amateurs Hand-
book» 1939 och »The Radio Handbook», femte upplagan,
dir dven spoldata uppgivas.

Konstruktionsdetaljer.

Vid koppling och ledningsdragning bor storsta noggrann-
het iakitagas. Anviind kopplingsstod och plintar {6r att und-
vika s. k. shaywire». Lampligast ar att koppla »bakifrén».
som tidigare papekats i denna tidning. Borja med glod-
stromskretsen, dérefter likriktardelen, slutsteget osv. Testa
efter hand, varvid man maste tillse att steget édr fardigkopp-
lat, sa att t. ex. ej gallerldckan dr bortglomd.

Spolarna éro av utbytbar typ. varvid man undgar nack-
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Fig. 1. Mottagarens kopplingsschema. C dr en »2-gangy sektionskondensator med max. ca 50 pF per sektion, C; fasta kondensatorer

om ca 200 pF (glimmer). HFD ir en hégfrekvensdrossel {6r kortvdg. »gl» efter kondensatorviirdet betyder glimmer eller keramisk isola-
tion. Mellan spolarna L, och L, skall det vara fast koppling (litet avstand). Vid de ligre viglingdsbanden lindas L, mellan varven vid

jordindan pd L,.
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delarna med omkopplare pa kortvag. I stillet far man besvii-
ret med spolbyte. Hammarlunds 1 1/2” spolformar anviin-
das. D4 flera utforliga lindningsbeskrivningar (bl. a. av ci-
viling. Carl Akrell i Populir Radio nr 11, 1942) tidigare
forekommit i Populdr Radio, skall hiir endast anforas det
praktiska tillvigagingssittet.

Forst borras lagom stora hal {6r triden pa berdknade
stillen pé spolstommen. Ungefirligt beriknad tradlingd till-
klippes for forsta lindningen och drages rak. Dérefter av-
isoleras trddindan, instickes i avsett hil och neddrages ge-
nom ratt sockelstift, dir den fastiédes vial. Man far fila
stiftets dnda ndgot, sd att tennet tar. Nu fistes den andra
dndan av triden i en krok el. dyl. i en vidgg. Traden stréc-
kes, och man vrider spolstommen runt, tills 6nskat varvantal
erhéllits. Det sviraste momentet &r nu att infora den av-
klippta traddndan genom sitt hal och ned genom stiftet utan
att lindningen rusar upp. men med nigon Gvning gar det
bra att klamma fast varven med fingrarna. Traden fastlodes
och varven justeras, varefter nasta lindning kan firdigstallas.
Eventuellt kan man fasta varven med litet celluloidlim, sér-

Chassiet med ror och spolar isatta. Axeln utan ratt tillhir en volym-

kontroll vid rér 76, men denna Hr Gverflédig och Hr ej visad i

schemat. Observera detektorriret 6J7GT med avtagen skiirmhuv till
hger om skalan.

skilt vid stort avstand mellan varven. Obs.! Sparsamt med
lim och endast péd kammarna!

Med denna metod erhallas snygga spolar med vél spind
trad. Dessa spolars godhet (Q-vdrde) blir troligen det basta
en amator kan Astadkomma. Keramiska spolhéllare (ror-
hallare) bora anvdndas. Kopplingslindningarna ha vid de
ldgre vaglangdsbanden forlagts mellan varven vid spolens
nedre (jord-) dnda.

Vid spolbyte maste apparaten franskiljas nitet, vilket sker
tvangsvis medelst en i locket inmonterad tvdpolig strombry-
tare. som bryter strommen da locket Gppnas. (Motsvarar
dem som finnas 1 bakstycket pa fabriksapparater.) Chassiet
ar inbyggt i en ldda av trd med uppféllbart lock, i vilket
de ej anvinda spolarna placeras. En plat erfordras péa loc-
kets insida, for att detta ej skall bridnnas sonder av hettan
fran natmotstindet. Ventilationshal i baksidan maste ocksd
upptagas. En 61/2” higtalare med permanent filtmagnet
har placerats till vénster i lédan och chassiet till hoger.
Ladans dimensioner #dro 520X270>260 mm. Locket &r
60 mm haogt.

Pid chassiets undersida ses sildrossel och elektrolytkondensatorer i
ovre hogra hornet, dir dven nitsladden kommer in.

Trimning av superns férkretsar

Vanligen trimmas dessa kretsar sist, efter trimningen av
mellanfrekvenskretsarna och oscillatorkretsen, Endast da for-
kretsarna dro mycket snedstimda, trimmar man dessa forst.

Fig. 1. visar en metod fér denna trimning. Férst och
frimst kortslutes oscillatorkretsen. Direfter inkopplas i blan-
darrérets anodkrets ett motstand om 1000 a 2000 ohm.
Over detta anslutes en rorvoltmeter medelst en skiirmad
ledning. Rorvoltmetern tjénar som indikator vid trimningen.
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Motstandet pa 1 a 2 kQ kan ligga kvar i blandarrorets
anodkrets utan att inverka p& mottagarens effektivitet.
(Radio Progress nr 2, 1944.)

Fig. 1. Trimning av superns forkretsar,
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Radioindusiriens nyheter

Ny rérprovare

AB Trako, Regeringsgatan 40, Stockholm, for i marknaden en ror-
provare av mirket Atlantus, modell 444. | dxnnd kunna enligt uppgift
alla foreckommande europeiska och amerikanska rurup(‘r med glod-
spianningar mellan 1,2-—117 V provas. Rérprovaren dr forsedd “med
iryckknappsomkopplare. Rioren provas for avbrott, lickning, kortslut-
ning 1 varmt och kallt tillstind. Kontakt mellan glédtrdd och katod
indikeras automatiskt. For kontroll av emissionen ir en undre griins
engiven fir varje rértyp i en medfiljande tﬂbf,ll, vilken dven ntgir
en omsorgsfullt utarbetad jamforelsetabell for ror av olika fdbul\.xL
och olika typer. Aven omtiliga batterirdr kunna provas utan risk att
de fordarvas, vilket ej ar LLIIet vid alla i marknaden férekommande
rorprovare,

En elektrodselektor mojliggor mitning av ror med mer an tva
anslutningar till glodirdden. Tidigare har extra mellansockel erford-
rats vid provning av dyl. ror. Kondensatorer och motstind kunna
provas dels med likspinning och dels med vlixt-lsp'cinniusz. Instru-
mentskalan dr belyst. Ledningsdragningen dr utford i olika firger till
de olika knapparna. Ett rymligt fack finns for verktyg och reservror.

Ny upplaga av Sirufer-uret

Elektriska AB Siemens, Kungsgatan 36, Stockholm, har utgivit en
ny upplaga av det s. k. Sirufer-uret, en rikneskiva som méjliggor
enkel beriikning av kdrnspolar och stamkretsar. Diametern har okats
frin tidigare 12,5 cm till 15 cm, och utférandet ar forbattrat. Skalor
finnas for korskdrma (dven benimnd haspelkirna) samt skruvkirna
(bestdende enbart av en trimskruv). En bruksanvisning pd svenska
finnes pd baksidan.

Platskruv av svensk tillverkning

Civilingenjor Gunnar Wiklund AB, Sveaviigen 28—30, Stockholm C,
representerar Bultfabriks AB, Hallatahammar, i fraga om plalakruv
och drivnit, som siledes nu tillverkas inom landet.

Platskruv anviindes som bekant inom radioindustrien for fastsitt-
ning av detaljer pd chassierna. Fisthilen i chassipliten behova icke
giingas, endr skruven sjily skir sig giinga. Skruven ir sjilvlisande,
och man sparar darfor mutter och ev. lisningszanordning,

Sammantiraden
Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantride den 8 februari holl ing. W. Stockman
foredrag om »Vdgors deformation i elektriska nity. Huvudsakligen
hehandlades anviindningen av s k. kantvigor, dvs. spinningar med
rektanguldr kurvform, for att prova hur forstirkare och andra elek-
triska nit reagera for transienta férlopp.

Den 21 februari holls sammantriade varvid forst civilingenjor Sven
Linder gav ndgra glimtar frén den i januari hillna radioutstillningen
i Goteborg. Huvudforedraget holls av civilingenjor Frank Hammar,
AB Standard Radiofabrik, Gver amnet »En svenskbyggd radioutrust-
ning for trafikflygplany. Iirdgavarande utrustning, som nirmast till-
verkats for Aerotransports rikning, g, visar flera intressanta sdrdrag.
En anliiggning har provats nigon tid i en ombyggd flygande fistning
och har vl fyllt de fordringar man stallt pd densamma.

Torsdagen den 8 mars sammantrader klubben kl. 19.30 pd Tek-
niska Hogskolan, horsal 351, varvid anordnas diskussionsafton. In-
ledare: ing. S. A. Johansson. Diskussionsimne: »Hur skall jag erhilla
bista méjliga ljudkvalitet frin min radioanliggning?»

Anmiilan om adressforandringar o. dyl. stillas till Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Forfrigningar besvaras av sekre-
teraren, civilingenjor Torsten Stihl, under samma adress,

Andrad utgivningsdag {6r Populér Radio

Populidr Radio utkommer frin och med april manad den 1 i stillet
fir den 20 i manaden. Det blir alltsd endast 10 dagars uppehall mellan
mars- och aprilnumren. Av tekniska-skial maste dessa bada nummer
darvid utges med forminskat sidantal men prenumeranterna komma
att hdllas skadeslosa genom att de nidrmast efterfoljande numren er-
hilla 24 i stillet f6r normalt 20 sidor.

Notiser och nyhetsmeddelanden, som i@nskas inforda 1 ett visst
nummer, miste vara redaktionen tillhanda senast den 8 1 {6regdende
ménad.
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Studera NKI-skolans nya
radiokurser — pa fritid fér framtid

Radiotekniken har genomgitt en kraftig utveckling
under kriget, vilken snart kan vintas revolutionera
iven den »civila» radiotekniken. Det betyder, att
hir kommer att 6ppnas nya, givande arbetsfilt.

Forbered Er for detta intressanta framtidsyrke ge-
nom att studera radioteknik pi NKI-skolan. Den
har en mingd korrespondenskurser for olika inda-
mal och férkunskaper. Ni kan férvirva fullstindig
kompetens som radioingenjor eller forman eller ock-
o : : 2 g

sa, om Ni har »radio» som hobby, lisa en dmnes-
kurs for att fordjupa Edra kunskaper.

-~ den nya tidens skola

Lis om utbildning, loner, framtidsutsik-
ter m. m. fér olika radiotekniska yrken
i NK]-skolans stora studiebandbok, som
Ni far gratis mot kupongen nedan. Sind
in den redan idag!

Radioteknisk ingenjorskurs
Elektroteknisk ingenjorskurs
Elektroteknisk gymnasiekurs
Radioteknisk verkmiistarekurs
Radioteknisk férmansknrs
Radioreparatrskurs
Specialkurser i

teletekniska installationer

teletekniska viixelstroms-
kretsar

televisionsteknik

grammofonteknik

Ijudfilmsteknik

instraktioner och reglemen-

radiotekniska fdimnen ten
clekirotekniska iimnen morsctelegrafering
Radiotelegrafistkurser elektroteknik

Amneskurser i
telefoni ocl telegrafi

HANDEL och KONTOR

elektroakustik REALSKOLA
radiomiitteknik ochi GYMNASIDM
radiosiindare TECKNING

radiomottagare
radioservice
teletckniska apparater

Till NKl-skolan,

och NYTTOKONST
SOCIALA KURSER
MUSIKTEORI m. fl.

S:t Eriksgatan 33, Stockholm

Siiod mig gratis studiehandbok {6r det jag strukit under, Jag
Onskar idven Eder tidning "P& Fritid” kostnadsfritt under

ett Ar.

Nammn:

ANROTI biicomeisampmmns i

...................................... PR 3

Sadnd in kupongen i dag!
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GLODSTROMSTRANSFORMATOR, forts. fran sid. 52.

hela klistrades ithop med metallfix. Silkespapperet far icke
glommas, annars skulle ju missingsremsan bilda ett kort-
slutande varv. Sedan sigades 8 st. trdbitar ut, och dessa
klistrades likaledes fast med metallfix pd sitt som fig. 1 i
horisontal- och vertikalprojektion visar. Triribbornas tjock-
lek #ir sa avpassad, att lindningen har ungefir lika stort
avstind fran bobinen och kdrnan. Fig. 2 dr ett fotografi,
som tydligt visar hela anordningen. Aven en liknande perti-
naxbit gjordes i ordning och klistrades fast (se fig. 1 ldngst
till hoger). Genom dessa atgirder blir latt punkt a) (se
ovan) uppfylld. Med hénsyn till villkoret b) bora féljande
omstindigheter beaktas. Om man anvinder forhallandevis
tjock trad, som hos de kommersiella glodstromslindningar-
na, si skall lindningens tomgdngsspinning vara obetydligt

Minskar

man traddiametern i sylte att darigenom minska lmdningens

hégre dn den spinning, som rorets glodirad kraver.

kapacitiva ytor (och i nidgon man dven dess avstand frén
jordade delar), och man
méste ldgga till nagra varv for att kompensera det i lind-

sd vixer lindningens resistans,

ningen uppkommande spinningsfallet vid den stromstyrka,
som roret fordrar. Man inser, att om man tinker sig trad-
diametern lingsamt minskad och extravarv palagda {6r kom-
pensation av spinningsfallet, man sd sméningom kommer
till en optimal traddiameter, d. v. s. en traddiameter, dar
lindningens kapacitiva yta far citt minsta virde. Hur skall
denna diameter viilljas? Prof. Rudberg har visat (se hirled-
ningen 1 slutet av denna artikel!) att kapacitansen {or en
enkellagrig lindning blir minst vid en siadan traddiameter,
att lindningens resistans dr hilften av glodtradens resistans
i drifttillstand, och alltsd transformatorns tomgangsspéinning
lika med 11/2 ggr glodspianningen. Formeln giller dven
approximativt {or flerlagriga lindningar. Galler det t. ex.
ett Philips-rér EF9, som kriver 6,3 volt, 0.2
resistansen 6,3/0,2—=31.5 ohm.

amp., sa blir
Transformatorn bor da ha
en resistans av 31.5/2=15,75 ohm. Dess tomgéangsspinning
skall vara 1,5 - 6,3=9,45 volt.

Innan transformatorn togs sonder konstalerades att 26
varv tjock trad limnade 6,3 volt. Det krivs alltsg 1,5 - 26 —
=39 varv. Lingden for ett varv uppmiittes, och ur en trad-
tabell fick man litt upplysningen att 0,15 mm dubbelemalje-
rad koppartrad var det riitta. Den lindades som figuren visar
1 tva lager ovanpa varandra och fixerades med en pastryk-
ning av trolitullack. Lindningen upptog en bredd av ca 3 mm.
Transformatorblecken sattes pa sin plats igen, en jordnings-
trad fastloddes pa missingsremsan, och kapacitanserna upp-
mittes i en kapacitansbrygga. Bigge tvd primir uttagen.,
jordningstraden, och en trad som jordade kirnan kopplades
till ena uttaget, och sekundérlindningens bigge #indar till
det andra. Kapacitansen uppgick till 20 pF. Uppvirmningen
1 drift var minimal. En kommersiell transformator uppmiit-
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{es pa samma siitt och gav 100 pF. Denna specialtransfor-
mator ger alltsi en endast 1/5 sa stor kapacitans, ett ul-
miirkt resultat {6r det laga priset.

Hirledning av optimala dimensioner for lindningen.

Problemet forenklas pa foljande sitt: Man riaknar endast
med en enkellagrig lindning, samt férsummar dndringen i
avstandet mellan de jordade delarna och lindningen, nir
traddiametern tinkes minskad. D& kan man alltsd sdga att
kapacitansen dr minimum, nir lindningens »bredd», dvs.
avstandet mellan forsta och sista varvet dr ett minimum.
Kallas denna bredd for B,

meter for I, antalet vary fo6r n, lindningens motstand for

tradens lingd for I, dess dia-
R,,, glodtradens motstand for R, samt glodspdnningen for
I’, och transformatorspénningen for V., si blir

B=n-+D=min. (1)

Pay Ry
. N 2
Vlr Rg & er ( )

Vi, =konst-n=k -n (3)
n n ’
R,, —konst T ks "D (4)
Logaritmisk derivering av (1) ger
dn dD =
= el (5)
+ D 0 )
RU'
2) (3) ger V,=k
(2) och (3) ger . IR R,
Men V/, maste forbli konstant, alltsi
R :IR’, =konst=£k, {6)

Logaritmisk derivation av (4) ger

dR,, _dn o8 db

—— . eller kombinerad med (5)

R @ D
S 308 (7
R, n
Logaritmisk derivation av (6) ger (R,=konst)

dn dR,, —0

n RARg
dR,, dn "

= (8)

R,+R, n
8) kombinerad med (7) ger slutligen
dR,, L dR,,
R, _‘-er; 3 K
eller
3 Ry=R,+ R
2 R,=R,

Riy=/s R, v.s. b.
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Kortvagsamatorer!

Vi leverera moderna kopplingsschemor &ver kort-
vigsmottagare fridn 1—6 ror, kortvigssindare fran
5—500 watt, frekvensmiitare, preselector, telegraf-
nyckel & k, Bug m. m. mot postforskott, Pris endast
kr. 2:— pr styek - porto. Uppgiv Onskemdl! For-
teckning sindes mot dubbelt porto.

Firma KORTVAGSRADIO
Box 179 Eskilstuna

Den planerade katalogen &ver véra
Danska radioartiklar och matinstrument

har tyviirr blivit férsenad, Till alla dem, vars begiiran
om kats Aloger och prhll\tor vi dinnu mw kunnat tillmotes-
gh, vilja ¢i rikta en viinlig uppmaning att i vanlig ord-

ning gora sina bestiillningar eller insiinda en specificerad
forfrigan. An mera tacksamma iiro vi givetvlis for :j_Lt
besdk pdl viir permanenta utstillning 5 tr, upp Norr Mii-

larstrand 22, Stockholm. Vira kunder liro ense om, att
priser och betalningsvillkor ifiro mycket fordelaktiga. Spo-
ciellt vilja vl framhdlla: elektrolyt-, pappers-, glimmer-
kondensatorer, sikringar, kristall pick-ups, omkopplare,
miitinstrument, rorprovare, dekadereostater ete.

A.-B. HIALMAR MAURIN

Radio .vdeiningen
Norr Maélarstrand 22, Stockholm, Tel. 5217 50, 50 65 65

vilzazilzg

av madtinstrument

Vridspoleinstrument med liten kinslighet indras 3
var instrumentverkstad s& att kansligheten mangs
dubblas. Begir prisuppgift och meddela samtidigt
instrumenttypen samt Edra onskemal.

9 d. [ 1]
Radioror
Vi dro fortfarande vilsorterade savil i amerikanska
som europeiska rortyper. I dagarna ha vi just in-

kopt ett storre restlager original amerikanska ror,
vilka utforsiljas med sedvanliga rabatter,

Radiomateriel

Trots det forvirrade importldget f& vi fortfarande
in avsevirda sindningar dansk, tysk och schweizisk
radiomateriel. De senaste manaderna ha vi sarskilt
kompletterat och utokat virt lager av materiel for

amatorbygge.
RADIOLABORATORIET
HARLOSA
Tel. 158

opular B Radios
handbdcker

dro till ovirderlig hjalp for savdl amatdren som
den [6rsigkomne. Nagra aktuella bdcker ur se-
rien: Kortvagsmottagning — Radioteknisk hand-
bok, del 1 och 2 — Radiolexikon — Modern
televisionsteknik. del 1 och 2. — Pris per ex.
kr. 1:50 + oms. (Fér prenumeranter kr. 0: 75
+ oms.) Rekvirera i dag fran Nordisk Roto-

gravyr, Box 450. Stockholm 1.

sl

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik infdra vi standardiserade rad av d
stdende utneende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minimam 2 radere
otrymms, Dewws rada Hro aveedda att skapa en fOrsiiljnings-
kontakt radloamatdrerna emellan.

I'hUlps vlbmtommformam. 6 batr/le v. 30 ma., nagot beg.
giiljes. Svar till ”Vibrater 50: — kr.”, Populir Radlo £. v. b.

Amplitudglimrér, med 2 anoder, kipes nytt eller beg. Svnr med
prisuppg till Vilh. Nordstrbm, Box 13, Munkfors 2.

Radloror typ DI-21 onskas kopa Svar till ”D¥-217, Popuhir Ra—
dio £. v. b.

MrrrresersaranarrearERREREaRaReRe Prersreenaireaieiiin anaeee 0

RADIOSERVISMAN och amatorer

Brgg Eder signalgenerator sjiilv. Reglerbar HF och
LF, LF-mod, 500 p/s och viiglingdsomréden 13—35
m. 200—H00 m samt 500—2000 m. Konstruktionen dr
gjord sd, att mortagardelar med fordel kan anviindas.

Till F:a ELFECT, Motala.

Siind mot postfiirskott plus porto ...... st. arbetsbeskriv-
ning och kopplingsschema. Pris per sats kr. 2:—.
NATAIIS  sebessvesionmseiiasseins sanisssassvsnavsresonsmnenevensoshbsistssoosnaasss

AGQTESB L wrreninreieeneneenetntaret et et areaia st aaes ssas e ans




Vilj en mikrofon fran

— det finns flera typer att vilja pd. Hdir-
nedan presenteras de senaste 4 modellerna

MIKROFONLABORATORIUM

Vallavéagen 5, Flysta. Telefon Stockholm 362627

Typerna RK och BD

Typ RK ir en riktad kristallmikrofon med cardioidformad
upptagningskarakteristik i PEARL originalutférande, helt
forkromad och med mattfornicklat skyddsgaller — en
vetenskapligt utprovad mikrofon av mycket hég klass.
Den har vid praktiska prov givit utomordentliga resultat
framst tack vare dess »tysta bakgrunds, en betydande
fordel. Vid jimforelse med en icke riktad mikrofon har
ljudstyrkan kunnat Gkas upp till 4 ginger innan ater-
koppling intrdtt. Detta tillsammans med den perfekta
frekvenskurvan stiller mikrofonen i sirklass. Utomhus och
i lokaler med svdra akustiska forhdllanden ar denna mikro-
fon obvertriffad, Kristallen dr en higkapacitiv dubbel-
kristall med fyrpunktsupphdngning. — Frekvensomrade
40—8 000 p/s. Kanslighet —54 dB.

Typ BD-3. Efter l&ngvariga och metodiska experiment ha
vi lyckats konstruera en dubbelverkande bandmikrofon.
Bandet dr kort, vilket gor det mera hdllbart, varjamte
frekvensomradet 3012000 p/s ticks inom +3 dB.
Magneten ar av det hogvirdiga magnetstilet ALNICO.
Bandmikrofonens kinslighet dr 50 dB. BD-3 levereras med
strombrytare, handtag samt mikrofonkabel. Hog- eller lig-
ohmig transformator.

Typerna B6 och B9

Tvi typer goda men prishilliga kristallmikrofoner.
Typ B6 ar hogkiinslig (45 dB) och limpad for tal och
refringsing. Exkl. strombrytare, handtag och kabel
Pris kronor 98: —
Typ B9 har normal kanslighet (52 dB) och &r specicllt
limplig for musik och refrangsdng. Exkl. strombrytare,
handtag och kabel Pris Kvonor 98—
Béda typerna iro hogglansforkromade och ha 3-polig an-
slutning, passande virt strombrytarehandtag, Hogkapacitiv
dubbelkristall med balanserad upphingning.
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Mikrofonservice

Insiind Eder sondriga mikrofon till oss och begiir
kostnadsfirslag pa reparation. Alla detaljer sisom
kristaller, kristallsystem, band, membraner, talspo-
lar m. m. (iiven {or utlindska mirken) finnas stin-
digt 1 lager, varfor reparation kan utitras om-
gdende. Onskar Ni kontroll av Eder mikrofon si
utfora vi fotografisk kurvritning med var ultra-
moderna oscillograf-kurvskrivare.
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