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Snabb och tillfdrlitlig provning med

Atlantus rorprovare

NYHET!

Modell 444 iir en modern rorprovare. Provar alla fore-
kowmande europeiska och amerikanska rortyper frin 12—
117 volt. Forsedd med sinnrik tryck-knappsomkopplare for
individuell miitning av alla i roret ingidende elcktroder.
Provar kortslutning, Lickning och avbrott mellan och till
samtliga clektroder. Ewmlssion. Glodtrddsavbrott. Anslut-
ning till viixelstrom 110—240 volt.
Siiljas av alla viillsorterade radiogrossister.
Begiir iiven prospekt Over Atlanfus wuniversalinstrument,
signalgenerator och fongenerator,

Provinstrument till paseende med returriift inom 8 dagar.

AKTIEBOLAGET TRAKO
Regeringsgatan 40, Stockholm. —  Tel. 2040 39.

"UNIVERS”

Typ Standard 10

Danskt
kvalitets-
fabrikat

Storlek
195%120X270 mm

Pris?
kr. 325

netto

Handserviceinstrument {6r universalbruk
med 27 métomrdaden
@ likstrom/vaxelstrdm 1,5 mA—3 Amp
@ likspanning/vaxelspanning 1,5 V=750 V
@® motstand 0—1000—10000—100000 £
@ spegelskala 100 mm 1000 Q/V

Obs. Séljes pd fordelaktiga betalningsvillkor. Begér ett provinstrument
till padseende med returrdtt inom 8 dagar.

A.-B. HIALMAR MAURIN

Norr Malarstrand 22, 5 tr. Stockholm. Tel. 521750, 506565

Kristallmikrofon

"ORKESTER C”

Komplett med strombry arhandtag
Kr, 165:—

Kristallmikrofon

"PEARL BABY”

Kr. 95:—

Kristall Gitarrmikrofon
nr 751 Kr. 85 —

Mikrofonkontakter

1- och 3-poliga

Mikrofonkabel
I- och 2.ledare

P. M. Hogtalare 4—12"
Allt i radiomateriel

UNIVERSAL-IMPORT AB

TOMTEBOGATAN 2, STOCKHOLM
Telefon 30 1084, 333818
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den enda principiclla nykonstruktion bland univer-
salinstrument, som kommit i marknaden under kriget.

Tovametern har ocksd ront en sd stark efterfrigan att vi tidvis ¢j helt kunnat
tillgodose behovet. Nista sindning beriknas anlinda i bdrjan av maj minad
och vi ridda Eder att redan nu reservera ett instrument ur denna sandning.

Prospekt med utforliga upplysningar siandes pa begiran!

AKTIEBOLAGET

INDIKATOR

RADMANSGATAN 84, STOCKHOLM
Telefon vixel 314500




Redakiorens brevlada

Vad &r S-mérket garanti {6r?

Radiohandlaren har enligt lag ej ritt att sdlja en ej S-mirkt
apparat. Installationer skola utféras med av Elektriska Materielkon-
trollanstalten sodkind materiel. Radiofabrikerna fa ej saluféra en ny
modell med mindre én ait nimnda anstalt har undersokt och godkint
densamma. Men iir di S-mirket verkligen en garanti for att apparat
eller materiel diro fullt pélitliga?

Elverket har en lingre tid till foérbrukare, som fd likstrommen
utbytt mot viixelstrom och som ej haft apparater, som &ro avsedda
for vixel- eller allstrém, tillhandahallit mottagare till ldns, ev. kop.
Kunden ser i elverket en god garanti for att han har med den
verklige fackmannen att gora. Han glr med pd att fi sin apparat
utbytt, och som l&n, ev. kop, fir han en apparat, som ur kundens
synpunkt skall vara en god och siker siddan. Det har emellertid
visat sig, att pd ett relativt litet omrde i forhdllande till vad om-
liggningen antagligen motsvarar ha ej mindre dn fem st. S-mirkta
apparaler av samma typ och mirke brunnit och i en del fall dven
antint bygenader, s att minniskoliv ha statt p& spel. Detta torde
bero pd en felkonstruktion i denna apparattyp. Hur kan detta vara
mojligt? Antaglicen #r apparaten ej bvggd efter det S-miarkta ori-
ginalet, eller ocksd #r ett forbiseende gjort av El. Materielkontroll-
anstalten. Man forvanar sig dock Over att apparater fortfarande fin-
nas i marknaden, vilka med(ora brandfara, vilket ju S-market skall
vara en garanti mot.

Undertecknad, som varit radioreparator i ftta dr, har aldrig férat
sett ndgon apparat, vare sig S-mirkt eller ej, som fattat eld. Detta
namnes endast for jamforelse.

Stockholm den 14 febr. 1945.
Bo Kihlgren, Arstadal 2.

Undertecknad har beretts tillfalle taga del av rubr. insidndare
och fdr med anledning hirav meddela féljande.

Den apparattyp, det i detta speciella fall varit friga om, god-
kdndes véren 1941 enligt da gillande provningsbestimmelser nr
6/1937, enligt vilka dels kortslutning av rorens vakuumstrickor icke
utfordes, dels krav pd insidttande av fin- eller temperatursikringar
icke forefanns. Semko har vid fyra olika tillfillen undersokt brand-
skadade apparater av nyssnimnd typ. I samtliga dessa fall har
kunnat konstateras direkt genomslag av en parallellt over likriktar-
roret liggande mindre kondensator, vilket fororsakat stromrusning
i och overhettning av ett motstind, som antint angrinsande brinn-
bara delar.

Négot forbiseende i samband med apparattypens godkidnnande har
dock icke gjorts av Semko. Da giillande bestimmelser voro ju i
avfattade, att en kortslutning mellan likriktarrorets anod och katod
icke medgavs. Vid f6reskriftsenligt spidnningsprov mellan nitintag
och apparatuttag (antenn- och jorduttag) erhilles dessutom ingen
pikinning pd den parallellkondensator, som i detta fall utfallit otill-
fredsstallande. Den provande har dirfor ej haft méjlighet att med
stod av gillande provningsbestimmelser bedéma apparaten som brand-
farlig (tillfogas kan att kondensatorn var mirkt med en provspinning
av 2000 V =), Frin anstaltens sida har sjdlviallet alltifrin det
forst kinda brandfallet hos vederbirande fabrikant inskirpts vikten
av att endast insitta tillforlitlica kopplingselement.

Ifrigavarande brandfall aktualiserade den omarbetning och skirp-
ning ay provningsbestimmelserna, som genomfordes drven 1942—1943
och resulterade i bestimmelserna nr 6/1943, vilka tillimpats for
nytillverkning fr. 0. m. den 1/4 1944. I dessa bestimmelser inférdes
sdvil kortslutning av rorens vakuumstrickor som krav pd siikringar.
Dessutom erholl den provande befogenliet utféra separat spinmings-
prov pd sidana inre férbindningar, kopplingselement o. dyl, som
miaste anses oldmpliga eller tveksamma ur sikerhetssynpunkt (§ 8
mom. 3). Dir tveksamhet unppstitt rirande speciellt kondensators
goda funktion tillimpas detta sd, att 20 st. kondensatorer infordras
for separat kontroll.

Ay prakiiska skdl kunna efter dldre radiobestimmelser utfirdade
godkdnnanden icke upphora att gilla i och med faststillandet av
skérpta bestimmelser. Nytillverkning av apparater efter #ldre be-
stimmelser dr dock naturligtvis icke medgiven. Som bekant drabbade
provningstvinget pd sin tid ej heller apparattyper, som vid tid-
punkteu for dess ikrafttridande redan tagits i bruk.

Det ligger i sakens natur, att provmingsbestimmelser fér bedém-
ning av elektrisk materiel ur sikerhetssynpunkt ej kunna goras
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till alla delar betryggande. Dels méste ett avviagande ske mellan
tnskade &tgirder ur sikerhetssynpunkt och de ekonomiska konse-
kvenser, dessa yrkanden medfora, dels sker en utveckling hér som
pd alla andra omriden, varfor en bearbetning av provningsbestim-
melserna med ledning av vunna erfarenheter med vissa mellanrum
médste bli ofr@nkomlig, Vi dro fullt medvetna om att ej heller de nu
tillimpade provmingsbestimmelserna #ro helt tillfredsstillande dven
om de medfort en betydligt hojd sikerhetsstandard gentemot de
tidigare. Bl. a. representera blockeringskondensatorerna mellan nit-
spinningsforande delar och apparatuttag alltjamt ett pdtagligt osdker-
hetsmoment. For icke linge sedan hade anstalten under utredning
ett dodsfall, som visade sig ha fororsakats av en genomslagen kon-
densator, kopplad mellan natintag och chassi i en &ldre viixelstroms-
apparat. Visserligen var apparaten ifrfga endast f6rsedd med en-
polig stromstillare, varfor kondensatorn dven vid frinkopplad strom-
stillare stitt under spinning och dirfor sannolikt &ldrats kraftigare
in normalt. A andra sidan fortjanar fallet sirskild uppmirksamhet
nu da blockeringskondensatorerna visat sig synnerligen ojdmna ur
kvalitetesynpunkt. Vad som gor det pétalade olycksfallet dubbelt tra-
giskt dr att apparaten kort fore olyckan firsilts av en radioreparatdr,
som pd forfrigan forklarat sig endast ha dvertygat sig om att appa-
raten radiotekniskt sett fungerat. Det vore synmerligen Onskvdrt att
blockeringskondensatorer dgnades sirskild uppmirksamhet i samband
med reparationer, apparatbyten o. dyl.

Materielkontrollanstalten emottager slutligen med tacksamhet alla
positiva uppslag till omarbetning av provningsbestimmelserna. For-
slag i denna riktning #ro givetvis sirskilt vardefulla, om de komma
frin servismin och andra med 1 praktiken uppstiende problem val
fortrogna.

Stockholm den 7 mars 1945.

Svenska Llektriska Materiellontrollanstalten.
Matts-Erik Nygren.

Liiteratur

Kj. Prytz: The Padding Condenser, Supplement. I kommission los
G. E. C. Gad, Kopenhamn 1944, 20 sidor, 10 illustrationer.

Detta hiifte utgor ett supplement till ett storre arbete med samma
titel, utgivet av forfattaren 1941, Bida publikationerna ingd 1 serien
sIngenigrvidenskabelige skrifters, som utges av Akademiet for de
Tekniske Videnskaber och Dansk Ingenigrforening.

Supplementet innehéller formler, som forenkla berikningen av su-
perheterodynens oscillatorkrets. Dessutom finnas tabeller och dia-
granm, med vilkas hjialp raknearbetet under vissa forutsittningar ytter-
ligare forenklas, Ett avsnitt behandlar bandspriduingskretsar,

Kurs i mitteknik. Teknisk Tidskrifts Forlag, Norrkoping 1944, 156
sidor, din A4, rikt illustrerad, inb, 18 kr.

Uppsatserna i detta kompendium utgéra bearbetningar av foredrag,
hdllna vid en kurs i matteknik, anordnad den 12—15 april och 4—6
november 1943 av Tekniska Fysikers I'orening, avdelning av Svenska
Teknologforeningen.

Kompendiet innchdller atskilliga uppsatser av intresse fér radio-
tekniker, Docent Torsten Swensson behandlar »Tekniska enheters,
civilingenjor Ralph Thorburn »Skrivande instrument och oscillogra-
fers (i texten till fig. 5 ¢ stir shogre frekvensomride», skall vara
»lidgres), civilingenjor Stellan Dahlstedt »Matforstdrkarey, civilingen-
jor Sune Overby »Bryggor och kompensationskopplingar for vaxel-
stromy samt »Speciella teletekniska matmetodery, fil. lic. Ernst Fred-
lund »Akustiska mitmetoders. Bland det vriga intressanta innehallet
mérkas ett par artiklar av professor Waloddi Weibull om »Métning
och registrering av mekaniska sviingningar och stotforlopps samt »Mat-
ning av korta tider och stora hastigheters.

Detta kompendium &r av stort viarde for den som vill gora sig
fortrogen med métteknikens framsteg under de senare dren och de
mbjligheter, som numera finnas pi detta omride.

o

Arne Sindal Sgrensen & Henrik Nielsen: Kortbglge-Amatgrens
Haandbog. Utgiven av Eksperimenterende Danske Radioamatgrer, Aar-
hus 1944, 390 sidor, rikt illustrerad. hiftad 24: 50 dkr.

Dd man fir denna bok i sin hand, blir man férvinad &ver vad
vara vianner de danska kortvdgsamatdrerna hiir presterat. Boken ir
lika tjock som den vilkiinda sRadio Amateur’s Handbook», som dock
innehdller 100 sidor mer, emedan den #r tryckt pd tunnare papper.
Kortbglge-Amatgrens Haandbog 4r redigerad av Arne Sindal Sgren-
sen, som varit huvudredaktér for den vilkdnda tidskriften »0Z»,

Forts. pd sid. 76.
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Framstéillning av kristaller for piezoelektriska apparater

Av fil. stud. Rolf Peltersson

Piezokristallen har pa senare aren {fatt en allt vidstrick-
tare anvindning inom radiotekniken. Méinga artiklar har
forut publicerats pa detta omrade, men vad som ej berdris
ir {ramstillningen av dylika kristaller. De firmor, som hér
i vart land yrkesmassigt tillverkat kristaller, ha vid forfra-
gan upplyst, att det dr djupa fabrikationshemligheter, som
¢j kunna vppas. Hirav drar man litt den slutsatsen, att det
ej existerar nfigon litteralur pa delta omrade. Vid ndrmare
sokande visar det sig dock, att det finns en mycket rikhallig
litteratur, som utforligt behandlar dessa [ramstallningsmeto-
der. Har nedan komnma nu de allra viktigaste beskrivningar-
na att publiceras.

Mycket arbete har nedlagts pa att odla perfekta kristaller
i en losning. Man har funnit, att for att en kristall skall
viixa klar och perfekt maste losningen hela tiden vara nagot
overmattad, och del giller att pd nagot satt astadkomna
en dylik 16sning.

Vid ett damne,
olika temperatur som seignettesalt kan man med fordel astad-

som visar s& pass olika stor loslighet vid

komma 6vermiltningen genom att langsamt sénka tempe-
raturen, medan saltet kristalliserar ut. Naturligtvis gir det
dven att halla koncentrationen konstant genom alt avldgsna
I6sningsmedel. Detta dr de bdda huvudmetoderna, utigran-
det #ir dock nagot olika hos skilda forfattare.

POPULAR RADIO

Moores metod.

Den {6rra meloden édr utarbetad av R. W. Moore [1]*.
For tillverkningen av stora Rochellesaltkristaller ger han
foljande beskrivning: En vid 35—40° C mattad 16sning
tillredes, varefter losningen skiljes frin overskottet av salt.
Diirefter upphettas den till en temperatur omkr. 7—8° C
over maltningstemperaturen och filtreras darefter genom en
Biichner-tratt {gir aven med vanligt filter). Lésningens
temperatur far under denna procedur ej falla mer édn till
4—5° C over mattningstemperaturen. Losningen hilles i
ett glaskirl, varefter smd ympkristaller upphangas i detta.
Kirlet placeras direfter i en termostat, och temperaturen
sankes till méttningstemperaturen. Darefter far temperaturen
falla ungefir 0,1° C per dag i bérjan, tills kristallerna mérk-
bart ha okat i storlek och utvecklat sig som perfekta sma
kristaller. Detta tar vanligen ungefir en dag efter det att
mittningstemperaturen har natts. Dérefter far temperaturen
sjunka 0,2° C per dag, tills kristallerna dro ungefar 16—20
mm langa. Avkylningshastigheten okas dérefter till 0,3—
0,4° C per dag, och nir kristallerna iro dver 25 mm, siinkes
temperaturen 0,5—0,6° € per dag. Temperaturen &ndras

* Siffrorna inom hakar hanvisa till litteraturforteckningen i slutet
av artikeln.
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tvd ganger dagligen, morgon och kvill.! Nar 16sningen har
kylts till rumstemperatur, tas kristallerna ut. De torkas med
en mjuk, torr trasa.

Mattningskurvan.

Innan en kristallisation som beskrivits ovan kan utf6ras,
dr det nodvandigt att exakt kdnna temperaturen, vid vilken
losningen borjar att kristallisera. I'6r att bestimma delta
har man gjort noggranna bestdamningar av spec. vikten av
en mattad I6sning vid olika temperaturer mellan 15—39° C
och av dessa vdrden bildat en kurva (fig. 1). Fran dessa
data far man spec. vikien for en 16sning, som &r nistan
mittad. Man maste dock ta hansyn till att spec. vikten ar
tagen med aerometer vid en temperatur, som dr nigot hogre
dn mittningstemperaturen. Denna skillnad i spec. vikt {ore-
faller att bli ungefdr 0,0005 per grad.

Ympkristallerna.

Som ympkristaller ha anviints sma bitar av klara kristal-
ler, ungefdr 5 mm linga och 2 mm tjocka. I det fall att
det fanns smd, riktiga kristaller av ritt storlek anvindes
dessa, i annat fall skiirs storre kristaller sénder i sma bitar.
I de flesta fall har man héngt upp ympkristallerna i tunna
tridar. Emedan kristallerna giirna l6sa upp sig litet innan
I6sningen kylts till mittningstemperaturen, brukar man van-
ligen skiira ett spar runt ympkristallen och ligga triaden i
sparet. Om detta ej gores, faller kristallen girna av trad-
oglan. I originalbeskrivningen valde forf. en ympkristall,
som var si pass sltor, att den ej lostes upp sd mycket att den
foll ur Gglan, men den var ej storre in nodvindigt, ty den
framtrider tydligt i den firdiga kristallen. Forf. odlade
ocksi ett antal kristaller, som lag pa glasskivor, men den
erhilina produkten blir s. k. halvkristaller, ty den sida, som
ligger pd glasskivan, utvecklas ej. Ett lilet antal kristaller

Naturligtvis kan man #ven anvinda en sjilvreglerande regulator,
som automaliskt instiilles med hjilp av en klocka. En dylik anvindes
pa Pearl Mikrofonlaboratorium,

1

Spee, vikt
/42
140
438
VAT

492
130
128
426
1.24
1,22

7 O 1/ 15 15 17 /9 2/ 28 25 27 29 3/ 33 35 37 39 4/

Temp. °C
Fig. 1. Diagram &ver specifika vikten hos en mittad seignettesalt-
losning som funktion av temperaturen [11.
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har ocksa odlats staende pd kant pa glasplattor, men det
forefaller alt vara mycket svart att darvid fa kristallen att
viixa klar och perfekt. I samltliga fall har det befunnits vara
ldmpligt att skvdda de véxande kristallerna fran smi kristal-
ler, som bildas pa ytan genom avdunstning, medelst négot
slags skiirm, ex. en glasskiva, som ligger négra cm over
kristallen. Antalet kristaller som odlats i en viss méangd har
varierats, och manga olika kérl ha anvants. Hastigheten med
vilken kristallerna vixa dr den faktor, som bestimmer huru-
vida kristallerna vixa klara eller ej. Emedan den mingd
substans, som faller ut f6r en bestamd temperatursinkning,
dr en fullt bestamd kvantitet, maste tillvaxthastigheten bero
pa antalet kristaller i 16sningen. Det dr nodvéndigt att sinka
temperaturen hastigare i en losning, som innehéller flera
kristaller, &n i en som innehdller firre. Den relativa stor-
leken av kristallerna har ocksd inverkan, och &ven ldget 1
l6sningen; kristallerna ndrmast botten av kiirlet viixa for-
tare &n dem som befinna sig nirmare ytan.

Naturligtvis méste temperatursiinkningen ske hastigare i
slutet av proceduren, ty nér kristallerna viixa och bli storre,
sa fa de storre yta. Man har kommit till f6ljande slutsatser.
Ett karl som anvints mycket ofta har varit av glas och haft
volymen 8—10 1 (storlek 1503200 mm och 300 mm hogt).
Antalet kristaller, som ger bésta resultatet, ir 15. De hiinga
i tre lager och &ro placerade med sa stort mellanrum som
mojligt. Om flera kristaller insattas, vill de gédrna komma
1 ber6ring med varandra, och ytorna fordarvas. Eit mindre
antal ger storre kristaller, men temperaturséinkningen maéste
ske forsiktigare. Det andra kirlet som anvints har en volym
av 60 | och 36 kristaller ha odlats ddri. Ympkristallerna ha
upphéngts 1 tridar pa armar av glas eller nickel.

Fig. 2. Termostat enligt Schwartz [2].
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Tillvaxthastigheten.

Det viirde, som forut givits pa temperatursdnkningen,
maste las med reservation. Om det ar ett stort antal kristal-
ler i losningen, kan, som firut ndmnts, temperatursinkning-
en ske betydligt hastigare.

Termostaten.

Termostatkiirlet i Moores beskrivning har en volym av
ungefir 150 1, men da det knappast har nagot intresse att
hiir beskriva en dylik jéttetermostat, skall i stillet en mindre,
som dr publicerad av E. Schwartz, beskrivas [2]. Fig. 2
visar apparatens konstruktion. Termostatkiirlet T star i den
virmeisolerade trilddan k. Det genom skruvomréraren S
omrorda termostatvattnet upphettas genom lampan L. Som
temperaturregulator tjdnar termometern Th, vars kvicksil-
vermenisk vid onskad temperatur sluter stromkretsen till
ett elekiromagnetiskt reld, si att uppvdrmningen avbrytes.
Genom att siinka kontakten i termometerkapilliren kan tem-
peraturen sinkas. Den miittade saltlésningen stod i ett glas-
kirl i mitten av termostaten. Ympkristallen hédngde i en
sidentrad fran stativet.

Mattningstemperaturen.

35° C har valts, {for att den ar
den mest praktiska. Losningen far ej uppheltas over 55° C,

Temperaturen mellan 32

emedan Rochellesalt borjar falla sonder vid denna tempe-
ratur. Maximum f6r méltningstemperaturen har befunnits
vara ungefir 45° C. Med en rumstemperatur pi ungefir
20—22¢ C ar det inte Iatt att arbeta med en losning, som
ar mattad vid 45° C, emedan rumstemperaturen ir sa myc-
ket ldgre dn losningens temperatur, att det dr omojligt att
hindra icke ©nskviird kristallisation av saltet sérskilt pa
ytan. De 10--12° C som temperaturen sinkes kan ge kri-
staller upp till 10 em langa. Pa sommaren kan man héja
méttningstemperaturen nigra grader.

Kristallernas tvédttning.

Det iir ganska svért att taga bort losningen frén den
firdiga kristallen utan att spricka den, om den doppas i

Fig. 3. Kristallsig enligt Schwartz. Signingen utfres med en fuktad
summisnodd [2].
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vatten. Aven om detta har samma temperatur som kristal-
lerna, spricker en stor del av dem. Det som tlycks ge det
biista resultatet ar att tvdtta av ytan med en sudd av bomull,
eller torka av dem med en torr trasa. Dessa metoder for-
dédrva dock ytorna négot. Det ma anmirkas, att kristall-
odling enligt denna metod kraver bade tid och talamod. For
det forsta méste méltningstemperaturen bestimmas mycket
noggrant. Termoregulatorn méste fungera oklanderligt un-
der flera veckors tid. utan att haka upp sig ndgon géng.
Om temperaturen sinkes litet for mycket, sa blir kristallen
¢j fullstindigt klar; det bildas en ful flick inne i den. Om
temperaturen pa nagot sitt hojes litel Gver mittningstem-
peraturen, 1ses kristallen upp nagot pd ytan. Om tempera-
turen dérefter siinkes, s& att kristallen borjar vixa igen. si
visa sig konturerna av kristallen, nir den borjade viixa igen
i den firdiga kristallen. Endast nér losningen hela tiden
halles nagot dvermattad, blir den firdiga kristallen glasklar.
For att odla en klar, perfekt utvecklad kristall pa omkring
75 mm, atgar en tid av ungefir en manad.

Kristallframstéllning vid konstant temperatur.

Vid konstant temperatur framstallas seigneltesaltkristaller
av G. Busch [3]. Hans metod ar foljande. Man upploser
seignettesalt i vatten vid 40 C i saidan miingd, att man erhal-
ler en losning, som sdkert dr mattad vid 32° C. Losningen
filtrerades dérefter tre ganger och stélldes sedan i en termo-
stat, som holl temperaturen 32° C. Efter 4—5 dagar hade
overskotlet av salt avskilt sig, och man hade en 16sning, som
var noga mattad vid denna temperatur.

For att framstdlla ympkristaller, gjorde man en liten del
av den miittade Iosningen ndgot undermiittad genom att till-
siitta litet destillerat vatten. Denna l6sning hilldes Gver i en
ganska varm krisallisationsskél, och denna insattes i en ex-
sickator med CaCl, (kalciumklorid, vattenfri) som torkme-
del. Vattendverskottet hade till uppgift att forhindra en 6gon-
blicklig kristallisation vid overhillningen av Igsuingen. Om
losningen var ren, sd uppstod det efter 3—4 timmar nagra
(20—>50) klara smakristaller.

5—0 vilviixta ympkristaller, vars a-axlar voro vinkelrita

Fig. 4. Seignettesaltkristaller framstillda av Schwartz [2].
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mot den plana sidan, lades i en stor skil med svagt under-
mittad 16sning. Skélen stilldes dérefter i en varm och torr
exsickator, och denna stélldes i termostaten och temperatu-
ren holls under flera veckor konstant pa 0,01° C nir. Ex-
sickatorn var forsedd med ett ror, som anvindes nir man
pumpade ut luften. Dessutom var den forsedd med ett tvéd
ganger vinkelbdjt ror med 3 cm inre diameter. Rorets ena
dnda avkyldes utanfor vattenbadet med en koldblandning
av fast kolsyra och alkohol. Vattenangan, som befinner sig
ovanfor losningen, diffunderar till viss del in 1 det vida roret
och fryser till is 1 dess kylda del. Tack vare koncentrations-
minskningen sker en stiindig transport av vattenmolekyler
inifrdn och ut, och allteftersom vatten avlidgsnas, kristallise-
rar salt ut. Vid atmosfértryck dger denna process rum mye-
ket langsamt; pumpar man dédremot ur luften till ndra 15s-
ningens &ngtryck, s okas hastigheten betydligt. D4 tem-
peraturen hela tiden hélles konstant, kan man mycket be-
kvimt reglera kristallisationshastigheten genom att reglera
trycket. Bist visade det sig vara att 1 borjan ha ett tryck
av ungefiar 50 mm Hg och med tilltagande kristallstorlek
sinka trycket ned till 20—25 mm. Efter cirka tva veckor
hade man erhallit 5—6 ungefir 50 g tunga, alldeles klara
kristaller, som raskt nedlades i en exsickator, som stod i ett
vattenbad med temperaturen 32° C. Temperaturen sinktes
darefter langsamt till rumstemperatur. P4 detta satt undgick
man sprickbildning i kristallerna.

Nagra enklare metoder.

Till slut skall beskrivas nigra metoder, som ej ge fullt sa
goda kristaller som de foregiende, men de iro i alla fall
anvindbara i piezoelektriska apparater. C. E. Wynn-Wil-

MAINS

Fig. 5. Termostat enligt Wynn-Williams [4]. Temperaturen sinkes

automatiskt genom att vatten droppar ned i kirlet till hoger, varvid

flottéren successivt hojes och kontakttriden sinkes lingre ned i
termoregulatorn.
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liams anger ett par metoder, som forefalla att vara mycket
enkla [4].

Den forsta, som gav ganska goda kristaller, bestod i att
losningen avkyldes i ett litet viirmeskap. Detta var av kop-
parplat, ungefir 1/2 m i fyrkant och overtiickt med bomull.
Det uppvirmdes med en 20 watts elektrisk glodlampa, som
placerades inuti skapet. Under forutsdttning att denna appa-
rat ldimnades i fred, kunde temperaturen héllas konstant pa
1° C nir under lingre perioder — omkring 12 tim. eller
mer — utan anvindning av regulator. En 16sning, som var
mittad ungefdr 3—4° C 6ver skdpets temperatur, upphet-
tades till omkring 8° C Gver denna temperatur, och ymp-
kristallen lades pa ett lager kvicksilver pa bottnen av kri-
stallisationskérlet. Kristaller pa upp till 4 cm lingd odlades
pa detta sitt. Viarmeskipet kan dven ersittas med en kok-
lada eller en kalorimeter.

Det allra bista resultatet erholls med den termostat, som
visas i fig. 5. Vad som framfor allt bor observeras, dr att
termostatvatinet upphettas underifrdn. Genom detta knep
slipper man ifrin den mekaniska omroraren, ty om upp-
virmningen dger rum uppifrdn och omréraren saknas, s&
blir lésningen varmare upptill dn lingre ned, och saltet
faller ut pa bottnen. P. Kobeko och J. Kurtschatov [5]
framstalla upp till 100 g stora kristaller vid rumstemperatur
genom att ha kristallisationsskdlen i en exsickator med sva-
velsyra som torkmedel.

Ndigra praktiska tips.

I en foregdende artikel i denna tidskrift har en termo-
regulator utforligt beskrivits. Denna regulator #r mycket
enkel till konstruktionen och limpar sig ddrfor utmirkt for
nyborjaren. Huvudfelet med den &r dock, att det dr ganska
besvirligt alt kontinuerligt sinka temperaturen. Dirfor
konstruerades en ny regulator, som vid utférda prov vi-
sat sig fungera i méanader 1 strick, utan att haka upp sig
nagon géng. En beskrivning over denna regulator kommer

Fig. 6. Ett par enligt Moores metod industrimissigt framstillda
kristaller. (Pearl Mikrofonlaboratorium.)
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att inforas i niista nummer. Regulatorn ar kinslig pa 0,01° C
ndr. Med denna anordning monterad i en termostat, dir
uppvirmningen sker underifrin, kan man odla glasklara
helkristaller.

Till sist skall ndmnas nagra ord om piezoelektriska egen-
skaper hos andra dmmnen #n seignettesalt. Vi ha bl. a. rér-
socker, kvarts, turmalin m. fl. Dessa dmnen dro dock s&
pass svagt piezoelektriska, att de ej limpa sig till mikrofoner
o. dyl. Kvarts anvindes dock som frekvensstabilisator vid
séndare.

Man bor emellertid ligga miirke till ndgra intressanta for-
sok utforda av A. Meissner och R. Beckman [9], som gjor-
de piezoelekiriska plattor genom att upphetta en blandning
av kvartspulver och asfalt tills den smiilt och direfter ligga
pa en hog elektrisk likspéanning (ca 1 000 volt for en 1 mm
tjock skiva). Kvartskornen ordnade sig ddrvid s, att efter
avsvalning de firdiga skivorna voro starkt piezoelektriska
(omkring 60 ggr mer dn kvarts). Dessa skivor ldra enligt
deras forsok behélla sina piezoelektriska egenskaper ganska
linge. Anvdnde man ddremot andra amnen som binde-
medel (ex. svavel, beck), s& forsvann den piezoelektriska
effekten efter en viss tid.

Johnson-kopplingen

Av ingenjor Gunnar Johnson

Sammandrag av innehdllet. Inledningsvis berdres bely-
delsen av kombinationstoner och &vertéoner for ljudkvali-
teten vid musikdtergivning. Genom att dela upp frekvens-
registret pd tva eller flera kanaler kunna kombinations-
tonerna, som idro mer storande an Overtonerna, reduceras.
Johnson-kopplingen, som utgor en tillimpning av denna
princip, bestdr av ett dubbelt slutsteg, diar de bidda slut-
roren arbeta med i huvudsak var sitt frekvensomride, var-
vid {rekvensfordelningen 4stadkommes medelst ett pd visst
gdtt anordnat impedansnat.

Den koppling, som nu kommer att beskrivas och som i
reklamen benamnts Johnson-koppling, har till huvudsaklig
uppgift att med relativt enkla medel forhindra uppkomsten
av kombinationstoner i H-forstirkare och ddrigenom bidraga
till battre ljudkvalitet hos radiomottagare och forstiirkare.

Innan kopplingen beskrives, kan det kanske darfor vara
pa sin plats att ndmna ndgra ord om begreppet kombina-
tionston och dess inverkan pd ljudkvaliteten.

POPULAR RADIO

Pa senaste tiden har man éven upptickt andra ganska
kraftigt piezoelektriska @mnen, nimligen de sura alkalifos-
faten och arsenaten® (dven ammoniumfosfat och arsenat)
[10]. Deras kemiska sammansiltningar dro KH,PO,,
KH,AsO,, NH,;H,AsO, [11], NH,H,PO, [12], KD,PO,*
[13]. Man héller f. n. pa med att experimentera med
KH,PO,-kristaller som frekvensstabilisator i radiosiindare

[14].

* Skall skiiras vinkelratt mot c-axeln.
* D=tungt viite med atomvikten = 2.
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Om en idealisk forstirkare pa inglngssidan matas med
en sinusformad spénning, ger den p& utgéngssidan en for-
stirkt spinning av samma frekvens som ingdngsspinningens,
och forhallandet mellan utgéngsspanningens och ingings-
spinningens amplituder haller sig konstant och lika med
forstirkningsgraden, d& inglngsspdnningens storlek varie-
ras. Grafiskt kan detta &skadliggoras i ett diagram, om vi

7 /

/
/

& W

J ’—ELD
el o

Fig. 1. Forhdllandet mellan ut- och inspdnning vid en dverstyrd
forstirkare.

Yy
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avsitta ingfingsspinningen efter x-axeln och utgangsspin-
ningen efter y-axeln. (Se fig. 1.)

I det idealiska fallet #r det utan vidare klart att den kurva,
som utvisar utgdngsspinningen som funktion av ingéings-
spanningen, blir en rdt linje genom origo och med sédan
lutning, att tangenten for vinkeln med x-axeln blir lika med

oraden.

forstiarkningsg (Skalan for x-axeln forutsattes vara

lika med den for y-axeln.)

I det praktiska fallet kommer man emellertid vid okning
av ingangsspanningen snart till ett virde, for vilket utgéngs-
spinningen ir mindre dn i det idealiska fallet. Man sdger da
att forstarkaren dr overstyrd. I diagrammet betyder detta
att den rata linjen bojer av fran sin forra riktning. Vi ha
da fatt nigot som kallas icke-linjdr distortion eller ampli-
tuddistortion.

Minskningen av forstirkningsgraden har, sa linge den
héller sig inom rimliga griinser, dvs. 10 & 20 9/, i och for
sig ingen storre betydelse ur ljudkvalitetssynpunkt. Den ét-
foljes emellertid alltid av andra fenomen. och i férsta hand
av overtonsbildningen, vilket innebir att utgéngsspinningen
innehdller icke endast spinning av samma frekvens som
ingangsspiinningens utan iiven spinningar, vilkas frekvenser

dro multiplar av ingdngsspinningens frekvens. Har igéngs-

spdanningen en frekvens av t. ex. 1 000 p/s. si kommer ut-

gangsspinningen alt dessutom innehilla spidnningar med
frekvenserna 2 000 och 3 000 p/s osv.

Storleken av den icke-linjira distortionen hos en forstir-
kare definieras ofta med ett tal, klirrfaktorn, som pa visst
sitt definierar forhallandet mellan amplituden hos dessa
overtoner och motsvarande grundton vid en viss angiven

utgangseffekt.

Kombinationstonerna farligare in overtonerna.

Overtonsbildning forekommer i de flesta musikinstrument
och overtonshalten kan f6r samma instrumentslag variera
viisentligt. Lftersom dvertonerna och grundtonerna &ro har-
moniska, uppfattas emellertid detta normalt icke som distor-
tion. Av samma skil kan overtonsbildning i viss grad fore-
komma dven i {orstirkare utan att vara mérkbar som dis-
tortion.

Vida farligare &n den rena overtonsbildningen &r emel-
lertid den kombinationstonbildning, som vid en forstirkare
har samma orsak som Gvertonsbildningen, men som uppstar
da man samtidigt tillfor en forstirkare flera olika spinningar
med var sin frekvens. Om nidmligen en forstirkare med icke-
linjdr distortion samtidigt matas med tva frekvenser, t. ex.
60 p/s och 1000 p/s, kan det matematiskt och {ysikaliskt
bevisas, alt utgfingsspinningen f6ratom grundfrekvenserna
och deras multiplar #ven kommer att innehalla bl. a. fre-

kvenserna 940 p/s och 1060 p/s.
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Dessa nybildade frekvenser kallas kombinationstoner och
motsvara som synes skillnaden respektive summan av de
bada inmatade spdnningarnas grundfrekvenser.

I motsats till vertonerna &ro kombinationstonerna och de
ursprungliga grundtonerna i regel icke harmoniska, och
Kombinationstonerna stéra darfor det musikaliska intrycket,
sa att alergivningen verkar ra och hard.

Sérskilt besviirande dro kombinationstonerna, da de ligga
mycket ndra nadgon av de ursprungliga {rekvenserna. I
exemplet kommer t. ex. den samtidiga nédrvaron av spin-
ningar med frekvenserna 940, 1000 och 1060 p/s alt ge

ett allt annat an musikaliskt intryck.

Antalet kombinationstoner okar med antalet grundtoner,
men 1 betydligt snabbare tempo dn dessa. Vid atergivning
av komplicerad musik, t. ex. orkestermusik, som samtidigt
innehéller en méngd olika frekvenser, dr det dirfér utan
vidare klart, att kombinationstonerna komma att bilda ett
spekirum av oharmoniska frekvenser, och detta spektrum
kommer hela tiden atl ligga som en skugga dver musiken
och bidraga till att gora den onjutbar.

Sakert ha de flesta radiolyssnare lagt miirke till ait dven
en ganska dalig radioapparat kan dterge elt instrumentsolo
eller annan enklare musik ganska njutbart, medan orkester-
musik eller kérséing i1 samma apparat blir fullstindigt onjut-
bar. Orsaken hirtill dr att vid instrumentsolot bestir distor-
tionen huvudsakligen i vertonshildning men vid orkester-
musiken i kombinationshildning.

Man fragar sig da vilka medel som finnas for att fore-
bygea eller begrinsa kombinationstonbildningen. Ett av de
midnga medlen ar att fore forstirkningen dela upp talet eller
musiken, som skall Gverforas, i tvd eller flera frekvens-
omraden, som forstirkas i var sin kanal och dirigenom
hindras att blandas med varandra. Principiellt kan uppdel-
ningen 1 kanaler goras med tillhjélp av ett ligpassfilter och
ett hogpassfilter pd det siitt, som visas i fig. 2.

Johnson-kopplingen innebér just en pa visst sitt utford
uppdelning i tvéi frekvensomraden, och denna koppling skall
nu beskrivas.
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Fig. 2. Uppdelning av frekvensomrddet pi tvd kanaler med hjalp av
hiogpassfilter (H.P.) och lagpassfilter (L.P.).
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Fig. 3. Enkla 1ig- och higpassfilter med tillhtrande frekvenskurvor,

Johnson-fopplingens princip.

Uppdelningen av frekvensomradet i ett lagre frekvens-
omrdde, omfattande huvudsakligen frekvenser ldgre dn 300
p/s och ett hogre, omfattande huvudsakligen frekvenser hog-
re an 300 p/s, sker med tillhjalp av ett mycket enkelt {ilter,
innehéllande endast kondensatorer och motstand.

Ett ligpassjilter av enklaste utforande bestar av en serie-
krets, innehéllande ett motstind och en kondensator, kopp-
lade enligt fig. 3 a. Om ingdangskldmmorna hos detta filter
matas med konstant spdnning av varierande frekvens, kom-
mer ulgangsspanningen sorm funktion av frekvensen att ha
i huvudsak det utseende, som visas i fig. 3 h. Lt hdgpass-
filter kan byggas av samma element genom att de {a byta
plats inbordes. Kopplingen far da det utseende, som visas
i fig. 3 c. Utgangsspanningen som funktion av frekvensen
kommer i detta fall att ha det utseende, som visas i fig. 3 d.

Om ett lagpass- och ett hogpassfilter parallellkopplas pa
inglngssidan siisom visas 1 fig. 4 a, dr det tydligt, att man
kan anvanda det si bildade filtret for att mata tva skilda
kanaler 1 en forstirkare. Den visade anordningen har emel-
lertid vissa egenskaper, som just ha givit upphov till John-
son-kopplingen. Dessa egenskaper framgd bast ur vektor-
diagrammet, fig. 4 b, {or de 1 kretsen upptradande span-
ningarna.

Vi beteckna strommarna i de béda stromgrenarna med

Vi 4 r
s
I3 4
= =L
N ywg
4
4 ad 1 2
R

(b)

Fig. 4. Impedansnit for uppdelning av frekvensomridet samt till-
horande diagram. ]

(@)
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i; och i,. Om vi nu vélja i; som riktfas och borja med den
vénstra stromgrenen, fa vi ett spanningsfall z, - R;, som lig-

ger | fas med sirommen z;. Spanningsfallet Gver kondensa-

= ]
U)Cl :

avsittes nedt. Spanningen over hela kretsen, dvs. ingéngs-

torn C; blir Z; - igger alltsd 90° efter strommen och

spinningen ¥, blir tydligen hypotenusa i den ritvinkliga
triangel, vars kateter utgoras av de bada delspanningarna.

Vi bvergd darefter till den hogra stromgrenen och for-
utsdtta att kretselementen till sin storlek édro lika dem i
gren 1. Resulterande impedansen blir tydligen lika till saval
storlek som fas for bdda stromgrenarna, och eftersom de

“dro parallellkopplade, maste dven delspanningarna i gren 2

sammansatta sig till spinningen /. Strommen z, blir till
saval storlek som fas lika med 7;, och vi kunna alltsa direkt
avsitta spianningsfallet i, * R, parallellt med och lika stort

7 ks

som i, - R,. P4 samma silt blir i diagrammet i, - :
wC;

stor som och parallell med i, - ——i’ !
wly

Vad som emellertid dr av speciellt intresse dr dels att
utgingsspiinningen mellan utgangsklammorna 3-—4, som 1
diagrammet representeras av vektorn Jy—,, till storleken
overensstimmer med ingdngsspdnningen V. och dels att
spanningarna ¥,—; och V—, alltid komma att vara fas-
forskjutna 90° i forhéllande till varandra.

Den praktiska tilimpningen.

Om man nu liter den visade anordningen ingé i en for-
stiirkare pa sidant sitt, att ingangsklimmorna 1—2 inkopp-
las 1 anodkretsen pa foregdende forstarkarsteg, medan de
bida paren utgéngsklimmor 1-—3 resp. 1—4 f& mata gall-
ren pa var sitt slutrér och dessa slutrér pa anodsidan an-
slutas till en gemensam utgingstransformator av push-pull-
typ, sa {4 vi en s. k. Johnson-koppling. Eit utforande av
denna visas i princip i fig. 5. Kopplingen har viss likhet
med push-pull-koppling satillvida att utgangstransformatorns
likstromsmagnetisering &dr utbalanserad, men skiljer sig fran
den namnda kopplingen bl. a. ddrigenom, att de bada galler-

Tig. 5. Johnson-kopplat slutsteg samt tillhorande [rekvenskurvor.
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Artiklar om
praktisk radioteknik

Virt tidigare upprop till radioingenjorer och radiotekni-
ker har tillfort oss en hel rad av utmarkta artiklar, som
efter hand komma att inflyta i tidskriften. Dessa artiklar dro
i allménhet av teoretisk eller mera avancerad art. Vi taga
givetvis dven i fortsdttningen emot manuskript av detta slag.

Vid sidan om dessa teoretiska bidrag ha vi behov av
rent praktiska artiklar, sfisom konstruktionsbeskrivningar
over mottagare och fdrstdrkare, mat- och servisapparater,
hembyggda radiodetaljer, sdsom spolsystem, transformatorer
m. m. Vidare dro korta, elementdra artiklar, behandlande
olika sidor av praktiskt tillimpad radic- och ljudteknik, av
intresse.

Y Man kan ej begdra, att de teoretiskt arbetande ingenjorerna
skola sdtta sig ned och skriva elementéira artiklar eller gora
konstruktionsbheskrivningar. De bidra med sidant, som ligger
inom deras intressesfir.

% I stdllet ar det NV, praktiska radio- och ljudingenjorer, servis-
ingenjorer, radio- och ljudtekniker samt avancerade amatorer
som i Populdr Radio skola ta hand om den praktiska sidan av
radio- och ljudtekniken. Och vi veta, att Ni kunne gora det.

% Ni, som vill ha flera praktiska artiklar i Populdar Radio,
foregd med gott exempel! Dra Ert strd till stacken, sd skall
Ni se, att Populdr Radio blir en tidning dven for praktisk:
radiofolk. Vi vidnta endast pd Er medverkan for att kunna
utoka den praktiska delen av tidskriften.

% Sikert finns det ménga problem, vilkas 16sningar Ni funnit
pd egen hand eller genom studier. Delge andra Edert vetande
hidrutinnan och erfar kiinslan av att ha bidragit till h6jandet
av den radiotekniska kunskapsnivin i landet.

% Korta, elementiirt héllna artiklar om de speciella problem,
som mota den mindre erfarne radio- och ljudteknikern i
praktiken, daro vilkomna. Det finns hdr mycket att behandla:
spanningsmitning pd mottagare, val av motstindsvdrden i
olika forstirkarsteg, anpassningsfrdgor vid forstirkare, pla-
cering av hogtalare, dimpning i Atergivningslokaler, for att
blott ndmna ndgra exempel.

% Varje praktiskt tips, varje teknisk erfarenhet, varje koppling,
som Ni provat och funnit vara bra, allt detta ar vardefullt
material for den praktiska avdelningen i Popular Radio. Korta
referat av bra artiklar Ni ldst i utlindska tidskrifter &aro
dven vilkomna, blott Ni anger kiillorna. Bérja redan nu att
insinda material! I ett av de ndrmaste numren fir Ni se
det 1 tryck.

Forlora ej ndgon tid! Insind omedelbart Edert bidrag eller meddela,
for den handelse det giller en artikel, hur snart Edert manuskript
kean vara firdigt. Korta, koncentrerade, klarliggande artiklar &ro
mest vilkomna, Ju kortare artiklar, desto fler imnen kunna behandlas
i varje nummer av tidskriften. Alla inférda bidrag honoreras.

Red.
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vaxelspdnningarna dro fasforskjutna 90° i forhdllande till
varandra jamiort med 180° vid push-pull-koppling.

Av det forut sagda framgér vidare att de bida slutroren
matas med i huvudsak var sitt frekvensomrade och att kombi-
nationstonbildningen dérigenom i hog grad férhindras. Den
resulterande utgangsspanningen frén filtret, som i detta fall
verkar mellan de bada slutrorens galler, &r sdsom tidigare
visats oberoende av frekvensen lika med filtrets ingéngs-
spanning. Om alltsd det steg, som foregér {filtret, ldmnar
en inom frekvensomradet konstant vixelspdnning, sd blir
vektorskillnaden mellan de delspénningar, som tillforas resp.
slutrors galler, dvs. spénningen Vg—, i fig. 4 b, frekvens-
oberoende och lika med filtrets ingdngsspinning, och hiri-
genom blir iven anodvixelspdnningen, som verkar over ut-
gingstransformatorn, konstant, dvs. hela kopplingen inklu-
sive f6rrér och slutror har da rak frekvenskurva.

Om ingéngsstrommen i stillet f6r ingfingsspanningen ir
konstant, vilket torde vara mera vanligt, eftersom forsteget
i regel utgdres av en pentod, dndras frekvenskurvan pa ett
sitt, som kan vara Onskvart vid radiomottagare. For att
askadliggora det fallet atergd vi till kopplingsschemat for
filtret. Vid konstant strom blir tydligen spénningen over
ingdngssidan direkt proportionell mot impedansen, och vi
maste alltsd undersoka hur Z;, varierar med frekvensen.

Vid relativt hoga frekvenser kan tydligen reaktansen hos
de bada kondensatorerna forsummas vid sidan av R, och
vi f4 d4 en resulterande impedans som é&r lika med R/2.
Vid mycket laga frekvenser bestimmes impedansen huvud-
sakligen av reaktansen hos de bada kondensatorerna och gér
alltsa for frekvensen noll mot odndligheten. Forstirkningen
skulle alltsd under de givna forutsdttningarna g mot ofind-
ligheten vid liga frekvenser, men i det praktiska fallet be-
grinsas den bl. a. av foregdende rors anodmotstind, och
{6r normal dimensionering uppnas en forstirkningskning
for laga frekvenser, som inom omrddet 50—150 p/s upp-
gar till 3 a 5 decibel, en 6kning som med hénsyn till den
annars ofta s svaga basatergivningen kan vara vardefull.

Slutligen medfoér Johnson-kopplingen en mycket enkel
mojlighet till reglering av klangfirgen. Om nimligen de
bada slutrorens galler anslutas till var sin dnda av en hég-
resistiv potentiometer, vars glidkontakt anslutes till kopp-
lingens jordsida, kan man genom att vrida potentiometern
&t ena sidan om mittliget successivt minska den spénning,
som tillfores sbasroret» och genom att vrida &t andra sidan
minska spénningen till »diskantrérets. I de bada ytterligena
erhdlles en frekvenskurva, som motsvarar endast basregister
respektive enbart diskantregister och med den som klang-
fargskontroll fungerande potentiometern kan salunda balan-
sen mellan basregister och diskantregister varieras efter

behag.
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Forselektor 1or kortvag

Ger som forsats till vaxelstromsapparater batire kortvdgsmottagning

Ay toknolog H Fallstbm C. T.H.

Under de senaste &ren har kortvigslyssnandet varit i
stindigt stigande och olika tillsatsapparater avsedda att for-
bittra mottagningen ha varit publicerade 1 P. R. Detta till
trots foljer hir en beskrivning av en forselekior, som ar
mycket enkel ur konstruktiv synpunkt och som givit synner-
ligen fornamliga resultat. Teoretiskt sett innebdr konstruk-
tionen ingen nyhet, och apparatens enkelhet i forhéllande
till konstruktioner med samma syfte ligger framfor allt 1
spolsystemet. Forselektorer av detta slag ha varit publicerade
1 amerikanska tidskrifter, t. ex. Radio News, april 1938.
Steget kan anvindas bade till raka mottagare och suprar
och har av forfattaren provats pd ett antal kommersiella
rundradiomottagare, pd en Hallicrafter Skyrider Defiant
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Tack vare chassiets form fir apparaten sm& dimensioner, dd utrym-
met dr vil utnyttjat.
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samt p& bans Hammarlund. Man behéver ingen sirskild
stromkalla, utan det gar bra att taga strom frén den ordi-
narie mottagaren. Naturligtvis kan en separat likriktare byg-
gas, men likriktare pd kommersiella mottagare bruka vara
sé pass overdimensionerade, att de téla den extrabelasining
som forselektorn kommer att bli.

Av kopplingsschemat framgér att forselektorn utgores av
ett hogfrekvenssteg, som ar &terkopplat. Roret ar en vanlig
hi-pentod, EF 9, men det modernare och brusfattigare EI 22
ar att rekommendera samt naturligtvis motsvarande ameri-

r l

Av denna bild framgdr tydligt delarnas placering pa chassiet.
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Fig. 1. Forselektorns kopplingsschema. Ledningen A gar till mot-
tagarens antennhylsa. Ledningarna X—X ga tvinnade till mottaga-
rens glodstromstransformator. Aven anodspiinningen tas ut frdn

moltagaren.
C,=100 pF. C,=50000 pF. R, =50 kQ, linjir.
C,=10000 pF. R;=500 Q, 1 W. HFD = K V-drossel.
C,=1000 pF. R,=25 kQ, 2 W,

kanska peutoder, t. ex. 6CO, 6]J7, 6K7. Anvindes EI' 22  Pi chassiets undersida ses till hoger viglingdsomkopplaren och till
viinster Aterkopplingskontrollen. 1 vinstra ovre hornet ses hoglre-

far man dessutom kortare ledningar vid uppkopplandet én ool

vid EI' 9. Aterkopplingen regleras med en potentiometer, i
modellapparaten forsedd med strémbrytare. Spolarna drc
lindade pd trolitulstommar, som fortfarande ga att anskaffa, mottagaren for nira varandra. Mellan H och 1 (se skiss)
men man kan dven pi gammalt amatbrvis linda pa rorsock:  kap limpligen under chassiet insittas en skdrmplat. Chassi
lar. Antal varv fr trolitulstommar, se sirskild tabell. Spo  gch panel éro forfirdicade av 2 mm aluminiumplat. Dimen-
larna, 2 stycken, ticka medelst omkoppling omridet 1154  gioner for panelen 130} L60 mm, chassiets se skiss. Anslut-
meter kontinuerligt, dvs. det omrade av kortvagen som fére-  pingckontakterna till anod- och glédstrém sitta omedelbart
kommer vid standardmottagare. Del &r naturligtvis inte nod-  5u5ll réchallaren. Higfrekvensdrosseln ir av vanlig kortvags-
véndigt att utféra spolbytet med hjdlp av en omkopplare, vy Omkopplaren iir en fempolig tviviigs, men man kan
utan det kan goras for hand. Konstruktionen blir da ndgot  4ven anviinda en fyrpolig sidan med gemensam jordning
billigare men mindre bekvim att anviinda. av L, och L,, ssom dr visat i schemat. Ena sidan av antenn-
For att kunna driva forstdrkningen sa lingt som méjligt  spolen ir dir jordad (2), detta med tanke pa vanliga L- och
fore dterkopplingen ar det ur konstruktiv synpunkt limpligt T-antenner, medan i modellapparaten (1) och (2) #ro an-
att inte {6rligga antennintag till forselektorn och uttag till  slutna till en dipolantenn. Harvid maste forbindelsen mellan

i.‘, e _ 250 Fig. 2. Ritning till chassiet,
L s iyl o 110 g 70 Matt i mm. For placeringen
[ | n av delarna giller foljande:
! ! . :
—=Bockos Botkoe o= v A omkopp]me.
! . potentiometer.

: plats [6r vridkondensator.
.+ spolhallare 1 (2554 m).
: dito IT (11—25 m).

. rorhallare.
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L1 1RO ey 30 | : antenn- och jordhylsor.
! i 7 : uttag till mottagare.
b J, K: glﬁdstriiglsutlag.
| 35 = L, M: anodstromsuttag.
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(2) pd spolen L; och jord kunna brytas. Steget bygges
lampligen in 1 en lada av 1 mm aluminiumplat.
Forselektorn anvindes pi foljande sitt: Onskad station
eller 6nskat band instillas pd mottagaren, varefter antennen
flyttas over till forselektorn och dennas vridkondensator C,
instélles, tills man ater hor stalionen i moltagaren, varvid
dr alt mirka, alt potentiomelern maste vara ndgot padra-
gen, 1 regel inte fullt. Forstirkningen regleras sedan till
onskat varde genom att vrida potentiometern R,. Storsta
forstarkning erhilles strax fore den punkt, dar sjilvsvang-
ning intridder. Iventuellt kan man dven gora en efterjuste-
ring pd vridkondensatorn. Sista biten fére svingningsgriin-
sen, dd forstirkningen okar mest, dr ibland rait kinkig att
stdlla in, och 1 mén av tillging pa fininstillningsanordningar
kan sidan med férdel dven anvindas hir. En mikroskala
med utvixling 1:10 Aterfinnes pd modellapparatens fram-
sida, se fig., och den sitter pda vridkondensatorn.
Apparaten ar billig att bygea, och ménga kortvagsintres-
serade ha siikert de flesta av de behovliga delarna. Byggan-

det av sjdlva hf-steget och lindandet av de tvd spolarna
tager bara ett par timmar i ansprik, och man har en for-
selektor, med vars hjélp en mingd nya, tidigare ej upp-
fattbara telegrafi- och telefonistationer kunna avlyssnas.

Spoltabell.
TR A e [ L, \ L, F Ka;odutlagri.»\vsri‘md meI.-
Y-;E}:TBICI[I;I:T | (1—2) (?—5) frin jord | lan L; o. L,
varv vary (4—5) varv mm
11—-25 2 41/2 ‘ 1/4 6
25-54 | 2 14 1/4 s .
Materiallista.
1 rorhéllare. 1 kondensator, 1000 pF.
2 fempoliga rorhallare for spolar. 1 dito, 10000 pF.
2 trolitulstommar, 33 mm diam. 1 dito, 50 000 pF.
1 omkopplare, 5-polig, tvdvigs. 1 motstind, 500 ohm, 1 W.
1 vridkondensator, 100 pF. 1 dito, 25 kQ, 2 W,
1 potentiometer, 50 kQ. 1 fininstallningsskala.
1 kortvagsdrossel. 2 rattar.
1 ror (se texten).

Div. kontakthylsor. aluminiumplat och kopplingsmateriel.

Mikl’OfOnf(.jI StC.iIkC[I' € och blandare med tvenne ingdngar

Av S. Thurlin

I ur 9 1939 beskrev f6rf. en mikrofonforstirkare med 2
ror. Hir skall nu beskrivas, hur man genom att bygea till
dnnu ett r6r far mojlighet att ansluta tvd mikrofoner till
forstarkaren. Mikrofonerna kunna regleras oberoende av
varandra, vilket manga ganger dr nodvindigt vid grammo-

fonupptagning.

Forstiirkaren med mikrofonerna inkopplade och klar for anvindning.

Till vinster bandmikrofonen, till hioger kristallinikrofonen.

POPULAR RADIO

Kopplingsschemat.

Kopplingschemat bjuder inte pa nagra nyheter, fastin
det vid forsta Ggonkastet ser si ut, Som forsta ror anviindas
iva stycken héglrekvenspentoder 1N5G, som sista ror trio-
den 1E4G. V, och V, arbeta utan gallerforspanging och Vg
med automatisk gallerforspinning genom Rg. Volymkontrol-

Forstirkaren sedd framifran. Tir kan man tydligt se huru anslut-
ningskontakterna iro monterade pd den bakatvikta delen av panelen.
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Tig. 1. Kopplingsschema for mikrofonforstarkaren.
C;=0,5 «F, 500 V Cy=50 uF, 10 V R,=200 kQ R,=1 MQ (log.) R;=1000 Q V,=1N5G
C,=5000 pF, 1500 V R;=0,5 MQ (log.) R;=1 MQ R,=1 MQ (log.) V,=1N5G V,=1E4G

len R, &dr inte nodvindig utan kan utbytas mot ett fast
motstdnd med samma viirde. Modellapparaten dr byggd {or
kristall- och bandmikrofon, och p& grund hirav ha R, och
R; olika virden. Det dr naturligtvis ingenting som hindrar
att bygga apparaten for vilka mikrofouer som helst. Signal-
spanningarna frin mikrofonerna regleras med var sin poten-
tiometer Ry och R;. Anoderna hos V, och V, éro hop-
kopplade. R, kan vara {6rsedd med en strombrytare S for
glodstrommen.

Det praktiska wtforandet.

Modellapparaten &r inbyggd i en viska med plats for
anod- och glodstrémsbatterier, linjetransformator samt kon-
ferenstelefon. Telefonen anviindes vid grammofonupptag-
ning fran linje. Av praktiska skil dr trioden V, placerad
mellan de bigge pentoderna V, och V,. Hirigenom far
man korta gallerledningar, om man som i modellen place-

Denna bild visar mikrofonfrstirkaren snett bakifrin. Batterisladdarna
gd genom chassipldten till undersidan.
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rar potentiometrarna R, och R; samt mikrofonkontakterna
1 nérheten av rorens ovre del, ddr gallerkontakterna #ro
placerade. Ledningarna fran mikrofonernas anslutningskon-
takter och potentiometrarna méste vara skdrmade. Roren
forses med skdrmhuvar over gallerkontakierna.

Forstarkaren dr monterad pa chassi av 1 mm tjock alu-
miniumplét, bojd i U-form. Chassiets storlek &r 90<230
mm. Framsidan dr av samma sorts plat. Dess ovre del har
vikis bakat, ddr anslutningskontakterna frén mikrofonerna
ha sin plats. Framsidan ar sedan klddd med en tunn skiva
av bakelit. Potentiometern R; &r monterad p& chassiets
undersida mitt for V,;. R, och R; dro som férut ndmnts
monterade pd chassiets dversida mitt for V, respektive V..
(Se fotografierna.) Batteriledningarna gi genom chassiet
till undersidan. P4 modellen &r transformatorn ej monterad
pa chassiet utan tillkopplad utanfor forstirkaren for att latt
kunna utbytas for olika anslutningar.

Hela mikrofonférstarkaren behover ej skdrmas, endast
gallerledningarna frin mikrofoningdngarna till roren samt
potentiometrarna. Potentiometrarnas axlar och metallholjen,
mikrofonledningarnas skiirmar, rorens skarmhuvar samt mi-

Forstirkaren sedd underifrdn.
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nus pa glodstromsbatteriet dro anslutna till chassiet. Mikro-

fonforstirkaren drives helt av torrbatterier. Som glodstroms-,

batteri anviindes ett normalt ringledningselement pa 1.5
volt. Anodbatteriet bor ha en spinning pa 90 volt.

Vinjettbilden visar bland annat, huru chassiet ir placerat
i viskan. Panelen pd forstirkaren ligger nistan horison-
tellt, sd att mikrofonsladdarna gi ut bakat. Bakom forstir-
karen finnes rum for glodstromselementet och transforma-
torn och till hoger om den finns ett fack for anodbatteriet.
Triribban pa lockets insida har till uppgift att halla tele-
fonen och locken till batterifacken pa sina platser vid trans-
port. Vaskans storlek ar 5003<300><140 mm.

Telefonen anvandes vid lang ledning mellan mikrofon-
forstirkaren och inspelningsaggregatet, varvid en liknande
telefon méste finnas vid inspelningsaggregatet. Forbindelsen
blir d& 6msesidig och man har bittre mojlighet att konfe-
rera med varandra om mikrofonplacering, forstarkning, tid
for inspelning m. m. Nir mikrofonforstirkaren ar placerad
i ndrheten av inspelningsaggregatet. ir telefon onddig.

Inkoppling till slutforstirkaren.

Mikrofonforstirkaren ger fullt hérbar telefonstyrka pa
utgdngssidan. Skall den kopplas direkt till en slutforstar-
kare, bor denna vara nagorlunda kanslig pd ingéngssidan.
Ar mikrofonférstirkaren placerad intill slutforstirkaren,
kan en vanlig lagfrekvenstransformator inkopplas vid »Ut»,

fig. 1. Annu bittre &r att ha transformatorn i slutforstir-
karen, dd man slipper sd lang gallerledning,

Vid ling ledning mellan forstirkarna maste ligohmig
overforingsledning anvindas. Man maste d& ha limpliga
transformatorer i bida andarna av ledningen.

Provningsresultat.

Mikrofonforstarkaren har med gott resultat provats med
sivil kort som ldng ledning mellan f5rstarkarna. Den har
dven provats pa en for andamdlet uppsatt ledning mellan
tvd fastigheter (vanlig telefonledning i blykabel), fiven hir
med gott resultat.

Eftersom mikrofonférstirkaren samtidigt dr »mixer» eller
blandare, blir anviindningsomradet s mycket storre. Signa-
lerna {rdn de bdda mikrofonerna blandas och forstirkas i
V. Signalspdnningarna frén mikrofonerna kunna regleras
oberoende av varandra med.R; och R;. Vad detta innebér
for mojligheter vid grammofonupptagning, kommer man
snart underfund med. Skall man endast anviinda en mikro-
fon, exempelvis inkopplad vid R,, sd bor Ry »vridas ner»
pa noll. Styrgallret pd V, blir da anslutet till chassiet (se
fig. 1).

Fotografierna visa modellapparatens praktiska utform-
ning. Det &r ingenting som hindrar att bygga apparaten
pa annat sitt. Huvadsaken dr, som {6rut nidmnts, att galler-
ledningarna till V; och V, bli sd korta som mojligt samt
att dessa jamte R; och Ry bli sorgfilligt skiarmade.

5.

For RADIOSERVICE

LEVERERA VI MED FORDELAKTIGA VILLKOR

e MATINSTRUMENT
e SPECIALMATERIAL
e VERKTYG

V1 STAR EDER ALLTID TILL TJANST MED
TEKNISKA UPPLYSNINGAR OCH OFFERTER

AKTIEBOLAGET BROMANCO

STOCKHOLM 16 — ARSENALSGATAN 4
TELEFON 101135

\

POPULAR RADIO

75




LITTERATUR, forts. frin sid. 62.

organ for hl\apenmenlermde Danske Radioamatgrer, under en f6ljd
av 4r, samt ingenjor Henrik Nielsen, nuvarande teknisk redaktor for
samma tidskrift. De olika avsnitten av boken iiro vart och elt skrivna
av specialister pd resp, omrdden, tillhorande féreningen.

Den som foljt »0Z» under drens lopp vet, att E. D. R:s program
gir ut p& att fostra korlvigsamatorerna Il duktiga tekniker. Eit
led i denna verksamhet #r utgivandet av idndamalsenlig litteratur,
genom vilken amatérerna kunna lira sig forstd konstruktionen och
verkningssittet hos de apparater, som de arbela med. Den forelig-
gande handboken ir utarbetad efter dessa riktlinjer, och darfor har
man »mera lagt vikt vid att ge amatéren upplysningar, som kunna
klarligga sivdl de fysikaliska som de matematiska sammanhangen
vid olika problem, &n att fylla boken med konstruktionsritningar och
kopplingsscheman, vilka han ej firstdrs. Men boken ir dirfor icke
fvild med matematiska formler, utan det mesta #r rent praktiskt
framstiillt, s& att amatoren kan f& golt grepp pd det hela.

Med den kiinnedom man har om E. D. R. och »0Z» kan man sikert
utgd fran, att vad som star i Korthélge-Amatérens Haandbog:dr bra
och vederhiftigt. Figurerna iro prydliga. En del av kopplingsschemana
iro =4 starkt forminskade, att beteckningar och virden dro nitt och
jamnt liisbara med forstoringsglas; niigra varden ga alldeles forlorade.
Detta beror delvis pd att man fétt trvcka en del av boken pd simre
papper in som {rin bdrjan var avseti.

Bokens innehdll framgdr av kapitelrubrikerna:

Kortvigsamatérernas hisloria och organisation.
Hur man startar som kortvagsamator.
Elementér elektro- och radioteknik.
Kortvagsmottagare f{or telegrafi och telefoni.
Lagfrekvensforstarkare.

Kortvagssindare.

Nyckling och storningar frin sindare.
Amplitndmodulation.

Stromforsérjning.

10. Antenner.

11. Kortvigsamatiorens mitapparater.

12. Ultrakorta vigor.

13. Frekvensmodulation.

14. Stationsbetjaning,

15. Danska kortvdgsamatirer i aktivitet.
Tilligg: Paddingkondenszatorns berikning.

i et
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Kapitel 4, som ir forfattat av Henrik Nielsen, behandlar synnerligen
ingdende olika slag av mottagare och deras egenskaper samt kopp-
lingsdetaljer och avslutas med fem ganska utfrligt beskrivna mot-
tagarkonstruktioner. den minsta med tva, den storsta med nio ror.
Kapitel 5 av H. C. Jorgensen behandlar lagfrekvensforstirkare mycket
utforligt och delvis teoretiskt; bl. a. dgnas hela 7 sidor it motkopp-
ling. I kap. 11 av Steen Hasselbalch beskrivas bl. a. olika frekvens-
metrar och mitmetoder, en frekvensmodulator, ett par rorvoltmetrar
m. m. Kap. 12 om ultrakorta vigor av Per Kjeldberg Jacobsen ir kort
men av bilderna att ddma instruktivt. I kap. 13 av J. Gravenhorst
behandlas bl. a. konstruktionsdetaljer i mottagare for frekvensmodu-
lation. Helmer Fogedgaard har skrivit kap. 2. Dirmed ha de kapitel
nimntz, vilka f. n. torde ha slorsta intressst {or svenska lisare.

Radioindusiriens nyheter

Nvya mikrofoner

Pearl Mikrofonlaboratorium. Vallavigen 5. Spinga, lanserar tvd
nya kristallmikrofoner av membrantyp, B6 och B9. Enligt uppgift
ar kinsligheten —45 och —52 dB samt frekvensomrader 40-—8 000
och 3010000 p/s. Vidare tillverkas en riktad kristallmikrofon av
cardioidtyp med kinsl. —54 dB. Kinsligheten frin haksidan ligger
18 dB ligre. Frekvenskurvan haller sig inom %5 dB mellan 40—
4000 p/s.

Firman tillverkar dven en bandmikrofon med frekvensomride 30—
12000 p/s, =3 dB, med inbyggd transformator, som kan erhillas
med hog eller lag unmpedam Servis utfores pd alla slags mikrofoner,
och frekvenskurvor upptas med hjilp av en nyinstallerad apparatur.

Ny instrumentfirma

AB Bromanco, Arsenalsgatan 4, Stockholm. representerar elt antal
inhemska och utlindska speualfabnkcr inom de omrdden, som om-
talas nedan. Verkstillande direktér #dr Erast Oiling. Firman Bro-

76

manco har tidigare salt maskiner, verktyg och miilinstrument. I och
med att firman ombildats till aktiebolag har en sérskild avdelning
inritlats for mitteknik, omfattande clektriska och radiotekniska mit-
instrument och mitapparater. Aven radiotekniska specialartiklar kom-
ma att foras samt alla slags verktyg for radioindustri och radio-
servis. Reparation och justering av servisinstrument ombesérjes.

Nife-ackumulator fér 1,5 V r6r

Svenska Ackumudator AB Jungner, Riddargatan 17, Stockholm,
har utsiint en bulletin nr 797 Gver en glodstromseell, typ TR-3, av-
sedd for drift av 1,5 V batteriror. Cellen har en kapacitet om ca
30 Ah (amperetimmar). Vid urladdning med 0.2 A till en slutspén-
ning av 1,2 V ricker en laddning 150 timmar, och vid urladdning
med 1,4 A till en slutspinning av 1,0 V racker den 20 timmar.

Anmirkas bor, att 1,5 V roren iro konstruerade att arbeta med en
¢lodspinning, varierande mellan ea 1,5—1,0 V. Nife-cellen har en
medelspianning om ca 1,25 V, och variationen héller sig inom sni-
vare grinser, 1,32—1,20 V, vilket mgjligen kan tinkas inverka for-
delaktigt pd rirens livslingd.

Cellen dr monterad i gummifodral och har dimensionerna 58>(67X
hojd 167 mm plus polbultar 12 mm. Vikten ar 1,25 kg.

Sammanirdaden
Stockholms Radioklubb

Den 8 mars sammantriidde klubben pd Tekniska Hogskolan. Kval-
lens program upptog diskussion over dmmet: »Hur skall jag erhdlla
béista mojliga ljudkvalitet fran min radioanliggnings. Inledare var
ingenjor S. A. Johansson. Diskussionen var livlig och bjod pa atskil-
ligt av intresse.

Ni, som #r medlem 1 Stockholms Radioklubb, glom inte bort att
betala drsaveiften, =4 att Ni inte gir miste om kallelser eller Popular
Radio. Ni, som inte iir medlem, g& in i klubben. Savil studerande
som fackmiin och andra radiointresserade dro viilkomna i klubben
och kunna ha nytta och glidje av medlemskap.

Klubben sammantriider i regel var 14:de dag varvid hadlles ett
foredrag om nagot radiotekniskt eller nirliggande @mne. Ofta anord-
nas demonstrationer i samband hirmed. Klubbens bibliotek dr 6ippei
for utlining vid sammantridena. Populir Radio utsindes gratis till
medlemmarna.

Medlemskap vinnes enklast genom insédttning av Arsavgiften pd
klubbens postgiro nr 50001. Ndgon sirskild intridesavgift {Grekom-
mer ej.

Arsavgiften dr 10 kronor. Fér studerande och teknologer ar avgif-
ten nedsatt till 6 kronor. Passiva medlemmar (i landsorten) betala
8 kronor.

Anmilan om adressfiordndringar o. d. stilles till Stockholms Ra(ho-
klubb, Box 6074, Stockholm 6.

Forl ragningar besvaras av sekreteraren, civiling. Torsten Stahl un-
der samma adress. Selreteraren.

Trollh&ttans Radioklubb

Klubben konstituerades den 5 nov. 1944, varvid ett tjugotal intres-
serade hade infunnit sig. En interimsstyrelse valdes, vilken fick i
uppdrag att undersika mojligheterna att starta studiecirklar i »radio-
Amneny, sisom telegrafi, radioteknik, matematik samt ev. sprak. Stu-
diecirkeln i telegrafi har redan péabérjats, och den har ront livligt
intresse bland klubbmedlemmarna, bland vilka mirkas en del goda
formédgor. Att klubben ront stor framging bevisas dirav, att medlems-
antalet nu ir c:a 50.

Klubben haller ord. sammantride den forsta séndagen varje manad
med drsmote 1 februari. Telegralikursen pagar mandag och fredag
tvd timmar varje dag.

Vi énska giarna QSO frin andra klubbar i landet.

Stig Wetterquist.

sarrrssene

BYTEN OCH FORS;&LJNINGAR

LernanearesentaisaataLs

e

Under denna rubrik infira vl standardl d d
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Mlnlmmn 2 raders
utrymme. Dessa radannonser Hro avsedda att skapa en fOrsiljnings-
kontakt radloamatirerna emellan.

Stkas: 8—12 W férstiirkare cv. med higtalare och wmikrofon.
Niirmare upplysningar och pris till ”Férstiirkare”, P, R. £ V.

ressanennrerans weresees
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POPULAR RADIO



Forstarkarebyggsats
18 watt Modell PSA.750
omfattar f6ljande :

® Cbassi med ror, transformatorer,
skalor och kopplingselement.
® Byggnadsbeskrivning med ritning.
® Elegant kristallmikrofon med hoj-
och sinkbart stativ.
® 12° P. M. hogtalare, kraftig magnet-
Ritning med byggnads. f.altstyrk‘\.
beskrivning separat Aven ldsa delar till b, ggsatsen siljas.
Kre. 3: — Pris kronor 460:— netto.
S:t Eriksgatan 54. Stockholm. — Tel. 515628

GUNNAR WIKLUND AB - STOCKHOLM 20 6272

OMLINDNING

av Transformatorer och Magnetispolar

ELEKTROTEKNISKA VERKSTADEN

Axarp Telefon 226

VI LEVERERA:

Servicemateriel for radio,
Elektrisk isolationsmateriel.
Panelinstrument. Kolborstar,
Amerikanska och europeiska rir.
Materiel till FM-mottagare.

' Serviceinstrument,
Provinstrument erhilles utan kiptving.
Formianlign belaluingsvillker.

‘ VI UTFORA:

‘ Radio-, instrument- och finmekaniska
reparationer.

RADVIOLABORATORIET, Harlosa, Tel. 158

Philips
- Technische Rundschau

Foéljande nummer dnskas inképa: 5 1936
| 2, 3 och 4 1937 samt 7, 10 och 12 1939

STOCKHOLMS TEKNISKA INSTITUT
CENTRUM—STOCHHOLM

Telefon 233705 Radiolaboratoriet

RESTLAGER

av radiordr utforsdljes

Antal  Mirke Tyn Anfal  AMiirke Typ
5 Sylvania 1A4T 5 Sylvania THG
24  Sylvanin  1ASEG 1 Sylvania TJTGT
21 Triad 1A6 Sylvania 7TY4
O Triad 1A7G Sylvania 7TC6
97 Sylvania 1B5/208 14 Keurad 12A5
175 Triad 1C6 25 Kenrad 2A7
0 Triad 105 22 Triad 12A
B Triad 107G 32 Bylvania  12K7G
4 Purotron 1ET b Sylvania 12Q7G

¥
Sylvania 14J7
Sylvania 15

23 Purotron 1F5HG
10 Purotrou 1171

O=1UINMWUTT=ILE I Ot L1 SIS

5 Sylvania 1F4G 1§ 'Triad 19
18 Turotron 1H5G 22 Triad 22
5 WNylyania 1HGG 125 Kenrad 24
4 Kenrad INSEG Triad 25B5
6 Kenrad 1Q5G5 40 Triad 20N6G
29 Sylvania 1V 14 Purotron 25A6G
32 Triad 2AG 6 Sylvania  25L6EG
113 Kenrad 2AD 65 Sylvania 25Z6G
216 Kenrad 2A7 24 Triad 26

365 Kenrad 2B7 5 Triad 27
25 Kenrad 286 5 Purotron 30
15 Purotron &Y4G 6 Triad 31
6 Sylvania HWH 5 Sylvania 32

5 Sylvania 5Z4 5 Sylvania 33A5EE

46 Sylvania 6B5 88 Triad 33
75 Sylvania 6A6 187 Triad 34
5 Sylvania GA3 194 XKenrad 35/51
5 Sylvania GAD 96  Sylvania 35Z4G7T
5 Sylvania 6AS8 13 Triad 36
5 Sylvapia 0B4G 5 Sylvania 37
b Sylvania 06B5 10 Triad 38
30 Srlvania  6C6 62 Triad 39/44
i Purotron 6BS8 26 Triad 41
100 Sylvauia  GDT 5 Triad 63
5 Sylvania 6DS 30 Triad
24 Turotron 6D6 & Sylvaniads
b Sylvania 6CT 35 Sylvania 46
52 WSylvapia 0GG6G 193 Kenrad b8
8§ Sylvania GEG 57 Sylvania 59
35 Triad GLT 23 Sylvania 49
8§ Sylvania GI'5 975 Kenrad 42
148 Sylvania 6F6G 44 Kenrad 43
4 Sylvania OIS 140 Kenrad 47
182 IKenrad GL'7 25 Triad 45
§ Sylvania GKGEG b Triad 46
32 Sylvania CQTG 9 MTungsram 48
b Sylvapia 6V7G 111 Sylvania  LOLGEG
4 Sylvania  GKS 5 Sylvania /56
5 Tungsram OLGG 6 Triad 57
i ]

H Tungsram GLT b Turotron 5

5 Tungsram GWGO6 18 Purotron S0

17 Turotron OGUS/6G5 37 Sylvania 52

176 Sylvanin  0T7TG 5 Sylvania 83

5 Sylvania 6T5 20 Sylvania 76

b Sylvania G687 11 Sylvania 97

10 Sylvanian  G6RT 160 Sylvania 78

5 Sylvania €6P7G 110 Sylvania 85

600 Sylvania 6U7G 36 Sylvania 81
5 Sylvania 6WTG B7 Sylvavia 84/0674

7 Sylvania 7B7 25 Triad 89

Sedvanliga priser och rabatter,

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgaten 4 Stockholm  Tel. 33 2001




ﬂEl. I som nu finnes i bokhan-
deln innehaller bl. a.

Foretaget och dess ledning — Psyko-
logien i ndringslivets tjinst — Ratts-
liga foretagsfrigor -— Finansierings-
teknik -~ Kontorsorganisation -—
Inkdps- och forridsorganisation —
Bokforingens teort — Bokforingens
teknik — Industriella budgetmetoder
— Statistisk kontroll — Foretagets
arsredovisning — Ekonomisk kontroll
och revision - Beskattning.

DEL " som uthommer inom
kort innehaller bl. a.

Generalplanering — Anlidggningarnas
planering -— Driftplanering — Drift-
overvakning — Rationaliseringsarbe-
tet — Arbetsstudier — Avlonings-
system -— Kostnadsberdkuing
Prispolitik —— Distributionsekonomi
— Forsdljningsorganization — Re-
klamteknik — Transportekonomi —-
Personalfragor — Naringslivets orga-
nisationer.

FORETAGS-
EKONOMISK
Hn“anK — ett uppslagsverk

for industriens mién

I Foretagsekonomisk handbok del I dgnas moderna industriella budgetmetoder
for forsta gangen en fyllig framstéllning. I kapitlet »Foretaget och dess ledning»
klargores foretagets forhallanden till staten och sina anstéllda och diskuteras
ingaende den formella organisationen, ledaruppgiften osv.

for handelns mdin

Framstillningen i Foretagsekonomisk handbok ar litt tillganglig @ven ulan
tidicare ekonomiska studier. Sidana kapitel som Rattsliga foretagsfragor,
Inképs- och forrdsorganisation, Finansieringsteknik och Beskattning dro av
sarskilt stort virde for handelns man.

for kontorets min

I modern kontorsorganisation ges en uttonumande framstéllning, varav vi tidi-
gare inte haft nagon motsvarighet. Detta géller ocksd redovisningstekniken,
bokforingen och den ekonomiska kontrollen, virderings- och avskrivningsprin-
ciper etc. Har har dven den nya aktiebolagslagen behandlats. Dessa liksomn
andra avsnitt kunna ofta bli aktuella &ven for man, sysselsatta inom helt andra
omraden.

Verket omfatiar totalt 1660 sidor. Format: 190250 mm.
Pris pr del i klotband kr. 42:—, i halvfr. band kr. 54:—.

Rekvirera verket frin Er bokhandlare eller direkt fran forlaget

NI R
&

Nordisk Rotogravyr
STOCKHOLM




