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Er hobby —

—————0Q————— Er hobby sover sin
liinga Tornrosasomn, omgirdad av siindningsforbud
och avspiirrningssviirigheter, Under tiden bar modell-
bygge som hobby fitt vind i seglen och runt om i
landet sitter tusentals amatérer av alla aldrar och
stortrivs med sina modeller,

e MODELLFLYG

e MODELLTAG

e MASKINMODELLER
e MODELLBATAR

e MODELLRACER

Det iir fem starka M, som {terkommer i varje nummer av
Modellteknik, Ni fir provnummer gratis, men porto och
expedition kostar pengar, si bifoga 40 bre i frimiirken,
niir Ni sfinder in kupongen hiir nedan.

Modellbyggarnas eget manadsmagasin, Modellteknik,
bjuder Eder ritningar, arbetsbeskrivningar, tips, artiklar,
bilder, tiivlingsreferat m. m. fér alla slag av modellbyg-
gare. Det iir miédan viirt att stka kontakt med Modell-
teknik — iir Ni inte modellbyggare si blir Ni, Vi énskar
Eder minga trivsamma hobbytimmar tillsammans med
Modellteknik.

Utgiven av

Modellbyggare tsr Modellbyggare

Till Wennergren-Williams A.B, Drottningg. 71 D, Sthim 1.

V. g. siind provoummer av Modellteknik gratis. 40 tre
i frimiirken bifogas till porto- och expeditionskostnader.
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Sammanirdden
Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantride den 22 mars holl polisman Hugo Torn-
qvist foredrag Gver dmnet: »En orientering over polisradion i Stock-
holmy. Efter en historisk oversikt beskrev talaren det nuvarande AM-
systemet i Stockholm, som infordes 1938 (Populdar Radio 1939, nr
6). Sirskild uppmirksamhet Hgnades bilarnas utrustning. Foéredrags-
héllaren nimnde dven nigot om det nya systemet for FM, som s
sminingom kommer att inforas.

Den 5 april holl klubben sammantride, varvid ingenjor Anders
Djurberg, Aga-Baltic AB, talade om: »Undervattensignalerings. Med
utgdngspunkt fridn en del tidiga forsok med ljudséndning i vatlen
kom talaren fram till de moderna apparater, som anvindas for
alstrandet och mottagandet av ljud under vatten. Han beskrev bl. a.
undervattensirenen, hydrofonen, perifonen och ekolodet.

Klubbens drsmote @r avsett att héllas den 19 april.

Styrelsen sammantridde den 21 mars. Sekr.

vee srvresesens
.............. seatin

BYT (LININGA

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris v kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro nvsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan,

Gr.-motor Paillard, 4 magn. pick-ups, higsta kval.,, 1 Geloso su-

persp. 1911A, rér AM2, DF11, DL11, mellantr. 1:6 P. P. Till salu
bill, Gunnar Levin, Amnerud.

R

3 st. Philip ES 50 (- dellikvid kontant) Onskas byta mot Univer-
salinstrament for striom_, spinnings- och motstindsmiitning. Tel
Sthim 23 13 00.
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VI LEVERERA I
FICKINSTRUMENT:

VOLTMETER FOR LIK-
OCH VAXELSTROM
0—6/120V 0—12/240V

DESSUTOM:

e SIGNAL- 0. TONGENERATORER
® RORPROVARE
e KAPACITETS- o. MOTSTANDSMATARE

AKTIEBOLAGET BROMANCO

STOCKHOLM — ARSENALSGATAN 4
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ARG. XVII

SSA startar

Dess organ »QTC» i Populdr Radio

Foreningen Sveriges Sandareamatorer har har i landet
under alla ar tillvaratagit sandaramatorernas intressen. Det
dr denna forenings fortjanst att amatorsindningen i Sverige
fran borjan kommit in i de ritta hjulspiren. Amatérerna
ha tillvunnit sig myndigheternas {ortroende, och vad detta
betyder for rorelsen i frdga &r utan vidare klart. A andra
sidan ha myndigheterna naturligtvis insett vilken stor till-
gang for ett land som séindaramatdrerna utgor, och siker-
ligen komma dessa att i fortsitiningen omhuldas mera in
tillforne. : ]

Populir Radio har under en f6ljd av ar haft forinanen
att vara organ for Stockholms Radioklubb, och i och med
att nu SSA:s organ »QTC» ingér i tidskriften, kommer
Populidr Radio att representera de tva viktigaste rent lek-
niska amatorsammanslutningarna i landet.

Genom samarbetet med SSA kommer tidskriften att till-

POPULAR RADIO

foras ytterligare virdefullt artikelmaterial, och vad som
sikert kommer att glidja de ménga amatérerna bland Po-
puldar Radios ldsare ar, att detta material blir overvigande
av praktisk art. Manga av vara nuvarande ldsare dro intres-
serade av sindarteknik, och de allra flesta apparatbyggarna
hysa forkirlek for allt vad kortvdg heter, s& vi tro att ut-
bytet av »QTC» skall bli gott. SSA kan sikert rikna med
ej sd f& nya medlemmar, nir foreningen nu sitter i géng
efter flera ars ofrivillig overksamhet. Det drdjer kanske
annu ndgon tid, innan sindningsforbudet blir upphévt, men
mycket finns att gora innan dess med mottagarbygge och
forkovran 1 tekniska saker. Séndaramatorernas tekniska
skicklighet ar deras styrka.

Vi halsa harmed SSA:s medlemmar vilkomna som lasare
av och medarbetare i Populdr Radio och uttrycka en for-

Red.

hoppning om ett givande samarbete.
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Induktansiri generator

och selektiv foérstarkare for tonfrekvens

Av assistent Hans K. Flihrer, Géteborg

Chalmers Tekniska Hégskola, Fysiska Institutionen

Induktansiri generator.

Forfattaréns avsikt dr att i ett foljande hifte publicera
en praktisk beskrivning av en RC-generator for tonfrekven-
ser, som visat sig vara bade enkel och bra, samt mvcket
anvandbar for akustiska arbeten savél i laboratoriet som i
servisverkstaden (hogtalarprov osv.).

I foreliggande artikel ges en enkel teori for denna gene-
rator, samt en modifikation av denna koppling, som &r en
utmiirkt selektiv {orstiarkare for tonfrekvens. En mera utfor-
lig teori har tidigare publicerats av forfattaren [1].

Fig. 1 visar principschemat {or tongeneratorn, som forst
har publicerats av F. E. Terman och medarbetare [2]. En
forsta teori [or en liknande koppling har publicerats &r
1941 [3].

Kvalitativ analys.

Generatorn dr avsedd all alstra svingningar mellan ca
30 och 100 000 p/s. Om man forestéller sig natverket till
vénster om punkterna 1, 2, 3 samt motstandet R, borttaget,
och metalltradslampan La kortsluten, ser man att aterstoden
dr en vanlig, motstindskopplad [orstiarkare for tonfrekvens.
Om man hos denna forstirkare till att borja med bortser
fran fasvridningar utanfor réren, si dro spanningarna niel-
lan forsta rorets galler och jord, och mellan andra rorets
anod och jord i [fas. Detta inses ldtl, om man tanker sig en
kort. t. ex. positiv, spanningsstot tillford {orsta rorets galler

¢

(alltsa punkterna 2, 3). Anodstrommen i roret 1 viixer da.
varvid naturligtvis detta rors anodpotential minskar, sa att
andra rorets galler far en negativ spianningsstot. Denna har
till foljd, att anodstrommen i detta rér sjunker, samt alt
spanningen over Ry stiger. Signalen over Ry ligger alllsa
i fas med signalen mellan punkterna 2 och 3. Kondensatorn
C; har s stor kapacitans, att den kan {6rsummas jamf{ort
med de i serie liggande impedanserna, si att spanningarna
mellan punkterna 2 och 3 pa roret och mellan 1 och 3
dro i fas. Fullbordas nu kopplingen enligt fig. 1, =4 ser
man, att R; och metalltradslampan La, som anses sisom
en ren resistans (R,). bildar en negativ aterkopplingsgren,
som dr frekvensoberoende, medan niitverket till vinster om
punkterna 1. 2, 3, vilket i fortsiittningen for enkethetens
skall kommer att kallas f6r »RC-niitet» (ett annat uttryck

dr »Wien-brygea» ). utgor en frekvensheroende positiv ater-
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koppling. Att R, och R, astadkomma en negativ aterkopp-
ling (motkoppling) inses latt pa foljande satt: Tanker man
sig pa nylt en posiliv spanningsstot lagd mellan punkterna
2 och 3, sa finns den igen, i fas och férstarkl. mellan
punkterna 1 och 3. Sammanbindningspunkten mellun R,
och R, och siledes forsta rorets katod blir alltsa ocksa
mera positiv och forsvagar pd sa sitt den ursprungliga sig-
nalen. Svftet med denna negativa aterkoppling dr att halla
forstarkningseraden {or forstirkaren, alltsd kvoten (spin-
ningen mellan 1 och 3)/(spinningzen mellan 2 och 3). exakt
konstant { =3. Se ldngre ner!). For att se om sjalvsving-
ningar kunna uppkomma, kan man tinka sig kopplingen
bruten i punkten 2, samt en sinusformad spénning lagd
mellan forsta rorets galler och jord. Som strax skall visas,
dr dd den spénning, som uppkommer mellan punkten 2 pa
RC-niitet och jord, i fas med den pélagda spanningen endast
for en enda frekvens (vilken dock dr beroende av R och C).
dvs. sjilvsvingningsvillkoret kan endast vara uppfyllt for
en frekvens. Motstindet R, regleras sa, alt de bigge ovan
nimnda spinningarna fa samma amplitud. Ett nédviindigt
villkor, f6r att sviingningar skola vara mojliga, dr ju, att
den (i punkten 2) aterkopplade spanningen ar till amplitud
och fas lika med den spiinning, som ursprungligen tillfordes
gallret. Ar detta villkor endast uppfyllt {or en enda frekvens,
sd kan generatorn alltsd endast svinga med just denia och
genererar saledes en sinusformad spénning. Metalltradslam-
pan La &r ett variabelt motstand, vilket som bekant okar
med temperaturen. dvs. med stromstyrkan. Detta dr hir
nédvindigt, om stabila sviingningar skola erhallas. I kallt
tillstind dr motstandet forhallandevis litet, sa att forstir-
karens forstarkningsgrad (inklusive R,—La) dr nagot for
stor. En tillfallig storning pa forsta rorets galler kan man
tinka sig uppdelad i ett Fourier-spekirum, dvs. i oiindligt

. Kopplingsschema fér tongenerator (enl. Terman och med-
arbetare).
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manga sinusformade spinningar av olika frekvens. Den
»riktiga komposanten blir allt mer forstirkt och réren
skulle snart bli overstyrda. Samtidigt med att strommarna
i roren vixa, okas emellertid La:s resistans. Detta betyder,
som litt inses, okad negativ aterkoppling, dvs. forstirkarens
forstarkningsgrad aviar, och om R, viljes riktigt, uppnas
snart ett jamviktsldge.

Kvantitativ analys.

Vid en kvantitativ analys dr det lampligast att anvinda
den »symboliska metodeny med komplexa tal (vektorer).
(Jimfor tre artiklar i denna tidskrift [4].) I stillet for att
rikna med storheter av formen V=V sin (wt+¢) riknar
man med komplexa storheter V=V ,[cos (wt+¢) +j-sin
(wt+e)], dar ]=l/;] Detta kan ocksa skrivas V=
=Veiotg) =V eig-eiot. Ar det frdga om bara en
enda frekvens, sa kan termen ei®t {rkortas bort i alla
linjdra fysikaliska lagar (t. ex. Ohms lag), och resten Veiy
ar en vektor i det komplexa talplanet. I fortsédttningen skriva
vi bara ¥, om vi mena vektorn ¥V, och ]VI, om vi mena
vektorns ¥ belopp V. I Ohms lag V'=I-R ar V spin-
ningen, [/ strommen och R motstindet. Galler det vixel-
strommar, skriver man V' =1I-Z, men hir #ro alla stor-
heter vektorer. Z kallas for impedans. Den kan som varje
komplext tal delas upp i reell och imagindr del: Z=Z2 .+
~+jZ,. Man har Z=R {or en resistans, Z=jwL for en
induktans, samt Z=1/jwC=—j/wC for en kapacitans.
Impedanser sammansittas precis som resistanser. Alltsd for
tvd impedanser i serie géller: Z=Z,+Z,, och for tvd im-
pedanser i parallellkoppling: 1/Z2=1/Z,+1/Z,. Kvoten
mellan tva spianningar V,/V,=g, likaledes ett komplext tal,
kallas for forstirkningsfakior och upplyser bade om maxi-
miamplitudernas forhallande och om fasvinkeln mellan ¥
och V,.

Om man i fig. 1 tar bort RC-nétet vid punkterna 1, 2, 3,
sd kan man betrakta den ovriga kopplingen som en fyrpol
(fig. 2). Punkterna 1, 2, 3, dro desamma som i fig. 1. En
sinusformad vixelspénning ¥; ger upphov till en forstirkt
sinusformad vaxelspanning med samma frekvens V', (distor-
sionen forsummas). ¥; och ¥V, dro vektorer och kvoten

(1)

ar fyrpolens forstirkningsfaktor. Om man kopplar RC-niitet
till punkterna 1, 2, 3, igen, erhélles fig. 3, ddr punkterna
4 och 5 béra tiinkas vara kortslutna (V/,,=0). Om Z, och

20— —wo{
vi g > Via
3 3

Fig. 2. Fyrpol, ekvivalent med kopplingsschemat i fig. 1, utan
RC-brygga.

POPULAR RADIO

Z, beteckna RC-ndtets bada hiliter, fias ur demna figur

impedansen
PR A oo et e
Zy=R ik LR +joC
och genom multiplikation:
Z, 1
— =2+ RoC———
Z, I (Rc) ch) (2)

Vidare fas ur fig. 3, att vid jamvikt {6ljande relation méste
bestda (V,=0, 4—5 kortslutna, fyrpolens ingéngsimpe-
dans=co, galler-katodimpedansen=o00) :

V. 2ok,
o ®)
Ur (1) och (3) fdljer
%Zz =g eller ji:g—l
Jamfores detta med (2) fas:
. 1
g—3+](RwC+7\,;C) (4)
samt
.’I/u
= 5)

. T
SR
\/ +( @ ch}

Vi anta forst, att V, icke har nagon fasforskjutning rela-
tivt V;, dvs. g dr reellt. Da géller enligt (4)
g=3 (6)

samt

X 1
EUC=0 eller w_RC

(Denna viktiga formel angavs redan av Terman och med-

RwC— (7)

arbetare.)

Vi forutsatte alltsd, att V', ar i fas med V;. Men f&r man
det i allméinhet? Svaret dr ja. En niirmare utredning [1]
visade, att fasforskjutningen blir minimal (=7’) och att
formel (7) alltid ger w for litet, men med ett maximalt
fel pa 0,5 .

Formel (7) visar, att for endast en frekvens sjalvsving-
ningar kunna uppkomma, och dé fdljer igen ur formel (5),
att for en konstant spénning |V,| (fig. 2 och 3), den ater-
kopplade spanningen |V;| blir ett maximum just f6r denna
frekvens. Avsides liggande frekvenser aterkopplas dérfor
mycket mindre dn huvudfrekvensen. Detta ger en kvalitativ
forklaring av svingningarnas utmérkta sinusform, om man

4T .
G 2 if

Z;C R
Vi Vi
g Loh 8, s
.
Fig. 3. Fyrpol, ekvivalent med kopplingsschemat i fig. 1, med
RC-brygga.
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dven kommer ihdg, att svdngningsamplituden begrinsas av
lampan La och icke, som vanligen ir fallet, av rérkurvornas
krokning, vilket som bekant fororsakar kraftig distorsion.
Nista fraga dr, hur den negativa aterkopplingsgrenen
skall vara beskaffad. Man maste utgé ifrdn, att lampans La
resistans R, vid arbetstemperaturen dr given och alt man
skall bestimma R, sa, att villkoret (6) blir uppfyllt.
Med beteckningarna enligt fig. 4 (alla V' &ro spinningar)

fas
Yu_ B
Vo R TR
men
Ve=V—V,

saledes giller:
SR R, gl X

V., V7, RAR g3 =
ty Vu/Vi=g=3 (jfr ekv. (1)). Vi méste nu skatta V', /V .
Vi/Ve=[ &r den spinningsforstirkning, som skulle fas
utan negativ aterkoppling. Med de hir anvinda roren (i var
forsta apparat 1940) 6C6 och 12A5 och lampliga virden
pé kopplingselementen kunna vi anta [5]. att f* &r stérre
dn 1000. Séledes ar

% T

Va 1000
jamlort med 1/3. Sdledes foljer approximativt ur formel (8)

R, 1 5
R4R, 3 eller |[{1—'2[\2[ (9)

(1 den foljande praktiska beskrivningen komma réren EF6
och EL3 till anvéndning, men resultatet (9) forblir det-
samma. )

~0

Réren dro sé valda, att de dels ge stor spinningsforstirk-
ning och dels avge tillrdcklig effekt for att uppvarma lampan.
Vid uttaget (»Ut» i fig. 1) {4 inga storre energiméngder
tas ut — detta skulle forstora vigformen — utan man bor
koppla ett ytterligare forstdrkarror i klass A mellan uvttaget
och forbrukningsdonet.

Selekiiv forstéarkare.!
Kuvalitativa betraktelser.

Den selektiva forstarkare, som konstruerats av docent E.
Bérany, Uppsala (forst publicerad i [1]), skiljer sig i
flera avseenden frdn den forut behandlade tonfrekvensgene-

Pl e b

Fig. 4. Diagram for berikning av forhillandet R,/R,.
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ratorn, se fig. 5. I stdllet for lampan La &r nu insatt ett
fast motstand R,. For forhallandet mellan vidrdena R, och
R, giller naturligtvis fortfarande ekv. (9), men de absoluta
virdena for dessa motsténd kunna nu véljas mycket storre,
t. ex. 20000 och 10 000 ohm. En begrinsning uppéat be-
tingas hdr huvudsakligen av lickkapacitanser o. d. P& grund
hidrav kan man sésom andra ror anviinda ett rér med stor
spinningsforstirkning. Signalen inmatas hir vid andra ro-
rets bromsgaller, vilket mojliggor en enkel konstruktion.
Signalen erhalles vid uttaget. En separat effektforstirkare
dr nodviindig om namnvird effekt behovs.

Resultaten av en kvantitativ analys.

Vad som intresserar mest vid en selektiv forstdrkare &r
dess {rekvenskurva, dvs. utgingsspiénningens variation med
frekvensen for konstant ingingsspdnning. Eftersom det ar
utgéngsspinningens variation som funktion av frekvensen,
vilken intresserar och ej utgéngsspinningens absoluta virde
i forhallande till ingangsspi,nningen (dvs. forstarkarens for-
stirkningsfaktor), kan man bortse fran forstarkningsfak-
torns storlek f6r andra rorets bromsgaller. Den pa broms-
gallret 1T inmatade spinningen tinkes némligen ersatt med
en ekvivalent spiinning i rorets anodkrets, vilken r lika
med den inmatade spiinningen, multiplicerad med en kon-
stant faktor (vars storlek ej intresserar). Att denna spin-
ning #r fasforskjuten gentemot den inmatade spinningen
intresserar hdr inte heller.

Vi dterga nu till fig. 3, dir alltsd ¥, dr den med den
inmatade ekvivalenta spiinningen. Den storhet, som skall
beriknas, dr |V;|/|V |, den »ekvivalenta forstirkningsfak-
torn»; F; dr lika med ¥V, +V .

Vi sitta wo=1/RC (se ekv. 7) och vidare lw=w—
—wy. Aw ir alltsd differensen mellan den frekvens ¢ som
tillfors forstirkaren och frekvensen g, som ar forstarkarens
»sjilvsviingningsvinkelfrekvens», dvs. den frekvens, med vil-
ken forstirkaren skulle sviinga, om dess forstirkningsfaktor
g vore obetydligt storre dn 3. Storheten g maste ju i for-

R
6C6 I
c e G
== 3
R3
Cm= R
Rz

=15 =8

& +8;
+8p

/l"

Fig. 5. Selektiv forstirkare (enl. E. Bdrany).

R,=20000 Q (fast) R,=100 kQ. R,=600 Q. C,=4x30 uF.
4400 Q (var.). R,=1 MQ. R,=20 kQ. C,=6 uF.
R,=10000 Q. R;=1 MQ. C,=025 uF.
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Fig. 6. Den selektiva forstirkarens relativa forstirkning som funktion

5’-' (db) av den relativa forstimningen dw/w, for tvd virden pa parametern
757 = a. (do=w—awvy).
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stiirkaren vara mycket néra lika med, men mindre dn 3 (se
dven senare!). Aw kan vara bade positiv eller negativ. bero-
ende pa om w>>wq eller w<w,. dw/w, betyder den rela-
tiva andringen 1 frekvensen. Aw/w,=0 betyder, att den be-
traktade frekvensen dr lika med g, och Aw/w,=1 siger,
att frekvensen i friga dr dubbelt sd stor som w, (1:a over-
ton). Fig. 6 visar nu |V;/V,,| som funktion av Aw/w,.
Vi/V ) anges i dB. Delen till véinster om den streckade lin-
jen har ritats en géng tll 1 forstorad skala i diagrammets
hogra del. Kurvorna aro ritade for tva virden pa »a», diir a

(0b) 71
69
67
65
63
61
59 /
57 /
55 /
53 d
51 L
49
47
45
43
47
39 /
37 /
35 d
-a =00500%003 002 Qot Qoos 0006 0004 0,002 0001

Fig. 7. Interpoleringskurva for fig. 6. Med dess hjilp kan man litt
dra kurvor, svarande mot andra virden pd a in de i fig. 6 ritade.

POPULAR RADIO

v

é
/

¥

ar definierad som a=g—3. Storheten ¢ méste alltsa vara
negativ, om forstarkaren skall vara stabil, men den maste
till sitt belopp vara liten, om selektiviteten skall vara bra.
Kurvorna ha bara ritats f6r Aw/we >0, ty for smi vér-
den pa Adw/w, (och det dr ju endast de, som &ro av in-
tresse), dr kurvan praktiskt taget symmetrisk. For att Jattare
kunna interpolera mellan de tva givna kurvorna har fig. 7
ritats, Den ger maximiforstarkningen (alltsa |V;/V,,| for
Aw/wy=0) som funktion av —a.

Det aterstar att ange sambandet mellan ¢ och resistan-
serna 1 den negativa dterkopplingsgrenen. Man fir a=
=-—AR/R,, dir AR &r den minskning i resistansen R,
som behovs, f6r att apparatens forstirkning skall minska
fran sjdlvsviangningsgrinsen till en sidan svarande mot a.
For R,=10000 ohm och a=—0,001 blir R,=10 ohm.
Dérfér utgores motsténdet R, lampligen av ett motstdnd pé
20 000 ohm i serie med en potentiometer pé t. ex. 400 ohm,
som allts far stdllas in pd ca 2 mm nar. Alla i den nega-
tiva aterkopplingsgrenen liggande motstdnden (potentiome-
ter) bor vara av samma material eller dtminstone av mate-
rial med liknande temperaturkoefficienter, si att R,/R, {or-
blir konstant oberoende av temperaturen. Nidr man satter i
ging forstirkaren, stiller man potentiometern sa, att for-
stiirkaren svinger och minskar sedan forsiktigt, tills sving-
ningarna just dé ut.

Konstruktion.

RC-niitets motstind och kondensatorer dro omkopplings-
bara. I omrddet {6r de ligsta frekvenserna viljas girna
fasta kondensatorer, och motstianden R utgoras av tvi reo-
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stater pa samma axel. Vid hogre frekvenser dro motsidnden
fasta och kondensatorerna variabla. Vidare bor beaktas,
att kondensatorernas C gemensamma rotor ar forbunden
med forsta rorets galler, s& att den bor forses med en isole-
rad skarvaxel for att minska handkapacitansens inflytande.

Denna selektiva forstarkare har med fordel anvints vid
tonfrekventa bryggmitningar tillsammans med tonfrekvens-
generatorn. Andra anvindningsméjlicheter dro vid klang-
analys.

Litteratur,

[1] Fiihrer, H. K.: Induktansfri generator och selektiv forstarkare
for tonfrekvenser. Teknisk Tidskrift, hafte 40, 2 okt. 1943.

[2] Terman, F. E., Buss, R. R., Hewlett, W. R. och Cahill, F. C.:
Some applications of negative feedback with particular reference
to laboratory equipment. Proc. Inst. Radio Engrs, N. Y., 27
(1939), s. 699.

[3] Willoner, G. och Tihelka, F.: Tongenerator ohmne Schwingungs-
kreis. Arch. techn. Messen 117, mars 1941.

[4] Hunnefelt, N.: Riknemetoder vid vixelstromskretsar. Pop. Radio,
hiifte 10, okt. 1942, hiifte 1, jan. 1943 samt hifte 4, april 1943.
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En ultrahogfrekvensgenerator

med »inductive output»-ror

II. Oscillatorns uppbyggnad samt erhdllna resultat

Av civilingenjor Stig M. Eriksson

I en foregaende artikel av civiling. B. Holm har »inductive
output»-rérets uppbyggnad samt de teoretiska grunderna
f6r dess funktion behandlats. Hir skall nu i korthet redo-
goras for en generator, dir elt ror av denna typ anviindes,
niamligen RCA:s 825. Apparaten har utfoérts som examens-
arbete vid Tekniska Hogskolans institution for radioteknik.

Hogfrekvensdelen.

Principiellt ér oscillatorn kopplad likt en sadan for lagre
frekvenser, innehéllande ett hogirekvensror med pentod-
karakteristik som oscillatorrér.

Som anodkrets anvindes hir den i foregfiende artikel
beskrivna toroidformiga resonatorn, vilken i principschemat
i fig. 1 dr visad i genomskirning. Kopplingen mellan anod-
och gallerkretsarna sker utanfor roret, dock ej genom in-
duktiv koppling, som vanligen ar fallet, utan genom en
siirskild ledning, vilken hér pd grund av den hoga frekven-
sen ar utford som en koaxialledare. Denna dr i bdda én-
darna ansluten till kopplingsslingor. Den ena av dessa dr
kopplad till resonatorn — kopplingen kan &ndras genom
att vrida slingan inne i resonatorn — den andra dr kopplad
till gallerkretsen.

Denna utgores av eit varv grov kopparledare, direkt an-
sluten till rorhallarens kontaktstift. Gallerkretsen avstimmes
med en luftisolerad trimkondensator, som tillsammans med
galler-katod-kapacitansen bildar kretsens resonanskapacitans.
Det mekaniska utforandet av gallerkretsen och kopplings-
slingan framgér av fig. 2. Kopplingsslingan &r isolerad med
en trolitulspiral for att ej kortslutning skall uppstd vid be-
roring med gallerkretsen.

For att overforingen genom koaxialledaren skall bli s
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god som mojligt, méste slingorna i bégge dndarna anpassas
till ledningen. Vid resonatorindan sker detta genom for-
skjutning av en kortslutningsbygel i koaxialledarens for-
lingning, se fig. 1. Vid gallersidan &r avslutningen gjord
som en serieresonanskrets med slingan som induktans. Kon-
densatorns utforande framgar av fig. 3; den rérliga kenden-
satorelektroden &r utford som en krage kring koaxialledaren.

P4 grund av elektronernas loptid galler—resonatorgap

Till belastning

Rg=20ka

R = 5005

R= skyddsmotstdna
g™ 0,5-1,5mA

;/92- l3amA

JVJ =0,5mA

Anoal Bromsg.
Jo=50mA ;:_/9,,- /mA
Ey~1200 volt Eg,=800 volt

+3600volf

Tig. 1. Ultrahogfrekvensgeneratorn i schematisk framstallning. Reso-
natorn ar visad i genomskirning.
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fés i roret en betydande fasvridning, som 1 foreliggande fall
beréknats till en motsvarande vaglingd av 26 cm for en
ideell 6verforingsledning. Eftersom totala fasvridningen skail
vara 360°, kan vid kind vaglingd (har 65 cm) lingden av
koaxialledaren beriknas. I detta fall fis langden 65—26=
=39 cm, vilket matt dven experimentellt bekréftats.

Den for roret erforderliga rorhallaren dr av speciell kon-
struktion. Samtliga kontaktfjidrar, med undantag for de
till gallerkretsen, ha utforts sd, att de samtidigt tjanstgora
som kapacitanser till jord.

For att nedbringa induktansen i rorets tilledningar ar
styrgallrets anslutning ordnad genom tre parallella stift i
rorsockeln samt katodens och 1:a accelerationsanodens ge-
nom vardera tvd stift.

Oscillatorns uttagskrets.

Foérutom den forut namnda slingan for aterkopplingen
{inns inne i resonatorn aven en kopplingsslinga for uttag-
ning av effekt fran oscillatorn. Kopplingsgraden kan varie-
ras genom vridning av slingan inne i resonatorns filt. For
belastning av oscillatorn ha vanliga glodlampor anvénts.
Forsock gjordes med lampor savial for lag som hog spin-

Fig. 2. Hogfrekvensdelen sedd frn sgallersidany. Mitt i den stora

hélrumsresonatorn synes rorhéllaren med gallerkrets och kopplings-

slinga. Nederst synes faltspolen for fokuseringsmagneten. Under det
vanstra instrumentet synes en instrumentomkopplare.
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Fast elektrod
Trolitulsted

Rorlig elektrod

Tig. 3. Utforandet av den serieresonanskrets, som utgor koaxial-
ledarens avslutning vid gallersidan.

ning; bist visade sig en lampa for 220 volt och 15 watt
vara. For lampans anpassning till kopplingsslingan anvindes
en anordning enligt fig. 4.

Endast det ena kortslutningsbleckets lige visade sig vara
kritiskt, det andras lige maste dock noga instillas med
hinsyn till storsta mojliga uteffekt.

Matning av uteffelten.

P2 grund av den speciella form av luftkylning, som an-
vindes vid denna oscillator, erbjods en enkel metod att
uppmata oscillatorns forlusteffekt.

Kylluften, som kommer frén en fldkt, inpressas genom
ett munstycke i resonatorn, se fig. 5, varifrdn den ledes ut
i Oppningen vid resonatorgapet. Andamailet med kylluften
ar att bortfora de varmeforluster, som uppkomma pé grund
av det kraftiga hogfrekventa falt glasroret utsattes for i
sjilva resonatorgapet. Kylluften gar sedan vidare ut mot
rorets anod- och gallerdndar. Den forra &r omgiven av en
fibercylinder, som tvingar luften att omspola denna under
drift relativt heta del av roret. P4 en termometer, placerad
i avloppséppningen for kylluften, kan dennas temperatur
avldsas. Da virmet 1 luftstrommen till storsta delen kan
anses representera rorets forluster, erhdlles harigenom ett
matt pi dessa. Genom att lata roret arbeta statiskt, dvs. utan
att sviinga, kan genom reglering av anodstrommen samma

D
// kortsl.-byge/

\@ gléd/ampat

v//n kortsl.-bygel

s/inya / resonatorn

Fig. 4. Anordning fo6r anpassning av glodlampan till kopplings-

slingan 1 resonatorm.
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Fig. 5. Hogfrekvensdelen sedd frin rorets vanodsiday. Riret dr till

storsta delen skymt av fibercylindern. Munstycket for kylluftintaget

synes bakom koaxialledaren, fran vilken en mantverstang till kort-
slutningsbygeln sticker ut.

kyllufttemperatur instéllas och dédrmed &dven rorets forluster
bestimmas.

Mitningar enligt ovanstdende metod ha som resultat givit
en anodverkningsgrad av 33 °/o vid en tillford effekt av
65 watt och 2=65 cm.

Nataggregatet.

Nitaggregatet, se fig. 6, dr uppdelat pa tvd enheter, ett
for hog och ett for lag spinning. Det férra ger spinning
till rorets accelerationselektroder. Dessa forbruka lag strom
men kriva en ganska hég spinning, varfor hir envigslik-
riktning med kondensatoringang anvéndes. Accelerations-
spianningen regleras med en potentiometer pa transforma-
torns primarsida.

Likriktaren for den ldgre spanningen &r avsedd for rorets
anod, likriktarréren dro av typ 866. D4 demnna likriktare
skall kunna ge stor strom anvindes drosselingéng. Spin-
ningen frén deita aggregat regleras med en omkopplare 1
fyra steg, se fig. 6. Lampligast hade ju varit att gora denna
omkoppling pa transformatorn; den anvinda metoden har
tilleripits emedan transformatorn redan forut fanns till-
génglig.

For att det statiska filtet inne i roret mellan de bigge
accelerationselektroderna skall bli s8 jédmnt som mojligt,
mdste resonatorn ha samma potential som accelerations-
elektroderna. Av sikerhetsskil har dérfor hogspannings-
aggregatets pluspol jordats, Detta medfor att katoden och
gallerkretsen f& hog potential i forhallande till chassiet.
Glodstromstransformatorn har dérfor méast utforas med hég
isolation.

Som likriktarelement till fokuseringsstrommen anviindes
selenceller. Kopplingsschema for fokuseringskretsen framgar
av fig. 1, dér dven den magnetiska kretzen iir visad.

Rortypens wwvecklingsméjligheter.

Av ovanstdende beskrivning framgar, att en oscillater,

g“@/mrn‘r -lampa

+anod, /200 volt

W +bromsgaoller,
800'volt

- katod

e

konfr -/ampd

iy

+acceler--anoder,
3600 volt

i -

80kan
~ —WWW—
Magn. och
9/6dstrém Fig. 6. Kopplingsschema fior niitaggregatet.
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anvindande RCA 825, blir en ganska komplicerad apparat
sdrskilt med tanke pd de manga olika likriktarageregaten
och de héoga spinningarna.

Med bibehéllande av det traditionella katod-styrgaller-
systemet och inférandet av den induktiva kopplingen mellan
elektronstralen och uttagskretsen, kan roret anses vara en
overgangsform till de hastighetsstyrda roren av klystrontyp.
Anvindandet av styrgaller gor det svart att utveckla réret
for hogre frekvenser, liksom den stora resonatorn gor roret
oldmpligt for ldgre frekvenser.

»Inductive output»-réret har endast en halrumsresonator
gentemot klystronens tva, vilket ar en fordel. Det finns emel-
lertid klystroner med ett enkelt avstdmbart resonatorsystem,
varfor denna fordel ej dr s& framtradande.

»Inductive output»-réret dr emellertid en intressant kon-
struktion, som erbjuder méjligheter till vidare experiment.
En majlighet vore att bygga ett ror for hiogre effekt med
vattenkyld anod, vilket ligger nira till hands, da anoden ej
har hégfrekvent potential. Vidare skulle man kunna utféra
galler-katodsystemet enligt de principer som tillimpas i
»lighthouse»-roren och utfora gallerkretsen som en hairums-
resonator. P4 detta satt skulle man kunna fa roret att arbeta
pa dnnu hogre {rekvens och med storre effekt.

Litteraturforteckning :

Electronics, febr. 1939,

Proc. of the LR.E., mars 1940,
Ingenigren, nr 4, jan. 1944.
QST, sept. 1940.

Iig, 7. Ultrahtgfrekvensgeneratorn sedd framifran. Ovre vinstra rat-
ten reglerar fokuseringsstrommen, ovre hogra instrumentomkopplare.
Ovriga rattar idro till for inkoppling och spidnningsreglering. Pa det
vinstra instrumentet avlises anodstrommen; alla Gvriga strommar
kunna med instrumentomkopplaren avlizas pd det higra instrumentet.

Fig. 8. Generatorn sedd bakifrin. Nedtill nitaggregatet. Pi hog-

frekvensviningen synes till vinster rorets glodstromstransformator

och till héoger selenceller for fokuseringslikriktaren. Ovanfir reso-
natorn glodlampan med anpassningskrets,
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Induktansmatbrygga

for jamkdarnespolar med likstrémsbelastning.
intressant konstruktion

Av ingenjor K. ]J. Borjesson
Svenska AB Philips, Stockholm

Sammandrag av innehdillet. En Hay-brygga for mitning
av induktansen hos jiarnkirnespolar med likstromsmagne-
tisering beskrives. Som indikator begagnas en katodstral-
indikator (»magiskt Gga»), foregingen av en tvirorsfore
stirkare, vilken gjorts selektiv genom samtidig anvindning
av positiv och negativ aterkoppling. Data och anvisningar
for tillverkning av brygga och forstirkare lamnas.

Induktansen hos jarnkérnespolar, vilka genomflytas av
likstrom, ar beroende av sdvil likstrommens storlek som
av den overlagrade viixelspinningens amplitud. I allmanhet
minskar induktansen med okad likstromsmagnetisering. Vi-
dare dkar induktansen med Gkad vixelspinning, &nda tills
den magnetiska titheten blivit s& hdg, att jarnets max.
permeabilitet uppnétts, ddr induktansen tydligen far ett maxi-
mivirde for att sedan minska for yiterligare spinningsok-
ning. For att snabbt och bekvdmt kunna upptaga kurvor pa
forlopp enligt ovanstiende eller t. ex. genom miitning fast-
stilla induktansen i en jérnkirnedrossel vid viss likstroms-
magnetisering och viss véxelspdnningsamplitud ar en s. k.
Hay-brygga, arrangerad enligt nedanstdende, manga génger
det enklaste och basta hjilpmedlet. Bryggan limpar sig
givetvis édven for att uppmita jarnkirnespolar utan likstroms-
magnetisering och for bestdmning av totala forlustmot-
standet.

Férdelarna med Hay’s brygga vid mitningar enligt ovan-
stdende dro, dels att det i denna gér liit att inféra likstrom
genom mitfremalet utan att bryggans balans paverkas, dels

Fig. 1. Principschema fér Hay's brygga.

— Selektiv forstarkare av

DK 621.317.738 4
621.304.645.3.029.4Z

alt bryggan forutom motsténd endast innehéller kondensato-
rer sisom mitnormaler. Skulle t. ex. normalinduktanser an-
vindas, vilka i normal bryggkoppling komme att genom-
flytas av likstrém, vore man tvungen att anviinda luftlindade
normalspolar, vilka f6r induktanser av hiar nodvindiga stor-
lekar skulle f4 otympliga proportioner.

Principschemat ver Hay’s brygga visas i fig. 1 [1]%.

Nir den sokta induktansen L; med sitt forlustmotstdnd Ry

ingar i grenen A—D, kunna vilka som helst av de andra
grenarna varieras, tills balansvillkoret uppnds. Harvid fas
induktansen och forlustmotstandet i grenen A—D till:

RR.C,

o) S MEST S . 1
L, (Rb(uCl,)2henr} (1)
" RRyR (wC)*
= o i A ‘ 2
Rd 1+(R,,w(,',,) o ( )
s 1 oL

e T
Ekv. (1) kan aven skrivas L;= R.R.Cy (3)

T

Q?
* Siffrorna inom parentes hinvisa till litteraturforteckningen i slutet
av uppsatsen.

Korrektions-
faktor

80
0,2
0,3
0,3
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9 — -

] B . -
16 4 2 1

Vérde p& Ry i ohm

160 320 640 1270 2550

Q-vérde

Fig. 2. Korrektionsfaktorn som funktion av Q-virdet.

POPULAR RADIO



Hérav framgar, att ndr Q-vardet &r nagorlunda stort, man
med en viss approximation fir den forenklade formeln:

L;=R,R.C, henry (4)

Nar Q-viirdet ar 10 blir felet, som man far genom att an-
vinda den forenklade formeln, bara 1 9/, medan ett Q-viirde
av 5 ger 4 %/ fel. D4 vid dylika matningar en noggrannhet
av 10 9/p dr fullt tillrdcklig, &r det tydligt att den forenk-
lade formeln stdimmer bra aven for spolar med ganska daligt
Q-virde, dvs. spolar med stort forlustmotstind. I fig. 2
visas en kurva over en korrigeringsfaktor som funktion av
Q-vardet. Denna korrigeringsfaktor kan anvindas i samband
med den forenklade formeln (4), som di multipliceras med
den faktor ett visst Q-virde ger. Man ser hir, att for de
Q-virden dér faktorn ndrmar sig 1, den forenklade formeln
stdmmer bra dven utan korrigeringsfaktor.

Vid matning av induktansen hos lagfrekvenstransformato-
rer och filterspolar &r det vanligtvis nodvéndigt att anvéinda
en lag mitfrekvens, och det staller sig di gynnsammast att
anvidnda natfrekvensen 50 p/s. Orsaken hartill dr, att dessa
vanligen mycket stora induktanser ofta dven ha stora egen-
kapaciteter, och dirfor risk forefinnes att spolens egenfre-

kvens skall ligga i nérheten av maitfrekvensen, om denna
inte viljes tillrackligt lag.

For att felet, som orsakas av att spolens egenfrekvens lig-
ger i ndrheten av matfrekvensen, skall understiga 5 9/,
fordras att maétfrekvensen &r minst 25 9/¢ ligre &n reso-
nansfrekvensen. En annan fordel med lig mitfrekvens ir,
att ej s& hoga métspianningar erfordras for att en viss
magnetisk tithet skall erhallas 1 matforeméalet, enir ju véxel-
faltets tdthet B,,,, &r omvant proportionell mot frekvensen.

I/' - 108

N4, -f-44 (5)

Byay= gauss

Endr det alltid blir en viss distorsion (speciellt vid hog
tithet) 1 en jdrnkidrnespole, och bryggan inte ar helt fre-
kvensoberoende, méste balansindikatorn, som anviindes till
brygg
frekvenserna méste f6ljaktligen bortfiltreras pa ett effektivt

an, vara kinslig endast for mitfrekvensen. Overtons-

sitt, for att indikeringen skall bli skarp dven d4 man mater
en jarnkarnespole under hog tdthet. Som indikator anvandes
lampligen ett s. k. magiskt 6ga, foreginget av en selektiv
forstirkare och en potentiometer for reglering av kénslig-
heten.

i : + 250V
o e R32
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Fig. 3. Kopplingsschema for bryggan och den selektiva forstirkaren.Mitnoggrannheten ar beroende av e)fakthelen hos motstz"md:m R‘T"
och kondensatorn C,. Den senare, som skall tdla 300 V-~ arbetsspanning, kan sammansittas av flera mindre kondensatorer, si att ritt

viarde erhalles.

R,=40 Q, 4 W R,=1000 Q, 3 W R,y =1600 Q
R,=400 Q, 40 W R,=10000 ©, 5 W R, =0,1 MQ
R.=4000 @, 40 W  R,,=10000 Q, 3 W R,,=02 MQ
R=500 Q, 25 W  R,=10000 Q, 2 W Ry =05 MQ
R=500 Q, 20 W  Rpy—yy=10000 Q,1 W R,,=3 MQ

R=5300 Q, 20 W  R,,=01 MQ R,,=1600 Q
R=11000'Q, 25 W Ry=1 MQ Ry, =0,1 MQ

POPULAR RADIO

Toleranser neddt 1 /o bora efterstrivas hos dessa element.

Ry=02 MQ  C,=15 uF C,=30000 pF ;=50 pF

Rse=0,5 MQ C =25 uF Cg=10000 pF C;;=05 uF

R,,=3 MQ C,=3000 pF  C,=2000 pF  C,;=05 uF

R,;=2 MQ C,=30000 pF Lm 2000 pF Cm=30 pF

Ry, =10 MQ C5=10000 pF ;=05 uF

R;,=50 000 Q C;=2000 pF C,,=50 uF L,=ca 5 H
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T fig. 3 visas elt schema over en komplelt brygga, dér
motstinden R,= (R,—;) och R,= (R,—) gjorts konti-
nuerligt variabla, medan R,= (R;—;) omkopplats s& att
tre matomraden erhallas. Dessa dro for 1:a omradet 0.1-
10,2 H. for 2:a onmradet 1—102 H och for det 3:e om-
radet 10—1 020 H. Motsténden R, och R, ha uppdelats
pa stegvis inkopplade sidana i serie med resp. potentio-
hetrar, detta for att man ej skall behova si stora wattal pa
potentiometrarna och &ven ur den synpunkten att instill-
ningen ej skall bli sd kritisk. Potentiometrarna komma ju
pa detta sitt att utgora endast en del av de totala motstan-
den. Bryggimpedansernas virden ha valts i, att man enligt
den forenklade formeln (4) far den sokta induktansen i
henry lika med R, 1 kiloohm multiplicerat med en faktor
som dr 0,1, 1 och 10 pa respektive 1:a, 2:a och 3:e miit-
omradet.

Likstrommen genom maétforemalet inféres 1 bryggans
neutrala gren A—C i serie med en drossel L,, vilken {or-
hindrar att punkterna A-—C bli kortslutna i viixelspannings-
hanseende. En extra omtanke maste agnas at placeringen
av denna drossel, enar om den skulle komma att paverkas
av ett 50 periodigt kraftfélt, storspinningar skulle upptrida
1 punkten A, vilket kunde forrycka mitresultatet. Om den
anvéanda likstromskillan inte ar ett batteri, maste det tillses,
att densamma &r mycket val filtrerad. Den tillatna likstrom-
men genom bryggan dr 0.3 A pd l:a och 2:a omradet,
men endast 0,1 A pa det 3:e. Dessa virden hénfora sig till
de wattal, som valts pd motstdnden R;—; i det hiir beskrivna
schemat. Utféres matningen under kortare tidsrymd, kan en
viss Overbelastning av motstdnden tillitas. Maitviixelspiin-
ringen infores mellan punkterna B—D 1 serie med en kon-
densator, vilken spérrar likstrémmen, sa att denna endast
kan passera genom métforemalet. Den maximala mitviixel-
spanning, som kan tillforas bryggan, bestimmes av den till-
latna arbetsspanningen pd kondensatorn C, och av dimen-
sioneringen av motstanden R, ;, samt av den impedans,
som for tillfallet finnes mellan punkterna B—D. Spinningen
far inte vara storre dn att strommen genom R, begrinsas
till 50 mA och spénningen dver C, till 300 volt. En kortvarig
overbelastning av R; kan tilltas, och som skydd for poten-
tliometern kan en sikring pd 50 mA insiittas. Den mitvixel-
spanning, som fas 6ver miétforemalet, kan uppmatas direkt
Gver delta med en rorvoltmeter, eller ocksd kan man mita
den till bryggan inmatade viixelspinningen med ett enklare
instrument och sedan ur impedansforhallandena beriikna den
spinning som fds over miitforemalet.

Punkten C i bryggan har lagts pa jordpotential, vilket
betingas av tvd saker. For det forsta maste ju indikatorn
visa balansen mellan punkterna A—C, varfér forstirkaren,
som foregar indikatorn, jordas i punkten C. For det andra
maste likstrommen inféras i den neutrala grenen A—C, ur
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vilken synpunkt det ocksa dr gynnsamt att C ligger pa jord-
potential.

Den selektiva forstirkaren édr uppbyged kring tva forstér-
karror. Hirigenom ernas att balansindikeringen blir skarp.
dven vid méting med smé vixelspinningsamplituder. For-
stirkaren innehéller en serie RC-filter, vilka dock icke enbart
ge tillriicklig selektivitet. Denna har dérfor forbéttrats genom
positiv aterkoppling over elementen C,3, Cy och Ry Sam-
tidigt med den positiva spinningsiterkopplingen har negativ
stromaterkoppling inforts genom att katodkondensatorn Gver
R,; uteslutits. Hirigenom vinnes en storre selektivitet, utan
att risk for instabilitet intrider [2, 3]. Om maximikinslig-
heten, pd grund av toleranser i motstinds- och kondensator-
virden, skulle komma ndgot vid sidan av métfrekvensen
50 p/s, s& kan detta justeras genom andring av kapacitans-
virdet p& kondensatorn C,4. Ett storre virde pd denna for-
skjuter toppen mot ligre frekvens. Det bor observeras, att
det dr batire nar maximikénsligheten ligger forskjuten nagot
mot ldgre frekvens, dn omvént.

Den selektiva forstirkaren, med det magiska gat som
balansindikator, ger mirkbart utslag redan for 0,001 volt.
Da »6gat» slutes helt redan for 0,005 volt, foljer harav att
balanseringen av bryggan skulle vara svar att utfora, om ej
potentiometern R,g funnes {6r nedreglering av kansligheten,
sd att man forst kan géra en grovinstillning av bryggan,
for att sedan oka balansindikatorns kanslighet och finjustera
brygegan sa lingt man anser nédvindigt for métnoggrann-
heten. Balansindikatorns kéinslighet sdsom funktion av fre-
kvensen visas i fig. 4. Den storsta vikten har lagts ned pa
att filtrera bort udda Gvertoner, endr genom distorsion i
jarnet huvudsakligen udda overtoner uppsta.

(Forts. pd sid. 96.)

Forsvagning Spénn, for fullt utslag
dB v
(1] / 0.005
10

f
20 \ 0,05
30 | \
40 05
|
50 ——
|
60 5
70
] 50 100 200 300 F/s

Fig. 4. Den selektiva forstirkarens frekvenskurva.
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PRAKTISK
RADIOTEKNIK

EN AVDELNING FOR RADIO- OCH LJUDTEKNIKER
SERVISMAN OCH AMATORER

UHF-apparaters praktiska konstruktion

Av civilingenjor, fil. kand. Bengt Svedberg

Vid vanlig hogfrekvens kan kopplingsschemat forverk-
ligas 1 praktiken med ringa avvikelser. En kondensator i
schemat blir en kondensator i verkligheten, och en forbin-
delsetrdd i schemat blir en forbindelsetrad i verkligheten.
Denna o6verensstimmelse mellan teori och praktik galler
dock ej vid ultrahdgfrekvens. Ty hudeffekt, induktans och
kapacitans hos ledningarna samt interelektrodkapacitanser
hos roren stira i senare fallet det praktiska realiserandet av
teorien. Om man bygger knepigt, kan det praktiska utforan-
det se enklare ut &n schemat later ana.

Nir man bladdrar igenom de amerikanska radioamato-
rernas tidning QST under de sista tio dren finner man
hundratals olika utféranden av uhf-apparater med nistan
identiskt lika principscheman. Man kan alltsd sdga, ait uhi-
apparaternas praktiska utférande pa ett nagot dverdrivet sitt
visar, att det ej dr nodvandigt att variera en radioapparats
schema {or att astadkomma olika variationer hos dess prak-
tiska konsiruktion och utférande.

Séndare.

De sindare, som synas & figurerna 1-—6 dro silunda alla

DK (21.396.6.020.6
konstruerade enligt samma princip — kristallsteg, frekvens-
[6rdubblingssteg och effektsteg. Vid 5 meters vaglingd bru-
kar till anodtankkrets anvindas en krets med spole och
kondensator, vid 2,5 meters viglingd en resonanslinje.

Fig. 1 och 2 visa silunda en sindare for 5 meter. Lingst
t. h. & fig. 2 synes kristalloscillatorn p& 7 Mec/s, darefter
kommer ett steg som fyrfaldigar till 28 Mc/s, varefter i ste-
get i mitten sker fordubbling till 56 Me/s. Via ldnkkopp-
lingen — som gir genom en avskdrmande plat — palagges
styrspinningen uhf-effekisteget lingst till vénster.

Betraffande den praktiska konstruktionen kan man obser-
vera, att rorsocklarna dro upphingda pa ebonitpelare. Diri-
genom bringas sockelkontakterna i plan med de avstim-
mande tankkretsarna, och korta hégfrekvensledningar erhal-
las. Dessutom kunna de olika avkopplingskondensatorerna
grupperas 1 vertikalt lige runt sockeln. Vidare ha induk-
lansspolarna monterats direkt pd avstimningskondensato-
rerna. Slutligen bér man observera, att 1 uhf-steget dro
anodtankspolen och avstimningskondensatorn monterade pa
keramiska pelare, cirka 75 mm hoga. Detta gor anodled-
ningarna korta och mojliggor att neutraliseringskondensa-

Fig. 1. Den enkla uppbygegnaden av en 5-melerssindare.
(Ur QST, april 1941.)
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Fig. 2. Samma sindare som i fig. 1, Lingst till vinster synes effekt-

steget. (Ur QST, april 1941.)
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Fig. 3. Kristallstyrd 2,5-meterssindare med tankkrets i form av en
resonanslinje. (Ur QST, juli 1940.)

torn monteras undertill med en mycket kort ledning till
gallret.

En televisionsséindare for 2,5 meter synes i fig. 3. Roret
lingst till vanster fyrfaldigar fran kristallfrekvensen 7 Mc/s
till 28 Mc/s. Nista ror, likasa ett 616, fordubblar till 56
Me/s, varpd det tredje roret slutligen férdubblar till 112
Mc/s. Glasroret lingst till hoger dr ett dubbelrér, som vid
112 Mc/s ger en effekt av 23 watt med en ineffekt av endast
0,5 watt. Till utgdngskrets anvéindes en 1/4-vgs resonans-
linje. Avstimningskondensatorn ett stycke fran anoderna
bestar av tva plattor av cirka en 2-6rings storlek, monterade
i dndarna av skruvar. Belastningen dr ansluten i dvre énden

Fig. 4. FM-siindare fér 2,5 meter med en kvartsvigs resonanslinje.

(Ur QST, febr. 1940.)
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Fig. 5. Sdndare med 56 Mc/s spolar isatta. Kontrollerna pd panelen

dro frin vinster riknat: slutstegets gallerkrets, andra fordubblarens

gallerkrets, forsta fordubblarens anodkrets och oscillatorns anodkrets.
(Ur QST, dec. 1940.)

av resonanslinjen. Gallerspolen, vilken ej synes pa fotot, ir
avstimd enbart medelst detta effektforstirkarrors inkapa-
citans. Korrigeringen av avstimningen sker genom variation
av spolens langd.

Fig. 4 visar en FM-siindare for 112 Mc/s, dir belast-
ningen kopplas till anodtankkretsen medelst den smala
slingan till viinster. Fig. 5 och 6 visar en annan kristallstyrd
sindare, 1 forra fallet med en kristall f6r 14 Mc/s och elt
slutsteg for 56 Mc/s, i senare fallet med en kristall for 28
Mc/s och ett slutsteg for 112 Mc/s. I forra fallet anvindes
tankkrets med spole och kondensator, i senare fallet med
resonanslinje.

Slutligen visar fig. 7 dversidan och fig. 8 undersidan av
en sindare for 2.5 meter med 100 watts uteffekt. Fran

Fig. 6. Samma siindare som i fig. 5, men nu med 112 Me/s spolar
och resonamslinje. (Ur QST, dec. 1940.)
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Fig. 7. En effekt av 100 watt pd 2,5 meter fir man frdn denna enkla
konstruktion. (Ur QST, juli 1939.)

Fig. 8. Samma sandare som i fig. 7, sedd underifran.

(Ur QST, juli 1939.)

vinster synes: gallerspole (avstimd medelst rorkapacitan-
serna), roren, anodkondensatorn, anodspolen samt kopp-
lingskretsen till antennen. Denna apparat visar att en enkel
koppling — TNT-kopplingen — vid uhf ocksd ger enkel
uppbyggnad. P4 undersidan synes fran vinster: gallerlicka,
glodtradsdrosslar samt anoddrossel. Ingen hf-drossel erford-
ras 1 gallerkretsen, dé triadlindningen hos 2 000 ohms mot-
standet har tillracklig induktans héarfor vid dessa frekvenser.

Ovanniimnda fem sidndare giva en uppfatining om hur

Fig. 9. En superregenerativ mottagare for 112—224 Mec/s. Observera
de korta ledningarna frin avstimningskondensatorn till rorsockeln.

(Ur QST, nov. 1941.)
POPULAR RADIO

Fig. 10. En superheterodyn for 5 meters vdglingd. Uhf-delen synes
i forgrunden. (Ur QST, febr. 1939.)

varierande utseende uhf-apparater kunna erhalla, beroende

pa det praktiska utforandet.

Mottagare.

Vid 5 och 2,5 meter konkurrerar den superregenerativa
mottagaren med superheterodynen. Béde till principschemat
och det praktiska utforandet kan den superregenerativa mot-
tagaren variera sa mycket, att det knappast lonar sig ait
jamfora nagra olika exemplar med varandra. Fig. 9 visar
dock hur enkel konstruktionen kan bli. Det ér en motta-
gare for 2,5—1,25 meter.

Den superregenerativa mottagaren har dock i och med
de vixande fordringarna pd stabil frekvens mer och mer
undantringts av superheterodynen. En dylik konstruktion,
som synes i fig. 10, visade sig vara okanslig for interferens
frin starka sindare pa frekvenser inom 30 ke/s fran den
frekvens, till vilken mottagaren var avstimd i 56 Mc/s-

“a

Fig. 11. En kompakt uhf-tillsats for 56 Mec/s. Blandarens aystim-
ningskondensator synes i forgrunden. (Ur QST, febr. 1941.)

93




Fig. 12. En tillsats for 112 Me/s. Oscillatorscktionen befinner sig
till viinster, blandarsektionen till hoger. (Ur QST, mars 1941.)
bandet, medan hos de superregenerativa mottagarna samma

stationer togo upp halva bandet.

Superheterodynen for ultrahdgfrekvens kominer, sasom av
det praktiska utforandet enligt fig. 10 framgar, att endast
till en del innehalla ledningar forande ultrahogfrekvent
strom — mellanfrekvensen forligges inom det vanliga hog-
frekvensomridet. Den ultrahdga sektionen befinner sig sa-
lunda & fig. 10 ndrmast &skadaren.

UHF-tillsatser till vanliga mottagare.

Principen for uhf-superheterodynen for tanken till att
anviinda en uhf-tillsats {ore en vanlig mottagare. En dylik

Fig. 13. Samma tillsats som i fig. 12 men med sidopanelen borttagen,

sd att blandarsektionen synes. Samtliga ledningar, utom de som iro

dragna frn transformatorn i mitten, fora hir 112 Me/s strom., De
senare fora daremot 3 eller 5 Me/s. (Ur QST, mars 1941.)
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Fig. 14. En 112 Me/s tillsats med acorn-ror. Oscillatorns avstim-
ningskondensator befinner sig nirmast panelen. (Ur QST, juli 1940.)

konstruktion (den amerikanska bendmningen ar »converter»
= omvandlare) utgor kanske den enklaste 16sningen pa
mottagarproblemet vid uhf. Av det praktiska utférandet av
dylika apparater kan man ocksd finna, hur den speciella
uhf-tekniken firar sina triumfer. Delarna monteras sa, att
ledningarna praktiskt taget {6rsvinna. ‘
Tig. 11 visar konstruktionen hos en dylik tillsats, som
transponerar frekvensen frin 56 till 3 Mc/s. Blandarstegets
avstimningskondensator — med en enda platta hos rotorn
— synes 1 forgrunden. En annan UHF-tillsats ses i fig. 12.
Bandspridningskondensatorn — med den stora ratten pa
frontplattan — avstdmningskondensatorn, rorsockeln samt
spolen — alla dro de placerade s, att ledningarna bli korta.
Fig. 13 visar blandarsektionen, nér sidopanelen ar bortta-
gen. Spolstommen dr av det genomskinliga uhf-materialet
trolitul. Slutligen synes i fig. 14 en tillsats for 112 Mc/s
med tvd acorn-ror. Dessa dro monterade i liggande still-

Fig. 15. En 112 Mc/s siindare-mottagare. Mottagarens hf-sektion
befinner sig till viinster, sindares hf-sektion till hoger. (Ur QST,
maj 1941.)
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Fig. 16. En stransceivers {or 112 Mc/s med inbygeda Dbatterier.
(Ur QST, april 1940.)

ning. Alla delar befinna sig over chassiet. Man kan endast

se ett fatal forbindelsetrddar.

»Transceivery.

Om man uti konstruktionen av uhf-tillsatser — dér det
finns nistan enbart ultrahdga frekvenser nérvarande -
silunda kan finna de vackraste exemplen pé uhf-stegs prak-
tiska utférande, sd kan man 1 stillet i konstruktionen av en
annan typ av apparater — stransceiversy — finna exempel
pa hur enkel en fullt firdig transportabel uhf-radiostation
kan bli i utférandet. Ty en transceiver &r, som namuet
antyder, en kombination av en sindare (eng. »transmitter»)
och en mottagare (eng. »receiver») pa si sift, alt ror och

Fig. 17. Sindaren i en kombinerad sindare och mottagare for 112

Me/s. (Ur QST, juni 1939.)
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Fig. 18. Den superregenerativa mottagaren horande till siandaren i
fig. 17. (Ur QST, mars 1938.)

kretsar genom omkopplare kunna anviindas f6r bade sind-
ning och mottagning. Ett enda rér anvindes silunda bade
som séndaroscillator och mottagardetektor. En nackdel med
transceivern ir, att mottagaren utstralar niira nog lika myc-
ket som séindaren, och man har dirfor skapat en dvergings-
form mellan en vanlig station med separata sindare och
mottagare samt transceivern i form av den si kallade sdn-
daren-mottagaren. En dylik har separata hogfrekvenssteg
men gemensamt ldgfrekvenssteg for sindare och mottagare.
Pa fig. 15 synes till vinster mottagarens kretsar, till hoger
sindarens kretsar hos en séindare-mottagare fir 2,5 meters
vaglingd.

Fig. 19. En 200 Mc/s mottagare, utgorande del av en kombinerad
sindare och mottagare. (Ur QST, mars 1938.)
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Fig. 20. Chassiet inklusive sindaren, batterier och antenner till
mottagaren i fig. 19. (Ur QST, mars 1938.)

En verklig transceiver {6r 2,5 meter ses ddremot i fig. 16.
Omkoppling fran superregenerering vid mottagning till van-
lig oscillation vid séndning sker genom kortslutning av den
storre av tvd gallerlickor medelst kontakter hos sandning-
mottagning-omkopplaren.

Hur behindiga dylika sindare-mottagare kunna bli, tack
vare extremt sma dimensioner hos delarna samt kompakt
uppbyggnad, framgér dven av fig. 17, som visar sindaren,
och fig. 18, som visar mottagaren till en apparat for 200
och 300 Mc/s. I bada enheterna anvdndes som synes ett
acornror.

Aven en sammanbygenad av separata sindare och mot-
tagare kan bli kompakt vid uhf, sisom framgar av fig. 19
och 20. Det tomma béset i fig. 20 utgér plats f6r moltagar-
sektionen i fig. 19. Till hoger i fig. 20 synes séndarsektio-
nen med dess resonans-linjer. Denna apparat arbetar pa 5
och 2,5 meters véglingd samt utmérker sig for lag vikt —-
ladan &r av aluminium — och sma dimensioner.

Denna apparat f&r ocksd tjina som sista beldgg {6r att
vid ultrahéga frekvenser alla forutsittningar finnas for att
skapa kompakta och mycket lattransportabla, komplelta ra-
diostationer. Det &r egentligen det praktiska utforandet det
hédnger pa.

Om det sdlunda &r de amerikanska sdndaramatorerna som
ursprungligen ha uppfunnit och utvecklat uhf-transceiver-
konstruktionen, s& &r det sedan den amerikanska krigs-
industrien som har utnyttjat idén for att skapa den mest
anvinda militira radioapparaten vid de allierades fronter.
Man kan gissa pd att denna littskotta, vattenbestandiga
apparat benimnd shandie-talkie» (= en apparat som man
héller i handen och talar i) skeppats ut till ett antal av
bortat 100 000 Gver hela virlden.
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INDUKTANSMATBRYGGA, forts. frin sid. 90.

DA réren i forstirkaren arbeta med héga gallerimpedan-
ser, stillas stora krav pd skdrmning och forliggning av
elementen nérmast galleranslutningarna. En sadan vital sak
som jordning av mittuttag eller ena sidan av glodstroms-
lindningen, far givetvis inte bortglommas.

I den har beskrivna utforingsformen av Hay’s brygga
ligger den huvudsakliga begrénsningen i, att den maximala
viixelspinning, som kan fis Gver matiremélet, dr begrén-
sad. For de flesta mitningar pd utgdngstransformatorer,
drosslar och liknande torde dock spanningen récka, under
forutsdttning att man vid matningen valjer det for tillfallet
gynnsammaste matomradet.

Matexempel: En utgangstransformator, som &r anpassad
till 3000 ohm och som genomflytes av 60 mA likstrom,
skall métas vid den téthet, som fas for 0,05 resp. 3 watt
uteffekt vid 50 p/s. Spénningen over 3 000 ohm fér 0,05
resp. 3 watt blir 12 resp. 95 volt. Forst anslutes utgéngs-
transformatorns prim'a'rlixidning till punkterna A—D, me-
dan sekundérlindningen limnas Gppen. Darefter injusteras
likstrommen genom bryggan och métfremalet till 60 mA,
varvid likstrémmen mites med ett instrument seriekopplat
med likstromskillan. Sedan pakopplas métvixelspanningen,
och om man har mitomriddesomkopplaren stilld pd 2:a
laget, far man ungefdr 1/3 av den till bryggan inmatade
vixelspianningen over matforemalet, di bryggan ar i balans.

Eniir bryggan méste balanseras béde till fas och amplitud,
foljer hirav att regleringen mdste ske i tvd punkter, for att
med en okéind induktans f& bryggan i balans. Man bérjar
da att soka efter minimum med indikatorn instdlld p& sa
lag kinslighet att »6gat» inte slér ithop. Regleringen sker
sedan vixelvis med R,=(R,—R;;) och R,=(R;,—;), un-
der det att indikatorns kénslighet successivt okas, tills abso-
lut minimum erhalles. Denna instillning av bryggan gores
dels med 12 och dels med 95 volt viixelspdnning Gver mat-
foremalet. Om 1 det forsta fallet balans fas med R,=11 kilo-
ohm och i det andra med R,=20 kiloohm, blir allts& induk-
tansen 11 resp. 20 henry, enéir den faktor med vilkken R,
(uttryckt i kiloohm) skall multipliceras for att induktansen
skall erhéllas i henry, pd 2:a métomridet ar lika med 1.
Skulle Q-vérdet vara daligt, vilket anges av motstandsvérdet
pa Ry, multipliceras de erhéllna resultaten med motsvarande
korrigeringsfaktor enligt fig. 2.
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{21 H. F. Mayer, sControll of the effective internal impedans of
amplifiers by means of feedbacks, Proceedings of the LR.E.,
mars 1939.

[31 F. E. Terman, R. R. Buss, W. R. Hewlett och F. E. Cahill,
»Some applications of negative feedback with particular reference
to laboratory equipments, Proceeidngs of the LR.E., oktober 1939.
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Till medlemmarna

i Foreningen Sveriges Sdndaramatorer

Under médnga &r ha siindaramatérerna 1 vért
land, liksom annorstides i vérlden, varit domda
till nédtvungen isolering. Denna har dock icke varit
liktydig med overksamhet; tvirtom, sindaramato-
rernas skicklighet och erfarenhet har stéllts pa hér-
da prov for allvarsfulla uppgifter. Sdsom vintat
ha de vil besttt proven, och pd méanga sitt ha de
givit bevis fér att amatdrsidndningen har ett lingt
stérre virde &n blott som en fascinerande hobby.

Féreningen SSA har under dessa &r levat 1 for-
puppning. Dess livstecken ha utét varit foga méark-
bara, men viljan och kraften att fortleva har dérfor
icke varit mindre stark. Genom viirldshindelsernas

senaste utveckling har ovissheten for framtiden bér-
jat ge vika for en spirande férviintan, att dven for
SSA och dess kolleger virlden runt frihetens dag
omsider skall randas. Kanske drijer den linge in,
men det vore olikt séndaramatérer att vara pessi-
mistiska.

Da med dessa spalter foreningsverksamheten
inom SSA dnyo upptages, om ock tills vidare i pro-
visoriska former, ber jag hiarmed & styrelsens vig-
nar att dels f& uttala ett tack for vad medlemmarna
under ofredsdren utridttat i det tysta, dels att {a
hilsa dem alla vilkomna att ater samlas kring sina

gemensamma intressen.

Erik Léfgren

FForeningens ordférande.

Till sdndaramatdrer och kortvagslyssnare!

Under aren fore det andra varldskriget var aktiviteten
bland viirldens kortvagsamatorer synnerligen stor, och an-
talet licensierade sindaramatorer visade en kraftig okning.
De for amatorerna upplatna frekvensbanden uinyttjades till
det yltersta for experimenttrafik, och da tringseln inom
amatorbanden var avsevird, framtvingades manga tekniska
forbittringar pd amatorstationerna {or att 1 méjligaste man
climinera oldgenheten med de mycket begrinsade frekvens-
omradena. Bland forbittringarna kunna siirskilt nimnas ok-
ning av frekvensstabiliteten hos sindarna, selektiva motta-
care-kristallfilter. riktantenner for sindning och mottagning.
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Pa del organisatoriska omradet voro forhallandena val-
ordnade med en officiell amatdrsindarforening i sa golt som
varje land. De enskilda foreningarna voro anslutna till en
gemensam centralforening, som heter International Amateur
Radio Union eller forkortat IARU. De enskilda foreningarna
och TARU ha bidragit mycket till amatorrorelsens utveck-
ling, speciellt som amatorernas sprakror vid internationella
radiokongresser och 1 ovrigt vid samarbetet med myndig-
heterna.

De svenska korlvagsamatorernas organisation, Foreningen
Sveriges Sdndaramatorer SSA. bildades ar 1925 och utgér
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en sammanslutning av sindaramatérer och kortvagslyssnare.
Foreningen #r ansluten till JARU som officiell amatér-
forening for Sverige. Pa grund av det vid krigsutbrottet
meddelade séindningsforbudet har foreningens arbete under
kriget bedrivits i mycket begrdnsad omfattning.

Hindelsernas ging ute i virlden antyda nu, att det tryck,
som under kriget vilat pad den svenska amatérsindarrorel-
sen, snart kommer att litta. Sindaramatorerna ha dock icke
varit overksamma under den gingna krisperioden, da ju
manga av oss i forsvarets tjinst inom skilda branscher ha,
var och en pa sitt sitt, med de kunskaper en god amator
forvirvat, bidragit till landets beredskap. Med friska krafter
dro vi nu beredda alt starla igen, sd snart sindningsforbudet
hivts. Men redan innan detta har skett, ha vi mycket att
gora. Vart foreningsarbete skall ater startas, véra tekniska
kunskaper méste friskas upp och kompletteras med nya er-
farenheter. Att fi starta pd nytt innebir éven fordelar, som
vi icke skola férsumma att ta vara pa. De nya planerna pa
apparatur och antenner bora nu utbildas med omsorg, si
alt vi nd hogsta méjliga grad av fullindning. Det &r alltid
littare att infora forbattringar, nir man dr tvungen att borja
pa nylt, ty, sdsom nog mangen har erfarit, finner man det
ej sa roligt att for en lingre tid stinga av en skapligt funge-
rande anliggning, som man har i ging, for att forbereda
och lordningstilla en ny anldggning.

Som sagt, tillféllet d&r gynnsamt, och SSA kommer darfér
att med kraft dterupptaga arbetet och till att borja med pé
detta sitt genom QTC soka samla vdra medlemmar och
nytillkomna intresserade till fornyat arbete pa var i ordets
verkliga bemirkelse virldsomspinnande hobby. Forutom
tekniska fardigheter maste vi friska upp telegrafifirdigheten
samt genom studium av foreskrifter och forkortningar ligga
grunden for en kommande hog trafikkultur. Kanske skall
den fina takt 1 umginget mellan oss amatorer Gver hela
jorden, som alltid hégra foér en god amator, atminstone i
ndgon man bidraga till alt mildra de motséliningar, som
den hérda tiden fort med sig, och stirka solidaritetskénslan
hos kamrater runt en virld.

SSA har nu stora och ansvarstulla uppgifter att fylla, och
foreningens styrelse kiinner sitt ansvar och vill {6rsoka fore-
trdda den svenska amatdrsiindarrorelsen pa sidant sitt, att
densamma bade gentemot véra svenska myndigheter och
for medlemmarna utvecklas pa ett siitt, som gagnar rorelsens
framtid och fortbestand. I detta arbete behdvs all hjilp
och solidaritet frdn medlemmarnas sida, och rikmar styrel-
sen sikerligen icke forgdves hirpd. Vi hilsa dven nya med-
lemmar hjartligt vilkomna i var krets och diro dvertygade,
att dessa av de dldre kamraterna skola fa del av erfaren-
heter, som kunna bidraga till ett ckat intresse och en fram-
gangsrik amatorverksamhet,

SI es VR
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Férslag till nya amatdrband

I USA har forslag till nya amatérband upprattats av
IRAC (Governments’ Interdepartment Radio Advisory Com-
mittee) och av ARRL. Det skall bli intressant att se i vad
méan dessa forslag, som frn var synpunkt sett te sig rétt
lovande, kunna bli internationellt godkanda. Forslagen om-
fatta fordelningen av frekvenser upp till 30 000 Mc/s, men
i uppstillningen hér nedan ha endast frekvenser ligre &n
500 Mc/s medtagits.

1,75—2,05, 3,5—4.0, 7,0—7,3, 14,0—
—14.4, 28—30, 56—60, 112—116,
224230 och 400-—410 Mc/s.

IRAC’s forslag: 3,539, 7,0—74, 14,0—14.4, 2122,
28--30, 144-—-149, 218—225 och 420—
—460 Mc/s.

1,75—205, 3.5—4,0, T.0—7.3, 14,0—
—14.4, 21—22, 28—30, 56—60, 112
—116, 224—230 och 448—480 Mc/s.

Nuwvarande band:

ARRL’s forslag:

Som synes begir IRAC att 1,75--2,05 Mc/s bandet slo-
pas, och hiremot ha vi knappast ngot att invéinda. Virre
vore det om vi skulle nodgas avstd fran 56 Mc/s bandet.

Bada forslagen uppta ett nytt band mellan 21 och 22
Mc/s. Det bandet vore nagot for vira dx-intresserade ama-
torer att {3 tumla om pd. Dess egenskaper torde kunna anses
vara en god kombination av 14 och 28 Mc/s bandens.

Hans Elieson, SM5W L

Aterkopplingsror
DK 621.306.621.52.029.58

Vid amatorbyggda kortviigsmottagare av supertyp ar det
vanligt, att aterkoppling anvindes i1 hogfrekvenssteget eller
direkt i signalkretsen i mottagare utan hogfrekvensforstark-
ning for erndende av hogre kinslighet och spegelfrekvens-
selektivitet. Speciellt i mottagare utan hogfrekvensforstark-
ning dr &terkopplingen av stor hjilp, d& man harmed kan
erhilla storre forstidrkning och spegelfrekvensselektivitet dn
med ett ordindrt hogfrekvenssteg och samtidigt inbesparar
en avstamd krets, vilket rétt avsevirt forenklar mottagarens
byggnad, speciellt om densamma skall utféras med fast
inbyggda spolar och vaglingdsomkopplare.

Ett av de vanligaste sitten att anordna aterkoppling i
signalkretsen vid blandarréret visas i fig. 1. Harvid kopplas
blandarrérets katod till ett uttag pa signalkretsens spole
belaget pa ungefdr en tiondedel av spolen riknat fran jord-
sidan, och dterkopplingen regleras genom att blandarrorets
skarmgallerspanning varieras. Katoduttaget pd spolen skall
intrimmas sd att roret uppnar svingningsgrinsen, nir skdrm-
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Fig. 1. Aterkoppling med katoduttag frin blandarroret.

gallerspanningen okas till ungefar det for roret normala
viirdet.

Den nu beskrivna kopplingen, som har kommit tll ratt
allmin anvindning bland amatérer, har emellertid ett par
nackdelar, som medfort, att man ej uppnatt riktigt de resul-
tat, som vintats. For det forsta maste regleringsorganet f6r
aterkopplingen instillas olika vid olika antennkoppling varav
foljer, att i vart exempel skirmgallerspanningen icke alltid
kommer att ligga vid det gynnsammaste virdet for rorets
funktion som blandare. Vidare paverkas rorets blandnings-
egenskaper av aterkopplingen, sd att densamma ej kan ut-
nyttjas till fullo.

Ett sétt att komma ifrdn de nu ndmnda nackdelarna &r
att anvéinda ett sdrskilt ror enbart for dterkopplingen, varvid
blandarrorets funktion icke p& nagot sitt stores. I fig. 2
visas en dylik koppling, varav framgér, att dterkopplings-
roret och blandarroret ha gemensam gallerkrets, men finnes
i anodkretsen pa aterkopplingsroret en dterkopplingslindning
kopplad till den gemensamma gallerkretsen. Aterkopplings-
rorets uppgift blir nu att oka det effektiva Q-virdet hos
signalkretsen, vilket medfor okad kretsforstirkning och
mindre besvir med spegelfrekvensen. Verkstallda forsok ha
visat, att man vid en signalkrets avstdmd till 15 Mc/s er-
hallit 40 ginger sa stor kretsforstarkning med &terkoppling
som utan dylik trots att signalkretsen utan aterkoppling var
utford med sd hogt Q-viirde som praktiskt dr mojligt.

Betriffande val av rortyp for aterkopplingsroret limpar
sig vilken triod som helst, som kan fis att svinga vid de
ifragasatta frekvenserna och som icke har for stora elektrod-
kapacitanser. Forfattaren har anvint 6J5 och 6C5 med gott
resultat. 1 6vrigt giiller om det praktiska utforandet, att
aterkopplingslindningen skall avpassas si att roret gar i
svingning mjukt och vid ett lagt varde pa anodspinningen.
30 till 70 volt har visat sig limpligt vid de ovan namnda
roren.

Om mottagaren dr utford med 2-gangkondensater for
samtidig avstimning av signal- och oscillatorkrels maste
man rikna med att koppla en trimmerkondensator, install-
bar medelst ratt, over gallerkretsen for finavstimning av
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Fig. 2. Aterkoppling i signalkretsen med siirskilt Aterkopplingsrér.

densamma, nar aterkopplingen #r néra svidngningsgrinsen.
Denna kondensator behdver diremot icke instillas, nir ater-
kopplingen endast &r svagt pavriden.

Betréffande resultaten som uppnétts med ovan beskrivna
aterkopplingsror visar det sig att fordelarna framtrdda mera
vid hogre frekvenser, vilket givetvis beror pé att kretsegen-
skaperna pa kortvdg dro simre, varvid aterkopplingens ver-
kan blir mera markant.

Slutligen fortjdnar papekas, att vid anvdndning av blan-
darror med skilda triod- och hexodsystem, ex. ECH 21, det
gir utmiérkt att anviinda trioddelen som aterkopplingsror,
varvid ett separat oscillatorror givetvis maéste anvindas, vil-
ket for ovrigt dven av andra skil dr att rekommendera.

Arne Lindberg, SM5VR

Ndgot om kortvdgsantenner
Av ABC

DK 621.396.671.029.58

For att erna verkligt goda resultat vid sdvél sdndning som
mottagning med kortvag dr en god antenn av fundamental
betydelse. I denna artikel skall limnas nagra tips och syn-
punkter pa hur en enkel antenn kan vara konstruerad for
att mojliggdra gynnsamma resultat pa kortvigsomradet.

Redan under nasta ar kunna vi tydligare borja skonja
verkningarna av en tilltagande solfldcksaktivitet med dess
okade jonisation av de radiovigorna reflekterande skikten.
Detta medfor, att dx-banden 20 och 10 m dter bli hog-
aktuella under en ej alltfor liten del av dret. Vi skola har
nirmast betrakta ndgra enkla antenntyper speciellt ldmpliga
{or dessa amatorband, vilka typer dock aven, om dimensio-
nerna forstoras i motsvarande grad, kunna anvindas for
de hogre viglingdsomridena 40 och 80 m.

En god antenn bor forst och framst befinna sig pé storsta
mojliga hojd over marken eller med marken jamicrbara
foremal, sdsom plattak o. dyl. Ofta erhélles markbart battre
resultat, om antennen kan placeras over ett vil ledande plat-
tak, d&n om den ligger 6ver mer eller mindre daligt ledande
jord. Finnes ej ett plattak, kan en motvikt bestdende av
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ett metallnat eller elt antal parallella tradar anviindas © dess
stille. Antennens hojd bor uppga till minst 1,2 vaglingd,
alltsd ca 10 m f6r 20 m bandet. Beaktas bor, att avstandet
fran antenntriden till andra ledande horisontala [6remal in
jorden eller det eventuella plattaket resp. motvikten helst
skall uppga till minst elt par tre vaglingder, da annars
storande reflexioner ldtt uppkomma. Vidare bor man be-
tinka, att den {or 20 m végen effektivaste stralnings- resp.
infallsvinkeln (i vertikalled) utgor 15°, for 10 m 9°. Hori-
sonten far alltsd ej skymmas av foremal, som [ran antenn-
traden skulle avskdrma dessa vinklar.

De hér beskrivna antennformerna béra uppsittas vinkel-
ratt mot den huvudsakliga rikining. frén vilken man 5nskar
mottaga signal. Rikiningsverkan ar visserligen ej sa stor {or
grundvagen, men ndr antennen anviindes pa halva vagling-
den och fungerar som tva halvvagsantenner i fas, dr rikt-
ningsverkan négot mera utpraglad. En bra riktning f{or
traden &r ca 20° 6st om nord. Huvudstralnings- resp. mot-
tagningsriktningen blir d& 20° nord om vist resp. 20° soder
om oster, och antennen fungerar sarskilt bra for Nord-
amerikas hela ostkust, Kuba och Mellanamerika osv. it ena
héllet samt Indien och delar av Australien at andra hallet.

Antennen har hédr forutsatts horisontellt uppspind, ‘da
detta oftast ger storsta mojliga storningsfrihet bade vid
sindning och mottagning. En fér 20 och 10 m anviindbar
antenn bor ha en lingd
150 000

ddr L ar antennldngden i meter, f frekvensen i ke/s och A

L= K

en konstant—0,95.

Det dr dock icke tillrdckligt att enbart ha en vilplacerad
antenn. Energin maste kunna ledas fran resp. till antennen
med minsta mojliga forlust och med minsta méjliga upp-
tagande resp. avgivande av storningar. Detta sker pa lamp-
ligaste sitt genom att en 2-tradig s. k. matarledning anviin-
des. Denna kan anslutas antingen mitt pa antenntraden eller
i dess ena iinde, da den ena matarledningen slutar blint vid
en isolator. Den mittpunkisanslutna antennen (jir fig. 1)
ar den mest symmetriska. Kapacitanserna mellan jord och
de bigge antennhalvorna med dessas nedledningstradar bli
lika stora, och det blir littare att forhindra. att vertikal-
polariserade vagor upptagas eller avgivas fran antennsyste-
met. Detta blir salunda i motsats till rundradioantennerna
helt inriktat pa att mottaga resp. utsinda horisontalpolari-

e - = et

Fig. 1. Halvwagsantenn for kortvag.
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serade vagor. Linligt férfattarens erfarenhel bidrar detta
mirkbart till undertryckande av icke onskade mottagnings-
storningar hédrrorande {ran bilar, sparvagnar och andra
elektriska storningskéllor, vilka oftast synas utsinda mera
vertikalpolariserade vagor. Pi samma gang slor antennen,
ndr den anvindes for sdndning, mindre rundradiomotta-
garna, vilka ju i regel ha antenner for mer eller mindre
vertikalpolariserade vagor. Enklaste sittet att utfora nedled-
ning frén antennen &r att anslula en 2-tradig gummizlang-
ledning, typ RDV
brukar anviindas som sladd t1ill elektriska strykjdrn, bords-

X 1,5 mm?, liknande den sort som

lampor o. dyl. Annu bittre r att hirfor anvinda en special-
kabel med en impedans av 72 ohm, da detta svarar mot
impedansen hos antennens mittpunkt vid anvindning av den
vaglingd, for vilken antennen dr berdknad. Da denna kabel
f. n. knappast dr anskaffbar, kan man emellertid reda sig
for moltagningséndamal med den nyssndmnda gummiled-

Forts.

ningen, i den man sddan gar att skaffa.

Foreningsmeddelanden

SSA-meeting dger rum fredagen den 11 maj 1945 Kkl
19.30. Lokal: Lillienhoffska huset, Gotgatan 48, Stockholm.
Foredrag om kortvagsmottagare. Diskussion. Orientering
om verksamheten. Nya medlemmar hilsas vilkomna.

De medlemmar som inbetalat arsavgiften {or verksamhets-
aret 1/10 1939-—-30,/9 1940 anses enligt styrelsebeslut hava
erlagt avgift t. o. m. innevarande arbetsars slut, alltsa t. 0. m.
30/9 1945. For dem som ej erlagt avgiften och fo1 nya
medlemmar giller en avgilt av kr. 4: —, gillande t. 0. m.
innevarande arbetsars slut. Avgiften kan lampligen insattas
pa foreningens postgirokonto nr 52277.

3

Adressforindring anmélas direkt 1ill SSA, Stockholm 8,
och e] till Populdr Radio. Sekr.

Ater-koppling

Det ar med uppriktig tillfredsstillelse Red. konstaterar
att tillfalle ater gives att férnva bekantskapen med ldse-
kretsen fran tiden fore kriget.

De géngna édren ha férvisso varit provande i flera avse-
enden, men de ha ocksd givit oss nyttiga lirdomar. Amator-
rérelsen synes oss nu ha en dn storre betydelse #n tidigare,
nu nir det giller att aterstilla fortroendet nationerna emel-
lan. Hir ha vi svenskar en stor uppgift.

Da vi nu ater slarta verksamheten inom SSA, hoppas vi
att foreningen skall ga en ljus framtid till métes i sam-
arbetets och det goda kamratskapets tecken. Red.
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Var nya omkopplare Restlager

leveransklar av radiomaterial utférsiljes billigt
ROR NATTRANSFORMATORER
RORHALLARE UTGANGSTRANS-
. MOTSTAND FORMATORER
Pris RULLBLOCK DROSSLAR
BLEKTROLYTER | o OOTALARE
Kr. 16:50 STORNINGSSKYDD OEAMMOBONMOEORES
' CHASSIER, OMONT.
SAKRINGAR GANG-KONDENSATORER
netto POTENTIOMETRAR | | 1o o
TRIMRAR SKALLAMPOR
OMKOPPLARE SKALLAMPHALLARE
RORSKARMAR BEGAGNADE RADIO-
SKARMBURKAR MOTTAGARE, m. m.

Infordra realisationsprislista

TJERNELDS RADIOFABRIK

Hudiksvallsgatan 4, Stockholm
Telefon 33201

AB ELTRON

Kronobergsgatan 19, Sthlm. Tel. 507993, 507994

NYHET!

Snabb och tillfdrlitlig provning
med

Atlantus rorprovare

Upptdcker alla rorfel!

Provar alla i marknaden
fdrekommande rdrtyper
fran 1,2-117 volt

Begir prospekt dver
Atlantus rorprovare, univer:
salinstrument, signalgenerator

och tongenerator Pris

kronor 350: —
netto

péseende med returr:}tt inom 8 dagar ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
> CHAMPION RADIO A.-B., Polhemsgatan 38, Sthim

P.ovinstrument till

%]
CHAMPION RAD I o A-'B- f\: Sind omgdende unders RN Y11+ AT O
Polhemszatan 38, Stockholm Bo i "Ckmd,, dlian_spios
’ =4 i spekt ver Atlantus Adressiiioica e
Telefon 510706, 50 0522 FE I atmstcument.

Postst 1HOM ... oveieieeievieeieeaeieeeiisiiisieseee conemeiee PRS |
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Super Skyrider SX-28

15 rors trafikmottagare — 6 frekvens-
omriden, 540 ke/s — 43 Mce/s — 2
hogirekvenssteg -— antenantrimmer -—
kalibrerad grovinstdllning med sving-
hjul och mikrometeravlasning — d:o
fininstillning — temperaturkompense-
rad oscillator — variabel selektivitet,
6 liges kristallfilter — stOrningsdam-
pare — faltstyrkematare.

hallicrafters

trafikmottagare i tjinst pa
varldens alla krigsskadeplatser

Hallicrafters mottagare konstruerades och byggdes ursprungligen

for amatdrbruk. Aktiva sdndaramatorer, som voro anstillda hos

Hallicrafters, togo verksam del vid utarbetandet av nya model-

ler. Nar kriget brét ut, kommo militirerna snart underfund Med "ygplﬂn over Atlanten
med atl just dessa apparater vil motsvarade de krav, som mdste
uppstillas {or trafikmottagare 1 krigsbruk. Med berattigad stolt-

het kunna de amerikanska amatorerna i dag peka pd att deras

gar just nu en sindning kataloger dver Hallicrafters ef-

. . terkrigsmodeller. S4 snart de kommit oss tillhanda kom-
skapelser anvindas 1 samtliga de allierade lindermas vipnade

styrkor. Hallicrafters mottagare av olika modeller och deras ma vi att firdigstilla en svensk upplaga. Bestdll redan nu

kraftiga {altsandare SCR-299 aro vid detta laget beromda. Varje Ert exemplar. Katalogerna komma att distribueras i den
]

allierad soldat, han m& befinna sig i hjirtat av Kina, pd Nya ordulise som rekwisitionerns inkomme Skiv ndgr e

Guinea, pd Guadalcanal, i Frankrike eller i sjilva Tyskland,
. L : der pd ett brevkort till oss.
kénner vil till Hallicrafiers apparater och vet vad de ha be-

tytt {6r de allierades framgingar. \_ J

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STOCKHOLM e TELEFON 613308, 617128 e TELEGR.-ADRESS: FIVESSVEE




