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Yiskiktsmotstidnd — en Arrull produkt

som garanterar driftsikerhet

Alphas ytekiktsmotstdnd kénnetecknas i
synnerligen hog grad av lag sjdlvinduktion
och liten egenkapacitet. Overallt inom radio-
och teletekniken, dir elmotstdnd med kon-
stanta virden fordras, ar det rdtta valet
Alpha ytskiktsmotstind, som garanterar
apparaternas driftsakerhet.

Ytskiktet bestar av ett kristalliniskt, absolut
homogent grafitskikt, som utan ndgra som
helst bindemedel inbrdnts p& en porslins-
kdrna. Denna uppbyggnad av ytskiktet gor,
att motstdnden bli brusfattiga.

Alphas ytskiktsmotstdnd dro forsedda med
indhylsor och skyddade mot yttre averkan

genom ett speciallack. Prospekt med utfor-
liza uppgifter sinda vi garna pa begiran.
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Radioindusiriens nyheter

Skd&rmade antenner
Eleltrisla AB Siemens,

katalog over »Skirmat antennmateriels,

Kungsgatan 30, Stockholm, har utsdnt en
omfattande 62 sidor. Kata-

logen innehaller fiven beskrivningar over olika antennsystem av Sie- -

mens’ fabrikal samt montageanvisningar.

Standard radiordr

AB Standard Radiofabrik, Ulvsunda, har wsint ett par nya listor
tver radiorér och katodstralror, upptagande fem trioder. en dubbel-
triod och en diod samt fem typer av katodstrilror.

Litteratur

Harry Stockman: Report on a wvisit to The United States during
the year 1940 for the purpose of studying radio engineering. Stock-
holm 1944, 169 sidor, din A4. (Tekniska Higskolans Bibliotek, Chal-
mers Tekniska Hogskolas Bibliotek och Stockholms Stadshibliotek.)

Bjirn Nilsson och Hans Werthén: Elektroteknisk forskning
Schweiz. Berdttelse dver studieresa 4;/7—16/8 1944, Stockholm 1945,
56 sidor, din A4, 29 illustrationer, (Tekniska Hogskolans Bibliotek.)

Sammaniraden

Svenska Elektroingenjorsiéreningen

Vid sammantride den 6 april holls foredrag om sRadiofrekvent
viixelstrom for industriell virmealstrings av nmhvw?n)orﬁrua Gunnar
Wennerberg och Ivar Ahlgren. Den forre talade om »/ndultionsupp-
vdarmningy, den senarve om »Dielektrisl uppuedrmnings.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Kristallmikrofonkapslar (ill salu billigt, M. Juhlin,
Uppsala.
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Radiotekniska Sdallskapet

Vid sammantriide den 19 februari lamnade civilingenjor T. Bolilin
en redogorelse for aktuella arbetsuppgifter inom Industriférbundets
Radioutskott. Teknologie doktor C. G. Aurell héll foredrag over
imnet: »Bruset som grins [or mottagarfinsligheteny.

Vid sammantriide den 19 mars holl ingenjor W, Stockman foredrag
om »Elektriska deriverings- och integreringskretsars.

Den 16 april holl civilingenjor T. Bohlin féredrag Gver dmnet:
sKopparoxidullilriltaren som teletelniskt lkonstrultionselements.

Stockholms Radioklubb
Klubbens arsmote holls den 19 april,

Jemmar mott upp.

Ur styrelsens beriittelse for ar 1944 kan nédmnas, att antalet sam-
mantraden under dret varit 14 och att medlemsantalet stigit fran
291 +ill 351.

Civiling. H.
som ordférande 1 7
sammansattning:
Ordforande: civiling. H. Fredholm (nyval).

Vice ordf.: ing. E. Hullegird (kvarstar).

Sekreterare: civiling. T. Stdhl (kvarstdr).

Skattmaistare: kamrer E. Bick (omval).

Ovriga styrelsemedlemmar: Ing. R. Hult, ing. S. A. Johansson, ing.
J. Mankell, ing. E. Myckelberg, ing. W. Stockman (samtliga om-
valda).

Suppleanter 1 styrelsen:
man (nyval).

Till revisorer omvaldes: Civiling. G. Hultén, direktor P. Richter.

Till suppleanter for dessa: Direktor T. Sundin, herr K. Gronhagen.
Civiling. H, Bjirklund utsigs med acklamation till hedersledamot

i klubhen och valdes till dess hedersordfirande.
Efter forhandlingarna holl civiling. Bertil

»Brus i radiomottagares. Han hehandlade rorbrus,

som sprakeffekt, motstandsbrus, kretshrus, antennbrus osv.

visade hur brusspinningarna sammansittas i en radiomottagare
diskuterade signal/brusforhallandet.

Vid klubbens sammantride den 3 maj talade civiling. Holger Mar-
cus over amnet: »Den logaritmiska toppuoltmeterny. Foredraget. som
kommer att inflyta i Populir Radio, atfiljdes av en mvcket askadliz
demonstration.

Klubbens sista sammantride for sisongen dr avsett att hdllas den
24 maj pa Tekniska Museet.

Alla radiointresserade 1 Stockliolm med omnejd ha nytta av med-
lemskap 1 Stockholms Radioklubb. Vid sammantrddena, som hallas
i regel var 14:e dag, forekomma foredrag, demonstrationer, diskus-

varvid drygt hundra med

Bjorklund, som varit styrelseledamot 1 17 ar, varav
ir, avsade sig dterval. Styrelsen fick foljande

Forvalt. M. Ardbo (omval), ing. G. Broh-

Hdard firedrag om
savil hageleffekt
Talaren
saml

sioner el. dyl. om radiotekniska eller nidrliggande problem. Bade
fackmannen och amatéren kunna dir finna nagot av intresse. Utla-

ning av facktidskrifter forekommer vid sammantridena. 1 medlems-
avziften ingdr prenumerationen pd Populdr Radio for ar 1945.

Medlemskap i Stockholms Radioklubb erhdlles enklast genom au
insiitta avgiften (kr. 10: —, for studerande och teknologer kr. 6:-)
pa klubbens postgiro nr 50 001, Inbetalning kan dven ske vid sam-
mantradena.

TR Adressforindringar o. d. stillas till Stockholms Radioklubb, Box
““‘Sd"““l roscilograf, 110- skitrmdiam.; obet. 6074, Stockholm 6. Sekreteraren, civiling., Torsten Stdhl. nds under
var till »Osecillograf» I° h, ¥ . AR .
- ORI e S I OIS~ Selireteraren.
T T 0 = T
i ELEKTRODYNAMISKA HOGTALARE |
AK TU E L LT for reseapparaten = ; W
13" JENSEN M 20 DC inbyggda i gjutjirnsirattar.
ror, hogtalare m.m. Pris pr st. kr. 265; —
‘ i CHAMPION RADIO A.-B.
oy i Polh tan 38 STOCKHOLM Tel. 500522, 536581
Om alit fsr RADIO» tala med e ek
S E R av Transformatorer och Magneispolar
S |
Oregrundsgatan 8, Sthlm, 615868 j‘ ELEKTHOTEKNISKA VERKSTADEN
Teleton 226
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ARG. XVII

Dr E. F. W. Alexanderson

— radiotrollkarlen

Vi fterge hir nedan i Oversittning ett tal, hallet av
civilingenjor Harry Stockman vid en middag, som gavs
av The American Society of Swedish Engineers den 9
februari 1945 pa restaurang Stockholm i New York i
samband med overlimnandet av Cedergrenmedaljen (till
viir store landsman, dr L. F. W. Alexanderson.

Herr ordforande. svenska regeringeus representant gene-
ralkonsul Martin Kastengren, dr Alexanderson, mina damer
och herrar!

A Kgl. Tekniska Hogskolans i Stockholm vignar skall
jag forsoka att ge en kort oversikt av dr Alexandersons
insatser pd elektroteknikens omrdde.

Lat oss ga tjugufem ar tillbaka i tiden och i tankarna
fara over Atlanten till Sverige. Nagra av oss voro bara
pojkar pa den tiden. Vi voro upptagna av skolan och hem-
arbetet, men samtidigt hollo vi ocksa pa med nagot annat,
och delta »nigot annat» kallades i Sverige allmant for
sradioflugany och i Amerika f6r »The Radio Bugy.

Till ar 1920 var radion i Sverige endast kind av en liten
grupp specialister, men endast nagra manader senare blev
den det populira samlalsimnet Gverallt -—— 1 hemmen, 1

alfdrerna, pa sparvagnarna — sa att séiga pa en enda dag

POPULAR RADIO

Dr E. F. W. Alexanderson.

DI 92 Alexanderson : 621396
blev den nédstan hela folkets hobby. Och detta var #nda
endast ett svagt genljud av det, som da pégick i Forenta
Staterna, dédr rundradiostationer viixte upp som svampar ur
jorden och ndstan vem som helst kunde bygga en kristall-
mottagare. Vi svenskar kdnde pa sitt och vis, att vi varit
litet sena med att utnyttja denna mya rost, med vilken mién-
niskorna kunde viska till varandra cver obegrinsat stora
avstdnd. Vi hade emellertid en stor trést, som upplyllde oss
med inte sd liten stolthet och ingav oss en kansla av att vi
trotz allt voro med i spelet och alt Sverige lagt en av horn-
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stenarna i de tradlgsa forbindelsernas byggnad. Det var
vetskapen om, att Sverige har skiinkt virlden en av radio-
teknikens stora pionjdrer, dr Ernst Alexanderson.

I svenska tekniska tidskrifter och tidningar offentliggjor-
des den fascinerande historien om dr Alexanderson, om hans
briljanta studier vid Kgl. Tekniska Hégskolan i Stockholm,
hans arbeten vid andra europeiska universitet efter civil-
ingenjorsexamen och hans ankomst till Iorenta Staterna
dr 1901. Efter att ett &r ha varit verksam som elektro-
ingenjor, intridde han i General Electric Companys tjénst,
ddr han fick arbeta under den beromde Charles P. Stein-
metz. Snart fick dr Alexanderson utféra mycket ansvarsfulla
arbeten. Omkring dr 1904 fick General Electric Company
i uppdrag av Reginald Fessenden att bygga en viixelstroms-
generator for en frekvens — inte pa 60 eller nagra hundra
perioder per sekund, utan pa inte mindre dn 100 000 p/s.
Var och en visste, att en sfidan viixelstromsgenerator inte
kunde konstrueras, men dr Alexanderson tycktes vara omed-
veten om detta faktum, varfor han helt enkelt tog och kon-
struerade generatorn. Hans generator provades ir 1900, da
den anvandes for alstring av omodulerade radiovagor vid
stationen Brant Rock i Massachusetts, och den blev en stor
framgéang. Pa julaftonen 1906 6verfordes minsklig rost med
Alexandersons sindare, och for de radiotelegrafister p& hav
och land, som rdkade taga emot denna utsindning i sina
horlurar, betydde detta rundradions fodelse.

Denna korta berittelse om higfrekvensgeneratorn belyser
ett av dr Alexandersons typiska karaktdrsdrag, namligen
hans ordddhet f{or svirigheter och hans férmaga att ofta
gora det till synes omojliga.

Omkring 1915 hade ménga hégfrekvensgeneratorer byggts
och installerats, och vid denna tid besoktes Schenectady av
Marconi, som ville dse en demonstration av en 50 kW
alexandersongenerator, som var installerad i Trans-Atlantic
Marconi Companys radiostation i New Brunswick, New
Jersey. Senare utrustades denna station med en 200 kW
generator och blev ddrmed den starkaste radioséindaren i
hela virlden. Onkel Sam begagnade denna radiosindare
under forsta virldskriget for att formedla order till sina
slagskepp och till sina trupper pd Europas slagfilt, och det
var denna station, som ar 1918 utsinde president Wilsons
fjorton punkter till Tyskland.

Tio ar senare, omkring 1925, voro radiostationer med
Alexandersons hogfrekvensgeneratorer spridda over hela
virlden, t. ex. 1 dr Alexandersons fosterland Sverige, i Po-
len, England, pd Hawaii, pi Amerikas bade 6st- och viist-
kust. En ging, di& dr Alexanderson héll ett foredrag i
Teknologforeningen i Stockholm om sin generator, tillfr-
gades han, hur han lyckats {4 fram en =i rent sinusformig
vig. Dr Alexanderson tvekade ett Ggonblick och medgav
sedan, att han icke anstrangt sig ¢ver hovan or att né
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detta resultat — det hade helt enkelt blivit si. Endast en
mycket drlig minniska kunde gora ett s& oppet medgivande.
Och denna episod kan tagas som exempel pi ett annat
typiskt drag i dr Alexandersons karaktdr, ndmligen hans
rattframma sitt och hans &rlighet i sitt arbete.

En med hogfrekvensgeneratorer utrustad radiostation, som
vi sirskilt bora omnamna, dr den transatlantiska telegrafi-
sandaren Rocky Point pd Long Island. Det ar av intresse
att notera, att Alexandersons hoglrekvensgenerator, som
under ett kvartssekel iroget tjinat minskligheten, fortfa-
rande anvindes 1 praktiken och tdvlar med moderna kort-
vagssindare och telegrafkablar, nfmligen da dessa klicka
pa grund av magnetiska stormar. I dylika fall kopplas tele-
grafisindningen vid stationen i Rocky Point dver till en av
Alexandersons hogfrekvensgeneratorer, som uppritthaller
kontakten med Europa, tills normala {orhallanden éterintritt,

Denna korta overblick fir icke ge oss den upplattningen,
att hogfrekvensgeneratorn dr den enda uppfinning, som dr
Alexandersons geni har skapat. Det finns namligen 300
patent, som uttagits av General Electric Company i hans
namn, och dessa patent rora elektriska maskiner, elekiriska
jarnviagar och elektriska fordon, elektriskt drivna fartye.
elektrisk energioverforing, likriktare, radiotelegrafi, radio-
telefoni, rundradio, bildtelegrafering, television, elektronror
och elektronrorskopplingar 1 allmanhet, speciellt avstamda
kretsar, forstirkare och mottagare, antennsystem med och
utan riktverkan f6r radio och television osv. Salunda har
dr Alexanderson fatt ett nylt patent ungefdr var sjunde
vecka under 40 drs tid.

Ehura dr Alexanderson ir mest beromd pé grund av sina
insatser 1 radiotekniken och elektronrorstekniken, har han
aven gjort ménga uppfinningar inom starkstromstekniken.
Han #gnade sdlunda ménga &r &t konstruktionen av enfas-
motorer for bandrift. Han uppfann ett fasomformarsystem
for omformning av enfasstrom till flerfasstrom och omvant,
och &r 1911 konstruerade han en fasomformare f6r Penn-
svlvanias jarnvigar. Dessutom har dr Alexanderson sysslat
med asynkronmotorer och utarbetat nya metoder for hastig-
hetsreglering. Dessa metoder har tillimpats vid konstruk-
tion av elekiriska utrustningar f6r det amerikanska slag-
skeppet New Mexico, hangarfartyget Lexington och mdanga
andra fartyg inom den amerikanska marinen. Dr Alexan-
dersons laboratorium har ocksd utarbetat det s. k. amplidyn-
systemel, ett ytterst kénsligt och verkningsfullt system for
forstarkning och automatisk kontroll. Detta system har med
framgéng tillimpats inom industrin, di det galler noggrann
kontroll av kontinuerliga arbetsprocesser. Systemet har dven
anvénts inom Forenta Staternas armé och flotta under det
pagiende kriget.

Pa likstromsmaskinomridet vann dr Alexanderson en
ging 1 tiden en internationell tivlan i Melboume [Austra-
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lien) med en specialkonstruerad 1500 V likstrémsmotor i
ventilerat utforande. Vissa detaljer, som funnits i denna
motor, ha numera fatt allmidn anvindning i motorer av
denna typ. Redan ar 1923 inlimnade dr Alexanderson en
patentansokan rorande en kvicksilverstrémriktare for om-
formning av likstrém till viixelstrom. Principen hos kvick-
silverstromriktaren, som anviindes f{6r kraftoverforing med
likstrém, har fatt en annan tillimpning vid konstruktion av
eu vaxelstromsmotor med hastighetsreglering, den s. k. thy-
ratronmotorn. Bland andra av dr Alexandersons arbelern,
som rora likstromsmaskiner, kan nimnas en metod for re-
generativ bromsning med likstroms-seriemotorer, som an-
vindes vid Chicago-Milwaukees och St. Pauls jirnvigar.

I detta elektronernas tidevarv tilldraga sig dr Alexander-
sons Insatser 1 bildoverforings- och televisionstekniken kan-
ske det storsta intresset. Den 5 juni 1924 Gverforde dr
Alexanderson over RCA-siindare den {orsta transatlantiska
faksimilsindningen, en skriftlig hilsning till sin far. Senare
forbattrade dr Alexanderson faksimiloverforingstekniken
med hjilp av frekvensmodulering. Redan ar 1927 utforde
han framgangsrika televisionsexperiment i Schenectady och
dess omgivningar. Fran televisionssindningar {or hemmet,
som demonstrerades &r 1928 med regelbundna utsindningar
fran en schenectadysiindare, overgick dr Alexanderson seder-
mera till storprojektion, och i detta samband bor man kanske
omnamna en demonstration, som har blivit historisk. Denna
demonstration dgde rum i Proctorteatern i Schenectady den
22 maj 1930. Teaterns orkester leddes hérvid av en dirigent.
som befann sig pd en annan ort, genom att hans bild sver-
fordes pa ett avstand av flera mil och projicerades pa en
duk, omkring tva meter i fyrkant. Pa den tiden var bar-
frekvensen vid televisionssindningar icke sd hog som i vira
dagar, och manga rekord ifraga om television over langa
avstind ha vunnits under dessa televisionens barndomsar.

Cedergrenmedaljen, som forlinats dr Alexanderson av
Kgl. Tekniska Hogskolan i Stockholm, har ytterligare okat
den linga rad av utmérkelser, som han erhéllit tidigare.
Bland dessa utmirkelser kan ndmnas dr Alexandersons ut-
niamning 1919 till chefingenjor vid det nygrundade Radio
Corporation of America (RCA). Bland RCA:s viktiga in-

salser pa den liden kunna ndmnas dr Alexandersons och
dr Beverages arbeten rorande lingvagsantenner for riktad
sindning. [ samband med Sppnandet av en med hogfrekvens-
generator utrustad radiostation i Sverige tilldelades dr
Alexanderson Nordstjarneorden, som personligt 6verricktes
honom av konung Gustav. Ar 1934 invaldes dr Alexander-
son i Kgl. Vetenskapsakademien, vilken som bekant utdelar
nobelprisen i vetenskap. Dessutom tilldelades han 1919
hedersmedaljen av det amerikanska Institute of Radio En-
gineers, blev utndmnd till riddare av den polska orden
Polonia Restituta 1924 och fick John Fricsson-medaljen
{6r framsldende insatser inom radiotekniken ar 1928. Dr
Alexanderson éir medlem och f. d. ordférande i Institute
of Radio Engineers och medlem av American Institute of
Electrical Fngineers. Han erholl hederstiteln Doctor of
Science av Union College i Schenectady ar 1926 och filo-
solie hedersdoktorstiteln av Uppsala universitet ar 1938,

Ar 1940 uppfordes hans namn pa Wall of Fame, en
hedersviigg med namn pi amerikanska medborgare av ut-
lindsk hirkomst, som gjort sig sirskilt fortjinta inom den
amerikanska demokratin. Denna hedersviigg avticktes pa
virldsutstillningen i New York. T januari 1945 tilldelades
han Edisonmedaljen av American Institute of Electrical
Engineers.

Detta har varit ett svagt {6rsok att ge Eder snarare nigra
exempel pid dr Alexandersons insatser in en overblick av
hans livs historia. Det dr ganska svart att limna en full-
slindig redogorelse for dr Alexandersons girning, ty medan
han stindigt gir framat och utrdttar ménga underverk, talar
han icke mycket om sina fortjanster. I detta forsok att ge
en forestilining om dr Alexanderson och hans livsverk fa
vi 1cke glémma, att Forenta Staterna har gett denne store
man de méjligheter, som behdvdes {6r hans skapande geni.

Tilldelningen av Kgl. Tekniska Hogskolans Cedergren-
medalj &r icke blott en hyllning at dr Alexandersons genia-
litet som vetenskapsman ulan #ven en symbol {6r narmandet
mellan tvé stora demokratiska nationer. Salunda ér dr Alex-
anderson for Sverige icke blott en av dess stora vetenskaps-
mén utan dven en representant for vinskap och samarbete
mellan folken.

iro till ovirderlig hjalp f6r sdvil amatoren som
den forsigkomne. Négra aktuella bécker ur se-
rien: Kortvdgsmottagning — Radioteknisk hand-
bok, del 1 och 2 — Radiolexikon — Modern

POPULAR RADIOS HANDBOCKER

televisionsteknik, del 1 och 2. — Pris per ex.
kr. 1: 50 + oms. (For prenumeranter kr. 0: 75
<+ oms.) Rekvirera i dag frén Nordisk Roto-
gravyr, Box 450, Stockholm 1.
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tanguldr vag, mer och mer ndrmade sig sinusformen, da
belastningsresistansen R, i fig. 3 minskades. Detta berodde
tydligen pa att tillskottet till £, frén den linjdra spénnings-
delaren R,R, tog overhand. Denna spénningsdelare ger en
positiv avvikelse hos E,, under det att den ursprungliga
anordningen ger en negativ avvikelse enl. kurvan 1 1 fig. 4,
da dioderna matas med glodstrom fran nitet. Genom ldmp-
lig dimensionering av R, (vid givna dioder och givet viirde
pd R;) bor dirfor avvikelsen hos FE, kummna nedbringas
till ett lagt viirde. Resultatet av en sidan dimensionering
(Ry==20 kQ) framgar av kurvan 3 1 fig. 4. I varje mal-
punkt har stationdrt tillstdnd varit rddande. Genom storre
omsorg vid injusteringen av virdet hos R, och/eller glod-
spinningen pa dioderna (se nedan) torde resultatet kunna
ylterligare forbitlras.

Den stabiliserade spidnningens £, toppvarde var i detta
fall 1,54 V vid normal natspanning. 1 fallet med konstant
glodspanning och Ry==1 MQ (kurvan 2 1 fig. 4) var mot-
svarande toppvirde 1,75 V. De bida {orzpinningscellerna
hade vardera en polspinning om ca 1,58 V. Den varierade
med £0,01 V, beroende pa att cellerna »laddades» under
drift.

Mer ingaende métningar pd den beskrivna kompensatious-
kopplingen, denna gang med rértypen 6H6G, rojde vissa
okontrollerbara variationer hos den stabiliserade spanning-
en, mojligen fororsakade av roret, som ej tillhorde miigot
av de vilkédnda fabrikaten. Stabiliseringsgraden kunde hari-
genom ibland reduceras till hélften, men eljest overens-
stimde resultatet ungefdr med det som ernétts med roret
EB 4. Dessa milningar ha ej hunnit slutforas.

Diskussion.

Kalibreringsanordningen med roret EB 4 inbyggdes fran
borjan i en befintlig forstirkare, varfor glédspinningens
normalvirde (svarande mot normal nitspénning) kom att
ligga ca 5 °/y under det for rortypen i friga av fabrikanten
rekommenderade vdrdet. Att doma av formen hos kirvan
3 i fig. 4 — flera métpunkter hade dock varit onskviirda —
synes valet av normalviirde fér glodspinningen (vid givet

virde pa R,) vara av en viss betydelse for stabiliserings-
graden, atminstone vid ej alltfér stora variationer hos nit-
spanningen. Huruvida man kan vinna nagot pa att injustera
sivil glodspinningen som R, har ej utrénts.

Anodviixelspiinningen f6r dioderna torde vid lampligt
varde pa R, kunna uttas direkt frn ena halvan av hogspin-
ningslindningen pd férstirkarens néltransformator. Om av
nigon anledning virdet pa R, skulle behova begriinsas, kan
en lagre spinning astadkommas medelst en resistiv spin-
ningsdelare, som da inrdknas i R;.

De okontrollerbara variationerna enl. ovan torde, i den
man de forekomma, kunna reduceras genom att [6rspén-
ringen pa dioderna och ddrmed den stabiliserade spinningen
I, 1 fig. 3 hojes. Lampligt varde pa kalibreringsspiinningen
kan dstadkonmumas genom uttag pa R,.
diodstrom-

»Laddning» av forspanningscellerna genom

men med atfoljande spénningsstegring kan man undvika
genom att ansluta anodvixelspanningen till dioderna endast
vid kalibreringstillfiillet.* Eventuellt kan en liten blyackumu-
lator begagnas i stéllet, och mojligheten att anvinda en
glimstabilisator for alstring av forspénningen ir ej heller
utesluten.

En felkalla vid snabba variationer i nilspdaningen ar
diodkatodernas vdarmetroghet, i synunerhet vid fotografisk
registrering av kalibreringsspinningens utslag pa skdrmen
tillsammans med det undersokta oscillogrammet. Ett siitt
att till storsta delen komma ifrén detta &r att i stéllet {6r
kompensationsmetoden begagna meltoden med konstant glod-
spénning pa dioderna. Stabiliseringsgraden (kurvan 2 1 fig.
4) blir med det har anviinda roret av samma storleksordning
som vid kompensation. En annan méojlighet vore kanske
direkt uppvirmda dioder.

Till slut vill forf. tacka professor Erik Lofgren for till-
latelsen att utfora de erforderliga métningarna p& Tekniska
Hogskolans radiolaboratorium.

* Det dr kiint frin amerikanska kombinerade batteri- och nitmotta-
gare. att torrelement kunna i viss mdn laddas. varigenom deras livs-
lingd ©kas. Se 1. ex. Radio Craft, juli 1941: Rejuvenating dry
batteries.
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En sammanslutning av radioteknici och amat8rer.

Rdknar vért lands frimsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuella foredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utidndska facktidskrifterna finnas tillgéingiiga.

Klubbens organ &r tidskriften Populér Radio. Prenumerationspriset fér densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhéllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten St&hl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr dr, f6r studerande kr. 6: — pr @r, kan inbetalas & postgiro nr 50001,
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Piptoner och korsmodulation i blandarsteget

Reflexioner kring ndgra mdémingar

Av teknolog Ernst Fromén

Sammandrag av innehallet. 'Til] skillnad fran ett vanligt
forstiirkarsteg #ir blandarsteget besviirligt ur stérningssyn-
punkt. En kort oversikt limnas av orsakerna till tvenne
stérningstyper -—— piptonerna och korsmodulationen. I sam-
band med detta beskrivas ndgra enkla forsck, gemom vilka
lisaren latt kan skapa sig en egen uppfattning om proble-
men. De olika metoder som kunna anviindas for att minska
dessa storningar genomgas,

Storningarna vid radiomottagning utgéra det problem.
som dr svdrast att bemdstra. Den atmosfdriska stornings-
nivdn kan man minska genom riktantenner, men detta har
knappast nigot intresse for den vanlige radiolyssnaren. Det
enda han kan gbra &r att soka eliminera de lokala stor-
ningarna i mojligaste man genom en hoég antenn och en
riktigt konstruerad medledning till mottagaren. Men dessa
dyrbara antennanlaggningar fungera ofta betydligt siamre
pa kortvdg én en antenn pd samma hojd med en enkel ned-
ledning. Ar den lokala storningsnivan hog kommer alltsd
denna atl patryckas mottagaren som en relativt kraftig och
i frekvens oédndligt bred station. Nu skola mottagarna vara
sa konstruerade, att endast en onskad del av stationens
bredd kan passera fram till hogtalaren. Bredden bestimmes
av selektiviteten hos de 1 mottagaren ingiende filterkret-
sarna.

Blandarsteget, som ir det forsta steget i flertalet radio-
mottagare i Sverige, #r langt ifran fullkomligt. Nar blanda-
steget pétryckes flera signaler utver den onskade stations-
signalen, kommer man att hora dem, om de med avseende
pé frekvens och styrka std i visst forhallande till stations-
signalen. Det vanligaste fallet &r de s. k. spegelsignalerna
stora {oretrddes-

(ofta kallade spegelfrekvenserna), som

vis pa kortvdg, dir ingingsselektiviteten ofta dr alltfsr lag.
Om den stérande stationen (&ven ylire storningsnivan) &r
tillréickligt stark, kan den héras pd de mest oberikneliga
stallen, dels

korsmodulation pad andra svagare stationer.

form av s. k. piptoner och dels i form av

For att undersoka fordelningen av stérningarna har {6rf.
gjort ett flertal méatningar. Som provmottagare anvindes
dels en modern amerikansk kommersiell super och dels en
specialbyged kortvagssuper, bada med hogfrekvenssteg. Den
forra mottagaren hade en normal intrimning av hogfrekvens-
kretsarna, d. v. s. det foreldg en viss felavstimning pa grund
av gangningen, medan den senare hade exakt avstimda
hogfrekvenskretsar. Hogfrekvenssteget gav en relativt hig
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fordes bade med steget inkopplat och utan detta. Dessutom
maste hiinsyn tagas till individuella egenskaper hos rov och
kretsar, som gor att piptonernas styrka och korsmodulations-
graden kan variera betydligt frin fall till fall. Som lampligt
exempel har valts nagra matserier gjorda omkring 15 Mc/s
(=20 m vaglidngd). TFig.
forsoksapparaturen. Métningarna utfordes sa, att mottagaren

1 visar ett blockschema over
instilldes pa stationssignalens frekvens (generator 2), och
frekvensen hos storsignalen (generator 1) vaneradva kon-
tinuerligt. Uppkoppling och utférande av de Gvriga for-
soken framgér nedan.

Dessutom ldmnas ndgra enkla praktiska exempel pi dessa
storningsfenomen.

Piptoner.

I ett blandarror erhalles blandning (interferens) mellan

tvenne signaler, om dessa uppfylla villkoret

+nf, tmf;=f, (1)
dir f,= oscillatorfrekvensen, f;=signalfrekvensen, f,=in-
terferensfrekvensen ( =mellanfrekvensen). n och m aro
hela tal.

Som synes ir ekvationen icke entydig, dvs. en [, erhalles
ej for en [,. Vid grundirekvenserna (m=n=1) bildas f,
Hirvid erhalles den vanliga ekvationen:

f{fﬁfs_'i_fm (2)

De bada signalfrekvenserna ge upphov till lika starka mel-

for tva olika f,.

lanfrekvensignaler och kunna dérfor endast atskiljas genom
limplig forselektion. Av de bada signalfrekvenserna f; kal-

MOTTAGAREN

Gen. !

Gen.2 |

ig. 1. Blockschema dver forsiksapparaturen. Foljande beteckningar
anvindas: Gen. 1-=generatorn [or storsignalen. Gen. 2=generatorn
for stationssignalen. R=rorvoltmeter. HF =hoglrekvenssteget. B=
blandarstegel. O=oscillatorsteget. F= den évriga delen av mottagaren.
A=insteument fér miitning av ozcillatorgallerstrommen. Sm=3S-me-
ters> (miiter mellanfrekvensens amplitud). M=matinstrument.
H=hogtalare (underlittar métningarna),
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las den onskade vanligen for stationsfrekvensen och den
andra for spegelfrekvensen. Skillnaden mellan dessa frekven-
ser dr lika med dubbla mellanfrekvensen. Alla ovriga fre-
kvenser bruka populért kallas f6r piptonsirekvenser. De ha
erhéllit detta namn, d& de ge upphov till en horbar ton lika
med avvikelsen 1 den mellanfrekvens, de bilda, och stations-
signalens mellanfrekvens (vkanariefiglar»). Piptonernas
amplitud dr forutom signalstyrkan beroende av blandar-
rorets egenskaper. Blandarrorets verkningsgrad for dessa
blandningar sjunker mycket snabbt med vaxande n, som
motsvarar overtonerna hos mottagarens lokala oscillator.
Vid mottagare anviindes i regel av praktiska skil den signal-
frekvens, som ar ldgre én oscillatorfrekvensen.

I fig. 2 visas fordelningen av de betydelsefullaste piptoas-
frekvenserna. Dessa utgora skillnadsfrekvenserna. Summa-
frekvenserna falla normalt sa langt fran signalfrekvenszen,
att de kunna anses sakna stérande inverkan. fg, betecknar
stationsfrekvensen, f, oscillatorfrekvensen och f, spegelfre-
kvensen. Inom gruppen A utgora samtliga till héger om f,
spegelfrekvenser till piptonsfrekvenserna till vénster om f,.
Piptonsfrekvenserna kunna vara overtoner till stérsignalen
eller sjdlvstindiga storsignaler med motsvarande frekvens.
Ju ndrmare piptonsfrekvenserna ligga f,, dess hogre over-
toner ha anviints vid blandningen (n och m—>o0). Det
finns fler piptonsgrupper én som utritats i fig. 2, men dessa
aro sd svaga, att de kunna f{6rsummas normalt. En stark
lokalstation ger alltid ett sddant spektrum, som fig. 2 visar.
om inte Gvertonerna bortfiltreras. Ldge marke till, att av-
stindet mellan frekvenserna fér m=n=1 och m=n=2
dr i frekvens lika med halva mellanfrekvensen och att om-
rddet &r iritt frén piptonsbildningar.

For att klargora betydelsen av dessa slag av icke onsk-
virda signaler lamnas tvenne exempel:

Saknar mottagaren hogfrekvenssteg, sa har pa kortvigen
spegelsignalen ungefdr samma styrka som stationssignalen.
Den atmosfariska stérningsnivén kommer alltsa fram till

)
Amplitud
| : (log. skala)
| :
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\\ : /"
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Fig. 2. Fordelningen av de Dbetydelsefullaste piptonsfrekvenserna
mf. Nérmare forklaring dterfinnes i texten.
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hogtalaren fran bide spegelfrekvensen och stationsfrekven-
sen, medan den onskvidrda stationen endast kan ligga pa
endera av dessa horbara frekvenser. Hirav foljer att stor-
ningarna ha ett icke onskvért foretrdde framfcr stationen,
vilket ofta menligt inverkar p& horbarheten och kvaliteten.
Skenbart erhdller stérningsnivdn ungefdr 1,4 (:]/-2)
glnger hogre spinningsforstirkning &n stationssignalen.
Eller med andra ord: Om man med en mottagare med spe-
gelfrekvens tager emot en station, vars styrka motsvarar
t. ex. 30 1V vid god horbarhet genom stérningarna, si
kan man med en annan mottagare utan mérkbar spegel-
frekvens mottaga en station med en styrka av 21 xV med
samma horbarhet, som i foregdende fallet.

Det andra exemplet har speciellt intresse f6r stockholmar-
na. Man kan utan storre svirighet hora polisradion bade
pd och strax under 19 m bandet. Avstdndet mellan dessa
frekvenser dr lika med mellanfrekvensen. Forklaringen har-
till ar foljande: Polisens frekvens dr i detta fall lika med
mfs (=31900 ke/s), dir m=2, och blandningen sker
med oscillatorns andra 8verton nf,, dir n=2. Eftersom
mottagaren ar graderad efter grundfrekvenserna, kommer
en skenbar skillnad mellan stationsfrekvensen och motsva-
rande spegelfrekvens att erhdllas, som dr lika med motta-
garens mellanfrekvens. I verkligheten dr avstindet lika med
dubbla mellanfrekvensen.

En annan typ av piptoner, som ofta dro till besvir, &ro
de, som bildas genom blandning av tvenne utifrdn kom-
mande signaler. Ekvation (1) giller fortfarande med den
modifikationen, att nf, och mf; betyda bida var sin utifran
kommande signal. Ett villkor for att en pipton skall bildas
dr, att minst en av signalerna ar stark och ddrvid kommer
att motsvara oscillatorfrekvensen. P& kortvig kan avlyssnas
i ytterst sillsynta fall kombinationsfrekvenser, sammansatta
av tre helt skilda frekvenser — tvd olika stationer och
oscillatorfrekvensen.

Féljande forsok ger exempel pa detta slag av piptoner.
Placera tva mottagare (superheterodyner) bredvid varandra,
och anslut dem till samma antenn. Om b&da mottagarna
aro avstamda till samma rundradioband, t. ex. omkring 19-
metersbandet, kan man genom att vrida pd avstimningen
pa den ena apparaten ta in stationer pd den andra. For-
klaringen hartill &r f6ljande: Lokala oscillatorn i forsta
mottagaren stralar s§ mycket, att den kan sigas motsvara
en mycket stark station for den andra mottagaren. Denna
starka signal interfererar med de stationssignaler, som kom-
ma in via antennen, och nér villkoret enligt ekvation (1) iir
uppfyllt, s2 hor man stationen. Detta torde forklara manga
mystiska stationer, som man ofta far héra i storre fastig-
heter, dér det finns flera kortvigsentusiaster.

Forts. pa sid. 119.
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Av civilingenjor Carl Akrell

Miniatyrrir. (Forts. [rdn nr 3.)

6J4. Hog-u-triod avsedd att anvindas bland annat som
brusfattig hogfrekvensforstarkare pd ultrakortvag. Katoden
ir indirekt upphettad, glédspanningen 6,3 V och glodstrom-
men 0.4 A. Trots elekirodsystemets sma dimensioner (se
fig. 6) har roret en branthet om icke mindre #n 12 mA/V,
=55, anodspinningen 150 V och anodstrommen 20 mA.
Vid koppling som hogfrekvensforstirkare fungerar gallret
som skarm mellan katod och anod och jordas. Ingdngs-
kretsen ldgges mellan katod och det jordade gallret och
utgangskretsen mellan det senare och anoden. For data vid
100 V anodspanning far férf. hinvisa till revyn i P. R.
jan. 1945. Réret kostar i USA §8.35.

6A4Q6. Duodiod-trioden har data liknande det tidigare
vilkdnda metallroret 6SQ7 och &r avsett att anvidndas pa
vanligt sitt i konventionella mottagarkopplingar. Roret iir
indirekt upphettat, glodspinning 6.3 V, glodstrémmen 0,15
A, u="70. Trioden ar avsedd att kopplas som motstinds-
kopplad lagirekvensforstirkare. Pépekas bor hir att glod-
stromsforbrukningen blott ar hilften si stor som hos den
tidigare dldre motsvarigheten 65Q7. Priset iir i USA §1.50.
Roret dr avbildat i fig. 6 1 naturlig storlek.

Fig. 6. Miniatyrriren 6J4, 6AQ6 och 6AL5 i naturlig storlek. 6J4

iir en triod avsedd att anvandas bland annat som hogfrekvensforstar-

kare vid vdglingder ner till 60 cm. Rérets branthet #r 12 mA/V

och u=355. 6AQ6 ir en duodiod-triod och 6AL5 en duodiod. Under
roren sockelkopplingarna.
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Fig. 7. Till viinster thyratron i miniatyrutforande avbildad i naturlig

storlek. Roret ar en modern tetrod, fylld med xenongas. Typbeteck-

ningen ar 2D21 och rirets egenskaper piminna om den tidigare

viilkinda thyratronen 2050. Till hoger tviirsnittshild av elektrod-
systemet hos den ildre thyratronen 2050.

6AL5. Duodiod liknande det ildre metallroret 6H6. Roret
ar avbildat i fig. 6 i naturlig storlek, varvid mirkes att
lingden &r nédgot mindre &n hos tidigare beskrivna miuiatyr-
ror. Roret kostar i USA $0.75 och har tidigare beskrivits
1 revyn, mars 1945.

Thyratron i miniatyrutforande.

2D21. Thyratronen utmirker sig av lagt inre spannings-
fall, 8 V, dr fylld med xenongas. och kan anvéndas inom
temperaturgrinserna —>55 till 90° C med mycket sma av-
vikelser av arbetsdata. Katoden, som ir indirekt upphettad,
glodspanning 6,3 V, glodstrommen 0,6 A, dr av snabb
upphettningstyp och roret ar arbetsdugligt blott 10 sek.
efter plodspanningens paliggande. Roret &r ett miniatyr-
ror med standard 7-stifts miniatyrsockel och @r avbildat i
fig. 7 i naturlig storlek. Priset ar 1 USA $3,75.

Rorets arbetsdata p&minner om den aldre typen 2050;
salunda ar det hér ej fraga om nigon av de tidigare vil-
kinda gasfyllda trioderna utan om en tetrod. Da tvérsnitts-
figur och utforligare arbetsdata & 2D21 ej varit tillgéng-
liga, men rortypen som sidan i alla fall dr relativt ny, har
i fig. 7 och 8 inforts motsvarande bilder for ror 2050. I
fig. 7 ér avbildat et tvérsnitt av detta ror. Katoden (3) &r
av den vanliga indirekt upphettade oxidtypen, anoden (7)
bestar av en liten plan plat. Tilledningen, som samitidigt
utgor fiste for platen, dr omgiven av ett glasrér och ar
betecknad med 8. Glasroret forhindrar bland annat urladd-
ningar mellan anodtilledningen och Gvriga tilledningar eller
elektroder. Omkring anod och katod finnes en metallisk
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skdarm (5) med en mellanvdagg (6), som uppdelar rummet
i tva avdelningar. Mellanviggen ar forsedd med en avlang
oppning. Skirmen ldgges normalt vid katodpotential och
avslutas pa ovan- och undersidan av glimmerskivorna (1),
som pa insidan idro belagda med ett ledande skikt, sa alt
alltsd det skdirmade rummet blir helt slutet. Genom att @ndra
spanningen pi »skdrmgallret> (5-+6-1) relativt katoden
har man fatt en méojlighet att variera thyralronens egen-
skaper. Styrgallret (4) &r en liten elekirod, som ligger 1
samma skdrmade rum som katoden. Styrgallret dr band-
formigt utformat till en ogla, som ar placerat mitt for
»skiarmgallers-mellanvdggens (6) Gppning. Speciella isola-
tionsglimmerskivor (2), en 6ver och en under resp. skéirm-
glimmerskivorna (1), s6rja for uppstagningen av katod och
galler, som alltsa icke gora elektrisk kontakt med skdrm-
glimmerskivorna. I fig. 8 ha inforts arbetskurvor {or thy-
ratronen 2050, varvid styrgallerspianningen avsatts utefter
x-axeln, anodspénningen utefter y-axeln, och de inritade
kurvorna ange grdnsen for thyratronen i tdnt och slickt
lige for olika virden pa »skidrmgaller»-spinningen, 1 detla
fall varierad mellan 0 och —20 V.

Vid rér 2D21 kan man alltsd kontrollera tdndspanningen
med antingen styrgaller- eller skirmgallerspdnningarna eller
badadera. 2D21 utmarker sig i évrigt av mycket laga lick-
strommar i slickt tillstand. Pa gallersidan kan tillatas hog-
ohmig ingdng, varfor roret exempelvis kan styras direkt av
en hogvakuumfotocell utan mellanliggande forstirkare, For
utforligare beskrivning av typ 2050 och dess anviirdning
héinvisas till artiklar i Electronics fér sept. och jan. 1941
skrivna av W, E. Bahls, C. H. Thomas och G. Smiley resp.

Séndarrér for impulsdrift.

15E och 527. Iin serie ror utvecklade av firman Litel—
Mec Cullough, Ine. (Eimac) avsedda for impulsdrift pa
ultrakortvdg inom omradet 200 till 400 Mhz (ca 1 m).
Det minsta av roren 15E &r en hog-u-triod med en glod-
spanning om 5 V och en glodstrom om 4 A. I vanlig oscilla-

TYPICAL CONTROL CHARACTERISTICS
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Fig. 8. Arbetskurvor fér thyratronen 2050.
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Fig. 9. Sindarrir av typ 527 for ultrakortvag speciellt konstruerat ait
anviindas tor impulsdrift. Harvid kunna momentana toppelfekier as
storleksordningen tiotal kilowatt erhallas.

torkoppling avger roret 15 W vid 400 Mhz vid kontinuerlig
drift. Roret dr 7 em langt och 4 cm i diameter, Den stérsta
av typerna 527 dr konstruerad for en genomsnittlig maximal
anodférlust om 300 W, glodspanningen ir 5,5 V och glod-
strommen 135 A. Som oscillator vid kontinuerlig drift pa
200 Mhz (1,5 m) lamnar réret en nyttig effekt om 250 W.
Ror 527 dr 33 em ldngt och 6,5 em i diameter. Ovanstiende
data vad betriffar nyttiga utgangseffekter och hogsta ovre
frekvens géller for kontinuerlig drift. Vid impulsdrift stiller
sig i dessa avseenden det hela mycket formanligare. Hirvid
tillatas salunda anodspdnningar pa upp till 15000 V och
de momentana toppeffekter, som béra kunna erhallas, réra
sig om storleksordningen kilowatt for den minsta typen 15E
och nagra 10-tal kilowatt for den storsta typen 527 (ze
fig. 9 och 10).

Litteratur:

sLighthouses-rir: QST, oktober 1944; Electronic Engineering, januari
1945; FM, augusti 1944,

6AL5: QST. oktober 1944; Radio News, oktober 1941, september
1944; FM, augusti 1944.

6J4, 6A06: QST, oktober 1944;: Radio News, oktober 1941,

2D21: QST september 1944; Radio News, september 1941,

15E, 527 m. fl.: QST, oktober 1944.

.

Fig, 10. Roren

2277\, 127A och 327A avsedda for impulsdrift pd
ultrakortvig.
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PRAKTISK
RADIOTEKNIK

EN AVDELNING FOR RADIO- OCH LJUDTEKNIKER
SERVISMAN OCH AMATORER

En enkel mc"I’[bryg gd {6r motstédnd och kondensatorer

Av ingenjor Josef Braun

Varje amator eller radiotekniker moter ibland 1 praktiken
uppgiften att uppmaéta motstand eller kondensatorer av olika
slag. Universalinstrument av det vanliga slaget tillater ocksa
uppmétning av resistanser. Noggrannheten dirvidlag blir
dock mycket otillfredsstillande, sirskilt vid storre motstinds-
varden.

Skall forkopplingsmotstand eller dylikt tillverkas, sa kan
ett battre instrument ej undvaras. Itt sidant ér den vél-
kdnda Wheatstonska bryggan, vars koppling visas i fig. 1.

Det obekanta motstandet berdknas enligt formeln

R.v =R R((
R/}

Utbytes R mot en kapacilans, lilliter anordningen ocksd

(1)

mitning av kapacitanser. 1 allmédnhet utgdras motsténden
R, + R, av en potentiometer, och polentiometerns glidkon-
takt kopplas da till nollindikatorn enligt fig. 1.

Nackdelen med denna anordning inses omedelbart. Ska-
lan for R, blir olikformig. en oldgenhet som forsvarar in-
strumentets anviindning och dess kalibrering. Denna olidgen-
het har undvikits vid en konstruktion, som har publicerats
i juni 1944 i den tyska tidskriften »Radio-Amateur». Denna
artikel ligger till grund for det foljande.

Bryggans koppling vid motstindsmitning visas i fig. 2 a.
Det obekanta motstandet dr hér:

2
Rv\' =R, "I\” (2)
T
da R, dr normalmotstandet och R, &r potentiometerns mot-
R/%‘N\
v : e

Ra Rp
© NS o————

Fig, L.
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1
stand vid jamviktslige (ljudminimum i hortelefonen). Vid
kapacitansmiitning #r bryggan kopplad enligt fig. 2 b. For
jamvikt fordras att

en By
X R

dir X, och X, belyder resp. kondensatorers reaktans. Nu

(3)
X

dr ju som bekant en kondensators reaktans:

; 1
/\(‘Il'_ = O('h (4 )
wC,
i s,
Xpo=— (D)
S €,

ddr w iir vinkelfrekvensen (w=2xf). Insiittas dessa uttryck
i formel 3, sa erhalla vi

g R, v

(‘\‘7'(“’1[\) ((’)
Uttrycket visar att métfrekvensen ej har nagot inflytande pa
mitresultatet, och det visar dessutom, att instrumentets ka-
librering ér lika for kapacitans- och resistansmétning. Fnligt
formlerna (2) och (6) multipliceras ju i bada fallen den
instiillda normalen R, resp. €, med kvoten R,/ R.

Givetvis maste mitfrekvensen héllas inom rimliga grénser,
da eljest kondensatorns férluster éndra karaktir. (Vid hog-
frekvens dr L. 0. m. molstind i viss mén frekvensberoende.)

Hir bor ocksa anmirkas, att vi kunna véinta oss en mindre
skarp instillning vid kapacitansmiitning, da denna enkla
brygea ej har nigon anordning [6r kompensering av den
fasforskjutning, som upptrider pa grund av kondensatorns

R
S i
b |
5 ?4 B =mm—r
P R
T e | ) —
Fig. 2 a Fig. 2 b
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forlustresistans. Detta inverkar dock ej si mycket, da i
allménhet de kondensatorer, som komma att méitas med detta
instrument, dro av samma slag som de, som inga i bryggan.

Bryggans kopplingsschema visas i fig. 3. Den ovannamn-
da linjara skaldelningen uppnds genom att det variabla
motstdndet ligger helt och hallet i en brwol\ret\ i stallet
f5r 1 tva, som i kopplingen enligt fig. 1. Mitomradet ar
1:10 i stallet for det vid bryggor \.mhﬁa 1:100. Genom
detta behovs dock dubbelt sd manga normalmotstand. For
att uppna storsta mojliga billighet och enkelhet, inbyggdes
i brvggan varken nollindikator eller tonfrekvensgenerator.

For amatorer, som skola utnyttja sina instrument sa
mycket som mojligt, har detta dessutom fordelen att kunna
uppbygga olika enheter, sisom generator, indikata, brygea

och dylikt var {6r sig pd olika chassier (ev. chassier med
en viss standardstorlek), som sedan kunna uppkopplas till
en mangfald av olika méatanordningar.

Som nollindikator anviindes enklast en hértelefon eller
ett magiskt oga. Vill man driva noggrannheten lingre, si
kan en enkel forstarkare kopplas mellan brygea och indi-
kator. Sasom vixelspinningskilla kunna vi anviinda vilken
tongenerator som helst (L. ex. en vanlig batteritriod, ater-
kopplad Gver en gammal lagfrekvenstransformator). 1 nod-
fall kan anvindas 50-periodig viixelspinning, som kan ul-
tagas over glodstromslinduingen pa en nittransformator. Pa
grund av det laga periodtalet sjunker dock hir &rats kiins-
lighet som indikator avsevirt. Den anviinda métspinningen
skall ej understiga 2 V, dock ej heller iverskrida 8 V, for
att icke overbelasta det minsta normalmotstandet.

Ocksa i fall ddr likspénning star till férfogande, bér
bryggan helst matas 6ver en lagfrekvenseenerator, Man bor
bara tillse, att dennas effekt racker till vid mitning av sma
motstand (eller stora kapacitanser), dir en relativt stark
strom uppstar. I tongeneratorns anodkrets bor en vanlig
utgangstransformator anbringas, dver vars lagohmiga sekun-
dirlindning bryggan matas.

Det ldmpliga R, eller C, inkopplas med hjilp av en
12-polig omkopplare. Potentiometern P bor vara tradlindad
och ha ett motstand av t. ex. 1000 Q. Dess kvalitet ar i

hog grad utslagsgivande f6r instrumentets noggrannhet.

/sz
ﬁa ﬂ/jﬁ Rse,
s R ce_ =
T[lR 3
'f,/g
.\\‘/',— e J
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Tradvarven skola sitta orubbliga pa sin plats. Bast dr en
typ med téta lindningar och med sjélva glidkontakten sasom
kontaktorgan. R dr en elftedel av P. I vart fall dr alltea
R=90 Q.

Genom detta knep uppnis ett mitomrade utstrickt {rén
0,1—11,
Har den tillgiingliga potentiometern ett annat virde, si ut-

sd att gransvirdena 1 och 10 kunna avlisas béttre.

riknas R genom formeln
R=0.09-R, (71
Hir folier en sammanstéllning

avstinden:

R,=1Q,2 W, tradl.

av de inglende normal-

C,=100 pF.

R,=10 Q, 2 W, tradL C,=1 000 pF.
R,=100 Q,1 W. (=10 000 pF.
Ry=1000 Q. C=0,1 ukF.
R;=0.,01 MQ. C;=1,0 uF.

R,=0,1 MQ.
R.—1 MQ.
R,=0,5 MQ.

Toleransen hos de vanliga i handeln forekommande mot-
standen dr =10 9/o. Det &r bést att med hjélp av ett ként
mitinstrument utvilja de mest ldmpliga motstdnden av en
serie foreliggande sidana. Tradlindade ligohmiga motstand
kan man med fordel tillverka sjilv. Enklast blir dé tillverk-
ningen, om man har tillg:"mg_tiﬂ molstindstrad, vars mot-

stdnd per meter ar ként.
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Bryggans utforande i ovrigt kan varieras pa flera satt.
I fig. 4 ges ett forslag, som visar modellapparatens unge-
farlica utseende. Tre polskruvar finnas f6r anslutning av
den obekanta resistansen. De tvd kontakterna mirkta med
=~ anvéndas {0r tillforing av mitspanningen. Nollindikatorn
anslutes vid de tvd kontakterna mirkta med 7', Pilratten till-
hor métomridesomkopplaren och har 12 ligen. Potentio-
meterratten dr forsedd med en visare. Denna bestar av en
pa kant stilld bit av celluloid, pertinax eller dylikt, som
tillskurits pa ldmpligt sétt och sedan fastklistrats 1 ett upp-
sdgat spar 1 knappen. Skalan bestir av papper, som skyd-
das genom en tunn skiva av genomskinligt material.

Alla motstdnd och kondensatorer kunna anordnas friba-
rande kring omkopplaren. Den storsta kondensatorn kan
dock fdstas pa grundplattan med en bojd platremsa. Till-
verkningen av bryggan erbjuder f. 6. dven fér den mindre
forsigkomme inga som helst svirigheler.

For kalibreringen behovs tva motstand, vilkas resistanser
forhalla sig som 1:10, m. a. o. tvd motstind, moisvarande
horjan och slutet av ndgot mitomride. ex. 1 Q och 10 Q
eller 10 © och 100 €. Det ir av vikt att dessa motstand éro
uppmitta med stor noggrannhet. ]

Omkopplaren stills nu pa motsvarande omride, och det
ldgre motstindet kopplas till klimmorna »R». Potentiome-
tern vrids dérpd till vénster, tills [judet i hortelefonen (om
en sadan anvandes sisom indikator) blir s4 svagt soni méj-
ligt. Visarens stillning markeras dar med ett blyertsstreck.
Nu avldgsnas motstdndet och utbytes mot det hogre mot-
standet, Proceduren upprepas nu vid den hogre skalidndan.

Skalan kan nu avlagsnas, och fardigritas genom uppdel-
ning av intervallet i nio delar. Varje delintervall kan dess-
utom fingraderas. Ar potentiometerns konstruktion tillfyl-
lest, s skola alla mellanvirden stdmma utan vidare jus-
tering.

Amatdorbyggd termoregulator

Av fil. stud. Rolf Pettersson

Den av forf. 1 nr 12, 1944 av denna tidskrift beskrivna
termoregulatorn dr myckel enkel till konstruktionen och
limpar sig darfor ypperligt for nyborjaren. Den stérsta
nackdelen med den dr, ati det ar ganska svart att sinka
teniperaturen. Den hir nedan beskrivna apparaten dr nédstan
idealisk 1 detta avseende, Ly temperaturen sinkes genom
att man vrider pa regleringsskruven (b). Kvicksilver kom-
mer di att pressas in i termometerkapilliren frin sidororet,

) W/ff/r
i el ::J
|
‘ L a
7
o i
| | 7
2
8 c
e '

4

Fig. 1. Matskiss till amatirtillverkad termoregulator. Matt i mm.

a: glasror med 5 mm inre diameter. b: regleringsskruy (miste vara

av jarn). I modellapparaten anvindes en 3/16” skruv. c: kapillirrir

med inre diameter ca 1 mm. d: behdllare fylld med sprit. Valym
ca 100 em”. e: kvicksilver.
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Fig. 2. Fotografi av termoregulatorn. Till vinster ses det av en
hoglalarmagnet tillverkade reldet.
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och detta innebar, alt apparaten kommer att arbeta vid ldgre
temperatur. Hur sjilva glasarbetet utfores framgar av folo-
erafiet jimte tillhrande skiss. Om man ej sjilv vill utfora
det, si Gverlimmar man det lampligen at en firma, som
utfor dyl. Forf:s apparat ér tillverkad av Uno Lundblads
neonrorsfabrik och kostade 6 kr.

Reliet iir mycket enkelt och tillverkat av en gammal hog-
talarmagnet for 220 V likstrom. Vid anvindandet serie-
kopplas det med ett motstand pa 25 000 ohm, {or att strom-
men i kvicksilverkontakten skall bli s svag som mijligt.
Om vixelstrom anvindes kan man limpligen mata reléet
med ett batteri, eller ocksa ldgga reldlindningen i anodkret-

sen pi en triod och lata termoregulatorn verka pa gallret.

Fig. 3. Ndgra med hjilp av den beskrivna regulatorn framstilida
kristaller.

Enkel oscillator-multivibrator

for kalibrering av mottagare

Av Harry Thellmod

Dia man skall kalibrera en radiomottagares skala, kan
man ga till viga pa flera sitt. Det enklaste dr, att med
ledning av avlyssnade rundradiostationers frekvenser kali-
brera skalan. For kortvdg fran 10 upp till 104 meters vag-
lingd finnes numera »DX-Radios» kortvagstabell, vilken dr
synnerligen komplett och aktuell. En dylik tabell dr till stor
hjalp vid kalibrering enligt denna metod, emedan man
omedelbart har frekvensen, da en station identifierats.

Ett annat sitt &r, att avstimma mottagaren till samma
frekvens som en signalgenerator, och anteckna frekvensen
pa mottagarskalan. Genom att upprepa detta pd ett flertal
frekvenser inom varje viglingdsband, bliva skaloma kali-
brerade. Metoden kan duga nagorlunda pa ling- och mel-
lanvag, men pa kortvig med mattligt noggrannhetskrav dr
en signalgenerators frekvensgradering i allménhet ej till-
rickligt exakt.

En tredje och bésta metod ir, att kalibrera med en oscil-
lator-multivibrator. Med en sidan kan man erhélla kalibre-

a
P

ringspunkter si titt som 10 ke/s fran lingvagsomradet
ned till ultrakortvag.

Den oscillator-multivibrator, som jag hiir skall beskriva,
har ursprungligen framkommit i »The Radio Amateur’s
Handbook». Den i denna bok beskrivna anordningen r en
jamforelsevis exklusiv sak med kristallstyrd 100 ke/s oscil-
lator och spanningsstabiliseral nitaggregat. Da jag for

1né
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kalibrering av skalorna pa en amatérbyggd Kortvagssuper
med den stora danska MP-urskalan onskade storre frekvens-
noggrannhet &n en signalgenerator kan giva, men tyvirr
varken hade 100 kc/s kristall eller spinningsstabilisatorror,
konstruerade jag om oscillator-multivibratorn, sa att den
bitire passade mina mojligheter. Resultatet blev s& bra, att
sikerlicen andra amatorer och dven yrkesmin kunna finna

anvindning {6r konstruktionen.

Allmén genomgding av schemat.

Om vi se pa kopplingsschemat, finna vi, alt forsta roret
(I) sitter 1 en elektronkopplad oscillator. Oscillatorns grund-
frekvens édr 100 ke/s (3 000 meters véglingd). Roret ir
dels 6ver kondensatorn C4 kopplat till signalgallret hos ror
IIT (6L7), vilket ror fungerar som overtonsforstirkare, och
dels over kondensatorn C; till vor II (6SC7). vilket fungerar
som multivibrator. Multivibratorn dr en instabil, mycket
overtonsrik oscillator, vilkens frekvens lases fast genom hog-
frekvenssviingningar fran en stabil oscillator. Denna fast-
lasning intrdffar dven, da den kontrollerande sviingningens
frekvens ir en jamforelsevis hog overton till multivibratorns
grundlrekvens. I detta fall ar multivibratorns grundfrekvens
10 ke/s och ar fastlast av grundirekvensen 100 ke/s frin
oscillatorn I. Multivibratorn dr dver Cq kopplad till »oscil-
latorgallrety hos dvertonsforstavkarroret 111. Anodkretsen
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100kc/s oscillator

Fie. 1. Oscillator-multivibratorns
Lopplingsschema. Virden pa mot-

Overtonsforstarkare

Multivibrator

stand orh kondensatorer m. m. idro
foljande:

R,. R, R,=50000 ohm, 1/2 W.
R,=1 MQ, 1,2 W.
;=05 MO, 1/2 W,
R., R.=20000 chm. 1/2 W.
Ry =20 000 ohm, pot.
R,=0,3 MQ, 1/2 W.
Riy=1 M2, 1/2 W.
R,, =500 ohm, 12 W.
R,—=40 000 ohm. 1 W,
]11,*-1()01) ohm, 12 W.
=500 pF. slimmer
f =50 pF. vridkond. Cyg=0.1 ul, papper
( 100 pk. elimmer. C:=10 pI glimmer,
e e G U 0y (';A (,': 100 );n alimmer.

I detta kan avstdmmas till det frekvensomrade, pa vilket

kalibreringspunkter 6nskas. Genom att anodkretsen avstim-
mes, erhalles en 6kning I dvertonernas signalstyrka pa detta
omrdde. Denna avstdmning behsver icke ske vid frekvenser
under 5 Mc /s, emedan Overtonernas signalstyrka dndd ar
tillricklig vid dessa ldgre frekvenser. Genom omkopplaren

S kan multivibratorn in- eller urkopplas efter onskan. och

siledes 10 ke/s eller 100 ke/s intervall erhdllas. Papekas
bor, att 1 000 k( /s intervall ocksa kan crhullas, om L; ut-
bytes mot en spole med harfér passande varvtal. 1 =i fall

skall givetvis multivibratorn vara urkopplad.

Konstrukiionstips.

L, utgores i modellapparaten av en rundradiospole for
langvag (av den typ, som anvindes i raka aterkopplade mot-
tagare). vilken {orsiktigt skjulits av presspanriret, pa vilket
den varit lindad. 1 det runda hélet i spolen har dérefter
lindats in hélften till s& ménga varv trad, som spolens for-
utvarande varvial. Vid monteringen langre fram skall be-

aktas, att det &dr spolens yitre anslutningstrid, som skall

Oscillator-multiivhratorn sedd framifrin. Till hoger 1va av spolarna

Foms
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;=100 pF, vridkend. C,=50 pk, glimmer.
S=1-pol. strémbr. C,,=2 000 pF, glimmer.
DR=2 mH kortvagsdr. Cy=30 pk, trimmer,

jordas. Katodultaget ar gjort pa ca 1/3 av spolens varvial
fran jord rdknat. Uttaget kan ldtt goras pd foljande satt.
Pa spolens ena sida ca 1/3 utifran riknat drager man med
en ndl upp en trad nagon mm. Storsta [orsiklighet ar ay
noden, emedan triden ldtt brister. Med en kniv skrapas
isoleringen bort pa nagra mm lingd, varefter en tunn kop-
partrad [odes fast. Spolens (re anslutningar are forda till
benen pi en rorsockel fran ett kasserat radiortr. och spolen
dr monterad pa rorsockeln. Fig. 2 visar spolen {ére mon-
taget. I apparaten sitter en vanlig rorhéllare, vilken dr upp-
kopplad i enlighet med rorsockeln.

Spolarna L, och Ly dro lindade pa rorsocklar med 30 mm

diameter frin kasserade amerikanska radiordr. Aven for

dessa spolar finnes siledes en rorhallare 1 apparaten.
Sedan oscillator-multivibratorn monterats. skall oscilla-
torn grovjusteras tll 100 ke/s frekvens. Genom att kapa-
citansen 1 kretsen utgores av dels en fast glimmerkonden-
sator C; pa 500 pF och dels en variabel kondensator C,
pa endast 50 pF (for finjustering vid den fortsatia driften),
maste grovjusteringen goras pd spolen. Multivibratorn sil-
tes ur funktion genom att S brytes. €, vrides in till halva
kapacitansen, strommen kopplas till apparaten och en kort
ledningsstump, vilken ér inkopplad till antennuttaget pa en
rundradiomottagare med langvig, ligges intill spolen L. 1
moltagaren skall man héra oscillatorns 2:a ton (=1:a bver-
tonen) pad 1500 meters (Londons) viglingd. Varv lindas
av eller pa, tills frekvensen kommer nagorlunda ratt. Dessa
justeringar av varvtalet géras vid spolens galleranda.

~Till jord

—=Til! gallerkondensator

Efterdt ilindod Frad
—=T7ilt katod

Fig. 2. Oscillatorspolen L, kan tillverkas av en krysslindad ling
\d_.,.-‘polc vars varvial utokas.

17




Oscillatorns finjustering.

En rundradiomottagare anslutes till sdvdl antenn som
oscillator-multivibratorns (0.-M.) utgéng. Oscillatorn skall
forst »grovt finjusteras» vilket sker pi ling- eller mellan-
vag. Jag ger hir tva alternativ:

1. Radiomottagaren avstammes till Londons frekvens pa
langvag, vilken ar 200 kc/s=13500 meter. Instdllningen
skall vara sd noggrann som mojligt. O.-M. kopplas pa, och
C, vrides =i, att interferenstonen mellan oscillatorns 2:a
ton och Londons frekvens blir noll. Oscillatorns frekvens &r
da 100 ke/s.

2. Radiomottagaren avstdmmes till Sundsvalls frekvens
pa mellanvdg, vilken dr 601 kc/s=499 meter. Instéllningen
skall vara sd noggrann som majligt. O.-M. kopplas pa, och
C, vrides s, ait interferenstonen mellan oscillatorns 6:e
ton och Sundsvalls frekvens blir noll. Oscillatorns frekvens
dr di 601/6=~=100 kc/s.

Vilket alternativ som viljes beror pa, vilken station som
dr ldttast att taga in. Efter denna vgrova {ininstdllning»
sker den verkliga fininstéllningen pa kortvig. Radio-An-
dorra, vilken dr en mycket lattfdngad station hogst upp pa
49-metersbhandet varje kvall, ligger pd 5 988 kc/s. Den nar-
maste ldttfangade stationen p& hogre frekvens dr London
pa 6010 ke/s. Oscillatorns 60:e ton kommer med ovan-
stdende justering enligt alternativ 1 att ligga nagonstans
mellan dessa stationer. Med justering enligt alternativ 2
kominer samma overton att falla ungefir mitt pA London-
stationens frekvens. C, vrides si, att overtonen kommer att
falla mitt emellan stationerna. Oscillatorns frekvens ir da
i det nidrmaste 100 kc/s. Ar frekvensen ritt, skola foljande
toner falla pd resp. stationer och dirmed frekvenser.

96:e tonen p& London (GRY) 9600 ke/s— 31,25 meter
118:e » » » (GWH) 11800 » =2542 »

Framkant

Bojes vid streckade

/injerna
@——@4

/4 = *‘,L v —

{Cg Bakkanf hj,{
- O Nat Ol
22

Fig. 3. Chassi och
118

Stationerna iro litta att taga in varje kvill, den senare
dven pd dagen.

Multivibratorns justering.

Multivibratorn tillkopplas genom att S slutes. Det kan
hénda, att multivibratorn ej synkroniseras till 100/10=10
ke/s utan tll 100/8, 100/9, 100/11 eller 100/12 ke/s.
Detta mirks pa, att ej 9 kalibreringspunkter erhallas mel-
lan tvd kalibreringspunkter for 100 ke/s oscillatorn utan
8, 10 eller 11. 1 sa fall dndras multivibratorns
frekvens med motstdndet R, Récker ej denna reglerings
moijlighet for att vrida frekvensen ritt, maste R; och R;

resp. 7,

eller endera bytas ut mot andra resistanser pd exempelvis
15 000 eller 25 000 ohm. Det dr nog endast i undantagsfall
s& dr behovligt. Fungerar multivibratorn ritt, delas ett 100
ke/s intervall i tio lika delar (genom nio punkter).

Oscillator-multivibratorns anvindning.

Apparaten bor tillitas ga ndgon timme, innan den skall
anvindas, sd att ror och andra delar hinna uppna drift-
temperatur och storsta mojliga frekvensstabilitet erhalles.
Omedelbart fore anviandandet gores en slutgiltig finjustering
av oscillatorns frekvens enligt ovan. Apparatens utging
(over Cy, eller L) kopplas till antenningéngen hos den
mottagare, som skall kalibreras. Vid kalibrering pa frekven-
ser over 5 Mc/s maste ritt spole L, vara isatt, och dessutom
bor utgdngskretsen medelst C,; héllas i resonans med kali-
breringsfrekvensen. Medan man vrider mottagarens skala,
gor man en punkt pé& skalan for varje horbar kalibrerings-
punkt. Samtidigt med mottagarens ratt vrides Cy;:s ratl.
Efter 6nskan kunna 100 eller 10 kc/s intervall erhallas,
beroende pa stillningen hos S. For att kunna besiffra grade.
ringen, ulgdr man fran nagon kind frekvens, t. ex. Radio-
Andorras, och raknar kalibreringspunkter fran denna. Med
ledning av dessas antal utsdttas siffrorna. P4 detta sétt har
jag kunnat kalibrera mottagarskalor med stor noggrannhet
upp till 33 Mc,/s=9,1 meter. Har utnyttjas siledes vid de
hogsta frekvenserna oscillatorns 330:e och multivibratorns

I
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frontplatta. Tillverkas av 2 mm aluminiumplat eller tunnare jarnpldt. Métt i em.
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3300:e Gverton! Kalibreringspunkterna dro dock mycket
svaga héruppe.
Alternativa rortyper.

Da det torde vara svért att for ndrvarande fa tag pa de
rvortyper, vilka anvints i modellapparaten, har jag gjort
upp en liten forteckning over anvindbara ersdttningsror,
vilka nu tillverkas i Sverige (roren langst ned i varje grupp).

Oscillator (1) Multivibrator (11) Overtonsforstirkare (111)

035]7 6SC7 6L7
6J7 (G) 6C8G 6K8 (G)
2 st 6Q7 (G) 6J8 (G)

2>» 6J7(G) triod-
kopplade

Vid utbyte av rortyp i oscillator eller multivibrator enligt
ovanstiende lista erfordras ingen andring av viardena pa

Piptoner Forts. frém sid. 110

Vidare kan man med samma uppkoppling kontrollera
spektrum i fig. 2. Genom variation av avstimningen av
forsta mottagaren (flyttning av frekvensen hos denna mot-
tagares oscillator) kommer man att i andra mottagaren
marka ett flertal vandrande barvigor, som motsvara den
starka lokalstationen med overtoner.

Det finns ytterligare tvé typer av piptoner, som inte kunna
forklaras med ekvation (1). Den {6rsta typen beror pa ofull-
komligheter i blandarrorets karakteristik. Vid en matematisk
undersokning av forhédllandena (jf{r korsmodulationen) fin-
ner man, att di storsignalens frekvens dr lika med a- fq,
ddr a dr en konstant, bildas en ny frekvens, som vid limp-
liga varden pd a kommer att interferera med stationsfre-
kvensen och giva upphov till en hérbar ton. Flera av dessa
piptonsfrekvenser sammanfalla med de av den vanliga sor-
ten. Av de ovriga piptonsfrekvenserna ar den starkast, vars
a=2/3. Denna {iltreras dock vanligen bort i ingéngsfiltret
och hores dessutom endast d& bade stationssignalen och
storsignalen samtidigt pétryckes blandarrorel. Storsignalen
maste vara ganska stark. Denna piptonstyp kan man van-
ligen helt bortse frén.

Den andra typen av piptoner, som inte grundar sig pa
ekvation (1), forekommer p& mycket hoga frekvenser vid
blandarrér av sddan typ, dir oscillatorspanningen patryckes
andra signalgallret. Dessa piptoner hinfora sig till de s. k.
induktionsfenomenen. Di de upptrdda forst pd mycket hoga
frekvenser, sakna de allmént intresse for vanlica radio-
lyssnare.

Eit fenomen, som liknar piptonsbildningen till sin verkan,
men som har helt annat ursprung, ir de s. k. pérlbanden,
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ovriga ingaende delar. Anvindes 6K8 som overtonsforstér-
kare, skall R, ha en resistans pa 800 ohm, 1/2 W. och R,,
skall ha en resistans pa 0,1 MQ, 1/2 W. (Enligt Radio
Amateur’s Handbook.) Samma virden pa dessa motstind
gilla for 6J8G. Vid detta senare ror skall dock Ajs:
sistans vara 0,1 M.

re-

w

Litteratur: The Radio Amateur’s Handbook, 1941—1944.

Spoltabell.

L,=Se texten.
L,=34—-15 Mc/s: 41/4 varv, 10 mm lindningslingd, 1 mm emal’.
8 ”

15—-8 » » 7 » » 0,5 » »
8—4 » 17 $oml3 > 05 » >
L= 2 » pd varje spolstomme, 02 » silke.

Anm. Sedan artikeln skrivits, har Radio-Andorra dndrat frekvens
till 5999 ke/s. Oscillatorns 60:e ton skall sdledes falla 1 ke/s higre
dan Andorra. I praktiken kan man ldta den falla mitt pd Andorras
signal.

som upptrida ibland, d& foretrddesvis pa kortvag. De upp-
sta 1 sjalva sindaren. I'or omkring sex ar sedan observera-
des dessa egenheter hos Spéngastationen nigra ganger. In-
nan de italienska kortviigsstationerna tystnade, gick det
knappast nigon dag utan att ndgan av stationerna »sprack»
upp 1 parlband om bortét tjugo horbara stationer. Sista
aret har endast en engelsk station »spruckit». Man skiljer
pirlbanden litt fran piptonsfrekvenserna genom att de forra
ligga symmetriskt kring huvudstationsfrekvensen med van.
ligen lika frekvensintervall.

Den enda mojligheten att minska storirekvensernas antal
ar alltsd att hoja ingéngsselektiviteten. Den bor minst vara
sd hog, att spegelirekvensen skall kunna férsummas.

Korsmodulation.

En annan kélla till mystiska stationer utgdor korsmodula-
tionen. Denna beror p& ofullkomligheter 1 rorens karakteri-
stik. Pétryckes t. ex. ett rors galler samtidigt en modulerad
stark signal och en svag birvdg, si blir den svagare bir-
vagen modulerad med den starkare végens modulations-
frekvenser. Huvudvillkoret, for att korsmodulation skall
upptrdda, ir, att storsignalens amplitud dr mycket storre
an stationssignalens. Ett enkelt matematiskt uttryck pd kors-
modulationen med exempel har tidigare visats i PR (1944,
nr 2, s, 21). Vid djupare studium av d@mnet méste anod-
vixelstrommen noggrant studeras, och genom dess uppdel-
ning i Fourier-komponenter erhilles en god bild av kors-
modulationen och andra stérningar, som upptrida. Kors-
modulationen ir i forsta approximationen proportionell mot
kvadraten pa storsignalens barvigsamplitud. Hos blandar-
ror tillkommer att korsmodulationen o¢kar vid minskande

oscillatorspénning.
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Figurerna 3 och 4 visa korsmodulationen i blandarréret
som funktion av slorsignalens frekvens hos en moltagare
med snedavstimt ingangsfilter. Dessa figurer &ro typiska
exempel pa hur korsmodulalionen brukar fordela sig om
mottagarens ingangsfilter dr felavstimt (den forsta kretsen
ar i regel felavstdimd genom antenuens inverkan) och in-
.

&
o

ngsselekliviteten dr enligt bandfilterkurvorna i ligurerna.
Fig. 4 visar korsmodulationen hos en miottagare utan hog-
frekvenssteg. som ar den vanligaste mottagartypen. Ligg
mirke till. att korsmodulationen visar tendenser Hll mini-
mum pa bada sidorna omn fg; och f. Sidana minima {5re-
komma endast vid blandarror.

Eftersom korsmodulationen dr proportionell mot kvadra-

len pa ingangsspinningen, si kan man erhalla en betydlig

forbittring genom atl minska ingangssignalens amplitud. En
hog ingangsselektivitet skulle alltsa vara férsta villkoret for
att erhalla mindre risk {or korsmodulation. Om stirsignalen
ligeer myckel néira stationssignalen, kan man ldmpligen
minska korsmodulationen genom att minska kopplingen till
antennen. Dirvid sjunker visserligen stalionens signalstyrka.
men resultalet blir, att den kan avlyssnas ntan eller med
mindre storande korsmodulation. Metoden med 165 antenn-
koppling bor inte anviindas f6r permanent bruk, di den
medfor en betydlig {orsaimring av motlagarens kinsiighet.

I realiteten dr ju korsmodulationen inget annat in ett
slags distorsion, Darfor kan man ocksa minska korsmodu-
lationen genom motkoppling. Motkopplingen utféres l4t-
last genom att inte avkoppla katodmotstdndet. Men darvid

i
X
i
_Korsmodulotionen
frekvens —=
)
X
Korsmodula-
/ tionen

frekvens -

Fig. 3 och 4. Korsmodulationen som funktion av storsignalens fre-
kvens vid olika selekiivitet hos ingdngsbandfiltret, x betyder hérvid
korsmodulationsgraden. Bandfilterkurvorna § och « ha inritats {or
respektive fall, varvid x betyder ddmpningen. Figurerna visa dess-
utom den inverkan, som en felavstimning av ingdngskretsen har
pa korsmodulationen. Fig. 3 visar korsmodulationen hos en motta-
gare med hogfrekvenssteg och fig. 4 korsmodulationen hos en motia-

gare utan hogfrekvenssteg.
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erhalles inte endast motkoppling utan #ven en viss mot-
modulation. Om blandarroret och oscillatorréret ha gemen-
sam katod maéste sdrskild omsorg liggas vid oscillatorn, da
denna annars latt kan frekvensmoduleras av den starka
storsignalen. Dédremot brukar oscillatorn bli frekvensstabi-
lare med avseende pd anodspiinningsvariationer.

En annan metod att minska korsmodulationen frameér
av fig. 5, som visar brantheten som funktion av ingdngs-
spinningen med korsmodulationen som parameter for ett
typiskt blandarrér. Brantheten kan ltt regleras genom gal-
lerférspauningen. En cukel metod dr att variera katodmol-
stindets storlek — automatisk volymkontrollspanning pa
blandarrorets galler far dédrvid givetvis inte {innas. Galler-
forspianningen for minimum korsmodulalion dr mycket be-
roende av amplituden hos signalerna, varfor instdllning
maste ske fran fall till fall.

Forf. har provat de bada sistnimnda metoderna var 6r
sig och gemensanit med mycket goda resultat. Man bor dock
komma ihag att de alltid medfora en minskning av stegets
forstarkning.

I detta sammanhang bor nédmnas att en hdjning av in-
gingsselektiviteten genom positiv aterkoppling av blandar-
roret alltid medfér en betydligt 6kad korsmodulation
selektivitetsvinsten saknar 1 detta fall betydelse.

Resultat.

Av ovanstaende forsok ait giva en enkel sammanfattning
av nigra storningsproblem vid blandarror och deras hekam-
pande har framkommit f6ljande resultat:

En hojd ingingsselektivitet dr liksom ett universalmedel
— mindre storningar och, d& en besvirande ytire strnings-
niva finnes, kan aven bittre kanslighet erhéllas. Med hansyn
till korsmodulationen bor denna okning av ingéngsselek-
liviteten ej ske medelst positiv dterkoppling utan med elt
gott hogfrekvenssteg, vilket @ven med hénsyn till kénslig-
heten ger flera stora fordelar. Légre korsmodulation kan
iiven erhillas dels genom motkoppling, som ger forbattring
oberoende av signalstyrkorna, och dels genom variation av
rorets arbetspunkt, vars lige f6r minimum korsmodulation
ar beroende av signalernas styrka.

Vigfrimy)

TR 129

=T FTHM
? 10° SwANT 10°
Brantheten som funktion av ingangsspanningen med kors-
modulationen som parameter for blandarroret ECH 21.
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Fréan Redaktionen

For alt friska upp minnet av framfarna lyckligare lider,
gick Red. hiromdagen igenom négra av de senaste argangar-
na av QTC.

Vad man mest fister sig vid vid en sidan repetition, ér
den relativa bristen pa tekniska artiklar i tidningen. En
alltfor stor del av utrymmet upptages i allménhet av rap-
porter fran distrikten, s. k. life-stories och andra fria dmnen.

D& vi nu skola blasa nytt liv i QTC, anser Red., att vi
redan frin borjan skola forsoka ligga an pd att fi med
si mycket tekniskt material som mojligt. Dessa tekniska
artiklar behova darfor ej vara 1 den hogre stilen. Det ar
rent av en fordel om de ej dro det. Viktigast #r att de ha
négot att ge en efter vigledning torstande, experimentlysten
kortvagsamatér. Minst en ordentlig konstruktionsbeskriv-
ning 1 varje nummer bor vara vér losen.

Red. motser med tacksamhet bidrag i ovannimnda anda.
Lita nu bara inte pa att Andersson ska skriva utan gor det

sjélv! WL

Kippfri nyckling av ett skarm-
gallerrdr som oscillator

DK 621.304.611 : 621.396.615.14

Ett nyligen publicerat svenskt patent (113 111) beskriver
ett sdtt att forbatira nycklingen av ett skarmgallerror som
oscillator, sirskilt dd anodspanningskéllan har mindre god
reglering. Kopplingsanordningen, som for ovrigt har en
SSA-medlem till upphovsman, utnyttjar det kdnda forhal-
landet att variationer 1 anod- och skidrmgallerspanningarna
ha motsatt inverkan pa oscillatorns frekvens. Man ordnar
darfor si att skiirmgallret pd konstgjord vig vid borjan av
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varje tecken bibringas en spanningsindring, som motverkar
det inflytande, som anodspénningens siinkning har pa fre-
kvensen. Nedanstdende figur, som édr himtad ur patent-
beskrivningen, visar hur detta kan ordnas.
Skidrmgallerspinningen uttages éver ett glimror G (VR-
150), vars spinning via motstinden R och Ry héller kon-
densatorn C, uppladdad till en spanning lika med glimrorets
arbetsspdnning. D nyckeln nedtryckes, sjunker spanningen
med ett belopp, som bestimmes av spinningsfallet i mot-
stdndet R;, och med en hastighet som bestammes av kon-
densatorn C,; och motstindet Ry, Genom lamplig dimensio-
nering av R;, Rq och C; kan man uppna praktiskt taget full-
standig kompensering av den sjunkande anodspénningens
inverkan pd frekvensen. Bestamda uppgifter om dimensio-
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neringen kunna icke limnas, da denna givetvis ar i hog grad
beroende av anodspénningskillans regleringsegenskaper. I
ett praktiskt fall vid anvdndande av 807 som oscillater var
R;:=200 ohm, C,=16 uF och Ry=

Kabling
DIX 62131387

Vid koppling av en mottagare, sindare eller annan appa-
ratur, dr det i allmanhet biist att dra glodstromsledningarna
och ledningar som fora likstrom forst. Helst bora dessa
buntas thop och laggas titt intill chassiels kanter, varigenom

det blir bittre plats for kopplingselementen.

I
e

Kabelparter

:fr\"\}- ———

— e

For att resultatet skall bli riktigt prydligt, bor kabelbun-
ten bindas ihop. Dérvid forfares enligt ovanstiende skiss.
Anvind ej den felaktiga metoden, ty da slippa knutarna
sd fort dragningen i snéret upphor. Om snoret vaxas latt

WL

binder det dnnu bittre.

Sandaramatorrorelsen
efter kriget

En mycket vanlig fraga bland séindaramatdrer dr, hur
det skall g med sdndningstillstinden efter kriget. I'lera
amatorer ha skriftligen forfragat sig hos SSA angéende
mojligheterna att aterfa tillstinden, och denna fraga &r ej
ldtt att nu besvara, dd vara myndigheter ha avgorandet i
sin hand. Vi anse oss emellertid ha rétt att hysa goda for-
hoppningar om myndigheternas tillmotesgdende 1 denna
frdga och ha sjilva en &rlig vilja att leda rorelsen i sidana
banor, att ett upphévande av sindningsférbudet icke kom-
mer att leda till nigra oldgenheter utan tvdrt om gagna
vart land.

Det &r givetvis av intresse att erfara, hur liget ar i andra
linder och vi kunna ldmna en del nyheter fran England
och Amerika hidrom.

I England har ett sammantréide hillits mellan RSGB (den
engelska motsvarigheten till SSA) och Radio Section, Ge-
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neral Post Office, varvid prelimindrt meddelats, att de fére
kriget utlimnade amatdrlicenserna principiellt kunde for-
nyas efter anmilan frn innehavaren. Nya licenser skulle
dven beviljas efter avliggande av telegraferingsprov och
tekniskt prov. Vissa ldttnader betrdffande proven for perso-
ner, som under kriget Adagalagt telegraferingsfardighet och
tekniskt kunnande, ha dven stallts i utsikt. Papekas bor, att
det nu ndmnda ej ar definitivt faststdllt men torde kunna
anses som betecknande for den vintade utvecklingen 1 Eng-
land.

I Amerika ha sindaramatiorerna haft en stark stallning,
och man har svart att tinka sig ell upphorande av amalor-
sandarrorelsen dér. 1 en ledande artikel i den representativa
tidskriften »Electronics» framhalles kraftigl, att sdndnings-
forbudet efter kriget bor upphdvas bl. a. med den motive-
ringen, alt det forskningsomrdde, som korlvigen utgor, i
icke ringa grad vidgats genom amatorernas verksamhet.

Vi félja utvecklingen med uppmirksamhet och komma i
QTC att meddela vidare, sd snart vi dro 1 tillfdlle komma

med nagot nytt. VR

Elektrolytkondensatorer
DK (i21.319.45

Elektrolytkondensatorn ir en detalj, som man triffar pd
i sd gott som varje sammanhang, nir det géller radio. Fa
av oss kiinna dock till dess konstruktion och allméinna egen-
skaper, varfor det torde vara pd sin plats med en liten
orientering i amnet.

En elektrolytkondensator bestar av foljande huvuddelar:
anod, dielektriskt skikt, elektrolyt och katod. Anoden bestir
i regel av aluminium med hog renhetsgrad och bildar den
ena plattan i kondensatorn. Det dielektriska skiktet utbildas
clektrokemiskt pd anoden och dr mycket tunt. Elektrolyten
kan vara antingen 1 vitskeform eller yppsugen i pordst pap-
per, si att en klibbig massa bildas. Elektrolyten utgores
vanligen av en losning av borax och borsyra. Lésningens
niarmare sammansittning tycks vara de olika fabrikanternas
hemlighet.

Man skiljer mellan tva olika slag av elektrolytkondensato-
rer, vita och torra.

I den vita typen dr anoden uppstélld inuti en behallare,
vanligen av aluminium, och utformad si att den far si stor
vta som mojligt. Behallaren dr fylld med elektrolytlssningen.
Det dielektriska skiktet utbildas pa anoden genom elektro-
kemisk formering, vilken vid fabrikationen sker i sirskilda
bad. Formeringsspinningen &r dé lika med eller storre én
den toppspinning, vid vilken kondensatorn skall anvéndas
1 drift.

Kondensatorns kapacitans dr omvént proportionell mot
tjockleken pé det isolerande skiktet. Skikttjockleken &r pro-
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portionell mot spénningen over kondensatorn under den
elektrokemiska utbildningen av skiktet. Darfor kunna kon-
densatorer med laga driftspanningar utforas mycket sma
och likval ha hdg kapacitans. Den likspdnning en elektro-
Iytkondensator kan tala, bestimmes av den spinning, vid
vilken skiktet ursprungligen utbildats. Det ar nédvindigt att
anoden alltid kopplas till den positiva sidan pa spannings-
killan. Lin elektrolytkondensator, kopplad pa detta sitt, fun-
gerar tillfredsstéllande, s& ldnge spinningen Gver den inte
overstiger den ullatna. Tillfalliga 6verspanningar av ej mer
in nigra sckunders varaktighet fororsaka i regel inga ska-
dor. Skiftas polariteten ver kondensatorn, drager den avse-
vard strom dven vid ldga spinningar. Genom uppvdrmning
pa detta siitt kan den helt férstéras, Aven vid normal an-
vindning forekommer en viss lackstrém, som i allménhet
uppgar Lill nagra milliampere. Okas spinningen over den
{6r kondensatorn tillitna, tilltager ldckstrommen mycket
snabbt, vilket pid grund av spanningskiillans inre motstind
motverkar Gverspinningen. Ar gverspinningen alltfor stor,
uppstar genomslag i det dielektriska skiktet. Den vita elek-
trolytkondensatorn har emellertid den egenskapen att hela
sig sjélv, dvs. om normal spénning aler ligges over den,
formeras det dielektriska skiktet igen.

Den torra eller halvtorra elektrolytkondensatorn, dér elek-
trolytmassan ir placerad mellan tvenne aluminiumfolier, som
bilda anod och katod, har icke dessa sjdlvhelande egenska-
per, utan vid en viss spanning intratfar overslag, och kon-
densatorn ér sedan helt {6rstord. Dess normala lickstrom
ir ldgre dn den vata typens.

Elektrolytkondensatorer fungera bést vid temperaturer
mellan 410 och +60° C. Upp till 85° dr dock ej farligt,
om driftsspanningen &r 10 a 20 °/p ligre dn maximalt till-
latna driftspéanningen. Annu hégre temperaturer komma
elektrolyten att torka ut och 6ka kondensatorns ohmska mot-
stand, dven ndr normal temperatur aterstilles. Dessutom
tkas lackstrommen vid dkad temperatur, vilket pa gruud av
det okade motstandet okar den elektriska uppvirmningen
i kondensatorn. Denna »aterkoppling» leder létt till att kou-
densatorn forstores. Hermetiskt slutna kdpor oka dess for-
maga att motstd hoga temperaturer och ge lingre livslangd.

Laga temperaturer fororsaka minskning av kapacitansen
och okning av forlustmotstdndet. Vid —20° har kapacitan-
sen i en vanlig elektrolytkondensator sjunkit ca 40 %o och
i en modern kondensator med etsad anod ca 20 °/y. Dessa
dndringar dro tillfdlliga, och normala virden uthildas ater
vid vanlig temperatur.

Om elektrolytkondensatorer fi std oanvinda under lingre
tid, upploses si smaningom det dielektriska skiktet, och
detta maste ater formeras, innan kondensatorn kan géra
tjanst. For att forhindra att kondensatorn eller andra delar
i ett likriktaraggregat skadas vid inkoppling maste aggre-
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gatels spanning sinkas ca 50 /¢ under ndgra minuter, under
vilka skiktet ater utbildas. Detta tillvigagingssiitt bor {ill-
limpas inte bara vid arslinga anvindningsuppehall utan
dven vid kortare sadana perioder, sasom nagra veckor.
Gunnar Granath, SM5NM,

Nd&got om kortvédgsantenner
Av ABC

DK 621.306.671.020.58
(Forts fran foreg. nr.)

Sasom framgick av det foregaende, &r motstdndet i an-
tennens mittpunkt 72 ohm. Fér att underlétta anpassningen
bor man ansluta kabeln till antennen via ett V-format trad-
system, sisom visas i fig. 1. Vid auslutning #1ll en nedled-
ning med samma impedans uppstir pd nedledningen inga
staende vigor, vilka 1 sina spinningsbukar kunna alstra rétt
stora forluster 1 det langt ifran forlustiria dielektrikum, som
gummiisolationen innebdr. A andra sidan kan strémstyrkan,
atminstone vid sindning, bli sd stor, att de ohmska férlus-
terna bli mérkbara. Vid anviindning [6r mottagning spela
dessa forluster ofta icke sa stor roll, och man kan dar med
[6rdel anviinda 2-tradskabeln som nedleduing. De tétt intill
varandra liggande ledningama i kabeln édro &ven ofta, at-
minstone over lingre siriickor, snodda om varandra. Hari-
genom minskas ytterligare den antennverkan, som nedled-
ningen eventuellt skulle utéva. Ledningen kommer silunda
icke att i ndgon avsevird man influeras av stérningar, som
ju ofta triiffa dess nedre del, di den #r inford i boningshus
med elektriska anliggningar o. dyl. Eventuellt upptagna
siorningar traffa bigge ledningarna pd samma gang och
alstra silunda en spanning, som kompenserar ut sig sjalv.
Vissa specialledningar ha dessutom en de bagge ledarna
omgivande metallisk skyddsmantel, vilken kan jordas och
si dn ytterligare bidra till att skydda en mottagare for stor-
ningar, Emellertid férorsakar kabeln som némnt vasentliga
{orluster vid sandning, nir viglingden avviker fran den, {61
vilken antennen representerar 1,/2. Sd dr kabeln inte vidare
gynnsam att anviinda nér en {6r 20 m dimensionerad antenn
skall sinda pa 10 m. I stillet {6r nedledningskabel dr det
dirfor harvid limpligare att anvianda den s. k. 2-tradiga
oppna nedledaren, vilken bestar av tvenne tradar med en
diameter av t. ex. 1—3 mm och genom distansstycken fixe-
rade pa elt avstand av vanligen mellan 5 och 15 em fran
varandra. En dylik ledning har en karakteristik (karakte-
ristisk impedans) av

Z=276log b/a

ddr Z betyder karakteristiken i ohm, b avstandet mellan trd-

darnas mittpunkter och a tradens radie, de bagge senare
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storhelerna miilla i samma mall. I praktiken kommer alltsa
en dylik ledning vanligen att erhélla en karakteristik mellan
400 och 600 ohm. Foljaktligen erhalles ingen impedans-
anpassning, om den anslutes pd vanligt sétl till_ den ovan
beskrivna halvvigsantennen. Di de dielektriska forlusterna
i isolationsmediet luft dro obetydliga, bli forlusterna i en
dylik nedledning trots de vid missanpassningen uppkom-
mande stéende vagorna icke pd langt niir s& stora som i den
nyssndmnda kabeln, sirskilt om de trddarna sirskiljande
distansslyckena iro av hogvirdigt material, sisom for hog-
[rekvensbelastning avsett porslin eller steatit. Forlusterna
komma da nérmast att hirréra fran viirmealstringen i strém-
bukarna, men om Lraden viljes tillrdckligt tjock och ned-
ledningens lingd icke dverstiger ett par vaglangder, bli dessa
{orluster tolererbara.

Genom att en anpassningsanordning infores i antennens
mittanslutning kan emellertid en hiir skildrad hégohmig
nerledning anpassas lill antennens impedans. Har skall forst
niamnas den s. k. Q-antennen (eller Johnson Q, som den
ofta kallas). Dess princip dr att genom inforande av en s. k.
kvartsvigdel anpassa halvvigsanlennens mitt med dess laga
impedans till den tvitradiga Gppna nerledningen. Ar den
senares impedans 600 ohm, skall anpassningsimpedansen
vara ndgol over 200 ohm. I'ig. 2 visar schematiskt Q-anten-
nens konstruktion. Antennlingden L beriiknas pa samma sitt
som angetts tidigare. Q-delen uppbygges av 2 ledare med
1/2” diam. monterade pa 40 mm centrumavstand. For att
minska viklen anvindes limpligen 1/2” aluminiumrér som
ledare. Langden pa roren, [ (i meler), gores

71 250
Py
dar frekvens [ anges i ke/s.

600-ohmsledningen dimensioneras enligt tidigare ovan an-
givna formel for den oppna 2-tradiga nerledningen eller
dnnu enklare med god approximation enligt féljande formel:

b=150"a
ddr beteckningarna ha samma betydelse som i nyssnamnda
formel.
(Forts.)

Foreningsmeddelanden

SSA-meeting halles fredagen den 8 juni 1945 kl. 19.30.
Lokal: Lillienhoffska huset, Gotgatan 48, Stockholm. Frage-
aflon. Deltagarna ombedjas medtaga skriftligt avfattade
{ragor av {orelrddesvis radioteknisk art, vilka i mojligaste
man komma att besvaras av en sdrskild grupp sakkunniga.
Ett siivskilt pris kommer att utdelas till den, som ldmnar in
den friga, som har det storsta allminna intresset for en
radioamator.

Adressindringar béra anmilas direkt till SS4. Steck-
fiolm 8. Da vi erhillit en del cirkuldr och lidningar i retur,
som icke kommit fram till adressaterna med de for SSA
kinda adresserna, uppmanas medlemmarna meddela sina
radioviinner om cirkuldret och tidningen. Om néigon SSA-
medlem eller annan sandaramator icke hort ifran oss, lorde
réitt adress bendget insindas.

Medlemskap 1 SSA kan erhéllas av sdndaramatérer och
andra intresserade. Medlemsavgiften utgor kr. 4: — gal-
lande t. 0. m. den 30/9 1945. Anmilningsblankett for
medlemskap erhilles fran SSA och skall ansokan fran icke
stindaramator vara underskriven av tva foreningsmedlem-
mar, som rekommendera sokanden. Bor s6kanden pa sadan
ort, att dylik rekommendation ej kan erhallas, rdcker det
om tva vederhiiftica personer (arbetsgivare, ldrare el. dyl.]
rekommendera sokanden. Fér sidndaramatérer med veder-
borligt tillstind erfordras icke denna rekommendation.

SSA-arbetets igingsattande har motls av ett oerhort in-
tresse frin medlemmarnas sida. De svenska sdndaramals-
rerna och kortvégslyssnarna ha pd ett stralande satt visal
sin solidaritet med foreningen och pd ménga silt efterkom-
mit styrelsens viidjan om stod och hjilp. Ett slort antal brev
med goda {orslag, lyckonskningar och hilsningar har kom-
mit styrelsen tillhanda, och vi uttala védrt hjartliga tack till
alla. Den uppmuntran, som kommit oss till del, har i hog
erad underlittat vart arbete och gjort oss optimistiska be-
traffande utvecklingen av vér rorelse. Slutligen kan nénmas,
att medlemsrekryteringen gir i en myeket tillfredsstillande

takt. 73 es cuagn. Seki

[ pressliggningsogonblicket har meddelande ingétt att kriget i Europa
ir slut. Vi glidja oss sirskilt Gver att vira danska och norska vanner
diirmed #ter dro [ria och hoppas att vi alla snart skola fa triffas i
etern. Ett stort steg framat mot denna droms {orverkligande dr nu

for visso taget.

Red.
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ELTRON
Pick~up nr 7S E

leveransklar
Pris Kronor 16.50

AB ELTRON

Kronobergsgatan 19, Sthim. Tel. 507993, 507994

ANOD-

batterier

JUNGNERBOLAGET

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

EN NYHET for vara lasare!

Hur 1itt kan inte ett nummer av en tidskrift forkomma! Kanske
ar det omdjligt att finna just da man behover det. Eller mahanda

hinner tidningen med tiden bli kantstott och solkig pa skriv-
bordet eller 1 hyllan. Ni forebygger dylikt obehag genom att
skaffa Er var nya FORVARINGSPARM, som ger Er mojlighet
att stindigt ha varje nummer till hands. Med ett enkelt hand-
grepp insattes nummer efter nummer till dess argingen ar komplett.

Pirmen, som rymmer en argang, ir mork:
gron med vackert guldtryck och kostar
kr. 3: — (inkl. porto och emballage). Insand
beloppet & i detta nummer nirslutet inb.-
kort eller i frimarken redan 1 dag till

POPULAR RADIO

BOX 450 STOCKHOLM 1




Viigen vislerul
aler oppen ...

Vi har aterknutit kontakten med vara
amerikanska férbindelser. I flera ar har
nu Sverige mast avsta fran de hogklassiga
amerikanska produkterna inom radio-
branschen. Inom kort ha vi dem ater hir
-— #nnu bittre in forut tack vare krigs-
drens intensiva forskmings- och experi-
mentarbete. Aven i fortsiittningen komma
vi att representera nedanstdende fabrikat:

GENERAL RADIO

laboratorieinstrument

HALLICRAFTERS

kortvagsmottagare i alla prisldgen

HAMMARLUND

hogklassiga delar for sindare och mottagare

HICKOCK

signalgeneratorer och universalinstrument

DU MONT

katodstraleoscillograter och televisionsrér

NATIONAL

trafikmottagare

UTC

transformatorer och drosslar i alla storlekar

Generalagent:

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STOCKHOLM

Telefoner 61 33 08, 61 71 28. Telegr.-adr.: Fivessvee.

Er hobby —

sin

Er hobby sover
linga Tornrosasémn, omglirdad av sidndningsférbud
och avspirrningssvirigheter, Under tiden har modell-
bygge som hobby fitt vind 1 seglen och runt om i
landet sitter tusenmtals amatdrer av alla dldrar och
stortrivs med sina modeller,

e MODELLFLYG
e MODELLTAG

e MASKINMODELLER
e MODELLBATAR

e MODELLRACER

Det dr fem starka M, som dterkommer i varje nummer av
Modellteknik. Ni fiir provoummer gratis, men porto och
expedition kostar pengar, si bifoga 40 6re i frimiirken,
niir Ni siinder in kupongen hiir nedan.

Modellbyggarnas eget minadsmagasin, Modellteknik,
bjuder Eder ritningar, arbetsbeskrivningar, tips, artiklar,
bilder, tiivlingsreferat m. m. for alla slag av modellbyg-
gare. Det iir modan viirt att sika kontakt med Modell-
teknlk — iir Ni inte modellbyggare s& blir N1, Vi énskar
Eder minga trivsamma hobbytlmmar tillsammans med
Modellteknik.

Utgiven av

Modellbyggare tsr Modellbyggare

Till Wennergren-Williams A.B, Drottningg. 71 D, Sthlm 1.

V. g. siind provoummer av Modellteknik gratis. 40 dre
{ frim#rken blifogas till porto- och expeditlonskostnader.

Bilaga medféljer.



