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Den bista handledningen hirfor
erhalles 1 den instruktiva boken
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vid elekirisk beriikning
av H. A. Lindgren
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Ledningsberédkning
Motstandsberikningar
Eiiektberdkningar
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Pris med tillhérande planscher kr. 3:25
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sind nedanstiende kupong till
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Fran Nordisk Rotogravyr, Box 450,
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TONFREKVENSGENERRTOR

— ett oumbérligt instrument for provning
och kontrell av fiorstarkare och higtalare

Philips nya RC-generator typ GM 2305 ir ett
oumbirligl instrument for den serviceverk-
stad, som alltid vill bjuda sina kunder forst-

klassig service.

Med detta instrumenl kan man omedelbart
upptiicka fel, som annars kanske ej skulle ha
visat sig forrin efter flera dagars langtids-
prov. Fordelen hirav — kortare arbetstid och

storre fortjinst — dr uppenbar.

Moderna mitinstrument underlitta arbetet,
forkorta arbetsliden och ge Eder firma gott

rykte, flera arbeten och storre inkomster.

Tekniska data

Frekvensomrdde
19-215ps
190 -2150 ps
1900 — 21500 p s
19000 — 215000 p s
Noggrannhet
Max. frekvensayvikelse
mellan 20 - 100,000 ps + 1.5 % ock
mellan 100.000 = 215.000 p,si 2 &%
Utgdngsspinning
Direkt: 0 —25 V 5 3
Over dimpsats: 1x, 1= 10m2c 1073,
1077 x ulgings+pinningen vid direk?t utging
Transformatorutgling: max. 100 V
Utgangseffekt
max. 2 W
Niéitspdnning
110=210 ¥ 50 p=
Dimensioner
23,5375« 18,5 em
Vikt
11 kg
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ARG. XVII

Bruset som grans 16r mottagarkdansligheten

Av tekn. dr Carl-Georg Aurell

(Telefonaktiebolaget L M Ericsson)

Sammanfattning: Formler anges for motstdndsbrus och
rorbrus. Antennbruset diskuteras. Principerna for hoplag-
ring av brus frdn olika killor anges. Signal/brus-forhil-
landet for radiomottagare beriknas och lampligaste antenn-
kopplingsgrad berdknas., Didr ¢j annat angives giller form-
lerna med enheterna volt, ampere, ohm och p/s for spin-
ning, stromstyrka, motstdnd och frekvens.

Varje radiolyvssnare har sikerligen otaliga génger for-
argat sig over att storningar forstort mottagningskvaliteten,
sarskilt vid mottagning av svaga eller avligsna stationer. Pa
langvdgs- och mellanvigsomradena dominera dérvid 1 all-
midnhet de atmosfariska storningarna och sidana frén elek-
triska apparater, vilket mest uppfattas som knastrande och
sprakande, medan vid kortvig ett jamnt brus, alstrat i
mottagningsapparaten sjdlv och dess antenn, alltmer bérjar
gora sig gallande. Inom ultrakortvigsomradet, dvs. under
10 m véglingd, borjar bruset att dominera oOver andra
storningsorsaker. Med tanke pa den betydelse, som de ultra-
korta vagorna dven 1 vért land sikert komma att {3 efter
kriget, t. ex. for FM och television, kan det vara av intresse
att studera pa vad sitt bruset uppstar, och hur man genom
lampliga konstruktiva Atgdrder skall f4 en mottagare si
brusfri som mojligt.

Hur skiljer man bruset frin ovriga storningar? Lyssnar
man pa en mattligt stark radiostation under en sdndnings-
paus, siledes medan blott dess barvag gar ut, och vrider
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DI (21.306.621 :621.396.822
upp volymkontrollen, si hor man 1 allmanhet ett relativt
rent brus, som ungefar liknar ljudet fran ett avlagset vatten-
fall. Det synes inte dga ndgra utpriglade volymvariationer
utan dr likartat vid olika tidpunkter. Ansluter man en katod-
straloscillograf over hogtalaren, finner man pa dess skdrm
en bild, som stindigt véaxlar, huru man &n stiller in tids-
axelhastigheten. Fotograferar man bilden pa skarmen i et
visst ogonblick och analyserar kurvan, finner man, att den
innehaller alla frekvenser, som radioapparaten sldpper fram
till hogtalaren och alla ungefér lika starka.

Hur uppstér bruset? I princip kan sagas, att varje mol-
stand och varje elektronror fungerar som en brusgenerator.
I ett motstdnd, dven om det €j dr stromgenomgéanget, rora
sig de fria ledningselektronerna 1 nyckfulla banor (varme-
rorelse) och kunna lamma en viss bruseffekt till en ansluten
impedans. Aven antennen uppfor sig som ett brusande mot-
sténd. I elt elektronror erhélles aldrig en fullt jédmnflytande
anodstrom, eftersom denna ocksd ar uppbyggd av enskilda
laddningsbirare, elektronerna.

Forst skall har ges vissa upplysningar om storleken hos
molstdndsbrus och rorbrus; ddrefter kommer att visas, huru
de olika bruskéllorna sammansitta sig i en radiomottagare
och huru man skall dimensionera denna for att fi sa liten
inverkan som mojligt av brusel, dvs. basta signal/brus-
forhallande. Vikten av att hédlla ned bruset speciellt vid
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korta och ultrakorta vagor visar ett enkelt exempel. Antag
att vi genom négon Atgiird i mottagaren, t. ex. tillfogandet
av et hogfrekvenssteg, lyckats oka forhallandet signal/brus-
spanning fyra génger. Detta motsvarar di samma forbitt-
ring i mottagningskvaliteten, som om sindareffekten Gkats
sexton ginger. Eller omvint skulle sindareffekten kunna
sdnkas till 1/16 utan att mottagningskvaliteten {5rsiimrades,
allt under forutséittning att bruset ar den dominerande stor-
ningsorsaken. Att enbart tka mottagarens fGrstirkning, vil-
ket med forstiarkarteknikens nuvarande resurser skulle kunna
goras dven pa den kénsligaste mottagare, skulle ej vara till
négon nytta, eftersom bade signal och brus skulle forstirkas
lika mycket.

Motstandsbrus.

Vanligen representerar man ur brussynpunkt ett motstand
R med ett brusfritt motstdnd av samma storlek i serie med
en brus-elektromotorisk kraft e, fig. 1 a. Hur stor e ar i
varje ogonblick kan man ej uttala sig om, men det spelar
heller inte négon storre roll. Det riicker att f& en uppfattning
om dess effektivvirde e,s;, som definieras som kvadratroten

av medelviirdet over en lingre tid av dess kvadrat €2, sile-
des eg,,=7/ e2. Enligt undersokningsresultat publicerade
1928 av H. Nyqvist och J. B. Johnson ar

629[,'=62:4\kT s RAf

k=1,38-10—>* Ws/° K ir Boltzmanns konstant;

T =absoluta temperaturen hos motstindet 1 grader
Kelvin (° K), dvs. temperaturen riknad fran abso-
luta nollpunkten 0° K=-—273° C;

R=motstindet i ohm;

Af=bredden 1 p/s av det frekvensband, inom vilket
bruset mates.

(1)

dar

I formeln ingdr ej frekvensen direkt utan blott band-
bredden, vilket visar, att samma brus erhalles, var man &n
mater inom frekvensspektrum, blott det undersokta frekvens-
bandets bredd, t. ex. ett talband, dr detsamma. Detta giller
upp till mycket hoga frekvenser, i alla hindelser inom hela
ultrakortvigsomradet.

Satta vi i formeln T=290° K, vanligen betecknat med

® ef=4kT Raf
a

e Rypret b
[ o

Fig. 1. Representation av ett motstind ur brussynpunkt, ¢ med en

elektromotorisk kraft, b med en kortslutningsstrom.
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T,, vilket ungefir motsvarar rumstemperatur, blir effektiva
bruselektromotoriska kraften

eor=Ve2=0,127 - 10~ - Y RAf= ‘/ﬁ%' Aets

i

Ett exempel pd e,;; som funktion av R vid en bandbredd
Af=10000 p/s, visar fig. 2.

I stéllet for att tilldela motstandet en viss elektromotorisk
kraft kan man utgd fran dess kortslutningsstrém, fig. 1 b.

vars effektivviirde i(,,le/i2 blir bestamt av

; € Af
PP=__=4kT

R2 R

Vi tinka oss nu vart brusande motstind R anslutet tili

ett annat men som brusfritt tinkt motstind och underséka

den bruseffekt, som upptages av det senare. Den blir maxi-

mum di motstinden dro lika, anpassning, och uppgér till
=
4R

Den bruseffekt, som maximalt kan uttagas frén ett mot-
stdnd, ar saledes oberoende av dess storlek. Vid rumstem-
peratur och en bandbredd av Af=1 p/s blir denna effekt
4-10—2t W. For telefonteknici, som rikna med 1 mW
som nollnivd for effekt, kan anges att detta dr precis 20
neper (230 dB) under nollniva.

Det motstdndsviirde, som skall insittas i formel (1) ar
det virde, som giller inom det betraktade frekvensomradet.
Detta kan ju ofta avsevart avvika frén likstromsmotstindet,
sarskilt da det galler forlustmotstdnd i spolar och konden-
satorer.

Har man flera motstand, som befinna sig vid samma
temperatur, och sammankopplade till ett nat, ‘erhalles bruset
mellan tvd godtyckliga punkter av natet genom att rdkna ut
det resulterande motstdnd, som nitet representerar mellan
dessa punkter och tilldela detta motstdnd en bruselektro-
motorisk kraft enligt formel (1).

I en godtycklig impedans, som séledes dven innehéller

(2)

Pma.v. == :def (3)

Eor
/uV
100
] d
10 -
//
7 #
1 /r
=
0,1
1kn Men 100kn 1Mn oM

Fig. 2. Bruselektromotoriska kraften vid olika motstdndsvirden. Band-
bredden antagen till 10 000 p/s.
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reaktiva element, dr det blott motstdndsdelen, som ger upp-
hov till brus. Ligger en reaktans i serie med motstindet R.
erhélles fortfarande bruset enligt formel (1). Ligger en
reaktans parallellt med motstdndet R, beriknas den ekviva-
lenta seriercaktansen och det ekvivalenta seriemotstandet r,
vilket senare d& blir frekvensberoende. Formel (1) galler
fortfarande for r inom varje litet frekvensintervall df och
resulterande bruselektromotoriska kraften erhalles genom
integrering
f‘.’,1
e*=4kT - /mz/
h
ddr f, och f, aro granserna for det betraktade frekvens-
intervallet.
Det ar ju bekant, att kolskiktmotstand vid tonfrekvens
brusa mera da de genomgis av en likstrom. Detta extra-

(4)

brus avtager emellertid starkt med o6kad frekvens, varfor
det saknar betydelse vid radiofrekvens.

Antennbruset dr ocksd en form av motstandsbrus. Spe-
ciellt intresserar dd bruset hos mottagningsantennen, dir
signaleffekten ar lagst. Stralningsmotstindet R, kan man
tilldela en brustemperatur 7, sddan, att uttrycket

2 =4kT, - R Af

ger det 1 verkligheten iakttagna bruset. Det visar sig att

(5)

vid vaglangder under ca 3 m dr 7, ungefir lika med eller
till och med mindre &n rumstemperaturen T,, medan den
stiger vid langre vdgldngder. Vid 10 m viglangd har t. ex.
angivits vardet 7,=40 7',, medan vid léngvig T, ar av
storleksordningen 100 7', (darvid iakitages snarare ett prass-
lande ljud &n brus). En antenn kan ju ha stora egenforluster.,
t. ex. langvags- och ramantenner. Dirvid fir man givetvis

1
g '
i

Ua

0% md/r‘n/'ng

} } .
Ua a
0 0 0
Ua
‘2 a k Q

K a

Fig. 3. Rorbrusets forsvagning genom rymdladdningen hos en diod.
Underst visas spénningsfordelningen mellan anod och katod vid olika
anodspénningar,
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som brustemperatur for forlustmotstindet rakna med dess
verkliga temperatur, i allmanhet 7', :

En intressant iakttagelse 1 detta sammanhang &r, att ett
kraftigt brus synes utgé frin ett visst omriade inom vinter-
gatan. En fast riktantenn med maximal kénslighet for verti-
kalt infallande strdlning visar namligen en ging per dygn
eit starkt utprdglat brusmaximum. En understkning vid
10 m vAglingd har visat, att antennens brustemperatur da
stiger frdn normalt 40 T', till maximalt 400 T',.

Rorbrus.

Som utgingspunkt taga vi mittningsstrémmen i en diod,
fig. 3. P4 den rena anodlikstrommen I, &r, sasom visats
av W. Schottky 1918, 6verlagrad en brusstrom, vars effektiv-

virde igf,=l/;72 inom frekvensintervallet Af bestammes av
12=2el ,Af (6)
dar e=160 - 10—2' Ws dr laddningen hos en elektron.

Jamforas formlerna (2) och (6) synes, att ett motstind
R=1/201, ger samma kortslutningsbrusstrém som dioden.

Ar anodstrommen & andra sidan rymdladdningsbegrin-
sad, vilket ar det vanligen forekommande driftsfallet, in-
trider en foréndring av bruset och dessbitire en forsvag-
ning genom rymdladdningen, varfor man brukar sitta

2=2el Af - F? (7)
dir F=1 vid negativa styrspinningar och vid miittnings-
strom men annars < 1. Det principiella forloppet f6r denna
forsvagningsfaktor framgar av fig. 3. Schottky har visat,
att man vid rymdladdningsbegrinsad anodstrém kan skriva

2 =4kT), - 0,64SAf (8)
dar S=dl,/dU, dr dess dynamiska ledningsférméga och
7', katodens absoluta temperatur, vilken vid indirekta ror
dr ca 1150° K. Man kan ocksd uttrycka saken si, att en
diod brusar som ett motstind lika med dess dynamiska inre
motstind och en temperatur pa ca tva tredjedelar av abso-
luta katodtemperaturen.

Vid trioder tillimpas samma formel men med S=
=dl,/dU,, dvs. brantheten. Ett annat satt att ange bruset
pé hos ror med galler fir man genom att tinka sig sjilva
roret brusfritt men, sisom fig. 4 a visar, ett ekvivalent brus-

a b

Fig. 4. Rorbrusets representation med ekvivalent brusmotstind Ry,
hos a triod, & pentod.
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motstand R, inkopplat mellan galler och katod. R, bestam-
mes nu sa. att det vid rumstemperatur 7', ger en lika stor
brusstrom i anodkretsen som roret i1 verkligheten uppvisar.

#=2el Af - F>=4kT, - Ry Af - S*
e J
R,,,HZD - F? {9)
eller om formel (8) tillimpas
064 T, 25
Ro="5"'7.~%
det sista virdet gallande for ror med indirekt upphettade
katoder. For brantheter S=1-—10 mA/V fas siledes ekvi-
valenta brusmotstind R, pad 2 500—250 ohm. God over-
ensstammelse erhalles mellan beridknade och uppmitta vér-

(10)

den pad bruset for trioder. Vid dioder erhélles {6r hogre
anodspdnningar mer brus dn beridkningarna visa, och detta
beror pa ait elektroner reflekteras mot anoden och &ter-
intrdda 1 rymdladdningsmolnet. Erfarenheten visar, att R,
ar 1 det narmaste frekvensoberoende ned till viglingder un-
der 1 m.

Vid pentoder, fig. 4 b, tillkommer ett stromfordelnings-
brus beroende pa att av emissionsstrommen (/) en del
gar till skarmgalret (/5) och resten till anoden (I,). Man
far ddrvid f6r ror med indirekt upphettad katod
Lo
I

Hir dominerar i allminhet den andra termen over den

25, o «
Rye=(2+20 :) (11)

forsta.
Ekvivalenta brusmotstandet &r for vanliga pentoder ca
3—10 kQ och fér bredbandspentoder ca 0,5—2 k€.

For blandarror gilla f6ljande approximativa formler:
Trioder,

matas in mellan galler och katod samt mellanfrekvensen ut-

ddr lokala oscillator- och signalspanningarna

tages 1 anodkretsen, ha
4
Sk

déar S, dr konversionsbrantheten, dvs. forhéllandet mellan

Rbr= (12)

den mellanfrekventa anodstrommen och den hogfrekventa
signalspanningen.
Vid pentoder som blandarror géller

Fig. 5. Pentod vid mycket higa frekvenser. R,: ingingsmotstdnd pd
grund av elektronloptider, Ly: katodinduktans, L.: skdrmgaller-
induktans,
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1,
I

Sy dr bade vid triod- och pentod])landale ca 1/4 av brant-
heten .S, d& roret gar som forstarkare. I, I, och I, dro de

Ry ( +2of ) (13)

uppmatta driftslikstrémmarna.
Anvindes mdnggallerror (hexoder ete.) som blandare

blir

R,,,_zo(" )’ (14)

Se* | I
Sadana ror uppvisa speciellt hoga brusmotstdnd p& upp
till ett par hundra tusen ohm. Blandning med trioder och
pentoder ge darfor avseviirt mindre brus, sdsom bl. a. be-

skrivits i en artikel 1 P. R. jan. 1945, sid. 7.

Vid mycket liga frekvenser

visa roren ett tilltagande brus (eng. flicker-effect, ty. Funkel-
Effekt), som beror pa emissionsfluktuationer pa grund av
spontana #ndringar i elektronernas frigéringsarbete fran
katoden, vilket i sin tur beror pd rekristallisation, foréng-
ning av molekyler i katodens ytskikt eller diffusion fran
katodens inre till dess yta av frimmande dmnen. Vid 1 000
p/s dr Ry, ca 2 ginger hogre, vid 100 p/s ca 20 ganger
hogre én vid hoga frekvenser. Over 10 000 p/s dro dessa
avvikelser ej liangre mirkbara. Mest gor sig denna effekt
gillande vid selektiv forstarkning av léga frekvenser.

Vid mycket hoga frekvenser

tillkomma flera komplikationer pa grund av inverkan av
elektronloptiderna och rorens tilledningsimpedanser (se fig.
5). Det p& grund av elektronloptiderna alstrade gallermot-
standet R,, vilket hos ett visst ror ar proportionellt mot
vaglangdens kvadrat, kan tilldelas en bruste’mperatur Lo
som har beridknats till 1,43 - T, dvs. T,=(5 a 6)7, v1d
ror med indirekt upphettad katod.

De reaktiva delarna av tilledningsimpedanserna alstra

Ra ———
{—[:31
|
: ln 7 a
~ifa .J
}
I
e —2
n?Rg 'e_bf * b

7?.[0

Fig. 6. Ingingssidan pd en radiomottagare. ¢ principiell uppbyggnad,
b ekvivalent schema for brusberikning.
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sjdlva intet brus men de paverka dock indirekt det resulte-
rande bruset genom de spidnningsfall, som de fororsaka.
Mest framtradande ar dirvid inverkan av katodinduktansen.

Signal/brus-férhdllandet hos en mottagare.

Sedan nu formler angivits for bruset frén de olika slag
av bruskéllor, som férekomma 1 en mottagare, skola vi
undersoka huru det resulterande bruset bygges upp i den-
na. Dérvid maste man komma ihdg, att det ej giller
att fa bruset sa svagt som mdjligt pd mottagarens utgéngs-
sida (1 sd fall behovde man ju endast minska forstark-
ningen!) utan ait fa det resulterande signal/brus-forhallan-
det s stort som mojligt, da mottagaren ar kopplad till en
viss antenn.

Kraftigast gor sig det brus gillande, som alstras pd mot-
tagarens ingangssida.
Ofta rdcker det darfor att berdkna bruset fram till

dir de mottagna signalerna aro sva-
gast.
och med det forsta roret, eller, vilket dr detsamma, fram
till detta rors galler, om dess brus representeras av ett
ekvivalent brusmotstand, vilket tinkes inkopplat direkt fore
gallret.

Nér det giller att summera verkan av flera bruskillor,
som verka 1 ett nat, raknar man ut vilken bruseffekt, som
varje killa for sig alstrar, och sedan summerar man direkt
dessa effekter. Detta ar tillatet, emedan alla killorna ha
brusspinningar, som variera oberoende av varandra.

Fig. 6 a visar schematiskt ingdngssidan pa en mottagare
fram till forsta roret, som antingen dr ett hogirekvenssteg
eller, om ett sddant saknas, blandarrér. Antennen med inre
motstandet R, (stralningsmotstdnd - forlustmotstand) och
inducerade spanningen E, dr induktivt kopplad till galler-
kretsen med en upptransformation av n génger (hos mot-
svarande ideella transformator). Ett ekvivalent schema till
denna anordning visas i fig. 6 b. Kretsens resonansimpedans
har hopslagits med rorets ingdngsmotstind (pa grund av
elektronloptiderna) till motstandet R, med brustemperaturen
T,. Ry, ar rorets ekvivalenta brusmotstand med brustempe-

raturen 7',. Antennen antages ha brustemperaturen 7',. For-

1000

Appt
100 Py/
1 ¢4

2

i | |k A
10 \\ 2 /

\ N5

=

T L

7 Ze
0,01 0,1 1 10 100

Fig. 7. Ur brussynpunkt optimal omsittning » i antenntransformatorn
som funktion av R, /R, samt ddrvid erhillet minsta viirde pa brus-
faktorn A. Ta r forutsatt=17,. Kurvor for TL,,"T,, 1 och 3.
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hallandet mellan signalspanningen (¥) och brusspanningen
(V4,) p& gallret blir da givet genom

LA & J
Vo~V iT,4} 4 -
dar
b u b Rbr th (Tc Rbr "’2R(I g
A= gt P2+ g+, Rj,) g, 10

o}

och P,=E /4R, dr den tillgingliga effekten i antennen,
dvs. den effekt som maximalt, vid anpassning, kan ultagas
fran denna.

Om roret vore ideellt, siledes utan brus (R,,=0) och
atan elektronloptider (R,=c0). kretsen ideell och antennen
vid rumstemperatur, far 4 sitt lagsta varde. 4=1.

Av uttrycket pd 4 synes, alt en viss omsittning n=rn,,,
vid for ovrigt givna viirden, ger minimum for 4. Det opti-
mala virdet ar
Rg
R,
RT,
Pbl'[()

s
Nopt™ =

1+

vilket ger ett minsta varde for 4

Tu %‘2th 12\/th Rl)r T ) (18)

Aopt=
“Lopt >
Tr) 1\(’ D

Uttrycket pa n,,, visar, att man vid mycket hoga frekven-
ser, dir R, ar lag, skall koppla s att antennen blir anpassad
till mottagaringangen, medan kopplingen vid lagre frekven-
ser skall ytterligare okas, sd att antennen kommer att kraf-
tigare shunta ingangskretsen. Trots att man darvid ej tar ut
all den signaleffekt, som antennen vid anpassning skulle
kunna erbjuda mottagaren, f&r man ett battre signal/brus-
forhallande. Observera att antennens brustemperatur 7', €]
ingfir i uttrycket for n,,. Man kan saledes dven stilla in
antennkopplingen pd biésta signal/brusforhéllande, nidr mot-
tagaren kores fran en signalgenerator. som har samma im-
pedans som antennen. Fig. 7 visar kurvor over optimala var-
den pd n och 4 som funktion av [6rhéllandet R,,/R,.

Vid relativt laga frekvenser 6vergir R, i kretsens reso-
nansimpedans med brustemperaturen 7',.

-

Hop

+ 100

Cor, o
=
; a//
v
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Fig. 8. Inverkan pé brusfaktorn A4 av avvikelser frin optimala trans-
formationsforhallandet enligt fig. 7.
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Fig. 8 visar hur 4 péverkas av variationer i kopplingen
pa dmse sidor om det optimala vardet. Ratt stora avvikelser
frin optimum kunna tilldtas utan att bruset avsevért okar.

Vid ultrakortvag stiger A avsevért Gver viirdet 1 pd grund
av det tilltagande bruset frn rorets ingfngsmotstind R,.
Med en ultrakortviigspentod som hogfrekvensforstarkarsteg
far man vid 1 m véglingd 4~=30. Vi se, att denna faktor
4, som vi kunna kalla brusfaktorn, helt anger mottagarens
kvalitet ur brussynpunkt vid en viss viglangd.

Aterkoppling kan ju forekomma i radiomottagare, bade
avsiktlig och oavsiktlig. Den kan dessutom vara antingen
positiv eller negativ. Man kan emellertid pad den viigen ej
ernd ndgon forbattring 1 signal/brus-forhallandet.

Det har tidigare riknats med, att alla impedanser pd mot-
tagarens ingdngssida varit avstimda till signalfrekvensen.
Vid mycket hoga frekvenser visar det sie, att en litt ckning
av ingéngskretsens kapacitet okar signal/brus-forhéllandet.
M. J. O. Strutt har visat, att man i vissa fall helt kan upp-
hidva inverkan av rorbruset. Anledningen ir, att rorbruset,
representerat av R,, och bruset frdn ingdngsmotstindet R,
ej dro oberoende. eftersom bdda ha sin grund i elektron-
strommens fluktuationer. Vid méttligt hoga frekvenser ligga
dessa brusstromskomposanter 90° fasforskjutna, varfér man
direkt kan addera deras effekter pd samma sitt som vid av

varandra oberoende brusorsaker. Vid mycket héga frekven-

ser kan dock under vissa forhallanden genom lamplig sned-

stamning av ingingskretsen en fullstéindig kompensations-
effekt dem emellan ernés, si att endast bruset frin antennen
och ingangskretsen aterstér.

Vad som hitintills berdknats ar in-signal/brusforhallandet.
Hur wt-signal/brustorhillandet i hogtalaren blir beror pa
den anviinda modulationsmetoden for den overforda signa-
len. Vid AM aro de bada forhillandena praktiskt taget lika,
medan detta ej giller vid FM. Dock &ro i det senare fallet
ut- och in-viirdena proportionella mot varandra, varfor man
aven hdr skall efterstrava ett hogsta in-signal/brusfrhal-
lande.

Litteraturen pa detta omrdde &r mycket omfattande. Har
anges blott tre sammanfattande artiklar. Den forsta dr en
kortfattad oversikt, den andra sammanfattar roregenskaper-
na vid hoga frekvenser och den sista dr mest omfattande,
samtliga rikligt forsedda med litteraturhénvisningar.

W. Kleen: »Schwankungserscheinungen als Grenzen der Verstiarkung
und des Empfangsy, ETZ 64 (1943) 473,

W. Kleen: »Verstirkung und Empfindlichkeit von UKW- und
Dezimeter-Empfangsverstirkerrohreny, Die Telefunken-Rohre, dec.
(1941) 273.

B. I. Thompson etc. »Fluctuation in space-charge-limited currents at

moderately high frequencies», RCA Review, jan. (1940) 269, juli
(1940) 106, okt. (1940) 244, jan. (1941) 371, apr. (1941) 505.

Vad betyder DK 025.457

Jo, det belyder klassificering enligt det internationella
decimalklassifikationssystemet, dven kallat Deweys system
eller DK-systemet. D& flera facktidskrifter — déaribland
Populdr Radio — i fortsidttningen komma att DK-klassifi-
cera sina artiklar, kan det vara lampligt att lamna en allmén,
kortfattad orientering i hithorande frigor.

Varje samlare — det m& gélla kinesiska vaser, autografer
av filmstjarmor eller litteratur — madste ha system i sin
samling. S& lénge samlingen endast angér honom sjélv, gor
det detsamma vilka indelningsgrunder han foljer. Men sa
snart den sittes i samband med andra, liknande samlingar,
bor han lampligen anvinda ett system, som aven andra in-
tresserade ha tillfdlle att sétta sig in i. I friga om litteratur-
samlingar ha fordringarna pa klassifikationssystemen vuxit
sedan den tid — omkring 310—240 £ Kr. — da Kalli-
machos av Kyrene indelade det alexandrinska bibliotekets
papyrusrullar i tvA grupper: poesi och prosa. Med DK-
systemet, vilket tyckes bést limpat efter den moderna tidens
krav, berdknar man f. n. kunna komma upp i ca 100 000
begrepp.

Den amerikanske bibliotekarien Melvil Dewey lade grun-
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DK 025.45
den till detta system pa 1870-talet. En i Haag residerande,
permanent sammanslutning — Fédération Internationale de

Documentation — arbetar fortlopande pd att utbygga syste-
met, si att det haller jimna steg med utvecklingen. I flera
lander, aven i Sverige, finnas samarbetande sektioner till
demna federation. Den modernaste och utforligaste upplagan
av systemet har utgivits 1 Tyskland och det dr denna upp-
laga. som allmént anviindes i Sverige. En kortfattad svensk
upplaga dr emellertid under utarbetande. Engelsménnen ha
under kriget som ett led i intensifieringen av forsknings-
arbetet pd rekordtid oversatt och tryckt en stor del av den
tyska upplagan. En omfattande amerikansk version fore-
ligger, som emellertid skiljer sig ganska avsevirt frdn den
tvska, eller, som man #ven kallar denna, den europeiska.
DK.-systemet uppdelar allt manskligt vetande i tio grupper:

— Allméant. Bibliografi.

1 — Filosofi.

2 — Religion. Teologi.

3 — Socialvetenskap. Rittsvetenskap. Forvalining.
4 — Sprékvetenskap.
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5 — Matematik. Naturvetenskap.
6 — Tillimpade vetenskaper. Medicin. Teknik.
7 — Konst. Musik. Idrott.

8 — Litteraturhistoria. Skonlitteratur.
9 — Geografi. Historia.

Dessa tio avdelningar indelas i sin tur i tio underavdel-
ningar. Avd. 6 t. ex. indelas i:

60 — Allmint.

61 — Medicin.

62 — Teknik.

63 — Lanthushéllning. Skogshushallning.
64 — Huslig ekonomi.

65 — Handel och samfardsel.

66 — Kemisk teknik.

67 — Div. industrier och hantverk.

68 — Div. industrier (finmekanik m. m.).
69 — Byggnadsindustri. Hushyggnad.

Dessa grupper indelas vidare vardera i tio avdelningar
genom tilligg av talen 0—9, t. ex. 621 Maskinbyggnad,
Elektroteknik. Efter var tredje siffra sittes punkt och sa
fortgar indelningen 0—9 ieoretiskt taget hur langt som

helst. Talet 621.396 star for Radioteknik och underavdelas:

621.396 -— Radioteknik.

0621.396.2 — De olika systemen for radiokommunikation.
621.396.3 — Mekanisk eller automatisk sandning.
621.396.4 — Multipeltrafik. Riktad trafik.

621.396.5 — Tradios telefoni.

621.396.6 —— Apparater. Kopplingar.

621.396.7 — Sandar- och mottagarstationer. Rundradio-
sandare.

621.396.8 — Mottagningsfiltstyrka. Teckenkvalitet. Stor-
ningar.

621.396.9 — Anvandningsomraden. Vaderlekstjanst. Tid-

signaltjanst.

Grupp 621.396.1 ir reserverad fér en eventuell komplet-
tering. Var och en av dessa underavdelningar indelas i tio
nya grupper osv. Ju flera siffror, ju tringre begrepp. Klas-
sifikatoren maste emellertid lara sig begriinsningens svéra
konst och i allménhet inte lata forleda sig av de rika moj-
ligheter, som systemet erbjuder, till en alltfor langt gaende
uppdelning, varigenom overskadligheten blir lidande.

DK-talen kunna sinsemellan f6rbindas medelst kolon, vari-
genom angives, att ett damne behandlas i forhallande till ett
annat. t. ex. 337.33: 621.396.6, vilket betyder »utfdrseltull
pi radioapparaters. De kunna férbindas med +, vilket
betyder, att tvd anmen behandlas jamsides, t. ex. 53+54.
fysik och kemi. Man nar fram till tringre begrepp genom
att foga anslutningstal till de ovannimnda huvudtalen. An-
slutningstalet .003 angiver, att dmmnet behandlas ur ekono-
misk synpunkt. Ovannémnda exempel pa tull pa radioappa-
rater utokat till 337.33: 621.396.6(485) angiver, att det dr
fraga om utforseltull pa radioapparater 1 Sverige. 621.396
(021) =3 betyder handbok i radioteknik p& tyska spréket.

Vad nu betrdffar den klassificering av tidskriftsartiklar,
som ommémnes 1 inledningen #ill denna artikel, si inser
varje specialintresserad person ldtt dess fordelar. Artiklarna
refereras kortfattat 1 tidskrifterna och dessa referat iro
avsedda att utklippas och klistras pa vanliga bibliotekskort.
Ev. komma tidningarna att lata trycka referaten pa kort,
varefter intresserade kunna prenumerera pa dessa eller grup-
per dérav. Flera utlindska tidskrifter klassificerade redan
fore kriget sina artiklar och efter kriget torde en sidan
klassificering komma att bli tamligen allmdn. Man inser
latt {ordelen av, att t. ex. ryssarna klassificera sina artiklar.
De flesta av oss aro inte kunniga i ryska och vi kunna
saledes ej tillgodogora oss den ryska facklitteraturen, som
lir vara mycket fornamlig. Genom att artiklarna dro klassi-
ficerade se vi det oaktat vad de handla om och kunna lata
oversitta sidana. som se ut att vara av intresse for oss.

Deka.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammansiutning av radioteknicl och amatdrer.

Raknar vért lands frdmsta radiofackmén bland sina medlemmar.
Aktuelia féredrag och demonstrationer var 14:e dag.

De bésta utidindska facktldskrifterna finnas tillgéngliga.

Klubbens organ &r tidskriften Popul@r Radio. Prenumerationspriset f6r densamma ingér i medlemsavgiften. Narmare upp-
lysningar erhdllas genom klubbens sekreterare, civiling. Torsten Stahl, Box 6074, Stockholm 6. Medlemsavgiften, kr.
10: — pr ar, for studerande kr. 6: — pr ar, kan inbetalas @ postgiro nr 50001.
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Chalmers Tekniska;Hogskola

p& Goteborgs-utstallningen

I mitten av januari holls
i .Giiteborg en mycket upp-
marksammad utstallning, kal- ;
lad »20 &r radio». P4 utstall.

bl

ningen demonstrerade insti-

tutionen for teleteknik och
elektronik vid Chalmers Tek- :
niska Hogskola en del appa- . i

rater, omfattande bl. a. ett o |
par mikrovagsiandare och en &' —- 28

halrumsresonator (ldngst ned I g ;

till vinster pa fig. 1). Vid W~
montern »radioekon fran at- ol

mosfédreny demonstrerade in- .=

stitutionsforestandaren, doc. . - -

W < Fig. 1. Till vanster demonstreras principerna for »Radioekon frin atmosfiaren». I mitten en mikro-
Olof Rydbed\’ grundp LM vigsandare och till hbger en amatbrsandarstation.

Fig. 2. Nirbild av amatérstationen. P& viggen en virldskarta med storcirkelbanor fér transatiantisk
radiotrafik och med Géteborg som medelpunkt.
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perna for den jonosfarforsk-
ning, som han sedan lange
bedriver.

Elevioreningen E. T. A.
(E-sektionens  teletekniska
avdelning) visade en ama-
torstation (fig. 2). Sandaren
ar ett elevarbete, medan dar-
emot mottagaren dr av an-
nat ursprung.

Qsl-korten til hoger pa
fig. 2 dro ett urval ur de
svenska  radioamatorernas
nestor, apotekare J.I". Karls-
sons samling av forndmliga
Qsl-kort.

Bo Stjernberg.
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PRAKTISK
RADIOTEKNIK

EN AVDELNING FOR RADIO- OCH LJUDTEKNIKER
SERVISMAN OCH AMATORER

Radiostyrda modellflygplan

Av civilingenijdr, fil. kand. Bengt Svedberg

Radiostyrda modellflygplan &r en biprodukt av de ame-
rikanska sindaramatorernas experimentella verksamhet. De-
ras fodelse dateras frin sommaren 1937, di vid de arligen
dterkommande tavlingarna fo6r modellflygplan 1 Detroit
radiostyrda plan for forsta gingen uppvisades. Forulsatt-
ningen for deras byggande hdnger intimt samman med till-
komsten av mycket sma bensinmotorer pd omkring 1 hkr.
Den visentliga utvecklingen av de radiostyrda modellflyg-
planen har skett genom radioamatérernas och de »motor-
drivna modellflygplansbyggarnas» gemensamma entusiasm.

Radioapparaturens konstruktion.

Kontrollen bestar av tva frekvenskanaler — en {or sido-
och en {6r hojdrodret. For varje kanal finnes en 5 meters
superregenerativ mottagare, fig. 2. I dess anodkrets &r in-
kopplat ett kansligt reld, som paverkar en elektromagnetiskt
styrd anordning i flygplanets stjirt. Denna anordning, fig.

3, bestar av ett hjul med fyra tdnder pé, som vrides runt av

Fig. L
(Ur OQST, sept. 1938.)
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Ett radiostyrt modellflygplan svdvar fram pé egen hand.

DI 621,308 : 620.135.001,572
en spand gummisnodd och hidrvid paverkar rodret i den
onskade rikiningen.

I fig. 3 dr enbart sidorodrets styrmekanism utritad, men
héjdrodrets konstruktion ar exakt likadan. Fore en flygning
justeras nu mottagaren i varje kanal i flygplanet si att dess
kénsliga reld — som behover endast 1 milliwatts arbets-
effekt — sluter sig nar barvagen fran 5 meters mottagaren
slippes pé. Detta relds kontakter péverkar — genom att
sluta en lokal stromkrets i flygplanet — den lilla elektro-
magneten 1 stjdrten. Harigenom kommer det gummitrads-
drivna hjulet att vrida sig frén ett ldge till ett annat, eller
att utféra ett kvarts varvs rotation. A fig. 3 dr magneten
uppritad i forstorad skala for att synas béttre. Roderfenan
ar forbunden direkt medelst en liten stalirddsarm till en
pinne pa hjulet. Det ar tydligt, att rorelserna hos roder-
fenan maste dga rum 1 en cyklisk foljd, alltsd enligt figuren:

HOGER. NEUTRAL, VANSTER, NEUTRAL . ..

och ater

Fig. 2. Mottagaren med ett reld i anodkretsen. (Ur Q=T, mars 1940.)
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Fig, 3. Flygplanets stjirt med sidorodrets styrmekanism i forstorad
skala. (Ur QST, mars 1940.)

HOGER, vilket ocksd erfordrar fyra taggar pa hjulet. Varje
ling signal, »streck», fran sindaren tvingar roderfenan att
rora sig fran ett huvudlage till det nasta. P& figuren star
sidorodret i liget HOGER. Hojdrodrets elektromagneter
dro beldgna i stabiliseringsfenen strax till hoger om sido-
rodrets vridled.

Styranordningarna dro monterade 1 roderfenornas fasta
del for att erhalla direkt mekanisk forbindelse till de rorliga
elementen (sido- och hojdroder). Detta ger ytterlig palit-
lighet samt ogonblicklig verkan, vilket har visat sig vara
nodyéndigt under flygning.

Fig. 4 visar placeringen av radiomottagaren i flygkroppen
1 ett annat modellplan.

For att vid sindaren veta hur rodret star, har man en
vridkontaktarm, som for varje ging den vrides frin ett
lige till ett annat sldpper pd sandarens barvdg under ett
visst tidsmoment, och dirmed bringar hjulet vid styranord-
ningen att vrida sig ett kvarts varv. Genom att kontakt-
armen vid sandaren alltid vrides at samma hall, kommer
mottagarens hjul att rora sig synkront. Darmed vet man
nere pa marken alltid hur flygplanets roder sta.

De rorliga fenorna kunna vid denna konstruktion folja
rorelserna hos kontaktarmen dven om dessa rora sig fram
och tillbaka s& snabbt som fyra eller fem ganger i sekunden.
Pa s sitt kan rodret flyttas till vilket onskat lige som helst
med sidan snabbhet, att rorelsen hos planet ej hinner pa-
verkas hdrunder.

Wy

P »'w'e/'laqe »
Bactery \ amtmi/ Cables

FE Y — Z

~
~Rubber Motor

;‘:\- Eseapement and
actuating magret

Flashlight 7
celts for filament

Sensitive Relay and caff
for escapenrent magnet

Fig. 4. Mottagarens placering i flygkroppen. (Ur QST, okt. 1937.)
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Fig. 5. Radiostyrt modellflygplan med 2,4 meters spannvidd. (Ur
QST, mars 1940.)

Om sjilva mottagaren finnes f6r ovrigt ingenting speciellt
att anteckna, utom att alla dess variabla kopplingselement
dro justerade sd, att man erhdller maximal anodstromséind-
ring. Med ett ror typ 30 i sjélv-quench-koppling enligt fig.
2 kan man sdlunda vid inkommande signal erhélla en anod-
stromséindring av 3 mA. Men redan 1 mA skulle med eit
reldlindningsmotstand pa 2 500 ohm giva en effekt av 2,5
milliwatt, som alltsa borde racka for att relaet skulle arbeta.

Iig. 5 och 6 visar det nu beskrivna radiostyrda modell-
flygplanet, vilket har foretagit ett hundratal lyckade flyg-
ningar upptill 500 meters hojd och sa langt bort frén start-
platsen som det kunde ses for att kunna manovreras. Planet
har 2.4 meters spdnnvidd och véger négot ver 3 kg inklu-
sive radioapparaturen, som viger bortat 1 kg. Dess »marsch-
hastighet» ar nigot 6ver 30 km/tim. Dessa siffror &ro blyg-
samma bredvid en »ilygande fdstnings» data. Ett radiostyrt
modellflygplan har faktiskt en egenskap, som ett riktigt flyg-
plan saknar — det &r lika latt som en fagel. men manégvreras
inda av en minsklig hjirna.

Fig. 6. Radiostyrt modellflygplan med dess wmarkutrustning. (Ut
QST, mars 1940.)
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L2
. 70 genemotor
. and storage
Aat[ery
Rudder 5WI'£C/; =
Fig. 7. Sindaren anviinder tvd separata oscillatorer — for sido-
respektive hojdrodret — och en enda slutforstirkare. (Ur QST.
mars 1940.)

Sandaren till det & fig. 5 och 0 synliga modellplanet &r
intressant i det avseendet. att den anvander tvd separata
oscillatorer — en frekvens for varje kanal — och endast
en slutforstirkare, fig. 7. De tva oscillatorerna. vilka aro
elektronkopplade, aro 1dentiskt lika och avstimda till ndgot
olika frekvenser — sd olika alt de giva resonans i vardera
av de tvd relativt selektiva meltagarna, men si lika, att
oscillatorerna kunna dga en gemensam, relativt brett avstamd
anodkrets och en enda till denna kapacitivt kopplad slut-
forstiirkare, Nar flygplanet kommer ganska nira sandaren,
brukar man darvid koppla bort slutforstarkaren och endast
lata oscillatorerna paverka mottagarna. Sandaren har en
uteffekt av 5 a 10 watt.

Vilken uhf-sindare som helst kan anviindas, om den av-
stammes till ritt frekvens. Hari ligger en svaghet hos radio-
styrda flygplan sisom militirt vapen. Ty om dylika vinna
nagon storre och varaktigare betydelse 1 krig, komma sidker-
ligen motstandarna att konstruera kraftiga siandare, som
snabbt kunna svepa over hela det frekvensomréde, inom
vilket de radiostyrda bombplanens manévreringsfrekvenser
antagas ligga, och soka reda pa den rétta frekvensen, samt
soka hitta den ritta kombinationen av impulser, som péver-

Fiz. 8. Vid starten styr tvd man planet. (Ur QST, mars 1940.)
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Fiz. 9. Ett radiostyrt modellflygplan beskriver en figurdtta ovan
tridtopparna. (Ur QST, okt. 1937.)

kar flygplanets relder. Det dr tydligt, att om radiostyrda
flygplan skulle vinna ndgon storre framging som militart
vapen, kommer en hel del specialkonstruerade radioappa-
rater att tillverkas i stora kvantiteter. Inklusive radiokom-
passen, radiohdjdmataren med flera navigeringsinstrument,
skulle flygplanet dirmed sakerligen biiva den storsta kon-
sumenten av radioteknisk apparatur.

Flygningen.

Nar modellplanet startar, fig. 8, bor tvA man styra det
i ralt rikining. Man startar pd en bred landsvig, och nir
val motorn, vilken har en effekt av mellan 2/3 och 1.5 hkr,
har fatt planet att lyfta, lyder det kansligt radiokontrollerna.
Vid en tavling klattrade detta plan under loppet av 6 minu-
ter hela 450 meter upp i hijden. Vid dylik uppétklitiring
justeras hojdrodret en gang for alla, varpé flygningen ut-
fores med enbart sidorodret. Allt under det att planet
beskriver cirklar stiger det da stadigt. Planet lutar auto-
matiskt nir rodret vrides, beroende pad vingens vinkelbojda
form. och hidrigenom kommer det att beskriva en vacker

Fig. 10, Ett modellflygplan synes som en liten prick pd himlen,
péverkat av de impulser, som utsindas frin antennen i férgrunden.
(Ur QST, mars 1940.)
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hoger- eller vanstersving. Dirtill borde ur teoretisk synpunkt
motorns gyroskopiska verkan bringa planets nos att vrida
sig uppat, ndr planet styres &t vénster, och nedat, nar planet
styres &t hoger, men i praktiken &r denna effekt ej mérkbar.

Om sidorodret &r vridet at sidan under mer &n ett varv
eller s, kommer lutningen att bliva allt brantare, och cirkel-
banan Gvergdr i en spiralformad bana. P detta sitt kan
planet forlora en avseviird hojd pd kort tid. Och om man
sedan vrider kontrollratten till neutralt lage, far man se
hur planet rdtar upp sig och &nyo borjar en stadig uppat-
kldttring, utnyttjande den hastighet som det just erhallit
vid dykningen.

Det har visat sig nodvindigt med snabb kontroll, sdrskilt
vid landning och start. Nér planet kommer ned for att landa,
dr det ofta nodvandigt att giva rodret en motsatt stallning
for att jimna ut glidflykten, nér planet dr endast nagon
meter Gver marken. En sekund &r vid sddana tillfdllen
dyrbar.

Fig. O visar ett plan, som &r i fird med att beskriva
en figur-atta ovan trddtopparna. Det miter 4 meter mellan
vingspetsarna och vager 4,3 kg. Fig. 10 visar denna brack-
liga konstruktion svivande fram som en liten prick hégt
uppe pé& himlen, paverkad av de impulser som utséndas fran
antennen 1 forgrunden.

Felsokning i mottagarens oscillatorkrets

Bearbetning av en artikel i »Radio Progress» nr 3, 1943

Av Thorulf Dyberg

(AB Gylling & Co, Malmé)

En av de viktigaste detaljerna vid reparation av en su-
perheterodynmottagare &r felsokningen i oscillatordelen.
Ty om man franser de vanliga mekaniska felen, och om
dessutom likriktar- och LF-delarna #ro felfria. kan man i
de flesta fall misstdnka, att det dr hir som felet ligger, da
apparaten inte fungerar tillfredsstillande. Av denna orsak
skola vi darfor i denna artikel sysselsétia oss med oscillator-
kretsen och de felkillor, som vanligen kunna tinkas uppsta.
For att underldtta genomgéngen ha vi till vart férfogande
oscillatorkopplingarna i fig. 1 och 2. Som oscillator tjénst-
gor trioddelen i ett modernt triod-hexod- eller triod-heptod-
blandarér, t. ex. DCH 11, ECH 11 eller 6J8EG. Oscillatorn
tinkes ha tre vaglingdsomrdden, kortvag, mellanvag och
laingvag, samt sker omkopplingen till resp. omraden medelst
omkopplaren ifriga. Sdsom framgar av fig. 2 idr anodkretsen
avstimd, ty hérigenom blir oscillatorn si stabil som méj-
ligt. Ett dampmotstand R, pa 100 ohm ir tillika inkopplat
for att forhindra att oscillatorsvingningens amplitud Gver-
skrider 20 volt. I'éljande felaktigheter kunna tinkas uppsta:

1. Oscillatorn svinger inte.

Gallermotstandet R, upplédes vid den jordade dndan, och
en milliamperemeter med fullt utslag fér 1 mA inkopplas
hiremellan. Instrumentet skall normalt visa ett utslag pa
30—600 uA. Detta vdrde kan starkt variera, men virden
understigande 30—40 uA kunna inte godtagas. Av strém-
mens och gallermotstandets storlek kan oscillatorsvingning-
ens amplitud berdknras enliet f6ljande formel:

138

DK 621.396.621,53.004.6

v,=1, -k,

Exempel: I,=200 uA, R,=25000 ohni. Harav erhalles
U,=200-10—%-25-10°=5 volt.

Oscillatorns normala amplitud bor halla sig mellan 5—20
volt. Ar sviingningen alltfr liten eller helt obefintlig, far
det gamla roret utbytas mot ett nytt. Skulle trots detta roret
inte sviinga, far man se 6ver kontakterna pé t. ex. vaglangds-
omkopplaren samt anslutningarna till avstimningskenden-
satorn. Ofta kunna hér felaktigheter yppa sig. Skulle det
nu visa sig, att allt detta ar tillfyllest, men att roret likvil
vigrar att svinga, kan man antaga, att aterkopplingen dr
{6r svag, om roret dr gammalt. Det finnes nu en mojlighet
att i si fall hoja aterkopplingen genom att oka aterkopp-
lingslindningen med négra varv. Detta fel torde enligt upp-
gift ofta intrdffa med 1 synnerhet réret DCH 11 och da
vanligen pa mellanvigsomradet. Foretages ovanstiende dnd-
ring, far kretsen omtrimmas.

Denna senare dndring bér om méjligt inte goras utom
i sadana fall, dar det ér alldeles oundvikligt. och da frémst
ndr det inte gar att anskaffa limpligt ror i stillet for det
gamla. Ty helt naturligt har respektive fabrikant sérjt for
att apparaten dr ratt konstruerad, da den lamnat fabriken,
och sedan bor man undvika att gora alltfor stora ingrepp
1 densamma utan négon skilig motivering.

En ytterligare felaktighet, som fororsakar att oscillatorn
slutar svinga, dr att genomslag uppstar i glimmerkonden-
satorn €, i fig. 2, som har ett ungefirligt viirde pa 50—200
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pl. Detta fel visar sig stundom pa si sitt, att man erhaller
en mithar positiv gallerforspanning pa oscillatorgallret.
Skulle s& vara fallet, har man endast att utbyta den séndriga
kondensatorn.

D& det giller natanslutna apparater, i synnerhet viixel-
stromsapparater, kan det intrdffa, att blandarroret erhaller
for lag glodspanning. Detta fel dr ju dessbéttre mera sall-
synt, alldenstund det i regel finns mojlighet att reglera denna
sak 1 moderna radiomottagare medelst nétspanningsomkopp-
laren. Skulle nu detta inte lita sig gora, kan man forfara
pa sa sitt, att man utokar rorens glodstromslindning med
ett eller flera varv, om s behoves. Darpé inkopplas blandar-
rorets glodtrad Gver denna utokade lindning.

Z. Oscillatorn svinger endast inom enstaka
vaglangdsomréden.

I de flesta fall ar detta fororsakat av dilig kontakt eller
oxidation i véglingdsomkopplaren till respektive omréade.
I'elet torde da lampligen kunna avhjélpas genom att om-
kopplaren rengores med tillhjalp av eter, sprit, koltetraklo-
rid (obs. att &ngan dérav dr giftig; far ej inandas!) eller
nagot slag av kontaktolja. Att oscillatorn slutar svinga, kan
dven bero pa t. ex. felaktiga padding- eller shuntkondensa-
torer C, resp. C;. Slutligen forefinnes ocksd den mojligheten
att roret ar foraldrat, och man far d& ga tillvdga i enlighet
med vad som sagts 1 moment 1.

3. Oscillatorn slutar svinga, dé avstamningskondensatorns
kapacitans okas.

I och med att avstimningskondensatorns kapacitans Gkas,
far oscillatorn allt svarare att svinga. Dérfor kan oscillatorn
sluta sviinga vid en viss frekvens inom ett vaglingdsomréde.
Genom att oka &terkopplingen eller h6ja anodspanningen
pa oscillatoranoden erhélles onskat resultat. Anodspénnings-
tkningen sker genom att anodmotstdndet Ry minskas, och
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detta kan lampligen ske genom att man parallellt med det
redan befintliga motstdndet kopplar ett med samma viirde
som originalmotstdndet. Denna &ndring bor likaledes ske
endast i sidana apparater, till vilka det inte gar att anskaffa
lampligt nytt ror, eller ddr man maste anvanda sig av ersitt-

ningsror.

4. Oscillatorn svanger pa felaktig jrekvens.

For det mesta dr frekvensavvikelsen blott ringa, och juste-
ringen foretages med tillhjalp av oscillatorns trimkonden-
sator C, eller induktanstrimmer (kérnspolens trimskruv)
allt efter behov. Om det verkar som om stationerna ligga for
tdtt pa stationsskalan, fir man minska trimkondensatorns
kapacitans och oka induktansen med tillhjalp av induktans-
trimmern. Ar diremot forhallandet det omvénda, saledes
att stationerna ligga for léngt irdn varandra, har man att
oka kretsens kapacitans samt minska dess induktans.

Att stationerna ligga fel pa skalan kan dven bero pi ait
paddingkondensatorn €, 1 apparaten, ddr sédana forekom-
ma, for ett visst omrdde dr felaktig. Detta fel avhjilpes
genom utbyte av den felaktiga kondensatorn mot en ny.
Hérvid har man att iakttaga att den nya paddingkondensa-
torns kapacitans har rdit vérde, ty dven relativt sma avvi-
kelser 1 vardet kunna fororsaka betydande frekvensfel.

5. Oscillatorn svdnger oregelbundet.

Detta &r ett tecken pa for stor oscillatorsvingning. Om
vid matning instrumentel visar en storre strom an nagra
hundra uA, si tyder detta pa, att aterkopplingen &r for
kraftig. Genom ait insitta ett ddimpmotstind R, eller genom
att minska virdet pd oscillatorns gallermotstiand R kan detta
fel avhjilpas. Inkopplar man i serie mellan mA-metern och
jord en hortelefon, sd kan man héra en lagfrekvent modu-
lationston, vilket &r ett tecken pd att oscillatorn svéinger for
kraftigt och modulerar sig sjilv.
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Artiklar om
praktisk radioteknik

Vart tidigare upprop till radioingenjorer och radiotekni-
ker har tillfort oss en hel rad av utmirkta artiklar, som
efter hand komma att inflyta i tidskriften. Dessa artiklar dro
i allménhet av teoretisk eller mera avancerad art. Vi taga
givetvis dven i fortsdttningen emot manuskript av detta slag.

Vid sidan om dessa teoretiska bidrag ha vi behov av
rent praktiska artiklar, sdsom konstruktionsbeskrivningar
over mottagare och forstirkare, mat- och servisapparater,
hembyggda radiodetaljer, sdsom spolsystem, transformatorer
m. m. Vidare dro korta, elementira artiklar, behandlande
olika sidor av praktiskt tillimpad radio- och ljudteknik, av
intresse.

% Man kan ej begira, att de teoretiskt arbetande ingenjorerna
skola sdtta sig ned och skriva elementdra artiklar eller gora
konstruktionsbeskrivningar. De bidra med sidant, som ligger
inom deras intressesfar.

% I stillet dr det Ni, praktiska radio- och ljudingenjérer, servis-
ingenjorer, radio- och ljudtekniker samt avancerade amatdrer
+  som i Popular Radio skola ta hand om den praktiska sidan av
radio- och ljudtekniken. Och vi veta, att Ni kunna gora del.

% Ni, som vill ha flera praktiska artiklar i Populir - Radio,
foregh med gott exempel! Dra Ert strd till stacken, ei skall
Ni se, att Populir Radio blir en tidning aven for praktiskt
radiofolk. Vi vinta endast pd Er medverkan for att kunna
utoka den praktiska delen av tidskriften.

% Sikert finns det ménga problem, vilkas 1osningar Ni funnit
pd egen hand eller genom studier. Delge andra Edert vetande
hérutinnan och erfar kinslan av att ha bidragit till héjandet
av den radiotekniska kunskapsnivn i landet.

* Korta, elementart héllna artiklar om de speciella problem,
som mita den mindre erfarne radio- och ljudteknikern i
praktiken, dro vilkomna. Det finns har mycket att behandla:
spanningsmitning pid mottagare, val av motstdndsvarden i
olika forstdrkarsteg, anpassningsfrdgor vid forstarkare, pla-
cering av hogtalare, dimpning i Atergivningslokaler, ior att
blott ndmna ndgra exempel.

% Varje praktiskt tips, varje teknisk erfarenhet, varje koppling,
som Ni prévat och funnit vara bra, allt detta ar virdefullt
material {o6r den prektiska avdelningen i Popular Radio. Korta
referat av bra artiklar Ni ldst i utlindska tidskrifter &ro
dven vilkomna, blott Ni anger kiillorna. Borja redan nu att
insinda material! I ett av de niérmaste numren fir Ni se
det i tryck.

Forlora ej ndgon tid! Insidnd omedelbart Edert bidrag eller meddela,
for den hindelse det géller en artikel, hur snart Edert manuskript
kan vara fardigt. Korta, koncentrerade, klarliggande artiklar #ro
mest vilkomna. Ju kortare artiklar, desto fler &mnen kunna behandlas
i varje nummer av tidskriften. Alla inférda bidrag honoreras.

Red.
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Sammanirdden

Stockholms Radioklubb

Torsdagen den 24 maj hade Stockholms Radioklubb anordnat besok
pa Tekniska Museet. Intendent Torsten Althin holl ett kort kdseri
och demonstrerade sedan den elektrotekniska avdelningen p& musect
och sradiobaren». Aven den filmtekniska utstdllning som anordnats
i samband med biografigarkongressen visades.

I mitten pd september bérjar klubbens hostsdsong, till vilken eu
flertal intressanta firedrag planeras. Bland annat har styrelsen tankt
anordna en yapparatafton», om tillrickligt intresse harfor hos med-
lemmarna visar sig foreligga. Vid denna afton skulle hjidlp ldmnas
de medlemmar, som ha hembyggda apparater, med trimning osv.
De som &ro intresserade torde meddela detta till tekniske sekreteraremn.

Vid styrelsens sammantride den 3 maj utsdgs ing. G. Brohman
till teknisk sekreterare efter ing. S. A. Johansson, som avsagt sig.

Efter fredsslutet kunna vi vinta oss att en del av de sikerligen
fantastiska resultat, som radiotekniken kommit till i de krigférande
linderna, bli publicerade. Ett bra sitt att hélla kontakten med ut-
vecklingen dr att gd in som medlem i Stockholms Radioklubb., Vid
sammantridena hédllas foredrag av vdrt lands forndmsta specialister
pé radioteknik och intilliggande omrdden. Intressanta demonstrationer
och studiebesok anordnas. Tidskrifter utldnas (f. n. Wireless World,
QST och Communications). I medlemsavgiften ingdr prenumeration
for &r 1945 p& Populir Radio, som ar klubbens organ. Betala Er
avgift nu, sd att Ni inte gir miste om forsta kallelsen i host.

Medlemsavgiften, kr. 10: — (fér studerande och teknologer kr.
6:—), kan limpligen insdttas pd klubbens postgiro nr 50001.

Adressforindring o. d. stillas till Stockholms Radioklubb, Box
6074, Stockholm 6. Sekreteraren, civiling. T. Stdhl, och tekniske
sekreteraren, ing. G. Brohman, kunna nés under samma adress.

Sekreteraren.
-

Radioamatdrer i LINKOPING, som iro intresserade av bildandet
av en amatirklubb, bedes insdnda namn och adress i och for vidare
kallelse till: QST, Box 514, Linkdping 2.

Fragespalien

sElektrod». 1 en radiobok stdr angivet, att anod- och skirmgaller-
spanningarna vid ett pentodslutror skola mitas till katoden. I prak-
tiken miter man ju alltid till chassi. Vilket ar rdtt?

Svar: Spinningarna skola mitas till katoden, ifall man vill ha
deras verkliga storlek. Katoden rdknas alltid som nollpunkt i roret.
I praktiken idr det emellertid bekvimare att mata till chassiet, och
detta dr ocksd riktigast i ett sidant fall, dar spdnningarna &ro
nppgivna i instruktionen f6r en mottagare, matta till chassiet, och
det endast giller att kontrollera, att dessa spdnningar stimma. Galler
det diaremot att injustera ratta arbetsspanningar pd ett slutrdr efter
rorkatalogen, 4 bora spinningarna mitas till katoden. Eljest far
man for l8ga spianningar pd anod och skdrmgaller, i synnerhet om
roret har stor negativ gallerfrspiinning.

Om Kkatoden @r direkt anslaten till chassiet, dvs. om gallerforspan-
ningen alstras pad annat sdtt &n genom ett katodmotstand, fir man
naturligtvis ratta virden pd elektrodspénningarna, dd dessa mitas
till chassiet.

s>Megohm». 1 en amerikansk radiotidskrift uppges resistanserna vid
ett helt vanligt motstdndskopplat forstirkarsteg till foljande virden:
anodmotstind 200 MQ, gallermotstind (gallerlicka) 500 MQ. Har
aldrig forut sett sd stora viirden anviandas som 200 och 500 megohm.
Vad vinnes ddrmed och var skall man erhélla dylika motstdnd ?

Svar: Prefixet M betyder 1 detta fall 1000 i stillet for 1 000 000.
Det anvindes ibland 1 denna betydelse i engelsksprikig litteratur.
Motstinden ha alltsf resistanserna 200000 Q och 500 000 Q.

Alltid snygg och ldatt till hands har Ni tidskriften,
om Ni anvénder véar FORVARINGSPARM enligt

annons i detta nummer. Pris endast kronor 3: —.
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Fréan Redaktionen

I dessa dagar utgor sjalviallet planeringen av de nya
stationerna det allmanna samtalsimnet bland amatorerna.
Red. har vid diskussioner med flera ivriga »nybyggare»
tyckt sig urskilja sarskilt ett begrepp som lockande ndm-
ligen QRO (hog eller rattare sagt hogre effekt). Det kanske
dérfor dr pa sin plats med en liten tankestallare.

Den hoga efiekten ar pd intet satt utslagsgivande da det
giller forbindelser pd kortvag. Aro eterforhallandena goda
eller medelmattiga racker det bra med 50 W for att ticka
hela globen och aro de daliga, ja, da forslar ej ens 500 W.

Om ni ha r&d dartill ligg dé 1 stéllet ner pengarna i en
god antenn och en forstklassig hembyggd mottagare. Skaffa
er matinstrument, relder och annat som bidrager till att
fullkomna stationen och som underlattar betjaningen av den-
samma. Forst di fir man en kénsla av att ha en station
som dr ndgot ait visa och som ger resultat, inte pd grund
av sin réa styrka utan pa grund av sin kvalitet.

[o] <]
Négot om kortvagsantenner
Av ABC
(Forts. frin foreg. nr.)

Q-antennen kan anvandas for forsta overtonen (halva
vaglingden, varvid varje antenndel upptar en halvvdg och
hela antennen salunda verkar med tva halvvagor i fas) med
bittre resultat #n den tidigare beskrivna antennen med
72-ohms nerledning. Ingendera dr visserligen i detta fall

anpassad till nerledningens impedans utan stdende végor
komma att finnas p& ledningen. Forlusterna aro emellertid
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betydligt mindre p& den till Q-antennen hérande Gppna mer-
ledningen. Antennen kan ocksé, ehuru med forminskad
verkningsgrad, anvindas for dubbla den naturliga vagling-
den. Varje antenndel upptar d& en &ttondels véglingd och
stdende vdgor upptrdda pé nerledningen.

For amatordndamal ar det mest praktiskt att dimensionera
Q-antennen for 20-m-bandet. Den kan da med fordel anvin-
das p& 10-m-bandet och relativt bra pa 40-m-bandet.

Anordnandet av Q-delen innebar icke négra storre tek-
niska svarigheter. Likval kan det ibland vara onskvirt att
erhélla anpassning till en Oppen tvairddig nerledning utan
den belastning 1 vikt och det okade vindfang, som Q-delen
fororsakar. Den kande amerikanska amatéren John D.
Kraus, W8JK, har beskrivit en sddan anordning, som 1
enkelhet soker sin like. Principiellt bestir denna antenn av
tvenne titt intill varandra liggande antennelement, som ma-
tas i fas. Hirigenom hojes impedansen i anslutningspunkten
till storleksordningen 400 ohm. Den 6ppna nerledningens
vanliga motstdnd pa 500 a 600 ohm kan utan beténkande
anslutas direkt till denna antenns ingéngsimpedans. Den
ringa missanpassningen pad hogst 50 9/p kan utan vidare
tillatas. Fig. 3 visar konstruktionen av en dylik tvatradig
antenn av halvvigstyp, dimensionerad {6r 20-m-bandet. Som

L

Y

Fig. 2. Q-antenn. Data se iven text i fireg. nummer.
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Fig. 3. Tvatradsantenn av 1/2-vagstyp med relativt hog ingdngs-
impedans.
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synes dr anordningen forbluffande enkel, och den &r dartill
ej sirdeles kritisk for dimensioneringen. Genom att multi-
plicera med resp. dividera med 2 erhéllas som vanligt mat-
ten f6r 40- och 10-m-banden osv.

Samma princip kan med fordel anvindas for en antenn
med en langd av 3/4 vaglangd. En sidan lamnar nagot
bitire resultat an den nyss beskrivna och har &ven en nagot
bittre anpassning till nerledningen. Skall denna antenn ocksa
anvindas for halva vagldngden, alltsa 10 m i detta fall,
anordnas lampligen en strombrytare over den ena mitt-
punktsisolatorn. For halva vaglingden slutes strombrytaren,
och dess manovrering sker d& lampligen genom snéren. Iig.
4 visar data i6r denna antenntyp.

Genom att anvdnda tre trddar 1 antennen erhalles en
ingangsimpedans av ungefiar 900 ohm i anslutningspunkten,

= A5 ™ -

e e cucwms o
o i R ] 57—

Fig. 4. Tvatradsantenn av 3/4-végstyp med relativt hog ingang=-
impedans.

och aven har kan en nerledning med ca 600 ohms impedans
anviindas med fordel. Antennen konstrueras analogt med
de tidigare typerna. och fig. 5 visar en utforingsform. Av-
stdndet mellan de olika tradarna kan hir goras sa litet som
15 em, sa att den totala bredden fortfarande uppgar till
ca 30 cm. Denna tretradiga antenn fungerar bra med god
anpassning inom ett betydligt vidare frekvensomrade an
nagon annan av de har beskrivna typerna.

Fér sindning pa langa distanser ér en antenn med rikt-
verkan till god hjilp. Ar antennen ej vridbar, bor den
horisontella riktverkan for amatértrafik nog ej vara alltfor
utpriiglad. medan déremot den vertikala strlningsriktningen
bor vara lag. Ur bdde Q-antennen och de nyss beskrivna
flertridiga antennerna kunna goda riktantenner utvecklas

Vs O 4m 5

Fig. 5. Tretrdsantenn av 1/2-vigstyp med hig ingngsimpedans.
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for detta dndamél. Viktigast dr dock, att antennen placeras
hogt med fria strilningsrikiningar, da utmiérkta resultat

erhillas d@ven med de nu beskrivna enklare typerna.
G. Siljeholm, SM5S1

Bandspridningsproblemet
Ett férslag till 16sning

DK 621.396.662.020.58
De frekvensband som upplétits for amatorer ha en band-
bredd som endast utgér en liten del av en ordindr motta-
gares totala frekvensomrade. Utan extra anordningar blir
det siledes svart att pd avstimningsskalan avldsa en viss
stations frekvens. Detta forhallande gor det onskvirt att pa
nigot sitt utoka skallingden for vissa band, att infora band-
spridning. Féljande metoder kunna anvindas:

1. Mekaniskt utviixlad skala.

2. Tillsatskondensator med liten kapacitans, parallellkopp-
lad med avstamningskondensatorn.

3. Avstimningskondensator kopplad over endast en del av
avstamningsspolen.

4. Fast serickondensator som minskar den effektiva kapa-
citansvariationen hos avstimningskondensatorn.

Jt

. Variation av avstimningsspolens induktans t. ex. genom
en i spolen forskjutbar jarnpulverkdrna.
6. Dubbelsuper med variabel forsta mellanfrekvens.

Av dessa #ro bland amatorer metoderna 1, 2, 3 och 4
de vanligaste. Metoderna 1, 4 och 5 anvéndas pd dyrbara
rundradiomottagare. Metod 6 har egendomligt nog icke an-
vénts 1 storre utstrickning, trots att den erbjuder méanga
fordelar just ur bandspridningssynpunkt, bl. a. samma band-
bredd och samma kalibrering pa alla band. Med en band-
bredd pd ca 600 ke/s och en skallingd pad 30 cm kan fre-
kvensen avlasas pa 0,5—1 ke¢/s nir.

Dubbelsuperns princip framgér av blockschemat i fig. 1
samt av tidigare artiklar i Populdr Radio.! Av schemat fram-
gr att mottagaren har tva olika mellanfrekvenser. Vanligen
ha béda dessa varit fasta. Den forsta har valts hog (1 500—
3000 kc/s) s& att god spegelfrekvensddmpning erhallits
och den andra si lag (t. ex. 465 ke/s) att hog forstarkning
och god selektivitet erhéllits. En form av dubbelsuper erhélls
genom den tillsats med endast blandarsteg-oscillator som
kopplades till en vanlig super instdlld pA nagon frekvens
i mellanvagsbandet. Avstimning skedde vanligen 1 tillsatsens
blandarsteg.

Fig. 1 visar den f6r amatorer mest limpade typen av
dubbelsuper. Exempel pa frekvenserna i de olika stegen av
mottagaren finnas angivna i tabell 1. Denna mottagare har

t Carl Akrell: Kortvigsmottagare, Populir Radio nr 4, 1943 samt
2 och 3. 1944,
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sévil kontinuerlig tackning av storre frekvensomraden som
bandspridning av nagot inom detta frekvensomrade utvalt
band. I6re forsta blandarsteget ar kopplat ett hogfrekvens-
steg. Delta steg dr nodvindigt for att minska brusnivan
och for att {4 god spegelfrekvensddmpning. For avstimning-
en fordras som framgar av blockschemat en tregangkonden-
sator. Om hogfrekvenssteget ersittes med ett aterkopplings-
ror kan avstdimning ske med en tvdgangkondensator. Med
nyss namnda kondensator sker grovinstdllning (bandvilj-
ning). Forsta mellanfrekvensen dr variabel och innehaller
endast en avstimd krets. Efter denna krets foljer ett andra
blandarror med tilthorande oscillator. Avstdimning sker med
en tvigangkondensator (bandspridningskondensator) och
denna ger fininstiillningsmajligheten.

Tabell 1.
| Signalfrekvens | Forsta osc.| Forsta MF | Andra osc. \;d:?\ll;
ke/s ke/s ke/s \ ke/s ke/s
3 500— 3000 5500 | 2000—2500 | 2465—2 965 465 ‘
7 300— 7 000 9400 21002400 | 2565—2 865 465 1
14400—14 000 | 16500 | 21002500 | 2 565—2 965 465
13000028000 32000 | 20004000 | 24654465 | 465 |

Den skala som kopplas tll bandspridningskondensatorn
kan graderas i kc/s, t. ex. 0—600 kc/s om bandbredden
ar 600 ke/s. Bandviljningsskalan graderas dven i frekvens,
men for att uppnd storsta mojliga noggrannhet bringas
bandspridningsskalan att stimma i en punkt genom varia-
tion av bandviljningskondensatorn. Om t. ex. en kiind fre-
kvens pa 14 140 kc/s tages in med bandspridningsskalan
stalld pd 140 ke/s kan sedan varje station inom 20-meters-
bandet tagas in genom variation av bandspridningskonden-
satorn och frekvensen kan avlisas pa bandspridningsskalan.
Om séledes skalan anger 280 ke/s s dr frekvensen 14 280
ke/s. Genom att pa varje band ange en viss kiind frekvens’
ldge pa bandskalan kan frekvensdriftens inverkan kompen-
seras genom justering av forsta oscillatorn.

Om bandbredden blir stor i forhéllande till frekvenzen
kan relativa snedavstimningen 1 hogfrekvenssteget vid varia-
tion av forsta mellanfrekvensen bli i stor att en liten varia-

bel kondensator bor inkopplas over forsta blandarrorets och
eventuellt dven hogfrekvensrorets gallerkrets.

Sture Edsman, SM5-640

Berdkning av kortvdagskretsar
DK 621.896.611,2.001.24

Resonansfrekvensen for en kombination av en spole med
induktansen L uH och en kondensator med kapacitansen
C ‘u‘uF ar

O ke/s
2ay LC

Av denna ekvation framgir att det finnes ett oandligt
antal kombinationer av L och C som ge resonans vid en viss
Irekvens. Det enda villkor, som behover uppfyllas dr att
produkten av L och C skall ha ett visst virde, den s. k.
LC-produkten for frekvensen ifrdga.

I nedanstéende tabell aro LC-produkterna f6r de viktigare
amatorbandens gransfrekvenser upptagna, och vi skola strax
se, hur de kunna anvindas.

Frekvens ke/s LuHXCunF [
3 500 2 068
4 000 1583
7000 517,0
7300 1754 ,
14 000 129,3
14400 122,2 1
28 000 32.3
30 000 28.2

Antag, att vi skola sammanstilla en avstdmningskrets,
som ticker omrddet 7 000—7 300 ke/s. Om vi rdkna med
en nollkapacitans av totalt 50 wuF i kretsen behdva vi for
avstaimning till den hogsta frekvens en spole med induk-
tansen 475,4/50=9,5 uH. For att med denna spole fa
avstdmming dven till 7000 kc/s erfordras en kapacitans,
som dr 517/9,5=54,5 uuF. Kondensatorns kapacitans-
variation skall tydligen vara 54,5—50=4.5 k.

* De i ARRL:s handbok upptagna LC-virdena ha vid kontroll visat
sig mindre korrekta.

‘,J’ / Var l:aMF  Fost2:a MF
HF - ¥{forsto] | e 2 3 3
e e e o o o
y steg A steg steg steg steg steg
¥ / [ /"‘ 1
/ / / |
" ' Firetd | [Ana
/ o / ra
/ / et A :rr;ll .

o
/ . A
| | ®] &

LR L_O* 4
Grovinsitallning Fininstdlining
(Banavalining) (Bandspridning)
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Fig, 1. Blockschema for dubbelsuperheterodyn med bandspridning.
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Hade vi i stallet valt nollkapacitansen 200 wul" skulle
vi fatt induktansvirdet 2.4 «H, maximikapacitansen 218
wuE och kapacitansvariationen 18 ul'

Vill man pa ett och samma omrade ha med béade 7 000-
och 14000 ke/s-banden skall man, om nollkapacitansen
som forut anlages vara 50 puk, anvinda en spole med
induktansen 122.2/50=244 uH och en kondensator med
kapacitansvariationen 517/244—50=162 sl

LC-produkter f6r andra frekvenser dn de angivna kunna
latt utridknas genom anvindande av ekvationen ovan. Den
skrives da biist under formen

H. Eliewson, SM5W L

SMA4-aktivitet

Fjarde distriktets medlemmar ha under det nodtvungna
sandningsuppehillet ej enbart vilat pd lagrarna. For nagra

En dansk hdalsning

Jﬁ)ev\ dYote

En dansk blivande siindaramator, som en tid vistals i

et ey, AN

vart land, och med vilken Red. brevvaxlat, har fore hem-
fiarden sint oss denna lilla valgjorda teckning. Véra tankar
ga tydligen i samma riktning. VBl molt i etern di vira
planer kunnat ta mera fast form!

144

ar sedan holls i Hiarnosand en hobby-utstillning, i vilken
stadens hams deltogo genom uppvisande av sina sindare
och mottagare samt ovrig stationsutrustning. Det trevliga
fotot nedan visar denna utstallningens formodligen mest ex-

WL

klusiva avdelning.

Foreningsmeddelanden

SSA-meeting halles fredagen den 13 juli 1945 kl. 19.30.
Lokal: Medborgarhasets lilla foreldsningssal. Medborgar-
platsen 2—4, Stockholm. Foredrag om amatorséindare med
efterfoljande diskussion.

Adressforandringar anmilas direkt till SSA4, Stockholm 8,
ej tll Popular Radio. Sekr.

Vid sammantriadet den 11 maj hade 6ver 100-talet intres-
serade infunnit sig. Foreningens v. ordf. SI hilsade delta-
garna vilkomna och redogjorde dérefter f6r sin syn pa vér
viirldsomspéannande hobby samt {6r dess betydelse over-
huvud taget.

Sekr. VR meddelade bl. a. att ST av styrelsen utsetts att
forhandla med Telegrafstyrelsen angéende siindningsforbu-
dets upphévande och dédrmed sammanhéngande problem.

Kvilllens féredrag holls av UC, som pa ett atforligt och
trevligt satt talade om amatSrmoltagarens (naturligtvis en
super) konstrukbion. Inldgg 1 den direfter {6ljande debatten
gjordes bl. a, av VR, av SM5-640 som redogjorde for den
i detta nummer beskrivna dubbelsaperprincipen samt av
teknolog Fromén.

WL

Ett stort antal medlemsansékningar inlimnades.

POPULAR RADIO



National varldsmottagare

5-rors STORSUPER med hdgfrekvenssteg

Modernt laboratorietrimmat spolsystem med 11 tangenter
for 3 vigl.-omriden samt 6 KV-bandspridningsomriden.
Viixelstrom 110--240 volt 50 per. Stor statiomsskala med
namn dfiven f6r kortvig, Kompl. byggsats incl. 5 moderna
ror och alla delar, borrat Chﬂ‘isi samt 8
8" PM hogtalare Kr. 295:—
Beskrivring och kopp]jng-sschema sa.ndca pA begiiran.
STOR SORTERING AV ALLA SLAGS RADIOMATERIEL
TILL LAGSTA PRISER.

NATIONAL RADI

MALARGATAN 1
STOCKHOLM

KVALITEPRODUKTER
Y TILL
FORSTARKAREBYGGE

PM:Hogtalare 10" och 12,
Kristallmikrofoner, Picksup,
Dyn. mikrofoner, Chassier,
Ror, Transformatorer.

AMERIKANSK LJUDTEKNIK AB

L S:t Eriksgatan 5t Stockholm. — Tel. 515628

l‘nder dennn rubrik inféra vi ahmllnrdlsemde radannonser av nednn-
sthende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
ptrymme. Dessa radannonser iiro nvsedda att skapa en forsil)nings-
kontakt rndloumutérernn emellnn

Beg nervicelnstmment bn«:km. kipa
generator, 1 st, V-

L] gt. rorprovare, 1 st. s
och A-miitare for lik- och vixelstrom.
J. E. Landero, Svenslyckogat 4, Gdteborg

Omformare, obet. beg inp. € v. DC output 370 ¥ DC 01'&’5 A
s'{il]'es l( J. Engwﬂll Box 3319, Holors

Repnnmoner av krhsta.llmxkroroner utforvﬂ myckt.t billigt, fullgott
resultat garanteras In mrsgatzm 73, Uppsala

Radioreparator, P :
ter Overenskommelse emir fullxt\indlg verkstadnulmstnlng finnes.
Svar till "Ropurator’ P. BR. 1 v. b.

SR T P TR R PP

srereenisersesernrarinen

B T L T T T L T T T I PSP PP PP P T LT T T TT T

4|

Er hobby —

—————CQ———~—— Er hobby sover sin
linga Tororosasomn, omgiirdad av siindningsférbud
och avspiirrningssvirigheter, Under tiden har modell-
bygze som hobby fitt vind i seglen och runt om I
landet sitter tusentals amatérer av alla dldrar och
stortrivs med sina modeller.

e MODELLFLYG

e MODELLTAG

® MASKINMODELLER
e MODELLBATAR

e MODELLRACER

Det ir fem starka M, som fterkommer | varje nummer av
Modellteknik. Ni fir provnummer gratis, men porto och
expedition kostar pengar, sd bifoga 40 Ore i frimiirken,
nir Ni siinder in kupougen hiir nedan,

Modellbyggarnas eget minadsmagasin, Modellteknlk,
bjuder Eder ritningar, arbetsbeskrivningar, tips, artlklar,
biider, tivlingsrefernt m. m. for alla slag av modellbyg-
gare. Det iir médan viirt att séka kontukt med Modell-
teknlk — iir NI inte modellbyggare sd blir Ni. Vi énskar
Kder minga trivsamma hobbytimmar tillsammans med
Modellteknlk

R o
e N

Mode”byggare ier Modellbyggare

- Utgiven av

Till Wennergren-Willlams A.B, Drottningg. 71 D, Sthlm 1.

V. g. siind provoummer av Modellteknik gratis. 40 ore
{ frimilrken bifogas till porto- och expeditionskostnader.
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Hogkinslig
Vil utprovad

Perfekt
frekvenskurva

Hogkapacitiv
Eleganta linjer

Forstklassig
atergivning

De egenskaperna kan Ni
fordra av en mikrofon...

och de karakterisera ocksd PEARL-mikrofonerna. Hir-
till kommer att vart tillverkningsprogram omfattar sa-
pass ménga typer att Ni fér varje dndamal kan fa den
absolut bista.

Beglir prospekt och
prislista av Eder radio-
handlare eller {rin

MIKROFONLABORATORIUM

Vallavdg. 5, FLYSTA. Tel. Sthim. 3626 27
Typ B6 ochB9

EN NYHET for vara lasare!

Hur litt kan inte ett nummer av en tidskrift forkommal Kanske
ir det omojligt att finna just da man behdver det. Eller mahanda
hinner tidningen med tiden bli kantstott och solkig pa skrivs
bordet eller i hyllan. Ni forebygger dylikt obehag genom att
skaffa Er var nya FORVARINGSPARM, som ger Er mojlighet
att stindigt ha varje nummer till hands. Med ett enkelt hand-
grepp insittes nummer efter nummer till dess drgangen ar komplett.
Pirmen, som rymmer en argang, ar mork-
gron med vackert guldtryck och kostar
kr. 3: — (inkl. porto och emballage). Insind
beloppet 4 1 foreg. nummer narslutet inb.-
kort eller i frimdrken redan 1 dag till

POPULAR RADIO

BOX 450 STOCKHOLM 1




