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Radiomateriel for Servicebrukj

Trimverktyg, »Prontos, for servicemdn, sats |
och Il

Motstdnd, trédlindade, »Neawids, 6, 45 och
65 watt.

Hogamp. motsténd, »Pre Hawid», variablo,
50 watt: 1-7,5—-10—300—500 och 1000 ohm.
75 watt: 10 och 20 ohm.

Inspelningsskivor, gelatin 12, 15 och 25 cm.

Potentiometrar, 10000 ohm med pébyggd
1-pol. strombrytare.

Potentiometrar, trédl,, 2 watt, isol. axel,
500, 700, 1000, 3000, 5000 och 25000 ohm.

Turbonit i plattor, brun, 1, 2, 3 och 5 mm.

Stavmotstdand, 0,5—1 och 2 watt, alla fére-
kommande vérden.

Kondensatorer, elektrolyt, block och rullar.

o SATS I

Kr. 19: — Al erforderlig servicemateriel levereras frdn Stockholm eller vira filialer. Kr, 23: —

ELEKTROSKANDIA .. ...

STOCKHOLM 6 — Telefon: Namnanrop sElektroskandia» broschyr RA 1887

RA-188 Goteborg, Malmb, Néissi8, Karlstad, Géivlie, Sundsvall, Ustersund, Umea & PRONTO verktyg!

Signallampiallning ss- 10 mm Edison,

EPOKGORANDE iy

Glimlampiallning f- 14 »n Edison

NYHET i lager w

tor radicapparaten erbjudes radioamatorer och andra
intresserade. Stora avsidttningsmojligheter och goda
fortjansier. Forsidljningen kan ev, skotas som fritids-

1

arpete. Insind nedanstiende kupoung si tillstilla vi

Eder broschyr och forséljningsvillkor. e
Elektrolytkondensatorer prompt frin lager:
A X B 0 320/350 v 450/500 V
Pertinax S mfd ............ kr. 3:50 4:50 Br
16 mfd ...oooerereeeenn . 4:80 5:80
Igeldammsgatan 20, 4 tr. ~ Stockholm 39 n?’ _____________________ 6: 60 ,},:90 N
848 mfd ......oeo..... , 6:80 8:10 ,,
g O —— . 7:80 9:40 ,
164+16  , s , 8:60 10:60
Underiecknad anhéller hirmed om broschyr och fir- 32482 L, it ,, 11:40 cna.ialum. biigare.
siljningsvillkor : MEC emkopplare, DKF glimmerkond., MA service-
instrument
A & oot AB HJALMAR MAURIN
Radioavdelningen,

Norr Milarstrand 22, Stoclkholm, Tel 521750,
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Detta fjirde band av Elektroteknisk handbok &r en virdefull radio-
bok. Det kan emellertid ej erhillas separat. Innehallet framgar av
féljande uppstillning, dar dven forfattarna 1ill de olika avenitten
angivils,

I. Radioteknik. Av tekn. dr E. T. Glas.

IT. Hogtalaranldggningar. Av civiling. A. Holtzberg.

1. Ljudfilmsanliggningar. Av civiling, A. IIollz.bPr"
IV. Réntgenapparater. Av fil. kand. H. Swedenborg.

V. Hogfrekvensapparater for medicinska dndamail.

Lundstrim.
VI. Telesignalteknik, telegrafi och telefoni. Av civiling:a H. Roma-
nus, E. Lundgren, N. Sidenmark, Chr Jacobmus.
Byggnadsiskledare. Av civiling. . Lundstrom.

Av civiling. E.

VIL

Har nedan komma endast avsnittenn [ och II samt i magon méin
VI att behandlas, dd de ovriga firo av mindre intresse ur radio-
teknisk synpunkt.

Grunder och teori ha hanforts till avd. 1. Radioteknik. De tvriga
avsnitten ha dérfor blivit praktiskt betonade. Radiotekniken dr in-
delad i foljande kapitel:

1. Radiovdgor av olika frekvens.

2. Olika slags radiosignalers spektrala
. Radiovdgornas utbredning.

. Radioteknikens byggstenar.

. Radiotekniska byggmetoder.

. Antenner.

I kap. 1 omtalas radiovdgornas natur, frekvensfordelningen mellan
stationerna m, m., allt med instrodda rakneexempel. Dessa exempel
dro liksom den mer avancerade teorien satta med finstil och kunna
overhoppas av den ej matematiskt intresserade. Rundradion kallas
pd en del stillen {6r »radiefonis. Pd sid. 1841 beskrives en absorp-
tionsvdgmeter, och ldsaren instrueras att, dd han sjilv tillverkar
ett enkelt dylikt instrument, skirma dess krets. Men hur man d&
skall f& in energien 1 kretsen omtalas ej. (Givetvis kan forfattaren
avse en rent elektrostatisk skdrmning.) Kap. 2 behandlar bar-
vagens modulering, harmonisk analys samt signalers och stirningars
spektrallinjer pd ett mycket klarligzande sdtt. Grundtonen benidm-
nes »l:a Overtons, forsta Overtonen »2:a Gverton» osv. i enlighet
med tidigare praxis. (TNC rekommenderar benimningen ton i stiillet
fér overton, varvid oldgenheterna bortfalla.) Frekvensmodulering och
overlagring dro begrepp som klargoras i samma kapitel. Figurer tas
i stor utstricknming til]l hjilp och gora det hela mer dskidligt. Det
ar €j allid som det finstilta kan Gverhoppas utan att ldsaren blir
desorienterad, t. ex. pa sid. 1852.

Radiovagornas utbredning behandlas synnerligen ingdende. Med
hjdlp av exempel visar forfattaren hur man beriiknar filtstyrkor,
antennhojder vid ultrakortvig, den effektiva lokalzonen for en rund-
radiostation vid samtidigt nirvarande rymdvdg m. m. Faltstyrke-
kartor visas och filtstyrkemitning beskrives, Jonosfiren och dess
inverkan pé radiovigornas utbredning beskrives utforligt.

I kap. 4 behandlas motstind, spolar och kondensatorer. Sivil de
teoretiska grundema som det praktiska utforandet klargbras, och
virdefulla synpunkter pd anvindningen givas. Eit flertal rikne-
exempel belysa teorien.

Ehuru sdvil spolar som koandensatorer behandlas under ett fler-
tal rubriker, si finns ej ens en liten marginalrubrik for en s
viktig sak som svingningskretsar. En figur med underskrifiien
ssvinghjulskrets» leder en till slut pd spiren. Det visar sig att
forfattaren med parallellresonanskrets eller »svinghjulskrets» for-
stdr en spole, som ger resonans med sin egenkapacitans. Forst
atta sidor ldangre fram, i1 det efterfoljande kapitlet, som heter
»Variabla avstimningskondensatorery, fir man veta, att spolen kan
parallellkopplas med en kondensator. P4 samma sitt identifieras en
serieresonanskrets med en kondensator med egeninduktans, Frigan ir
om det ur pedagogisk synpunkt ir si Iimpligt att, sdsom hir gjorts,
ntveckla teorien for resonanskretsarna i anslutning till praktiskt
selt rena specialfall.

En annan sak som torde kunna diskuteras dr limpligheten av att
blanda in radiomitteknik i det grundligeande stoffet, I vissa fall
kan det verka fortydligande och kempletterande, men enl. anmi-
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egenskaper.
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larens dsikt hade det varit battre att sammanfora all radiomit-
teknik under en gemensam rubrik. Att avsluta avsnittet om spolar
och kondensatorer med en beskrivning Over mitningar pa dylika
kan dock forsvaras, men man frdgar sig vad rorvoltmetrar och
signalgeneratorer ha fér samband med »Maitningar i friga om
elekironrors. Dispositionen ldmnar en del ovrigt att dnska, sdrskilt i
kapitel 5. Hir vintar man sig t. ex. i ordning: kopplade kretsar, for-
stirkarsteg av olika slag samt deras kombination till forstirkare och
moitagare, nitanslutning och silkretzar, avkopplingsfilter m. m. (nu
hidnfoet till kap. 4), sindare osv. I stdllet far man: koppling (= kopp-
lade kretsar), impedansanpassning, filter, vdgfillor, storskydd, mot-
tagaretyper, provning av och felsokning pd mottagare, sindaretyper
osv. Tonfrekvenstransformatorn (den obelastade) finner maa ej be-
handlad, ej heller hog- och ldgfrekvenssteg i mottagare och forstir-
kare. En del rikneexempel av stort virde fmnas docl\ pa dylika steg,
och A-, B- och C-forstirkning dr omtalad.

Dctekmrer av olika slag ha be4"r1v1ts mycket summariskt. Atskillnad
gores ej mellan demodulering av starka och svaga signaler, och fram-
stillningen dr oklar. Linjh’r demodulering siges dioden ge, emedan
den fungerar »som enkelriktad ventil... (elektroner kunna endast
stromma 1 rmiktning fran katodem)». Mottagarna behandlas mycket
kortfattat. Ledningsformiga anvindes genomgaende i betydelsen kon-
duktans. Fig. 63 b, som visar stromfortringningen i en spoltrdd, &r
ej korrekt; strommen skall gd pd insidan av varven i stillet for pd
utsidan.

De ovan framstillda anmirkningarna dro emellertid oviisentliga i
jamforelse med framstillningens stora fortjanster. Har dr samlat en
stor mingd radiotekniskt vetande. Sirskilt radiovdgornas utbredning,
antenner, storskydd samt motstdnd, spolar och kondensatorer ha av
forfattaren behandlats mycket detaljerat. Tack vare de talrikt fore-
kommande riikneexemplen, som dro av stor praktisk nytta, blir &mnet
i ganska stor utstrickning dven kvantitativt behandlat.

Il. Higtalaranliggningar. Detta avsnitt av boken &r sikert av stort
virde [or alla som syssla med installation av ljudfirstirkningsanldgg-
ningar av olika slag. Det fordras ofta stor erfarenhet for att fi ett
gott resultat, och litteratur pd omrddet dr vdalkommen. Detta avsnitt
ir vl disponerat, och ordentliga huvud- och underrubriker anviindas.
I fraga om mikrofoner gires pd sid. 2000 ej erforderlig dtskillnad
mellan rikt- och frekvenskurvor. Riktkurvan beniimnes skénslighets-
kurvay (som lika vil kan betyda frekvenskurva), och frekvenskurvan
beniimnes »itergivningskarakteristiks.

Betriffande teorien for forstirkare hinvisas till radiotekniken, men
dir finns mycket litet hirom. Negativ aterkoppling sdges innebara,
att sen del av utgdngssignalen avtappas och inmatas pd forstiarkarens
inging i omvind fas mot den ursprungliga effektens. (Kurs. av anm.)

Forfattaren omtalar att rorbrus och nétbrum reduceras — vilket for
ovrigt ej #ir sd alldeles sikert -— men han glommer det vikligaste,

distortionsminskningen samt den gynnsamma belastningen av hog-
talaren. Vidare siges motkopplingen »>férebygga eventuellt uppkom-
mande sjilvsvingningars. Vad menas ddrmed? Om forfattaren tanker
pi higtalarens egensvingningar, si dr det alldeles ritt, men avser
han forstirkarens stabilitet (egentligen ett tvetydigt ord), sd vet var
och en som sysslat med motkopplade forstirkare, att det dr avsevirt
ldttare att fi dem stabila innan motkopplingen appliceras dn efterit.
Det synes riada ett ganska allmint missforstind pa denna punkt,
mojligen fororsakat just av att ordet stabil dven begagnas i betydelsen:
forstirkningsaradens oberoende av variationer i matningsspanningarna.

Nomenklaturen dr fortfarande besvirlig inom radiotekniken. For-
fattaren talar om spermanentmagnetisk» hogtalare, »hornhégtalares
(heter tratt-!), »baffelhorn». Han indelar hogtalarna 1 tre klasser:
baffel, resonans- och hornhdgtalare (med »resonanshogtalare» avses
hogtalare i »resonanslddas, t. ex. »akustisk kammarey). Ingen riktig
tratthogtalare finns omtalad, endast konhogtalare med kort tratt. De
bada kurvorna i fig. 6 ha forvixlats. Virdefulla rdd ges betriffande
higtalar- och mikrofonplacering. En intressant redogorelse limnas for
ohka ljuddistributionsanliggningar, sdzom cenlralradao, jarnvagsan-
liggningar m. m. Aven omtalas klockringningsanldggningar for kyr-
kor. Att nppta klockklang pd grammofonskiva torde dock med kénne-
dom om kvaliteten hos en kind paussignal ej vara att rekommen-
dera.

VI. Telesignalteknik, telegrafi och telefoni. Sdsom anges i inled-
ningen till denna avdelning har transmissionstekniken ej behandlats,
emedan den dr »i viss médn speciell och icke av samma intresse utan-
for telefonfackménnens kretss. Detta dr naturligtvis riktigt, men &
andra sidan forekomma ledningar sivil inom radiotekniken ({eeder-

Forts. pa sid. 180,
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ARG. XVII

Englands radioindustri

just nu

En intervju med mr A. W. Panmell, Export Manager vid
The Plessey Co., Ltd, Ilford, vilken f. n. dr pa besok har
for att undersoka exportmdjligheterna till Sverige efter
europakrigets slut.

Mr Pannell berdttar. att han fore kriget mycket ofta
besokte Sverige. Hans firma, som tillverkar radiodelar for
mottagarindustrien, hade manga avnamare i vart land, da
ju hiir icke fanns ndgon produktion av dylik materiel annat
in i fraga om vissa specialdelar. Ndar nu mr Pannell ater-
kommer hit fér forsta gdngen sedan krigets utbrott, finner
han situationen helt och héllet forandrad. Hér produceras
nu radiodelar i stora mingder och till laga priser. Engels-
minnen ha att rakna med 20 proc. tull och 5 proc. 6vriga
tilligg, och det sdger sig sjélvt, att det under dylika om-
stindigheter dr svirt att kunna konkurrera. Men man maste
exportera, och det géller att finna nagon utvig.

Bombningens stérande inverkan pé industrien under kri-
get hade ej varit allvarlig, d& den varit f6ga intensiv i jam-
forelse med den som Tyskland senare fick vidkdnnas. Vad
som raserades kunde omedelbart byggas upp igen. En del
Lostadshus saknas givetvis fortfarande, och ménga kyrkor
dro forstorda. Vi begagnade tillfallet att informera oss nér-
mare om det pastddda forhallandet, att husviggar och hog-
talarkoner tryckas ut i stillet f6r in, di en homb exploderar
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Mr A. W. Pannell.

i grannskapet. Mr Pannell bestyrkte detta. Hans egen hog-
talare hade visserligen stitt emot alla dylika péfrestningar,
men det var forstas en Plessey . . .

Under kriget har uppstdtt stor brist pa rundradiomotta-
gare, da alla fabriker varit engagerade i krigsproduktionen.
Endast en kvarts miljon mottagare ha fatt tillverkas allt som
allt, och dessa dro av en standardtyp, konstruerad sa enkel
som mojligt for att spara in arbete och material samt ut-
rustad med endast mellanyagsomrade. Nu ha fabrikerna
fatt tillatelse att gora sammanlagt en halv miljon mottagare
under de forsta tolv manaderna efter kriget. Det blir ej sa
mycket for varje fabrik, men de ha #nnu stora order pa
apparater for krigsbruk, ty England &r ju fortfarande i krig.
De storsta mottagarfabrikanterna dro EMI (Electrical and
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Musical Industries) och Philips. Manga mindre radiofabri-
ker ha uppstatt under kriget, och dessa komma att successivi
overga till fabrikation av rundradiomottagare. Pa sadana
kommer det efter kriget att bli en kolossal efterfragan.

Utvecklingen pa detta omrade har alltsé statt stilla i Eng-
land, och en av mr Pannells uppgifter under hans Sverige-
besok var att ta reda pd vad vi, som haft fred under dessa
ar, utriittat pa rundradiomottagaromridet. Han hade emel-
lertid ej funnit nagot nytt har.

Ifraga om mottagarror dro forhéllandena i England be-
svirliga. Enstaka typer finnas att fa. Rorlabrikerna produ-
cera 161 krigsbruk. Ndr nagon export av radioror kan ténkas
Komma igdng &r svart att siga. De storsta rorfabrikerna
dro enligt mr Pannell Marconi-Osram, Mullard (som ut-
talas med tlonvikt pd sista stavelsen), Mazda (Ediswan),
Cossor och Brimar (Standard Telephone).

Plessey-fabriken, som mr Pannell representerar, ir den
storsta engelska fabriken [or framstillning av radiodetaljer.
Den har 12000 anstéllda. Produktionskapaciteten har tre-
dubblats sedan krigets borjan. Detla gor, att priserna nu
kunna reduceras. Omldggningen till fredsproduktion #r re-
dan pabérjad och stiller sig {61 en fabrikant av radiodelar
canska latt.

Plessey-fabriken tillverkar alla slags elektrolytkondensa-
torer, dven miniatyrtyper. Hos de sistndmnda dr anoden ut-
ford av aluminiumsprutad gasbinda for att man skall f&
stor yta och dérigenom kunna nedbringa kondensatorns di-

mensioner. Bland 6vriga produkter som framstillas av

Plessey kan nimnas radiodetaljer i miniatyrutforande for
»walkie-talkie»-apparater.

De flesta mottagarfabrikanterna kopa detaljerna fardiga,
utom t. ex. spolarna, som atminstone de stérre firmorna
gora sjilva. Sidana saker som elektrolyt- och vridkondensa-
torer lonar det sig e att gora sjilv. Harfor fordras en stor
specialfabrik. Plessey-fabriken gor 50 000 elektrolytkonden-
satorer per vecka. En stor del av tillverkningen exporteras.
Man &r beredd att borja exportera omedelbart. Dessutom
tillverkar fabriken per ar mellan 30 000 och 50 000 mot-
tagare {or andra radiofirmors rdkning. Plessey gor som
ovan namnts dven hogtalare. Andra hoglalarfabrikanter av
betydenhet i England dro Rola och Goodman.

Amatoraktiviteten i England var, bortsett fran sdndar-
amatorernas verksamhet, redan fore kriget ganska obetydlig.
En del amatorklubbar finnas givetvis. De forndmsta radio-
tekniska facklidskrifterna dro Wireless Engineer, Wireless
World och Electronic Engineering, och dessa dro ju redan
forut vilkdanda i Sverige.

Mr Pannell gav oss slutligen en del inblickar i den engel-
ska televisionen och vad man kan vinta av den i en nira
framtid. Televisionssiindningarna komma kanske att startas
mycket snart, troligen fore japankrigets slut. Eftersom det
redan finns flera tusen televisionsmottagare ute bland all-
ménheten, berdknar man att kora ett par ar med det gamla
systemet. Sedan overgdr man till »high definitiony, dvs.
bilder med hogre linjetal och avsevirt forbattrad kvalitet.

Plessey-fabriken representeras i Sverige av AB Trako.

W.S.

Nya volymer

av Pop. Radios handbocker

Modern televisionsteknik, del 3

Av civilingenjor Harry Stockman

Forskningsingenjér vid Harvard University, Cambridge, Mass., USA

Behandlar televisionen i USA pi grundval av egna studier samt diskussioner med
framstaende amerikanska specialister och pionjirer

Radiolexikon, del 6
Av ingenjor W. Stockman

Omfattar orden Galler-katod-kapacitans till Induktanskoppling

Som premichok till Populiir Radios prenumeranter kr. 0: 75

Pris kronor 1: 50

(Utkommer inom kort)

Pris kronor 1: 50
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Nv amerikansk vaglangdsplan

Av civilingenjdér Carl Akrell

En artikel, som ger ledirddar betraffande den kommande utvecklingen

pa radioomrdadet

Den radiotekniska utvecklingen under kriget har till stor
del varit morklagd pa grund av dess militara inriktning och
Letydelse. Endast sporadiskt har i tidningarna nagot nytt
vapens verkningar omnémnts, varur man kunnat draga vissa
slutsatser om en radioteknisk konstruktions utférande och
typ, medan fackpressen huvudsakligen dgnat sig &t mat-
teknik, kurser i matematik m. m. Som en allmiin tendens i
utvecklingen kan med siikerhet pastas att de ultrakorta va-
gorna fatt en stegrad betydelse och att tekniken har gar
framét mycket snabbt. Intill det andra viirldskrigets utbrott
byggde man 1 regel ogérna och sillan anlaggningar for
normalt kontinuerligt bruk for frekvenser hogre &n 300
Mec/s (1 m), och helst gick man ej hogre dn 60 Mc/s (5
m). Frekvensomradet upp till 60 Mc/s var emellertid vél
utnyttjat, och att man till omradet 42—50 Me/s végat for-
ligga ett normalt FM-rundradioomrade samt att man kunnat
silja 100 000-tals mottagare visar att utvecklingen hade natt
sa langt, att ndgra storre konstruktiva svarigheter intill 60
Mec/s ej forelago. De militara onskemalen om sekretess vid
forbindelser pa kortare avstind har medfort att ultrakort-
vagen tagits i allmdnt bruk, varvid man kommit fram till
nagot som man skulle kunna kalla en radiotelefon. Samtal
[6res salunda som pa en vanlig telefonapparat utom att man
i mikrotelefonen har byggt in lyssnings-tal-omkopplaren.
Detta ar i och for sig ingenting nytt, men skillnaden &r den
att anvindningen for nirvarande sker i stor skala, och appa-
raterna dro alltsd foremal f6r massproduktion.

Utvecklingen gér mot ett forenklande av handhavandet
av militdr utrustning. Man har numera helt enkelt inte tid
att sitta och vrida pd en massa rattar for att komma i {6r-
bindelse med den man vill tala med, vilket giller speciellt
flygvapnet. Négra tryckknappar f6r val av kanal och en
volymkontroll éir vad som synes utdt & mottagaren. Ultra-
kortvagen har forutom vid nérforbindelse tagits i ansprak
[6r exempelvis luftfartsnavigering och ekoradio (radar).
Efter [redsslutet kan man rékna med att omradet upp till
600 Mec/s tages i allmant bruk for television (TV), fre-
kvensmodulerad rundradio (M), radiotelefoni, vilket 1 del-
ta fall innefattar bland annat radiotelefoni for flyget, sjo-
farten, polisen, jdrnvigar, taxibilar, privatradiotelefoni, lo-
kala- och langdistansforbindelser anslutna till det vanliga
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telefonnatet. Dessutom kommer vagldngdsomrédet att an-
viandas for bildoverforing enligt »facsimile»-principen, en
radiomotsvarighet till den vilkdnda bildtelegrafen. Denna
tjanst har pa forsok varit i gang under flera ar fore kriget,
och man har da skickat ut signaler 6ver nagra av de storsta
radiostationerna. Genom att ansluta en skrivapparat till sin
vanliga radiomottagare har man fétt en radiotidning med

PROPOSED ALLOCATIONS, BY SERVICES
Number Location Number Location
of Channel  in Spectrum of Channel  in Spectrum
Type of Service  Channels Width (Mc) Type of Service  Channels Width (Mc)
Frequency 70 200 ke 88-102 | Pravisional 27 40 ke 25-98
Modulation (Petroleum) 10 40 ke 30-40
(Commercial) | 9 60 ke  156-162
Frequency 20 200 ke 84-88 Geophyles 22 40 ke 25-28
Modulation (Motion Picture) 4 60 ke 156-162
(Educational) {Relay Press)
Television 19 6Mc 4450, 54-84, | Facsimile Any FM 200ke  84-102
(Commercialy 190-216 (Commercial)  Channel
(simplex)
Televiston —_ 480-920 &
(Experimental) Facimile - — 470-480
(Experimental)
Televisi -112 s
(Rela) 122571925 | sRaitroad 33 60ke  156-162
20 44-50,
Aviation 70 200k 109-118 bl
(Instrument penlin
;:;f'"; and : “General Mobile 12 40ke  30-40
T A, (Taxicabs, ete.) 12 40 ke 42-44
Aviation 20  200ke  118-122 N
(Traffic Control) “Citizens Radio _ — 460-470
oy — o T Communication
viation 5 U we 122-1 Walkle-tatkl:
(Air-Ground) )
*Rurel Telephone ~ ——  —— 44-50, 54-78;
Aviation A m— 1550-1650 192-216
(Experimental)
*Rural Telephone ~——  ——  1900-2300;
Aviation — — 170-180; {Experimental) 1900-4550;
(Navigation Aids) 420-460; 3750-7050;
508-524, 10,500~13,000,
960-1125; 16,000-18,000,
1450-1550; 26,000-30,000
2300-2500:
2700-3900 *Industrial, 0.05% 11,66, 27.32,
Medical 4098
Amateur ~-—  —— 928-30;50-54; | (Scientific)
144-148;
990-275, Relay Systems — = 1295-1325;
420-450; 1900-2300;
1125-1995; 3900-4550;
2500-9700, 57507050,
5200-5750. 10,500-13,000
10.000-10,500; 16,000-18,000
21.000-22,000 26,000-30,000
Poli Fixed Pubtic —— —— 44-50, 54-78;
£ o S BT Services 192-216,
940-960;
Police it 340-960 1900-2300,
(Exp. Tacsimile) i ol
5750-7050;
Fire Service 15 40k 30-40 :g'gg:;mo’
20 60 k 156~ ¥ s
EREAooes 26,000-30,000
Forestry 13 40 ke 30-10 .
3 Coastal Ship 23 4C ke 30-24
22 &0 ke 156-162 7 60 ke 156-162
Electric, Gas, 15 40 ke 25-44 Relay Brasdent ¥
Water, Steam 5 60 ke 156-162 o il ”,, ‘(3,":: ,Qsif,ﬂw
(Utilities)
5 Studio-Transmitter 940-960
Transit Utilities 10 40 ke 25-44 192-216
Special Emergency 4 40 ke 30-40 Development — —_ 920960
6 &0 ke 156-162 Broadcast
* New class of servica

Fig. 1. FCC:s forslag till vaglingdsfordelning pa ultrakortvag.
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savill bilder som text. Denna tjénst rdknar man med som
komplement till utsindningarna hos de storsta FM-rund-
radiostationerna. Konstruktionen kommer att anvéndas dven
for polisbilarnas vidkommande. Om man siledes efterlyser
en person skall man kunna ge inte bara namn, uppehéllsort
och signalement utan édven radiera fingeraviryck och foto-
grafi. Overforingen av AM-, FM- och TV-program mellan
stationerna kommer givetvis liksom en stor del av den van-
liga telefontrafiken att ske tradlsst. Det kan ju inte ldngre
anses motiverat att sitta 1 ging si omfattande arbeten som
att griva ned koaxialkabel mellan tva stider pa ett 50-tal
km avstind fran varandra, d& man numera kan sdtta upp
en sdndare-mottagare pd nagon hog punkt i resp. stad. Det
ar givet att man liksom férhéllandet ar vid en koaxialkabel-
forbindelse dven pa en kanal av en radioférbindelse kan
overfora ett antal telefonmeddelanden, AM-, FM- och TV-
program.

Aven omradet mellan 600 Mc/s (0,5 m) och 5000 Mc/s
(0,06 m) kommer att tilldra sig stort intresse, ehuru appa-
raterna hér i avvaktan pd vidare teknisk utveckling kanske
bli specialbetonade. Redan nu under kriget har omradet
anvénts for ett antal viktiga dndamal.

Ovanstiende tekniska framtidsperspektiv iro sedda ur
amerikansk synvinkel, men det dr klart att man inom en
snar framtid dven i Sverige kommer att utnyttja de nya
mojligheter, som denna utveckling inom radiotekniken fort
med sig. Det kan dérfor vara av intresse att hir ga in pa
den vaglangdsplanering som under sista aret utforts i USA.
Det har namligen visat sig nodvindigt for undvikande av

Fig. 2. Modell till radiotorn avsett att anvindas vid den nyligen
foreslagna kedjeverforingen av televisions- och rundradioprogram
samt telefonsamtal. Overst i tormet placeras sindarna-mottagarna,
och avstindet mellan tornen blir 50 2 80 km och eventuellt mera,
beroende pé tillging 1ill fri sikt. American Telephone and Tele-
graph Co planerar for nirvarande silunda en kedja mellan New
York och Boston. I figuren beskddas modellen av representanter for
General Electric och International Business Machines Co. (Fig. re-
producerad ur Electronics, februari 1945.)

170

Fig. 3. Som jimforelse till den i fig. 2 inforda bilden av ett radio-
torn har hir avbildats motsvarigheten for ca 100 &r sedan, dd man
anviinde sig av s. k. optisk telegraf. Ar 1794 firdigstilldes en av de
forsta optiska telegraflinjerna. 22 signalstationer byggdes silunda pé
den 240 kilometer linga strickan mellan Paris och Lille. Under
gynnsamma viderleksforhallanden lira tecken ha Overforts pa denna
stricka pd tv@t minuter. (Fig. reproducerad ur Svenska Telegrafverket,
1853—1903.)

kaos att redan under kriget, dd man #nnu i detta avseende
har gott om tid, faststilla en detaljerad vaglangdsplan for
frekvenser upp till 30 000 Mc/s (0,01 m). Detta ar icke
minst av betydelse for industriens efterkrigsplanering, s&
att en tillverkare av ett visst instrument for ett visst dnda-
mil skall kunna veta, vilka vaglingder han far anviinda och
fran bérjan ritta sina konstruktioner diirefter. Bakom vag-
lingdsfordelningsprogrammet ligger den rikhaltiga erfaren-
het, som man fatt under kriget {6r bedémande av anviind-
ningsmojligheterna. Denna véglingdsiordelning har varit
foremél for mycket diskuterande, och man har kommit med
vitt skilda uppgifter vad olika frekvenser skola anviindas till.
Bland FM-ingenjérerna tycks en viss strivan ha gjort sig
gillande att {4 stanna kvar pd 6—7 metersomradet och att

Fig. 4. Faatasibild av framtidens kombinerade TV-IF'M-AM-mottagare.
(Fig. reproducerad ur Radio News, april 1945.)
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fa ett nagot utvidgat sidant, varvid televisionen skulle fa
flytta p& sig helst till véiglingder under 5 m. Bland TV-
ingenjorerna tycks en motsvarande uppfattning varit ridan-
de; salunda har man ansett att pi teknikens nuvarande
standpunkt viglingderna mellan 4—8 m skulle vara de mest
anviindbara och att FM-omrddet girna kunde flytta till
hogre frekvenser. Sista halviret 1944 arbetade tva kommit-
téer, den ena en regeringskommitté benamnd Interdepart-
ment Radio Advisory Committee (IRAC) och den andra
en industrikommitté hendmnd Radio Technical Planning
Board (RTPB) pa att {a fram vaglingdsforslag. P4 grundval
av deras utlitanden har nu frigan behandlats av Federal
Communications Commission (FCC), som 16/1 1945 med-
delat ett slutgiltigt forslag till vaglingdsfordelning mellan
25-—30 000 Mc/s (12—0,01 m). FCC har hirvid med
nagra fa undantag f5ljt RTPB:s och IRAC:s forslag. Aven
American Radio Relay Leagues (ARRL) 6nskemal for sén-
daramatdrernas rakning blevo hirvid till stor del tillgodo-
sedda. Den i Electronics, mars 1945, inforda frekvensplanen
ar atergiven 1 fig. 1. Denna plan, som ytterligare diskuterats
under varen 1945, vintar nu pd det definitiva godkin-
nandet.

FM rundradioband pd 84—102 Mc/s (3,57—2,94 m).

Den storsta sensationen i denna nya vdglingdsplan var
FCC:s avsikt att flytta F'M-rundradioomrddet frin sin nu-
varande plats till 84—102 Mc/s (ca 3 m), vilket forslag
gick stick 1 stiv mot RTPB och IRAC, som ville utvidga
det tidigare omradet. Denna forflyttning motiveras med det
faktum att langdistansforbindelser pi grund av reflexion i
Heavisideskikten E och I'2 samt i troposfiren ofta fore-
kommit. F2-skiktmottagning, som anses vara det allvarli-
gaste fenomenel, medger icke-onskad mottagning pé& avstind
av atskilliga 1 000-tal km. Den forekommer blott under den
del av solens 1l-&riga solflacksperiod, da aktiviteten &r
storst. Sadan moltagning av bland annat televisionsprogram
har konstaterats bade frin Luropa och Sydamerika vid fre-

22,5 volt. Som jim-

forelseforemdl ett amerikanskt cigarrettpaket. Storleken &dr 51X

26>X20 mm och kapaciteten iir dubbelt sd stor som hos tidigare pa

konventionellt sitt bygegda batterier med samma volym. (Fig. repro-
ducerad ur Eleectronics, februari 1945.)

Fig. 5. »Lagerbyggt» torrbatteri, spdnning

POPULAR RADIO

kvenser omkring 45 Mec/s. I'2-mottagning skulle enligt den
nyare av FCC foretridda uppfattningen kunna forekomma
pa frekvenser upp till 100 Mc/s och t. 0. m. higre, varvid
dock risken givetvis snabbt minskas med stigande {rekvens.
Tyvérr har diskussionerna om F2-lagrets inverkan omgivits
med en viss hemlighetsfullhet och delvis f6rts under militii
uppsikt. Problemet skulle vara av sa allvarlig nalur att man
kunde riskera dalig mottagning under 4 eller 5 timmar
varje vinterkviill under 3 a 4 vinterménader 2 a 3 ar i
foljd vid solflicksmaximum, vilket tillstind alltsa skulle in-
traffa om 4 a 5 Ar.

Reflexion fran E-skiktet skulle vara mer eller mindre
oberoende av solens verksamhetsperiod och medge icke-
onskad mottagning dver ca 1 000 km. Sddan mottagning har
forekommit vid dagsljus och mérker och huvudsakligen pa
somrarna; den avtar med stigande frekvens. E-lagermottag-
ning har exempelvis iakllagits i narheten av Atlanta (Geor-
gia), USA, frin 50 kW FM-stationen i Paxton, Mass., som
dd orsakade en tydlig storning under 12 9/p av tiden under
juli manad 1944, varvid den onskade stationens faltstyrka
var 50 uV/m. Med tanke pa det stora antal slationer, som
kommer att uppféras efter kriget, skulle FM-séindarnas effek-
tiva rackvidd harigenom visentligt minskas under en viss
procent av mottagningstiden och i detta avseende FM:s
fordelar forfelas; detta s& mycket mera som storning frin
annan station blir ett allvarligare problem vid billiga mot-
tagare, som givetvis komma att Gverviiga i antal.

Vad kommer nu alla apparatigare att sdga? Fn undersok-
ning har dérfor gjorts for att utreda det exakta antalet i
bruk varande FM-mottagare. Hér har tidigare limmats yt-
terst varierande siffror. Att FM-tillsatser och den rena FM-
mottagaren skulle vara en overgangsform visste man pa {or-
hand. men att <4 fi siddana apparater tillverkats var en
overraskning. Salunda uppgavs blott 13 388 rena FM-mot-

Fig. 6. Modern radiotelefon f6r militirt bruk med en rickvidd av
5 a & km packas upp av fallskiirmssoldater. Apparaten gir under
namnet »walkiestalkiey. (Fig. reproducerad ur Radio News,
mars 1945.)
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tagare och 16 719 FM-tillsatser! Storsta delen eller 365 648
moltagare var av den kombinerade AM-FM-typen eller av
en typ, som man blott 5 &r tidigare anselt vara praktiskt
taget omojlig att konstruera.

Vad mottagare betrdffar sd behover forflytiningen 1ill
tremetersbandet icke innebédra ndgon storre fordyring. Med
de moderna miniatyrrortyperna, som numera dro en billig
massprodukt, torde ett effektivt blandarsteg {or dessa fre-
kvenser ej vara svart att realisera. Tack vare den hoga
frekvensen kunna vanliga bandpassfilter {6r omridet 84—
102 Mc/s anviéndas till kretsarna pa blandarrorets och hog-
frekvensrorets gallersidor. Forenklingen blir da i praktiken
den, att man far avstimning med blott en sektion pd gang-
kondensatorn (ovriga seklioner anvindas givelvis pa vanligt
sitt vid AM-mottagning). For att undvika atergivning av
spegelfrekvenser maste mottagarens FM-mellanfrekvens vil-
jas nagot hdgre dn halva frekvensomfénget hos rundradio-
cmrédet, i detta fall ca 10 Mc/s, ett virde som icke dr pa
nagot sitt avskrickande. Vid AM-mottagning blir mellan-
frekvensen den konventionella eller 460 ke/s (se i Gvrigt
vad som i korthet ndmnts om AM-FM-mottagare i P. R.
febr. 1945). Vad de 100 000-tals apparaterna betriffar, som
{6r nérvarande finnas i bruk, torde dessa innan den stora
fordndringen vara minst fem ar gamla, varfor i alla fall
kdparna kunna anses haft stor nytta av desamma, s& mycket
mera som dessa fortfarande dro anvindbara pa mellanvag
och kortvdg. For dem som sa onska anses en sd kallad
konverter kunna tillverkas och forsiljas for inbyggning i
de gamla apparaterna till ett pris av § 10: —.

Inom det foreslagna viglingdsomridet har 8488 Mc/s
upplatits for s. k. undervisningsstationer och 886—102 Me/s
for kommersiella stationer med plats for 20 resp. 70 kanaler

vardera med en bredd av 200 ke/s.

2

Fig. 7. Tkonoskop for upptagring av televisionshilder, det ena av

typ RCA 1849, som anviindes i televisionsstudios, och det andra av

typ RCA-1847, ett ikonoskop fir sindaramatorer. 1847 utslépptes

strax fore kriget och kostade $24.50., Amatioren kunde alltsi fir

2,5- och 1,25-metersbanden konstruera sin egen televisionssindare.
(Fig. reproducerad ur Radio News, mars 1945.)

172

TV-band.

Regelbundna televisionsséindningar forekommo fore kriget
i London, New York, Paris, Berlin m. fl. storstider. Man
hade dd kommit fram till en godtagbar atergivning med
400 a 500 linjer och arbetade i regel pd frekvenser mellan
40 och 50 Mc/s. Den erforderliga bandbredden for en sta-
tion hall sig vid 5 a 6 Me/s och den praktiska rickvidden
lag inom en radie av ca 50 km, ehuru med riktade antenner
och kinsliga moltagare avstdndet kunde vara storre. Det
tillhorande ljudet utséindes alltid pa ett fran TV-drekvensen
fast” bestdmt avstind, varigenom mottagarkonstruktionen
kunde férenklas, dd hogfrekvenssteg och blandarsteg blevo
gemensamma. Under kriget har man emellertid bade i Eng-
land, Amerika och Frankrike borjat fundera pa och &ven
provat system med hogre linjeantal. Salunda skulle efter
fredsslutet en bestillning planeras hos Westinghouse pa en
station for 735 linjer vid svart-vita bilder och 525 linjer
vid fédrgbilder att arbeta vid en frekvens pa 750 Mc/s
(0,4 m) med en bandbredd av minst 13 Mc/s. 25 molta-
gare kapabla att ta emot dessa signaler skulle byggas av
Zenith. Man riknar emellertid med ett system med minst
1000 eller 1 500 linjer f6r att komma upp i samma bild-
kvalitet som filmen. Under kriget har Compagnie Fran-
caise de Television sysslat med ett TV-system om 1 050
linjer. Provsindningar med detta system, som tar en plats
om 12 a 15 Mc/s, har skett pa en frekvens om 200 Mc/s
{1,5 m) med en utgéngseffekt om ca 70 watt. Mottagaren
var utrustad med ett 15 tums katodstralror. Bilden var myc-
ket klar med utmarkt kontrast, och pa ett avstind av ca tva
meter fran roret var kvaliteten jdmforbar med den som i
vanliga fall erhalles med en smalfilmsutrusining f6r hem-
men. Utsdndningen jamfsrdes med en 450-linjers bild. Den-
na kunde definieras som négot battre dn eit fotografi i en
daglig tidning, medan 1050-linjershilden inte var fullt si
bra som en bild i en finare veckotidning; 50 bilder per
sekund anvéndes i bdda fallen med halva uppritade linje-
antalet per gang, alltsa effektivt 25 bildviixlingar per sekund.
450-linjerssindaren anvindes av tyskarna anda till hésten
1944 {6r underhallning av tyska soldater i féltsjukhusen,
varvid ulsindes savil film- som originalprogram. Troligen
ar Paris TV-station den enda som varit i gang i Europa

under kriget.

Det anses emellertid i USA att det nuvarande systemet
ir godtagbart ur underhéllningssynpunkt, och TV frigavs
ocksd strax fore kriget for kommersiellt bruk. Utgéende
fran detta inriktar man sig nu pa ett utslippande av TV
i stor skala omedelbart efter kriget med det hittills fram-
komna svart-vita systemet. For detla dndamal har upplatits
12 kanaler, vardera 6 Mc/s breda inom frekvensomradena
4450, 54—84, 180—216 Mc/s (6,8—6,0, 55—3.6,
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1,714 m). Dessa 12 kanaler skola delas mellan fasta
och transportabla stationer. Nu uppstar omedelbart fragan:
Mc/s
for TV. da man samtidigt forklarat att man icke vagat gora

varfor anviander man omradet 44—50 och 54—84

detta vid FM-rundradio? Man rdknar ndmligen med hogre
nodvindig faltstyrka for forstklassig TV-mottagning; de
storande signalerna uppna sillan hogre filtstyrkor och man
riknar saledes ej med s allvarliga forhillanden vid TV
som vid FM. Dessutom véntar man sig att inom en &ver-
skadlig framtid det nya TV-systemet med mellan 1 000 och
1 500 linjer skall fullaindas och har tillsvidare utan bestim-
melser om bandbredd for experimentellt bruk anvisat hela
omradet 480—920 Mc/s (0,63—0.33 m), ddr man tianker
sig att det slutgiltiga systemet skall halla hus. Med en band-
bredd om 20 Mc/s skulle hir plats finnas f6r 22 kanaler.
I'r overforing av TV-programmen mellan sindarna har
reserverats omradet 1 2251 325 Mc/s (0,245—0,226 m).

Vid TV-utséindningar anvéndes for bildoverforingen amp-
litudmodulation, och det forefaller inte som om nagra forsok
med frekvensmodulation skulle forberedas. Daremot kom-
mer man vad ljudkanalen betriiffar troligen att 6verga fran
AM till FM. Ljudkanalen blir som forut till avstindet be-
stamd fran bildens frekvens, varigenom bild och ljud sam-
tidigt instillas & mottagaren. Da FM-rundradiokanalen lig-

Ekoradio

Av civilingenjor, fil. kand. Bengt Svedberg

ckolodsprincipen dr gammal. Sedan millioner ér tillbaka
anvinder fladdermusen en ekoljudanldggning for att loka-
lisera hinder i sin vdg. Ndar hon ndrmar sig en 1 morkret
uppspéand trad av endast 1 mm tjocklek, borjar hon redan
pd 3 meters avstind oka antalet signaler per sekund —
hon borjar {6rmarka ett eko. Sa snart hon lokaliserat hind-
rets lige, gor hon ett rdddande tviirkast, varefter pipandets
intensitet sjunker till normal niva. Tonhgjden dr 30 000—
70 000 p/s. Sasom sandare fungerar med sannolikhet en
membranliknande utvixt pd nosen. Oronen &dro mottagare.
Om oronéppningarna tilltdppas, blir djuret hjalplost. Ty
hennes 6gon dro sma, hon ser daligt redan pa dagen och
ir i morkret ndstan alldeles blind. Den mystik, som alltid
sviivat kring fladdermusen, finner alltsi sin forklaring 1 —
hennes ekoljudanléggning.

Och ménniskan sjilv dr heller icke fraimmande for an-
vindning av ekoljudprincipen. Om man soker ta sig fram
genom t. ex. en kolmork killargdng med ménga vinklar och
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ger mitt 1 TV-omradet mellan 44 och 216 Mc/s, kan man
anvinda FM-ljudmottagaren for vanlig rundradiomottag-
ning vid korning utan bild. Framtidens TV-FM-AM-mot-
tagare komma salunda att medge mottagning av amplitud-
modulerade ljudsignaler pa mellanvig och kortvag, ['M-
ljudsignaler p4 FM-rundradiobandet och AM-television plus
FM-ljud pa TV-kanalerna. En sddan konstruktion utrustad
foér grammofonatergivning kommer troligen att ha en av de
nya FM-pick-uperna, dér néalen varierar en liten kapacitet
inkopplad till en svingningskrets, arbetande mitt pa FM-
mellanfrekvenskanalen (exempelvis 10 Mec/s). En sidan
pick-up blir en synnerligen enkel och effektiv konstruktion.
Hogfrekvensdelen och blandardelen till mottagaren bli tro-
ligen gemensamma vid sdvdl TV, AM som FM rundradio-
mottagning. Efter blandarsteget delar apparaten upp sig i
tvd mellanfrekvensforstirkare, en for bilden och en for
ljudet, dir ljuddelen fatt den for AM-FM-mottagaren ka-
rakteristiska utformningen med tvé kanaler med gemensam-
ma mellanfrekvensror. For att forenkla TV-sindaranlige-
ningen, som vid det nuvarande systemet far tva siindare per
televisionskanal, en for bilden och en for ljudet, planerar
man att overgd till att modulera sévél bild som ljud pd
samma birvig.

(Forts.)

DIC 621.396.9
H31.719.28

vrar, har man enbart horseln att lita sig till. Man gar da
omedvetet =4 ldngsamt och lyssnar samtidigt sa skarpt, att
man kan avlyssna de ekon som komma fran viiggarna, samt
sammanstélla dessa rapporter till ett intryck av var viggarna
finnas. Man kanske dven skrapar och klampar med {6tterna
extra mycket, sd att 54 manga och tydliga ekon som mojligt
skola uppkomma. Om man kommer fér nira en vigg, blir
det nistan tyst intill Grat — rummet verkar détt pa ljud.

Fig. 1. Ekolodregistrering av ett sjurket fartyg medelst ulireljudvagor.
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Och detta ckoljudsinne kan verka forvirrande om man
kommer i nirheten av en specialkonstruerad ljudabsorbe-
rande vigg, t. ex. i en biograflokal. Man tycker da att man
borde vara alldeles intill vdiggen, si ndra ait orat skulle
beréra den -— ty man hor intet eko fran vdggen. Men i
stillet befinner man sig ett gott stycke fran viggen, ty de
ljudvagor som skulle reflekteras av den bli absorberade —
och ekot uteblir.

Ekolyssningsprincipen ar silunda av naturen sjily i ota-
liga fall utnyttjad, lingt innan uppfinnarna borjade syssla
med tanken pa att konstruera ekoljudanldggningar for att
uppticka isherg och andra hinder 1 fartygs vag. Efter jtte-
angaren Titanics tragiska ode i april 1912, nir den pa sin
jungfruresa i hog fart rinde pa ett isberg, sdgo manga s
kallade »ishergsdetektorers dagens ljus. De anvinde alla
ljudet, men omkring ar 1935 utrustades det forsta fartyget
—— den franska jdttedngaren Normandie — med en eko-
pejlanliggning, som utnyttjade radiovigorna. Fortfarande
anviindes dock ekoljudanliggningar for att méta havsdjupet
— ekolodning, fig. 1 — eftersom radiovdgorna ej kunna
tringa ned genom vailnet, samt av undervattensbétarna for
att lokalisera narvaron av andra fartyg.

Fordelen av radio gentemot ljud &r bland annat den, att
hindret ej hinner forflytta sig under den tid ekot tillrygga-
lagger strickan tillbaka till mottagaren. Om exempelvis ett
flygplan gar med 600 km/h (kilometer per timme) hastig-
het och befinner sig pa ett avstand av 20 km frin ekoradio-
anldggningen, hinner det forflytta sig 10 km innan ekot
hunnit tillbaka till mottagaren, eftersom ljudets hastighet
ar cirka 1200 km/h. Om man exempelvis betraktar elt
modernt jakiplan, synes detta alltid befinna sig langt fram-
for den punkt pa himlen, varifrin [judet kommer. Att darfor
anvinda lyssnartrattar till att rikta luftvdrnselden dr absolut
virdelost. Mojligen kan man anvanda dylika akustiska luft-
skyddsmedel till att placera vid en kust- eller landgrins {6r
att, satta 1 forbindelse med en automatisk signalanordning,
rapportera nir flygplan 6verhuvud taget passerar. Men med
en modern ekoradioanligegning eller sradary kan man be-
stdmma ldget av ett flygplan noggrannare #n luftvirnselden
kan inriktas.

Fig. 2. Ekoradioanliggningen pd dicket av jittedngaren Normandie.
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Fig. 3. Stralningsdiagrammet for reflektorerna till Normandies eko-
= o (- k I o
radioanliggning.

Fig. 2 visar sindaren och mottagaren till ekoradioanldgg-
ningen ombord pa Normandie. Man anvéinder for att med
parabelformade reflektorer kunna koncentrera stralknippet
tillriickligt skarpt =& kort vdglangd som 16 em, vilken sedan
ar modulerad med 7000 p/s. Man har ett specialrér, dér
den 4 em linga antennen sitter inuti sjédlva rorets glaskolv.
Réret sjilvt dr i bdde sindaren och mottagaren placerat i
fokus till en reflektor med 75 cm diameter. Fig. 3 visar det
stralningsdiagram som erhalles. Dels for att forhindra stral-
ningskoppling mellan sindar- och mottagarantenn, dels for
att kunna édstadkomma ett tydligt »stereoskopiskt horande»
dro reflektorerna placerade s& langt som mojligt fran var-
andra, men dnda sd ndra att apparaturen bekvimt kan
manovreras. S4 snart som signaler uppfattas 1 mottagaren
— 1 horlurar eller genom en visuell indikering — kommer
reflektorn, vilken normalt ror sig automatiskt fram och till-
baka svepande over cirka 40 grader, att stannas och instal-
les i rikiningen for maximala signaler. Sedan tages baringen
till hindret. Man har med denna sidndare, pd 6 m-avstind
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Fig. 4. Ekoradioanldggning for upptidckande av flygplan. Publ. 1935.
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fran mottagaren, matt avstind till kusten pa upp tll 20 km
samt avstdnd till forbipasserande fartyg pd upp till 7 km,

Beskrivningen av Normandies ekoradio stod att ldsa i
Wireless World, juni 1936. Men dnnu tidigare, september
1935, stod att lasa 1 Electronics att Telefunken hade bérjat
utnyttja en 10 cm »mystisk strale», som dgde formigan att
~lokalisera flygplan genom dimma, rék och moln, samt att
det ryktades att man éven i Amerika och Italien experimen-
terade med liknande system, som skulle komma att revolu-
tionera taktiken 1 krig. Fig. 4 visar ett system {or att upp-
tacka flygplan, som redan da publicerades. Varje sindare
har hir sin speciella modulationston. Fig. 5 visar samma
apparatur anvand pa fartyg vid lotsning in genom ett trangt
hamninlopp vid dimma.

Men dnnu en anvindning av ekoradio, som haft betydelse
for den kommande utvecklingen, bor namnas. Vid jonosfér-
forskningen sinder man ut en stralning av cirka 10--20
meters vaglangd och miter den tid det tar innan den reflek-
terats tillbaka. Som bekant reflekterar de elektriskt laddade
skikten pé stor hojd icke ultrakorta vagor annat dn i undan-
tagsfall, men ddremot utmirkt vél de kortvdgiga, och man
brukar vid jonosfirforskningen anvénda en sindare, som
kontinuerligl sveper Gver etl visst frekvensomride, medan
den reflekterade vagens styrka och forsening automatiskt
ritas upp i form av ett diagram. Det var kanske ocksé forst
har man borjade anvinda impulsmoduleringen i forening
med en katodstréloscillograf som indikator. Ty moduleras
birvagen med korta impulser, samt styres kipposcillatorn till
oscillografen med samma frekvens, kommer den reflekterade
vigen, s& lange forseningen ej &r storre dn tidsdifferensen
mellan tvi impulser. att giva upphov till en lodrit linje pa
ett avstind frdn den linje, som den direkta vigen skapar,
som ir direkt proportionell mot gangtiden, det vill siga mot
avstandet till det reflekterande skiktet. Man kan alltsd pa

Fig. 5. Samma ckoradioanliggning som 4 fig. 4, men anviind ombord
pa fartyg.
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oscillografens skdrm erhélla lodrita streck efter varandra
svarande mot de olika E- och F-skikten, fig. 6.

Som dnnu en annan anvindning av ekoradion, som har
funnits ganska lange, kan ndmnas flygplanshojdmitaren,
fig. 7. En sindare utskickar en vig. som reflekteras mot
marken och uppfangas av en mottagare. I'érdelen gentemot
den barometriska hojdmataren &r ju att man erhiller den
verkliga hojden over marken, ej den absoluta hojden Gver

haysytan.

Den moderna ekoradion.

Detta var bakgrunden till den {¢ljande utvecklingen. Ty i
och med krigsutbrottet tog anvindningen av radioekot ny
fart. Fragan om att uppticka ldget av flygplan maste 16sas
pa ett annat sitt an genom lyssnartrattar, nar flygplanens
hastighet ¢kade. Och under den hemska »Blitzens» dagar
hosten 1940 fick radioekot for Londonborna en nistan lika
stor betydelse som spirrballongsnitet. Hundratals Messer-
schmitt-plan upptiicktes och nedskétos tack vare de osynliga
radiovigornas formiga att uppticka dem. Men varje vapen
foder ett motvapen. Tyskarna funno snart pd att hinga
reflekterande metallstrimlor utanpd planen, varigenom det
skapades liksom ett reflekterande moln framfor dem, si att
radar-bestimningarna gavo felaktiga resultat. Aven for att
vilseleda luftviirnets strilkastarknippen kunna dylika metall-
strimlor vara effektiva, i det att ljuset blir »spritt» pd samma
sitt som solljuset 1 atmosféren.

P& allierat héll har man f6r radioekot i allminhet anvint
systemet med frekvensmodulering, medan man pa tyskt hall
—— av mirket Lorenz — har foredragit impulsmoduleringen.

- - —— 2. —
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2

6. Ekoradioregistrering av de olika jonosfdrskikien.
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Artiklar om
praktisk radioteknik

7art tidigare upprop till radioingenjorer och radiotekni-
ker har tillfort oss en hel rad av utmairkta artiklar, som
efter hand komma att inflyta i tidskriften. Dessa artiklar aro
i allménhet av teoretisk eller mera avancerad art. Vi taga
givetvis dven i fortsittningen emot manuskript av detta slag.

Vid sidan om dessa teoretiska bidrag ha vi behov av
rent praktiska artiklar, ssom konstruktionsbeskrivningar
over mottagare och forstirkare, mit- och servisapparater,
hembyggda radiodetaljer, sdsom spolsystem, transformatorer
m. m. Vidare idro korta, elementdra artiklar, hehandlande
olika sidor av praktiskt tillimpad radio- och ljudteknik, av

intresse,

% Man kan ej begdra, att de teoretiskt arbetande ingenjérerna
skola sitta sig ned och skriva elementira artiklar eller gora
konstruktionsbeskrivningar. De bidra med sddant, som ligger
inom deras intressesfir.

% [ stillet dr det Ni, praktiska radio- och ljudingenjorer, servis-
ingenjorer, radio- och ljudtekniker samt avancerade amatorer
som 1 Populdr Radio skola ta hand om den praktiska sidan av
radio- och ljudtekniken. Och vi veta, att Ni kunne gora det.

% Ni, som vill ha flera praktiska artiklar i Populir Radio,
foregd med gott exempel! Dra Ert strd till stacken, si skall
Ni se, att Populdr Radio blir en tidning dven for praktiskt
radiofolk. Vi vinta endast pd Er medverkan for att kunna
utbka den praktiska delen av tidskriften.

% Siikert finns det ménga problem, vilkas I6sningar Ni funnit
pd egen hand eller genom studier. Delge andra Edert vetande
hidrutinnan och erfar kinslan av att ha bidragit till hdjandet
av den radiotekniska kunskapsnivdn i landet.

% Korta, elementdrt héllna artiklar om de speciella problem,
som mita den mindre erfarne radio- och ljudteknikern i
praktiken, &ro viélkomna. Det finns hir mycket att behandla:
spanningsmitning pd mottagare, val av motstindsvirden i
olika forstirkarsteg, anpassningsfrigor vid forstirkare, pla-
cering av hogtalare, dimpning i Atergivningslokaler, for att
blott némna ndgra exempel.

% Varje praktiskt tips, varje teknisk erfarenhet, varje koppling,
som Ni provat och funnit vara bra, allt detta #r virdefullt
material for den praktiska avdelningen i Populir Radio. Korta
referat av bra artiklar Ni ldst i utlindska tidskrifter #ro
dven vilkomna, blott Ni anger killorna. Bérja redan nu att
insiinda material! I ett av de nirmaste numren fir Ni se
det i tryck.

Forlora ej ndgon tid! Insind omedelbart Edert bidrag eller meddela,
for den hindelse det giller en artikel, hur snart Edert manuskript
kan vara fardigt. Korta, koncentrerade, klarliggande artiklar &ro
mest vilkomna. Ju kortare artiklar, desto fler imnen kunna behandlas
i varje nummer av tidskriften. Alla inférda bidrag honoreras.

Red.
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Frekvensmoduleringen tillgar s, att barvagens frekvens va-
rieras inom ett visst omrade, sa litet att under den tid vagen
gar fram och tillbaka, har frekvensen hunnit dndra sig sa
mycket, att man far en interferenston av limplig tonhdjd,
vilken kan avlisas pa en dirvekivisande frekvensmeter gra-
derad i avstind. Vid impulsmodulering kan man ocksi fa
ett direktvisande utslag, ty om man utsinder impulser med
exempelvis 1/10 000 sekunds mellanrum, kommer indike-
ringen pa oscillografskdrmen for ett 15 km avldgset {oremal
just att sammanfalla med den direkta vagens indikering,
och skalan kan graderas linjart fran O till 15 km. Om man
sdlunda har en skiirm med 50 mm anvéndbar bildbredd
samt ett avstindsomrade av 15 km, kommer 1 km atl mot-
svaras av 3 mum pa skdrmen, alltsa en noggrannhet pa 300 m
— motsvarande 1 mm pa skidrmen —— gar att erhalla.
Fordelen av impuls- gentemot frekvensmodulering ligger
i, alt det i senaste fallet far finnas ett enda skarpt definierat
hinder, som reflekterar vagorna, di det i annat fall upp-
kommer flera olika interferenstoner, det vill siga man kan
ej alls fa nagon klart definierad ton, som kan bli foremal
for mitning. Déirfor maste man vid frekvensmodulering
anvinda filter, som sldpper fram endast ett smalt band inom
vilket den reflekterade vagen finnes. Impulssignalen dédremot
gar ut och reflekteras mot olika hinder — och samtliga ge

(Forts.)

ett utslag pd oscillografskirmen.
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Fig. 7. Jamforelse mellan barometrisk hojdmitarve (till vinster) och
radiohtjdmitare (tll hoger) for flygplan.
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PRAKTISK
RADIOTEKNIK

EN AVDELNING FOR RADIO- OCH LJUDTEKNIKER
SERVISMAN OCH AMATORER

Bestamning av elektronrdrs data i annan arbetspunkt én den normala

Av Thorulf Dyberg

(AB Gylling & Co, Centrum Radio, Malmd)

Ibland kan det forekomma, att man duskar anviinda elek-
tronror i kopplingar. som ha andra spanningar dn de, som
foreskrivits av respektive rorfabrikant i deras tekniska data
for ifragavarande ror. For att bestdmma virdet pa spén-
ningar, strommar, belastningsimpedans ete., som erfordras
under det nya driftsforhéallandet, kunna mera komplicerade
berdkningar uppsta. Genom att anvinda nedanstdende dia-
gram undvikas tidsodande berdkningar, och som resultat
erhallas direkt de onskade vdrdena pa respeklive sokta stor-
heter. Diagrammet &r hiamtat ur en publikation frén Radio
Corporation of America (RCA).

For att belysa nomogrammets anvindning skall ett exem-
pel genomgas. Antag att réret 6VOEG anvindes i en kopp-
ling, dir den tillgdngliga anodspdnningen dr 200 volt. Av
fabrikantens tekniska data for detta ror erhdlles uppgift
om att anodspinningen skall vara 250 volt, skdrmgaller-
spianningen 250 volt, den negativa gallerférspidnningen
12.5 volt ete. Nu bestammes {forst forhallandet mellan
den nya anodspénningen och den i datalistan uppgivna, dvs.
200/250 =0,8. Denna kvot bendmnes spanningstransforme-
ringsfaktorn F,. For att nu erhélla de nya virdena pé skiirm-
ealler- och negativa gallerforspanningarna, multipliceras
datalistans virden med den erhallna faktorn F,, dvs. i detta
fallet med 0,8. En skdrmgallerspanning av 250 0,8 =200
volt samt en gallerforspinning av —12,5><0,8=-—10 volt
skall salunda anvéndas.

For 6vanings skull skall hir nedan bestémning av samtliga
andra storheter for ifrdgavarande nya arbetspunkt ske. I
diagrammet betyder
F; anodstrom och skdrmgallerstrom,

F, utgangseffekt,
F, belastningsimpedans och rorets iure resistans,
F branthet.

De olika storheterna skola nu i tur och ordning bestimmas.
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DK (21.385.1
Enligt tidigare berdkning var faktorn F,=0,8. Denna upp-
sokes, samt lokaliseras den punkt, dér linjen F; skéres av
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F,, i detta fall 0,72. Datalistan uppger en anodstrom av
45 mA samt en skdrmgallerstrom av 4,5 mA. Sélunda bli
desamma 1 vart fall 45<0,72=32,4 mA resp. 4,5X0,72=
=3.24 mA. Vidare skéres linjen F, i punkten 0,6. Av data-
listan framgar, att en utgdngseffekt av 4,25 watt erhalles
vid 250 volts anodspinaing. Den utgéngseffekt, som erhal-
les vid 200 volts anodspénning blir siledes reducerad till
4,25X0,6= 2,55 watt. Linjen F, skédres 1 punkten 1,1.
Rérfabrikanten uppger rorets inre resistans till 52 000 ohm
samt belastningsimpedansen till 5 000 ohm. De nya virdena
harfor bli salunda 52 000 < 1,1 =57 200 ohm resp. 5 000X
1,15 500 ohm. Slutligen bestdmmes rorets branthet un-
der de nya forhéllandena. Linjen Fg skéres i punkten 0.9,
och med utgdng fran rorets uppgivna branthet=4,1, blir
dess branthet nu 4,1 X0,9=3,7 mA/V.

Fér att {3 en klarare overblick over de dndrade forhal-
landena hos roret ar det lampligt att uppstilla de olika vér-
dena 1 tabellform i enlighet med nedanstiende.

6V6EG.
Fabrik. Transf.- Virden efter
data faktor transf,

Anodspanning ...... 250 volt 0,8 200 volt
Skdarmgallerspanning . 250 volt 0,8 200 volt
Gallerforspinning 12,5 volt 0,8 -—10,0 volt
Anodstrém  ........ 45 mA 0,72 32,4 mA
Skdrmgallerstrom 4,5 mA 0,72 3,24 mA
Inre resistans ...... 52 000 ohm 1,1 57 200 ohm
Bianthet .......... 4,1 mA/V 0,9 3,7 mA/V
Belastningsimpedans.. 5 000 ohm 1.1 5 500 ohm
Utgdngseffekt ...... 4,25 watt 0.6 2,55 watt

Modernisering av batteri-
mottagare

Hur man med enkla medel bygger om sin gamla
batteriapparat till 1,4 V 16r

Av ingenjor S. Hjorth

Det finnes sikert manga av denna tidnings lisare, som
ha en gammal batteriapparat stiende i ett horn av en eller
annan orsak. Denna artikel kan vara av intresse for dem,
som vilja utnyttja apparaten men gérna vilja slippa acku-
mulatorn och dennas alla nackdelar, sisom stindiga om-
laddningar, dess stora tyngd, risken att spilla ut syra m. m.

I Populir Radio nr 3-—4 1939 beskrevs en »batteritrea,
vilken forf. haft till grundmodell. Manga ha redan byggt
den. 1:sta roret IN5G var sd mikrofoniskt, att det visade
sig omdjligt att bygga in den i samma lida som hdgtalaren,
trots férsok att montera detektorn med fjiidrande rorhal-
lare, inbdddning av roret i ljudisolerande materiel ete.!
Detta dr ju trakigt, speciellt om man tnskar gora apparaten
transportabel, s. k. reseradio.
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Forf. hade nu en Radiola »390 Bat», i vilken samtliga
ror voro utbrinda och ej kunde erhallas (Marconi), men
apparaten var f. 6. felfri. Synd att skrota ned den eller att
ha den stidende till ingen nyita, varfor »batteritrean» in-
byggdes 1 densamma. Som detektor anvéindes 1LN5G i stillet
for IN5G, ty det visade sig att det forstniimnda roret ej
var sa mikrofoniskt, och resultatet blev lyckat. Det ursprung-
liga spolsystemet i Radiola-apparaten anvéndes, varvid ock-
si stationsnamnen pa skalan kommo att stdmma.

En viss omkoppling av aterkopplingsspolen gjordes, detta
emedan detektorriret nu var ett annat @n i den ursprungliga
Radiola-apparaten. Spolens ena dnda kopplades till anod
och den andra #ndan till jord over en vridkondensator C,
(fig. 1 b). Det visade sig att kopplingen mellan stimspolen
och aterkopplingsspolen var s& fast, att C, endast behovde
vara ca 5—10 pI. Under experimentarbetet anvindes en
kondensator av tvenne om varandra tvinnade tradar av
s. k. »push-back»-typ, 3—4 em langd, vilket var tillrackligt.
Denna ersattes sedan med en vanlig pertinaxisolerad vrid-
kondensator, som dndrades s, att endast ett rotorblad och
ett halvt statorblad beholls. Nigra ytterligare dndringar i
»batteritreansy kopplingsschema gjordes ej.

Men detta fall &r e] speciellt. Vilken gammal apparat som
helst, dvensd vilka spolar som helst kunna anviindas, men
atgirderna betrdffande &terkopplingen kunna naturligtvis
variera, beroende av konstruktionens art. Detta att 1LN5G
visar sig ha s& liten mikrofoneffekt, kan vara av virde for
dem som forsokt eller forsoka sig pa att bygga en god rak
mottagare med batterier. Visserligen torde detta ror ej kun-
na fis f. n., men mojligheten att ater fa tag p& lampliga
ror skall vil nu ej s& ldnge lata vénta pé sig.

Slutligen kan nédmnas att med en antenn pd 1—2 m
lingd samtliga pa skalan befintliga stationer kommo in pi
higtalaren med full ljudstyrka. Vid jimforande prov med
en annan, fabriksbyged batterimottagare var forf:s apparat
fullt ut lika god.

! Denna apparat var ej avsedd att inbyggas i samma lada som hog-
talaren, och med en separat hogtalare, uppstilld ej alltfér nira
apparatchassiet, fungerade den i regel tillfredsstillande. Graden av
lagfrekvensforstarkning var emellertid i hogsta laget dven vid separat
hégtalare. Huruvida 1N5G var mer mikrofeniskt dn andra di till-

gingliga, motsvarande typer ha vi ej varit i tillfille att underscka.
(Red. anm.)

Fig. 1, a och b. Omkoppling av aterkopplingsspolen. Forvixla dock
ej de béda spolindarna, ty i si fall svinger ej detektorn.
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Fig. 1. Grammofonforstirkare med en

Forstarkare

for vaxelstromsdrift med 5 & 6 W utetfekt

Av ingenjor S. Hjorth
DK 621.396.645.211
Denna forstarkare limpar sig som grammofonforstéirkare,
for grammofoninspeluing o. dyl. Den erbjuder inga svarig-
heter for en hiindig amatér att bygga; alla delar, ror o. dyl.
dr det sikert mangen som har redan forut, de finnas f. .
att tillgd 1 handeln. Ursprungligen anviindes som slutrér
O6NGG, men det kan ersittas med 6V6G. Aven 42 gir bra
att anvinda. Finnes ej 6C5, kunna andra typer anvindas,
sasom OK7G, 0Q7G, varvid dessa triodkopplas (6Q7G:s
dioder kopplas till katoden osv.). Skulle brum frin 6]J7G
uppstd, kan“det ev. avhjdlpas genom att skirma 6]J7G:s
anodmotstand och kopplingskondensatorn pa 0,02 uF. In-
gangen kan kopplas for olika typer av mikrofoner men ir
i schemat avsedd for kristallmikrofon. Nh’ttran%formatorn
hax foljande data: 2X350 V, 60 mA; 2X3,15 V,
<5V, 2 A. Sildrosseln har en induktans om ca 12 ]]
och en resistans om 300 Q.
Kostnaden for forstarkaren ar ringa, ca 100 kr. exklusive
mikrofon och hégtalare.

Grammofonspalien

Under denna rubrik komma vi i1 fortsitiningen att an-
mila nya grammofonskivor, som komma i marknaden.
Recensenten kommer att ge de rent tekniska synpunktema
foretride vid bedomandet av nya inspelningar, och just
dessza synpunkter dr det ju, som har det storsta intresset
for denna tidskrifts ldasare.

Tillférseln av grammofonskivor visterifrin har under kriget varit
vtterst ringa. Virt Jand har i detta avseende varit synnerligen miss-
gynnat, En jimforelse med Schweiz, som i flera avseenden befunnit
sig i samma predikament som vi sjalva, utfaller obetingat till var
nackdel.

Under krigets slatskede har emellentid Husbendens Riosts svenska
filialforetag spotlat upp sig ett tag och salufér nu tvd verk av storre
omdfatining, ndmligen;
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uteffekt om 5 a 6 watt.

Beethovens dttonde symfoni F-dur opus 93, inspelad av NBC:s
symfoniorkester under ledning av Arturo Toscanini (3 st. HMV-
skivor DB 8957-59 aut. a kr. 8: 25 per styck) samt

Camille Saint-Saéns’ Djurens karneval, utford av Philadelphias
symfcniorkester under Leopold Stokowski (3 st. HMV-ckivor
DB 8897-99 aut. a kr. 8:25 per styck).

Det finns numera sju av Beethovens nio symfonier tillgingliga pa
grammofon i Toscaninitolkning. Den andra och den nionde #ro de
dnnu aterstaende. Det bor alltsi finnas vissa utsikter, att Toscanini
skall ge oss hela serien kompett i1 likhet med den 1942 avlidne
Columbiadirigenten Felix Weingartner.

Vid inspelningen av de sju nu foreliggande Beethovenssymfonierna,
som samtliga dro publicerade pd Hushondens Rost, har Toscanini
anvint sig av tre olika orkestrar: New Yorks Philharmoniker (sym-
foni nr 7), BBC:s (symfcaierna nr 1, 4 och 6) och NBC:s (symfo-
nierna nr 3, 5 och 8) symfoniorkestrar, Ur reproduktionssynpunkt iiro
resultaten varierande med de olika orkestrarna. Bist dro utan jim-
forelse inspelningarna med BBC:s orkester. Den hir anviinda lokalen
har en vil avpassad efterklangstid, orkesterbalansen 4r genomgdende
god, den vid inspelningen ofrénkomliga dynamikregleringen iar utford
med gott omdome, och violinklangen — den svéraste stotestenen vid
all ljudupptagning — hor till det bdsta man kan fi hora pd gram-
mofon. NBC-inspelningarna dr flera klasser simre. Nir NBC-orkestern
1937 bildades speciellt {or Toscaninis rikning, skydde man inga
kostnader eller anstringningar for att tillfora den de bista musiker.
som funnos att fa i nya och gamla viirlden. Tyvdrr tinkte man i det
sammanhanget inte alls pa att skaffa fram en utséindningslokal, som
gjorde det mojligt for denna utsokta orkester att komma till sin ritt.
Den fick héalla tll i studio 8 II i Radxo Clty, en studio, som har
ett vialgrundat daligt anseende bland musikilskare virlden dver for
sin torra och lnl(ha akustik. I denna studio inspelades Beethovens
femte symfoni med avskrickande resultat rent reproduktionsmissigl
sett. De inledande ackorden i denna symfoni, vilka som bekant bilda
det i den allierade propagandan flitigt anvanda V-tecknet, klinga
torra och livldsa; de liter ndrmast som da man spottar pi en het
spis. Den ndrmast direfter publicerade Beethovensymfonien blev den
tredje (Eroican) och den lat annu viirre. Hiar hade upptagningea skett
vid en offentlig konsert, och den redan i och for sig for korta efter-
klangstiden hade ytterligare reducerats genom publikens nédrvaro. De
inledande tuttiackorden, som en anmalare 1 den musikaliska fack-
pressen med sinne for allegorier forklarat klinga som tvd frdn stor
hojd fallande jirnspisar, atfoljas av hostningar frin publiken, och
de ofrinkomliga brotten mellan skivsidorna dro ibland mycket olyck-
ligt valda mitt 1 fraser och barande temata. Betriaffande den nu
publicerade inspelningen av Beethovens attonde symfoni hade man i
det lingsta mirt den forhoppningen, att den fran alla hdll framfirda
kritiken mot inspelningarna i studio 8 H skulle ha burt frukt och
att en annan lokal — exempelvis Carnegichallen med sin perfekta
akustik — skulle ha kommit till anvindning. S& har emellertid inte
blivit fallet. Den nya inspelningen uppvisar alla studio 8 H:s kiinne-
tecken: torr, livlos akustik, pressad och vass violinklang, basfattig-
dom och hiirtill kommer, att inspelningen pa ett par stallen ir be-
hifrtad med distortion, antagligen beroende pd 6verstyrning. Stillena
for skivbrotten idro inte heller sirskilt vdl valda. Man fdr nog anse,
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att Husbondens Rost skulle gora den skivkopande allminheten och
sig sjialv en tjanst, om denna inspelning drogs in och ersattes med
en ny med samma medverkande men utford i en lokal, som &r mera
lampad for ljudupptagning dn NBC:s specialkonstruerade studio for
orkestermusik.

Stokowskis namn #r vilkdnt for alla skivkdpare. Hans samlade
produ]\tlon pa grammofon overstiger numera 500 skivor, vilket siker-
ligen dr rekord atminstone for du?n klassiska musikens \ulknmma,nd(?.
Hans perzonliga intresse for ljudreproduktionens problem &ar om-
vittnat och har limnat pétagliga resultat vid hans inspelningar med
Philadelphias symfoniorkester. De ha dnda frdn den tidpunkt, dd den
elektriska inspelningsmetoden borjade komma till anvindning, upp-
visat en beundransvirt hog teknisk standard.

Den nya inspelningen av Djurens karneval av den {ranska tom-
sittaren Camille Saint-Saéns (1835—1921) publicerades i England
i borjan av ar 1942 och ersitter en tidigare upplaga fran 1931 (D
1922-94). Niar man nu jamfor de bada versicaerna, far man inte just

niagon utpriaglad kinsla av att det ligger tver 10 ars intensiv forsk-.

ning och utveckling pd ljudreproduktionens omride mellan dem. Den
nya inspelningen uppvisar visserlicen storre dynamikomrdde och en
are mea dven frianare klang for orkestern i dess helhet. P4 den
gamla inspelningen #r orkesterklangen mera samlad, och framfor
allt ir balansen mellan diskant och basregister avgjort bittre. Likasa
torde i allmiinhet balansen mellan de olika instrumentgrupeprna vara
d!l {oredraga 1 den "dII‘lId versionen. Sirskilt péiréngande ar ibland
> bada flyglarna. De sldr t. o. m. alldeles ihjil den solistiska
knnlrul)u:lihuman i borjan av den lustiga elefantdansen.

Dessa bada inspelningar dro gjorda i Amerika. Hushondens Rosts
inspelningar hirifrin ha sedan négra dr tillbaka niistan genomgaende
karakterizerats av basfattigdom och vass, pressad violinklang. Sanno-
likt sammanhiinger detta med att den frekvenskurva, som kommit
till anvdndning vid inspelningarna, stiger brantare frda bas till
diskant @n vad som dr fallet vid de europeiska inspelningarna.® Sir-
skilt patagligt dr detta forhallande vid uptpagningarna av piano. |
de amerikanska inzpelningarna klingar detta — som exempelvis hir

Djurens karneval — ljust, metalliskt, nédstan platartat. Ur inspel-
ningsteknisk synpunkt dr ju en sadan kurva som den amerikanska
enbart fordelaktig. For att emellertid fa det ritta atergivandet och
dirmed den ritta uppskattningen av dessa skivor skulle det vara av
stort viarde, om Husbondens Rost ville publicera sin inspelnings-
karakteristik fér de amerikanska upptagningarna eller idnnu hellre
tillhandahalla lampliga uppspelningsfilter. Att spela in skivor enligt
en viss metod och sedan underlita att meddela hur man ratteligen
bor forfara vid uppspelningen forefaller mig att vittna om minst sagt
nonchalans mot den skivkopande allminheten. S—n.

Fragespalien

sForstirkare» 1 ea motstindskopplad forstirkare med tre ror har
jag anvint gallerkondensatorer om 0.1 u#F i avsikt att f4 full forstark-
ning av de allra ldgsta frekvenserna. I Populdr Radios konstruktioner
begagnas mycket ldgre virden, t. ex. 10000 och 20000 pF. Vad ar
orsaken hartill? :

Svar: Med ordindra viirden pd gallerlickorna, 0,51 MO, ir det
alldeles onodigl at begagna si stora kondensatover som 0,1 #F. Med
tioadelen sa stora kondensatorer fir man med dven de ligsta musik-
frekvenserna. Dessutom medfora stora gallerkondensatorer nackdelar.
Isolationsresistansen ir lagre, dvs. lickningen storre, varfor det ir
storve risk for att gallerforspinningen skall forskjutas i positiv rikt-
ning. En sadan forskjutning av arbetspunkten kan medfira distortion
samt Overbelastning av slutroret (genom att anodstrbmmen blir for
stor). Ytterligare en killa till distortion ligger i att tidskonstanten
hos slutrirets gallerkrets (RXC) blir for stor, varigenom distortion
uppkommer vid fortissimo (starka signaler) genom uppladdning av
gallerkondensatorn, da gallerstrtém flyter i slutrdret pa grund av den
stora gallerviixelspinningen, som momentant gor gallret positivt.
Uppladdningen gor att gallret blir fér mycket negativt, sa att arbets-
orskjutes frén sitt ritta lige. En tidskonstant om 0,5 MQ X
.05 sek. dr hdr for stor; 0,01 sek. ar ett bittre virde.
En eallerlicka om 0,5 MQ tillsammans med en gallerkondensator
om 0,02 #F (20000 pF) ger detta virde pa tidskonslanten. Siringt

For dessa torde Overgangsfrekvensen ligea vid 250 p/s med ett

nivafall pa 10 dB vid 50 p/s
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ltaget skall anodmotstandet till foregdende ror adderas till galler-
lickans varde, men om det forra ir avsevirt mindre, inverkar det
ej si mycket. Om slutrérvets gallerlicka enl. rorfabrikanten ej far
vara storre dn t. ex. 0,3 MQ, si kan gallerkondensatorn gbras i mot-
svarande grad storre (0,033 wF), sa att tidskonstanten fortfarande
blir 0,01 sekunder.

Som sammanfatining kan alltsd sdgas, att tidskonstanten for slut-
rorets gallerkondensator och ldcka (inkl. foregaende rors anodmot-
stand) ej bor overstiga 0,01 sek, Tidskonstanten for det foregdende
rorets gallerkendensator och lacka kan vara storre, t. ex. 0,02 uF
och 1 MQ.

Vid speciella mitforstirkare, som skola arbeta vid frekvenser ned
till nagra perioder per sekund, anvindas gallerkondensatorer om
1 uF eller t. o. m. hogre viirden. Hirvid sidllas stora krav pa
kondensatorernas kvalitet (hog isolationsresistans).

sAmatérsupers. Kan den i nr 12, 1937 av Populir Radio beskrivna
sAmatorsuperny utrustas med automatisk volymkontroll?

Svar: Denna apparat limpar sig ej for AVK, ty blandarréret kan
ej regleras, emedan del #r aterkopplat. Mellanfrekvensroret skulle
naturliglvis kunna regleras, men effekten hiirav blir ej sa stor. Dess-
utom maste detektorroret ersittas med en dubbeldiod plus ett for-
stirkarror, t. ex. typ 6Q7G eller 75. Harvid bortlaller aterkopplingen
i detta ror, och i stiillet fas dimpning av mellanfrekvenstransformatorn
{rAn dioden. Selektiviteten {orsimras hirigenom.

A. K.. Indal. Maste mellanfrekvensspolar och hogfrekvensspolar
krysslindas for att bli tillrdickligt effektiva eller kunna de lindas for
hand pd limpliga spolstommar med jiarnpulverkdrnor?

Svar: Mycket effektiva spolar kunna dstadkommas genom att linda
for hand pa de bobiner av trolitul el. dyl., som héora till spolar med
jarnpulverkirna, t. ex. haspelkirna eller rullkdrna. Lindningen bér
emellertid ske med litztrad.

LITTERATUR, forts. fran sid. 166.

och mikrofonledningar) som vid hogtalar- och Ijudfilmsanli
varfor atminstone en kort orientering hade varit onskvard nig
i boken.

Avsnittet »Elektroakustiska grundbegrepp och enhetery dr av stort
intresse for radioteknikern. Den principiella behandlingen av mikro-
foner och hogtalare aterfinmes hir men ir betriffande higtalarna
ytterst kortfattad. Kristallmikrofoner med membran™ omniamnas ej.
Elektromagnetiska hogtalare sigas ha hog klirrfaktor, emedan de lik-
som den vanliga hortelefonen ge en andra ton. De system somt allmiint
forekommo i dylxl\a hogtalare voro dock ay balanserad typ och sak-
nade darfor jimna toner. WSy
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Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rud. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan.
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Redaktor:

Jarnmalmsvégen 2

TRANEBERG

Telefon 259418

Fran Redaktionen

Minnesgoda ldsare kanske paminna sig att QTC forr i
véirlden som staende rubrik hade en »Editorialy som nu er-
salts av den ej sarskilt fantasifulla rubrik vi skdda ovan.
Orsaken till att Red. vill vicka detta f6érgdngna till liv ar
att Editorial’erna 1 allmanhet (lds: till storsta delen) be-
handlade den s gott som konstanta bristen pa bidrag till
tidningen. Sedan starten i dr har Red. ritt val lyckats av-
halla sig fran att falla in i den gamla jargongen, men infor
cen nya siisongen, som i andra avseenden torde medfora
vara hetaste onskningars uppfyllande, kan det ater anses
beritligat att sdiga nagra ord 1 bidragsfragan.

Vi ha tidigare kommit 6verens om att gora QTC:s inne-
hall =a tekniskt virdefullt som méjligt, och den linjen fa vi
ej gora avsteg fran. Det har emellertid visat sig svart att
fa nagon bredd pa bidragsgivningen. Som ni nog sjilva
sett, dr det en liten men tapper skara stockholmare som till
100 0/g star for den tekniska sidan av saken. Det finns dock
en hel del skrivkunnigt folk dven ute i landsorten. Vad ar
orsaken till tystnaden pa det hallet?

Red. kan visserligen ej lova pekuniért understéd at samit-
liga, men vid ett styrelsesammantride nyligen beslots att
sadana bidragsgivare, som insdnda vardefullare artiklar (dit
‘riiknas framf{or allt konstruktionsartiklar), kunna forviinta
en viss ckonomisk erséitining. vars storlek bedomes frin
fall till fall. Vi fa nn se, i vad man detta gliadjande budskap
kan bidraga till att oka forstdelsen fér Red:s ibland réatt
besviirliga arbete med fyllande av de obligatoriska fyra
sidorna. Kanske vi rent av kunna hoppas pa sa rikligt in-
strommande bidrag. att QTC kan aterga till de atta a tio
sidor den bestod sig med under aren fore kriget. Som sagt,

hoppas kan man alltid. Wi

POPULAR RADIO

Arsmoétet

Som framgar av sekrelerarens meddelande pé annat stalle
i tidningen, kallas medlemmarna till drsmote 1 Stockholm
lirdagen den 29 september.

Eftersom det &r forsta gangen pd sex ar, som vi fa tll-
falle samlas under litet mera hogtidliga former, vigar man
hoppas, all anslutningen i ar blir sérskilt livlig — &dven
fran landsorten. Det dr just med tanke pad utombys delta-
gare som vi forlagt Arsmotet till en lordag. Under sondagen
erbjuda sig da tillfdllen till ytterligare fraternisering med
stockholmsavdelningens manga medlemmar.

Flera viktiga fragor skola dryftas varfor dven av den
anledningen (!} ett besok torde vara av stort intresse.

WL

En enkel antenn i6r 10 och
20 m banden

Som frameatt av tidigare artiklar om kortvagsantenner,
o =] t ) b

DK 621.396.671

ar mittpunktsmotstandet (dvs. spianningen dividerad med
strommen) for en halvvigsantenn 72 ohm. Om antennen
anvindes for shelvig» (tva halvvagor i fas). torde mill-
punktsmotstindet bli ca 2400 ohm. Genom att insétla en
anpassningsdel, en s. k. stub, kan god anpassning erhallas
for bada fallen. Denna stub gores ungefdr lika med halva
antennldngden, och ar oppen nedtill. Om »stuben» vidare
utfores med en karakleristik av V‘f2.24()(), 416 ohm,
finner man, att i en punkt belagen exakt en tredjedel av
stublingden frin antennen riknat, dr motstandet 600 ohm
vid sdvil halv- som helvigsmatning. I denna punkt kan man
dérfor med fordel ansluta en vanlig 600 ohms Gppen 2-
tradig matarledning. Om denna anslutes till ett motstand.
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som #r lika med dess egen karakteristik, uppstdr ndmligen
ingen reflexion och ej heller nagra stdende vagor.

I praktiken kan en antenn for 10 och 20 m banden
utféras enligt fig. 1. Dimensionerna, som dro angivna i

meter, gilla for frekvensen 14,2 resp. ca 29 Mc/s (ej 28,4

5,00 5,00

P =]
b i
‘ 1,62

o

e

600 ohm

o
416 ohm

Mec/s beroende pa den s. k. dndeffekten). men duga bra
for hela banden for sivil sindning som mottagning. 1 an-
fennens mitt insdttes en glasisolator eller tvenne &dggisola-
torer. »Stubeny gores av 2 mm trdd med eft centrumavsténd
pa 32 mm. Spridarna tillverkas av 3—4 mm trastav, som
kapas i ca 40 mm ldngder, varefter sma hack inskiiras med
82 mm avstand. Spridarna indrénkas sedan med smalt paraf-
fin och surras fast pa lagom inbérdes avstind, si att de
bada trddarna i »stuben» héllas parallella. Matarledningen
goéres pa samma sitt av 2 mm tradar pd 150 mm centrum-
avstand och kan ha valfri lingd. Alla forbindningar lodas
ordentligt. Sedan antennen hissats upp pa sin plats, strackes
»stuben», och dess nedre dnda fists med en smicker lina
till lamplig plats under antennen.

K. A. Lidén, SM5SL

En storningsbegréansare

DK 621.396.828
»Knastret» frén bilarnas elektriska utrustning dr bland
de besvirligaste radiostorningar, som forekomma. De ha
hég amplitud men dro mycket kortvariga. Det enklaste sit-
tet att minska inverkan av dessa storimpulser dr att be-
grinsa deras amplitud. Detta gor man i en s. k. amplitud-
begrdnsare. Men d& en sidan har samma inverkan pd sig-
nalen som pé stérningen, méste begrinsaren instillas sa att
signalen nétt och jamnt kan passera obehindrat.

Undertecknad har forsokt med ett flertal olika typer av
storningsbegriinsare. En av de bista och effektivaste ut-
gjorde en amplitudbegriinsare, som anvindes i telefontek-
niken. Dess storsta fordel ér att den inte behgver inbygeas
i mottagaren utan kan placeras mellan dennas utging och
hortelefonen eller hogtalaren.

I figuren visas ett kopplingsschema 6ver begrinsaren med
torrlikriktare som likriktarelement (L). Det dr givetvis
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ingenting, som hindrar att man anvéinder dioder i stillet for
torrlikriktare, men déirvid tillkommer besvdret med glod-
stromskéllan (t. ex. batterier). Spirrbatterierna (B) och
likriktarna (L) &ro kopplade si att ingen strom flyter, da
ingen eller en lag vixelspanning patryckes fran mottagaren.
Hojes denna spdnning sd mycket, att amplituden kommer
att overstiga likriktarnas spérrspinning, kommer den sa
erhillna Gverspinningen att shuntas av respektive likriktare.
Dessas karakteristik dr sddan att shuntningen blir effek-
tivare ju kraftigare den patryckta signalen dr.

Det visade sig vid forsoken, att tvad vanliga ficklamps-
batterier (4,5 volt) som sparrbatterier gav en lagom niva
vid hortelefonlyssning. Batteriernas livslangd blir mycket
laing, da de laddas varje ging, begrinsaren trider i funk-
tion. Man bor dock se till, att torrlikriktarnas backmotstdnd
dr sd hogt, att batteriernas urladdning via dessa kan for-
summas. Motstdndet R hojer begrinsarens verkningsgrad,
men vanligen ricker mottagarutgdngens eget motstind vid

R
fo— = ANAN—— 7
L Lj
2 L=
RX |ur Siliie )
8 8 Hor-
;P._.._;,f | 2N b7
Ampliludbegrdnsare

Fig. 1. Amplitudbegrinsare avsedd att anvindas sisom stornings-
begransare vid radiomottagning. RX =radiomottagaren, L= likriktar-
element, B=spirrbatterier, R=motstand (kan vanligen undvaras).

hortelefonmottagning. Ndgon exakt begransning dr inte nod-
vindig, emedan orat inte kan méirka sd smd foréndringar
i amplituden, som det kan bli friga om. .
Den hér beskrivna aplitudbegréinsaren har dnnu en for-
del. Den kan i nigon mén ersiitta en automatisk volym-
kontroll. Vid telegrafi, dir man for det mesta inte anvinder
den vanliga automatiska volymkontrollen, dr en sddan be-
grénsare mycket lamplig, eftersom ingen tidsfordrojning
forekommer. Aven vid lyssning & telefoni gor den nytta, da
den skonar lyssnarens 6ron genom att omedelbart begrénsa
starkare stationssignaler &n lyssnaren dr beredd pa.

Ernst Fromén, SM5-648

Nomogram f6r spolar
DK 621,306.662.212
Nedanstdende nomogram ar hamtat ur The Radio Amateur
Handbook utgiven av RSGB (den engelska motsvarigheten
till SSA). Detsamma tilliter beriikning av induktans och
varvtal for cylindriska, enkellagriga spolar. Tyvérr dro mét.
ten i tum men vi hoppas att detta ej bereder ldsekretsen

POPULAR RADIO
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alltfor stora svéarigheter. En tum (1”) &r som bekant lika
med 25,4 mm,

Nomogrammet har uppstallts s& att det anger induktansen
L, av en spole lindad med ett varv per tum vid n varv per
tum och viterdiametern D) (avenledes 1 tum). Den verkliga
induktansen blir da

L=L,-n® uH.
Bist askadliggores anvindandet av ett par exempel:

POPULAR RADIO

Antag att vi skola bestimma antalet varv {6r en induktans
av 15 uH da spolens inre diameter skall vara 23/4” och
»traden» utgéres av ett '/s” kopparror med en lindnings-
tathet av 4 varv per tum.

Spolens yiterdiameter D=23/,”+42-1/s”=3". Enligt
ekvationen ovan hade vi Ly=L/n? Dividera darfor 15 uH
(L) med 16 (n?) och vi f& L,=0,94. Uppsok detta varde
pa den vertikala axeln och drag en végrit linje in emot
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kurvan D=3". Linjen skdr kurvan i en punkt som mot-
svarar lindningsldngden 5” (drag en vertikal linje ner mot
den végrita axeln). Varvtalet blir da 5-4-=20. Antalet
varv per tum var ju enligt forutsitiningen = 4.

Eit annat exempel: Antag att vi ha en spolform med
diametern 1'/y” (D). Den idr gingad for 16 varv per tum
(n) och lindad med 24 varv. Hur stor ér induktansen?

Vi finna ait lindningslingden dr 24/16=11/,". Sk upp
denna punkt pa den horisontala axeln och f6lj linjen upp
till skiirningspunkten med kurvan ) = /,”. Denna punkt
ger L,=0,06 och vi fa L=0,06-16>=154 puH.

Om vi till slut ounska fylla ett givet Lindningsutrymme
(diameter och lindningslingd givna) for en viss induktans
divideras induktansvirdet med det L,-varde som svarar mot
den givna diametern och lindningslangden. Darvid erhélles
kvadraten pa antalet varv per tum (n*). Draga vi kvadrat-
roten ur detta tal fi vi antalet varv per tum. Spolen lindas
med denna tdthet varvid tradgrovleken viljes sa att varven

fa plats.
H. El:eson, SM5W L.

Representativ drebroutstallning

I april 1942 deltog OSA (Orebro Sindaramatirer, lokal-
avdelning av SSA) i utstillningen »Min Hobby» med en ej
mindre dn 10 meter lang monter.

I utstéllningen deltogo aktivt -WZ, -520, -SM, -JV, -JN,
-UK och -JY med utstallda mottagare, forstarkare, likrik-
tare, mikrofoner och en inspelningsapparat for grammofon-
skivor. P4 viggen hade placerats en virldskarta och en

europakarta, ca 450 QSL-kort, ett par WAC-diplom jamte
upplysningar for utstdllningsbesskarna. QSL-korten voro
ordnade land-vis och en rid trad ledde fran varje rad med
QSL-kort till resp. land. Korten representerade ca 80 lin-
der, dédrav manga svaratkomliga. En sdrskild sram» med
YL-QSL:s var anordnad. -YU bidrog med ett mycket upp-
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skattat foredrag och en artikel i lokalpressen (Lre spalter pa
forsta sidan). Utstdllningen viickte stor uppmirksamhet
bland allminheten. Av kind orsak kunde tyvérr ej vara
sindare utstillas.

OSA lever aktivt och méanga trevliga meetings ha hallits

sedan forbudet tradde i kraft. : g
R. Klinga, SM5IN

Dimensionering av matar-
ledningar

Vidstaende diagram kan anvindas {or olika slag av matar-
ledningar. I viinstra kanten aterfinnes karakteristiken i ohm

n
tréddiameter T AL AT
N N

o

-

o -t

3 1 3
-

/"f’;

600 ——

20 30 Lo 50 100 150 200 250
millimeter

och ldngs Gvre kanten olika triddiametrar. Ga in fran vin-
ster pa onskat ohm-tal till den sneda linje, som galler {or
onskad triddiameter, ga direflter rakt ned och avlis centrum-
svstindet.

K. A. Lidén. SM5SL

Foreningsmeddelanden

SSA:s medlemmar kallas till arsmate lordagen den 29
sept. 1945 kl. 19.30. Lokal: Hotell Gillet, Stockholm. Vid
arsmotet behandlas de stadgeenliga drendena med bl. a.
styrelseval. Omedelbart efter sammantriadet anordnas sam-
kvdm med supé, vilken belingar ett pris av ca 6 kronor.
Anmélningar till supén torde insidndas till SSA, Stockholm
8, senast den 22 sept. 1945. Styrelsen hoppas pé ett allmént
deltagande vid detta &rsmote.

Pa grund av arsmotet instilles stockholmsavdelningens
meeting, som skulle hallits i sept. 1945.

Stockholmsavdelningens juniorsektion har meeting i Li-
lienhoffska huset, Medborgarplatsen, d. 24 augusti kl. 19.30.

SSA:s arbetsar har blivit dndrat att sammanfalla med
kalenderar. P4 grund harav kommer nista arbetsar att om-
fatta tiden 1/9 1945 t. 0. m. 31/12 1946, alltsa en lingre
period én normalt. Avgiften {6r demma tid &r faststilld till

10 kronor. Sekr.
POPULAR RADIO



Eterns griinser
oppnas aler

~ och radioteknikern blir
dnnu mera eilerirdagad

De oerhérda framsteg som radiotekniken gjort un-
der kriget, kommer den stora allminheten snart att
fa glddje av i form av starkare sindarstationer och
béttre apparater. Radion kommer med andra ord
att gd mot en ny storhetstid och givetvis kommer
detta att medfora en avsevidrt 6kad efterfrigan pa
radiotekniker dven hér i landet.

Brevskolan vill ddrvid géra en insats med sin kurs
i Radioteknik. Den grundliggande teorin &r popu-
lart och ldttfattligt framstélld och en mangfald be-
rikningsexempel pd motstind, drosslar, transforma-
torer, kondensatorer och kretsar av olika slag gor
kursen sdrskilt virdefull f6r den praktiskt arbetande
radiomannen. Kursférfattare och ldrare dr en av

landets framsta fackmén, civilingenjér Mats Holm-

gren, som stdndigt Sverarbetar kursen och alltsd
héller den aktuell. Ezz gott bevis for kursens kvalitet
dr, att den anviindes i den muntliga undervisningen
i ett flertal tekniska skolor.

Ni som d&r radiotekniskt intresserad — siind in nedanstdende
kupong i dag sda far Ni ett utforligt prospekt kostnadsfritt

Yrkeskurs {or radio-
tekniker

Fullstindig radiotekniker-
kurs

Elektrisk montdrekurs

Elektrisk intallatorskurs

Elektrisk maskinistkurs

Elektrisk verkméstarekurs

Elektriska maskiner och
anldggningar, ingenjor-
kurs

Elmotorteknik

Elektriskt drivna kranar
och hissar

Elektrisk matteknik

Elektrovarmeteknik
Elektricitetslarans grunder
Elektromaskinlirans grun-
der
Elektricitetslara
Vaxelstromsteori
Installationsteknik
Elektrisk yrkeslagstiftning
Ritteknikens grunder
Motorldra
Geometrisk ritning
Maskinritnin'g
Réaknestickans anvindning
Matematik
Tysik

Mekanisk fackavdelning i
verkstadsteknik och ma-
skinteknik

Var god sind prospekt

over de dmnen jag
strukit under.

Sprék och sociala dmnen
m. fl.

BREVeSE

SHOLAN

STOCKHOLM 13

~ framtidsiolkets
skola




verallt finner Ni PEARL- mikroioner

I danssalonger och samlingslokaler, {6r filminspelning och labo-
ratorieforsok —— overallt gora PEARL-mikrofonerna god tjénst.
Den gedigna kvaliteten och den forstklassiga ljudkvaliteten ha
skapat deras framgéng. Bland vara kunder rikna vi Sveriges alla
filmbolag. Det finns en PEARL-mikrofon for varje dndamal

[
=

1 varje prisldge.

och

MIKROFONLABORATORIUM
Vallavég. 5, FLYSTA. Tel. Sthim. 362627

Snabb och tilltérlitlig provning med

Atlantus rorprovare

NYHET!

Pris
Kr. 350: —

netto

I Modell 444 dr en modern rdrprovare, Provar alla fore-
kowmande europeiska och amerikanska rértyper frin 1,2—
\ 117 volt. Firsedd med sinnrik tryck-knappsomkopplare for
individuell miitning av alla i réret ingaende elektroder.
Provar kortslutning, Lickning och avbrott mellan och till
samtliga elektroder. Iimission. Gladtridsavbrott. Anslut-

ping till viixelstrém 110—240 volt.

Siiljas av alia vilsorferad

. Provinstrument till piseende med rcturriitt inom 8 dagar.

Omgdende leveraus frin lager,

Modern matteknik med ATLANTUS instrument

Universalinstrument

volt. ohm- strom- decibelmitningar

For
likstrém Pris
och
viixelstrom Kronor
Med 265 s =
28 netto
inbyggda
mitomraden

% Spanningsmiitning {6r lilk- och viixelstrom till 1200 V

% Strommiitning fran 1,2 mA till 600 mA

w Motstindsmiitning med inbyzgt batteri

w Decibelmiitning — 10 tl +56 d B

* Ivalitetamiitning av kondensatorer

% Precisionsvridspoleinstrument m 1250 Q/V inrve motstand

e radiogrossister.
Begiir idven prospekt over
Atlantus signalgenerator och tongenerator.
Brulisanvisning medféljer varje imstrument.

[ Aktiebolaget TRAKO, Regeringsgatan 40, Stockholm. Tel. 2040 39
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