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Sammaniréden

Stockholms Radioklubb

Klubbens sammantride tisdagen den 6 november var anordnad
sisom »Tidskriftsrevys. Civiling. T. Stdhl och ing. G. Brohman refe-
rerade ndgra tidskriftsuppsatser, som darefter diskuterades.

Den 27 november holls sammantride varvid civiling. Nial Anders-
son talade om »Triggerkopplingar och relaxationsoscillatorers. Har-
vid behandlades ett antal olika kopplingar med sivil gasfyllda som
hogvakuumror for vipposcillatorer m. m.

Sammantradena héllas i regel varannan tisdag kl. 19.30 i Med-
borgarchusets lilla sal. Hostens sista sammantride blir 11 december.
Virens sammantradesdagar dro ej faststillda, d& detta skrives.

Alla radiointresserade i Stockholm eller dess niirhet #ro hjartligt
vilkomna som medlemmar i Stockholms Radioklubb. P& samman-
tridena hallas foredrag av fackmiin om radiotekniska och niirlig-
gande dmnen samt anordnas diskussioner och demonstrationer. Tid-
skrifter och bocker utlénas ur klubbens bibliotek. D4 lampligt objekt
finnes anordnas studiebestk.

Arsavgiften dr 10 kr. (for teknologer och studerande 6 kr.) och
ndgon sirskild intrddesavgift forekommer ej. I avgiften ingir pre-
numeration for &r 1946 pé Populir Radio. Personliga kallelser till
sammantrddena utfirdas. Medlemskap erhélles enklast genom inbe-
talning av avgiften pd klubbens postgiro nr 50001,

Adressforandringar o. d. anmiilas till Stockholms Radioklubb, Box
6074, Stockholm 6. Sekreteraren civiling. Torsten Stihl och tekniske
sekreteraren ing. Gosta Brohman nds under samma adress.

Sekreteraren.

Populéar Radio {érbjuden i Danmark

Populir Radio blev 1944 forbjuden i Danmark. Orsaken var att
Radio Ekko, den kiinda danska radiotidskriften, hade A&tergivit en
artikel ur Populir Radio (»Forstirkarteknik och ljuditergivnings
av ingenjor Thorsten Ekstrom) i vilken ndgra ur »Wireless World»
himtade kopplingar med katodkopplade forstirkarsteg behandlades.
Populdr Radio fick sedan inte forsiljas i Danmark forrin efter
krigets slut.

Medarbetare i deita nummer

Ingenjor
K E Good

Civilingenjor
Folke Strandén

Folke Strandén dr fodd 1906. Studentexamen 1924. Civilingenjors-
examen KTH 1928. Praktiktjanstgoring vid Svenska AB Tradlos
Telegrafi 19281929, Anstilld i Telegrafverket sedan 1929. Sedan
1930 foresténdare for Motala rundradiostation.

K E Good ir fodd i Orebro 1913. Ingenjorsexamen (elektrotek-
nik) vid Tekn. gymnasiet i Orbero. Anstdlld i Telegrafstyrelsen,
transmissionsavdelningen, sedan 1935.

Carl Otto Hedstrom &r fodd 1922, studentexamen 1943, praktikant
vid Svenska Radiobolaget 1944—1945.
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Popular Radio 1946

En programfdrklaring

Populdr Radio utkommer f. o. m. detta nummer med
ett nytt omslag. Nagra andra dndringar dro emellertid inte
paténkta, det ma genast framhallas, De riktlinjer som under
senare ar foljts vid tidskriftens redigering komma sdlunda
att foljas dven i fortsdttningen.

Kontakt med utvecklingen.

Det &r ju sd, att det 6vervagande flertalet av de nya idéer
och impulser som bestimma utvecklingen inom radiotek-
niken och elektroniken komma till oss utifrin, frén de
stora linderna. I denna omstindighet se vi en av Popular
Radios viktigaste uppgifter: ait genom oversikter 6ver ny-
heterna i utlindsk facklitteratur uppehdlla kontakten med
utvecklingen utomlands. Detta synes oss sirskilt angeldget
i dagens ldge, da den av kriget betingade sekretessen kring
manga intressanta nyheter inom radioteknik och elektronik
borjat létta.

Vi ha dock har i landel en ganska stor kar av ingenjorer
sysselsatta 1 vir hogtstiende radio- och svagstromsindustri
och inom militdra och iivila f6rvaltningar. Vi hoppas, att
Populir Radio genom bidrag frdn dessa ingenjorer dven
skall kunna halla sina ldsare & jour med de framsteg som
goras inom landet pa ifrégavarande gebit.

Teor:.

Jamsides med denna uppgift att under 1946 hélla vira
lasare fortlspande orienterade om nyheterna inom radio-,
televisions- och grammofonteknik, elektroakustik och elek-
tronik kommer Populdr Radio att infora uppsatser av mera
grundldggande natur. Dessa uppsatser dro avsedda for de
av vira ldsare, som visserligen ha den matematiska under-
byggnad, som kravs for att tillgodogora sig teoretiska artik-
lar, men som inte varit i tillfdlle att tilligna sig den spe-
ciella terminologi och de uttrycksmedel, som komma till
anviandning 1 teoretiska artiklar behandlande svagstroms-
tekniska d@mnen.

Inte bara teori!

Men Populir Radio skall inte under nésta ar bli en tid-
skrift endast innehallande artiklar spidckade med matema-
tiska krumelurer, obegripliga och hogakiningsfullt forbi-
bldddrade av praktiskt verksamma radiotekniker. Nej, dven
onskemdlen frén véra mer praktiskt inriktade ldsare om
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konstruktionsheskrivningar och mer praktiska saker komma
att tillmotesgas, s& langt detta dr mojligt.

For servisménnen.

Salunda planerar Populdr Radio {6r 1946 konstruktions-
beskrivningar av olika instrument, som kunna vara till
nytta vid radiotekniska métningar och andra svagstroms-
mitningar, Likasi hoppas vi kunna &stadkomma artiklar
behandlande enkla méatmetoder, matningar, kopplingsvarian-

ter och andra finesser.

For amatorbyggarna.

Aven om amatSrbyggandet av radioapparater i vira
dagar, da radiofabrikerna massproducera effektiva och rela-
tivt prisbilliga apparater, inte lingre har kvar sin tjusning
fran flydda radiotider, finns det faktiskt en hel del intres-
santa omréden, som kunna vara mycket givande f6r den
intresserade amatorbyggaren. SA finns det exempelvis en
hel del att gora i frdga om ljuditergivningen, den indivi-
duella anpassningen av radiomottagaren till akustiken i den
lokal, dir mottagaren &r uppstdlld. En annan sak, som
annu befinner sig p& experimentstadiet, dr forstirkare med
dynamikstegring. Tradradions tillkomst 6ppnar ett nytt falt
for amatorbyggaren: lokalmottagare med verkligt forstklas-
sig ljudatergivning. Och vid horisonten skymta frekvens-
modulerade mottagare och televisionsmottagare.

Till tjénst for vara amatorbyggare planerar Populdr Ra-
dio en rad konstruktionsbeskrivningar av ovan antytt slag.
vilka vi hoppas skola kunna publiceras under 1946.

For sandaramatorerna.

Séndaramatorerna komma &dven under 1946 att fi sin
egen avdelning i Populdr Radio. Vi tro att denna avdel-
ning, QTC, kommer att bli av stort vdrde for de ménga
nya sindaramatdrer, som under 1946, nar etern ater dppnas
for sdindaramatiorerna, komma att dgna sig &t denna hobby.

Det dr véar forhoppning infor det nya &ret att Popular
Radio under 1946 skall uppehalla och om mgjligt ytter-
ligare befista sitt stadgade anseende som vederhiftigt fack-
organ och att tidskriften dven i fortséttningen skall bli en
i ordets biista bemirkelse populdr och giirna ldst fack:id-
skrift for vart lands radioingenjorer, radiotekniker, servis-
mién och radioamatorer. Sch.




Europeisk Vc?tglc':'mgdsplan Ett engelskt férslag

Ett intressant forslag till en ny vaglingdsfordelningsplan
gillande for Europas rundradiostationer har nyligen fram-
lagts av The Radio Industri Council i England. I detta
forslag till vaglingdsfordelning har man forsckt att fran
striingt ingenjorsméssig utgdngspunkt komma fram till en
rationell 1sning av Europas viglingdsproblem. I det féljan-
de ges i sammandrag de viktigaste punkterna 1 det engelska
forslaget. '

Forslagsstdllarna medge, att de vid uppgorandet av for-
slaget inte haft mgjligheter att ta hénsyn till alla omstén-
digheter av politisk eller kulturell art, som kunna ténkas
inverka p& bedomandet av dessa fragor, och de aro dérfor
beredda pa, att betydande dndringar och justeringar kunna
bli nédvindiga. Men de hivda, att om de i {orslaget fram-
lagda riktlinjerna 1 huvudsak fdljas, skulle man komma
fram till en god lésning av Luropas vdglingdsproblem.

Planen innebdr i stora drag, att man sokt tillforsdkra
varje europeiskt land tva riksprogram (»national program»)
och dessutom mojlighet att anordna regionalsiéndningar
(»regional programy»), anpassade for de speciella forhél-
landena i de olika linderna. Man har dessutom velat till-
forsikra lyssnarna i de olika linderna biltre kvalitet pé
mottagningen och storre frihet fradn interferensstérningar
dn vad nu ér fallet. Hiirvid har man inte endast avsett en
forbittring av mottagningsforhillandena for de olika ldn-
dernas riksprogram utan dven tagit sikte p& utlandsmot-
tagningen.

Sex onskerndl.

Man har sammanfatiningsvis uppstéllt foljande onskemal,
som bora uppfyllas vid tillimpandet av en rationell fordel-
ningsplan for de europeiska rundradioséindarnas viglangder.

1)} Varje nation skall ha minst ett, 1 de flesta fall tv riks-
program.

2) Nationer i vilka flera dn en sprakgrupp ingé skola till-
forsikras ett separat regionalprogram; i vissa fall tva.

3) Regionalprogram skola tillforsiikras varje landsdel av
betydelse.

4) Vaglangdsfordelningen skall vara s& utford att minimun:
av interferens uppstar mellan stationerna och s att till-
fredsstéllande kvalitet hos det utsinda programmet
uppnas.

5) Sindningseffekten hos de olika stationerna miste av-
vigas sd, att stationerna inom de omraden, de dro av-
sedda att técka, ge tillracklig faltstyrka for att under-
trycka interferens. Hogre effekt maste forbjudas enir
annars onddig interferens uppstér.

6) Vaglingdsfordelningen maste genomforas sa, att lyssnar-
na forutom det egna landets stationer skola pa tillfreds-
stilllande sdtt kunna ta in utlindska stationer.

Det framhalles i utredningen, att onskemélen i ovansta-
ende punkter icke kunna uppfyllas med den vaglingdsplan
som tillimpades fére kriget. Som en oformlighet i den i
Montreux uppgjorda vaglingdsplanen (montreuxplanen) an-
fores som exempel Luxemburg, som tilldelades véglingden
1375 kp/s (218 meter) med 200 kW effekt, vilken effekt
var onodigt hog for den valda véglingden och onddigt hog
for det lilla omrade, som skulle tickas. Enligt montreuxpla-
nen tilldelades Kalundborg 240,5 kp/s (1247 meter), vil-
ket dr en onddigt hog vaglingd med hinsyn till att Dan-
mark dr ett av Europas minsta linder till ytinnehallet, och
som dirfor kunde tickas med en kortare viglingd.

11 kp/s mellan rundradiostationerna.

En gladjande nyhet i detta forslag till europeisk vag-
lingdsplan dr, alt man baserat vaglingdsfordelningen pé
att avstandet mellan stationerna skall uppgé till 11 kp/s i
stillet {6r nuvarande 9 kp/s. En annan betydelsefull sak
dr, att man ulgatt {ran nuvarande séindningstekniska hjélp-
medel och helt bortsett frin Sverforingssystem med enkla
sidoband eller andra system, som skulle forutsitta omkon-

struktion av nuvarande moltagarapparater.

Fadingradien.

Vid uppgorandet av vaglingdsplanen har man antagit,
att stationernas riickvidd begrdnsas av sfadingradien». Det
forutsiittes, alt slationernas effekt avpassas sa, att fdltstyr-
kan i det omriade som omlattas av fadingradien uppgar till
minst 2 mV/m. Betriffande fadingradiens storlek, sd ar
denna svar att exakt berikna, di den bl. a. beror pa ter-
rangforhallandena och det styrkeférhdllande mellan rymd-
och markvdgorna, som maximalt kan tillatas. I utredningen
har antagits viirdet 1: 3. For mellanvagsstationerna fir man
med utgangspunkt frin detta vdrde en enkel approximativ
formel for fadingradien

fadingradien (km)=0,4 . (meter)

300 stationer skola fordelas.

Totala antalet rundradiostationer som inkluderades i mon-
treuxplanen dr ca 300. Det pipekas i utredningen att om
man antar att rackvidden f6r varje station uppgar till endast
80 km skulle mer dn hela Europa inklusive europeiska Ryss-
land kunna tdckas om dessa stationerna vore jimnt {or-
delade over kontinenten.
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Nu dr det val att marka inte plats for 300 exklusiva vag-
lingder inom rundradiobanden, varfor det dr nodvindigt
att basera fordelningssystemet pa delade vaglingder for
de 30 linder som finnas i Europa exklusive de smé staterna
San Marino, Andorra, Monaco etc.

I den framlagda planen forutsittes att lander som Bel-
gien, Schweiz och Tjeckoslovakien trots flersprakighet icke
krdva dubbla eller flerdubbla riksprogramsystem. Daremot
anses att Ryssland har behov av och ekonomiska resurser
for att Astadkomma flera samtidiga riksprogram pa tva
sprak, varfor man har antagit att tvd riksprogramsystem
skola tillimpas inom den del av Ryssland, som faller vaster
om meridianen for 55° gstlig langd.

Med utgdngspunkt frin de anforda antagandena har man
utfort viglangdsfordelningen genom att undersoka ytinne-
hillet i de olika linderna och den vaglingd som skulle
krivas for alt ticka denna yla. Det visade sig dd, att det
skulle erfordras flera langvagskanaler in vad som kan
tringas in i det nu anviinda langvagsbandet 150 kp/s—290
kp/s (1000—2000 meter). Man forutsiitter darfor, att lang-
vagsbandet for rundradio nu utstrickes anda upp till 432
kp/s (700 meter). For att spara pd langvigskanalerna later
man ryska ldngvégsstationerna dela riksviglingd med riks-
sindare pd Island och i Spanien. Likasé far Finland dela
riksviglangd med Turkiet, vilket med hansyn till de langa
avstdnden mellan stationerna anses mojligt.

P& detta sétt har man lyckats att inom det utvidgade
langvégsbandet anordna tvd exklusiva vaglingder for 13
av de geografiskt sett storsta landerna 1 Furopa, déribland
Sverige och Norge. Finland fir som nyss omtalats dela
sina riksvéglingder med stationer i Turkiet. Se vidare tabell
1. Det framhalles, att det icke torde stota pd oGvervinnliga
svarigheter alt tdcka hela det utvidgade lingvagsbandet
150
medveten om att vissa svarigheter harfor kunna uppsta.

432 kp/s i rundradiomotiagare, dven om man &r

Inom mellanvigsbandet har man sedan sammanfort de
dlerstiende 17 rundradiostationerna beligna i linder med
mindre geografisk utstriickning, daribland Danmark, varvid
varje land fatt disponera tvd exklusiva riksvaglingder.
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2) Delade voglangder

Vaglangdsomradets uppdelning i omrdden [6r riks- och regionalsindare.

Regionala sandare.

Med utgingspunkt fran forhallandena 1 England har man
overslagsvis beriknat, att det i Europa behovs 93 regionala
siindare plus ett antal i europeiska Ryssland. Praktiskt taget
alla dessa regionala sindare skola enligt planen forliggas
till frekvensomradet 1157—1 560 kp/s, 260—192 meter.

Tabell 1.
| kp/s Land kb[s Land "
' Det utvidgade Iéngz:a"gsomr(irlel:‘- 684 Schweiz ’
156 Island | 695
2 Ryssland i
167 Norge 717 ;Regionalsindare
178 England 728
189 Sverige ‘ 7.2:9
200 Frankrike 750 Ungern ‘
| Tsland 761 Litauen
21 \ Ryssland 772 Tjeckoslovakien |
9922  England 783 Irland
233 Tyskland 794 Osterrike }
‘ Spanie: 805 Danmark
244 { R[;i;lll::l[ 816 Kairo
255 Norge 827 Marocko
266 Frankrike 838
2?? 5;::,’;; 4 849 }Regional:&indarc
288 lialien 860 |
344 Tyskland 871 U'ngem
,7.__1 Spani[_\n ’ 882 Litauen
999 Ryssland 893 Tjeckoslovakien
366 DPolen . 904 Irland
377 Talien 915 Osterrike
aaq | Finland 926 Danmark ‘
088] Turkiet 937 Ka-l}‘o \
399 Ruménien 948 Al.gler_ Sabatitiss
410 Polen 959 Tripolis { ' oional. |
21 | Finland 970 J erl{a_alem sindare
4 1 Turkiet 981 Tunis
3 Ani 992 Litauen
432 Ruminien n 1003 Portagal
Mellanvagsomradet : 1614 - Albenisn
| 552 Jugoslavien 1025 Holland 1
563 Grekland 1036 Estland
| 574 Bulgarien 1047
585 Schweiz 1058
596 1059 ; Regionalsandare
1607 1080
618 {Regionalsindare 1091
629 1102 Litauen
640 1113 Portugal
| 651 Jugoslavien 1124 Albanien
662 Grekland 1135 Holland
673 Bulgarien 1146_Estlan;d
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Fadingradien i detta frekvensband uppgar till ca 100 km.
Forutsatt att sindningseffekten f6r de individuella regional
stationerna inte overstiger det viirde som krévs, for att inom
det av fadingradien begrinsade omradet ge en filtstyrka

av 2 mV/m, bor anvidndandet av samma vaglingd for

tvd eller flera regionalstationer icke innebdra ndgra ola-
genheter.

Frekvensomradet 1 157—1 560 kp/s skulle salunda ute-
slutande reserveras for regionala sidndare. Dessutom riknar
man emellertid med att vissa frekvensintervaller inom mel-
lanvagsbandet skulle upplitas for dylika regionala séndare
(se tabell 1). Hur dessa regionala viglingder inom mellan-
vagsomradet skulle disponeras i detalj har man inte tagit
stillning till. Det antydes emellertid, att England for sin
del har tankt sig att f{a disponera 4 av de 18 exklusiva
regionalvéglingderna.

En sak som r viird att framhéllas dr, att denna vaglingds-
fordelning skulle innebira. att man inom »riksvaglingds-

bandet> 150—1157 kp/s (2000—260 meter) praktiskt

taget uteslutande tridffar pd sindare med exklusiva vag-
lingder, och dar man allts& med hénsyn till att stationerna
ligga 11 kp/s frén varandra inte behover befara interferens-
storningar, varfor utlandsmottagningen bor bli visentligt
forbattrad 1 forhallande till vad som nu dr fallet. Inom
regionalviglingdsbandet ddremot med tvd eller flera regio-
nalsindare arbetande pd samma végldngd skulle knappast
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njutbar mottagning vara méojlig, men & andra sidan ar val
regionalsindarnas program endast av andrahandsintresse
f6r utlandslyssnaren.

Enligt denna plan skulle Sverige f4 disponera tva exklu-
siva riksvaglangder, 189 kp/s och 277 kp/s (1 590 meter
resp. 1080 meter). Dessutom finge man val rdkna med
att vi skulle fa disponera nigra av de exklusiva regional-
vaglangderna for négra av de storre reldstationerna, medan
stérre delen av vara reldsindare finge forlaggas inom regio-
nalviglingdsomradet 1 157—1 560 kp/s och finge etablera

samkorning med andra rundradioséindare i Europa.

Sch.
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Fig. 2. Karta &ver Europa med rikssindarna inritade.

Cirklarna omkring rikssindarna ange riickvidden (cirklarnas radie=yfading-

radieny).
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Ndgot om frekvenskarakteristiken vid

grammoifoninspelning

Av civilingenjér Folke Strandén

Sammanfattning :

Teoretisk undersiokning av den frekvenskaralk-
teristik, som ger biista viirde pid forhillandet
sngnal/n.‘i.lbrus Enligt denna undersokmng skall
i stort sett amplituden, som iiven ofta dr fallet
vid normalt foérekommande inspelningar, hillas
konstant vid frekvenser under en viss overgings-
frekvens och falla omviint proportionellt mot
frekvensen over denna frelkvens. Den optimala
overgingsfrelivensen har for ett typiskt fall be-
riknats till 400 p/s.

Den frekvenskarakteristik, som f. n. mest synes tillimpas
vid grammofoninspelning (med vissa smirre individuella
avvikelser for olika skivmirken) Aatergives i fig. 1. Vid
frekvenser ldgre dn den s. k. overgdngsfrekvensen, vilken
praktiskt taget alltid ligger mellan 200 och 800 p/s, &r
amplituden hos de i grammofonskivan ingraverade vaglin-
jerna konstant, men 6ver denna frekvens varierar amplitu-
den omvint proportionellt mot frekvensen eller med andra
ord: amplituden faller hdr med 6 dB/oktav.

Ofta anvindes vid tal om frekvenskurvor for grammofon-
skivor begreppet hastighetsamplitud, med vilket menas stor-
sta momentana hastigheten hos gravernilen (och silunda
aven hos avspelningsnélen) vid en viss frekvens. For hastig-
hetsamplituden, pa vilken bredden av den s. k. Meyerbilden
utgor ett relativt matt, giller betrdffande den ovan beskriv-
na frekvenskarakteristiken, att upp till vergingsfrekvensen
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Fig. 1. Den konventionella frekvenskarakteristiken vid grammofon-

inspelning.
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okar hastighetsamplituden med 6 dB/oktav, men vid hégre
frekvenser #dr hastighetsamplituden konstant.

Orsaken till att man ej anvinder konstant amplitud 6ver
hela frekvensomradet #r, att man méste sinka amplituderna
avseviirt vid inspelning av hoga frekvenser for att ej spa-
rens krokningsradier skola bli {or sma, vilket skulle medfora
avsevirt klirr och slitage. Man kan inte heller anvinda
konstant hastighetsamplitud 6ver hela omrédet, ty 1 s& fall
skulle man ocksa fa arbeta med alltfor sma amplituder vid
hogre frekvenser, emedan annars 6verstyrning av de ldgre
frekvenserna skulle dga rum med hénsyn till det begrinsade
utrymmet mellan intilliggande spar i grammofonskivan.

Det bor alltsé finnas en frekvenskarakteristik nagonstides
mellan dessa ytterligheter, som ger storsta mojliga ampli-
tuder vid olika frekvenser och alltsd dven storsta mojliga
forhallande mellan ljudstyrka och nalbrus. I det foljande
skall goras ett forsok att med ulgdngspunkt fran vissa till-
gingliga uppgifter utfora en berikning av hur denna opti-
mala frekvenskurva bor se ut. Av naturliga skil komma
beridkningarna att bliva approximativa, men trots detta tor-
de man i stora drag kunna sluta sig till, hur den optimala
karakteristiken bor se ut f6r de inspelningar, som normalt
komma i fréga.

Som forutsdtining for det foljande resonemanget antages,
att man har en perfekt mspelningsapparatur till forfogande,
vilken tilldter inspelning ocks& av stora amplituder utan
att klicr uppstar. Vidare forutsiittes, att den vid avspelning
anvinda nalmikrofonen alltid har en efter inspelningen an-
passad frekvenskarakteristik.

Till en borjan antaga vi nu, att den tonfrekventa spin-
ning, som skall inspelas, t. ex. utgfiende spanningen frin
en mikrofonforstirkare, har samma toppamplitud vid alla
forekommande frekvenser.

Hur bér déa frekvenskarakteristiken se ut for att man skall
fa basta resultat? Den optimala frekvenskurvan innebir,
att varje frekvens dr inspelad sa kraftigt som mojligt utan
att klirr eller dverstyrning av sparen uppstdr. Hirigenom
komma storningarna (nalbrus, stérningar pd grund av mo-

AN NANANARMA
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Fig. 2. Schematisk bild av det inspelade spiret vid olika frekvenser
om amplituden dr konstant.
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torvibrationer etc.) att relativt sett héllas nere i mdjli-
gaste man.

I férsta hand kunde man tidnka sig, att amplituderna
over hela frekvensomridet holles s& stora, att sparen néstan
gd in i varandra.

I fig. 2 har schematiskt antytts, hur sparet di skulle se
ut vid olika frekvenser. Vid laga frekvenser ar allt gott och
vil, men ju hégre frekvensen blir, desto brantare bli sinus-
kurvorna. Om brantheten blir {6r stor, dr det risk, att
nélmikrofonen ej ldngre orkar med vid avspelningen utan
att nalen i stallet lioppar dver vagorna och skadar spéret.

Over en viss frekvens kan man saledes icke lingre arbeta
med konstant amplitud, utan den maximala lutningen pé
sinuskurvorna madste i stéllet vara konstant. Inom detta om-
rdde innebdr sdlunda en fordubbling av frekvensen, att
amplituden méste sinkas till hélften, vilket man dven kan
uttrycka sd, att amplituden hir miste avta med ungeférligen
6 dB/oktav.

Vidare giller, att ju mer man hojer frekvensen, desto
mindre bli sinuskurvorna och till sist skulle de bli s& sma,
att nilmikrofonen vid avspelningen ej kan félja med, enir
spetsarna p& kurvorna bli f6r vassa jamfort med den dnd-
liga krokningsradie, som grammofonnélens spets har. Folj-
den skulle dven har bli klirr och slitage.

Dirfor maste over en viss frekvens amplitudkurvan av-
taga hastigare &n 6 dB/oktav. For att erhélla konstant krok-
ningsradie pd sinuskurvan maste i sjélva verket, sasom se-
nare skall visas, frekvenskurvan avtaga med 12 dB/oktav.

Ett forsok skall nu goras att f6r ett praktiskt genomsnitts-
fall, vid normal inspelning berikna o6vergdngsirekvensen
dels mellan konstant amplitud och konstant lutning pa sinus-
kurvan och dels mellan konstant lutning och konstant krok-
ningsradie.

Vi betrakta dirfor en inspelad sinusformig vdg enligt
fig. 3. Végens hela ldngd, L, antages vara liten i forhallande
till skivsparets radie r. Om sinusvdgen motsvarar frekven-
sen f och skivans varvtal dr NV pr sek, fas viigens lingd.

-\
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g

Vidare giller med de i fig. 2 angivna beteckningarna:

y=a - sin (% B 25
e —
o
=l ly
\
P ,‘ /

L

Fig. 3. Sinusformad vdg. Frekvensen=/.

Insittes virdet pd L enligt (1), fas:
r' N

Genom derivering med x fas brantheten

y==a sin (

5 (ﬁ.i)

2 r ' NC\TN
Har ar i férsta hand maximala brantheten, som fas, om
man sitter x=0, av intresse. Den blir:

a

Yo' — = %; (3)
Som synes maste @ - f vara konstant, om brantheten under
i ovrigt ofordndrade betingelser skall vara konstant. Detta
innebir, sdsom ovan framhallits, att e skall aviaga med 6

dB/oktav.

Vidare &r uttrycket for krokningsradien hos en kurva

(1+472)32

P

I foreliggande fall ar krokningsradien minst for

i

“ain X L) =522 (L]

N rew\l
Storleken av den minimala krokningsradien blir hérvid:

2 2
Rmirz:]; > (1}!) (4‘)
For att erhélla konstant minimal krokningsradie méste
séledes under i Gvrigt oférdndrade betingelser a- f* vara
konstant. Detta innebir, sdsom #venledes ovan framhallits,
att a inom ifrdgavarande omrade skall avtaga med 12

dB/oktav.

Den med hénsyn till avstdndet mellan spiren maximalt
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Fig. 4. Optimal frekvenskarakteristik vid grammofoninspelning om
toppamplituden antages vara densamma for alla frekvenser.
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Fig. 5. Relativa virden pd toppamplituden vid olika frekvenser for
orkestermusik.

tillitna amplituden betecknas med ay. Amplituden inom om-
ridet med konstant branthet far ur (3) till
Tty
a:r . yo - _f_
dér ju 9, &r den konstanta brantheten.
Den frekvens f;, vilken utgor grdnsen mellan inspelning
vid konstant amplitud och konstant branthet kan d& berik-
nas ur likheten

Y
a=ry

Man far =Ny _ar (5)
o

Motsvarande frekvens f,, som ulgér grinsen mellan in-
spelning vid konstant branthet och konstant krokningsradie
erhalles, ndr amplituderna @, beriknade ur likheterna (3)
och (4), bli lika stora.

Rrad i L (N)‘l
AT j;! Rmin fﬂ
P

= (6)
Rmiu Yo
Féljande viarden for berikning av f, och f, torde vara att

fo=N -

anse som ungefdrliga genomsnittsvirden under timligen

ogynnsamma omstidndigheter:
O

N=_— =1,3 varv/sek
60
¥’ =0,5
storre virde torde ej kunna tillatas, om
man betinker att toner av olika {rekvenser
kunna vara overlagrade pd varandra och
fororsaka avsevirt storre branthet dn vad
som motsvarar en sinusformig svéingning.)
r=060 mm (Detta virde antages ungeférligen motsva-

ra innersta sparet vid en inspelning.)
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Fig. 6. Heldragen linje = beraknad optimal frekvenskarakteristik
vid grammofoninspelning av orkestermusik. Streckad linje = fre-

kvenskarakteristik vid grammofoninspelning motsvarande konstant
amplitud vid liga frekvenser och en med 6 dB/oktav fallande ampli-
tud vid hdgre frekvenser (=konstant hastighetsamplitud).

R,;»=0.,15 mm (Uppskattat virde med hiinsyn till kiinda
uppgifter om krokningsradien f6r spetsen
pa grammofonnélar.)

a,=0,1 mm (Detta virde dr bestimt av avstandet mel-

lan spdren och spirens bredd.)

Av de ovan antagna virdena fas ur (5) och (6):

0
fi=13 -0,5-§1=390 /s

60 1
0,15 0,5

Amplituden, omraknad i dB, som funktion av frekvensen

fr=1,3" =1040 p/s

bor alltsé under de gjorda fdrutséttningarna variera pa
sitt, som angives i fig. 4.

Detta galler alltsd, om toppamplituderna dro konstanta
over hela frekvensomrédet. I regel har man emellertid att
rikna med, ssom tidigare antytts, att sdval i tal som musik
toppamplituderna avtaga avsevirt vid laga och hoga fre-
kvenser, varfér man da kan tillata en motsvarande hojning
av den kurva, som anger den inspelade amplituden sisom
funktion av frekvensen.

Kurvorna i fig. 5, vilka hdmtats ur Zeitschrift fiir Hoch-
frequenztechnik 1931 (band 37, sid. 40) ange, hur topp-
amplituderna, mitta exempelvis pa utgéngssidan av en mik-
rofonforstirkare med rak frekvenskurva, variera med fre-
kvensen for tvd olika orkestermusikstycken.

En approximaliv medelvérdeskurva, bestdende av rata
linjer, har aven inritats pad denna figur. Med hiénsyn till
att dylika frekvenskurvor torde variera ganska mycket sdvil
med olika musikstycken som med instrumenteringen osv.,
kan i varje {all ej nigon exakt berdkning foretagas, varfor
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det fir anses motiverat att anvdnda sig av den angivna
medelvardeskurvan.

Genom att ta skillnaden mellan kurvorna i fig. 4 och 5
far man fram den optimala inspelningskarakteristiken.

Av fig. 6 framgir utseendet av denna kurva. Som synes
faller karakteristiken over 390 p/s hela tiden med cirka
6 dB pr oktav. For jdmfcrelse har linjen 6 dB pr oktav
inprickats. Under 390 p/s dr karakteristiken horisontell ned
till 110 p/s men stiger sedan starkt for &nda lagre fre-
kvenser.

Fran 110 p/s och uppét &nda till de hogsta frekvenserna
ar karakteristiken 1 stort densamma som vid normal inspel-
ning av kommersiella grammofonskivor, dvs. amplituden ar
konstant upp till en viss overgdngsirekvens och hérefter
faller den med 6 dB pr oktav, vilket senare ju innebér att
i stillet hastighetsamplituden &r konstant.

Vad betriffar frekvenskurvan under 110 p/s torde det
ej medfora ndgon storre oligenhet, om man, i stillet for
att ha karakteristiken starkt stigande, later amplituden forbli
konstant &nda till de ldgsta {rekvenserna, ssom vanligen
ar fallet med kommersiella grammofonskivor.

Hérvid maste givetvis frekvenskurvan {ér nalmikrofonen
vid avspelning gdras motsvarande hogre, vilket innebir att
molorvibrationerna vid avspelning komma att bli mera hor-
bara, men dock givetvis €] mer &n vad som &r fallet vid
avspelning av en vanlig grammofonskiva.

Med hénsyn till att det torde finnas musikstycken med
avsevirt kraftigare basar, dn de hir diskuterade tva stycke-
na, boér man nog dven under 110 p/s anvinda den normala
inspelningsmetoden med konstant amplitud. I stéllet 16nar
det sig att ligga ned arbete pd att eventuellt {3 avspelnings-
motorn mera vibrationsiri, om storningar skulle férekomma
frin denna.

I fig. 7 ha inritats frekvenskurvor for herr- och dam-
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Fig. 7. Relativa viirden pd toppamplituden vid olika frekvenser for tal.
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roster ocksd tagna ur Zeitschrift fiir Hochirequenztechnik
1931. Aven hir har en medelvérdeskurva inritats analogt
med kurvan i fig. 5. I fig. 8 har sedan pd samma sétt som
i fig. 6 den optimala inspelningskarakteristiken framkon-
struerats. Linjen, som motsvarar en sinkning av 6 dB/oktav,
har dven inprickats i fig. 8.

Endr de lagsta frekvenserna vid tal ha mycket sma ampli-
tuder, skulle man hir kunna anvinda en frekvenskurva,
som inom hela omradet faller med 6 dB/oktav. Aven hir
skulle man vinna fordelen av minskade vibrationsljud frin
avspelningsmotorn jamfort med alternativet med inspelning
med konstant amplitud vid laga frekvenser.

D4 man helst endast vill anvinda en enda karakteristik
vid all slags inspelning, och d& metoden med konstant ampli-
tud vid de ldgre frekvenserna ej heller vid inspelning av
tal torde medfora ndgon praktisk olidgenhet, synes darfor
denna inspelningsmetod vara den riktiga vid all slags in-
spelning, saval av tal som musik.

Vad som idr den lampligaste overgdngsirekvensen kan
nog diskuteras. Enligt fig. 6 bor den ligga vid cirka 400
p/s och man torde nog kunna sdga, att man ej kommer
sd langt frén den optimala frekvenskurvan, om man anvin-
der detta vdrde. Vid kommersiella inspelningar anvéndes
dock ofta 250 p/s, men det dr mojligt, att en sa lag over-
gangslrekvens har valts med hinsyn till att man skall fa
bésta mojliga resultat vid avspelning pd akustiska gram-
mofoner.

T detta sammanhang far framhallas, att man ej bor stréiva
efter att karakteristiken &r horisontell dnda fram till Gver-
géngsfrekvensen och hérefter omedelbart bérjar falla rét-
linjigt, utan den bor i stéllet utgoras av en mjuk rundning,
vars virde vid overgdngsfrekvensen med héansyn till injus-
Adm;I
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Fig. 8. Heldragen linje = Beriiknad frekvenskarakteristik vid gram-
mofoninspelning for tal. Streckad linje = {rekvenskarakteristik vid
grammofoninspelning motsvarande en med 6 dB/oktav fallande
amplitud (=konstant hastighetsamplitud).
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tering av filter eller anpassning for sivil graverdosa som
nalmikrofon bér ligga 3 dB under amplituden vid liga
frekvenser.

Om amplituden vid laga frekvenser dr @, och Gvergings-
frekvensen fy. kan amplituden @ som funktion av frekvensen
f hiirvid inom hela frekvensomréadet skrivas under formeln

a,
vilket alltsa enligt ovan skulle vara den optimala karakte-

400

p/s ritats i kurvform i fig. 9, varvid amplituderna som

a=

ristiken for grammofoninspelning. Denna har for fo=

vanligt omréknats 1 dB.
Vid inspelning dr det ofta av intresse att utom den an-
vinda amplituden @ kiinna maximala vérdet pd in- och
avspelningsnélarnas hastighet vid olika frekvenser. Hir kan
blott néimnas, att man genom observation av den s. k.
Meyerbilden direkt kan méta de relativa vdrdena av hastig-
hetsamplituderna hos en inspelad skiva. Hastighetsamplitu-
den fas genom att multiplicera y,” enligt (3) med skivans
periferihastighet vid den anvinda radien r, vilken ju ar

2ar - N. Hastighetsamplituden blir alltsa:
h=" f

2arN=a -+ 2af
7
Om man insatter optimalvéirdet pa a, fas:

2qa,f 2 -raofo

_\/H ) ‘\/1

Hastighetsamplituden \"ld mycket hog frekvens blir da
hy== 20, f,.

Man far allisd féljande uttryck {or den optimala hastig-
hetskarakteristiken :

— 77h0v7
V1t (’; |

I fig. 9 har dven den optimala hastighetskarakteristiken
inritats.

Av det ovan sagda och av de erhéllna kurvorna framgar,
att den under senare ar framkomna metoden att spela in med
konstant amplitud over hela frekvensomradet skulle vara
mindre gynnsam. Denna metod innebiir, att en relativt hog-
re storniva erhalles dn med den hér funna optimala meto-
den. Trots detta torde man med ifrigavarande metod kunna
f& mycket bra resultat vid inspelning pd vanliga cellulosa-
skivor med hénsyn till att dessa skivor, atminstone niir de
aro nyiuspelade, ha en relativt lag brusniva. Tyvirr okar
brusnivin pa dylika skivor med tiden, varigenom nackdelen
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med den mindre limpliga karakteristiken blir mera fram-
tradande.

Av olika inspelningsmetoder finns det ytterligare en, som
fortjiinar att omnimnas. Denna metod innebir, att ampli-
tuden avtar omvant proporlione]lt mot roten ur frekvensen
(3 dB/oktav) och hastighetsamplituden salunda okar med
samma faktor.

Denna metod kan jimforas med den ovan funna optimala
metoden om Overgangsfrekvensen sittes till 640 p/s. Om
amplitudkurvorna enligt dessa tva alternativ ritas s&, att
de sammanfalla vid 80 och 5120 p/s, kommer kurvan 3
dB/oktay att vid 640 p/s ligga 6 dB under den optimala
kurvan, Detta idr en viss nackdel med hénsyn till den sinkta
nivan, men & andra sidan torde denna nackdel i praktiken
vara av ganska ringa betydelse. Metoden 3 dB/oktav fir
dirfor anses timligen likvirdig med den optimala frekvens-
kurvan, om overgdngsfrekvensen sittes till 640 p/s, men
di optimala dvergéngsfrekvensen enligt ovan bor ligga vid
400 p/s, kan man siiga, att metoden 3 dB/oktav ej fullt
motsvarar idealet. En fordel med denna metod ligger emel-
lertid déri, att man slipper ifran bekymret att valja over-
gangsfrekvens.

Vilken frekvenskarakteristik skall nu valjas for avspel-
ningsanordningarna, om man vid inspelningen tillimpar en
frekvenskarakteristik enligt fig. 97 Ja, anviindes vid av-
spelningen en nalmikrofon av elektromagnetisk typ som ju
ger konstant spinning vid konstant hastighetsamplitud, més-
te tydligen basen hojas med 6 dB/oktav for periodtal under
400 p/s. Anviandes daremot nalmikrofon med kristall, som
ju ger konstant utgdngsspdnning vid konstant amplitud
(fransett frekvensomrddet omkring nélmikrofonens reso-
nansfrekvens), kan 1 stillet en viss hojning av det hogre
registret vara lamplig.
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Fig. 9. Optimal frekvenskarakteristik fér grammofoninspelning enligt
de i uppsatsen angivna berdkningarna.



Hogklassig radiogrammofonanléggning

Av ingenjér K E Good

DX 621.396,621
681.84

Populir Radio har hirmed nijet att presentera
en verklig raritet for amatorbyggare: en higklas-
sig radiogrammofon- och inspelningsanliggning
med radiomottagare for ling-, mellan- och kort-
viig och forsedd med lokaltillsats, expansionsfor-
stirkare och anordningar for fjirrkontroll, Full-
stindig utrustning bide for inspelning och avspel-
ning av grammofonskivor ingdr i anliggningen.
Red. har varit i tillfiille att avprova den magni-
fika apparaturen och kan intyga, att det iir en
anliggning for verkliga finsmakare pi omridet.

Den radioanliggning, som i detta nummer i stora drag
och i kommande nummer mera detaljerat kommer att be-
skrivas, dr resultatet av manga ars experiment och kom-
pletteringar. Det dr ju oftast sa, att en anliggning firdig-
stilles i etapper, vilkas lingd blir beroende pi en mangfald
faktorer, materialbrist, bristande tid och sist men inte minst
penningndd. Denna senare har dock i de flesta fall en radio-
amator stora mojligheter att bemistra, ty en f6r radio in-
tresserad person har {6rvdnansvirt litt att finna viinner,
och vénnerna ha i ménga fall radiogrejor, som kunna bytas
mot mera lockande. I modellapparaten &r det i synnerhet
mottagaren, som har undergatt &tskilliga f5ryngringsopera-
tioner innan den natt nuvarande stadium i utvecklingen.

Det kan diskuteras, om det dr limpligt, att i en och sam-
ma radiomobel bygga in alla de detaljer, som inrymmas i
min anldggning, som har dimensionerna lingd 1 250, bredd
540 och hojd 830 mm. Framfor allt borde vil inspelnings-
anldggningen enligt méngas mening placeras pa sirskild
plats, skild fran Gvrig utrustning. Dértill skall jag endast
svara, att jag efterstrivat en anliggning med ett begrinsat
utrymmesbehov, som samtidigt méjliggér snabb och bekvim
manovrering. Sitter man och lyssnar pd en station och far
hora en melodi eller nagot annat, som dr viirt att {oreviga
pa platta, sa skall man pd den tid, som atgar {or att starta
inspelningsforstiarkaren hinna bérja graveringen av en plat-
ta. Detta &r knappast méjligt, om man ej har allt samlat
i en enhet. »

Fig. 2 visar ett skelettschema tver hela anldggningen, vars
olika detaljer hirnedan i korthet skola beskrivas.

Mottagaren.

Mottagaren, en super med totalt 16 ror, varav 2 likrik-
tarrér och 2 »magiska Sgon», dr uppbyggd kring Gelosos
spolsystem 1925 med 3 kortvigsomraden, mellanvag och
lingvag. Som héglrekvensror tjdnstgor stalroret EF 13 och
i blandarsteget roret ECH 11. I de tvd mellanfrekvensstegen
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Tig. 1. Radio- och grammofonanldggningen sedd framifrin. Observera
det trevliga arrangemanget med de lysande glasréren framfor hog-
talarGppningen och platsbelysningen vid grammofonmotorn.

arbeta 2 st. EF 22, varav det forsta strommotkopplat me-
delst ett katodmotstdnd pa ndgra tusen ohm. Mellanfrekvens-
transformatorerna ha naturligtvis liksom &ven spolsystemet
jarnkarnespolar. TvA av de tre mellanfrekvenstransforma-
torerna ha variabel bandbredd mellan 3och 14 ke. Band-
breddséndringen &stadkommes genom en forskjutning av en
med ett fital varv forsedd spole, vilken kopplar transfor-
matorns primir och sekundir fastare eller losare, alltefter-
som okad eller minskad bandbredd 6nskas. Denna mojlig-
het, att genom okad bandbredd till batnad for béttre ljud-
kvalitet f& fram hogre frekvenser r synnerligen vérdefull,
i synnerhet om bostadsldget dr sddant, att storningarna ej
dro besvirande. Naturligtvis bor forstirkarens frekvenskur-
va vara sidan, att riitt styrkefsrhdllande erhilles mellan bas
och diskant. Ar den forra svag, blir fordelen med otkad
bandbredd illusorisk. Tunn musik #r en styggelse! Band-
breddsregleringsrattens stéllning indikeras pi ett originellt
sitt medelst en till densamma kopplad reostat, till vilken dro
kopplade lampor, som beroende pa slipkontaktens lige pé
motstdndsbanan lysa starkare eller svagare.
Signallikriktningen sker i en katodkopplad detektor, dvs.
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en detektor med oéindligt hog ingdngsimpedans, varigenom
ddmpningen av sista mellanfrekvenssteget blir ett minimum.
Vidare erhalles praktiskt taget klirrfri likriktning av bade
higa och liga signalspénningar.

Spénningen till den automatiska volymkontrollen erhélles
fran en separat diod, som matas fréan sista mellanfrekvens-
rorets anod. Samtliga ror i HF-delen dro AVK-reglerade.
Dock finnes mojlighet att med hénsyn till frekvensdriften
pa kortvag bortkoppla den automatiska volymkontrollen pa
blandarroret.

Lokaltillsatsen utgores av en enkel superspolsats med
blandarror ECH 21, i vars anodkrets en MF-transformator
med stor bandbredd &r inkopplad. Likriktning sker i en
Sirutor omedelbart efter transformatorn.

Lagfrekvensdelen omfattar i allt 6 ror, varav 2 utgora
forstarkare och likriktare for expansionstillsatsen. Som ex-
panderor i LF-forstdrkaren anvindes ett EF 11, vilket, da
forstirkaren drives med expansion, har ca 21 V gallerfor-
spinning 1 vila. Som fasvindare anviindes EDD 11 i en
enkel men utmérkt koppling, som ndrmare kommer att be-
skrivas i ett foljande nummer. Push-pullsteget utgores av
2 indirekt upphettade trioder 6A5G, som drivas i klass AB.
Via en sektionslindad utgéngstransformator med praktiskt
taget rak frekvenskurva frdn 40 till 15000 p/s matas 4
hogtalare, varav 1 117, 1 10” och 2 5”. Av dessa &ro
samtliga utom en av de smd filtmatade. De laga frekven-
serna stoppas fore diskanthogtalarna medelst kondensatorer
med liten kapacitet.

For stromforsérjningen finnas 2 likriktaraggregat, varav
det ena betjinar slutsteget och det andra HF- och LI-
delen samt hogtalarfalten.

Expansionsforstirkarens fordelar och de mycket omdis-
kuterade nackdelarna torde vil de flesta av denna tidnings
lisare vara vél fortrogna med. Har nedan vill jag endast

framlégga ndgra egna synpunkter.

Grundtanken hos praktiskt taget alla expansionsforstirk-
ningens belackare tycks vara, att all slags musik skall kunna
spelas med »expansion». S& dr emellertid ej fallet. Klassisk
musik eller »fin musik» gar utmérkt att spela med expan-
sion. Sangskivor lata diaremot i de flesta fall onaturliga
vid spelning med expansion. Dansmusik kan i manga fall
med framging spelas med expansion. Det beror pa orkes-
terns sammansattning och spelsétt. Glenn Millers spelstil
tycks ldmpa sig utmérkt, t. ex. hans inspelning av »You
and I» samt framfér allt hans »Yesterdays Gardeniasy (an-
nu ej utkommen i Sverige).

Och si en annan sak, niir man anviinder expansion. Det
skall vara tyst i rummet! Normalnivdn p& musiken mdste
nimligen vara sd lag, att slutsteget ej oOverstyres vid ett
fortissimo. Tal slutsteget effekten, s& dr det ej sidkert att
grannarna eller Edra gister gora det. Och det dr lika illa.

Ovan pétalade forhallanden ha for Svrigt varit foremal
for en livfull diskussion 1 en engelsk radiotidskrift. En kri-
tiker péstod t. ex. att en skiva spelad med expansion ej
ar njutbar, emedan ett pianissimo drunknar i omgivningens
buller. Varpa en annan svarade, att man later inte en sym-
foniorkester spela pd en fotbollsplan under pagéende match.
Liknelsen haltar visserligen ndgot, men grundtanken, att
tystnaden &r vasentlig, dr tydlig nog.

Till expansionens fordelar hor, forutom en livfull ater-
givning, den minskning av nélbruset, som automatiskt f5ljer
med den ldga medelstyrkan pa musiken.

Det dr en njutning att sitta och lyssna till t. ex. Alfvéns
»Midsommarvaka» eller Debussys »En fauns eftermiddag»
eller mera prosaiskt »In the Mood», spelade med expan-
sionsforstarkaren pékopplad.

Den expansionsforstarkare, som anvéndes, dr i nagon
mén speciell. Enligt den kinda kurvan f6r orats kiinslighet
for olika frekvenser vid varierande ljudstyrka erfordras ju
vid lag ljudvolym proportionellt starkare bas &n diskant,
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Fig. 2. Skelettschema for en del av anliggningen. Inspelningsforstirkarens skelettschema atergives i fig. 3.

POPULAR RADIO




Forstcrkare
férradio och

grammofon
i 6L6 éLG
Slutror Shstror
Graverdos -
Fikrofon | EFI2 EOD 11 N7 §oeaoc 5vaa )
Mikr-Foret Mixer Orivrér . O Likr Likr.
Va/qm;:on(r. "y 6L6 6LG ‘——J
Mikrofon Tonkonir. 5 5 +
= = Slutror '7 Slutrér Anodspénning
Volymkontr.
Radio & gram. Indikator

Fig. 3. Skelettschema for inspelningsforstdrkaren.

for att ljudet skall fa rdtt balans. Enligt denna princip &r
som bekant den s. k. fysiologiska ljudstyrkeregleringen ut-
ford. Vid lag ljudvelym kortslutes mer eller mindre del av
de higre frekvenserna, si att basen framhives. Detta fram-
hiivande av de ldga frekvenserna minskar, ju mera volym-
kontrollen pidrages.

Expansionsforstirkaren &r i enlighet med denna idé si
utford, att endast frekvenser frin ca 250 p/s och uppat
komma att paverka expansionen. Dirigenom ernas flera
fordelar. Genom att de ldga frekvenserna ej inverka pa ex-
pansionen i lika hog grad som de hoga, vinnes, att slutsteget
ej blir 6verstyrt sa tidigt. De ladga frekvenserna erfordra
ju ett mycket krafitgt slutsteg, om de skola tergivas klirr-
fritt vid stor ljudstyrka. Som andra fordel och den viktigaste
vinnes, att de vid all expansions{grstirkning svirbemistrade
insvéingnings- och ursvingningstiderna i likriktarkretsen bli
mindre kritiska. Denna friga kommer att ndrmare behand-
las i ett kommande nummer. Som LF-férstirkarrér i expan-
sionsforstirkaren tjdnstgor EF 12 och som likriktarrér triod-
delen i EBC 11. Graden av expansion kan regleras och for-
loppet kontrolleras pi ett magiskt 6ga, {. 6. en néstan néd-
viindig detalj for att man skall kunna stilla in expansions-
forstérkaren pd ur dtergivningssynpunkt limpligaste sitt.

Inspelningsanliggningen.

Vid planerandet av denna detalj i den kompletta anligg-
ningen har 10 drs erfarenheter och massor av misslyckanden
fatt vara ledtradar, si att kassationsprocenten pa inspel-
ningarna nu nétt ett minimum. De misslyckanden, som trots
allt uppkomma, bero i de allra flesta fall pa, att graver-
nalarna dro daligt slipade eller av daligt material.

De bverlag goda inspelningarna vill jag tillskriva dels en
god graverdosa och dels en frin den Gvriga anliggningen
helt fristdende inspelningsforstirkare. De fordelar en sadan
erbjuder idro manga. Hir skola endast nagra pétalas.

En inspelningsforstirkares frekvenskurva skall vara helt
annorlunda den som tillimpas pad en vanlig lyssningsfor-
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stirkare. En kraftig basavskdrning och ett kraftigt diskant-
uppdrag iro nodviindiga for erhillandet av en god inspel-
ning. Dirvidlag spelar naturligivis graverdosans frekvens-
kurva samt det anviinda skivmaterialet en stor roll. Dessa
frekvenskorrektioner dro betydligt litiare att utfora, nir
nagon hédnsyn ej behover tagas till akustisk atergivning. 1
detta sammanhang bor pépekas, att slutsteget bor overdi-
mensioneras hogst visentligt. For hogsta kvalitet rekommen-
dera amerikanska experter att géra inspelningsforstdrkaren
sd kraftig, att den kan limna 10 ginger sd stor effekt som
graverdosan erfordrar for full utstyrning.

En annan fordel dr den, att inspelningsforstirkaren alltid
ligger inkopplad 1 mottagarens lagfrekvenssida, varfor den
dr omedelbart driftklar, antingen det giller en upptagning
fran radio eller ndgot annat. Man dr vidare oberoende av
ljudstyrkan pd den normala forstarkaren, nagot som upp-
skattas av den, som vill lyssna pd samma sak, som skall
inspelas. Vid trickinspelningar &r just denna sak av stort
virde, vilket skall ndrmare beroras i en foljande artikel.

Sist men inte minst dr det en stor fordel att ha alla
kopplingar till graverdosa och utstyrningsindikator perma-
nenta, si att man slipper omkastare, hortelefoner {or lyss-
ning m. mn.

Utstyrningsindikatorn #r en mA-meter, som via en kop-
paroxidullikriktare matas frin sekundéren pa utgangstrans-
formatorn. Ett motstdnd-kondensatorfilter ligger i serie med
instrumentet for att ddmpa visarens rorelser.

Inspelningsforstirkaren har ingéng fér hégohmig mikro-
fon samt mixeranordning mikrofon-radio eller mikrofon-
grammofon.

Rorbestyckning: EI 12 mikrofonforstirkarrér, EDD 11
mixerror, 6N7 drivror, 4 6L6G samt 2 5V4G likriktarror.
Styranorduingen ir en egen konstruktion, av mycket en-
kelt slag. Graverdosan &r monterad pd en slide, som medelst
en giinga fores i sidled. Matningsanordningen drives av en
sirskild motor, helt fri fran gravermotorn. Normalt grave-
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ras inifran och ut, men medelst drivspiral fran gravermo-
torus centrum kan &ven gravering utifran och in utforas.
Normalt spirantal ar 40 per cm.

Graverdosan dr av samma konstruktion, som den sem
beskrevs i Populir Radio, oktober 1945. Jag gjorde den
for flera ar sedan efter beskrivningen i FUNK men fann,
att oljedimpningen inte innebar nagra visentliga fordelar,
varfor endast torsionsfjddringen behallits. Att slippa alla
démpningar av gummi dr av storsta betydelse ur driftséker-
hetssynpunkt.

Gravermotorn dr en Saja-motor, och ar faktiskt det enda
sorgebarnel. Efter tusen och ett forsok forefaller det, som
om jag antligen lyckats med en koppling mellan motor och
tallrik, som samtidigt som den &r tillridckligt styv mot vrid-
ning dock inte Gver[ér motorns vibrationer till tallriken.
Kopplingen ir utford precis som kopplingen mellan viixel-
lada och differential pa en bil, dvs. med tva kardanknutar,
i detta fall gjorda av gummi, med mellanaxel av 25 mm
massing. Tallriken &r tvartemot alla regler relativt litt, vikt
ca 3 kg. Min erfarenhet dr ndmligen den, att dd@ man inte
i ett skdp kan ha en tallrik med 20 a 25 kg vikt, vilket &r
nodvindigt for alt avligsna svivningstendensen hos syn-
kronmotorn,- ar det bittre att ha en littare tallrik. Den
bromsning, som gravernalen utovar vid ett fortissimo upp-
tages lattare av motorn om tallriken dr latt, &n om den har
en »mellanvikt» pa 6 a 7 kg. Massan hos tallriken 1 mellan-
vikt dr for liten for att kunna ge tillrdckligt krafttillskott
vid fortissimo. motorn slapar efter litet och innan den ligger
i fas igen har sviivning uppstatt.

De av mig anvinda skivorna &ro av mirket Gevaphone,
en glasplatta med lackskikt. De dro ldtta att gravera och
mycket hallbara.

Som exempel pd utforda inspelningar kunna ndmmas
nedanstaende:

Inspelningsanordning.

Avspelningsanordning.

Utdrag ur Radiotjénsts version av operan Carmen. Tjaj-
kowskys B-mollkonsert med V. Witskovsky som solist. In-
speluingar 1 Borgarskolan pa Hammondorgel. Upptagningar
fran USA av div. filmstjdrnor, t. ex. Betty Grable, Mary
Martin, Dinah Shore, Kate Smith, Deanna Durbin, Judy
Garland, I'red Astaire, Bing Crosby m. fl. En skiva av
virldens kanske fornamsta boogie-woogie-pianist Mc Louis.
Brottstycken ur svenska halliméns julkabaréer och diverse
revyer osv. Sist men inte minst en verklig raritet, namligen
en inspelning av en av Sveriges storsta humoristiska ta-
langer, den tyvdrr alltfor tidigt bortgdngne Valdemar Dal-
qvist. Del &r hans monolog »Nativiteten» (ta ut ungarna
och ta in Buickarna) samt »Hm, sa greven» ur Blanch-
revyn med samma namn. Upplagningen dr gjord et par
veckor f6re hans dod. Dessulom kan jag ndmna en inspel-
ning av Stig Jdrrel frdn hans genombrottsir som imitator.
Han imiterar bl. a. Gosta Ekman.

Fijarrinstdllningsanordningen.

Fran bérjan var fjdrrinstillningsanordningen mera av-
sedd att vara en kuriositet, men det har vizat sig, att den
har blivit mera dn en sidan. I sitt nuvarande utforande kan
man med densamma gora foljande operalioner: start och
stopp av moltagaren, kontinuerlig reglering av ljudstyrkan
samt valjning av 16 radiostationer inom mellanvigsomra-
det. Mangovreringen sker medelst en fingerskiva, pa vilken
man slir den siffra, som den onskade stationen har eller
siffran for start, stopp eller ljudstyrkereglering. Fingerski-
van inkopplas nied en omkastare till en viljare av selektor-
typ, till vilkens kontaktfilt resp. slationskontakter firo an-
slutna. Nér viljaren utstillts av en siffra, {ir motsvarande
stationskontakt spénning, varvid en motor startar och vrider
gangkondensatorn tills denna kommit till stationens lige,

di motorn stannar. Start och stopp av apparaten utfores

Radiomottagare.

Fig. 4. Totalvy dver anliggningen sedd ovanifrén.
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medelst relder, som paverkas av viljaren. Ljudstyrkeregle-
ringen skotes av en sdrskild reversibel motor, som med
magnetkoppling kopplas till volymkontrollens axel, nir siff-
ran for svagt eller starkt ljud slagits pa fingerskivan.

Fingerskivan med tillhérande omkastare dr monterad i
en liten lada, se fig. 5, som medelst en 4-polig propp kan
inkopplas till parallellkopplade kontakter, placerade pa olika
platser inom lagenheten. Till manéverledningarna mellan
apparaten och dessa kontakter kan #ven en los hogtalare
inkopplas, sd att man si att sdga tar radion med sig.

Detta fjarrinstillningssystem kan ytterligare utvecklas, sd
att man far en verklig robotapparat. Jag skall hdr endast
i korthet ndmna tvd mojligheter, vilka visserligen endast
dro projekterade, men som med all sannolikhet snart skola
utforas.

Dena forsta ar, att oberoende av instilld station kunna
ta in lokalprogrammet. Detta dr en enkel sak vid den hir
anvinda kopplingen. Lokaltillsatsen kopplas nu in genom
att trycka pa en knapp. Genom att lata viljaren koppla in
ett reld, som utfér samma operation, som knappen nu gor,
kan man, oberoende av instdlld station, pd ett Sgonblick
avlyssna vad lokalstationen har att bjuda.

Den andra utvecklingsméjligheten dr fjarrgrammofonen,
dvs. en flyttbar 1ada, innehéllande nalmikrofon och motor
samt fingerskiva med tillhorande omkastare. Ar nalmikro-
fonen av magnetisk typ kan manéverledningarna anvindas
som matarledningar for signalspénningen, om efter nal-
mikrofonen inkopplas en transformator med limplig impe-
dansomsittning. En transformator med omvind impedans-
omsiittning inkopplas av véljaren f6r en viss siffra. Lampligt
omsittningstal torde vara 10: 1 resp. 1: 10. Med kristall-
ndlmikrofon kan limpligen katodkopplat forstirkarsteg kom.-
ma till anvindning.

Uppbyggnadssitt.

Mobelns utseende framgdr av fig. 1. Dekorationen fram-
for hogtalarGppningen utgores av tre stycken 25 mm glas-
rér, som mattetsats. De upplysas invéindigt av 6 dolda signal-

lampor, en i varje rérinda. P4 omse sidor om hogtalar-
oppningen finnas skivfack, varav det Gvre vinstra numera
ockuperats av inspelningsmotorn. Mottagaren dr uppdelad
i tvd enheter, varav den ena utgor likriktare och slutsteg,
medan mottagaren i ovrigt bildar den andra enheten. In-
spelningsforstarkaren utgor en sirskild enhet. Dock dr den-
nas utgingstransformator med likriktare och {ilter f6r instru-
mentet placerad separat, beroende p& bristande utrymme.
Innanfor hogra dorren finnes anslutning for mikrofon samt
strombrytare for rorbelysningen. Hir dr dven apparatens
inre delvis atkomligt. Framfor allt kommer man &t spol-
systemets kdrnor och trimrar.

Skapets akustiska egenskaper forefalla att vara goda. Full
volym kan anvindas utan tendens till akustisk aterkoppling
pa kortvag eller mekanisk rundging hogtalare-ndlmikrofon
vid grammofonspelning. Nagot mera utprédglat »boom» in-
om basregistret finnes ej heller, till en del beroende pa, att
de bada bashdgtalarna ha olika resonansfrekvens, nimligen
60 resp. 80 p/s. Till slut kan omtalas, att jag latit forse
det rum, dir apparaten dr uppstilld, med extra viggbe-
klddnad i form av 3/4”” porés trafiberplatta, vilket forbiitt-
rar akustiken och ljudisoleringen.

Fig. 5. Fjirrinstallningens manoverorgan: en fingerskiva.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

En sammanslutning av radioteknici och amat8rer.

Réknar vért lands frimsta radiofackmén biand sina medlemmar.
Aktuella féredrag och demonstrationer var 14:e dag.
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Enkelt satt att mé&ta stora elektrolyt-

kondensatorer
Av stud. Otto Hedstrom

Att mita upp kapacitansen hos stora kondensatorer, och
di frimst elektrolytkondensatorer, dr i manga fall av stort
intresse f6r servismdn sdvil som amatirer. Det kan gilla
en moltagare som brummar onormalt och man misstanker
att filterkondensatorerna minskat i kapacitans, lika vil som
det kan vara friga om att bestimma kapacitansen hos en
kondensator vars mirkning skadats. Speciellt da det giller
elektrolytkondensatorer maste man ju iakttaga, att viixel-
spanningen ej paldgges utan att en likspinning #r f6r han-
den, detta for att ej riskera att genomslag uppstar i oxid-
skiktet. Vid viixelspanningar av storleksordningen 3—4 volt
foreligger dock ingen risk att mita utan likspinning. En
dylik métmetod, som dessutom ej fordrar nigon komplice-
rad mitapparatur, kommer i det f5ljande att beskrivas.

Det viktigaste instrumentet dr en volt- och ampermeter
for vixelstrom av nigorlunda hygglig kvalitet, t. ex. ett av
de numera vanliga universalinstrumenten. Diirjimte erford-
ras en potentiometer pd 40—50 ohm och en vanlig nat-
transformator. Att man bor ha tillgang till 50 perioders
vixelstromsnét behover vil knappast papekas.

Man kopplar potentiometern Gver glodstromslindningen
pd nattransformatorn och frén dess ena sida och armen
uttages en spinning som mates av voltmetern V' (se fig. 1).
Parallellt 6ver voltmeterns kldmmor inkopplas den okidnda
kondensatorn i serie med mA-metern. Kopplingen framgar
av figuren. Spinningen inregleras nu till virdet 3,18 volt
sd noggrant som mojligt med hjdlp av potentiometern.
Strommen i mA genom kondensatorn anger da dennas
kapacitet direkt i ¢ F.

For att forklara detta enkla métforfarande analysera vi
kopplingsschemat. Metoden dr densamma som dd man ma-
ter motstdnd med volt-amperemetoden. I detta fall fa vi
silunda att strommen (/) genom kondensatorn bestammes
av dennas kapacitiva reaktans (X,) enligt Ohms lag: E=
=]+ X,. Infores reaktansen X,=1/27fC blir

i

&

Nat | ‘. |
50p/s 4-6vV p . C\?
©

Fig. 1. Principschema for matmetoden.
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DK 621.317.335 : 621.310.45
Hir insittes f=>50 p/s, och da vi 6nska mita I i mA divi-
deras med 1 000:
f= LA
1 000 - 2250C ’

Hér mites C i farad; onskas C i uF fas:

_1-10° 10-1 (mA)
10°2C ~  aC (uF)
eller d4 10/7=3,18:

C (uF)=I (mA)-

E

3.18
E

Anvinda vi salunda spanningen 3,18 volt blir strommen
i mA lika med kapacitansen i uF.

Har man blott tillgang till 25 p/s nét méste spanningen
hojas till det dubbla eller 6,36 volt, men metoden férlorar
da en av sina storsta fordelar, ndmligen att likspdnning
ej behover anvindas for miétningen. Maximalvirdet hos
viixelspanningen blir d& ndmligen sa stort att risk f6r genom-
slag kan forefinnas. Man kan emellertid anvdnda 3,18 volt
dven vid 25 p/s, men 1 sé fall blir kapacitansen i «F=dubb-
la den avldsta strommen i mA.

En sak som maste papekas #r att ovanstaende enkla sam-
band endasl giller under forutsittning, att strommétnings-
instrumentels resistans dr véasentligt ligre &n reaktansen
hos kondensatorn. Kondensatorns reaktans ér 3,18/C kohm,
dvs. 1 kohm for €=3,18 uF och 100 ohm fér C=31.8
wF vid 50 p/s. Strommitningsinstrumentet skall tydligen
ha en resistans som i forra fallet vésentligt understiger 1
kohm, i senare fallet maste det ha en resistans som Ar va-
sentligt ligre & 100 ohm.

Om exempelvis strommaétningsinstrumentets resistans ir
lika stor som kondensatorns reaktans vid 50 p/s &r om
E=3.,18 volt

C (uF)=I (mA)-y/2

dvs. kapacitansen i uF hos kondensatorn &r ca 40 9/y storre
an den avlidsta strommen i mA. Avldsa vi 10 mA anger detta
sélunda att kapacitansen fir 14 uF. Om miétmetoden tillim-
pas vid icke forsumbar resistans hos strommitningsinstru-
mentet dr alltid kapacitansen i uI stérre dn strommen 1 mA.
Ju mindre strommétningsinstrumentets resistans dr i for-
hallande till kondensatorns reaktans, desto mindre blir emel-
lertid felet vid denna méatmetod.
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Radiotekniken under och
elter kriget

Vid IVA:s hogtidssammankomst den 24 oktober holl chefen fér
Telegrafstyrelsen, generaldireoktor Hakan Sterky ett foredrag om
radiotekniken under och efter kriget. Vi aterge hir ett referat av
det intressanta foredraget.

Generaldirektor Sterky redogjorde till en borjan for de utomor-
dentligt stora framsteg som gjorts i USA och England inom eko-
radions omrade. Lokalizering av foremdl pd eller i vattnet eller i
Iuften med hjidlp av ekoradio erbjod de allierade mijligheter att
effektive mita Tysklands ubalshot och bombanfall. Vid de allierades
ctorangrepp mot Tysklands industricentra spelade likaledes eko-
radion en avgorande roll for lokaliseringen av angreppsmélen i osikt-
bart vader,

Den mest avancerade formen av ekoradio dr den s. k. ckoradio-
kikaren. Med hjilp av ekoradiokikare kan fran flygplan den under-
liggande markens topografi atergivas pa en skidrm, Vattendrag, kvar-
ter i stader ete. kunna tydligt urskiljas pa en sddan ekoradiobild.
Tal, visade en pd detta siitt upptagen bild av Washington uppfingad
pa skiirmen till en ekoradiokikare.

Aven som lokaliseringsapparater, avstindsmitare m. m. pa krigs-
fartyg ha ekoradicapparater kommit till utomordentligt vidstrackt
anvindning. [ framtiden kommer formodligen krigsfartyg att utrustas
enbart med dylika avstandsinstrument av ekoradiotyp. Firdelarna
dro sjilvklara: avstandsbedémning kan ske genom morker och dimma
1 osiktbart viider. Genom sirzkilda anordningar kan man t. o. m.
skilja viin fran fiende genom att den egna sidans flygplan eller
krigsfartyg utrustas med sirskilda siindare, som da de triffas av
ekoradiostrilarna utsinda en codesignal.

Ett annat mirkligt anvindningsomrdde har ekoradion fatt for styr-
ning av projektiler. Projektilerna forses med en liten ekoradiosiin-
dare, som, da projektilen niirmar sig exempelvis ett flygplan, bringar
projektilen att explodera. Tyskarnas fjirrbomber bekiimpades bl. a.
med sddana ekoradiostyrda projektiler.

Pa antennomridet omndmnde tal. riktantenner, som ge en okning
av filtstyrkan med 20--30 dB i maximiriktningen. Nya antenntyper
for riktad stralning pa mellanvigsgebitet ha framkommit. En dylik
antenn bhar kommit till anvindning hir i landet for rundradiosta-
tionen i Visby, vars antennsystem riktar strilningen in mot on.
Dylika antenner komma att uppsiittas jamvil fér rundradiostationerna
1 Goteborg och Sundsvall.

Inom rirtekniken ha nya siindarrér for 250 kW anodforlust fram-
kommit. Inom landet tillverkas demonterbara ror for en anodférlust
av upp till 150 kW, vilkas anvindningsomrade dock torde komma
att begriinsas till hogfrekvensuppviirmningstekniken.

For alstring av ultrakortvig har framkommit magnetroner {r upp
tll 50 kW effekt. Miniatyrror som tdla stora mekaniska péfrest-
ningar ha framstillts bl. a. for anvindandet i granater, i vilka roren
kunna pidverkas av krafter 20000 ginger storre in tyngdkraften.
Miniatyrror torde i framtiden komma att {4 utomordentlig betydelse
for dubbelrikiade radioanliggningar, de s. k. shandie-talkiess, eller
swalkie-talkiesy, och for dovapparater.

Diezoelektricka kristaller ha under kriget kommit till oerhért vid-
strickt anviindning. Produktionen av dylika kristaller var under kriget
flera pr dag dn under hela 1939.

System for snabbtelegrafi, som mojliggira Gverforingshasticheter
av dnda upp till 3000 ovd pr min., bar sett dagens ljusz. Genom
frekvensmodulering har vésentlig kvalitetsforbittring fér bildtelegra-
fin uppndtts,

Betr. rundradiosindare omtalade generaldirektdr Sterky att dylika
for effekter upp till 400 kW nu kunna framstillas och omnamnde,
att man projekterar en sindare for 1000 kW i Mexiko.

Frekvensmodulerade siindare anviindas hiir i Sverige huvudsakligen
fér polisradio. I USA finnas emellertid 46 rundradiosindare med
frekvensmodulering. Tal. ansdg emellertid, att tridradion erbjuder
storre mdjligheter att i vdrt glest befolkade land &stadkomma stor-
ningsfri och hogklassig rundradiomottagning &n vad fallet dr, om
man for detta dndamdl skulle g in fér frekvensmodulerade ultra-
kortvigssiindare. Kostnaderna skulle dessutom bli visentligt ldgre

vid inférande av ett system med trddradio in om frekvensmodulerade
siindare infordes. i vilket fall nya mottagartyper {6r en sammanlagd
kostnad av ca 300 milj. kronor skulle erfordras. Vid tradradio kunna
vanliga ldngvigsapparater utnyttjas {6r mottagningen.

Pi televisionzgebitet ha i stort sett inga framsteg gjorts under kri-
get. Talaren omnidmnde dock méjligheten att ersitta opticka teleskop
med elektronteleskop, vilka, forutom att de skulle mojliggora enorma
forstoringar, skulle ha den fordelen att de skulle kunna placeras pd
ur observationssynpunkt limpligaste stillen, medan iakttagelserna
skulle pr trdd eller radio kunna overforas till en skidrm i bekvimt
inredda lokaler.

Utnyttjande av hogfrekvent energi for industriell anvéndning har
i stor skala borjat tillimpas i USA. Aven hir i Sverige har man
borjat tillimpa liknande metoder. Tal. pipekade, att det nu giller
fér konstruktérerna hir i landet att horja gora sig fortrogna med
anta méjligheter upphettning med hégfrekvensenergi dppnar.

Katalognyit

Lumdlampan Altiebolag, Stockholm 20, har utsint en ny huvud-
katalog nr P 34, vilken upptar bolagets alla tillverkningar av be-
lysningslampor, speciallampor, lysimneslampor, billampor och dvirg-
lampor. Katalogen ir rikt illustrerad och delvis utférd i fyrfirgs-
tryck. Den har 112 sidor och innehiller dven tekniska rad angaende
belvsningsproblem.

Amerikansk Ljudteknil: AB har utsint 1946 drs katalog, uppta-
gande bl. a. higlalare, mikrofoner, forstirkare och byggsatser fir
forstirkare. Katalogen ir avsedd for radioaffirer och aterforsiljare.

Clas Ohlson & Co. AB, Insjon, har sint oss sin katalog. Den
innehdller bl. a. radiodelar, bvggzatser for radioapparater, grammo-
fonmotorer och nédlmikrofoner.

Boknyit

Hantverk och fultur 1944—45. Statens Hantverksinstituts drsbol:.
Stockholm 1945, 331 sidor, rikt illustrerad, inb. kr. 6: 50.

Lika gedigen och innehallerik som vanligt dr 1944- 45 éars upp-
laga av Statens Hantverksinstituts drshok. Sikert har denna publika-
tion stor betydelse som sammanhallande link mellan alla hantver-
kare. Den ger dem informationer av stort virde inom vars ocl ens
speciella omrdden samt innehaller intressanta artiklar om hur hant-
verkarna arbetade i dldre tider och hur de hade det.

sHantverket har funnit sin linje» heter en artikel av professor
Gosta Bagge, som inleder raden av intressanta och viirdefulla bidrag
i detta band. Bland mera tekniskt betonade artiklar kan namnas en
av optikermistare Albert Lundgvist om »Optik och optiska instru-
ment i Sverige just nu».

I sakregistret finner man intet om radioteknik, ej ens nigot om
elektroteknik, men pa sid. 214 finns det elektriska provrummet om-
talat. Radioservis skrives hir pa det gammalmodiga sittet: »services.
(Har ej Statens Hantverksinstitut ndgot samarbete med Tekniska
Nomenklaturcentralen?) Den 4-—28 april 1 ar holls en kurs for ra-
dioreparatorer. Kursverksamheten vid Statens Hantverksinstitut #r
mycket omfattande, som man finner av sidorna 263—265.

Radioindustriens nyheter

Svenska Radio AB presenlerar i en pdkostad katalog sin nya
serie radiomottagare, »1450-zseriens.

De nya apparaterna beskrivas pd ett foredomligt sitt med utforliga
tekniska data. Exempelvis anges selektiviteten och fideliteten for de
olika typerna. Av siirskilt intresse synes »Radiola 1454y vara for
kortvigsintresserade lyssnare. Denna apparat har foljande viglingds-
omraden pd kortviag: 15,820, 20258, 25,8—32, 32—123 och
40—51 meter.
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Ett intressant system med frekvensheroende bandspridning har
tillimpats. T de avsnitt av kortvigsomrddena, dir rundradiostationer-
na dro beldgna, dr bandspridningen mycket stor, vilket medger en
mycket bekvdm instdllning. Bandspridningen avtar emellertid kon-
tinuerligt ju mer man avligsnar sig fran rundradiobanden. De avsnitt
av kortvdgsbanden, inom vilka rundradiostationerna iterfinnas, #ro
forlagda rakt under varandra (lingst till héger pd de olika kort-
vigsskalorna, jmir fig. 1), varfor det dr mycket litt att snabbt koppla
om mellan de olika rundradiobanden. En annan trevlig finess dr
att man pd kortvdgsskalorna kan markera var favoritsindarna &ro
beldgna (fig. 2).

En utforlig teknisk redogorelse fir hur denna frekvensberoende
bandspridning, i reklamen benfimnd »lokaliserad kortvigy, Aastad-
kommes kommer att inflyta i ndsta nummer av Populir Radio.

g
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Fig. 1. Rundradiobanden #ro beldgna lingst till hoger pd de fem
olika kortvigsskalorna, varfor en bekviim omkoppling mellan de olika
rundradicomridena mdjliggores.

AR

Fig. 2. Kortviigsskalorna dro forsedda med remsor av maltglas pd
vilka man med en blyertspenna kan markera, var man har sina
favoritsindare beldgna.
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Fragespalien

»Triodkopplad pentod.> Vid slutpentoder med hog branthet rekom-
menderas dampmotstind om 100 Q i serie med skdrmgallret for att
undertrycka hogfrekvent sjilvsviingning (med ultrahdg frekvens). Om
pentoden kopplas om triod, dvs. skiirmgallret férenas med anoden,
skall di detta motstand bibehéllas?

Svar: Ja, om pentodens branthet dr storre dn 6 a 7 mA/V, s
bor detta motstéind bibehéllas. Dessutom kan med fordel ett motstdnd
om 1000 Q inkopplas i serie med styrgallret. Dessa motstind bora
anslutas direkt till resp. kontakter pd rorhédllaren (ledningslingd
endast nagon centimeter eller mindre).

»Tonbalans». Skall det vara ndgot visst forhdllande mellan dter-
givning av hoga och liga frekvenser vid tal och musik? Om t. ex.
basregistret delvis fattas, bor dd ej trots ‘detta det higa registret
aterges 1 sin fulla utstrickning och omvint?

Svar: Vid musik bor det hoga registret beskiras, ifall basen #r
svag. I annat fall kommer det ej att ldta bra. Det finns en regel
for detta som sidger, att den geometrizka medelfrekvensen bor vara
ca 700 p/s. Den geometriska medelfrekvensen dr kvadratroten ur
produkten av den hogsta och den ligsta frekvensen, som aterges av
forstirkaren, dvs. ovre och undre grinsfrekvenserna. Om dessa dro
t. ex. 150 och 7000 p/s, s& blir geometriska medelfrekvensen

150-7000=100 105==1000 p/s, vilket dar for mycket. Man
miste alltsdi skiira bort mer av det higre registret, forsavitt det ej
gir altt forbdttra basédtergivningen.

Rikningaraa bli enklare om man sdger, att produkten av Gvre
och undre grinsfrekvenserna skall vara ungefir 500 000. Alltsa

fo - f57=500 000
dir fu-“—‘undre och fb.=iivre gransfrekvensen i p/s. I exemplet fis
dd f;=500 000/150~-3 300 p/s.

Pi samma siitt kan man rikna ut, att om man vill dterge frekvenser
upp till 10000 p/s, s& bor den undre grinsfrekvensen ligga vid
50 p/s. Kan man astadkomma en si ldg undre grinsfrekvens som
30 p/s, sa bor den Gvre ligga vid 15000 p/s osv.

Giiller det tal, bér maa pd teknikens nuvarande stdndpunkt helst
beskiira basregistret, sd att ej alltfor ldga toner &terges av appara-
turen. (Hogtalarens egenfrekvens inverkar ofordelaktigt.) Diremot
ir det viktigt att man far med tillrickligt mycket av det hogre
tonregistret, ty eljest blir talet svirt att nppfatta. Atminstone bira
frekvenser upp till ett par tusen perioder per sekund vara med.
Vid méanga radioapparater fir man ej alls med si hoga frekvenser,
d& klangfirgskontrollen stir i det morka laget, vilket dr regel sna-
rare in undantag.

»Tvivlande». En radioexpert har sagt, att en stor gallerkondensator
i en motstandskopplad forstirkare kan forsvaga de hoga frekvenserna.
Detta kan vil ej vara riitt, ty det dr ju kiant att gallerkondensatorn
endast inverkar pd de ldga frekvenserna, under det att de s. k.
liickkapacitanserna till jord samt rorens in- och utkapacitanser in-
verka pa de hoga.

Svar: Om det gidller en s. k. bredbandsforstirkare, som skall for-
stirka bdde mycket lidga och mycket hoga frekvenser (1. ex. for
television), sé mdste gallerkondensatorerna ha stor kapacitans, for
att ej de lagsta frekvenserna skola ddmpas. Hirvid fi dessa kon-
densatorer stora fysiska dimensioner, vilket betyder att deras kapa-
citans till jord (lickkapacitansen) blir stor. Pi sd siitt kunna de
inverka dven pd forstirkningen av de higsta frekvenserna.

»For starkt brums». 1 en trerors vixelstromsmottagare med tvi
lig{rekvenstransformatorer, den ena mellan detektorn och forsta laa-
frekvensroret, den andra mellan detta ror och slutroret, har jag
indrat kopplingen s att transformatorernas primirlindningar au iro
sidstdllda medelst motstand och kondensatorer (s. k. Clough-kopp-
ling). Detta gjordes for att f& biittre basatergivning. Genom denna
indring har emellertid nitbrummet i hogtalaren blivit ménga ginger
starkare, sd att mottagaren nu knappast ar anviandbar for tergivning
av musik. Vad dr att gora 4t detta?

Svar: Mojligen har Clough-kopplingens resonansfrekvens i cttdera
eller bdda stegen rakat falla pd eller i ndrheten av brumfrekvensen
(100 p/s vid helvigs-, 50 p/s vid halvvigslikriktning). Genom att
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RADIOMATERIEL

Vi leverera fran lager till ligsta pris:
Kortvagskondensatorer
Elektrolytkondensatorver
Moistand
Potfentiomefrar
Transformatorer
Mikvojoner
Hogtalarve
Signalgdenevatorver
Rérvprovare m. m.

Den nya katalogen iir trots dkad upplaga tyviirr ut-

giingen. Beklagligt nog kan den diirfér icke vidare rekvi-
reras.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 STOCKHOLM Tel. 313114, 322060

bygger servicemannen och
amatoren bist och
billigast sjalv

Kopplingschemor dver de viktigaste instrumenten
sisom Tonfrekvensgenerator, Testoscillator, Signal-
generator och Rorvoltmeter samt schema over Bat-
terisindare, Allstromssiindare och Mitpanel finns
i virt nyutkomna schemahifte. Konstruktionerna dro
lagda si att Aldre radiomottagares delar med firdel
kunna anvindas. Dirfor blir ovanstiende apparatur
mycket billig att bygga.

Till F:a STUBE, Tannefors.

Siind mot postforskott plus porto ......... ex. Schema-
hiifte. Pris per st. 3:85.
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dndra pé sidstallningskondensatorernas varden, ev. oka bada till 1 uF,
ir det mojligt att riitta till denna sak. Hjalper ej detta, bora filter-
kretsarna efter likriktaren forbattras. Det &r troligt att detta under
alla forhallanden blir nédvindigt i Edert fall. Vill man ha storre
forstirkning av de liga frekvenserna, méste man samtidigt sila anod-
strommen battre till de tidigare stegen 1 mottagaren, speciellt detek-
torn, som ju har den storsta forstirkningen efter sig.

»Pentod.» Slutpentoden UL 12 (Telefunken) skall enl. rorlistan
ha en anodstrom av 75 mA. Jag kan ej f& upp anodstrommen sd
hogt, trots att jag reducerat skdrmgallermotstindet under det virde,
som det skall ha for att ge 125 V pd skdrmgallret. Katodmotstdndet
ar 100 Q, vilket virde rekommenderas i rorlistan. Var kan felet ligga?

Svar: Det dr katodmotstdndet som skall reduceras och icke skdrm-
gallermotstindet. Det i rorlistan angivna virdet, 100 Q, ar endast
ett medelviirde. Genom att roret har s hog branthet som 12 mA/V,
erfordras blott en ringa #ndring av gallerforspanningen for att fé
en stor dndring i anodstrommen. En mojlighet &r att roret har ned-
satt emission, men detta mirks i sd fall pd att ej ens en kraftig
reducering av katodmotstdndet bringar upp anodstrémmen till fulla
virdet.

»DAH 50.» 1) Fungerar kondensatorn C, som &terkopplingskon-
densator i bifogade schema Gver en tvrorsmottagare med rymdladd-
ningsgallerréren DAH 50 (Philips)? I vissa ligen hos C; gir ndm-
ligen fGrsta roret i svingning, sd att stationerna komma ia med
visslingar.

2) Aro gallerkondensatorn C, och gallerlickan R; nodvindiga?

3) Vilken uppgift har kondensatorn C,?

4) Maste R, vara exakt 56 000 Q och R, exakt 0,82 MQ? Samma
friga betriffande R,, R;, C; och C,.

DAH 50 et pAKH 50
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Swvar: 1) Nej, C, avstimmer spolen S, och bildar med denna en
avstamd anodkrets, om slutes genom kondensatorerna C; och C,,.
Denna krets skall avstimmas till resonans med kretsen C,S,. Ater-
kopplingen regleras medelst Ry, och denna méiste minskas (glidkon-
takten foras nirmare minus eller »jords) si mycket, att forsta roret
ej sjalvsvinger.

2) Vi kunna ej se att Cy och Ry #ro nodvindiga i denna koppling.

3) Om en 2-gangkondensator begagnas for C, och C,, si miste
seriekondensatorn C; inforas i forsta kretsen, eftersom den andra
kretsen har en seriekondensator Cg. I annat fall kunna kretsarna ej
avstimmas gemensamt med en enda ratt.

4) Virdena kunna utjimeoas till foljande: R,=0,1 MQ, R,=
=50000 Q, R,=R,=1 MQ, €,=200 pF, C;=100 pF.

sBandfilter.» Forstiarkningen i ett mellanfrekvenssteg blir ju hogre
vid storinduktans och liten kapacitans i mellanfrekvenskretsarna,
beroende pd att detta ger hogre parallellresonansresistans dn liten
induktans oeh stor kapacitans. Varpd beror det dd att i kommer-
siella apparater anvindes & hog kapacitans i dessa kretsar som
200—300 pF? En mindre kapacitans skulle ge higre forstarkning.

Swvar: Man har ej blott forstirkningen att tinka pd utan dven den
sidstimning av kretsarna, som uppstir vid automatisk volymkontroll
pa det efterfoljande roret. Harvid andrar sig rymdladdningen mellan
galler och katod och dérmed dven rorets galler-katodkapacitans, som
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Nu komma PHILIPS

katodstraleror och
specialror ater

Den svara bristen pd vissa rértyper, siir-

skilt pa katodstraleror och pd ror for spe-
ciella indamal sisom for miitinstrument,
ultrakortvagsapparater, forstirkare o. d.,
borjar no mirkas allt mindre och kom-
mer snart att blott vara ett minne. Philips
kan pimligen redan nu fran lager er.
bjuda en god sorlering av sidana special-
ror och riknar med att lingre fram pa
varen kunna tillfredsstilla varje behov

i den viigen. Till och med rértyper som

katodstraleréret DG-7 med 7 em skirm
och de amerikanska Philipstyperna 807,
866 A och ZB 120, som linge varit ovver-
komliga, kunna nu levereras. Priserna
stilla sig ocksd nu genom lingt driven
rationalisering vid produktionen mycket
gynnsamma. Kanske har Ni linge haft
tanke pa alt utféra ndgon ny apparat eller
nigot nytt instrument. Nu kan denna tanke

realiseras. Philips ingenjorer std giirna till

forfogande for radgivning. Friga dem!

SYENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS & STOCKHOLM 6




ju ligger parallellt med kretsen. Om ej denna variabla kapacitans
ir en tillrickligt liten brikdel av totala kretskapacitansen, blir sid-
o stimningen av. kretsen 'Sé’i stor, att den inverkar ofordelaktigt pa
E(hophone lrailkmoiiagare bade forstirkning och ljudkvalitet.

En annan sak ir. att parallellresonansresistansen hos en avstim-
ningskrets ibland maste hallas lag, for att ej selektiviteten ekall
alltfor mycket forsimras genom dimpning frin yttre belastningar.
Dessa inverka i mindre grad forsimrande pd kretsens godhet (Q-
viirde), ifall kretsen har ligre parallellresistens vid resonans, och
dirigenom kan selektiviteten uppriitthallas. It exempel hirpd dr
den krets som matar dioddetektorn, vilken i annat fall skulle démpa
kretsen mycket starkt. v

1 batteriapparater bhegagnas mellanfrekvensbandfilter med hogre
L/C-{orhdllande, emedan batteriroren iro mindre effektiva (ha ldgre
branthet) #n nitroren och man maste se till att indd f4 ndgorlunda
zod forstirkning.

erenasresiranes sere e e ses ,
it B4

Till sist
kunna vi inte neka oss nojet att dterge foljande lilla godbit ur
Modell EC-1A modern 6-rors allstrém trafikmottagare »Wireless World»:

med elektrisk bandspridning. Frekvensomrilden, 550 kc/s

—30 Me/s, Beatoscillator for ¢ W mottagning, Automatisk

stirningsdiitmpare, Kalibrerad grovinstiillning med mikro-

moteravliisning. Inbygzd P. M,-hitalare. Komplett bygg-

sats inkl. alla delar och rir monterade och spolarna
trimmade.

Kr. 265: — netto.

Leverans kan ske i borjan av februari.
Bestiill redan nu! —  Beskrivning siindes pd begiiran.
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Malargatan 1, Stockholm

Hewlett-Packard Co.

Palo Alto. California

Harmonic Wave Analyzer
Electronic Frequency Meter sMen jag vill ha en med ekoradio ocksd, sd att jag kan hilla
Noise and Distortion Analyzer reda pd min man.»

Square Wave Generator

@

Representant for Sverige:
= TESTER = A

674868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28

saves m

INGA

OCH FORSALIN

desrarareeres
aananng

Under denna rubrik inféra vi standardisernde radannonser av nedan-
sthende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsidijnings-
— kontakt radioamatdrerna emellan.

N Y s TO R KA TA L 0 G Kapneitans- och motstindsbrygga, rérprovare samt signalana-

lysator siiljas. Svar till Th. Dyberg, Viistergatan 33, Esliv.
Begiir vir 100-sidiga katalog innehiillande bl. a. 61

;Dliikfl !'ia(ll‘iotidningur och kopplingsschemor. Bifoga 30 dre Eltron riérprovare typ 386 nr 14413, felfri, obegagnad, Kr. 150: —.
rimiirken.

G. Holm, Nygatan 1, Karlstad.

= Nagra kristallelement liimpliga for [;ic-ups och nul\rnfumrtlll
HOBB YFORLAGET, AVD 5, BORAS salu. Pris kr. 5:— pr styck. Graverdoseelement kr. 15:-—, Rolf
Pettersson, Bjorn B, ¢ o Séderblom, Stockholm,

Herrar aterforsiljare!
/ \  Rekvirera 1946-drs katalog!?
AMERIKANSK LJUDTEKNIK AB

Telefon 5156 28 STOCKHOLM S:t Erlksgatan 34
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NR 1

1946

ORGAN FOR SVERIGES SANDAREAMATORER

Redaktér: Ing.

Jarnmalmsvédgen 2

HANS ELIASON, SM5WL
TRANEBERG

Telefon 259418 -

Fréan Redaktionen

Nér detta lases stdr julen och det nya &ret for dorren.
Red. vill darfor passa pd tillfallet att 6nska er alla en ange-
nam julhelg och ett i allo lyckosamt 1946.

Det nu snart tillindalupna aret ha vi haft gladjen fa
den frid p4 jorden som alla folk i sjil och hjérta efterstriva.
S4 alldeles helt dr det ju ej med friden &nnu men ett stort
steg har dock tagits i ratt riktning. Det nya &ret kommer
dirfor med storsta sannolighet att medfora séindningsfor-
budets upphévande, och att si ma ske ar allas vir varmaste
nydrsonskan.

Forhandlingarna mellan de statliga myndigheterna och
SSA dro nu avslutade. De nya bestimmelserna kunna ty-
varr dnnu ej avslojas men s mycket kan dock sdgas, att
véra villkor bli ytterst tillfredsstdllande. Visserligen bli ford-
ringarna pi oss storre dn tidigare men detta ar, miste man
val erkdnna, enbart en fordel. Ju mer kvalificerad var kar
blir, desto starkare blir var stillning.

Enligt avtal med Populdr Radio disponerar vi i fortsatt-
ningen upp till sex sidor i varje nummer. Det torde dock
ej bli latt att fylla ett s& stort utrymme. S& har i1 borjan
pa ett nytt &r, r man ju alltid optimistisk och Red. réknar
dirfor faktiskt med en hel del hjilp frén lisekretsen.

—WL

SSA:s drsmote

Protokoll fort vid SSA:s drsméte den 29 sept. 1945 pa
Restaurant Gillet, Stockholm.

§ 1. Foreningens v. ordf. SM5SI hilsade de nédrvarande
vilkomna. Ordf. prof. Lofgren var pa grund av sjukdom
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forhindrad nérvara och hade sént ett hélsningstelegram som
uppléstes.

§ 2. Utsagos till justeringsmian SM5LF och SM5SWT for
dagens protokoll.

§ 3. Pdpekade v. ordf. att métet blivit stadgeenligt ut-
lyst, vilket drsmotet godkénde.

§ 4. Uppléste sekreteraren styrelsens arsberittelse, vilken
utan anmirkning godkéndes av Arsmotet.

§ 5. Uppldste SM5VL i egenskap av revisor &rets revi-
sionsberittelse. SM5VL atervaldes till revisor.

§ 6. Beviljades den avglende styrelsen full och tacksam
ansvarsfrihet.

§ 7. Valdes SM5RF att under styrelsevalet fungera som
ordférande.

§ 8 Valde drsmotet styrelse for tiden 1/10 1945—31/12
1946 enligt nedanstiende:

Ordf. professor Erik Lofgren

V. ordf. dr Gosta Siljeholm SM5SI

Sekr. herr Axel Nordgren SM7UC

V. sekr. ing. Gunnar Granath SM5NM

Tekn. sekr. civiling. Sten Rudqvist SMSRF

V. tekn. sekr. civiling. Stig M. Eriksson SM5P]
Skattméstare herr Ivar Westerlund SM5WJ
Redaktor ing. Hans Elieeson SM5WL
Qslmanager ing. Ake Alséus SM50K
Forsaljningschef herr Gosta Roos SM5UL
Forsvarssektionsledare civiling. Arne Lindberg SM5VR

§ 9. Limnade SM5VR en orientering betriiffande det pla-
nerade frivilliga forsvarsarbetet inom SSA.

§ 10. Antogs det av styrelsen utarbetade stadgeforslaget
for forsta gingen.

§ 11. Diskuterades amatorrorelsens framtidsutsikter spe-
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ciellt med avseende pa amatdrernas stéllning till olika myn-
digheter.

§ 12. Civiling. Gunnar Svala héll ett synnerligen intres-
sant foéredrag om ultrakortvagsteknikens utveckling under
kriget.

§ 13. Forklarades den allvarligare delen av &rsmotet av-
slutad.

Stockholm den 30 sept. 1945.

Arne Lindberg SM5VR
Sekr.

En utbyggbar KV-super
Av S. Stjerna, SMS5VW
Forts. fran nr 7, 1945.
I modellapparaten anvindes en mellanfrekvens av ca
1600 kec/s, vilket vid aterkoppling pa ingangskretsen ger
ett relativt gott spegelfrekvensforhallande dven vid 30 Me/s.
Mellanfrekvenstransformator med aterkopplingslindning fin-
nes ej att kopa fardig, varfor man far tillverka ak-spolen
sjdlv. Den utgores av ca 5—8 varv 0,30 ESD lindad pa
gallerkretsens spolstomme.

Spolsystemet.

Till alla spolar anvdndas 11 mm trolitulstommar av Al-
phas tillverkning. Induktansjustering sker med pulverkarnor.

Signalkretsen.
Band L, Ly Ly
1. 34— 58 Mc/s 35 v 0,20 ESD 8v lv
tatlindad 0.20 ESD 0,20 ESD
2. 57— 96 » 22 v 0,25 ESD Sy 1v
titlindad 0,25 ESD 0,25 ESD
3. 90—-146 > 12 v 0,30 ESD 4v 25y
trddtjockleks 0.30 ESD 0,25 ESD
mellanrum
4 140221 = 8,5 v 0,50 ESD 3v 2v
tridtjockleks 0,30 ESD 0,30 ESD
mellanrum
5. 20,0304 » 4,5 v 0,50 ESD 3v 2v
tradtjockleks 0,30 ESD 0,30 ESD
mellanrum
Oscillatorkretsen.
Band L, Ly
i 30 v 0,20 ESD 7,5 v 0,20 ESD
tatlindad
2 17 v 0,30 ESD 8 v 0,20 ESD
titlindad 2
3. 10 v 0,30 ESD 5 v 0,20 ESD
)  tradtjockl. mellanrum
4. 6-v 0,50 ESD 5 v 020 ESD
s tradtjockl. mellanrum
% g 4 v 0,50 ESD 6 v 0,20 ESD

tradtjockl. mellanrum

Lindning L, for band 1 och 2 ir lindad pa ett lager tunt
papper utanpd L, vid nedre éndan (jordsidan). L, for de
ovriga banden lindas som foljetrad vid jordsidan. L, for
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alla band titlindad ca 2 mm nedanfér huvudlindningen.
Lindningen L; for band 1, 2 och 3 ér lindad pa ett lager
tunt papper utanpa L, vid nedre dndan och med motsatt
lindningsrikining mot L,. Den 6vre dndan av L; skall pa
dessa spolar ga till oscillatorns gallerkondensator, den nedre
dndan tillsammans med L,:s nederinda till jord. For band
4 och 5 lindas L; med 3 varv som foljetrdd till L, vid
nedre dndan och de aterstiende varven titlindas omedelbart
under L,. I detta fall skall ovre dndan av L; jordas och den
nedre ga till gallerkondensatorn.

Alla lindningar fixeras med trolitul 16st i toluol. De spo-
lar som skola lindas med tradtjockleks mellanrum lindas
forst med tva parallella trddar, strykas med trolitullssning
som far lorka, varefter den ena triden lindas av.

Stor omsorg méste nedliggas pa att fa god placering pa
delarna sd att forbindningarna i1 hf-kretsarna bli sd korta
som maojligt.

Da mottagaren skall provkéras dr det lampligt att borja
med lf-delen och andra detektorn. Bést d&r om man har
tillgang till en signalgenerator och matar in 1 600 kc/s pa
blandrorets g; da avstamning och avstind mellan kretsarna
kan regleras for bista ljudstyrka. Inkopplingen av aterkopp-
lingsspolen utprovas och kopplingen till gallerlindningen
varieras tills detektorn kan fés att gd mjukt ur och i sving-
ning, vilket brukar ske vid ca 15 a 30 V skdrmgaller-
spanning.

Sedan detta dr gjort kan man gripa sig an med oscil-
latorn. Svingningen kontrolleras genom att man i serie med
gallerlickan R; pd katodsidan inkopplar ett instrument
0-—1 mA. Sviingspénningen pa triodgallret bér vara mellan
6 och 10 V, dvs. instrumentet skall visa ca 0,12—0,2 mA.
Om gallerspanningen skulle avvika mycket frdn hir angivna
varden regleras detta genom att &ndra pa gallerlindningens
varvtal. Oscillatorns frekvens kan injusteras med hjilp av
en annan mottagare och ligger 1600 ke/s hégre dn den
onskade signalfrekvensen. Frekvensjusteringen sker vid lag-
frekventa éndan av varje band med pulverkdrnan och vid
héglrekventa dndan med trimkondensatorn.

Dé signalkretsen skall trimmas édr det limpligt att bérja
med Cy helt invriden och pulverkiirnan i L; helt invriden
for att ej riskera att komma pa fel sida om oscillatorfrekven-
sen. Bist gar injusteringen med hjélp av den férutnamnda
signalgeneratorn som i de flesta fall kan fa lanas av nagon
servisman. Alerkopplingslindningen Ly justeras sa att sving-
ningsgrinsen med antennen tillkkopplad erhalles vid ca 100
V pa skdrmgallret. -

Mottagarens utgéngseffekt och selektivitet dr pa detta sta-
dium ¢j overvildigande men om den utfSres omsorgsfullt
och med goda delar ér den fullt anviindbar och blir en
god grund att bygea vidare pa. (Forts.)
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En gallerspanningslikriktare

Den likriktare, som hir beskrives. ar genom sin enkelhet
synnerligen ldmplig att anvindas av nyborjaren, som tédnker
bygga ut sin station for hogre effekt, t. ex. genom att ldgga
Lll ett kraftigt slutsteg.

For att vid klass C erhalla god verkningsgrad bor galler-
forspauningen pd slutsteget vara hog. ungefdr dubbla cut-
off-spanningen. Dé det ar mycket riskabelt (t. ex. om galler-
driveffekten skulle g& ifran) att enbart utnyttja den for-
spinning som fas av gallerstrommen genom slutstegets gal-
lerlacka, méste man anvinda en ytire spanningskalla, som
ger en i forhallande till jord negaitv spinning.

En annan fordel med en sadan fast gallerforspanning ér
att man kan nyckla sindaren i ett forsteg. En god metod
for denna nyckling &r s k. gallerblockering. Hirvid kan
dven den behdvliga blockeringsspinningen erhallas frin
gallerférspanningsaggregatel.

Likriktarens koppling framgér av fig. 1. Som synes an-

—\M_Q;, ———————0 +

— =0 O
==c{
L1 L2
20000 o -
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@ ce == ca== R
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Fig. 1L

. ——— g o # Tt D

vindes etl vanligt ndtaggregals (ransformator, t. ex. den
som redan finns 1 oscillatorns likriktare. Transformator-
spanningen bor e] vara hogre an 2300 volt.

I denna koppling verkar €, som uppladdningskondensa-
tor. Spidnningen over C; blir lika med transformatorns
loppspanning, alltsd 1/2.300 vid en sek. spdnning av
22X 300 volt. Likriktarroret (80), genom vilket kondensatorn
C, laddas upp en ging for varje period, kommer att utsittas
for en backspinning, som blir 2+ 300 1/2 volt. Drosseln L,
maste ha ett stort virde, t. ex. 15 Hy, da vixelspannings-
komponenten i detta fall ar mycket hog. Kondensatorerna
C, och Cy bora vara p& minst 16 uI” vardera samt L, pé
5 Hy eller mera, beroende pa hur vil filtrerad man vill ha
likspanningen. Motstandet R, som samtidigt tjanstgor som
gallerlidcka, bor ha ett ligt virde, varvid utgdngsspanningen

K

1 2 fs

F

) A

¢ 15 le 17 18 192 3

blir stabilare. Forf. har provat kopplingen med C,=1 uI’
samt R=5000 Q och dérvid erhillit en spdnning pd 150
volt vid transformatorspanningen 2300 volt.

Denna koppling kommer att medféra en viss snedbelast-
ning av den ursprungliga likriktaren. Ar denna emellertid
forut vél filtrerad, medfor hdr ovan beskrivna koppling ej
nagon markbar okning av brumspanningen.

Stig M. Eriksson, SM5P]

Begreppet dB

Decibel (dB) ar en logaritmisk delenhet, en tiondel av
enheten Bel. En ljudstyrkedndring av 1 Bel motsvarar en
effektokning av 10 ggr.!

Inom radiotekniken anvéndes dB néstan uteslutande for
att angiva spinningsforstarkning eller spinningsddmpning,
dvs. forhallandet mellan de jémforda spinningarna. Er-
halles ett spanningsforhéllande ¥, /V; lika med eller mindre
an 10, t. ex. 3.5, kan man med hjélp av nedanstdende no-
mogram overfora detta till dB. G& in vid K och avlds vid
dB. Resultatet blir 10,9 dB. Ar den inmatade spanningen
mindre dn den ultagna, sdges forstirkningen vara 10,9 dB.
Ar den inmatade spinningen storre, dr de tfrdga om en
ddmpning av 10,9 dB.

Ur nomogrammet fa vi direkt féljande dB-védrden:

V,/Vs (K) dB
2 6,0

3 9,5

4 12,1

5 14,0

6 15,5

7 16,9

8 18,1

0 19,1

10 20,0

Adderas dB-talen for K=2 och K=3 erhilles 6+ 9,5=
=15,5, vilket visar sig vara samma dB-tal som erhalles
for K=6=2X3.

Av ovanstdende framgdr att ett spanningsférhallande
V/V, som idr t. ex. 30 motsvarar 29,5 dB, ty 30=10<X3
och dB-talet for K=10 ar 20 och for K=3 ir 9,5. Sum-
man blir 29,5 dB.

! Forvixla inte effektokning med spianningsokning. En effektokning
av 10 ggr motsvarar en spinningsokning av) 10 2 3.2 ger.

o r SO P e T, | A ]
1 ¥ T T L\l

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
d8
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Ytterligare ndgra exempel:

Spéanningsforhéllande
Vi/Vs dB
300=103<10X3 20+20+ 9,5=49,5
3 000=103<10X10X3 20+20+20+ 9,5=69,5
70=10X7 20+16,9=36,9
70 000=10X10X10X10X7 (4X20) +16,9=96,9
35000=10X10X10X10X3.,5 (4X20) +10,9=90,9

Vid overging frén dB till spdnningsforhéllande ar till-
vigagingssittet det omvinda. Ex. Vilket spdnningsforhal-
lande motsvarar 14 dB? I nomogrammet avldsa vi direkt
Vy/Vs=5. D& det ddremot giller att taga reda pa spin-
ningsforhdllandet vid dB-tal stérre an 20, t. ex. 34 dB,
gar man tillviga pa féljande sétt:

Undersok hur manga hela génger 20 gir i 34. Uppsok
K-talet som motsvarar resten (14 dB) i nomogrammet.
Detta blir 5,0. Decimalkommat flyttas sedan lika manga
steg &t hoger som det antal hela ganger 20 gick i 34, dvs.
i detta fall ett steg. Resultatet blir siledes V,/V,=50.

For 87 dB forfares salunda: 87=(4X20)+7. 7 dB
motsvarar V,/V,=2.25 och siledes ir 87 dB=2,25 10X
X10X10X10=22 500.

I praktiken kan problemet lyda pa foljande sitt: Hur
minga dB f6rstirkning erhdlles med tvd kaskadkopplade
forstiarkarror da det ena forstirker 27 och det andra 65
ggr? Berikningen kan ske pa tva olika satt:

a) Totala férstirkningen blir 27X65=1755=10X
X10X10X1,755. Enl. nomogrammet blir detta (3<20) =
-+4,9=64,9 dB.

b) Forsta rorets forstirkning=27=10)<2,7 motsvarar
20+8,6=28,6 dB. Andra rorets forstirkning=65=10X
X 6,5 motsvarar enligt nomogrammet 20-+16,3=36,3 dB.
Totala forstirkningen r summan av dB-talen eller 28,61
+36,3=64.9 dB, vilket stimmer med det under a) berik-
nade vardet.

S.-E. Gemming, SM50Y

Ett slutstegs verkningsgrad

Vikten av god verkningsgrad hos ett slutsteg i sindaren
behdver vil inte understrykas. Lit oss emellertid i kalla
siffror se vad ndgra procent hdgre eller ligre verknings-
grad verkligen betyder!

Kalla stegets uteffekt P,, slutrorets (-rérens) anodfsrlust

P, och »inputeny, tillfsrda likstrémseffekten, {or P;, samt
slutligen anodverkningsgraden f6r v, (/). D& ir

(100—v,)
100

Vg

Pn=106

'P""; OCh PaZPi"—Pn Pi"
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varur vi erhalla
100—u,
Po=p, . eller P,=P, - 100—1).7
Ha vi for samma ror (samma P,) verkningsgraderna vy
och v,y med uteffekterna P,, och P,, fas forhallandet

Pnl | 1UU—1gs |

B 10—y, Vg
Ar nu v, =70 % och v, =60 /¢ blir forhallandet
P, 170-40
P, 30-60
En dkning av anodverkningsgraden med 10 ¢/p okar alltsa
i det hir fallet, som far anses som fullkomligt normalt,
uteffekten med inte mindre #n 56 9/p, dvs. med mer an
halften! Ténk pa den saken, OM:s, nir ritningarna for

fredskdrran laggas pa bordet!
Jan Kuno Moller, SM6XH

=ca 1,56.

Bort 16dsalva och salmiak!

Syrahaltig 16dsalva bor bannlysas vid byggandet av mot-
tagare, sindare och annan apparatur. Syran friter namligen
sakta men sikert pa lddstillena och kryper utefter led-
ningarna varigenom déliga kontakter kunna uppstd. Knaster
och periodiska fel bli resultatet, ja i ménga fall uppsta sa
smaningom rena avbrott.

Det bista lodmedlet dr hartsfyllt lodtenn (s. k. Kester),
vid vars anviandande salva ej behover anbringas pa 16d-
stillet. Vid 16dning med vanligt tenn bér l6dstallet penslas
med i sprit 16st harts, som &r den absolut bésta »15dpastan».

Sé& komma vi till salmiaken, som tidigare girna anvints
f6r rengoring av lodkolven. Nér salmiak upphettas bildas
dngor av saltsyra och ammoniak och dessa ha i allmanhet
en forodande inverkan pi alla i apparaten ingende de-
taljer.

Det bista sattet att halla en kolv ren, dr att se till att
den e] Gverhettas. Koppla dirfor ett motstind (vil bers-
ringsskyddat!) i serie med kolven och tag dess viirde si
stort att densamma ej blir onédigt varm. Torka vid behov

av l6dspetsen med en tyglapp.
R. Stridh, SM5WZ

QSO-register

En kvill di jag satt och bliddrade i nigra gamla nummer
av »The T & R Bulletiny, RSGB:s
en trevlig idé, angiven av en engelsk amatér. Den gick ut

medlemsblad, fann jag

pa att utnyttja den nuvarande tysta perioden till att ligga
upp ett slags kortregister over alla forkrigsforbindelser si
att man, di de gyllene dagarna aterviinda, litt skulle kunna
se om man tidigare haft {orbindelse med en viss station.
Detta register skulle sedan fyllas i varje dag for att bli en
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fortlopande forteckning over samiliga uppnadda f6rbin-
delser.

Den ursprunglica idén var att bara ha ett enkelt linjerat
kort, pd vilket anropssignal och ev. dven namn och adress
skulle skrivas overst och sedan datum [or varje forbindelse
ifyllas. Resten fann man d& i loggboken for denna dag.

Detta ldt trevligt, och jag borjade genast sitta ihop eft
forslag till ett dylikt kort. Emellertid tyckte jag det var
opraktiskt att bara skriva datum for forbindelsen och sedan
nodgas sl i loggen for att {4 tag pd de Gvriga uppgifterna.
Dirfor beslot jag »lana» olika kolumner ur ARRL:s stan-
dardlogg. Det slutliga resultatet ir &tergivet har nedan. Kor-

Mottagaren | QSL
e Anm.

RAS L E R LS T B M|S

Sénd

Datum | GMT | QRG

tet ger en overskddlig bild av trafiken med den station,
kortet giller for.

Niar kortet ar fullskrivet, drager man eit rott vertikalt
streck over framsidan och fyller 1 anropssignalen pd ett
nytt kort mirkt med en réd 2:a for att ange ordnings-
foljden. Om man paginerar nagra av de ej ilyllda korten
i forviig och anviinder dessa i tur och ordning fis automa-
tiskt antalet olika stationer med vilka man haft f6rbindelse
som numret pd forsta yblanka» kort minus ett. Detta f6rut-
satter att man vid flera kort f6r samma station tager onum-
rerade sidana.

For tryckningen av ovanstiende kort fick jag betala 14
kronor f6r 2.000 st. Lador och ledkort kunna erhéllas bil-
ligt i alla pappersafférer. Sjalv har jag anskaffat en 15 cm
lada, som rymmer 60 ledkort och 600 stationskort.

Ledkorten., som givelvis mirkas med respektive ldnders
prefix, upplinjeras for hand. P4 desamma infores en alfa-
betisk fdrteckning over samtliga forbindelser med ifriga.
varande ldnder.

Registret kan naturligtvis laggas upp &ven efter andra
grunder. Ar man t. ex. mest DX-intresserad och ej brukar
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ha mer @n en forbindelse med varje station, torde det vara
biittre med ett journalliknande system med fi och stora
kort f6r varje land, &n ait, som hir angivits, ha ett kort
1or varje station.

Det ar forstds ett avsevdrt besvdr bade att ligga upp
ett dylikt register och att halla det 1 ordning men resultatet
dr val viirt arbetet.

Jan Kuno Moller, SM6XH

Harlésa har 16st bug-problemet

De halvautomatiska telegrainycklar (bug-ar), som tidi-
gare funuits att tillgd hér i landet, ha 1 stor utstrickning
varit av amerikanskt fabrikat. Nagon svensk tillverkning
har ej forekommit. Det dr dérfor elidjande att konstatera
att en till alla delar svensk bug med typbeteckningen JW
nu kommit i marknaden och salufsres av Radiolaboratoriet
i Harlgsa.

Konstruktér av bug’en dr SM7XY, Sture Jénsson, i
Vixjo. Red. har varit i tillfille att nirmare studera den-
samma och maste medge att den ger ett mycket gott in-
tryck. Foretagna prov visa, att teckengivningen #r perfekt.
De skjutbara vikterna medgiva stor variation av siandnings-
hastigheten. Trimningsméjligheterna iro talrika som pi en
storre super. Lidgger man hirtill att handstillningen r be-
kviim och att kortslutningsanordning finnes dro de viktigaste
data ndmnda.

Mekaniskt &r nyckeln ytterst stabil. Den ir byged pa
en krymplackerad basplaita av 13 mm tjock:i jirn med
dimensionerna 853<170 mm, och ir férsedd med gum-
mifdtter. Nyckeln stir darfor stadigt pd bordet. Samtliga
metalldelar utom forstds »punkterings»-fjidern #ro blank-
fornicklade.

Enligt vad forsiljaren meddelat erhélla alla SSA-med-
lemmar maximirabatten 30 9o 4 det ordinarie priset, som
dr 90 kronor.

—WL

Fér morsetréningen
Tyssna pa GIJ pa 6800—7000 kc/s. Stationen ifrdga

sinder press 1 vixlande takt frn 80 till 120, si dir finnas
goda mojligheter till morsetrining. Birvigen dr modulerad,
varfor nagon beatoscillator ej behdver anvéindas vid mot-
tagningen. Sandningstiden omfattar s& gott som hela dygnet.

R. Stridh, SM5WZ

En bra bok

For dem som &ro intresserade av att studera mottagar-
teknik kan den nyligen utkomna »Radio Receiver Design»
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av Dr K. R. Sturley livligt rekommenderas. Arbetet ifrdga,
som dr pa tvd volymer, av vilka den forsta omfattar hig-
frekvens{orstirkning jdmte likriktning (detektorer) och den
andra lagirekvensforstirkning, kraftkillor, métningar pa
mottagare, televisions- och FM-mottagare m. m.

Oss veterligt har ett s fullstindigt arbete berdrande detta
omfattande dmne ¢j tidigare varit tillgingligt 1 bokhandeln.
Férutom de mycket utforliga teoretiska berdkningarna
finnas talrika exempel berorande i praktiken forekomman-
de fall.

Bland de viktigare kapitelrubrikerna miirkas: Rértyper,
Antenner och antennkopplingsmetoder, Hogfrekvensforstark-
ning (ett flertal utforingsformer av kretsarna), Frekvens-
blandning (olika rortyper och blandningsmetoder), Oscilla-
torer i suprar, Mellanfrekvensforstarkning, Lagfrekvensfor-
stiirkare, Slutroret, Tonkontrollen, Likriktare, AVC, Stor-
ningseliminatorer ete. Vid slutet av varje kapitel finnes en
utforlig litteraturforteckning av stort virde for dem, sem
onska ytterligare fordjupa sig i dmnet.

H. Elieson, SM5W L

I korthet tran LA

Det forsta synliga beviset pd att forhallandena i Norge
borja bli normala dr att NRRL dter utgiver sin tidning
»LA — The NRRL Bulletin». Red. hade nyligen ndjet att
genom LA2B mottaga det forsta numret, daterat november
1945. Det var en riktigt pampig tidning pé ej mindre &n
20 sidor. Vi gratulera och onska NRRL en god fortsittning.

NRRL hade arsmote den 28 oktober. Darvid meddelades
att tillstind Bll sinduning snart kommer att givas betrif-
fande banden 28—28,5 och 56—60 Mc/s (LA2B).

—WL

Ett bra knep vid neutralisering’

Neutralisering av t. ex. 6L6 och liknande ror dr ofta
besvirlig pd grund av den ringa galler-anod-kapacitansen.
En glimlampa ar ej tillrdckligt kinslig som hjdlpmedel. En
vanlig likstromsvoltmeter med lampligt matomrade ger dire-
mot noggrant utslag. Koppla ifrén anodspinningen till det
ror, som skall neutraliseras, och koppla in voltmetern bak-
fram, dvs. med pluskldmman till minus och minusklémman
till den punkt, dér anodspdnningens plus normalt kopplas.
Den frin foregdende steg pamatade vixelspinningen lik-
riktas i réret och uppmiites av voltmetern, varfor man bara
har att instdlla neutraliseringskondensatorn, si att minsta
mojliga utslag erhdlles p& voltmetern.

K. 4. Lidén, SM5SL

# Nir siddan blir tilldten! — Red:s anm.
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Lokalavdelning bildad i
Stockholm

Efter forslag frin SSA:s styrelse bildades den 16 nov.
1945 »SSA:s Lokalavdelning i Stockholm». 1 denna ingd
automatiskt alla SSA-medlemmar i Stockholmstrakten och
avsikten dr att avdelningens ledning skall avlasta SSA-sty-
relsen frén sidana uppdrag, som gilla Stockholmsamatérer-
nas meeting, foredrag, kurser osv. Vid motet, som var
besbkt av ett 50-tal medlemmar, valdes en styrelse som kon-
stituerat sig enligt foljande: ordf. A. Lidén SMS5SL, v.
ordf. H. Hedstrom SM5WK., sekr. J. Higerstrand SM5PR,
skattm. L. Johansson SM50N.

SM5WL ldmnade en orientering &ver olika typer av
kristalloscillatorer, som atfoljdes av flera inldgg bl. a. he-
triffande kristalllilter i mottagare.

Vid niista meeting, som halles den 18 jan. 1946 1 Med-
borgarhuset, lilla horsalen, kl. 19.30, kommer en auktion
pa radiodelar att anordnas. Inventera Edra gommor, sikert
har Ni ndgon transformator, drossel, kondensator, nigra
ror eller spolformar, som Ni inte kommer att anviinda, men
gom ir preciz vad ndgon av de andra letar efter. Ni far
naturligtvis sjdlv bestimma lidgsta forsiljningspriset. — Om
Ni har nagot trevligt hemmagjort arbete, en motlagare,
signalgenerator, monitor, bug, métinstrument el. dyl., tag
med det och visa, tink pd alla de nya medlemmarna, som
dro tacksamma for alla tips. :

A. Lidén, SM5SL

Foreningsmeddelanden

Sekreteraren efterlyser nedanstiende medlemmar, vars
senast kdanda adresser dro:

SM5-224, Erik Stackelberg, Nasvigen 17, Nockeby;

SM6-439, Gunnar Hjort, Nya Rédstugugatan 24, Norr-
koping.

Post till dessa adressater kommer i retur som obestillbar.

V. 2. meddela snarast de nya adresserna.

%

DL7 meddelar genom SM7SP att 7:e distriktets medlem-
mar vid ett sammantrdde i Malmé den 8 november beslu-
tade om regelbundet aterkommande méten tills vidare den
forsta helgfria tisdagen i varje manad. Lokal blir restaurant
Fenix, Foreningsgatan 7, Malmd, och tidpunkten kl. 20.

#*

Ett postgirokort for inbetalning av drsavgiften (10 kr.)
medfcljer detta nummer. Skattméstaren ir tacksam om de,
som ej redan fullgjort sin skyldighet, ville begagna sig av
kortet.
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Lis igenom nedanstiende kupong. Du ska slikert finna
nigot imne, som Du bide | arbetet och p& fritiden skulle
ha nytta av att studern. Siind in kupongen redan i dag!

Spriakkurser:
Svenska :
Riittskrivning
Grundkurs i
svenska
Skiljeteckensliira
Uppsatsskrivolng
Engelska

Tyska

Franska

Ryska

Spanska

Foreningstek-
nik:
IForeningskunskap
Motes- och sam-
mantriidesteknik
Foérenings-
bokforing

Att tiinka och
diskutera
Propaganda och
medlemsvird
Talarkurs
Amatérteater

Kurser for
idrottsfollc:
Idrottsspriket

Orlentering
Idrottsbokféring

Sociala frigor,
samhillskunskap
och ekonomi:

Statskunskap
Hur rlksdagen
arbetar
Kvinnorna och
folkstyret

Hoger eller viinster
Kommunal-
kunskap
Foéreningsungdom
och kommunen
Deklaration
Iooperativa
kursen
Nationalekonomi
Nordiska frigor
Svensk social-
politik

Samhills-
orientering
Arbetslagstiftning
Hemmet och vi
Bostadsbyggandet
efter Kkriget
Konsten 1 var-
dagslivet

Eq)

.

i
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-
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kdnna det obetingade fortroendet for sin skola.

Folkhdlsans
grundfriga

Praktisk han-
delskunskap:
Praktisk rikning
Bokforing
Affirsjuridlk
Vilskrivoing
Textning
Teckning
Stenegrafi

Kurs for butiks-
anstillda
Kontoristkurs
Foresthndarekurs

Elektrisk an-
laggningsteknik :
Installatérskurser
fér C- och B-
behdrlghet
Montdrskurser
Yrkeskurser

Elektrisk ma-
skinteknik :
Maskinistkurser

Verkmistare-
kurser

Elektriska ma-
skiner och an-

Iaggningar :

Ingenjorskurser
Klektromaskin-
lirans grunder
Likstroms-
maskiner
Viixelstroms-
maskiner

Elmotorteknik
Elviirmeteknik
Eldrivna kranar
och hissar
Installations-
teknik
Villainstallation
Ljus- och belys-
ningsteknik
IDluftledningar
Elkraftstationer
och understationer

in skola 1946

ZiL

Varje stravan har ett méil. Brevskolans mal &r att vara en skola, dir
var och en, som irligt arbetar att fordjupa sina kunskaper, kan kinna
sig hemmastadd. Varje kunskapssokande ska veta, att Brevskolan utan
sidoblickar pd egen fordel endast ser till elevens basta.

Vare sig det giller grundliggande kunskaper i skolimnen och sprik,
vidareutbildning i yrket eller f6rdjupade kunskaper om samhille och
foreningsliv, sociala frdgor och ekonomi, ska Brevskolans elever kunna

Den, som vill bli mera vidrd genom att veta mera, ir vilkommen att
studera vid Brevskolan — framtidsfolkets skola.

Elmiitteknik

Teleteknik :

Ifullstiindlga ra-
dioteknikerkurser
Yrkeskurser
Radio

Musik:

Att sjunga till
gitarr eller luta

- framtidstolkets skola

STOCKHOLM 15

Séind
prospekt

over den Namu:
kurs lag Bostad :

strukit
under

BREVSKOLAN,

==



Frén
Astalic Microphone Lahoralories

ha inkommit:
Mikrofon-
kapslar
Pick up’s

Kristall-
graverdosor

Dessutom offereras pad begiiran: ljudfdrstirkareanligg-
ningar samt kompletta kristallmikrofoner,

A.-B. PHONOTEKNIK
Kungsgatan 33, Stockholm. Tel. 11 69 95 o. 6122 62.

Voltmeter

Lik- och viixelstréom 0—~240 V och 0—12 V

Typ 1412 1

AB ELTRON

Stockholm — Gdtehorg

Pris kronor 22: —

~—KONTROLLINSTRUMENT —

FICKURSTYP FOR LIK- OCH
VAXELSTROM

LEVERANSKLARA

EMV 6/120V, 12/240V
Kronor 22: — krutto

EMVA 15V/25 A, 30V/50 A
Kronor 23:— brutto

AKTIEBOLAGET BROMANCO

STOCKHOLM — ARSENALSGATAN 4
\ Tel. 101135 . 206659 /

E3§ RADIO-

TRANSFORMATORER

DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG
TRANSFORMATORFABRIK - TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351672




