UR INNEHALLET:

Mot hogre frekvenser

- -

%

Loran — ett nyit méarkligt
radiotekniskt naviga-
tionshjdlpmedel
Av civilingenjér, fil. kand.
Bengt Svedberg

Ekvivalenta scheman for
motkopplade {6r-
starkarsteg

e - s ma

Av ingenjér John Schréder

»Miniskopet»

Beskrivning av ett intressant
miniatyrinstrument: en oscillo-
graf med yttermatien 200150
%50 mm.

7-rors super

) w Av Ragnar Henriksson

Konstruktionsbeskiivning av en
hemmatillverkad mellanfre-

kvenstransformator med varia-
bel bandbredd

Mellanirekvenstransformator {6r variabel bandbredd
Se konstruktionsbeskiivning sid. 267




Yiskiktsmotstand — en ALPHl produki

som garanterar driftsiikerhet

Alphas ytskiktsmotstdnd kinnetecknas i
synnerligen hog grad av ldg sjilvinduktion
och liten egenkapacitet. Overallt inom radio-
och telefontekniken, dir elmotstind med
konstanta virden fordras, dr det ritta valet
Alpha ytskiktsmotstdnd, som garanterar
apparaternas driftsikerhet.

Ytskiktet bestar av ett kristalliniskt, absolut
homogent grafitekikt, som utan nigra som
helst bindemedel inbrénts pid en porslins-
kdrna. Denna uppbyggnad av ytskiktet gor.
att motstinden bli brusfattiga. -

Alphas ytskiktsmotstdnd dro forsedda med
indhylsor och skyddade mot yttre &verkan
genom ett speciallack. Prospekt med utfor-
liga uppgifter sinda vi girna pd begiran.
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Bilden visar en vilrustad
serviceverkstad.  Instru-
menlen som hér anvindas
dro fran vinster: Philips
rorvollmeter GM 4150,
longenerator GM 2305,
signalgeneralor GM 2882,
frekvensmodulator  GM
2881 och kalodstrdleoscil-
lograf GM 3152. Framfor
frekvensmodulatorn uni-
versalmi!bryggan Philo-
scop, GM 4140.

Gor Eder serviceverkstad
till en sdker inkomstkalia

Det &r bevisligen fel att betrakta servicearbelet som ndgot “nédviin-

digt ont”, som ett lids., arbcts. och kostnad:krdvande pahiing pa radio-
forsidljningen. Visserligen stilla de komplicerade mottagarna av i dag
stora krav pd servicemannens kompetens och pa instrumentutruost-
ningen. Men just ddrfor har den, som ir vl rustad i dessa avseenden,
trumf pa hand! En god serviceavdelnings snabba och effektiva arbete
skapar hand i hand med forsiljningen det fértroende, ps vilket kom.
mande affirer grundas. Detta fortroende kan icke direkt viirderas i
kalla siffror, men det representerar pa lang sikt en betydande tillgéng
och gor serviceavdelningen till en siiker inkomstkiilla. Rusta upp Eder
serviceverkstad — tala redan i dag med Philips specialister pa

serviceinstrument!

SVEHSKR AB PHILIPS &5 MATINSTRUMENTAVDELNINGEN  STOCKHOLM 6.
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Mot hogre frekvenser

»Nir pa 1880-talet Thomas Edison satte igang den forsta
anviindbara kraftstationen anviinde han sig av liksirom, dvs.
en strom med frekvensen 0. Detta var i och for sig elt
stort framsteg inom tekniken, men likstromssystemet hade
likvill sin begriinsning med hénsyn till rdckvidd och anpass-
ningsduglighet.» Sa inleder en svagstromstekniker W C
White en artikel i »Proceeding of the Institution of Radio
Engineers»'. Vi aterger i det f6ljande kontentan av inne-
ballet i denna artikel, i vilken forf. anligger en hel del
tinkvdrda synpunkter pa utvecklingen pa det radiotekniska
omrédet.

Uppkomsten av vaxelstromssystem med till en borjan sa
lag frekvens som 25 p/s innebar en pataglig forbattring i
clika avseenden och hdjning av frekvensen till 50 p/s (60
p/s 1 USA) medférde yiterligare fordelar dgnade att ut-
vidga elekiroteknikernas arbetsfilt.

Samtidigt sysselsatte sig andra elektrotekniker med Gver-
féring av tonfrekventa strommar med frekvenser fran nagra
hundra perioder upp till nagra tusen p/s: det var dessa
tekniker som lade grunden till vira dagars virldsomspén-
nande telefonnat.

Sedan kom radion. Radioleknikerna borjade sina expe-
riment (fransett Herlz som arbetade med mikrovagor!)
med frekvenser mellan nagra tiotal upp till nigra hundra-
tusen p/s. De lyckades etablera ldngviga forbindelser pa
dessa frekvenser men maste arbeta med otympliga genera-
torer och enorma antennsystem.

Sa kom rundradion. Den flyttade upp till frekvenser #nda
upp till omkring 1 miljon p/s. Utvecklingen gick vidare,
standigt mot allt hogre frekvenser. Amatorerna upptickle
de korta viagornas méojligheter: nu var man uppe i frekven-
ser omkring 10 miljoner p/s, och for radiotekniken Gpp-

" WHITE, W C: There is Always Room at the Top. Proc. TRE 34

rades nya arbetsfilt och nya kommunikalionsméjligheter
klarlades.

Television och FM-rundradio har tvingat radioteknikerna
att =oka sig fram mot dnnu hogre frekvenser; man arbetar
med frekvenser omkring hundra miljoner p/s, men farg-
televisionen, som skymtar vid horisonten. kraver dnnu bre-
dare [rekvensband och {orutsitter att sandning sker pa
dnnu hogre frekvenser.

Aven genom tillkomsten av det nya modulationssystemet
impulsmodulation, som gor det mojligt att sianda flera
rundradioprogram &Gver samma barvag och som mojliggor
radioreldsystem over langdislans, tvingas radioteknikerna
att alltmer sysselsiitta sig med sirommar av allt hogre fre-
kvens. Impulsmodulation kan nédmligen tillimpas och dess
mojligheter fullt utnyttjas forst om man forligger bar-
frekvensen inom mikrovagsgebitet.

Och nu efter det andra vérldskrigets slut erfar man att
vetenskapsmin och ingenjorer avancerat d@nnu négra steg
upp pa frekvensskalan. I vissa ekoradioanldggningar arbe-
tar man namligen numera med frekvenser omkring nagra
miljarder p/s. Mikromikrovagsgebitet!

Mot hogre frekvenser dr utvecklingstendensen. Och for
varje steg uppat pd frekvensskalan har elekiroteknikernas
verksamhetsomrade utvidgats; nya mojligheter har oppnats
for dem, nya industrier har vuxit fram, nya produkter har
sett dagens ljus. Sett mot bakgrunden hirav har man, anser
White, anledning anta att det sista steget uppat pa frekvens-
skalan mot mikro-mikrovigsgebitet skall skapa nya intres-
santa mojligheter for vira dagars tekniker och affirsmén
att forbdttra vara livsvillkor och oka var komfort 1 det
dagliga livet. Kanske kommer det att uppstd helt nya in-
dustrier om vilka vi dnnu ingenting kinner till. Har vinkar

stora mojligheter for framsynta mén!

(1946) nr 6 <. 326. Sch
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|
POPULAR RADIOS HANDBOCKER
aro Uull ovirderlig hjilp for sivial amatoren och 2. — Pris per ex. kr. 1:50 4+ oms,
som den forsigkommne. WNagra aktuella bocker (For prenumeranter kr. 0:80 -+ oms. Mo-
ur serien: Kortvigsmottagning -~  Radio- dern televisionsteknik dock kr. 1:50 for alla.)
teknisk handbok, del 1 och 2 — Radio- Rekvirera i dag frin Nordisk Rotogravyr, Box \
lexikon -— Modern televisionsteknik, del 1 3221, Stockholm 3.
253

POPULAR RADIO



Principen for Loran ar (figur 1 och 2):

1) fran et par landbaserade séindarstationer pi ett avstind
fran varandra ungefir som Stockholm—Gateborg utsiin-
das kontinuerligt en serie av korta impulser. Den ena av
dessa stationer kallas huvudstation (Master station) och
den andra understation (Slave station),

2) dessa signaler mottagas ombord pé fariyget eller flygpla-
net medelst en mottagare, vars speciella kretsar omvandla
signalerna i limplig form,

3) pd en speciell indikalor males tidsdifferensen mellan de
tvd impulsernas ankomst,

4) denna tidsdifferens omvandlas medelst Loran-tabeller och
-kartor i en Loran-positionslinje.

Med ett par Loran-sindare erhélles salunda endast ett
system av dylika positionslinjer, figur 2, vilka utgéra orten
for konstant tidsdifferens mellan ankomsten av impulserna
fran huvud- och understationerna. For att erhalla en posi-
tionsbestdmning erfordras tydligen tvd eller flera dylika
Loran-positionslinjer erhéllna genom tvéa eller flera stations-
par. Eller ocksd kan navigatoren skira en Loran-linje med
en baring erhallen pa visuell vig.

Metoden for uppmdtning av tidsdifferensen mellan impul-
serna.

Den limpligaste storleken hos de impulser, som utskickas
fran sindarna, har med hénsyn till avldsningsnoggrannheten
befunnits vara omkring 40 mikrosekunder.

Hela principen med nppmitning av tidsdifferensen mel-
lan de frdn de tva olika sindarna ankommande impulserna
kan jimforas med mitning medelst skjutmatt eller mikro-
meterskruv. Man staller forst in skjutmattet genom att for-
skjuta den rorliga delen gentemot den fasta tills skjuiméttets
métarmar sd exakt som mojligt omfatta det sokta avstdndet.
Denna operation motsvaras vid Loran-navigering av att de
tvd inkommande, med en viss tidsdifferens frn varandra
skilda impulserna bringas att s& exakt som mojligl tdcka
varandra genom att tva tidslinjer, pa var och en av vilka
en av impulserna befinner sig, f6rskjutas i forhallande till
varandra. Impulsernas bredd av 40 mikrosekunder medger
att denna instillning kan ske med en noggrannhet av nigon
mikrosekund. Nista steg vid miningen bestar i det jam-
férda fallet 1 att man avldser skjutmattets instillning s
noggrant som mdjligt. dvs. observerar en rorlig skalas in-
stdllning i forhallande till en fast. Denna avldsning kan ske
genom att man forst avldser antalet hela storre enheter samt
dérefter, med hjalp av ett mikroskop, forstorar upp ett litet
omréde inom den del av skalan dar nollpunkten till den rér-
liga skalan befinner sig. Tack vare denna uppférstoring
kan en avlasning ske ldngt noggrannare eller i kanske
hundra- och tusendelar av de storre enheterna.

POPULAR RADIO
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Fig. 3. De viktigaste linjerna av en Loran-karta. Avldsningen sker
vanligen si woggrant som till 1/200 av avstindet mellan linjerna
i figuren, I verkligheten ligga linjerna. titare och dro aumrerade
direkt i de enheter som indikeras av mottagningsapparaturen. Dessa
Loran-sdndare lings USA:s Atlantkust ticka en stor del av vistra
Atlanten.

Och samma slags operation som vid avldsningen av skjut-
méttets instilining utfores vid den senare fasen av bestdm-
ningen av Loran-tidsdifferensen. Sedan den rorliga tids-
skalan pa kalodstraleindikatorn forskjutits i forhéllande till
den fasta tills de tvd olika impulserna bringats atl samman-
falla, giller det ait avlisa denna tidsdifferens si noggrant
som mojligt, Hirvid dro de tvenne gentemot varandra for-

~Trasr palssd

+

- e
T

Fig. 4. En del av ett ytomrade betjdnat av ry‘-mdv§.gs~.:_mkroniscm_d

Loran over Europa. I detta system, vilket anvindes av Royal Air

Force [br blindbombuing under det europeiska krigets sista mdnader,

utgora medelfelen omkring en tolvtedel av avstandet mellaa linjerna
pd figuren.
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Fig. 6.

En uppfattning om dessa linjers uppgift far man av jam-
forelsen med ett stoppurs urtavla, varvid den 6vre linjen
motsvarar de forsta 30 och den undre de sista 30 sekun-
derna, samt cirka 1/10 sekund forloras medan sirélen hop-
par over frdn den ena linjen till den andra.

For att kunna mata tidsdifferensen mellan de tvd inkom-
mande impulserna géller det forst att {4 dessa pa ritt plats
lings indikatorns tidslinje, det vill siga inom »stoppurets»
ma.omrdde. Med hansyn till det stora tidsintervall pé
40 000 mikrosekunder, som »stoppurety omfattar, samt med
hinsyn till den givna impulsfrekvensen &r det nodvindigt
att dtminstone en av impulserna alltid kommer in pé& skir-
men. For att f& bdda impulserna att falla inom mitomradet
och harvid huvadimpulsen pa den 6vre och biimpulsen pa
den ldgre tidslinjen finnes anordning for att »sakta» eller
»forta» stoppuret under kortare tid — det vill sdga att
dndra pa kristalloscillatorns frekvens yitterst litet under koi-

Fig. 7.

{PULSES SUPERIMPOSED)

Fig. 8. Fig. 9.

Tig. 6. Tidslinjen i full skala med de sektioner som sedan skola
uppforstoras upphojda i form av piedestaler samt med de bdda
impulsema placerade pd dessa.

Fig. 7. Nir tidslinjen synes i full skala framtrida endast 500-mikro-
sekundsmarkeringarna. P4 bilden kan man i detta fall avldsa en
tidsdifferens mellan piedestalerna av 6>X500 mikrosekunder.
Fig. 8. Bestimningen av tidsdifferensen mellan de bida impulsernas
ankomst sker i tvd steg: Forst bringas genom forskjutning av den
undre skalan i forhéllaade till den dvre de bdda 40 mikrosekunder
breda impulserna att Gverlagras sd exakt som mojligt, varefter denna
forskjutning mellan de bada skalorna mites.

Fig. 9. Nar tidsliajen dr uppforstorad, ser mavigatoren markerings-
streck av tvd olika storlekar — de langre 50-mikrosekunds- och de
kortare 10-mikrosekundsstrecken. Forskjutningea mellaa skalorna kan
i detta fall uppmitas till 24+6/10 10-mikrosekundsstreck eller 26
mikrosekunder.

tare tid, varigenom »tidsskalan» kommer att forskjutas at
ena eller andra sidan.

Nir impulserna forst ha tagits in pa skdrmen och hu-
vudimpulsen genom péverkning av kippfrekvensen ytterst
litet har flyttats till den ovre linjens vénstra sida — varvid

ASlA

s ;
¥

V/,/,//’ /
/

AMERICA

SOUTH ATLANTIC OCEAN

Fig. 10. Den skuggade yten visar var Loran kan anvindas for navigering under natten, Under dagea dr det betjinta ytomrddet endast
fjirdedelen sd stort (eal. data 15 aug. 1945).
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Fran kvasistationara svangningskretsar till
végledare och hdlrumsresonatorer

Av civilingeniér U Ingérd

5. Vanliga vagtyper och svangningar.
a) Vagledare och resonatorer med rektangulart tvarsnitt.

Exempel p& vanliga vigtyper i en végledare med rek-
tangulart tvdrsnitt aterges 1 fig. 17. Filtkomponenterna va-
riera sinusformat i x- och y-led, och sifferindex ¢ och m
beteckna antalet halva perioder i dessa riktningar av den
clektriska faltstyrkan. Index O betyder, att faltet dr konstant
i motsvarande riktning. Observeras bor att indiceringen
beror pd hur axlarna orienteras, och diriér varierar den
i olika framstallningar; exempelvis méaste en H,,-vig be-
tecknas H;, om axlarna vridas 90 grader. I fig, 17 skall
v-axeln siledes vara riktad uppat for H,,-vdgen, om indi-
ceringen skall galla.

Grénsfrekvenserna for de allmédnna végtyperna Ej,, och
H,,, iro

&5 Al FENE S 2
AR
2 X ! \ ¥o /
E- och H-vigor med samma beteckning ha siledes samma
grinsfrekvens 1 den rektanguldra vigledaren.

{jﬂ) km=

Ett ndrmare
studium av végtyperna visar emellertid, att alla kombina-

X
Non-conaucting 1

interior -«

Conducting
wall-~

— Electric
intensily

----Magnetic
intensity

(c) TE,; (H,) wave in rectongular
quide
Fig,
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Nigra av de enklaste vagiyperna i en rektangulir vigledare

tioner av [ och m ej motsvara fysikaliskt realiserbara vagor.
Exempelvis existera ej Egq, Egy och Ey,. Detta forhillande
bor beaktas, s att man inte ohammat insitter alla tankbara
vdrden [ och m i uttryck {or grans- och resonansfrekvenser.
Nagra mojliga typer och deras grinsfrekvenser och vig-
lingder vid kvadratisk vdgledarsektion aro:

Vigtyp Gransfrekvens p/s Gransvglingd cm
Ho,l 1,50 10'°/y, 2,00 y,
H,; och E,, 2,12 10*°/y, 1,41 y,
o 3,00 1010 /y, 1,00 5,
Hys och E,, 3,35 101° /y, 0,89 v,

dar y, ar kvadratens sida i cm.

I avsnitt 3 visades hur resonanssviingningarna i en reso-
nator kunde betraktas som stdende végor i motsvarande
vagledare, och hirav hirleddes ldtt uttrycket (13) for reso-
natorns egenfrekvenser?,

VTR 2T

Som ett exempel visar fig. 18 hur Hy-viigen ger resonator-

I

Zp

/(,m.n ¥ (23)

L1 ekv. (13) skall std Z, i st L. y,.
H
kg
|

Top

It

Side View

Side
P O Bk AT N0 (N W §

1
| T2 L% i S 5A

t
L

Electric intensity -2

- ---Magnetic intensity -

Top View
(b) TEo, (or Ho, 1) wave inrectangular
quide

~——Electric
intensity

- -=-Magnetic
intensity

(d) TM,,, (or E,,) wove in rectangular
guide
(Clu och Barrow, Proc. LR.E.}.
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Svingningen H, 4, i den rektanguldra hélrumsresonatorn
har faltkomponenterna

E.=2B yowu sin (—~y)=m (i' z) ook
Yo

7 Z,

g

Yo

H.=—]2B cos (——y)xm ) ot

)e]wt

Hy=j23(¥> sin (i?y) cos ( -
Zy | \ Yo

%y
dar gz

l// —fo*= z

insatts. Ultrycket for f erhalles frdn (23) om man sitter
n=1. Totala forlusterna far man genom integration av p
over hela metallytan.

/ H,2d0 = 2']0]0[

Zu Xo Xo Yo

+ff[<H It () 2] oz ff[(H

+(H.) n*l. udxdy}

z ) ”12] X :Dd:ydz+

Insittas uttrycken

(H,) ,,—=2B cos (lg

Yo

(H,), —2B( )i11(1y)cos(nz)
2y Yo 29 |
erhalles

870 and LYo,
me d0=4B (2 Z(“

Den totala elektromagnetiska energien i resonatorn bestam-

)+ (14 ) |

mes av volymintegralen

X0 Yo Zo

H,2dv= [/ [1(H,)
e UL

vilken blir

w24 (H,) 2 dudydz

fHydv=4B? ’Z’Zyo" (yo2+2%)
och sdledes

H2d0 2
Hy2dv  x,

6 = —:},03 _+_ ZOR
Yoz (30 +20%)

Enligt (22) erhédlles ddampningsfaktorn och godheten wur
a~—i ¥o® +2,° J
Q ¥Yozo (¥o” +20°)
For en konstant frekvens, dvs. 1/y,*-+1/z,>=konst., far
man minimum av ¢ for y,=z,.

i
=1,92-10-5)/2 {fo“J“

POPULAR RADIO

2 4x
+ A

6min == % Yo

Bt = 0"1;:3,84 -10-°y/2. (xlo+«y2:)

Fér kuben blir /'.:]/ixo och Q=7,3110° }/;0
Induktansen beriknas enligt definition (b). Den totala
strom, som flyter fram i resonatorviggarna, kan uttryckas

som
Yo

/..2ley) _Ddy—-Qf (Hz) y=ydz

1 Yu e

2

I—j8B

vilket inses av fig. 20. Enligt (a) 1 tredje avsnittet blir

induktansen
po—m————— >—-—-—-xlp--;
i [p—— PO il
i H)
! { il »#=0
EARRL s~ 1 vhanfor
i L { , I Jedarer?
|
i 1|
[ e P e il W i
== S — ]
SRR R

Fig. 20. Berikaing av den totala strommen enl, st(ls:i.

L=— v )L Xy
0 &
y( 2o i Yo!
Med (E,),,=2Bwwy,/n och V=

(a) i tredje avsnittet kapacitansen

(E,) %, erhalles enligt

Lo -z . L

C=Z & "Y;Tozzcstat,
dvs. fjardedelen av den statiska kapacitansen mellan reso-
natorns andytor.

Parallellmotstdndet R, later sig nu berdkna enligt (b)
och resultatet blir

%2 (¥o> 1 2,°)

¥oZo (Y02 +25%) + 22, (0® +2,°)
Speciellt for kuben erhélles

R,=2,48 - 10%)/x,

R,=6,24-10%)/1

For fullstindighets skull medtages dven det ekvivalenta
seriemotstdndet Ry, som berdknas till

l
R, —232
Yo +Zu n

! Langder ;m.
Forts. pa sid. 271.
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Hiarav fis
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in 1__+:_ 7 a
IR @
A e
i G

Denna ekv. ger omedelbart det ekvivalenta schemat i fig.
2. Som framgir av denna fig. kan ett spinningsmotkopp-
lat forstarkarsteg sett frdn anodsidan uppfattas som en
vaxelstromsgenerator med emk:en

14
i

V;
s
och inre motstindet

5

14 ua

Vid spéanningsmotkopplade forstidrkarsteg kan man taga .

ut motkopplingsspénningen a¥,, Gver en hogohmig spén-
ningsdelare placerad 6ver anodmotstandet enligt fig. 2 a.
o blir i detta fall
Ts
ritry

Man kan ocksd lita foregéiende stegs utgangsimpedans Z,/,
parallellkopplad med forstarkarstegets galler-katodimpedans,
ntgora ena linken r, 1 en spanningsdelare, vars andra ldnk,
7y, ulgores av en resistans, inkopplad mellan galler och anod
pa forstarkarsteget (jmfr fig. 2 b). Forutsatt att F=V,,/V
i det motkopplade forstarkarsteget &r =1 och dessutom
ry =>r, dr dven i detta fall

Anodkopplat forstarkarsteg.

Ett intressant specialfall av det spanningsmotkopplade f51-
starkarsteget, som latit tala mycket om sig under senare &r,
ar eft forstarkarsteg enligt fig. 3, i vilket a=1, dvs. r;=0
och r,=o00. Delta forstarkarsteg, som gér under bendm-
ningen anodkopplat! férstirkarsteg far ett ekvivalent schema
enligt fig. 2, om man ddr sitter a=1. I fig. 3 visas eti
sddant schema. Ett katodkopplat forstirkarsteg kan tyd-
ligen uppfattas — sett frAn anodsidan — som en stromkilla
med emk:en

o
LT
och inre motstandet
R;
Tu
For spanningsforstirkningen F'=V,,/V;, 1as latt ur fig. 3

1

—— Z
o S .

R,
1+‘u+Z“

F (3)

Denna ekv. kan aven skrivas

Y Anod-, galler- och katodkopplade forstirkarsteg. Populir Radio 18
(1946) nr 7 s 167.

z

Al e Conl S
o RifZa(|#,u.)

Fig. 3. Spanniagsmotkopplat forstirkarsteg med ¢=1 (eaodkopplat fOrstirkarsteg) jamte
dess ekvivalenta schema.
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“Miniskopet”

I nedanstiiende artikel beskrives eft intressant
brittiskt instrument, en oscillograf i extremt mi-
niatyrutforande. Instrumentet, som demonstrera-
des pi den engelska instrumentutstiillningen pd
Tekniska Museet i viiras, ger en antydan om en
av de nya ntvecklingstendenserna pi instrument-
omridet: miniatyrinstrumenten.

Anvindning av oscilloskop forsviras eller férhindras
ménga gdnger av instrumentets storlek och tyngd eller av
att erforderliga spinningar saknas vid servisplatsen. Sar-
skilt forekomma dessa svdrigheter under modern krigforing,
da behov av ett oscilloskop ofta foreligger vid sadana tringa
platser som radiostationer i flygplan, pa batar och bussar
eller 1 falt.

»The General Electric Company Limited of England» har
konstruerat ett oscilloskop 1 miniatyr, »the Miniscop», 1
vilket ovannamnda svarigheter overvunnits genom kombi-
och
ringa viki. Det dr ett komplett instrument med de unge-
farliga matten 2003<150<50 mm och viklen 23/4 kg.
Det innehaller et kraftforsorjningsaggregat, som endera

nation av stor anvandbarhet och sma dimensioner

drives frin en véxelspdnningskilla eller fran en ackumu-
lator, ett kippsvingningsaggregat, en f[orstirkare och en
attenuator forutom diverse andra detaljer.

Nedan éaterfinnes en mera detaljerad beskrivning i an-
slutning till fig. 2

(a) Kraftaggregatet. Genom lamplig instillning av driv-

spanningsomkopplaren kan instrumentet matas antingen

{ran en ackumulator eller frn ett vaxelstromsnat med nor-

mal frekvens. 1 forra fallet anvéndes en vibrator. Mini-
skopet tager totalt en effekt av omkring 15 watt.

Tva metallikriktare ingd i en spanningsférdubblarkopp-
ling, vilken forser katodstrileroret, tidsaxelaggregatet och
forstarkaren med erforderliga spédnningar. Ena sidan av
den signal, som skall undersokas, foretrddesvis den sida,
som dr jordad eller saknar vixelspanning i forhéllande till
jord, anslutes till negativa eller positiva sidan av kraft-
aggregalet beroende p& om forstirkaren skall anviindas eller
ej. Omkastaren »Sw» ansluter den jordade klamman »E»

till lamplig punkt.

Fig. 1. »Miniskopet» isirraget.
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(b) Katodstraleroret. De vanliga regleringsanordningarna
for intensitet och focusering &terfinnas i schemat med be-
teckningarna »B» resp. »F». Ylire spanningar kunna till-
foras rorets galler over klimman »Mod: in», varmed mo-
dulation av elektronstralen erhalles.

Direkt anslutning till avlankningsplaltorna sker over klam.
morna »X» och »Y». Ingéngskapacitansen ar ungefdr 20
pF och ingéngsresistansen ca 3,3 megohm.

(c) Tidsaxelaggregatet. Den linedra lidsaxeln pa katod-
stralercret dstadkommes med tillhjélp av en gastriod. Fre-
kvensomrade 25—25 000 p/s.

Grovinstallning sker med omkopplaren »Ve» och finin-
stallning med tillhjélp av potentiometern »Vi». Stilles om-
kopplaren »Ve» i lage »off» frigoras X-plattorna fran tids-
axelaggregatet, sa alt en spianning kan tillféras X-plattorna
over klimman »X>».

Kippsvangningens amplitud regleras med potentiometern
»5». Synkroniseringsspinning tillfores gastrioden ver klam-
man »Sync. in». Den kan dven tagas ut frin den spin-
ning, som skall undersokas, over klimman »Signal freq.
out». Allernativt kan den kopplas in éver klamman »Mains
freq. out».

I senare modeller av miniskopet anvindes elt speciellt
tidsaxelaggregat med en ovre gerdnsfrekvens av ca 100 kp/s.

(d) Signalforstirkare och attenuator. Som forstavkarrir
anvindes en pentod V,, vars forstarkning kontinuerligt kan
varieras med tillhjdlp av polentiometern »G». Max. for-
stirkning ca 400 ggr. Rak frekveuskurva fran 50 till 15 000
p/s. Ingangskapacitansen dr omkring 15 pF och ingings-
resistansen ca 1 megohm.

Eftersom det ofta hinder, att amplituden hos den signal,

som skall undersokas. ger for stor avlinkning, finnes méj-

Mainis Freg Out

L.
)

Sync.in
>

lighet att reducera den inkommande spanningen med till-
hjilp av attenuatorn »A», vilken ar kontinuerligt reglerbar.
Ingéngskapaciteten ir ca 30 pF och ingéngsresistansen om-
kring 1 megohm.

Omkastaren »Sw» har till uppgift att koppla utgangen
pa endera forstirkaren eller attenuatorn till klamman »Sign.
outy. Darifran kan overkoppling goras till Y-klimman.

Da savil inging som ulging pd forstirkaren dro dtkom.
liga, kunna bada anvindas separat utan férbindelse med
den ovriga delen av miniskopet.

Konstruktion.

Fig. 1 och vinjeitbilden visa uppbyggnaden av minisko-
pet. Nagra av konstruktionsdetaljerna #ro numrerade en-
ligt foljande:

1. Nattransformator.

2. Metaliikriklarna MR och MR2.

3. Spinningsfordubblings- och glittningskondensatorer.

4, Hoglegerad skdrm for katodsirdlercret. Forhindra

fraimmande {dlt att piverka elektronstrilen.
5. Kondensatorer for kippaggregatet.

6. Gastriod {or kippaggregatel.
7. Forstarkarror (pentoden V).
8. 8-polig sockel.

9. 4-polig sackel for anslutning av vibrator.

Regleringsanordningar for rér, tidsaxelaggregat och at-
tenuaior ro monterade pa frontpanelen under skiirmen.
Har aterfinnas dven de tre ingdngsklammorna samt om-
kastaren »Sw».

Anslutningsklammor {6r avlinkningsplattorna och syn-
kroniseringsspanningen samt uttag for signalspanningen aro

Forts. pa s. 270.
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Fig, 2. Priacipschema for »miniskopet.
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Av Ragnar Henriksson

I en mera pikostad apparat bor mellanfrek-
venstransformatorerna vara variabla fir att
man skall ha mojlighet att kunna anpassa band-
bredden efter mottagningsforhillandena: stor
handbredd och dirmed god Ijudkvalitet vid lo-
kalmottagning och interferensfri mottagning vid
fjiirrmottagning, Det sistniimnda lyckas kanske
inte alltid, men man kommer ganska Iingt med
variabla mellanfrekvenstransformatorer. I en fti-
digare artikel i denna artikelserie har spolsyste-
meb till en saper beskrivits. I féreliggande arti-
kel lamnas beskrivning pd de i samma apparat
inciiende variabla mellanfrekvenstransformato-
rerna.

I modellapparaten ha anvints skdarmburkar av den typ,
som forekom for néigra ar sedan i Concertonapparater, Des-
sa burkar voro tvddelade med den undre delen fastskruvad
vid chassiet. For att skidrmburkar av ordinér typ skola kun-
na anvindas har utférandet modifierats nigot. Fig. 1 visar
transformatorn. Nagra méilt uppgivas icke, utan de fi an-
passas efier de skarmburkar, som kunna anskaffas. Ju storre
skiarmburkar desto bittre, Darfor bora de valjas si stora
som utrymmet i apparaten tilliter. De ovanndmnda bur-
karna dro 65 mm i diameter och 120 mm hdga.

I botten anbringas en rund skiva av isolit el. dylikt, som
passar i skarmburken, Tva diametrala hil om 3
borrats i langt frin kanten, att de anvinda muitrarna ga

mm ha

fria frdn skdarmburken. I mitten upptages ett 5 mm hal for
trdden, med vars hjalp spolarnas inbordes avstdnd varieras
cch darmed bandbredden. Ett par bitar jarn- eller massings-
trdd, 3 mm diameter, t. ex. rakdragen svetstrid, avkapas
nagon cenlimeter langre dn skdrmburken. Bdda dndarna
gingas, den ena ca en centimeter, den andra ndgot mer.
Dessa bada stod (fig. 1 b) fastas med den kortast gingade
inden i isolitskivan. En 6vre isolitskiva, fig. 1 ¢, utsigas.
Den skall g ldtt i skdrmburken i hela dess langd. Tva
hal borras i den i likhet med hélen i skivan a. Pi denna
ovre skiva monteras trimrarna och den ena spolen.

Trimrarna kunna géras av tunn massing- eller kopparplat
med mellanldgg av glimmer enl. fig. 2. Ev. kan 6ver denna
skiva i stallet monteras en dubbel:rimmer pd keramikplatta.
Trimrarna bora vara pd 200—300 pF max. Spolens fast-
saltning blir beroende av spoltypen. Eftersom parallellkapa-
citansen dr variabel, dr det likgiltigt om spolarna ha fast
jarnkarna eller sakna sidan.

I modellapparaten ha de tvd forsta transformatorerna
jarnkidrna. Den tredje saknar kirnor; spolarna ha lindats
pd ebonilror med kammar, For gvrigt ha korslindade spolar
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ried jdrnkdrna anvints. Lampliga dro ocksa de i foregiende
artikel omndmnda trolitulstommarna frdn Eliron. Dessa
fordra ung. 150 varv for en mellanfrekvens pd 400—470
kp/s. Korslindade spolar med jdrnkdrna béra ha samma
varvantal.

Har man en kalibrerad signalgenerator till forfogande,
ar det latt att bestamma data {ér spolarna. Spolen L, som
skall undersokas, inkopplas parallellkopplad med sin trim-
kapacitans pa ca 200 pF som avstamningskrets i en enkel
detektormottagare eller till en rorvoltmeter enl. fig. 4 och
5. Generatorn anslutes over en liten kapacitans om 10—20
pF. Signalgeneratorns frekvens varieras sakta, tills resonans
erhélles med den undersokta spolen. Vid resonans hor man
i horluren tonen frén signalgeneratorn. Ar i stillet en mA-
meter eller en rérvoltmeter inkopplad, iakitages utslaget
pé mitinsirumentet. Ar spolen ritt dimensionerad, fas reso-
nans vid eller i nérheten av mellanfrekvensen. Tonen i hor-
luren blir med endast detektorrdr ganska svag. Ytterligare
forstarkning t. ex. genom anslutning till grammofonuttaget
pd en radioapparat underlittar arbetet.

Med denna metod dr de: latt att tillverka spolar for olika

o
| =
e

L2

St

5

| pu

o
o

a

o

Fig. 1. Mellanfrekvenstransformatorns uppbyggnad.
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Fig. 2. Mellanfrekvenstrensformatorns trimkendensatorer.

véglingdsomraden och bestimma det omrade de ticka med
en given parallellkapacitans.

Till varje transformator anskaffas nu ett par rorbitar,
ung. 2 cm langa. De skola passa ganska vil pa stoden b.
En koppar- eller méassingsskiva enligt fig. 1 d, 1/2 ull 1
mm tjock, klippes ut. Diametern skall vara lika med av-
stindet mellan stéden plus ena stode:s tjocklek. Rorbitarna
tradas pa stoden, och halveirkelformiga hack filas i skivan
mitt emot varandra, i att den passar in mellan rorbitarna.
De senare I6das sedan fast vid skivan. Spara inte pa tennet!
Pa metallskivan monteras den andra spolen pd nigon centi-
meters avs.dnd fran skivan. Eftersom denna ir av metall,
dndras inte dimpningen ndmnvirt, da spolen vid reglering
forskjutes uppét.

Ett par millimeter frén skivans kant mellan de palodda
roren borras tvd hal for fastsdttning av spiralfjidrarna e.
Dessa goras av 0,25—0,30 mm pianotrdd i en drillborr
eller svarv. Lindas trdden kring en kropp om 3 mm, fjidrar

Fig. 3. Isolitskivan @ samt koppar- eller missingsskivan d i fig. 1.
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spiralen ut sig till ung. 5 mm, vilket blir lagom. Léngderna
tilllagas s, att de halla spolarna intill varandra, sedan de
fasts 1 e och d. Pa undersidan av d sittes mellan de tva
halen en bygel, i vilken regleringssnoret kan fastas.

Tilledningarna till transformatorn ordnas pd si sitt, att
fyra bitar 1 mm kopplingstrdd trddas genom hél i kanten
pa skivan a och upp genom likadant placerade hal i skivan
¢, dér de lodas vid trimrarna. Andarna pa spolen L, dragas
till en trimmer. Andarna pa L, skarvas med stark mangtra-
dig ledning, t. ex. tjock litztrdd, och lédas till mitten av
tilledningarna till den andra trimmern. Sedan aterstdr bara
att borra hal i skirmburken for att komma &t trimskruvarna
och for fastsitining.

Skall nagon transformator anvéndas till ror med galler-
anslutning i toppen, uttages anslutning till gallret antingen
genom skdrmburkens topp eller vid burkens underkant. Det
sistndmnda dr att foredraga, eftersom skarmburken d& kan
aviagas utan storre besvir. Gallerledningen bér skdrmas.
Vill man vara riktigt noga, kan trdden centreras i skdrm-
kabeln med patridda glaspirlor. De beliagg pa trimrarna,
som beroras vid trimning, bora ga till anod eller AVK. En
vanlig skruvmejsel med isolerat skaft kan da brukas vid
trimningen. Vill man minska ddmpningen pad transforma-
torn till dioden, forses den ena spolen pd mitten med ett
uttag, som fores Lill dioden. AVK-dioden kan 6ver en liten
kapacitans, 15—50 pI°, kopplas till anoden pa foregdende
mellanfrekvensror.

Av fig. 6 och 7 framga de mekaniska detaljerna for band-
breddsregleringen. Naturligivis kan denna ordnas pa andra
sitt, t. ex. kombineras med tonkontrollen. Forf. har emel-
lertid velat ha den skild fran Gvriga regleringsorgan. For
utseendets skull har ratten mast placeras pa ganska langt
avs.énd frén transformatorerna.

Fig. 7 visar, hur 6verforingen av raltens rorelse till axeln
med regleringsarmarna ordnats. P4 en kort axel for ratten
dr en 1 spiral utsdgad isolitbit, a (fig. 7), fastskruvad. Den

10-20 oF Horlur el
<—| -—-| mA-meler
—
Till L e -
sign.gen. 7 200 pF

Fig. 4. Bestimning av data for spole med hjdlp av signalgenerator
och detektormottagare.

10-20 pF
<—-I ————
s 200 pF
Till L i Tin
sign.gen. 7" rdrvoltmet.

Fig. 5. Bestimning av data {or spole med hjilp av signalgenerator
och rorvoltmeter.
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. Felsikning pa platsen

s

Avo-generatorn och Avo-Minorn
ger snabb och sdker service

2 illsammans utgdr dessa tvd AVO-instrument Den miter likstrém, lik- och vixelspinning samt
den idealiska utrustningen for en radioservice~ resistans, Den har sammanlagt 22 mitomriden.

man. AVO-generatorn, som ir en liten birbar
signalgenerator, limnar sivil hog- som
lagfrekvens. Med dess hjilp matar man in signal-
spinning steg for steg och gir silunda igenom
hela mottagaren systematiskt, Felet lokaliseras pa
stillet och mottagaren behdver ej transporteras
till verkstaden. AVO-generatorns hégfrekvens-
band stricker sig kontinuerligt frin 95 kp/s till
8o Mp/s. Signalspinningen kan moduleras till
30 °v med en frekvens av 4c0 p/s.

AVO-Minorn ir ett behindigt universal-
instrument, som man kan ha med sig i fickan,

AV 0 -generatorn:

Nétmod. Kr.255:-

Med inbygada
batterier Kr.230:-

AVO-Minorn:
Kr. 140: -

AVO-instrumenten tillverkas av

"THE AUTOMATIC COIL WINDER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO.LTD", LONCCN

Ensamforséljare for Sverige:

\ A\ SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12 Stockholm . Tel. Namnanrop ’’Svenska Radiobolaget'’
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Fig. 6. Mekaniska anordningar for bandbreddsregleringen.

paverkar en sting b, diameter 2 mm. Denna ar i1 ena anden
forsedd med en pdtridd isolitbit, ¢. Andra inden dr vinkel-
bojd och kan stickas in i en metallarm €. Armen ar forsedd
med flera hal, sd att bdsia regleringsméjlighet kan viljas.
Axeln, pa vilken armen silter, d&r monterad under tvd av
mellanfrekvenstransformatorerna  och géngad 1 hela sin
langd. Ytterligare tre liknande armar sitta pd axeln, i vilka
regleringssnorena medelst smd krokar kunna hiktas fast. Vid
cen transformator, som ej sitter over regleringsaxeln, sii.tes
ett litet Linhjul, Gver vilket triden kan l6pa f6r att f6rhindra
slitning mot chassikanten. Alla armarna ha flera hal. Trans-
formatorerna kunna sdledes givas olika bandbreddskurvor.
Det kan vara lampligt, att transformatorn {6re dioden far
fastare koppling én de tvd foregdende. Rattens axel far ej
g for latt, vilket kan forhindras genom att en fjiderbricka
ldgges mellan axeln och bussningen. Axeln med armarna
ar gjord av 6 mm missing. Vill man undvika géngning,
kunna armarna lodas fast.

== a(&

Fig. 7. Mekaniska anordningar for bendbreddsregleringen.

Ehkvivalenta scheman . . . (Forts. fr. sid. 264)

som ett strommotkopplat forstirkarsteg med katodmotstén-
det ro. For ett sddant steg giller ekv, (5) och alltsd

-

or e
F/= 1 (7)

T R4
Vi fa alltsd det ekvivalenta schemat 1 fig. 5.
Sett fran utgdngskldmmorna dr forstarkarsteget att betrak.

270

ta som ett katodkopplat forstarkarsteg, 1 vars anodkrets re-
sistansen r; ingdr. Denna resistans adderas helt enkelt till
rorets inre motstdnd R;. Vi {& allts& f6ljande ekv. for span-
ningsforstarkningen for fasvandarsteget sett frin utgdngs-
kldimmorna (jfr ekv. (3)):

i -
4 I a2
F./=. “',— B B (8)
# Vin g R+, %
* I

Det ekvivalenta schemat overensstimmer med schemat i
fig. 3, om man i detta byter ut det skenbara inre mot-
stdndet

R;

]T-I—Au
mot

Riy+ry

i
(jmfr fig. 5).

Ekv. (8) kan skrivas
Tald

Fa =Ri+l'1 +rs (1 1)

Jamfores denna ekv. med ekv. (7) framgdr omedelbart.

(9)

att om r;=r. blir forstirkningen 1 de bada forstdrkarhal-
vorna lika stor, och eftersom det dr iriga om samma jn-
spanning bli utspanningarna over ry och r. lika stora men
motriktade 1 forhéllande till punkten 4.

Fasviandarsteget kan alltsd uppfattas som bestdende av
tva forstarkarhalvor, vilka — om ry=r,=r — ge lika stora
och motriktade spianningar. Inre motstindet i de bada hal-
vorna dr emellertid inte lika stort, utan=

Ri+r(1+ )
fér ena halvan och=
R, T -
1+u 1+u
for andra. ‘

......................................................................................... Mrrevrr s eseisrerans

sMiniskopet»

(Forts. jr. sid. 266)

grupperade pa apparatens baksida pd eit sadant satt, att
sammankopplingar kunna goras med korta sladdar. P& bak-
sidan dlerfinnas dven omkopplaren fér olika spanningar,
intag for dessa samt anslutningssockel for vibratorn.

De flesta detaljerna aro monterade pd tvd platar, lig-
gande horisontellt i instrumentets lingdriktning. Borttagas
sidoplétarna ar instrumentel ldtt atkomligt £6r servis. Front-
panelen kan latt skiljas frin den ovriga delen av instru-
mentet. (Se fig. 5.)

Ett uppfillbart stod under frontpanelen méjliggor att
instrumentet kan placeras med skdrmen négot uppatriktad.
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Ett kort ror av trd framfor skdrmen dr s& utformat, att
en kamera latt kan pamonteras.
ljuset i lokalen fran skarmen, varmed tydlig bild vid lig
intensitet kan erhillas.

Det skdrmar ocksa av

Miniskopets framtidsutsikter.

Miniskopet representerar det forsta steget mot en gene-
rellt anvindbar katodstraleoscillograf i miniatyr. Olika an-
vindningsomriden komma tvivelsutan att fordra speciella
tidsaxelaggregat eller forstarkare. Dessa kunna konstrueras
som enheter, tillrackligt smd {or att kunna anslutas till den
8-poliga sockeln pd miniskopets versida.

Miniskopet kan sdlunda ldtt anpassas for just det dnda-
mél, som kan tinkas foreligga.
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Fran kvasistationara . . . (Forts. [r. sid. 261)

For kuben blir det

Ry—4,68 + 10—5—
¥ %o
Den nu genomforda berakningen giller som namnts {or

H, 1, -svingningen i den rektanguldra resonatorn. Anmark-

ningsvart dr, att ett svingningstillstind med samma egen-
skaper kan erhdllas frdn E,,-vigen. D& man ndrmar sig
gransfrekvensen, kommer ndamligen véglangden 4° 1 vég-
ledaren att oka obegrdnsat, och man fir en falthild, dir
de elektriska faltlinjerna lépa utefter z-axeln med ofor-
dndrad intensitet. Detta fall motsvarar n=0 1 (24). En
staende vag kan nu erhéllas mellan tvi ledande plan pi
godtyckligt
samma som f6r Hy,,, men axlarna dro omkastade. Reso-

avstdnd z, frin varandra. Falibilden blir den-

ransfrekvensen blir lika med gransfrekvensen for £, -vigen
;
och oberoende av z, (H, ,-svingningens frekvens var nbe~

roende av x,). Typbeteckningen f6r sviingningen blir £, .

Liknande forhillanden moter man éven vid andra vasledare.
vilket senare antydes.

Radioindusiriens nyheter

Firma 1 Schain, Kristianstad, for i marknaden ¢a ny amerikansk
typ av universalinstrument, en kombhiaerad volt-, ohm-, dB-, mA-
ach rorvoltmeter {rin Mc Murdo Silver Co. Deita instrument, som
gdr under bvu;in'n[ng.n »Vomaxy, dr nitanslutet och har inte mindre
da 51 olika métomraden. L: prm ningar ken mitas vid ca 50 M&
eller ﬂlterndmt 125 MO ingdngsresistins och med e miitn B0
het av *+3 %, Vixelspirningar \1([ tenfrekvens kan mitas med en
ingéngsimpedans—ﬁ.f) ME parallellkopplat med 50 pF och med en
noggrannhet av 5 /. f‘ll“-qmnni:.lg_ur kea matas upp till 100 Mp/s
med en ingdngsimpedans —6,6 MQ parallellkopplat med 8 pF. Mot-
stindsmédiaing kan utforas med en coggrannher av £2 9 vid fullt
skalutslag med féljaode mitomraden: 2, 20 och 200 kQ, 2, 20 och
2000 MO, Strémmia’ng kan utfiras med en noggrannhet av 3 %
inom féljande matomrdden: 1, 2, 30, 120 ach 300 mA, 1. 2 och

POPULAR RADIO

I hist maste Ni gora slag 1 saken och
borja studera ett frimmande sprik! Griinsernn ir
ater Gppnade, massor av utliindska tidskrifter och
filmer strommar in Over landet och nista sommar
kan vi siikert ritkna med en livlig turistinvasion.
Ni kommer dirfir att fa bide nytta och glidje av
att forsta eller sjilv gora Er forstidd pd ett frim-
mande sprik. Fir att inte tala om hur mycket in-
tressantare radiolyssnandet blir! Brevskolans sprik-
kurser har i alla kretsar fitt de biista betyg och
de omfattar nu fem viirldssprilk.

Men Brevskolan kan ocksdi erbjuda Er minga andra
intressanta dmnen och hiir nedan har vi gjort ett
utdrag ur det stora kursprogrammet. Lis igenom
kupongen och rekvirera genom den ett utforligt
prospekt Gver det dAmne som intresserar Er. Skriv
redan idag!

Healskoleknurser : Foreningsbokfiring Kurs for butiks-

Studicformer Att tiinka och anstiillda
Eusklld brevunder- diskutera Kontoristkurs
visning 'ropaganda och Forestindarekurs
L 3 k “ 2y s -:; o
Dagbrevskolor '1‘111;:1}}{11(1;“?‘ ird Musik och hobby:

Afltonbrevskolor ‘ 3
\“““‘ Al et Atk sjunga till
prilkkurser: £ . itarr oller |

I Kurges thv gitarr eller luta

nska: t " Teckning
Riittskrivning "lmn"mlkf ,\nmtiirti-mor
Grundkurg i svenska Idrottsspriket Kounsten 1 vardags-
Skiljeteckenslira Orientering ivet 3
Uppsatsskrivoing Idrottsbokfdring

Kngelska Teleteknil:

’l:,vsku Praktisk handels- b l:l,ll‘f“-lll.l(‘]}E“r_._l::.uim-
['ranska kunskap : \‘rl"p\i“l]:;'ip\[l" e
')“;““.‘v Praktisk riiknlng Radio -

Spanska 10kfB .

2 Bokfiring Tekniskn kurser
Fireningsteknik ; Aff ‘_]'nrldll; o 5

Foreningskunskap Viilskrivning Kirkortsprovet

Motes- och samman-  Textning Matematilk
triidesteknik Stenografi Ritteknik

BREVSKOIAN 5.

= STOCKHOLMIS — ———

Siind mig prospekt dver de kurser jag strukir
under.
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12 A. Instrumentet ir dessutom forsett med tre dB-skalor dir 0 dB=
=1 mW i 600 ohm. Vridspoleinstrumentet ar ett 0—1 mA instru-
ment med Alicomagnet. Mitspinningen vid motstdndsmitning upp
till 2000 ML ir endast 3 V och erhélles fran inbyggda stavbatterier.

Fig. 1. »Vomax» universalinstrument.

Instrumentet synes mycket lampligt f{or servisarbete di man med
samma instrument kaa mita liksparningar (dven AVK. och galler-
spinaingar), HF-spinningar och LF-spdnningar. En fordel dr att
instrumentet endast har 2 skalor for all spanningsmitning.

Rdttelse:

Uader rubriken Radioindustriens nyheter angavs i forra numret
felaktigt att Engelsk-Svenska Radioagenturen i Stockholm #r repre-
seatant for The Telegraph Condenser Co Ltd, London. Det &r i stallet
Handels & Industri AB Universal, Regeringsgatan 26, Stockholm
som dr svensk representant for det engelska foretaget, som f. 6.
forkortar sitt nawe TCC och iate TCO som det felaktigt angavs
1 samma notis,

Fran S:t Eriks-Juneméssan

P& S:t Eriks-Junemiissan fiterfanns i ir endast ett fi-
tal nyheter av intresse for radiotekniker. Vi ger hir
nedan en oversikt av de mer uppmirksammade nyhe-
terna inom svagstromsgebitet.

Elektriska AB Siemens, Stockholm, utstillde ett par intressanta aya
saker, exempelvis skuddtelefonery, avsedda att anvdndas foretridesvis
vid sjukhus. Kuddtelefonen placeras under kudden och man lar en-
ligt uppgift hora mycket bidttre med en sddan anliggning Zn med
hortelefcner.

En annan nyhet var ea anordning for fjarrmancvrering av radio-
mottagaren. Denaa anordaing bestdr i stort sett av ett reld som via
maaovertrddar av svagstromstyp kan mandvreras medelst tryckknap-
par utplacerade pd limpliga stillen i ligenheten.

Luxor Radio AB, Motala, demonstrerade sdsongens typer som i
f& avseenden skiljer sig ifrdn tidigare sidsougs. Johnsonkoppling har
inforts pa alla golvapparater och pd alla storre bordsapparater.
Luxor demonstrerade dven sin skivviixlare, som har en del finesser
och som bl. a. mojliggor spelning av stora och smd skivor om
vartannat.

Firma Ulrich Salchow, Stockholm, demonstrerade en del kenden-
satorer av ny typ, importerade frén Danmark och England. Aven en
del stavmotstaad, forsedda med den numera i England vanliga firg-
mirkningen, forevisades. Samma firma demonstrerade Hven ndgra
pressade spolkroppar.

Svenska Radiobolaget, Stockholm, <tillde ut sina tre nya modeller
av rundradiomottagare, bl. a. typ 463, som numera forses med hol-
léadska ror och som har storre hogtalare #n sina foregingare. En
av de ulstillda mottagama, typ 1454, som har blivit synnerligen
populdr, dr forsedd med lokaliserad kortvag. En teknisk beskrivning
av detta system har tidigare varit inférd i POPULAR RADIO.

' Nr 2,']94V6.—
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Husbondens Rast wstillde en del av nya sisongens radioapparater
samt ndgra resegrammofoner av engelsk tillverkning. De flesta radio-
mottagarna ir forsedda med lokaliserad baadspridning, som tidigare
beskrivits i POPULAR RADIO,

AB Gylling & Co, Stockholm. demonstrerade en ny apparattyp,
konstruerad speciellt med tanke pd kortvagsmoltagning. Apparaten
har mojlighet till mottagning pa alla band och idr firsedd med aero-
planskala.

Blead 6vriga utstillare av radiomolingare sig man rundradiomot-
tagare [ran Telefunken, Dux och Philips. Forstirkaranliggningar
demoastrerades av Smith Radio och av AB Penton Radio, vilken
senare firma aven demonstrerade en pakostad radiomobel.

Svenska Eleltronrir, Stockholm. demonstrerade pa massan en mik-
rovagsanldggning for telefoni pa 9,7 em vaglingd mellan Stockholm
och Uppsala. Anligeningen var i stort selt ay samma typ som den
typ av mikrovigsanligening som beskrevs i foregaende ar av PO-
PULAR RADIO. Man arbetade emellertid i detta fall med en reld-
station uppstilld 1 ett av hoghusen i Stockholm.

Svenska Elektronror demonstrerade dvea adgra olika faser vid
tillverkning av elektronror.

Skandinaviska Radio AB, Stockholm, demonstrerade bland sina ny-
heter for sizongen en liten reseradio »Migneny. Apparaten ar gjord
for sivil lang-, mellan- som kortvdg. Vikt: 6 kg. inkl. batterier.

Elektrofon AB. Stockholm, demcastrerade en ny batteridriven
portabel hogtalareanligening och en del krafthtgtalare av miirket
»Uaiversitys for effekter upp till 25 W.

En “sub-miniatyrmotiagare”

preseateras av Raytheon Manufacturing Co 1 USA: en 5-rirs super-
heterodynmottagare i en ldda eller rdttare sagt ask med dimensionerna
ca 7.5 emX16 emX 1,8 em. Vikt 280 g med batterier. Roren miter
endast ca 4 em i lingd och dr ovala i genomskirning med matten
1 emX0,7 em. Anodspdcningen dr endast 22,5 voll. Som hortelefon
utnyttjas en anordming, som i England gir under beaimaingen vear-
piece» och som kldmmes fast 1 ena orat (se fig. nederst till vdnster).

natt YTis eaa
veiLumi conteos, |
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ARPLINEN

TRANES ORMERS
iRane Pow

Fig. 1. Sub-miniatyrmottagare. Reservoarpennan i forgrunden gér ett
begrepp om apparatens storlek eller, kanske riktigare, litenhet. Av
bildea till hoger framgdr hur kompakt apparaten dr hygad.

POPULAR RADIO

Electro-Voice, ett av Amerikas ledande mikro-
fonfabrikat, finnes ater i Sverige. De 11
modeller, som utvalts for den svenska mark-
naden, ha konstruerats pa grundval av erfa-
renheter, vunna under kriget. De motsvara
de hdgsta ansprak som kunna stéllas pé
mikrofoner.

Féljande modeller lagerforas:

Sex dynamiska, fran kombinerade dynamiska
och bandmikrofoner med variabelt, cardioid-
format rikiningsdiagram till omatér- och
ordermikrofoner,

En bandmikrofon av hégsta kvalitet.

Tvé kolkornsmikrofoner, dérav en ordermik-
rofon av differentialtyp att anvandas dar
storningarna aro sdrskilt svéra.

En kristallmikrofon av ny patenterad konst-
ruktion med cardioidformat rikiningsdiagram
och variabla frekvensomraden.

En kristallmikrofon f&r amatérer,

Begar vér specialkatalog RA 1901.

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA"

Goteborg + Malmd . Nassid - Karlstad

\ e Gavle - Sundsvall - Ustersund « Umed ‘
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500

8 st. H3gfrekvensmétomrdden omfaitande:
0—55 mH, 0—55 000 pF.

15 st. Lagfrekvensmdétomrdden om‘attan-e:
0—-10 M@, 0—-1000 ©#F och 0—1000 Henry.

BOSCTBOID00 MY 5500 cs 35 s roiganls venon per st. kr. 2: 2
BOX 200K BO0 PRI« - cvavinssrrsvsbissanes per st. kr. 2: 7
GOS0 DB -1y oy us e meid s o miaios per st. kr. 3: 9
GOS0 GO0 I e eons Sdwnaive davrasan s per st. kr. 4: %

20032200 mm
2503300 mm
250 % 400 mm
250X 500 mm

Radiochassi

Av kraftig plit milade med aluminfiirg.

Andra storlekar pd bestiillning.

Frontpaneler

Av styv plit lackerade med krymplack, Svart, gri
eller gron fiirg.

st kr. 1: 9
¢ 5t kr. 259
r st. kr., 3:9
r st. kr. 4: 9

Andra storlekar pit bestiillning.,

Krymplackeringar

utftras av oss.

Radiomateriel och Ror

till liigsta priser,

Trollhittan 2

IS Tt Ot

0
0
0
0

Radioamalorernas Inkiopscentral
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Sammantirdden

Stockholms Radioklubb

Méndagen den 16 sept. 1946 samlades Stockholms Radioklubb i
Medborgarhusets lilla horsal till histterminens forsta sammentride.
Kvillens [6redragshallare var civiling. G Lindstrom, som talade om
sRadiotekniska tillimpningar inom experimeatell kirnfysiks. Han
beskrev den tekaiska utrusiaing, som vetenskapsminnen numera for-
fogar Gver for att &stadkomma kirnreaktioner.

Sindagen den 6 okt. anordnas studiebestk & Bromma flygplats.
Klubben sammantriider tisdagen den 8 okt., d& l6jtnant Dahlgren
talar om »Ekoradio i teori och praktik», och tisdagen den 29 okt,
da civiling. C Akrell héller foredrag om sHogfrekvens- och blondar-
steg i en modern radiomottagarey. Detta foredrag inleder klubbens
foredragsserie om en modern radiomottagares uppbygenad. Hostens
ovriga sammentradesdagar bli 12/11, 27/11 och 10/12. Lokal ir
Medborgarhusets lilla horsal,

Stockholms Radioklubb &r en samm:aslutning av fackmin, ama-
torer och radiointresserade perscoer i allmanhet. Alla, som #ro
intresserade av radiotekaik och dro bosatta i Stockholm eller dess
nirhet, dro vilkomna som medlemmar i klubben. P4 sammantridena
hallas foredrag om radiotekniska och nirligzende #mnen. Demen-
strationer och diskussicner [drekomma &ven. Studiebestk enordnas,
dd lampligt objekt finaes, Medlemmarna ha tillfdlle att l&na bocker
och tidskrifter ur klubbens bibliotek. Klubben prenumererar pa de
viktigaste svenska och utlandska radiotidskrifterna.

Arsavgiften dr 10 kr. (studerande och teknologer betala 6 kr.).
Héri ingdr prenumeraticn pd Populidr Radio. Personliga kallelser ut-
sandas till klubbens sammantriden och studiebesbk. Om avgiften
betalas nu, galler dea for &r 1947, men kallelser utsindas omedel-
bart. Avgiften kan eaklast inbetalas pd klubbens postgirokonto 50001
eller ocksd pd nfgot sammentride.

Forfragningar besvaras av sekreteraren, civiling. Guanar Solders.
Adressea dr: Stockholms Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Med-
delanden om adressforindringar kuana sindas till samma adress.

Sekreteraren.,

Boknyit

HALLOWS, R W: Radar, Radiolacation simply explained. London

1946, Chapman & Hall, 140 s, 7 s. 6 d.

Forfattaren till foreliggande bok frngerade vader kriget som chefs-
instruktor f{or ekoradio inom den engelska krigsmakten. I egenskap
av sidan hade han ull uppgift att lara vanligt enkelt folk — oskolzde
enkla mén och kvianor, hembitriden, expediter, sommerskor, chauf-
forer, kentorister — att skota de ekoradioanliggningar som i snabb
takt inrdttades runt Englands kuster.

Med ett sident elevmaterial #r det sjdlvklart att undervisningen
mdste liggas pd ett sddaat plan, att vem som helst utan ndgra som
helst forkunskaper i friga om radioteknik skulle kunna begripa
vad det var friga om.

Den bok som nu major R W Hallows presenterar, Radar, Radio-
location simply explained, #r i stort sett sammenstilld pd det mate-
rial som forfattaren utnyttjade under sin iastruktorsverksamhet. For-
fattaren sdger ocksd i sitt foretal, att det inte &r for vetenskapsmin
eller for radiotekniker han skriver. Han vill i ett icke tekniskt sprak
klargéra vad ekoradio #r, och hur den arbetar. For att ad detta mal
tillgriper forfattaren ea hel del analogier, som dterfor en méngd
problem till icke-radioteknikers forestillaingsvirld. Det dr klart att
framstéllaingen hdrigenom ldgges pd ett mycket elementirt plan,
men & andra sidan ar det ju hittills dcon s liage ytterst {4 sam-
manfattande Gversikter publicerade om ekoradio, att Hven radio-
tekniker av facket, som &nskar triinga in i ekoradiotekniska problem,
har en del att himta ur boken. Boken ger exempelvis en systematisk
oversikt 6ver de olika typer av engelska ekoradioanliggningar, som
tillkom under kriget.

I bokens sista kapitel »Radar in Peacey behandlas ekoradions
mojlighet att i en framtid tjina médnskligheten i dese fredliga virv.
Inte endast som ett obvertriffat mavigationsinstrument utan Hvea som
ett oskattbart hjilpmedel f6r vetenskapsminnen, exempelvis for astro-
aomer, kan ekoradion bli av utomordentligt stor betydelse i en fram-
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tid. Maa tror pa forfattarens forotsigelse i slutet av boken, att
ekoradicns fredliga historia sikert kommer att bli ldagt underbarare
an dess krigiska. Sch

BRANS, P H: Réhren-Vademecum 1945,

208 s.

Réhren-Vademecum, som wu utkommit i en 5:e upplaga, utgor
en sammanstillaing av rordata for ca 3 000 elektronror, diirav 2 000
av de mera vanliga amerikanska och europeiska typerna, ca 750 av
de mindre vanliga europeiska rirtyperna, dessutom ror av ryskt
fabrikat. I forhdlleade till tidigare upplagor har den 5:e ytterligare
utvidgats och kompletterats och torde omfatta praktiskt taget samt-
liga rortyper av mdgon prakiisk hetydelse.

Tabelle:na I och I, som omfattar Gver 100 sidor, ger sdvil sta-
tiska som dyuamiska data [Gr de olika vanligaste rirtyperna. Salunda
ges uppgifter forutom om normala arbetsspénningar om rérens bhrant-
het, inre resistans och idrsiézkninga[aklor Vidare uppges optimala

5:e uppl. Amsterdam 1945.

actodbelastningen ([6r elutror), anodresistens (vid motstdndsforstirk-
ning), katodresizlans, distorsion vid cormal utgingseffekt, maximal

anodforlust m. m. I tabell Il ges motsvarande data [6r mindre vam-
liga rortyper, framfor allt olika mindre vanliga engelska typer; i
tabell Il dterfianes samma data for en del ryska rirtyper.

Tabell 11l dr en jamforelsetabell for rortyper som har olika be-
teckningar men som har ideatiska rordata, Exempelvis ar Telefunken
RE 134 identiskt med Philips B409, Valve Z413, Tuagsram 1414,
Vulca UX 412, Derua jamforelsetabell bir vara av stort virde for
servisman, som ofta utan omstandligt letande i olika rérkataloger vill
fasistilla befintliga ekvivaleata rortyper som ficas att tillgd for
etl ror av visst [abrikat och typ.

Tabell IV har tillkommit med hénsyn Lll knappheten pd ror och
de begrinsade mojligheteina att komma over ekvivalenta rdér av

wsrerare
cevanaies

BYTEN OCH FORSALININGAR

L L T T T T
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Under denna rubrik infiira vl standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Deska radannonser iiro avsedda att skapn en férsiiljnings-
kunlukl rmlin lmuliirernu l‘lﬂ('lhlll

ng rorprovare | gnr[ vknl\ kiipes hont Svar till Erik Lindberg,
lulllugnmn 3, Hnmlnus. tel. 967.

Pumllur Rndo .’n'g 1‘)‘32—4u

L P T T T T L Lt L L L L]

oinbund

Sliitten 6—8 A, Géteborg.

ristaller fir 40- och Sﬂ mercrshandon 1 lager.
Nils Hansson, Grinegatan 38, \lnlmo. Tel. 313 57.
Niittransformator, prim. 110 volt, sek. 2X8000 \olt 300 mA Siiljes
80: -, Bernh. Ll‘"(hsl)ll Lit.

pa fir c:a —. C. 0. Nauclér,
Sthlm 46 21 32,

srarsrriitrsenes

Amerikanska st
I‘n:. 20 Er,

fir kr.

’)7, Miila rhii]de Tel.

kompletta med filtlikriktare, baf-
15 mtr 4-ledare kabel. Kr. 200: — pr st. 1 st. Universal-
instrument "Deif 25" Kr. 100: —, 1 st, Universalinstrument "Univers™
Kr, 150 —, 1 st. Signalgenerator "Champion STAW" Kr, 150:—.
1 st \lhrlmmmfnrmﬂre AI‘I‘ 220 v. likstriim/viixelstriim 125 watt
Kr. 75:—. 1 st. Vibratoromformare ATR 110 v likstrom/viixelstrom
150 watt Kr —. Svar till "Laga priser”, Populiir Radio f. v. b.

2 st. Hogtalare Jensen M: 'nDL

fel orh

Till salu

en dynamisk mikrofoninsats med transformator

Stig Burmans Radioaffir, Osterbybruk

= 5

Amerikanska miniatyrbatterier
67 ', 45 och 30 volt, limpliga for amatérbyggare.
OBS.! Sinkta priser resp. Kr, 12: —, 8: — och 7: —.

SVENSKA ACOUSTICON A.-B.

STOCKHOLM Telefon 106602

Biblioteksgatan 6—8

Nyhet!
Superspolsats typ 1189 §

bestiiende av ingangs-
krets och oscillator-
krets. Synnerligen ef-

fektivt spolsystem med
spolar lindade i troli-
tulrir med jirnpulver-
Lkiirnor. Viglingdsom-
riden 16—51, 190—580,
700—2000 meter., Monterad i bakelitplatta tillsam-
mans med omkopplare, padding- och trimmerkonden-
satorer. Pass. gang 2XX450 pI, MI' 470 Ke. Storlek
90X 75X 50 mm.

Kopplingsschema till 5
foljer.

-rors vilxelstromssuper med-

Pris kronor 37:50

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, STOCKHOIM Tel. 313114, 322060 vaxel)

AMERIKANSKA POTENTIOMETRAR

av fabrikat
C T.S. finns
nu i loger
i folja de
ohmvérden:

Utan strémbrytcre:
50K, 100K, 250K,
0,5 och 1 megohm
samt 1 meghom
med baskompen-
sation kr. 5:—

Med 2 polig

strombrytare: 05 och 1 megohm
kr. 7:50
R.C.A Radioror. Plessey och Fribourg elekiro-
lyter. PVC nediedn ng, diverse férger, kr. 12:— pr
100 me er netto.
Amerikanskt [6dtenn 50/50 i rullar om ca 450 gr
kr. 5:— netto pr rulle. Amerikanska horelefoner
kr. 25:—. Amerikanska telegrafnycklar kr. 25.—

UNIVERSAL-IMPORT 2/g

Tom ebogatan 2, Stockholm
Tel 3338 8, 301084

ir
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NYHET!

Radiotelefonen “YANK”

Amerikanska arméns Handie Talkie har vackt stort
intresse bland de svenska radioamatérerna, och
ménga ha efterlyst en ritning till en enkel sédan. Vi
ha dérfor latit konstruera en synnerligen forenkiad
Handie Talkie som dopts till ''Yank'', och som har den
fordelen, att den kan byggos med lattanskaffad ma-
terial. Trots férenklingen ar den en fullgod séndare-
mottagare om den bygges med amsorqg,

Ritningarna bestéd av en sammanstaliningsritning med
alla matt uisatta, kopplingsschema, synnerligen nog-
grant utarbetad arbetsbeskrivning samt 5 st. faton
med inritade anvisningar. Allt ar upplagt fér att aven
intresserade utan stora radiotekniska kunskaper skall
kunna bygga ''Yank''. Prislista & byggsats och delar

medfaljer.
Pris pr ritningssats kr. 4: 50.

Sandes mot postforskolt varvid oms. och porta till-

kommer. Skriv i dog!
HOBBY-FORLAGET, avdelning 5

BORAS

For de nya f.f.r.r. -skivorna

Nu kan Ni f& LEXINGTON, den rg/o shigh fidelity»

dynamiska pick-upen med féljande egenskaper:
— Plan frekvenskurva frén 30—12000 Hz

— Ndltryck justerbart till 14 gr.

— Utbytbar safir, som spelar 5—600 skivor

— P. U.-armen vilar i kullager bade horisontellt
och vertikalt

Vi soka aterforsdljare i Sverige.
Skriv efter narmare upplysningar till

BIRGER MOLLER & SON
Ostergade 40, Kobenhavn

Gvner!x[ugen* )‘or Skandinavien
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olika typer. I denna tabell anges ndmligen vilka rér, som har aagor-
lunda Gvercasstimmande data och som dirfor med inga eller efter
mindre andringar i kopplingen utea storre oldgenheter kan ersitta
varandra, Som forhalleadena ou ligger till pa detta omrade ken
det vara virdefullt nog att ha en sidan nadfallsutvig oppen.

Olika forekommande sockelkopplingar (ea 500) dr sammanférda
i tahell V.

Vademecum 1945, som ir forsedd med utforliga anvisningar for
begagnandet pa fyra sprak, hollindska, franska, engelska och tyska,
synes fylla en kdnnbar lucka pd detta omrade; pa storre laboratorier
ersitter dem buntar av rorkataloger och for en servisman bir boken
oppna viirdefulla méjligheter att saahbt komma tillrdtta med besviir-
liga problem vid rérbyten.

Sch

Fragespalien

Fraga:
Vilket rér kan ersiitta roret EDD 11 i schemat pd s. 62 1 P. R.
nr 3/19467 E B, Soderhamn.

Svar:

Amerikanska ror t. ex. 6N7, 6C8 G, 6F8 G gi att anvinda utan
indring av schemal. Eveatuellt kvnna tvd separata trioder anviadas
om katoderna hopkapplas, K G

Friga:

Kan iaspelningsforstirkaren i P. R. nr 4/1946 anvandas som hog-

talarforstirkare om i stillet for graverdosan en higtalare inkopplas?
K K, Tingstide.
Svar:

Ja. K G
Fraga:

Vi dr fyra medlemmar i en liten cirkel for studiet av radioteknik.
Efter att ha inhamtat den harfor nodvindiga matematiken och elektri-
citetsliran dmnar vi nu dvergd till studiet av olika detektorsystem.
Kan POPULAR RADIO ge oss anvisning pd Iimplig litteratur i
dmaet? »4 A Sjobo>»

Svar :

I BARKHAUSEN. H.: sElektronen-Rohren. IV, Gleichrichter und
Empfingers ges en nttommande [ramstiillning av teorin for likriktar-
kopplingar. Boken torde emellertid endast finnas tillgiinglig 1 vissa
bibliotek. Mera elementiira framstillningar 1 dmnet aterfinnes exem:
pelvis i ARRL:s haadbok »Radio Amateurs Handbooks.

Fraga:

a) Finnes ndgon apparat for omformning av likstrém till vixelstrom
for drift av en radioapparat och vad kostar den?

b) Vad blir 18 Mp/s och 42 Mp/s omrdknat i meter?

A I, IJonkiping.
Svar:

a)} Ja. Vibratoromformare eller allformator samt roterande om-
formare. Priset varierar beroende péd uttaghar vixelstromseffekt men
haller sig mellan 50—150 kr.

b) Viglingden i meter ir=300 000 : frekv. i kp/s. Saledes ir
18 Mp/5=16.,67 m och 42 Mp/s=7.14 m.

K G
Fraga:

Ar det spolsystem, som anvindes i den i januarinumret i ar be-
skrivna radiogrammofonen, verkligt effektivt eller [innes numera na-
got bittre tillgangligt, dd det ju dr flera 4r sedan Gelososystemet
kom i marknaden? K. E. T. Séderkaping.
Svar:

Gelososystemet torde trats sin dlder vara det mest effektiva spol-
systemet 1 sitt slag. De spolsystem som f. a. finnas i marknaden,
torde icke vara fullt i klass med Gelososvstemet. K G

Medarbetare i detta nummer

Bengt Svedberg, se POPULAR RADIO ur 2/1946.
Uno Ingird, se POPULAR RADIO ar 7/1946.

Joha Schrider, se POPULAR RADIO nr 12/1945.
Ragnar Henriksson, se POPULAR RADIO nr 9/1946.

POPULAR RADIO
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disconnect

diseconneetion
disconnected
disintegration

disk se: dise
dispersion
displacement

dissipate

dissipation
distort
distortion
distress signal
distribution
distributed constants
disturbance
diversity
dot
double
d. wounded
doubler
doublet
down lead
driving point
drop

d. of potential
resistance d.
voltage d.

dry
d. cell

avbryta, avkoppla, koppla

loss

avbrott

spiinningslis

radioaktiv emission av ¢-
eller g-partiklar

spridning

elektriska forskjufnings.
vektorn D (= e&nlf) ;

forskjutning

forlora (effekt), forslosa,
firstora

forlust, forslosande

deformera, forvringa

forvridning, forvriingning

nodsignal

fordelning
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punkt (telegraftecken)
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torr
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COSSOR

Dubbelstraleoscillograf

med tvd frdn varandra helt oberoende strilar.
vilka bigge kunna arbeta dver hela skirmea
utan att influera pi varandra. Kurvornas li
gen kunna varieras. De kunna sdlunda placeras
mitt pd varandra £or jumférande mitningar.

Tekniska data:

Skiirdiameter 114 mm

Tvi forstiickare for frekv.-omr. 10 p/s
Storsta kinslighet 1.3 mV/mm
Kippaggr. frekv.-omr. G—250 000 p/s
Avliinkningsspolarnas kinslighet 2 mm/mA

2,5 Mp/s

GENERALAGENT

STENHARDT

INGENIURSFIRMA
Telefoner 67 2118, 61 7175

M.

Stockholm 14

e i
B 118

Sy

Bygygsatsen inkluderar alla delar bl. a. Frostlackerat
chassi med huv och bottenplatta, pidmonterade skyltar,
omk., transformatorer och rirhdillare.

Rdérbestyekning: Ingingsrir KF 11, driver EBC 11, slut-
rér 2 st. CL 4 i push-pull, likriktarcér CY 2. Uteffekt
8 watt., Utgldngsimpedans 4-8-250 ohm.

I'orstirkaren finnes i tva olika utféranden:

Typ GU & M med inging for ligohmiy dynamisk mikro-
fon (15 obhm) och med grammofonuttag.

Typ GU 8 R med inbyggd lokaltlllsats fér radlo och med
grammofonuttag.

Chassiet och alla uttag iiro helt skilda fria nitet.

Priser: Komplett byggsats enl. ovan Kronor 283: —
brutto.

S-hiomata kan erhflllas mot Insindaunde av kr, 2: - i
frimiirken,

CHAMPION RADIO AB

Polhemsgatan 38 - Stockholm - Tel. 5209 50 viixel

Amerikanska
elekirolytkondensatorer

Leverans omgfende frin lager
8, 16, 32 mfd. 8+8, 16+16, 32+32 mfd. 450 V.

KEN-RAD, amerikanska radioror.

CARTEX signalgeneratorer och universal-
instrument.

MORGANITE potentiometrar 0,5 M Q

Hartzfyllt amerikanskt I[6dtenn netto Kr. §:—
(rulle om 460 gr.) P. V. C.nedledning och puch-
backtrid netto Kr. —: 12 per m.

Katalog siindes gratis pd begiiran,

NATIONAL RADIO

MALARGATAN 1. STOCKHOLM
Tel, 20 8G 62.

|
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UNIVERSALINSTRUMENT
MODELL 900

Volt-ohm-decibel-milliampere-amperemeter.
51 matomrdden och funktioner.

Pris Kr. 348:— nto

med

"laboratorie-egenskaper”

Tekniska data:
1. Vomax mdter spdnningar, strommar, motstdnd, decibel.

2. Komplett visuell signalféljare fran 20 p/s till Gver 100
mega pfs.

3. 3 till 1200 volt dc fullt skalutslag i 6 omraden vid 5! 7
megohms och 6 omraden upp till 3000 volt vid 126 meg-
ohms ing@ngsmotstand. +— polaritetsomkastare. 8

. 1,2 mA till 12 amp. fullt skalutslag i 6 omraden.

. Engé&ngsnollning for samtliga omréaden,

4. 3 till 1200 volt ac fullt skalutslag i 6 omraden vid ett ef- 9. Toleranser: +3 % vid dc, £5 % vid ac, £1 ¢, vid mot-
fektivt ingangsmotsténd av 4,6 megohm cch 8 uufd. sténdsomradena,

5. 0,2 till 2000 megohm i 6 cmraden. 10. Absolut stabil. Lattlast skala. Bekvam att hantera.

6. —10 till +50 db (0 db = 1 milliwatt vid 4600 ohm) i 3 om-
réden. Begar broschyr!

Tillverkare MC Murdo-Silver Company, Harford 3, Conn., U. S. A.

Forsdljes av:

AKTIEBOLAGET BENKRI

Vattugatan 8 STOCKHOLM Tel. 111110 110019
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