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Yiskiktsmotstand — en ALpull produkt

som garanterar driftsiikerhet'

T A RS e S NS T i ADE RTR N Alphas yiskiktsmotstind- kdnnetecknas i
synnerligen hog grad av lig sjilvinduktion

och liten egenkapacitet. Overallt inom radio-
och telefontekniken, dir elmotstind med
konstanta virden fordras, ir det ritta valet
Alpha ytskiktsmotstind, som garanterar
apparaternas driftsikerhet.

Ytskiktet bestir av ett kristalliniskt, absolut
homogent grafitekikt, som utan nigra som
helst bindemedel inbridnts pd en porslins-
kdrna. Denna uppbyggnad av ytskiktet gor,
att motstinden bli brusfattiga.

Alphas ytskiktsmotstdnd dro forsedda med
e andhylsor och skyddade mot yttre averkan
o : . l

\ 3 / genom ett speciallack. Prospekt med utfor-
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Mera om impulsmodulation
Frin kvasistationdra svingningskretsar till vigledare och
halrumsresonatorer .
Av civilingenjor U Ingdrd.

Fortsiittning pd en i nr 7/1946 paborjad artikel. I detta avsnitt be-
handlas vdgledare och rescnatorer med cirkuldrt tydrsnitt, koaxial-
resonatora och den sfiriska resonatorm.

e My Ao U L PRl g A
Av flygingenjor H Lindgren.

Fortsittaing pd en i nr 9 paborjad artikelserie om ekoradion och
dess anvdandaning for ecivilt och militart bruk.

Shuntar och férkopplingsmotstdnd .
Av tekn. stud. C-O Hedstrom.

I decna artikel behandlas dimensionering av férkopplings- och shunt-
motstand.

Kortvagstillsats med 15 bandspridningsomraden
Av kamrer B F G Harff.

Konstruktionsbeskrivning av  kortvigstillsats som ticker omridet
4,53 Mp/s—21,7 Mp/s med 15 bandspridningsomraden. Originellt
principschema!
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Radiotelefonen "YANK”

Amerikanska arméns Handie Talkie har vackt stort
intresse bland de svenska radicamatdrerna, och
manga ha efterlyst en ritning till en enkel sadan. Vi
ha darfar latit konstruera en synnerligen forenklad
Handie Talkie som dopts till "'Yank'', och sam har den
fordelen, att den kan byggas med lattanskaffad ma-
terial. Trots forenklingen @r den en fullgad sandare-

mottagare om den bygges med omsorg. S i g n a lge ne rator

Ritningarna bestd av en sammanstallningsritning med
alla matt utsatta, kopplingsschema, synnerligen nog-
grant utarbetad arbetsbeskrivning samt 5 st, foton
med inritade anvisningar. Allt ar upplagt fér att aven
intresserade utan stora radiotekniska kunskaper skall
kunna bygga "'Yank', Prislista & byggsats och delar
medfoljer.

Frekvensomrade 100 ke — 30 Me.
Max utzédngsspinning 1V,
Modulation 30 % 400 per.
Anslutningsspinning 220V 50 per.

Leverans frin lager. Begiir offert.

Pris pr ritningssats kr. 4: 50,
Shides ot epRiarakon varvil . otk perio Al Tillverkare: British Physical Laboratories, London
kommer. Skriv i dag! Generalagent: Ingenjérsfirman Sigurd Holm,

HOBBY-FORLAGET, avdelning 5 {.)Bbelnsgafcm 69, Stockholm, Telefon 30 86 24
BORAS Aterférsdljare: AB Eltron, Stockholm — Géteborg
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Mera om impulsmodulation

Impulsmodulation fér kabelbdffrekvenssystem.

Vid Nordiska Ingeniorsmotet i Stockholm 1 maj i ar holl
civilingenjor G Pedersen i den danska telegrafstyrelsen ett
intressant foredrag om » Amplitud-, frekvens. och impulsno-
dulation». I detta foredrag gavs nagra uppgifter om impuls-
modulationens anvindningsmojligheter inom den tradbund-
na telefontekniken som kan vara av intresse for de tekniker,
som vill bilda sig en uppfattning om detta nya modulations-
systems mojligheter.

Talaren framhall, att det dr ndgorlunda létt att verblicka
impulsmodulationssystemets majligheter vid kabeltransmis-
sion, di anvandningsmojligheterna uteslutande bestims av
ekonomniiska faktorer. Man behover silunda endast utgd fran
irdgestéllningen: »Kan ett givet antal telefonsamtal med
onskad ljudkvalitet overforas billigare 1 en kabel anordnad
for impulsmodulation dn i en kabel i vilken giingse trans-
missionssystem tillimpas?»

Till en borjan konstaterade tal. att en kabel som skall
. utnyttjas for impulsmodulation méaste kunna Gverfora ett
vasentligt bredare frekvensband dn exempelvis ar fallet med
nu vanliga barfrekvenskablar. Det betyder att man maste
arbeta med hogre bérfrekvenser och ddrmed med mindre
avstdnd mellan Overdragsstationerna, dvs. de »mellansta-
tioner» pa kabeln 1 vilka telefonstrommarna forstdarkas, for
att kompensera kabelddmpningen. For en given kabelldngd
blir det silunda ett storre antal overdragsstationer om man
gér in {6r impulsmodulation.

Fordelarna med att utnyttja impulser av konstant styrka
vid overforingen dr emellertid, betonade talaren, hogst be-
tydande. Impulserna &ro ju bestimda endast av tva virden
— 0 och maximivardet — och kan ddrfor overforas eller
forstarkas helt enkelt med hjdlp av blockerade oscillatorer,
som endast utsdnder impulser nér de pdverkas av inkom-
mande impulser. Forstirkarna fungerar helt enkelt pa lik-
nande sitt som ett mekaniskt telegrafreld. Harigenom kan
stor forstarkning uppnds med ett enda ror och forstirkaren
kan alltid arbeta med ett betryggande Gverskott av forstirk-
ring, dd amplitudbegrdnsning enkelt kan anordnas vid mot-
tagaren. Restddmpningen blir dérigenom oberoende av
dampningsforhallandena pa resp. overdragssektioner. En
betydande fordel med impulsmodulationen ér att den forut-

silter vasentligt mindre komplicerade terminalulrustningar.

POPULAR RADIO

Det syntes tal. uppenbart att impulsmodulation bor ha
stora mojligheter att konkurrera med andra metoder vid
kabelbarfrekvenssystem.

I detta sammanhang kan det vara av intresse att om-
ndmna en intressant artikel i Teknisk Tidskrift' i vilken
civilingenjor ¥ Hammar behandlat négra karakteristiska
egenskaper hos impulsmodulationen. Han framhaéller 1 denna
artikel, att man vid flerkanaloverforing i kabel med impuls-
modulation erndr en principiell frihet fran 6verhorning, som
inte utan mycket komplicerade medel kan uppnas med andra
modulationssystem. Vidare blir terminalutrustningarna be-
tydligt enklare &n vid andra typer system; man slipper helt
fran de dyrbara och invecklade bandfilterna. Genom att
man kan utuyttja specialror for fordelningen av kanalerna
och for demoduleringen kan rorantalet nedbringas hogst

avsevart.

I samma artikel papekas dessutom, att impulsmodula-
tionen har ytterligare en viktig fordel vid flerkanaléverforing
i kabel 1 det att IM medger overforing av hela frekvens-
bandet frdn den valda Gvre gridnsen ned till frekvensen 0,
dvs. likstrom. Ringsignaler och fingerskiveimpulser kan si-
lunda 6verforas direkt 6ver en IM-forbindelse utan frekvens-
omvandling, vilket som bekant inte dr fallet vid andra mo-
dulationssystem.

En nomenlklaturfriga.

I den ryss omniamnda artikeln i Teknisk Tidskrift anvén-
der f6rf. bendmningen »puls-tidmodulerings med den nagot
overraskande forkortningen TM fér den variant av impuls-
modulation, som baseras pa att impulsernas lige i forhal-
lande till en synkroniseringsimpuls varieras i takt med modu-
lationsspanningen. Om denna bendmning &r den bésta kan
méhinda diskuteras; i POPULAR RADIO? har bendm-
ningarna impulsmodulation (forkortning IM) med under-
varianterna impulslages- resp. impulsbreddmodulation (ILM
resp. IBM) foreslagits. Huruvida dessa senare bendmningar
eller puls-tidmodulation bér ges foretride dr en sak som
borde faststillas p& négot sitt. Nigonting {6r Tekniska
Nomenklaturcentralen ?

* HAMMAR, F: Puls-tidmodulering och dess tillimpning fir fler-
kanaléverfiring. Tekn. Tidskr. 76 (1946) nr 27 s. 665.

* IM-Nytt modulationssystem. POPULAR RADIO, 18 (1946) nr 6
s. 139.
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Fréan kvasistationdra svéngningskretsar till
vagledare och hdlrumsresonatorer

Av civilingenjér U Ingdrd

Forts. fr. nr 11/1916

b) Vigledare och resonatorer med cirkulirt tvdrsnitt.

Féltkomponenternas radiella variation i den cirkulira vag-
ledaren bestimmes av cylinder- eller Besselfunktioner. I
ovrigt innehalla faltuttrycken, som hanféras till cylinder-
koordinater r, ¢, z, sinus- och cosinusfunktioner. Vanliga
vagtyper Aterfinnas 1 fig. 21. Av indexbeteckningarna [
och m anger ! antalet hela perioder av det elektriska filtets
radiella komponent utefter vinkelkoordinaten och m, som
mdicerar m:e nollstallet till Besselfunktionen av ordningen
l, kan uppfattas som antalet »halvperioder»® i radiell rikt-
ning av den elektriska filtstyrkans z- eller g-komponent.
Index n, som tillkommer vid resonatorn, anger antalet halv-
perioder av den elektriska radialkomponenten utefter reso-
natorns axel.

Fér den allménna £- och H-vdgen gilla gransfrekvenserna

() im=g " fox By (25)
och
4 c r, W11 s ¢
(fo) I.m_—_ﬂ'*‘llJ for Hl.m- (26)

dir ry, &dr m:e nollstillet till Besselfunktionen ¢, och
r',m detsamma {6r den deriverade funktionen J', a &r
cylinderns inre radie. (Speciellt i det cirkuldra fallet &r
det vanligt, att f6r vAgor med m=1 anviinda beteckningen
E; och H; i stillet for E;; och H;y. 1 fortsdttningen kom-
mer detta kortare skrivsatt att anvéndas, dvs. i stillet for
Eoy, Hyy, By osv. skrives Ey, Hy, E; osv.) De forsta noll-
stillena dro:

rl).l:2=4‘]-a r1‘1=3,83 » e
r'o‘1=3,83, r,1'1:1,84. e

och motsvarande vagtyper och grinsviglangder

Vigtyp Gransviglangd
By 2,62a
E, 1,64a
H, 1,64a
H; 3,42a

* Bessellunktionema dro ej periodiska i stringare bemirkelse.
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DK 621.392

Diampningskurvorna for dessa vagtyper framga av fig. 22.
Jimford med den rektanguldra vagledaren dr den cirkuldra
bittre 1 detta avseende.

De mot (25) och (26) svarande halrumssvingningarnas
resonansfrekvenser dro

8¢ B frmn= Z V (EZE)Zﬂ :0) (27)
s 1SV TS [T

Motsvarande vagliangder bli 1=c/f.
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Fig. 21. De vanligaste vdgtyperna i dea cirkulira vigledaren.
(SOUTHWORTH, G C. Bell Syst. Techa. Journal.)
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Fig. 22. Dampningskurvor for de i fig, 21 angivna vdgtyperna.
(SOUTHWORTH, G C. Bell Syst. Techa. Journal.)

Den vanligaste sviingningen i den cirkulara resonatorn &r
Ey40, vilken kan tdnkas hirledd fran E,végen vid dess
grinsfrekvens pad samma sétt som E,,g-sviingningen i den
rektanguldra resonatorn erholls fran E,;-vdgen. Resonans-
frekvensen blir oberoende av resonatorns ldngd och enligt
(27) blir motsvarande véiglingd

Berdkning av kretskonstanterna sker i princip som vid den
rektanguldra resonatorn, och for Eg,q-svingningen erhélles

C= 0,269 Cslaf.

1 uz,

4 n

a=

1 2SI 1)
0 =394 10° Vioso| ;+—z;)

Ett overskadligt uttryck for Q erhdlles genom omskriv-
ningen

—— 10% a
Q= l;»oml’ > ,52’2*0

Enl. defiintion (b) i avsnitt 3 erhé’llles

R,=1,85 - 10° Voo
B+5)

H,-vagen skiljer sig fran alla 6vriga dirigenom att damp-
ningen sjunker med frekvensen. Dess filtbild ar anmirk-
ningsvdrd emedan de elektriska faltlinjerna ej som vanligt
sluta pd metallytan utan bilda koncentriska cirklar. Grans-
vaglangden dr 1,64 a, vilket dven giller for E,-vigen, som
1 0. ej vasentligt skiljer sig frin E,.

% Lanvder i cm.,
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Den lagsta frekvens, som en cirkuldr vagledare kan slippa
fram, aterfinnes hos H,-vigen med grinsviglingden 3,42 a.
Enligt (28) erhélles for resonatorsvingningen H,
3 2
/»1'1'1—" — — ‘7

\ )+0344

D& resonatorns lidngd z, gdr mot oandligheten kommer
resonansfrekvensen att gd mot grinsfrekvensen for H,-va-
gen. For zj=0,775 1 blir vaglidngden 2,62 a, dvs. lika med
Ey,10-typens. Bada svingningarna kunna da forekomma sam-
tidigt oberoende av varandra. Q-virdet for H,,,-sving-
ningen berdknas till

2y

Q=5,2610%/1,,,10,343+ 2 [ 5,68+
48° J_x

0343+ 2P —

I fig. 23 visas schematiskt {rloppet av de elektriska falt-

linjerna {6r de sviingningar i en cirkuldr resonator, som
svara mot végorna 1 fig. 21.

+

¢) Koaxialresonatorn.

Liksom vid den cirkuldra vagledaren komma faltuttryc-
ken i koaxialledaren att innehalla Besselfunktioner, dock av
allménnare slag dn f6rut. Nu tillkommer némligen den s. k.
Neumannfunktionen eller Besselfunktionen av andra slaget,
vilken gor det méjligt, att randvillkkoren pa béade ytter- och
innerledare uppfyllas. I det viktiga fall, som TEM-vigen
utgor, forenklas 16sningen visentligt, och filtstyrkorna kom.
ma helt enkelt att avtaga som 1/r i radiens riktning. Denna
vagtyp ar utan jamforelse den viktigaste i koaxialledaren,
ty dven om man arbetar med sd hoga Irekvenser, att de
falla 6ver gramsfrekvensen for andra vagtyper, komma dessa
dnda séllan 1 friga, endr det di dr lampligare att anvinda
végledare utan innerledare. For att dimpningen for TEM-

H 0,1,1

H1,1,1

E 110 E Q10

Fig. 23. De enklaste svingningarna i den cirkuldra resonatorn.
o t=4 j=3

(BARROW and MICHER. Proc. L.R.E.)
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Fig. 24. TEM-vigen i en koaxialledning,
(SOUTHWORTH, G C. Bell Syst. Techa. Joumal.)

vagen skall bli sa liten som mojligt bor forhallandet mellan
ytterledarens innerradie & och innerledarens radie @ vara
3,0, men ddmpringskurvan ir flack omkring detta virde,
som saledes ej ar kritiskt.

Grénsfrekvenserna for de allmanna vagtyperna E,;,, och

H,,. aro cr,
e (,f())l.m:éi’z
(29)
och 3 crim
(fo =g

Kvantiteterna r;,, och #/;, #ro rotterna till ekvationerna

a
gl(er) f]z( Vb Tim )

Nl(rl,m) @ ‘
Nz(-fln )
b W
och 7 ides
It 7 "-b"’*";):o
N(Fm)

N’I(l Z Lm )

{J,och N, dro forsta och andra slaget Besselfunktioner
av ordningen I Indiceringen av vigtyperna tolkas pa samma
sitt som vid den cirkuldra vlgledaren, och vigor med sam-
ma beteckning i de b&da fallen uppvisa stor likhet med
varandra.

Egenfrekvenserna foér koaxialresonatorn beriknas enligt
(29). Liksom vid de foregéende resonatorerna férekommer
dven hdr en E-svingning, vars frekvens ir oberoende av
tesonatorns lingd och lika med motsvarande végs grins-
frekvens i koaxialledaren, som fér den nu avsedda typen
E,, &r

c
(f°)°'1:2nbr°“
27b
(;»0)0,12 =
To1

Flera E-svingningar av liknande slag av hogre ordning
kunna forekomma, men som forut behandlas nu endast
grundsvingningen Fy,,. Roten ry; och saledes viglingden
Ag,1,0 blir en funktion av a/b, vilken #r Atergiven i fig. 25.
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Fig. 25. Viglingden for E,, ,-svingningen i koaxialresonatorm.

(BORGNIS, F. Hochfr.techn. u, El-ak.)

I 1

‘0j§‘ Jo b

Da a/b &r storre dn 0,5, kan praktiskt taget funktionen
crsittas med

J
B0 fg

2

dvs. halva vaglingden blir d& lika med ledaravstdndet b—a.
Dimpningen och godheten berdknas av

1

o=

Q

j{5) tages ur kurvan i fig. 26, dar dven f(f) for TEM-

typen &r angiven.

. [ & e
7 =7,68 == 2.0.1,0 (—Z‘j(ﬂ) +“z;) (30)

Den magnetiska svangningen H,,; har, nast efter TEM-
typen, den lingsta véglangd, som kan forekomma i koaxial-
resonatorn. Liksom fallet var f6r samma svdngning i den
cirkuldra resonalorn blir resonansfrekvensen beroende av
resonatorlangden. I fig. 27 dr 2/b uppritad som funktion
av f=a/b for en odndligt lang resonator. Denna kurva
anger dirfor samtidigt grinsvégldngden for Hy-vigen. Da
avstindet mellan ledarna gar mot noll, narmar sig tydligen

/0

a
O 02 9% g¢ g& [lob
Fig. 26. f(p) i ekv. (30) for berikning av dimpuniag och Q-virde.
(BORGNIS, F. Hochfr.-techn, u. El.-ak.)
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Fig. 27. Vaglingden f6r H,  ,-svingningea i en odadligt ling
koaxialresonator. (BORGNIS, F. Hochfr.-techn. u. El.-ak.)

vaglingden ytterledarens omkrets. Detta innebir, att sa
linge véglingden &r storre dn koaxialledarens omkrets kan
endast TEM-vagen fortplantas utefter den, men under denna
grins kunna andra typer forekomma, ju fler ju mindre
vaglangden ar.

Hyy -svingningen har samma karaktir hiar som i den
cirkulira resonatorn med samma abnormala dimpnings-
kurva.,

d) Den sfdriska resonatorn.

For fullstindighets skull medtages den sfiriska resona-
torn som tillhérande det slag av resonatorer, for vilka en

/A
Y

Fig. 28. De tva eaklaste sviingningstyperna i en sfirisk resomator.

(HANSEN, W W. Journal of Appl. Physics.)

i
’\

exakt behandling genomforts. Sviangningarna i sfaren kunna
inte sa askadligt som for de prismatiska resonatorerna upp-
fattas som stiende vagor i en vdgledare. Filtkomponenterna,
hinforda till sfiriska koordinater r, ¢ och ¢, bestimmas
av produkter av cylinder-, klot- och sinusfunktioner, vilka
Lestimma variationen i r-, - och 9-led. For den enklaste
E- och H-svingningen erhélles en filtbild, som framgar av
fig. 28.
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Ekoradio

Av flygingenjér H Lindgren

Forts. frén nr 11

Under kriget fann man snart, att ekoradiostationer i
flygplan voro ett utomordentligt hjilpmedel vid manga flyg-
foretag. Aven om jaktstridsledningsstationerna kunde leda
jaktplanen in till narheten av det fientliga bombflyget, var
det atminstone pa natten och vid molnig viderlek ej till-
riickligt for att kontakt med fienden skulle uppnas. Ett
annat 6nskemdl var, att nattjakten skulle kunna 6ppna eld
mot fienden med hjilp av ekoradiokontrollerade eldvapen,
varvid avstdndsvdrde och riktning till malet infordes i sik-
tet. U-bétskriget gjorde det dven nodvindigt att utveckla
flygburen ekoradioapparatur, som kunde anvindas fér spa-
ning mot Overvattensfartyg, si att u-bdtarna kunde upp-
tickas, dd de pa nitterna gingo upp till ytan. Allteftersom
ekoradiotekniken utvecklades mot allt kortare vaglingder,
fann man ocksd, att det gick mycket bra att med ekoradio
fa en vekobild» av underliggande terring projicerad pa
en katodstraleskdrm &ven i morker och med underliggande
moln. En sddan bild kunde man anviinda, dels vid naviga-
tion under firden fram till malet, dels f6r »blindbomb-
ning», da mélet blivit synligt p& skiirmen.

For civilt bruk har ekoradio dnnu inte hunnit anvindas
i storre utstrackning. Det beror bl. a. pa att den under
CENTRE LINE OF
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Fig. 1. Poldra strilningsdiagram f6r sindar- (i mitten) och mottagar-
antenner (pd bada sidorna) for bestimming av sidovinkeln till mé&let
vid en flygekoradiostation om 1 1/2 meters viglingd.
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kriget utvecklade apparaturen var ganska dyrbar och tung
— ungefdr lika med vikten av en person — och flyg-
bolagen, som se ekonomiskt pa problemet, vilja inte girna
belasta varken planen med s& stor vikt eller budgeten med
sd stora anskaffningskostnader, innan mera erfarenhet vun-
nits. Dessutom finns det &nnu knappast ndgra anldggningar
for civilt bruk att kopa pd grund av att industrin har fullt
upp att gora med annan produktion. D4 de onormala for-
nallanden, som nu rada efter kriget, avlgsas av bittre tider,
kan man emellertid forutse, att ekoradio kommer att an-
vindas till exempel for kollisionsvarning, hojdmétning och
navigering dven pa civila plan.

Flygekoradio for spaning efter andra flygplan.

I England visade det sig, att man under nattoperationer
inte enbart kunde anvénda de i forra numret av Populdr
Radio (sid. 235, fig. 3) omnimnda jaktstridsledningssta-
tionerna for att leda jakten till kontakt med fienden. Mark-
ekoradiostationerna méste kompletteras med flygburna ap-
parater, si att besittningen sjdlv kunde végleda sig till kon-
takt med fienden de sista kilometerna. Under daganfall och
vid god sikt var det tillrackligt att leda jakten fram till
ndgra kilometer frin det fientliga bombférbandet, men vid
morker maste ett nattjakiplan komma s& néra som pa ett
par hundra meters hall for att det skulle finnas nagon
chans fér piloten att pd avgaslagor, skuggor, reflexer o. dyl.
kunna urskilja ett ensamt bombplan.

Den forsta praktiskt anvindbara flygburna ekoradiosta-
tionen arbetade p& 1 1/2 m véglingd. En Yagi-antenn mon-
terad pa nosen sinde ut en ekoradiostrile i rymden fram.
for flygplanet. Om det fanns ett annat plan inom 3—5 km,
voro ekona tillrdckligt starka for att de skulle indikeras
pd katoskopet i det ekoradioutrustade flygplanet, ddr av-
standet mittes p& vanligt sitt genom att man iakttog mal-
taggens ldge pd en direkt avstindskalibrerad skala.

Riktningen angavs genom sido- och héjdvinkel. Tva par
mottagningsantenner anvéndes for detta dndamal. P& de
b&da vingarnas framsida funnos antenner, som visserligen
voro riktade framat, men vars huvudriktningar diverge-
rade ndgot, sd att sirilningsdiagrammen kommo att skiira
varandra under ritt stora vinklar. Se fig. 1. Ett mal vid
T, kommer att reflektera strilningen betydligt starkare till
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Fig. 2. Tyskt nattjaktplan med ekoradioantemner i mosen.

den vinstra &n den hogra antennen, men om malet ror sig
over till 7,, blir det den hogra antennen, som ger den
starkare signalen.

Fér hojdvinkeln finns det dven tvd liknande antenner,
men dér sitta de s, att de peka ndgot uppat resp. nedat.
Signalstyrkan jamfores genom att en omkopplare i tur och
ordning kopplar in varje antenn till mottagaren. Tva skilda
katoskop anvindas for sido- och hojdvinklarna, och obser-
vatoren kan genom att jamfora styrkan hos de tva signa-
lerna, som synas pa varje ror, limna direktiv till piloten,
hur han skall flyga for att komma i anfallslige. D4 de bada
signalerna pd exempelvis sidvinkelkatoskopet ha samma
storlek, ligger planet rdtt riktat i sidled, och detsamma

Fig. 3. Magnetron for 2 cm viglingd. De bdda »6ronen» pa sidorna
dro permanentmagneter. Framtill finnes anslutning for vigledare.
Kuben t. v. har 25 mm sida.
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Fig. 4. Reflexklystron foér 3 cm viglingd. Roret nedtll t. v. dr
koaxialledningen for uttagning av effekt.

giller for funktionen hos hdjdroret. Avstandet kan &ven
raidtas pa ettdera av katoskopen.

Senare forbittrades systemet, si att man anvinde ett enda
katoskop, didr malet representerades av en ljusilick, som
till exempel ldg ovanfér och till héger om centrum, da
malet befann sig uppe till héger om planets huvudriktning.
Avstandet angavs pd sd sitt, att flicken utvidgades till en
linje, d& malet kom néarmare.

Det var dock manga nackdelar med 1,5-meterssystemet,
bl. a. littheten att stora mottagningen. Tyskarna hade ut-
vecklat en liknande utrustning, kallad »Lichtenstein», for
sina nattjaktplan (fig. 2), som engelsménnen storde mycket
effektivi genom att sitta upp stora storningssandare pa
kanalkusten. Dessa kunde prestera 50 kW kontinuerlig ef-
fekt med hjilp av ett speciellt ror, resnatronen. Réickvidden
hos de forsta flygekoradioapparaterna var ocksa ganska li-
ten, vilket gjorde, att jaktstridsledningsstationerna blevo
upptagna alldeles for lange, innan direkt ekoradiokontakt
med fienden fran jaktplanen uppnéddes. Eller ocksi fingo
bombférbanden en chans att smita bort fran flygekoradions
verkningsomrade. Storningarna fran markreflexer voro ock-
s& besvirande, Markekona kommo in pé ett avstdnd lika med
flyghojden. Malen kunde endast indikeras, d& distansen var
mindre dn flyghojden. S& till exempel registrerades ett flyg-
foretag pd 2.000 meters hojd inte pd langre avstand &n
2 km.

Vaglangderna bli kortare!

Behovet av en bittre flygekoradio satte stark fart pa ut-
vecklingen inom mikrovagstekniken. Ar 1940 utvecklades
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Fig. 5. TR-ror fyllt med vatteninga av lagt tryck. I mitten sjilva
gnistgapet.

vid universitetet i Birmingham ett elektronror for stor im-
pulseffekt vid =& kort vaglingd som 10 em. Det var halrums-
magnetronen (fig. 3) som borjade sitt segertdg. Uppfin-
cingen blev av en oerhord betydelse for ekoradioteknikens
vidare framsteg. Numera kan man géra magnetroner for
3.000 kW impulseffekt och uppna verkningsgrader pa 80 /o,
vilket betyder en battre utnyttjning &n den som kan fas vid
manga vanliga elektronror.

I augusti 1940 overfordes ett exemplar av magnetronen
till Amerika och kopierades dir av Bell-bolaget. Ungefir
samtidigt startade forsoksverksamheten vid stralningslabora-
toriet (Radiation Laboratory) vid tekniska hogskolan i
Boston (Massachusetts Institute of Technology =MIT), som
under kriget gjort ett jalttearbete for utvecklingen av eko-
radioutrustningar pd mikrovdgsomradet. Personalen var i
borjan mindre dn 50 personer men utokades till det fantas-
tiska antalet av niira 4.000 vid slutet av kriget. Bade grund-
forskning och konstruktionsarbete pa detaljer och firdiga
provexemplar av apparater utfordes vid laboratoriet, och
industrin utforde serieproduktionen. Fram till 1 juli 1945
hade man anslagit 2,7 miljarder dollar for att utrusta de
amerikanska stridskrafterna med ekoradiomateriel, varav
storre delen for mikrovdgor och néra hilften av summan
for flygekoradio.

7] CROSS-SECTION DETAIL
OF CHOKE JOINT

MAGNETRON
.

BEATING
OSCILLATOR

ANTENNA
FEED

FITTING
FOR PUMP

{ .

ROTATING , Lt
Y orvsTal wixer”

JOINT

".CHOKE COUPLING ¥ 1000V
T-R
KEEP-ALIVE
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Fig. 6. Principschema for hogfrekvensdelen i en ekoradioanliggning
for 3 cm vdglingd. Fréa v. till h., antenn, reflektor, vagledare, RT-
ror, maguetron, TR-ror och lokaloscillatorrér, Di gnistan under
sindningsimpulsen sldr over i TR- och RT-roren gir all effekten
via vagledaren ut i antennen, medan ledningen till mottagaren kort-
slutes. Dd gnistorna slocknat, blir impedaasen till magnetronen mye-
ket stor, och de mottagna signalerna gd in enbart pd mottagar-
ledningen t. h.
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Fig. 7. Fyrmotorig Lancaster-bombare utrustad med »ekoradiobomb-
siktey. Antennen med reflektor inrymmes i den stromlinjeformade
uthuktaingen uader flygkroppen.

En hel méingd uppfinningar och forbéttringar av gamla
konstruktioner gjordes. Vid flygekoradion anvinde man for
sindningen halrumsmagnetronen och for mottagningen re-
flexklystronen (fig. 4) som lokaloscillator. Den senare var
avstimbar inom ett litet frekvensomrade, sa att ritt mellan-
frekvens — vanligen 30 Mp/s — kunde erhillas. Bland-
ningen mellan signal- och oscillatorfrekvens skedde inte som
vanligt i ett blandarrér utan med hjélp av en liten kristall
av speciell konstruktion. Eftersom samma antenn begagna-
des for bade sindning och mottagning, méste mottagaren
blockeras under det korta Ggonblick pd 1 mikrosek. eller
mindre, da sindarimpulsen gick ut. For detta dndamal kon-
struerades ett s. k. TR-rér (av »transmitter-receiver», fig.
5), vilket bestod av en svdngningskrets i form av en rumba-
tron som i sig inneslot ett gasfyllt gnistgap, dar det blev
overslag under sindningsimpulsen. Man utvecklade en helt
ny teknik, med koaxialledningar och vigledare av en mangd
clika typer samt rorliga antenner, reflektorer och direkto-
rer. Fig. 6 visar schematiskt hogfrekvensdelen hos en flyg-
ekoradioanlaggning for 3 cm viglingd.

Med de kortare vdgorna var det mycket ldttare att f& en
for flygekoradio limplig utformning av antennen. Den
kunde t. ex. doljas i en stromlinjeformad kipa av plastiskt
material som i fig. 7, och dimensionerna kunde, trots att
energin koncentrerades till en smal stréle, héllas nere. Med
en parabolisk reflektor pd 1/2 m diameter, dér antennen
ar monterad i brinnpunkten, far man vid 10 cm vaglingd
en stralbredd som dr mindre dn 12°. Man gor {or det mesta
antennanordningen rorlig pd ndgot satt — roterande, vic-
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Fig. 8. Spiralsékning inom en kon i rymden framfér ett nattjaktplan.

kande eller vispande — si att en del av rymden framfor
flygplanet genomsckes.

En metod f6r spaning, den s. k. spiralsckningen, visas i
fig. 8. Stralen bérjar — som tydligt framgar av fig. 8 —
i ett lige i linje med {flygplanets axel och beskriver allt
vidare cirklar, tills toppvinkeln pd den kon, som strélen
bildar, blir ungefdr 90°, dd strilen &nyo ndrmar sig me-
delpunkten. Tidsaxeln pa katoskopet ér radiell och foljer
antenmens rotation, s& att den alltid &r riktad at det hall,
dir ekoradiostralens axel {or tillfallet befinner sig. Ett mal
léngt pd sidan av flygrikiningen synes pa katoskopet som
en lysande punkt pa ett centrumavstind, som molsvarar av-
sténdet till mélet, och i en riktning, som anger den verkliga
rikiningen, savil i héjd- som sidled. D& flygriktningen allt-
mera éndras till Sverensstimmelse med rikiningen till malet,

- blir punkten forst en bige och slutligen en ring. Malet
triffas ndmligen av ekoradiostrélen under hela varvet inne
vid de smd spiralerna, di mélet ligger pd centrumaxeln.
Cirkelns radie &r ett métt pa avstdndet.

Det finns ménga andra rorelser, som antennen kan be-
skriva vid sokningen, men denna ir en av de intressantare,
da en bild som anger léget i alla tre dimensionerna erhalles
pa ett enda katoskop.

Flygekoradion overgir fran forsvars- till anfallsmedel.

Redan i september 1938 demonstrerades pi en flotiman-
over 1 England en flygekoradiostation avsedd for spaning
mot fartyg. Den sattes i krigstjanst 1 slutet av 1939 men
fick forst efter forbattringar &r 1941 stérre betydelse for
de allierade genom att den kunde upptiicka u-batar mattetid.
da dessa gingo upp i overvattenslage for att ladda batteri-
erna, I sjdlva verket avgjordes slaget om Atlanten till de
allierades fordel genom att de hela tiden voro elt steg fore
tyskarna pd ekoradioomradet.

De forsta apparaterna arbetade liksom »luftspaningsan-
laggningarna» pd 1 1/2-metersomrddet, och antennerna
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voro »julgranar» av Yagi-typen. Réckvidden mot vanliga
fartyg var omkring 15 km, men u-batar kunde upptackas
endast pa betydligt kortare avstind. Trots allt kunde en
ganska stor havsyta avpatrulleras genom en enda flygning,
och dessutom hade man fordelen att apparaturen kunde an-
vindas for navigering tillbaka till basen. Vid denna upp-
stalldes ndmligen sekoradiofyrary, vilka sinde ut impulser,
da strilen fran flygplanet traffade fyren. P4 si sitt kunde
man soka sig hem frdn avstdnd upp till 150 km &dven vid
daligt vader.

Mot slutet av sommaren 1942 framgick det, att de tyska
u-bétarna utrustats med ndgon sorts ekoradioindikator, som
redan pa 80 till 100 km avstand registrerade de frdn eng-
elska plan utsanda ekoradioimpulserna. D. v. s. u-batarna
hunno i god tid dyka och undkomma, léngt innan man pd
flygplanen kunde uppfatta de svaga ekona fran u-batarna.
Ekoradion hade sdledes den svagheten, att den réjde sin
verksamhet for det tilltinkta malet. Pa u-baten hade man
ju fordelen att kunna uppfénga de direkta kraftiga ekoradio-
impulserna, medan ekoradiostationen sjilv bara hade den
svaga, frdn u-béten reflekterade stralningen att ta emot.

Den spinnande tekniska dragkampen pa ekoradioomra-
det pégick i det tysta med stor intensitet. Nista steg i ut-
vecklingen gjordes p& varen 1943, d& de allierade inférde
sjospaning per ekoradio pd 10 em véglangd. Nu drsjde det
lange innan motstindaren upptickte ett motvapen, eftersom
man inte véintat sig, att tillrécklig effekt skulle kunna gene-
reras pa sd kort vdglingd. Nar slutligen u-batarna bérjade
utrustas med 10 cm-mottagare, var man pd den allierade
sidan fardig med nésta steg — 3 cm-viglangd!

Sjospaningsutrustningen pad 10 c¢m vaglangd bestar hu-

PLAN

Fig. 9. Stralningsdiagram i hojd- och sidled for sjospaningsekoradio.
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vudsakligen av samma detaljer som motsvarande luftspa-
ningsapparatur: magnetroner, klystroner, TR-rér, vagledare
etc., men skiljer sig frén denna en smula ifrdga om indi-
keringen. Eit katoskop av B-typ (liges- eller kartrér) be-
gagnas, pd vilket man ser en bild av dar, kustlinjer och batar
i skalenliga lagen i forhéllande till {lygplanet, ungefdr som
pa en karta med flygplanet i centrum.

Antennen med en stympad parabolisk reflektor sitter i en
huv under flygkroppen och ér vridbar kring en vertikal
axel. Sirdlen dr smal i sidled (se fig. 9) men i hojdled
utformad si, att storsta intensitet fis, ddr strdlen sveper
langst bort, s& att ekona fran mal av samma slag bli ungefdr
lika starka inom hela spaningsomradet. D4 antennen sveper
runt, genomsckes for varje varv hela det omrade, som lig-
ger inom en cirkel med maximirdckvidden till radie.

Ekoradiokartan —— ett hjalpmedel vid navigering och
bombfillning.

Flygekoradio pd 10 och 3 cm vidglingd (eng. beteck-
ning H2S respektive H2X) har visat sig mycket anvandbar
dven over land, bl. a. vid navigering och bombféllning. D&
strdlen, som 1 héjdled har den form fig. 13 visar, sveper
over marken, fir man olika ekon beroende pi terrdngens
beskaffenhet och formation. P4 det efterlysande katoskopet
(ligesroret) ser man en sorts reliefbild av terrdngen (fig.
10) av samma utseende som den man skulle i, om man
belyste en reliefkarta med en liten lampa frin en punkt
motsvarande flygplanets lidge.

Fig. 10. Ekoradiokarta (6verst) och som jimforelse reliefkarta over
en del av de Osterrikiska alperna. Dem Ovre bilden visar ljusa ytor
pé hitsidan av bergen och svarta skuggor bakom,
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Fig. 11. Observatorens plats vid bombfillningsekoradio typ APQ-13
i ett amerikanskt bombplan B-29.

Man fir komma ihag att pa grund av flygplanets hojd
Gver marken de avstand, som miitas, dro »rymdavstdnd» och
ej de horisontella avstdnd man &r van att finna pé en karta.
Avvikelsen kan kompenseras genom att tidsaxelsvepet dels
gores icke fullt linjart, dels far starta, forst d& ekot frin den
rdtt under planet liggande marken aterkommer.

Ju kortare viglingd och ju smalare strile man anvénder,
ju mera detaljerad blir bilden. Sjdar och vatten framtrida
helt svarta, vilket i f6rstone kan synas egendomligt, eftersom
en vattenyta reflekterar strdlningen mycket bra. Fenomenet
beror pa att en vattenyta i elektriskt hanseende dr mycket
jdmnare dn en landyta. P4 land finnas alltid punkter, som
aterkasta stralningen till ekoradiomottagaren, men vatten-
ytan verkar som en horisontell spegel, och reflexionsvinkeln
blir dér alltid s&dan, att ingenting &terkommer till utgdngs-
punkten (utom ratt underifrdn). Det ar trois allt inte latt
att navigera efter ekoradiokartan eller hitta ett bombmaél.
Skillnaden 1 bild &r inte si stor mellan & ena sidan en
fabriksbyggnad, som kanske utg6r maélet, och & andra sidan
bostadskvarter och landsbygd vid sidan om. Noggranna
rekognosceringsflygningar och fotografering vid god sikt
av méilomradet samt av bildroret maste foretagas for att
en jdmforelse skall kunna goras, innan bombfillningen sker.
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Fig. 12. Installaticn av ekoradio typ APS-15 i det amerikanska
bombplanet B-17. Antenaen jimte huven kan dragas in i flygkroppen.

Navigerings- och bombfallningsutrustning.

I juli 1943 fick Radiation Laboratory tillsammans med
ett par amerikanska firmor i uppdrag att utveckla ett bomb-
fallningssystem f6r 3 cm vaglingd, H2X. Pi mycket kort
tid konstruerades och tillverkades de bada tamligen likar-

. tade systemen APQ-13 och APS-15 (fig. 11 och 12). De
forsta apparaterna anldnde till England i februari 1944.

Under mellantiden hade Radiation Laboratory mera hant-
verksmissigt tillverkat erforderligt antal stationer for unge-
fir en bombflottilj, som delades upp, =4 att ett par plan
ledde storre forband vid anfall i daligt vader.

Fore krigets slut i Europa voro 209/ av &ttonde och
femtonde flygkarens bombplan utrustade med H2X, I Stilla-
havsomradet voro alla B-29:0r utrustade med ekoradio for
bombfillning, de allra flesta med H2X men elt litet antal
med ett énnu bittre system, bendmnt Eagle (6rn).

Antennen hos 3 cm-utrustningen dr forsedd med en re-
flektor om 75 cm diameter (se fig. 12) som ger en 3
grader bred strale i horisontalplanet och i vertikalplanet
ett strélningsdiagram enligt fig. 13. For att god téck-
ning skall erhallas roterar antennen varvet runt med en

,-APPROXIMATION OF AGTUAL
] PATTERN

-IDEAL PATTERN

Fig. 13. Strilningsdiagram i hijdled for blindbombningsanliggning.

Vid 9000 m flyghojd [ds en rackvidd av ca 55 km.
POPULAR RADIO

hastighet av 12 eller 24 varv per min. Den kan dessutom
vridas i vertikalplanet mellan +20 och —20 graders lut-
ning,

Impulseffekten ar 50 kW, och impulslingden kan instal-
les pa tre olika virden, 1/2, 1 och 2 mikrosekunder. Den
minsta impulslingden ger en storre detaljrikedom hos bil-
den, men rackvidden blir mindre.

Lingsta avstindsskalan dr 180 km, men {or ait f& in s
stor distans méaste man ha stor flyghéjd och man kan en-
dast identifiera storre stider, sjoar och karakteristiska land-
massiv. Vid anvindning for luft- och sjospaning kan an-
idggningen prestera en rickvidd av 120 km mot storre far-
tyg, 50 km mot u-batar och 9 km mot ensitsiga jaktplan.
Vikten dr ganska hog — ungefdr 300 kg for hela anldgg-
pingen — men man fir komma ihdg, att konstruktionen
tillkommit 1 all hast, och att darfér vikien troligen kan
pressas ned avsevirt vid en fortsatt utveckling av denna
ekoradiotyp.

H2X-anlaggningen kan anvdndas for att bestimma en
punkt, ddar bomberna skola faillas vid s. k. hoghdjdsbomb-
ring — pa over 5000 m hojd. Med hjalp av en anord-
ning, som skulle kunna kallas ett centralinstrument i minia-
tyr, stiller man pa elektrisk vdg in ett marke p& kartroret
beroende pa flyghojd, hastighet och vindavdrift. Flygplanet
manovreras sa, att bilden av bombmalet s sméningom &ver-
ensstammer med market, i vilket 6gonblick bomberna fillas.

Noggrannheten hos ett bombsikte av detta slag i forhal-
lande till de resultat, som kunna uppnds vid bomb{éllning
med marksikt, har mycket diskuterats. Det &r uppenbart,
att de senaste resultaten pd detta omréde ej kunna offent-
liggoras. Man vet dock, att »ekoradiobombning» under
kriget ej ansdgs ge fullt samma triffsakerhet som bombfill-
ning med marksikt. Den stora fordelen med ekoradioutrust-
ningen lag 1 att man kunde gora anfall &ven pd nitterna,
eller d& moln och dimma téckte mélomradet.

Slapp inte kontakten

med utvecklingen pd
det radiotekniska om-

radet! Prenumerera p&

Popular Radio 19471
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Shuntar och forkopplingsmotsténd

Av tekn. stud. C-O Hedstrdm

En voltmeters rorliga system &r i princip sett likadant
utfort som en amperemeters, skillnaden ligger 1 att volt-
metern skall ha stor resistans medan amperemetern skall
ha minsta mojliga resistans. Att siiga att bdda slagen in-
strument skola ha minsta méjliga effektfsrbrukning for fullt
utslag dr samma sak.

Man kan med ett och samma vridspolesystem &stadkomma
antingen en voltmeter eller en amperemeter genom it till
vridspolen koppla lampligt avpassade resistanser. Giller det
en voltmeter anvindes seriemotstdnd, och om det gilier en
amperemeter parallellmotstdnd. I fig. 1 se vi ett vridspole-

Rm

Im

A

e
Fig. 1. Amperemeter inkopplad i en stromkrets.

instrument anvint som amperemeter. Vridspolens totala re-
sistans antages vara R, ohm. Vi anta att systemet gor fullt
utslag for /,, ampere. Spinningsfallet 6ver instrumentet vid
fullt utslag fas enligt Ohms lag till:

e=l, R,

Forkopplingsmotsténd.

Av denna ekvation kan dven den sluisatsen dragas, alt
instrumentet kan anvdndas for uppmatning av spdnningar
upp till ett virde=e volt. Onska vi mita hdgre spinningar
méste ett forkopplingsmotsténd kopplas i serie med instru-
mentet. Motstandets uppgift blir att begrinsa strommen
genom instrumentet till /,, d& anordningen kopplats till den
storsta spanning vi avse att miéta. (Se fig. 2.) Ha vi

Fig. 2. Forkopplingsmotstind.
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instrumentresistansen=~R,,, ohm och antages att V', ir den
hogsta spinning vi nska mita samt antages det erforder-
liga forkopplingsmotsténdets resistans vara R ohm ger Ohms
lag fljande ekvation for berakning av R:

V:I”l (R’" + R)
eller omskrivet:

T

m
[lll

(1)

-Emedan avldsningsnoggrannheten &r storre ju ndrmare fullt

utslag den avldsta spanningen faller, ger man vanligen vrid-
spoleinstrumenten ett flertal mdtomriden. (Fig. 3.) For-

| TE’ZT R

o

Fig. 3. Omkopplingshart forkopplingsmotstand.

kopplingsmotstindets resistans berdknas for varje omride
enligt (1), men di redan en del av denna resistans finnes
i kretsen blir den tillkommande resistansen (t. ex. R; 1 fig.
3) skillnaden mellan den beriknade (R) och den redan
forefintliga (R;+R, 1 fig. 3).

Vi ta ett exempel: Ett instrument med fullt utslag ior
1 mA och med resistansen 100 ohm skall anvindas som
voltmeter med métomridena 0—5 volt och 0—25 volt. Be-
ridkna erforderliga férkopplingsmotstind!

Tydligen blir R,,=100 chm och [,,=0,001 amp. Av
(1) f&s fo6r S-voltsomrddet R;=(5/0,001)—100=4 900
ohm. For 25-voltsomridet fis pd samma siitt: Ry;=
=(25/0,001—100=24900 ohm. Anknytes till fig. 3
kunna vi sélunda sdga att R, blir 4900 ohm och R,=
=24900—4 900=20 000 ohm.

Shuntar.

For strommétningar giller, att eftersom instrumentet ej
kan ge utslag for storre strommar dn /,,, s& maste en annan
viig for den Ooverskjutande strommen beredas. Detta sker
genom att parallellkoppla instrumentet med ett motstand
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Fig. 4. Amperemeter med shunt.

(»shunty, S i fig. 4). Enligt lagarna for stromforgrening
delar strommen / upp sig pa shunt och instrument sdlunda:

I=1,+1,

Da spénningsfallet 6ver shunten och Gver instrumentet maste

vara lika giller:
Iy* Rpy=1Is- Ry

Kombineras dessa b&da ekvationer fas foljande ekvation
for berdkning av shuntens motstand R;:

R="m" (2)

I"6r att mata olika stora stromstyrkor kopplas olika shuntar,
vilkas resistans berdknas enligt (2), till instrumentet. (Fig.
5.) Man kan dven gora uttag pd ett enda motstand en-
ligt fig. 6. Vid berdkningen av shuntar maiste observeras

O-

A

O- + o ¢
Fig. 5. Amperemeter med olika shuatar,

att den traddimension som kommer till anvindning verkligen
tal den stromstyrka som skall g genom shunten.

For fullstindighetens skull ta vi dven hér ett exempel:
Milliamperemetern i foregdende exempel (R, =100 ohm,

>

O
Fig. 6. Amperemeter med omkopplingshar shunt.

[,=0,001 amp.) skall anviindas f6r mitning av strom-
styrkor upp till 0,5 amp. Mycket noggrann avlidsning 6nskas
vid ca 70 mA. Berdkna erforderliga shuntresistanser. Fore-
sla dven lamplig trdd och berdkna dess lingd!

Tydligen avses att tvenne mitomraden skola berdknas, det
ena 0—>500 mA och det andra forslagsvis 0—100 mA (for
att fa enkel avlasningskonstant och god avldsningsnoggrann-
het vid ca 70 mA). For det ligre matomradet fair man
enligt (2):

100 - 0,001
R;= 0.1—0,001 1,011 ohm
I'6r det hogre mitomrédet pd samma sétt:
100 - 0,001

I en tradtabell finna vi att konstantantrid med diametern
0,40 mm tal en strom av upp till 4,2 amp., och den ger
mattlig lingd. Léngden beréknas ur uppgiften att ifrdga-
varande lridsort med angiven tjocklek har ett motstind av
3,97 ohm per meter. D3 resistansen &r proportionell mot
lingden f& vi en trddlingd av 25,2 cm for lagsta omradet
och 5,05 cm for det hogre omradet. N&got grovre trid bor
nog anvandas for det hogre omradet, d& det dr svért att
avpassa langden till exakt 5,05 cm. Tages 1 mm konstantan-
trad fordras 6,25-5,05=31,6 cm tradlangd, vilken trad-
lingd dr ldttare att astadkomma med ndgorlunda god pre-
cision. I detta sammanhang md erinras om att overgéngs-
motstand litt kunna forrycka métresultaten nar man arbetar
med sd laga shuntresistanser som tiondelar av en ohm. Det
ir dirfor nodvindigt att se till ait kontaktytorna i om-
kopplare [6r shuntresistanser aro val rengjorda.

GLOM EJ

att f6rnya prenumerationen p& POPULAR RADIO

Inbetalningskort medfdljer detta nummer
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Kortvagstillsats med
15 bandspridnings-
omrdaden

Av kamrer BF G Harff

Den kortvagstillsats, som beskrives i nedanstiende arti-
kel, &r byggd i Overensstimmelse med de principer, som
angivits 1 artikelserien »Konstruktionsproblem vid kort-
vagssuperheterodyners» i POPULAR RADIO nr 4, 6 och
10/1946. Kortvagstillsatsen har 15 bandspridningsomraden:

Omrdde Signalkrets 1 Oscillatorkrets
Nr |Omréde Mp/s| Antal spolvarv! Omride Mp/s Antal spolvary
1 4,53— 5,12 251/8 | 6,03— 6,62 15,7
2 5,31— 5,98 191/4 6,81— 7,48 | 13,9
3 5,98— 6,73 15 3/4 7,48— 8,23 LT
4 6,72— 7,54 131/2 8,22— 9,04 8,8
2 7,53— 8,12 11 3/4 6,03— 6,62 15,7
6 8,31— 8,98 101/8 6,81— 7,48 13,9
i 8,98— 9,73 85/8 7.48— 8,23 i B
8 9,72—10,54 | 75/8 8,22— 9,04 8,8
9 10361125 | 7 8,86— 9,75 7,7
10 11,21—12,19 ; 61/8 9,71—10.69 6,8
11 11,86—13,29 | 53/8 | 13,36—14,79 3,6
12 13,97—15,71 | 41/8 15,47—17,21 25
13 14.86—16,29 33/4 13,36—14,79 3,6
14 16,97—18,71 ‘ 31/8 15,47—17,21 25
15 |19,50—21.70 21/8 | 18,00—20,20 1,0

Som synes dro oscillatoromrddena endast nio till antalet
ehuru antalet bandspridningsomrdden &r femton. Detta
hinger samman med att ett och samma oscillatorfrekvens-

2sav

Kortvagsontenn

omrade i nagra fall kunnat utnyttjas for tva olika band-
spridningsomrdden. Spegelfrckvenserna ha némligen ut-
nyttjats i sex fall i det att oscillatorkretsens frekvensomra-
den nr 1—4 och 11 och 12 #ro identiska med omrédena
5—38 resp. 13 och 14.

Principschema.

Principschemat, som atergives i fig. 1, &r originellt sa-
tillvida, att man anvinder Colpittkoppling i b&de signal-
och oscillatordel och att ett sirskilt ror, en triodkopplad
HF-pentod, anvindes parallelit med blandarréret for att
mdjliggora stabil Aterkoppling i signalkretsen. Denna kopp-
ling medger ocksé ett effektivi dtskiljande av signal- och
mellanfrekvenskretsar, vilket &r dgnat att i vasentlig grad
oka mottagarens stabilitet.

83V
o s
Longvagsantenn
RGr
tiflsatsapp.

\ Antenn

~° apparat
100|pF == Jord

apparat

-L 0,01 uf
L

.2 100 pE

¥ig. 1. Principschema for kortvigstillsatsen.
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Oscillatorkretsen.

Oscillatorkretsens bandbredd ar 10 9/p av bandets lagsta
frekvens for de olika frekvensbanden, motsvarande en kapa-
citansvariation av 21 9o (i praktiken dro de hogsta fre-
kvensomradena nagot bredare eftersom spolens egenkapaci-
tans blir mindre). Oscillatorkretsen ir Collpitt-kopplad.
En fast kondensator pd 200 pI ligger i serie med av-
stamningskondensatorn pa 100 pI’, parallellkopplad med en
fast kondensator p& 150 pF. Den 6nskade bandbredden kan
exakt instdllas med den over spolen shuntade lufttrimmern
p& max. 30 pF. Spolen lindas med 1,2 a 1,5 mm blank
koppartrdd pa en Hammarlundspolform av 3,75 cm dia-
meter. Antalet vary dr 15,7, och man lindar si, att av-

stdndet mellan

l:a och 2:a varvet=10 mm

Zeal % Ate B =000 8
3:e » 4d:e Moo= TH
e ' Ote s »
ovriga =25 »

Se fig. 3, spolen till vinster.

8 uttag goras enligt tabellen, som forbindas med den 2-
poliga 15-ligesomkopplaren. I stillet for att anvinda om-
kopplare kunna uttagen ocksi forbindas med kontakter pi

Sk

Fig. 2. Apparaten sedd underifrn.
POPULAR RADIO

panelen sdsom skett 1 modellapparaten och inkoppling av
emrédena kan ske genom insatining av stickkontakt; panelen
far dédrigenom ett utseende som en telefonvixel (se fig. 4).
Som oscillator och blandarrér kan anvindas 6K8 eller
ECH 21 (6])8 dr mindre bra men gér att anvinda).

Kapacitansen inom kretsen beréiknas silunda (10 pF
minimikapacitans antages) :

PALANOASIARRY ool cioe o fuielvin Sl Sendwibie 160 —250 pF
med 210 pF i serie blir .............. 90,8—114,1 »
tillkommer: trimmer- och spolkapacitans  20,2— 20,2 »

Tillsammans 111 —134,3 pF

motsvarande en kapacitansvariation av 23,3/111X100=
=21 %,

Signalkretsen.

Spridningen &r storst pa lagsta frekvensomradet, ndmli-
gen 590/4530<100=13 9/¢, och kondensatorerna dro sé-
ledes dimensionerade for denna spridning. Ovriga omraden
bli didrigenom nagot f6r stora, men detta spelar ingen
storre roll.

Aven denna krets dr Collpitt-kopplad i det avstaimnings-
kondensatorn p& 50 pI, parallellkopplad med en fast tro-
litul- eller glimmerkondensator p& 25 pF, dr seriekopplad
nied en fast kondensator om 50 pF. Over spolen ligger




3
4
i
L
%

Fig. 3. Narbild av de tvd spolarna.

en lufttrimmer pd max. 30 pF parallellt; med denna trim-
mer instdlles den ritta bandspridningen pa det ldgsta om-
rédet.

Kapacitansen inom kretsen kan berdknas pa foljande sitt
(10 pF minimikapacitans) :

RAENOdR dan oo ol i e 35 —75 pI
med 60 pF i serie blir ................ 22,1—33.3 »
trimmer- och spolkapacitanz ............ 18,5 18,5 »

Tillsammans 40,6—51,8 pF

motsvarande en kapacitansvariation av 27,7 /o eller en
frekvensvariation av 13 /.

Spolen #r lindad pa en spolform av 5,62 cm diameter
med 2,5 mm avstind mellan varven med 1.2 a 1,5 mm
blank koppartrdd; 14 uttag goras enligt tabellen. Se fig.
3, spolen till hoger.

Antennen dr kopplad via en lufitrimmer p& max. 30 pF
till spolens gallersida (event. anodsida); trimmern skall
vara urvriden till omkring 5 pF. :

Aterkopplingen grovinstilles en ging for alla vid appa-
ratens intrimning med hjélp av en lufttrimmer pd max. 30
pl. Aterkopplingsgraden kan sedan varieras med hjilp av
ett variabelt motstand p& 25 kQ, som ligger parallellt Gver
en del av signalkretsen.

Mellanfrekvenskretsen.

Mellanfrekvenskretsen r avstimd till 1500 kp/s och

bestdr av en hogfrekvenskdrna (Siemens Sirufer) lindad
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med omkring 46 varv 0,1 mm lackerad koppartrad eller
hogfrekvenslitz, parallellkopplad med en 100 pF glimmer-
kondensator. Nedtransformering av spidnningen (for att
huvudapparatens lagohmiga ingéng icke skall belasta kret-
sen och dirmed reducera kretsens selektivitet och forstirk-
ningen) sker genom en kopplingsspole av omkr. 8 varv, som
forbindes med huvudapparatens antenn-, resp. jordingéng.
Samma resultat kan uppnds genom att ligga en konden-
sator pa 3 000 pF i serie med kretsens 100 pI och att ta
uttaget till huvudapparatens antenningdng mellan dessa
kondensatorer.

Huvudapparaten skall vid avlyssning pa tillsatsapparaten
vara avstimd till dennas mellanfrekvens (1500 kp/s eller
200 meter).

Konstruktion och trimning.

Apparaten dr byggd pa ett aluminiumchassi 33 <14
9 cm. P& vinstra sidan placeras signalspolen och hogfre-
kvensroret; pa hoger sida oscillatorspolen och blandarrd.
ret. Dessa dro avskdirmade frédn signalkretsen genom en
aluminiumskdrm. Mellan spolarna dr omkopplaren (eller
event. omkopplingspanelen) placerad, s& att ledningar till
spolarna bliva s& korta som méjligt. Avstamningskonden-
satorn till oscillatorkretsen #r placerad tdmligen langt till
hoger for att mojliggora rotationen av avstdmningsskalan
utan att komma i konflikt med omkopplarens axel. Skalan
roterar mellan chassiet och frontpanelen, som &r anbragt
pad 1 cm avstdnd frén chassiets frontsida. Mellanfrekvens-
transformatorn dr placerad 1 en skdrmad burk efter blan-
darroret. P4 baksidan av chassiet aterfinnas anslutningar
for antenn, strémbrytare, 3-trédsledare for 250 V och gld-
spinning och slutligen skiirmad 2-tridsledare for anslut.
ning till huvudapparatens antenn- och jordingdng. Under
chassiet dro signalkretsavstimningskondensatorn och reo-
siaten for reglering av &terkopplingen anbragta.

Nir apparaten ir fardigkopplad anslutes glod- och anod-
spidnning, som kan tagas frin huvudapparaten eller fran
sdrskilt nétaggregat. Apparatens utgéngsklimmor forbin-
das med antenn- resp. jordingdngen p& huvudapparaten.
Dérefter kontrolleras med volt- resp. milliamperemeter att
roren fa ritta arbetsspanningar och att oscillatorn svinger
riktigt pd alla omraden. For att konstatera detta, ligges
milliamperemetern mellan oscillatorgallrets motstand pa 50
k2 och katoden varefter gallerliksirommen uppmates. Diir-
efter kontrolleras att signalkretsens aterkoppling fungerar.
Man inkopplar sedan hogsta frekvensomréadet (19,50—21,70
Mp/s) och reostaten pa 25 kQ vrides helt ut, varefter luft-
trimmern justeras, tills sjalvsvingning intréder.

P4 lidgre frekvensomraden borjar sjdlvsviingning, pa grund
av kretsens stérre impedans pd dessa frekvenser, redan in-
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nan reostaten ar helt urvriden, Nér allt fungerar bra, in-
kopplas huvudapparatens kortvdgsomréde och man kontrol-
lerar oscillatorns ligsta frekvensomrade (6,03—6,62 Mp/s)
genom att observera indikatorrérets reaktion vid minimi-
och maximiinstallning av oscillatorkondensatorn. Genom att
instdlla trimmern over oscillatorkretsen kan omradet exakt
injusteras; trimmern far dérefter icke roras. Darefter tages
nist foljande omréde; detta intrimmas genom att justera
uttaget pd spolen. I detta sammanhang mé& anmdrkas, att
uttagen pa spolen helst icke definitivt skola 16das férrin
man genom denna kontroll har faststallt att alla omraden
aro riktiga; provisoriska uttag kunna goras genom anvénd.
ring av sma klimmor. Efter fastlodning kan induktansen
i viss utstrackning dndras genom att ledningstrdden bockas
till omkopplaren antingen i spolens lindningsrikining eller
i motsatt riktning. Nér oscillatorkretsen ar fardigtrimmad,
trimmas signalkretsen pd samma siltt, varvid Aaterkopp-
lingsreostaten instilles sd, att sjéilvsvingning av kretsen in-
trader. Signalkretsens frekvens kan darefter avldsas pa
huvudapparaten pa liknande sétt som oscillatorkretsens. Vid
trimningen skall oscillatorkretsen lampligen kortslutas for
att forebygga forvaxling av oscillator- och signalfrekvens
vid avldsning p& huvudapparaten. Efter avslutning av trim.
ningen kan man tillkoppla antennen och avlyssna stationer.
Nér allt fungerar tillfredsstallande kan man bérja med
kalibrering av apparatens skala i kp/s.

Skala och kalibrering.

Skalan bestAr av en med glaspulver mattad celluloidskiva
av 24 cm diameter, som #r fastsatt pd kondensatoraxeln,
vilken dr forsedd med ldmplig utvixling (omkring 1:10).
I frontpanelen finnes en Gppning av omkring 2,5 cm bredd
och i mitten av denna &r en tunn metalltrdd spénd s& néra
den roterande skalan som méjligt {or att forebygga paral-
laxfel. For de 15 banden iro 15 koncentriska halveirklar
dragna med borjan 5 mm frin skivans ytterkant och pa
5 mm inbérdes avstind fran varandra.! Cirklarna &ro endast
latt markerade med blyerts, men graderingen i tiotals kp/s
ar utford med tusch. Ytterkanten av skalan ar graderad i
100 grader. For kalibreringen anviindes en oscillator-multi-
vibrator (se POPULAR RADIO nr 6/1945). En enklare
metod, som éven giver ganska tilliredsstallande resultat, dr
att {6r varje band identifiera nagra kiinda stationer och no-
tera instillningen i grader, varvid huvudapparaten instélles
pa exakt 1500 kp/s. Mellanvdgsomrédet fran 1 500—800
kp/s pa huvudapparaten kalibreras noggrant i 100 kp/s in-
tervaller med hjilp av kdnda radiostationer. Med en hog-
frekvensoscillator alstras en signal av den frekvens, som
motsvarar en av de tidigare identifierade installningarna
pa tillsatsapparatens skala, vilken signal inmatas till tll-
* Se POPULAR RADIO nr 4/1946 =. 88.
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Fig. 4. Kortvigstillsatsens frontpanel. Obs. forstoringsglaset
framfor skalan!

satsapparatens antenningang under det att huvudapparaten
som vanligt stdr pd exakt 1500 kp/s. Radioapparatens vi-
sare stilles darefter pd 1400 kp/s och tillsatsapparatens
skala vrides tills signalen kommer in igen med storsta moj-
liga utslag p4 huvudapparatens indikatorror. Instéllningen
pa tillsatsapparatens skala i grader noteras, huvudapparaten
stilles in pd 1300 kp/s och samma procedur upprepas.
Niir man pa detta sdtt fatt fram 100 kp/s intervaller pé
samtliga omrdden bestdimmes 10 kp/s intervaller genom in.
terpolering. Skalan tages nu frdn apparaten och fistes pa
nagot tjockt underlag och i skalans centrum fastes en spik.
Med hjilp av en sytrdd, fastgjord vid spiken och som man
successivt stracker lings skalan, s& att den tdcker det tidi-
gare noterade gradtalet pa skalans ytterkant, kalibreras de
mellanliggande koncentriska cirklarna med 10 kp/s inter-
valler och vid varje 50-tal kp/s noteras frekvensen i Mp/s
med svart tusch. P4 motsvarande sitt utfores kalibreringen
av ovriga frekvensomriden.

For att ytterligare underltta avldsningen har ett for-
storingsglas anbringats framfér skaloppningen (se fig. 4).

Materiallista.

aluminiumchassi 33X14X9 em

ror 6J5 (6J7)

ror 6K8 (ECH 21)

spolform 5,62 cm diameter (National Radio nr 3467)
d:o 3,75 cm diameter (Hammarlund)
trolitulform med jirnkirna (Siemens Sirufer)
omkopplare 2 polig, 15 viigs

d:o 3 polig, 2 vigs

reostat 25 kohm

100 pI® variabel kondensator

50 pF d:o

lufttrimmer 3—30 pF (Philips)

25 pF koadensator (trolitul eller glimmer)
50 pF d:o d:o

100 pF d:o d:o

150 pF d:o d:o

200 pF d:o d:o

0,01 uF d:o (induktansfri)

motstand 200 2 1/2 W

d:o 10 kohm 2 W

d:o 25 kohm 1 W

d:o 50 kohm 1/2 W

R N S O N B e e sl el ]

297




En enkel testapparat

Kansken mangen av POPULAR RADIOS lasare finner
négot av intresse i nedanstdende tips pd hur man vid testning
med enkla medel kan uppna forbluffande goda resultat. Tes-
tas t. ex. kondensatorer pi vanligt satt, med ohmmatare,
glimlampa eller horlurar, ar det mer eller mindre omajligt
att konstatera lickor av storleksordningen hundra megohm,
men med denna testapparat sker detta utan svarighet. Dess-
utom kan man med tillhjélp av normaler approximativt upp-
skatta storleken av kapacitanser och hoga resistanser, appa-
raten kan t. 0. m. anvdndas som isolationsmalare dar hogre
noggrannhet ej dr av noden; avbrott i kondensatorer, mot-
stand m. m. konstateras med létthet och slutligen har den
blivande sdndaramatoren en utmiirkt summer for telegrafi-
traning.

Sjélva kopplingen innebér ingenting nytt, men det &r en
del detaljer man maste se upp med for att resultatet skall
bli gott. Likriktaren bor transformatorkopplas emedan glim.
rorets stromkrets helt méste isoleras fran jord och siledes
dven frén nitet. Som néttransformator gar efter omlindning
vilken som helst kasserad utgangs- eller mellanrorstransfor-
mator. I regel kan den gamla trdden anvindas vid omlind-
ningen. Varvtalet for en given spdnning pi en viss kirna
utriknas med god approximation enligt formeln N =40E /4,
ddr N=varvtalet, £=spinningen i volt och 4 =kiirnarean
i cm® Har likriktarroret tillrdckligt lag glodstromsforbruk-
ning beh6ver spdnningsfallet i transformatorn ej kompen-
seras, i annat fall kunna sekundarvarvtalen limpligen ckas
med ca 10 9/o. Formeln giller endast f6r niitfrekvensen
50 p/s.

For att fa bort den svaga vixelstromston som hores i
horlurarna dven da testsladdarna dro oppna, har et stan-
niolblad inlagts som skdarmning mellan primir- och sekun-
dérlindning pa nétiransformatorn. Men kom ihig att om-
sorgsfullt isolera stanniolbladet fran lindningarna, likasi
dess dndar frén varandra si att ej ett kortslutet varv upp-
stdr i transformatorn. Skdrmningen anslutes till kirnan,
vilken dr den enda punkt som fir jordas.

Som likriktarror kan anvindas t. ex. ett gammalt batteri.
rér. Spinningen Gver reservoarkondensatorn C; bor uppgé
till 200—300 V, och blir densamma ca 1,4 ggr transfor-
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matorspianningen emedan den ullagna strémmen &r mini-
mal, max 50 uA. Néagon extra filtrering ér darfor ej heller
nodvéndig.

Glimroret som anvints i modellapparaten dr ett vanligt
miniatyrdito, Osram 100—115 V, med mignonsockel. Det
inbyggda seriemotstindet behover ej avligsnas, men iven
ett miniatyrror utan seriemotstind kan givetvis anvindas.
Resistansen hos motstindet R, utriknas enligt formeln R, =
=2-(E/100)—1, R, i megohm, E den tillgdngliga lik-
spinningen i volt. Om C, viljes 1 500—2 000 pF erhéller
man en behaglig ton i hérlurarna dd apparaten kérs som

summer.

Kopplingsdetaljerna bora monteras vil isolerade, sarskilt
géller detta for glimroret, C,, horlurarna och testpinnarna.
C, bor vara av glimmertyp och absolut fri frén lackage.
Glimroret far ej utsattas for dagsljus, ty 1 s& fall nedséttes
kiinsligheten avsevirt t. ex. vid isolationsmatning, varfo:
apparaten lampligen inbygges i en helt sluten lada. Nar
apparaten anviandes for telegrafitraning bor nyckeln serie-
kopplas med ett 0,1 MQ motstind, emedan nyckelknép-
parna annars kunna stora nérliggande radiomottagare.

Till sist négra ord om anvdndningen vid testning. Om
ett motstdnd anslutes mellan testpinnarna hér man i hor-
lurarna en ton som ar ldgre ju hogre resistans motstandel
har. Annu vid si hoga resistanser som 500—1 000 MQ
hor man ungefér elt par kndppar i sekunden. Vid testning
av kondensatorer hores en kort ton sd linge kondensatorn
uppladdas, tonen blir langre vid storre kapacitans. Sedan
kondensatorn uppladdats bor det vara tyst i horlurarna,
hores fortfarande en ldg ton elier kndppningar, dr konden-
satorn mer eller mindre virdelos. Ger man akt p& tonens
hojd och lingd, kan man genom att jimfora med felfria
motstdnd och kondensatorer med tillracklic noggrannhet
for servisbehov faststilla storleken av resistanser och ka-
Lars Witting.
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Praktiska vinkar

Reglering av férstéirkningen i MF-
och HF -steg

Det &r ofta nodvandigt att kunna reglera forstirkningen
i eit MF- eller ett HF-steg. Detta i synnerhet om steget i
fraga visar tendenser att sjilvsvinga, vilket gérna brukar in-
triffa om stimkretsarna ha hogt Q-viirde och &ro vl trim-
made. Ett vanligt sitt att sinka forstirkningen dr att oka
katodmotstdndet 16r MF- resp. HF-riret. Detta fortar emel-
lertid i viss mén verkan av den automatiska volymkontrol-

ol k

R
Ca [5

Yoo
1]

len. En annan metod, som har god verkan, &r att minska AVK. +
pa avkopplingskondensatorn for skirmgallret. Ar man snal R.=0.5 Mohm Ce=100 pF
pa material, kan man ta bort den helt. Vill man ha mgj- R.=300 & 400 ohm  Ci=1000 pF
lighet att reglera forstirkningen, sitter man dit en om- C=0.1 uF G=01 puF
kopplare, som kopplar in kondensatorer av olika storlekar. Ci=01uF
Nagra virden ha forslagsvis angivits i vidstiende figur.
Folke Wedin.
an L
Jamiorelsetabell
visande sambandet mellan traéddiameter i mm, trddarea i mm* och
engelska och amerikanska tréddklinkor
mm mm* SWG (RV%’S) mm mm* SWG (ﬁ{%(?) T mm* SWG (2\%5)
0,02505 0,000492 50 0,254 0,05067 33 2,032 3,243 14
0,0254 0,000506 | 50 0,2546 0,05093 30 2,053 3,309 12
0,02813 0,000621 49 0,2743 0,0591 32 2,305 4,172 11
0,03048 0,000729 | 49 0,2859 0,06422 29 2,337 4,289 13
0,03159 0,000783 48 0,2946 0,06818 31 2,588 5,261 10
0,03547 0,000988 47 0,315 0,07791 30 2,642 5,481 12
0,03984 0,001246 46 0,3211 0,08098 28 2,906 6,634 9
0,04064 0,001297 | 48 | 0,3454 0,09372 29 2,946 6,818 11
0,04473 0,001572 45 0,3606 0,1021 27 3,251 8,302 10
0,05023 0,001982 L% 0,3759 0,111 28 3,264 8,366 8
0,0508 0,002027 | 47 0,4049 0,1288 26 3,658 10,51 9
0,05641 0,002499 43 0,4166 0,1363 27 3,665 10,55 7
0,06096 0,002919 | 46 0,4547 0,1624 25 4,064 12,97 8
0,06334 0.003151 42 0,4572 0,1642 26 4,115 13,3 6
0,07112 0,003973 | 45 0,508 0,2027 25 447 15,7 7
0,07113 0,003973 11 0,5106 0,2047 24 4,621 16,77 5
0,07987 0,00501 40 0,5588 0,2452 24 4,877 18,68 6
0,08128 0,005189 | 44 0,5733 0,2582 23 5,189 21,15 4
0,08969 0,006318 39 0,6096 0,2919 23 2,385 2277 5
0,09144 0,006567 | 43 0,6438 0,3255 22 5,827 26,67 3
0,1007 0,007967 38 0,7112 0,3973 22 5,893 27,27 4
0,1016 0,008107 | 42 0,7229 0,4105 20 6,401 32,18 3
0,1118 0,00981 41 0,8118 0,5176 20 6,544 33,63 2
0,1131 0,01005 37 0,8128 0,5189 21 7,01 38,6 2
0,1219 0,01167 40 0,9112 0,6527 19 7,348 42,41 1
0,127 0,01267 36 0,9144 0,6567 20 7,62 45,6 1
0,1321 0,0137 39 1,1016 0,8107 19 8,23 53,19 0
0,1426 0,01597 35 1,024 0,8231 18 8,251 53,48 0
0,1524 0,01824 38 115 1,038 i 8,839 61,36 240
0,1601 0,02014 31 1,219 1,167 18 9,266 67,43 - 270
0,1727 0,02343 37 1,291 1,309 16 9,449 70,12 3/0
0,1798 0,0254 33 1,422 1,589 17 10,16 81,07 4/0
0,193 0,02927 36 1,45 1,65 15 10,4 85,03 3/0
0,2019 0,03203 32 1,626 2,075 16 10,97 94,56 5/0
0,2134 0,03575 30 1,628 2,081 14 11,68 107,2 14/0
0,2268 0,04039 31 1,828 2,624 13 11,79 109,1 6/0
0,2337 0,04289 34 1,829 2,627 15 127 126,7 7/0
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Praktiskt 16dkolvstdall

Nedanstdende fig. visar ett praktiskt lodkolvstill som
{6rhindrar att lsdkolven blir fér varm och att oxidering
upptrdder pa densamma. Jag har haft stillet i bruk i ett

Jarnrse
| med igen-
svetsad dnda

Svetsfog

Plattjdrn Vulkanasbest

Tenn /
[ i ¥ | <
&7 ; = Ebonit

halvar och det har visat sig vara till verklig nytta. Kolven
halles genom avkylningen vid anliggningen mot jérnroret
vid lagom temperatur och ndgon risk for besvirlig oxide-
ring dr det darfor inte.

Arne Andrén, Karlskrona.

Jordningspldt i apparat-
chassier
Av olika skal dr det olampligt att i sindare och mottagare

ansluta jordforbindelserna under en skruv direkt i metall-
chassiet. Varje stegs jordforbindningar bora ga till samma

/0

e

jordningspunkt. Ett limpligt utférande av en sddan sam-
lingspunkt visar figuren. Materialet &r forsilvrad eller for-
tent kopparplat, 0,3—0,5 mm tjock, klippt och bockad en-
ligt figuren. Varje trdd lodes till en tabb, varvid ett kopp-
lingselements jordirad latt kan lossas utan att de andra

trddarna beroras dirav. S. Granberg, SM2WB
300

Telegraferingslektioner i radio

Fran chefen for arméns sigaalskola har vi fdtt mottaga foljande
plan for utsindningar av telegraferingslektioner under tiden 14/10—
13/12 1946.

SRA
3800 kp/s vigtyp A 1,
6 500 kp/s viagtyp A 2.

Stationssignal :
Frekvenser och vdgtyper:

Tid Veckodag
; Mindag | Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag '
07300800 | 40-takt 40-takt | [ 40-take ‘
‘ 0800—0830 | 60-takt 60-takt | 60-takt
| 0830—0900 | 80-takt 80-takt 80-takt
| 0900—0930 | 40-takt | 40-takt 40-takt |
| 09301000 | 60-takt | 60-takt | 60-takt
| 1000—1030 | 80-takt | 80-takt | }80—takt |
‘ 1930—2000 40-takt | 40-takt ‘
2000-—-2030 60-takt | 60-takt
2030—2100 | 60-takt* | 60-takt*
. 210(%«2130‘ 180—90-takt, |20—90-takt
| 2130—2200 | | 60-takt® | 60-takt® |

Alla morsetecken, som forekomma vid iaternationell trafik.

* Event. mededlanden m. m. p& klart sprdk samt text for utbildning i
sandaing enligt sdrskilt program (se nedan).

I ovanstiende plan ha gjorts en del &ndringar och tilldgg i for-
héllande till tidigare gdllande plan.

Salunda sindes pd frekvens 6 500 kp/s vdgtyp A 2 for att mojlig-
gora mottagning med vaaliga rundradioapparater. Pa frekvens 3 800
kp/s sindes fortfarande med vdgtyp A 1; mottagaren méste darfor
vara utrustad med »beatoscillators.

Under kvillssindniagarna kommer

dels halvtimmen 2100—2130 att anvéndas for utsdadniug av varie-
rande takt (80—90 tecken/min) for att mojliggora skérpt trdaing
for den som vill kiona sig saker pa 80-takt,

dels sista halvtimmen att anvindas fér utbildning i sindaing.

Veckan 9/12—13/12 #ro texteraa avsedda for prov i hrmottagning
i 40-, 60- och 80-takt. Militira forband och storre lyssnargrupper
kunna i forvig bestilla dessa texter frin SRA for att sjalva ratta
sina prov. Faskilda kumna insdanda sina provresultat till SRA for
grenskning.

Uppehdll i utsindningarna dger rum 14/12—7/1.

De som dro iatresserade av att jimfora sin egen sdndningsstil med
transmitterstil kunna gora detta tisdagkvillar och torsdagkvllar
2135--2155. SRA sinder dd sidan svensk klartext, som var och en
kan anskaffa.

Tisdagkvillar tages texten ur Centralférbundets for befdlsutbild-
ning broschyr »FBU-rorelsen, en orientering i 10 punkters. Denna
broschyr erhdlles kostaadsfritt vid bestdllning hos »Centralforbundet
for befilsutbildning; Regeringsgatan 109, Stockholmy.

Torsdagskviillar tages texten ur tidskriften POPULAR RADIO
ar 9 (septembernumret) 1946.

Tag fram nyckel och summer, sld upp telegraferingstexten, still in
mottagaren pd SR och sdnd i takt med den. Forsok hilla samma rytm
och gira samma ldngd pd teckendelama och mellanrummen som
transmittern. Nar detta kan utforas utan spanning och utan att trotta,
sdades korrekt 1 60-takt.

Textens begynnelseord:

Text ur broschyren »FBU-rorelsen, en orientering i 10 punkters.

Datum Sida
Tisdagar:
okt. 15 2 Arméas krigsorganisation bygger i visentlig
mén,
22 3p1lo 2 Arméus krigsorganisation bygger pd viirn-
pliktigt.
29 4 » 3 0.4 En tredjedel av alla virapliktiga dr vir-
pliktigt.
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nov. 5 4 p 4 Utbildningen av virnpliktigt befil sker enligt.
12 832 5 Frivillig utbildaing irmebdr minskat tvdng.
19 6»6 Den frivilliga befalsutbildningen dr samman-
kopplad.
26 737 Den frivilliga befilsutbildningen handhas.
dec. 3 8»8 Utbildningsarbetet bedrives i form av frivillig.
10 169 Den frivilliga befdlsutbildningen ger det
vampl.
Torsdagar Text ur POPULAR RADIO nr 9/1946.
okt. 17 214 spalt 1 Ekoradio. Av flygingenjor H Lindgren.
24 214 » 1 Foraren av ett »dagjaktplans.
31 214 » 2 1 svensk press ser man ofta ordet radar.
aov. 7 215 » 2 Om mélet héller sig pad keuastant avstind.
14 216 » 1 Man kan bestimma tidsfordréjning.
21 216 » 2 1 stallet {or den linjeformiga tidsaxeln.
28 217 » 1 Punkternas lige anger bade avstind och.
dec. 5 217 3 2 Om detta avstdnd &r 300 km motsvarande.
12 218 » 1 Mottagningsmdjligheterna forsdamras dock.
Sammanirdden

Stockholms Radioklubb

Under oktober ménad har Stockholms Radioklubb sammantriitt
tvid gidager och anordmat ett studichesok.

Sondagen dem 6 oktober besokte klubben Bromma flygplats, dir
ett antal ciceroner visade oss omkring. Bland de saker som vi fingo
se kan ndmnas ett flygplan av typ Douglas DC 4 (»Skymasters),
vars radioutrustning tilldrog sig sirskilt intresse, samt flygplatsens
blindlaadningssdndare, som visades under drift.

Tisdagen den 8 oktober sammantridde klubben i Medborgarhusets
lilla horsal. Féredrag holls dirvid av I6jtnant Dahlgren om &dmaet
»Ekoradio i teori och praktiks. Talarea redogjorde for ekoradions
teoretiska underlag, och hur deasamma praktiskt utformats i olika
lander. Ett stort antal ljusbilder kompletterade foredraget.

Nista sammantride holls tisdagen den 29 oktober, dd civilingenjor
Carl Akrell inledde klubbens foredragsserie om en modern super-
heterodynmottagares uppbyggnad med ett foredrag om sHogirekvens-
forstirkare och blandarstegy. Foredraget kommer att publiceras i
Populir Radio, Efter foredraget demcastrerade herr A Eriksson
en amerikaask »surplusy-mottagare av typ BC 342 N, Deana trafik-
mottagare tillhor amerikanska arméns Overtaliga materiel, som reali-
seras till relativt liga priser. Vid demonstratiocnen kunde medlem-
marna overtyga sig om, att mottagaren fungerade utmirkt.

Arets dterstiende sammantriadesdagar dro 27/11 och 10/12.

Stockholms Radioklubb 4r en sammeznslutning av radiointresserade
personer. Under sammantridena hélles foredrag om radiotekniska
eller nirgrinsande #mnen. Medlemmarna fd léna hocker och tid-
skrifter ur klubbens bibliotek. Klubben prenumererar p& de vikti-
gaste svenska och utléndska radiotidskrifterma.

Alla, som dro intresserade av radioteknik och #ro bosatta i Stock-
holm eller dess niarhet, dro vilkomna som medlemmar i klubben.
Medlemskap vinnes eanklast om avgiften, 10 kronor (for studerande
och teknologer 6 krenmor), insdttes pd klubbens postgirokento 50001.
I avgiften ingdr prenumeration pd Populdr Radio, Om avgiften ia-
betalas nu giller den dven for ar 1947.

Forfragningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
teraren, civilingenjor Gueaar Solders. Adressen dr: Stockholms Ra-
dioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adressforind-
ringar kunna sindas till samma adress,

Sekreteraren.

Medarbetare i deita nummer
Uno Ingérd, se POPULAR RADIO nr 7/1946.
H Lindgrea, se POPULAR RADIO nr 9/1946.
C-O Hedstrom, se POPULAR RADIO ar 1/1946.
B F G Harff, se POPULAR RADIO nr 4/1946.

En helt ny konstruktion, med eleganta svepande lin-
jer dr vir nya 50-watts forstirkare.
Aven den elektriska konstruktionen iir helt ny, inga

kristidsmateriel iro anviinda utan genomgiende
forstklassigt materiel av fornimsta fabrikat har

kommit till anviindning,

Tekniska data: Dubbla mikrofoningfingar med mixer.

Uttag for ndlmikrofon (pick-up).

Omkopplare for bas. eller diskanthojning.

Kontinuerligt variabel klangfirgskontroll.

Dubbel negativ iterkoppling.

Kiinslighet, mikrofoningingar 2 mV.
grammofoninging 200 mYV.

Uteffekt, 50 watt med mindre #in 10 °/p klirr.

Utgingsimpedans, 4—8—16—250 ohm.

Rorbestyckning: 2-68J7, 1-6SL7, 2-6SN7, 4-6L6G,

1-83, 1-6X35.

Typ GM50 Pris kronor 825: —

Hirmed presenteras CHAMPIONS nya iorstirkare

C“AMPI“N “/“"0 AB ® Polhemsgatan 38, Stockholm. Tel. 5209 50 (viixel)

Ovriga nyinkomna artiklar. Kyrktelefoner med handtag.
Amerikanska oljefyllda kondensatorer f6r 1 000 och 2 000

volt. Engelska och amerikanska miitinstrument.
sortering i amerikanska och europeiska radiorir.

Stor

Du Mont osecillograph mod. 164, 3” ror, kronor 580: —.
Du Mont escillograph mod. 208B, 5” ror, kronor 1.295: —.

=
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Léir Eder fullt utnytija
ridknestickan!

Den bésta handledningen hirfér
erhilles i den instruktiva boken

Riaknestickan

vid elekirisk beriikning
av H. A. Lindgren

Bland kapitlen mirkas:

Riknestickans specialskalor
Ledningsberdkning
Motstindsberdkningar
Eiiekiberikningar

Rirelse och

Transmissioner

Pris med tillh6rande planscher kr. 3:25

Rekvirera boken hos Eder bokhandlare
eller, om sidan ej finnes pa platsen, in-
sind nedanstaende kupong till

NORDISK ROTOGRAVYR

Fran Nordisk Rotogravyr, Box 3221,
Stockholm 3, rekvireras att sindas mot
postférskott

1 ex. RAKNESTICKAN
vid elektrisk berikning
Pris Kr. 3:25 + oms.

Namn ...

Adress ..
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Radioindusiriens nyheier

En lindningsmaskin, forsedd med slirkoppling och avsedd for
fotmanovrering, har lamnserats av ingenjorsfirma M Stenhard:t. Med
denna maskin kan dven koppartrid av finaste sort lindas. Genom
maskinens robusta konstruktiecn mojliggores stor noggrannhet vid
lindningen. Spolar frdn 3/16” till 6” i lingd och med en maximi-
diameter av 5" kan lindas; triddimensioner frdn 0,04 till 0,7 mm
kan komma ifrdga. Fem olika spindelhastigheter upp till 3 000 v/min
kan instillas pd maskinen, som drivs av en elektrisk motor pd 1/4 hk.

Frén lasekreisen

Hr Redaktor!

Hirmed vill jag gora ett pdpekande angiende den i nr 11, ar 1945
beskrivna signalgeneratorn.

P& sidam 223, fig. 4 torde vara en liten ofullkomlighet. Den till
ror 2:s anod ansluina omkopplarens fjarde lige ar utan anslutning.
Eftersom roret i det laget skall limna ldgfrekvens méste det vil
hava anodspanning.

Angs Anders Andersson.

Hr Redaktor!

Vid studium av civiling. G Svalas intressanta artikel »Intemordisk
mikrovAgsforbindelsey fann jag pd sid. 238, sp. 2 att ett fel tydligen
hade insmugit sig i formeln f6r berdkning av uppstdllningshdjden k.
Formeln bor lyda

12

C8r
Hirledning (se fig.):
2
{4
e
h
r 1]
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(Ix*'rr):=r"+(1)
2‘

h*+2hr= :

Om A* kan forsummas i forhdllande till r

I
Qhr=—-
2hr 1

Nils Mark.

Vi har delgivit civilingenjor Svala ovanstdende pdpekande. An-
mirkningen ir fullt riktig, medger hr Svala, Forbiseendet beror pa
att bokstaven [ anvints i tvd olika uttryck for att beteckna i ena
fallet avstandet sindare—mottagare, i andra fallet synvidden. Formeln
h=01*/8r ar den riktiga.

Red.

Hr Redaktor!

I en artikel i P, R. ar 9/1946, sEngelsk ekoradio», siges bl. a.:

»P4 grund av sekretess... dr det svdrt att gora ndgra direkta
jamforelser ... Ett dr dock sikert. Av vad som har kommit i dagens
ljus, framgdr otvivelaktigt att intet land under mdgon period av kriget
nitt si ldngt i friga om ekoradio som England.»

Som ju forfattaren sjilv pépekar, dr det speciellt 1 detta fall svirt
att kunna gora direkta jimférelser, niir det giller en si pass hemlig
och dessutom omfattande teknik som denna. Ovanstiende uttalande
maste dock i stort sett anses vara direkt felaktigt, med hédnsya till
allt, som icke kommit i dagens ljus. Jag tilliter mig hdrmed gora
négra tillagg till ovanstdende artikel.

Obestridligen ledande pa detta omrdde voro USA, England och
Tyskland. Med mycket stort avstind félja Japan och Ryssland. (Hol-
land sisom ockuperat land kan i detta sammenhang ej riknas med.)
Under s gott som hela kriget voro de taktiska och strategiska ford-
ringarna i dessa lander helt olika. De tyska flyganfallen mot England
leddes — pd grund av luftbasernas rel. korta avstdnd frin mélet —
medelst ekeradioapparater frin flyghamnarna, sd att bombfdllningen
utlgstes fran flyghamnen med praktiskt taget lika stor noggrannhet
som medelst optiska eller ekoradio-siktapparater. For England och
USA méste diremot de direkta ekoradio-bombfillningsapparaterna —
siarskilt med hansyn till u-bdtskriget — utvecklas sd mycket som mdj-
ligt. PA grund av materialsvirigheter m. m, utvecklade tyskama ea
automatisk gramat- och rakettindare, medan vdstmakterna utvecklade
ekoradiotindarna. Tyskarna satte av rent taktiska skl ej ndgot virde
pA apparater, som automatiskt {6ljde med mélet (vilket #r mera en
nackdel an fordel, ndr det giller bekimpandet av kompakta bomb-
eskadrar) men ddremot sattes det cirskilt under krigets slutfas stort
virde pd effektiva avstomingsmetoder osv.

P4 grund av mina mycket ingdende erfarenheter uader sjilva
kriget skulle jag sammanfatta alla dessa knappast jamforbara detaljer
till foljande slutomdome:

Under forsta skedet av kriget ungefir till slutet av 4dr 1940 var
Tyskland absolut ledande ifriga om ekoradioapparater. Frin denna
tidpunkt till ungefir 1943 var England ledande betr. den mycket
viktiga cm-vdgstekniken — alltsd speciellt alla apparater, som ovill-
korligen forutsitta anvindande av cm-vdgor. Efter denna tidpunkt
bérjade amerikanerna snart taga igen detta {orspring och hade i
slutet av kriget hunait lingre dn engelsmannen. I slutet av dr 1944
hade dven Tyskland — med undantag av massproduktionen — tagit
igen detta forspring. I krigets sista skede byggzde t. ex. amerikanerna
och tyskarna ekoradio-stelevisions»-apparater med 12 resp. 15 mm
viglingd och med f. 6. absolut forstklassiga egemskaper, medan
engelsminnen (mig veterligen) icke hunnit stort Gver forsknings-
stadiet. I friga om den gemerellt syanerligen viktiga mit- och an-
tenntekniken, den mekaniska frégan (ldtt utbytbara enheter, en-
kel servis osv.) samt i utformandet av en massa speciella detal-
jer var Tysklend under hela kriget absolut ledande. Detta omdome
giller givetvis icke 1 samma min for en alltomfattande tillimpning,
emedan tyskama pd grund av personal- och materialbrist, tillverk-
ningssvarigheter osv. icke voro i stdnd att dndra hela fabrikations-
program eller slopa dldre apparater lika fort som vastmaktema. Jag
vill dock pépeka, att t. ex. en eldlednings-ekoradioapparat som » Wiirz-
burg-Riese» under hela kriget knappast behovde moderniseras (med

POPULAR RADIO

Fir de nya f.f.r.r. -skivorna

Nu kan Ni f& LEXINGTON, den nya »high fidelity»
dynamiska pick-upen med féljande egenskaper:

— Plan frekvenskurva fradn 30—12000 Hz
— Ndltrlljck justerbart till 14 gr.
t

— Utbytbar safir, som spelar 5—600 skivor
— P. U.-armen vilar i kullager b&de horisontellt
och vertikalt

Vi séka &terforsaljare i Sverige.
Skriv efter narmare upplysningar till

BIRGER MOLLER & SON
Ostergade 40, Kebenhavn

Generalagent fér Skandinavien

UTFORSALJNING

100 st. fabriksnya radiordr i originals
forpackning, 6L6 a kr. 7: — netto.

Siljas i partier om minst 5 st.

=Y LTER A

Box 9039. Stockholm 9.

Svagstromsingenjor

Ingenjor med examen frin svagstromslinjen vid

tekniskt gymnasium eller tekniskt institut erhéller

anstillning pd vidr trausmissionsavdelnings berik-

ningsgrupp. Stkande bir ha goda matematikbetyg
och intresse for beriikningsarbete.

Svar med betygsavskrifter, referenser och Iéneansprik till

TELEFONAKTIEBOLAGET L M ERICSSON

Personalavdelningen, Stockholm 32.
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T“IPLETT Universalmégllioﬂ:-luggg‘!

Genom den hoégohmiga in-
gangsimpedansen — 20, resp.
10 kohm per V — vid spin-
ningsmiitning, kan detta In-
strument i mianga fall er-
piitta en rirvoltmiitare.

MATOMRADEN:
Spiinningsmiitning .
Llkstrom.
0—1,25—5—25—125—500—
—2500 Y vid 20 kohm per V.
0—2,6—10—50—250—1000—
—50.0 vid 10 kohm per V.
Viixelstrom.
(—2,56—10—50—250—1000—
—5000 vid 10 kohm per V.

Strommiitning :

Likstrom:

0—59 pA.

0—1—10—150—1000 mA.

0—10 A.

Motstindsmiitning : 2 1

0—400 ohm, 0—50 kohm, ¢— Den amerikanska special-

10 Mohm. firman The Triplett Elect-
o rical Instrument Co ir

Uteffektmiitning: viilkiind  tillverkare av

—30 till +8-1}15+29+43+556 panelinstrument ay alla

+69 dB. slag.

Generalagent for hela Skandinavien

K.L.N. TRADING Co. LTD. A.-B.
Ostra Jirnvigsgat. 16, STOCKHOLM. Tel. 20 62 75

it

REALISERAS!

1 st. "Atlantus” universal-miitinstrument, nytt, kr.
190: —. 30 st. Nya vridspole panelinstrument »Wes-
tern Electrie» 0-1 1/2 mA, skaldiameter 57 mm., flins.
diameter 87 mm., kr. 17 :— pr st. netto. 44 st. Wicon
elkos, 8 wF, 380/440 volt, kr. 1:50 pr st. netto.

UNIVERSAL-IMPORT AB
Tomtebogatan 2, Stockholm. — Tel. 33 38 18, 30 10 84

<oANAMETER=

Mu'tiscope universalbryggor
Diod- & wmillirérvoltmetrar
Universalinstrument & rérprovare

= JESTER—

67 4868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28

undaatag av den olimpliga viglingden och avslﬁmingsn}fztoder) och
att denna apparat dn i dag efter 6 &r fortfarande kan gilla som ett
hogvirdigt forsvarsiastrument.

Betriffande en hel del specialapparater — for vilka Tyskland av
taktiska skil hade stbrre intresse dan motparten — som t. ex. for
u-bitar, raketer, apparater for extremt stora avstdnd, sicke-upptick-
baray apparater, ljusekoapparater med osynligt ljus m. m. hade den
tyska utvecklingen hunnit liagre dn motsidan till den dag, idag ar.
Tyviirr har just i detta fall tyskarna och — ofrivilligt — de allierade
totalt forstort en viseatlig del av materiella och pappersuaderlag
hiirfor. Dessutom mdste det sigas, att dem amerikanska fysikaliska
forskningen pd ekoradioomrddet tminstone kort efter kriget tycks ha
kommit en god bit lingre dn den engelska. Som avslutande omddme
— i den mén ett sidant Sverhuvudtaget ir maojligt och kem vara
generellt — méste det siigas, att engelsmiinnen uader ingen del av
kriget voro ledande pd ekoradioomrddet.

Att saanolikt varje part i allménhet trodde sig vara ledande torde
huvudsakligen bero pd, att givetvis de flesta rapporterna om resp.
motstindares forskningsresultat erhollos med en viss forsening och
sedan jimfordes med de egna resultaten, som under deana tid —
liksom motstdndarens — voro lingre framskridna. Detta giller sir-
skilt engelsméonen, vilka huvudsakligen bedomde tyskarna efter de
apparater, de lyckades kapa sirskilt pd tyska sji- och luftfartyg och
utefter kustema, men i betydligt mindre utsirickning pd rapporter om
nyaste laboratorieresultat, vilka givetvis voro minst ett dr fore den
praktiska tillimpmingen. Tyskarna diremot tycks i betydligt storre
utstriickaing haft tillgdng till motsidans laboratorieresultat, dvea om
den militdra tyska ledaingen tydligen aldrig till fullo uppskattade
betydelsen av dessa. Hela uppfattningen om detta svdrbedombara
frigekomplex méste tyvirr till stor del bildas pd grund av studiet av
resp. linders tekniska och militara dtgdrder. Ett hundraprocentigt
riktigt omdSme torde vara ytterst svirt t. o. m. ifall samtliga detaljer
utan propagandistisk gallring skulle offentliggoras, vilket reden av
tekaiska skdl m. m. knappast vore mojligt dven om sekretessen helt
skulle slopas.

S. 0.

Krigets elekironik

1939 producerades i USA inom radio elektronik och teleteknik for
467 milj. dollars i 451 fabriker med 101.000 anstillda. Sista kvar-
talet 1944 hade produktionen stigit till det 8-dubbla i forhilleade till
1939 ars produktionsnivd,

Ealigt rapporter frin vederborande myndigheter i USA konstateras
att uader en period frin bérjan av 1944 till VJ*-dagen var totala
vardet av produkticnen av anliggningar for radio elektremik och
teletekaik 10.700 milj. dollars. Av denna produktion gick 4.400 milj.
dollars till armén, 3.200 milj. till flottan och 3.100 milj. till flyget.
Sammansittaingen av den totala produktionea var:

Milj. dollar

Lafthpran GERE0 5.5 enbiace asse lpwsve s in o st ol sbe sy s | 1200
Fartygsradio (dvea fartyg-kust) ........ b e ot 1y 591
Matkradat | - e b a1 Sl e e W e o o RO
Luftburen ekoradio ......... T e R w5 1.934
Fartygsekoradio (och fartyg-kust) .......... ¢ : 936
LT e e e ey et 899
Losa elektrenror, kristaller och kondensatorer .......... 299
Undervattenljudanliggningar  ........ccvenunn. o o 241
Diverse ......ecv... F Tt ey s BTG, e x4 A (.

S:a10.709

* »Victory over Japan» (segerdagen over Japam).

- '
Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
staende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser firo avsedda att skapa en forsiljnings-

kontakt radioamatorerna emellan.

T P e P PP PP PP P T P PP P PP

perene preserene .
aan o

| FORSALININGA

NN NSRRI I IR NN e e a iRy
an b nnaann

Radiorér i obrutna kartonger, Sylvania och Kenrad. 1 st. 6N7
kr. 6:—; 4 st. 6K7 & kr. 5:—; 3 st. 6V6GT A kr. 5:560; 2 st. 6K8
& kr. 6:—; 3 st. 5Y3G A kr. 3:50; 2 st. G6A8 a kr. 6:—; 2 st.
6X5GT & kr. 4:—. Siiljas fiven styckvis. Svar tlil ”Avbruten amatir-
verksamhet”, d. t. f. v. b.
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e. vector Poyntings vektor
electrolytic capacitor elektrolytkondensator
(econdenser)
electromotive force clektromotorisk kraft
(EMF)

eleetron gun elektronkanon
EMF (electromotive foree) clekiromotorisk kraft

I

IC (internal connectoion) inre anslutning (sockel-

stift miirkt IC skall ej

ICW (interrupted CW)

idle
i. current
i. e. (id est)

IF (intermediate frequen-

ey)
ignition
image
impedance angle
impedor

imply
implied
impress
impressed voltage

anslutas)
avbrutna kontinuerliga
vigor (Al)
gagnls, onyttig
reaktiv strom
dvs.
mellanfrekvens

tiindning, upphettning

speglad, spegelbild

fasvinkel

krets eller element med
impedans

innebiira

indirekt, underforstadd

péitrycka

pitryckt spiinning

empirieal empirisk, grundad pa er-
farenhet
employ anvinda
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emu (electromagnetic unit) eme
energy energi
engineer ingenjor
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equalize utjimna, gora likformig
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equipment material, utrustning
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be in e. gira misstag, taga fel
escape frigora sig
essential nidviindig, vilsentlig
estimate bedoma, beriikna, upp-
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ether
evaluate
.evolution
evolve
exeept

skatta
ese
eter
ritkna ut
rotutdragning
hiirleda, utveckla
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ham

hand
handmierotelephone

(HMT)

handset
hand wheel
handie-talkie

hard
harmonic
head

heat
heater

heater-type vacuum tube
heavy eurrent
hence
HF (high frequency)
high

h. tension (HT)

HMT (handmicrotelepho-
ne)

homogeneous

hookup

horn
horns (of a valve)

horse power (HP)

haly

amator

hand; visare
handmikrotelefon

handmikrotelefon

ratt

siindare-mottagare i form
av handmikrotelefon

hird

Hiverton

huvud ; huvud-, huvud-
saklig

hetta; upphetta

glodtrid i indirekt upp-
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indirekt upphettat rir

starkstrom
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Populdr Radios register 1946
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POPULAR RADIO under 1946

DK 534.851
681.84.081
STANDEN, I': Nigot om frekvenskarakteristiken vid gram-
mofoninspelning. Populiir Radio 18 (1946), nr 1, s. 7.

Teoretisk nndersdkning av den frekvenskarakteristik som ger
biista viirde pd signal/nilbrus, Enligt undersékningen skall
amplitnden hiilllas konstant vid frekvenser under en viss Over-
giingsfrekvens och falla omviint proportionellt mot frekven-
sen over Overgingsfrekvensen, Den optimala Overgingsfrek-
vensen beriknas for ett typiskt fall till 400 p/s.

DK 621.396.621
681.84
GOOD, K T : Hogklassig radiogrammofonanliggning. Populir
Radio 18 (1946), nr 1, s 12; nr 2, 8. 41; nr 3, s. 62; nr 4,
s. 93: nr 7, s. 178

Konstruktionsbeskrivning av radiogrammofon och inspelnings-
anliggning med radiomottagare for ling-, mellan- och kortvig
med lokaltillsats, expansionsforstiirkare och anordningar for
fjdrrkontroll. Fullstiindig utrustning bide for inspelning och
avspelning av grammofonskivor.
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DK 621.317.335: 621.319.45

HEDSTROM, C-O: Enkelt sitt att mita stora elektrolytkon-
densatorer. Populir Radio 18 (1946), nr 1, =. 17.

Beskrivning av metod fir uppmiitning av kapacitansen hos
elektrolytkondensatorer. Miitmetoden baseras pd uppmitning
av strommen genom kondensatorn vid anviindande av viixel-
strom 50 eller 25 p/s. Vid en spidnning av 3,18 volt blir vid
50 p/s strommen i mA = Kkapacitansen i uF.

DK 621.396.611.1,029.62

SVEDBERG, B: Kretsar ochi kopplingar vid ultrahéga frek-
venser. Populiir Radio 18 (1946), or 2, s. 34

Sammanstiillning av nidgra i proe. IRE och QST publicerade
uppsatser om sviingningskretsar, kopplingar och kopplings-
element, i mottagare och siindare for ultrakorta vigor. Ekvi-
valenta scheman fiér kopplingselement vid ultrahdga frekven-
ser. Kopplingar for mottagare for ultrahiga frekvenser.

DK 621.396.662.029.58

FREDIN, C: Nytt bandspridningssystem. Populiir Radio 18
(1946), or 2, s. 38.

Beskrivning ay ett nytt system for bandspridning pd kortvig.
Fem bandspridningsomriden. Frekvensberoende bandspridning
erhillles genom utnyttjande av att oscillatorkretsens vrid-
kondensator givits speciell kurvform. Fordelarna med detta
bandspridningssystem #r viisentligt forenklat trimningsforfa-
rande.

DX 621.396.664 : 621.396.7
(21.317.725
MARCUS, H: Den logaritmiska toppvoltmetern. Populdr Ra-
dio 18 (1946), nr 3, s. 57.

Beskrivning av ett instrument som mojliggér effektiv utstyr-
ningskontroll vid Ijudupptagning eller -Gverfdring. Instru-
mentet bestfir av en speciell forstiirkare och ett indikerings-
instrument av vanlig typ. Forstiirkaren #ir s anordnad, att
den »logaritmiserar» signalstyrkan, likriktar signalen och
diirvid bildar ett toppviirde, som ger en av detta toppviirde
styrd likstrom genom indikatorinstrumentet.

DK 621.396.622:621.396.662.5.078

EMANUELSSON, G: Automatisk frekvenskontroll. Populir
Radio 18 (1946), nr 5, s. 114,

Teoretisk behandling av frekvensdetektorn. Trimning av frek-
vensdetektor. Reaktansrorets princip. Olika kopplingar for
reaktansrdr. Analys och dimensioneringen av elementen i
kopplingar med reaktansror.

DK 534.861.1

727.044

MATTSSON, E: Ljuddistributionen i studiolokaler. Populiir
Radio 18 (1946), nr 6, s. 141,

Vad menas med »akustisk trivsel»? Limpliga material for
ytbekliidnad av studios. Byggnadssiittet i Leipziger Gewandt-
haus. Eliminering av »skarp kant» pi hoga toner. Studio X
i Radiotjiinsts lokaler i Stockholm. Anordningar for ljud-
spridning. Svirigheter med mikrofonplaceringen. Exempel pi
amerikanska studios.

DK 621.396.67

STEEN-ANDERSEN, K T: Den slutna inomhusantennen.
Populiir Radio 18 (1946), nr 6, s, 145, nr 7, s. 174.

Beskrivning av en ny typ av inomhusantenn, som mdjliggor
reduktion av vissa typer av radiostdrningar. Mitningar pi
tjugo antenner. Resultatet ay nfigra praktiska prov. Komplet-
terande undersokningar 1 kortvigsomridet. HoOgantennver-
kan. Magnetisk induktion frin stOrande belysningsniit o. d.
Riktningsverkan., Limplig typ av antenntransformator. An-
tennens upphiingning, Krav pid mottagaren. Sammanstillning
Over antennens anviindningsomriden.

DK 001.4: 621.396.644

Anod-, galler- och katodkopplade forstirkarsteg. Populiir Ra-
dio 18 (1946), or 7, s. 167.

¥orslag till nomenklatur for olika huvudtyper av forstiirkar-
steg. Foreslagna bendmningar:
vanligt forstirkarsteg = katodkopplat forstiirkarsteg;
s»cathode follower» = anodkopplat foérstirkarsteg;
inverted amplifier» = gallerkopplat forstirkarsteg.

DK 621.392

INGARD, U: Frin kvasistationiira svingningskretsar till
vigledare och hilrumsresonatorer. Populir Radio 18 (1946),
nr 7, s. 170; nr 8, s. 194; nr 11, s, 2569; nr 12, s. 282,

Utgfiende frin den kvasistationfira sviAngningskretsen, med
burkresonatorn som speciell tillimpning, och egenskaperna
hos vigutbredningen pd en parallelltridsledning, ges en iver-
siktlig framstillning av den elementiira teorien fir vigledare
och hilrumsresonatorer.

DK 621.396.645.36

MARCUS, H: Slutstegets utgingsimpedans. Populiir Radio 18
(1946), nr 8, s. 197,

Inre anodimpedansen for trioder och pentoder. Lig utgings-
impedans. Hog utgingsimpedans, Negativ fterkoppling. Spiin-
ningsmotkoppling, Strémmotkoppling. Val av limplig utgings-
impedans. Uppmiitning av utgiingsimpedansen.

DK 621.396.9

LINDGREN, H: Ekoradio. Populiir Radio 18 (1946), nr 9, s.
214, nr 10, s. 232, nr 12, s. 286.

Principer. Ekoradio — inte radar! Interferensmetoden. Im-
pulsmetoden, Impulsfrekvensen. Impuistiden. Svepfrekvensen.
Ekoradions anviindningsomriiden under kriget. CH- och CHI-~
stationerna i England. Tysk ekoradiostation typ Wiirzburg,
Kkoradiostyrda granater, Luftburna ekoradioanliiggningar.

DK 621.396.9(41)

Engelsk ekoradio. Populiir Radio 18 (1946), nr 9, s. 213.
Kortfattad historik 6ver den brittiska ekoradions utveckling
under kriget.

DK 621.396.2.029.64

DK 621.396.72.029.64
SVALA, G: Internordisk mikrovigsiorbindelse. Populir Ra-
dio 18 (1946), nr 10, s. 238,

Beskrivning av en tillfiilligt uppkopplad mikrovigsforbindelse
Malmi—Kopenhamn pd 9,7 em vAglingd. Uppstillningsplat-
ser. Siindare. Modulering. Mottagare. Frekvensmotkoppling,

DI 621.396.645.37.012.8

SCHRODER, J: Ekvivalenta scheman for motkopplade for-
stirkarsteg. Pop. Radio 18 (1946), nr 11, s. 262.

Ekv. hiirledes och ekvivalenta scheman anges for motkopp-
lade forstiirkarsteg av olika slag. Spiuningsmotkopplat f0r-
stirkarsteg (specialfall : anodkopplat forstiirkarsteg). Strom-
motkopplat forstiirkarsteg. Fasviindarsteg.

DK 621.396.932.1

DK 621.396.983.1
SVEDBERG, B: Loran. Ett nytt mirkligt navigationsinstru-
ment, Populir Radio 18 (1946), nr 11, s. 254
Lorans anvidndningsomriden. Loransystemets princip. Metoden
for uppmiitning av tidsdifferensen mellan impulserna. De
utsiinda impulsernas utseende och ordningsfoljd. Mitning av
tidsdifferensen,



http:fi21.396.2.02!l.64
http:621.300.645.36
http:621.396.67
http:621.396.662.029.58
http:621.396.611.1.029.62
http:621.3H).45




]

UNITED -

amerikanska
o~ radiorir

Zig

/I i toppklass

United Electronics Company
dro villinda tillverkare av
ror for olika #indamil sisom
siindarror storsindare
och amatérstationer, vanliga
mottagarror samt dessutom
kortviagsror {or diathermi.

for

Alla upplysningar fran

K.L.N. TRADING Co. LTD. A.-B.

Generalagent for Sverige
Ostra Jirnvigsgat. 16, STOCKHOLM. Tel. 20 62 75

TYRATRON-
Rk

T m
Troghetsfria re‘.ar?r, ..f.,‘c:ru
ge eleganta, driftsa

anga
|8sningar pa m‘m:‘.?
mandverproblent:

pessutom tillverka vit

Scmdarror Te\efomrf)r
catorror - lerlktcirror i
stralror jarnvatem

Stabili-
K atod-
tstand

SENSATIONELLT LAGA PRISER!

Ny sindning oljekondensatorer pa lager av det
kanda mirket

-— AEROVOX —

Tack vare stdrre parti kan priset sittas si lagt som
Kr. 5:95 for 1mF 600 VDC
Kr. 6:95 for 2 mF 1000 VvDC

Limna Er order i dag! I morgon kan det vara firsent! 4 st. fraktfritt.

RADIO ZEDKEY
Folkungag. 42, Stockholm. Tel 401940. Telegr.cadr. ZEDKEY

|
|
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SVENSK TEKNISK
UPPSLAGSBOK

komplett i 3 band iir ett oumbirligt standardverk for
varje tekniker, I bokhandeln eller direkt frdn fér-
laget.

Pris inb. kr, 18: 50 pr band.

NORDISK ROTOGRAVYR

BOX 3221 STOCKHOWM 3

Radiofalrik

ULVSUNDA Tel. Sthim 252610

Vi representera bl. a. foljande
rortillverkare:

phones and cahles Lid, London.

Footscray, Kent.
adio Corp. New York.
Paris

Standard Tele
Brimar Yalve Works, F

eral Telephone and R
Fed Le Matériel 16iéphonigue.
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0,5 ohm t. o. m. 10000 ohm

omgaende fran lager

500—-750 och 1 000 watt's
typerna levereras pa

bestallining
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