UR INNEHALLET:

Méangkanalssystem pa
ultrakortivéag
Av civilingenjdr fil. kand.
Bengt Svedberg

Redogoérelse {6r en amerikansk
12-kanals telefoniférbindelse
pd& ultrakortvdg

Konstruktionsproblem
vid kortvagssuper-
heterodyner

Av kamrer B F G Harif

En intressant éversikt dver
olika metoder att &stadkomma
bandspridningi kortvagssuper-
heterodyner

Hogklassig radio-
grammofonanldggning
Av ingenjoér K E Good

Detaljerad beskrivning av an-
ldggningens grammofoninspel-
ningsdel

Grammofonspalien

Graverdosan till den grammofoninspelnings- Kortvagssdndare, modell
anldggning som beskrives 1 detta nummer 1946




Hogtalare for stora effekler

Vi presentera hirmed den senaste produkten
i vart tillverkningsprogram, en 15" hog-
talare med skilda system foér hoga och liga

toner, s. k. » Tweater».

Med denna konstruktion nir man en absolut
naturtrogen, fyllig och klangskon atergiv-

ning av hela registret frin 2§—10 ooco p/s.

Vi kunna med denna nya typ tillfredsstilla
alla ansprik pa en verkligt god kva-

litetshogtalare.

Kurva over » Tweater». For ensam hogtalare gar kurvan ned wvid 4oco pfs

Diagrammet visar frekvenskurvan for 50 db
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av Helweg Mikkelsen & Co:s kvalitetstillverkning kunna
levereras av oss i f6ljande dimensioner: 63-83-130 mm
diameter. Betratfande stdrre serier éro vi férhdllandevis
leveranskraftiga och kunna anskatfia specialinstrument
alltefter Edra onskningar.
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Detta forniimliga Philips-instrument GM 1132 #r av-
sett alt anviindas i laboratorier, inom telefoni och radio-
omrddet, inom elektrotekniska industrier vid mimingar
pi t. ex. tonfrekvensforstirkare, transformatorer, tele-
fonledningar m. m. Miitomridet striicker sig mellan
1 mV och 300 V, och inom detta omride iir inre mot-
stindet konstant 1,2 megohm. Detta betyder silunda
pi 10 mV-omréidet ett inre motstind ay 120 me-
gohm/volt. Frekvenskarakteristiken ir riitlinjig mellan
25-15.000 p/s, alltsi Gver hela tonfrekvensomraidet.
Utan att skadas til instrumentet inkoppling 6ver 300 V
iiven vid instiillning pd 10 mV-omrédet, eftersom den
inbyggda tvastegsforstirkaren automatiskt begriinsar

strommen genom visarinstrumentet. Avlisning-

en frin instrumentet uttagbar kalibreringsspiinning.

Instrumentnoggrannheten ir storre din + 2% vid fre-
kvenscr mellan 25—10.000 p/s och storre in + 3% vid
frekvenser mellan 10.000—15.000 p/s. Driften sker
direkt fran niitet, och omkoppling kan géras mellan
110—245 volt viixelstrom 50 p/s. Majlighet finnes att
ansluta instrumentet till 6 volts ackumulator och lik-

stromsnit med hjilp av viixelriktare. Begiir

en sker med knivvisare och praktiskt taget [

niirmare upplysningar av ingenjorerna pi vir

linjiir spegelskala, som kan kontrolleras med

miitinstrumentavdelning.
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Kombinationstoner

Niir det talas om lagfrekvensforstarkare, anges linjir dis-
torsion och klirrfaktorns storlek som matt pa forstéirkarens
kvalitet. Ofta uppges att frekvenskarakteristiken #r rak
mellan vissa grinsfrekvenser, exempelvis 50 p/s—10 kp/s,
och att klirrfaktorn icke overstiger ett visst varde, t. ex.
5 %/0. Med dessa uppgifter anser man sig ha uppfyllt allan
rattfardighet och att darmed forstarkarens egenskaper an-
givits pa ett tillfredsstallande stt.

Sa ar emellertid langt ifran alltid fallet, &tminstone inte
da det giller forstirkare, vilka dro avsedda att anvéndas
for ljudatergivning®. Detta hinger samman med att hogta-
laren i allménhet har en frekvensberoende belastningsimpe-
dans. Hogtalarens impedans uppvisar sélunda oftast en ut-
praglad topp beroende p4 mekaniska resonansfenomen vid
lagt periodtal. Aven vid hogre frekvenser stiger impedansen,
beroende pé att talspolens reaktans da borjar gora sig allt-
mera gillande. Anpassningstransformatorns primér- och
lickinduktans spelar ocksd vid ldga och hoga periodtal en
viss roll, iven om man oftast kan forsumma deras inverkan.

Den omstandigheten, att belastningsimpedansen varierar
med frekvensen, betyder, att optimal anpassning mellan hog-
talare och slutsteg endast kan forverkligas vid en enda {re-
kvens eller inom ett relativt begrinsat frekvensavsnitt. Inom
detta frekvensomréde dr Gvertonsbildningen obetydlig. Ofta
nog anges forstirkarens klirrfaktor endast for denna opti-
mala belastningsimpedans.

Vid frekvenser, som avvika fran hogtalarens »anpassnings-
omrade», uppstar alltid starkare overtonsbildning, som vida
overskrider den, som anges for optimal belastningsimpedans.
Detta giller i synnerhet i det fall, att utgéngssteget utgores
av en icke motkopplad slutpentod.

' SCOTT, H H: Audible Audio Distortion. Electronics (1945) nr 1
s. 126.

Den vid missanpassning uppkommande overtonsbildning-
en skulle nu kanske inte vara si farlig, om det endast vore
fréga om forstarkning av en enda frekvens. Nu ir det emel-
lertid vid ljudatergivning alltid fréga om samtidig #tergiv-
ning av flera frekvenser, vilket gor forhallandena ur distor-
sionssynpunkt atskilligt mera invecklade. Vid samtidig for-
stidrkning av flera frekvenser i elt transmissionssystem kom-
ma nimligen kombinationstoner att uppstd, om icke-linjiira
element ingd i detta system. Dessa kombinationstoner, som
utgora summa- respektive skillnadsfrekvensen mellan de sam-
tidigt overférda frekvenserna, std icke 1 ndgot harmoniskt
forhallande till de ursprungliga frekvenserna och komma
dérigenom att ge sig till kdnna pd ett obehagligt sitt vid
hogtalardtergivning. I sjilva verket dr det si, att medan
man knappast kan urskilja 5 °/o »harmoniskty klirr vid
atergivning av endast en frekvens i en forstirkare for ljud-
atergivning, kommer 2 /¢ klirr hdrrérande fran kombina-
tionstoner att verka storande vid akustisk &tergivning.

I en forstirkaranlaggning for ljudétergivning &r det dir-
for inte tillrackligt att endast ange frekvenskarakteristik och
»harmoniskt» klirr vid optimal belastning. Fastmer bér dven
anges kombinationstonsbildning, exempelvis vid atergivning
samtidigt av tva toner, den ena i nirheten av Gvre, den and-
ra i nirheten av undre grinsfrekvensen. Dylik miitning? bor
utféras under driftsforhdllanden, dvs. med hogtalaren an-
sluten. Utan tvivel skulle en uppgift om kombinationstons-
bildningen i ett sidant extremt fall ge ett mycket riktigare
matt pd en forstarkaranliggnings kvalitet @n enbart angi-
vandet av frekvenskarakteristik och sharmoniskty klirr vid
optimal belastning.

Sch

# .\'[éilmet:d angiven av J K Hilliard: HILLIARD, J K: Distortion
Test by the Intermodulation Method. Proc IRE (1941) nr 12 =. 614.
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Mdangkanalsférbindelse pd ultrakortvag

Av civilingenjér, fil. kand. Bengt Svedberg

For att en mangkanalsforbindelse pa radiofrekvent birvag
skall ha négon utsikt att ur ekonomisk synpunkt kunna
konkurrera med tridférbindelser fordras anvéndning av
riktad siindning och mottagning, sa att verkningsgraden vid
overforingen kan hallas uppe. Ett riktantennsystem med till-
ricklig rikiningsverkan och med rimliga dimensioner kan
emellertid forverkligas endast om birvigen forligges till
ultrakortvagsomradet.

Pa grund hirav ha mojligheterna att skapa méngkanals-
forbindelse utan trad hitintills stitt och fallit med forekom-
sten av limpliga element inom ultrakortvigstekniken. Det
ir UHI -teknikens utveckling mot allt effektivare riktanten-
ner och bittre apparatur for allt kortare vigor som har ut-
gjort forutsittningen for tillkomsten av tradlésa méngkanals-
forbindelser.

Efterhand som UHF-tekniken utvecklas, kommer mang-
kanalssystem utan trad sikerligen att fi vidstrickt anvind-
ning. Utvecklingsméjligheterna dro hér léngt storre dn vid
forbindelser pa trad med hinsyn till att bredden av det
frekvensband, som kan overforas, med anvindning av bred-
bandsforstéarkare och ovrig inom televisionstekniken vil-

kind apparatur kan — om barvigen har fdrlagts inom
mikrovigsomradet — f3 uppgd till kanske 50 Mp/s. En

koaxialkabel har ddremot en Gvre grinsfrekvens vid kanske
2 Mp/s, som bestdmmer bandbredden.

Det ar dock en rad svarlosta radiotekniska problem, som
uppkomma ndr det giller att forverkliga ett mangkanals-
system pa en radiofrekvent barvag. For att signalstyrkan
skall kunna hallas pd lika konstant nivd som vid tradior-
bindelse, fordras vidstrickt anvindning av automatisk vo-
lym- och frekvenskontroll. Men det storsta problemet ligger
dock i den korsmodulation, som uppkommer i element med
icke-linedar karakteristik som finnas i transmissionskedjan.
Dessa element, vilka utgoras av {orstirkare, modulatorer,

CHANNEL SIDEBANDS

demodulatorer eller filter, bidraga dven genom sitt even-
tuella stérbrus till att forvanska den overforda signalen.

Val av barfrekvenssystem.

Det blir dirfér fordringarna pd distorsionsfrihet som
komma att ligga till grund fér projektering av en mang-
kanalsforbindelse pa radiovdg. Det giller forst och frimst
att soka reducera korsmodulationen, som utgor det storsta
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Fig. 1. Kurvor visande forekomsten av andra Gvertonen i sindarens
uteffekt, A: utan motkoppling. B och C vid olika system f6r mot-
koppling.

f)?)b]emet vid barfrekvenssystem. Korsmodulation uppstér
vid inmatning av en spanning innehéllande minst tva olika
frekvenser till en fyrpol med icke-linedr karakteristik. Den
uttagna spinningen kommer darvid att innehalla icke blott
overtoner av de inmatade frekvenserna utan dven en mingd
summa- och skillnadsfrekvenser mellan grundton och Gver-
toner eller mellan de olika overtonerna. Dessa si kallade
korsmodulations-produkter kunna hédrvid falla inom nigot

CARRIER
CHANNEL SIDEBANDS
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FREQUENCY IN K C

Fig. 2. Placeringen av de 12 telefonikanalerna. Fodast det ena av sidobanden anviindes, fastin man for att erhilla enklare fndstaticas-
utrustning anvinder dubbelsidbands-transmission.
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av de frekvensband, som skola anvindas som telefonikana-
ler, vilket skulle ge upphov till avsevdrda stérningar,

Den pa senare tid mest anvinda metoden for att reducera
korsmodulationen, och vilken har tillimpats pd den hir
betraktade forbindelsen, bestir 1 att soka dstadkomma moj-
ligast linear karakteristika genom att starkt motkoppla for-
starkarna. Dérigenom minskas visserligen forstdrkningen,
men samtidigt reduceras den icke-lineiira distorsionen till-
rickligt.

I vilken grad distorsionen kan reduceras genom anvénd-
ning av starkt motkopplade forstirkare framgar av fig. 1.
Lings ordinatan dr hir avsatt {orhéllandet matt i decibel
mellan amplituderna hos barvigens grundton och dess andra
overton. Léngs abscissan dr avsatt modulationsgraden mitt
i decibel under 100 /o. Kurva A avser forhallandena nar
ingen motkoppling anvindes. Kurvorna B och C avse for-
héllandena vid olika motkopplingssystem.

Den birfrekvensforbindelse som hidr kommer att beskri-
vas oppnades for kommersiell trafik i oktober 1941. Den
ir anordnad mellan Cape Charles och Ocean View 1 USA
tviirs over en 42 km bred vik (se fig. 3). Antalet telefoni-

CHESAPEAKE
8AY

E CHARLES

7
ATLANTIC
OCEAN

NN

41
s

CAPE HENRY

-

Fig. 3. Mangkanalsforbindelsen pd ultrakortvig Gver ett sund vid
Virginias kust.

POPULAR RADIO

kanaler dr 12. Sidobanden &ro, som framgéar av fig. 2, sam-
lade i en kompakt grupp pa vardera sidan om barfrekvensen.

I en modell av det barfrekvenssystem, som valts {6r denna
forbindelse, utférdes korsmodulationsprov béde med ton-
signaler och med tal. I vartdera fallet pilades signalen en
eller flera kanaler och korsmodulationen méttes i de éter-
stdende kanalerna. Métningar utfordes med radioapparatu-
ren arbetande vid olika modulationsgrader. Den korsmodu-
lation som kunde uppmitas med en modulationsgrad 5 dB
under 100 /¢ framgér av fig. 4 och 5. Kurva A repre-
senterar den grins under vilken det var onskvirt att halla
distorsionen vid denna speciella anlaggning.

Kurvorna visa dven, att andra Gvertonens amplitud blir
storre ju hogre upp 1 frekvensomradet telefonikanalen ligger.
Som framgér av fig. 2 dro de 12 enskilda telefonikanalerna
forlagda med intervall p& 4 kc/s i {rekvensspektret mellan
12 och 60 kp/s. De ovriga kurvorna i fig. 4 visa forekom-
sten av korsmodulationsprodukter vid olika frekvenser mel-
lan 12 och 60 kp/s. Kurvorna 4 fig. 5 motsvara korsmodu-
lationsprov med talfrekvenser inmatade i tva olika kanaler.
Kurva A motsvarar griansen for den tillitna distorsionen.
Kurva B motsvarar korsmodulation i kanal 12 fran kanal
5, kurva C samma inverkan av kanalerna 11 och 12 pa
kanal 10, kurva D inverkan av kanalerna 4 och 5 pa kanal
11 samt kurva E inverkan av kanalerna 9 och 12 pa kanal
1. Att dessa kurvor icke helt overensstimma méste givetvis
forklaras med att telefonikanalerna i de olika fallen ligga
olika ldngt ifrdn varandra och olika hogt upp inom fre-
kvensomrédet.

Den 6vre halvan av blockschemat i fig. 6 aterger {o1-
bindelsen ost—vist, det vill siiga fran staden Cape Charles
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Fig. 4. Distorsionskurvor {or en modell av UHF-birirekvensanlagg-
ningen. Kurva A anger grinsen for den tillitna korsmodulationen.




pa halvons spets Lill staden Ocean View mitt emot pi fast-
landet. Den undre halvan av schemat éterger forbindelsen
viist—ost. 1 forra fallet har som bérfrekvens valts 156.3
Mp/s, i senare fallet 160,65 Mp/s.
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o

[}
-8 -4 ) 4

Fig. 5. Korsmodulationsprov med talfrekvenser inmatade i tvd olika
kanaler. Kurva A motsvarar griinsen for den tillitna distorsionen.

Nérmast antennen i schemat synas sindar- och mottagar-
enheterna. Sdndarens principiella schema aterfinnes i fig.
7. Mottagarens principiella schema &terfinnes a fig. 8.

Utférandet av riktantennerna, vilka var och en ger en

17 dB hégre faltstyrka jimfort med en antenn utan riki-
ningsverkan, framgér av fig. 9. Siéndar. och mottagar-
antennerna #ro. som framgér av fig. 9, monterade den
ena ovanfor den andra pd en stdlmast, som dr 60 meter
hg. Vardera antennen bestir av 48 halvvigs element pla-
cerade i tvd parallella vertikala plan en kvarts vaglangd fran
varandra. Elementen i planet lingre bort frén tornet matas
i fas, medan de i det nédrmre planet verka som reflektorer.

TO REGULAR OR
ARTIFICIAL ANTENNA

i

e 24F
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RECTIFIER RECTIFIER
FROM TYPE K 3 2 3 a » S
CARRIER AMP fe =
12 TO 80KC AMP AMP FUNDAMENTAL
CRYSTAL
FEEDBACK CONNECTION FREQUENCY

Fig. 7. Blockschema for en av méngkanalsforbindelsens siindare.

Séndaren och mottagaren éro forbundna med sina respek-

tive antenner medelst feederledning av koaxialtyp.
Séndaren, enligt fig. 7 dr kristallstyrd och har en bir-

vagseffekt av 50 watt. Kristallerna dro temperaturkontrolle-
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Fig. 6. Blockschema av Cape Charles-Norfolk’s mangkanalsforbindelse pa ultrakortvag.
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Fig. 8. Blockschema fir en av mangkanalsfirbindelsens mottagare,

rade f6r att forbattra frekvensstabiliteten. Kristalloscilla-
torn, fran vilken den andra overtonen uttages, féljes av ett
stegs forstiirkning, tre stegs dvertonsgeneralorer samt en
push-pull modulationsforstirkare. Den slutliga birfrekven-
sen, som ulgdr den tjugofjdrde overtonen av kristallfrekven-
sen, malas sedan vidare till riktantennsystemet.

Fig. 9. Riktantennernas montering pd den 60 meter hoga stalmasten,

LF-spénningen fran stationsutrustningen forstiirkes i en

4-stegs forstirkare innan den paligges modulationsforstir-

karen.

Langst till viinster i mottagarens blockschema 4 fig. 8

ankommer den ultrahoglrekventa signalen {rin anlennen

och passerar forst en 1:a detektor, ddr biirfrekvensen sinkes
fran cirka 160 Mp/s till 10 Mp/s. Den lokala oscillator-

frekvensens alstras sasom framgar av {ig. 8 i en kristallocilla-

tor féljd av frekvensmultiplicerande steg. 1 1:a detektorn

blandas signalen med den 36:e 6vertonen av denna kristall-
frekvens och 1 den dirpa féljande 2:a detektorn blandas
skillnadsfrekvensen med den 2:a 6vertonen av samma kri-
stallfrekvens. Hirvid siinkes birfrekvensen till 1,5 Mp/s.
Mellan 1:a och 2:a detektorn befinner sig en mellanfrekvens-

[orstirkare, vars [orstirkning dr AVK-reglerad. Aven det
forstirkarsteg, som belinner sig efter 2:a deteklorn, har
AVK. Direfter kommer en kedja av 3 motkopplade f5r-

starkare med fast {orstirkning samt vidare tvi sekiioner

bandpassfilter for att giva erforderlig selektivitet.

[ schemat synes dven en automatisk alarmanordning for

att markera frekvensdrift. Denna bestar av en birvagsfor-

stirkare. ett smalbandsfilter, en likriktare samt en alarm-

anordning som markerar amplitud- eller frekvensiindringar

hos birvagen.

Litteratur.

Proc. of the LR.E., febr. 1915:

Wave Multiplex Systems.

»Cape Charles-Norfolk Ultra-Short-

1 1 i Stockholm med omnejd kunna draga
A"a radIOtek“Iker lstoro:yttcc): nc‘:v de foéredrag som hallas i
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Konstruktionsproblem vid kortvags-

superheterodyner
Av kamrer B F G Hartf

I. Om bandspridning i kortvégssuperheterodyner

Med nedanstiende uppsats, som avhandlar
bandspridningsproblemet vid kortvigssuperhe-
terodyner, inleder Populir Radio en serie artik-
lar av den lkiinde kortviigsexperten kamver B
F G Harff om konstruktionsproblem vid kort-
vigssuperheterodyner, som sikert kommer att
uppskattas av kortvigsentusiasterna bland véra
Iidsare.

Kortvagssupern skiljer sig frdn en vanlig super endast
i friga om hogfrekvensdelen. S& snart den inkommande va-
gen har omvandlats till mellanfrekvens ombesorjes forstark-
ningen, nirselektiviteten och likriktningen samt den automa-
tiska volymkontrollen av mellan- och ligfrekvensdelen. Vi
inskrinka oss dérfor i foljande artiklar till de problem, som
sammanhiinga med hégirekvensforstirkningen och avstim-
ningen i kortvégssuperheterodyner.

Dessa problem besta i att uppnd storsta mojliga effekti-
vitet med hénsyn till f6ljande faktorer:

1) avstiimningsskalan méiste medgiva en noggrann avlas-
ning av den instillda stationen pa en eller ndgra kp/s
néar;

2) installningsratten méste gora en viss, icke {or liten rorelse
vid instéllning till nista station (10 kp/s avstind);

3) apparaten skall vara stabil, dvs. instédllningen av en sta-
tion skall under ging icke behova efterjusteras och av-
stamningsskalan skall stamma; eventuellt resterande fre-
kvensdrift skall knnna kompenseras;

4) kinsligheten, dvs. signal/brusforhéllandet, skall vara s&
stort som mojligt. Icke onskviirda signaler, som med
oscillatorfrekvensen eller dess harmoniska frekvenser
producerar mellanfrekvensen, fa icke forekomma.

Under dessa i sista punkten ndmnda icke onskvirda sig-
naler brukar den s. k. spegelfrekvensen vara mest besvirlig.
Ju stérre avstandet fran den onskade signalen (=2Xmel-
lanfrekvensen) ir, desto littare och effektivare kan spegel-
frekvensen undertryckas; hég mellanfrekvens (1 500—3 000
kp/s) dr dirfor onskvird. Ett annat obehagligt fenomen, pa
engelska kallat »pulling», som bestar i att vid avstimning
av signalfrekvensen oscillatorfrekvensen &ndrat nagot, blir
»meddragen», brukar sirskilt pd de kortaste vaglingderna
forekomma, niir oscillatorfrekvensen ligger i nérheten av
signalfrekvensen. Aven detta talar siledes for en hog mel-
lanfrekvens. Tillrdcklig forstirkning och nérselektivitet ar
emellertid icke si litt att uppna med hog mellanfrekvens och
i de flesta apparater anviindas mellanfrekvenser av omkring
100 kp/s eller 450 kp/s. De gynnsamma egenskaperna av
bide hog och lag mellanfrekvens kunna ulnyttjas genom att
anviinda dubbel frekvensomvandling; detta maéjliggor aven
ett bekvimt sitt till {rekvensdriftskompensation. Uppbygg-
naden av en effektiv kortvagssuper blir sdledes i enlighet
med fig. 1.

Som synes dr den del av apparaten, som ligger till hdger
om den punkterade linjen, fullstindigt identisk med en van-

|
Hogfrekvens] | 1:a blan- :0 metionfre- Z:0 bian- 2:0 mellanfre- £ Satrakver
steg darsteq | kvenssteg || darsteg [ | kvenssteg Detektor — Zfeg — Shitsteg

| #s0-1550 100 Kpyg
1 KPls

Vi |

o H 2:a
oscillator l oscillatar AV.K,
| 1550-1650
' Xp/s
|
Fig. 1. Blockschema for kortvagssuper med dubbel frekvensomvandling. :
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lig radioapparat for mellanvag och for personer, som besilta
en vanlig fabriksapparat, dr det saledes helt tillrackligt att
bara tillbygga en s. k. kortvdgstillsats. Alla problem och
finesser, som sammanhénga med kortvagsmottagning, bersra
uteslutande den till vénster om den punkterade linjen i fig.
1 étergivna delen.

I en serie artiklar komma att behandlas de problem, som
sammanhinga med konstruktionen av den egentliga kort-
vagsdelen i en kortvagssuper. Serien kommer att avslutas
med konstruktionsbeskrivningar av négra tillsatsapparater,
baserade pa de 1 dessa artiklar angivna riktlinjerna.

Avstamningsskala och bandspridning.

Bland kortvigslyssnarna kan man skilja pa tva kategorier.
Den ena kategorin av dessa onskar i forsta hand mottagning
av rundradioprogram. Eftersom de flesta kortvagsrundradio-
stationer ligga samlade i sex band, ndmligen 16, 19, 253,
31, 41 och 49 m banden, riicker det fullstindigt fér denna
kategorl att ha en apparat, som endast tacker dessa band.
En sddan apparat dr tidigare beskriven i denna tidskrift
(sept. 1942: Kortvagstillsats med nio bandspridningsom-
raden).

Den andra kategorin av lyssnare utgores av s. k. »DX-
lyssnare», som i {orsta hand dro angeligna att mottaga fjar-
ran beligna, sillsynta stationer. Dessa behova en apparat,
som tacker hela omradet fran 3—30 Mp/s (10—100 m).
I det foljande behandlas bandspridningsproblemet frin DX-
lyssnarens synpunki.

For att man skall kunna avldsa stationens frekvens pi
minst 5 kp/s nir, vilket ar onskvédrt vid DX-lyssning, ar
det n6dvindigt, att 5 kp/s pd skalan svarar mot ett avsténd

1:a blandar-
roret

N
TN

Signalkrets

4 24

Oscillatorkrets
7

’

Avstdmningsrat!

Fig. 2. Gangkoppling av cignal- och oscillatorkretsens variabla
kondensatorer.
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av minst 1 mm. En skala, som skall ticka ett omrade av
27 Mp/s, skall salunda ha en sammanlagd lingd av minst
540 cm, om frekvenserna ligga jamnt fordelade pa skalan.

Har man en skala med en lingd av 40 em, erfordras silunda,

:
= ae

Fig. 3. Bandvixling genom inkoppling av olika fasta kondensatorer.
Banden tickas genom en liten variabel kondensator.

om hela omradet 3—30 Mp/s skall tickas, en uppdelning
i 14 band.

Avstdmning sker t. ex. genom variation av signal- och
1:a oscillatorkretsen (se fig. 2).

Dirvid kan antingen avstamning av signal- och oscillator-
kretsen ske samtidigt genom 2 kondensatorer med gemen-
sam axel, eller stationen installas med oscillatorkretsens kon-
densator och signalkretsen avstimmas med sarskild avstam-
ningsratt till stérsta mojliga styrka. Det sista alternativet
sparar amatoren besvirligt irimningsarbete for att astad-
komma att signal- och oscillatorkretsarna skola 16pa paral.
lellt.

Uppdelning i band.

For uppdelningen i de olika véglingdsbanden kan man
tinka sig olika metoder:

1) Samma spole anvindes; bandvixlingen sker genom att
inkoppla olika fasta kondensatorer eller genom att an-
viinda s. k. »bandset» kondensator. Bandet tackas genom
en liten variabel kondensator (fig. 3).

Med en kapacitansvariation av 10,5 pF tickas 1 si fall

t. ex. f6ljande omraden:

Min. kretskapacitans Max. kretskapacitans Bandbredd
pF pF kp/s
50 60,5 22 000—20000=2000
200 210.5 11000—10722= 278
o

I
1

1IN

e

Fig. 1. Bandvixling genom spolviixling. Banden tiickas genom en
liten variabel kondensator.

89




Bandbredden minskas dock hiirvid mycket snabbt med
fallande frekvens. Vid mycket sma bandbredder &r
minskningen i det nidrmaste lika med 3:e potensen av
ligsta frekvensen i varje band, men vid storre band-
bredder blir forhallandet dnnu ogynnsammare. Aven
ur frekvensdriftssynpunkt ir denna metod oldmplig, da
frekvensdriften blir relativt sett mycket stor vid hogsta
frekvenserna (se Popular Radio juli 1944: »Synpunkter
pa frekvensdrifts ).

2) Samma min.- och max.-kapacitans {6r varje band; band-
viixling sker genom spolvixling (fig. 4).
Vid denna metod dr antalet kp/s i varje band uttryckt
som ett procenttal av bandets lagsta frekvens konstant,
dvs. bandbredden ar proportionell mot bandets ldgsta
frekvens, t. ex.:

Min. kretskapacitans ~ Max. kretskapacitans Bandbredd

pF pF kp/s
100 121 2200020 000=2000
100 121 11000-—10000=1000

Denna metod iir saledes avgjort att foredraga framfcr
metod 1.

3) Om man vill uppna en jimn fordelning av det totala
frekvensomradet méaste savil spolar som kondensatorer
utvixlas pd sd vis, alt
a) om samma variabla kondensator anvandes, kapaci-

tansen 1 kretsen skall 6ka proportionellt med frekven-

sen (fig. 5) eller
b) vid konstant min.-kapacitans 1 kretsen skall kapaci-
tansvariationen minskas genom inkoppling av olika
fasta kondensatorer i serie med den variabla kon-
densatorn eller ocksd genom att den variabla kon-
densatorn skall inkopplas 6ver en allt mindre del

av spolen vid stigande frekvens (fig. 6).

Vid den under 3 a angivna metoden okar kapacitansen i
kretsen snabbt till sidana viirden, att kretsens Q-vdrde och
dennas impedans blir sd lagohmig ati man antingen icke
far kretsen 6verhuvud taget att oscillera eller ocksd blir
oscillatorspanningen for lag. I praktiken bora darfor ndgon
av de under 3 b angivna metoderna komma till anviindning.

=

. e

Fig. 5. Bandvixling genom: spolviixling och genom inkoppling av
olika fasta kondensatorer parallellt med avstimningskondensatorn.
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Avstamningsskala,

Den under 2 ndmnda metoden erfordrar bara en om-
kopplare och ér saledes pa grund av sin enkelhet, mindre
forluster och stérre stabilitet att foredraga men har den
nackdelen att bandets bredd &kar proportionellt med fre-
kvensen. Denna oligenhet kan emellertid avhjilpas genom
att konstruera en cirkelformig skala, varvid radien pa de
cirklar, som anviindas till gradering av de olika banden,

viljes sadan, att dven dessa dro proportionella med frekven-

1l
=

=

Fig. 6. Bandviixling genom spolviixling och genom inkoppling av
O A = = - & o g (BT b
olika fasta kondensatorer i serie med avstimningskondenzatorn.

sen. Stationernas avstdnd (10 kp/s) bli saledes lika pa olika
band. Om t. ex. 3 mm avstand for 10 kp/s onskas och
bandbredden viljes sd att den uppgar till 8 %/p av ldgsta
frekvens i bandet, bli de olika cirklarnas radie om oscilla-
torfrekvensen ligger 1 500 kp/s over signalfrekvensen (jmfr

dven fig. 7):

Skalans
Signalband Oscillatorband Bandbredd lingd  Cirkelradie
kp/s kp/s kp/s (halveir- mm
kel) mm
6 000-— 6600 7 500— 8100 600 180 57
6600— 7250 8100 8750 650 195 62
7250-— 7950 8 750— 9450 700 210 67
7950— 8705  9450—10 205 795 227 72
8705— 9520 10205—I11 020 815 245 78
9520—10400 11 020—11 900 880 264 84
10400—11 350 11 900—12 850 950 285 91
1135012375 12850—13 875 1025 308 98
12 375—13 485 13 875—14985 1110 333 106
13485—i4 685 14985—16185 1200 360 LIS
14685—15980 16 18517480 1295 390 124
15980—17 380 1748018880 1400 420 134
17 380—183 890 18 880—20390 1510 453 144
18 890—20 520 20 390—22020 1630 490 156

Om 1 stillet oscillatorfrekvensen vid de laga frekvensban-
den viljes over och vid de hogre frekvensbanden under
signalfrekvensen, reduceras skillnaden i bandbredden; dven
oscillatorspanningen blir jimnare. Skalan kan utformas an-
tingen fast med roterande visare eller roterande med fast
visare (fig. 7). Vid sistnimnda system blir parallaxen mind-
re eller obefintlig och &r siledes att foredraga. (Obs., att
utviixlingen icke blir korrigerad med ovannimnda system
och att instillningen — handens rorelse — saledes blir mer
kritisk vid de hdgre frekvensbanden.)
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Vid vanlig rektanguldr skala dr en jamn fordelning av
stationerna ldmplig och bor siledes den under 3 nidmnda
metoden anvéndas.

Bandbredd.

Forhallandet mellan min.- och max.-kapacilansen bestim-
mer bandbredden; tabell 1 anger den procentuella kapaci-

tansvariationen i forhallande till kretsens min.-kapacitans,

som erfordras {or olika bandbredd (rdknat i procent av ban-

dets ldgsta frekvens). Ett exempel for klargorande av tabel-
lens anviindning: Antag, att man bestdmt sig for ett min.-
avstind av 2 mm pr 10 kp/s pé hogsta frekvensbandet upp
till 22 Mp/s och att skalans max.-lingd skall vara 400 mm.
Skalan skall salunda rymma 2000 kp/s och oscillatorfre-
kvensen skall gé frin 18 500--20 500 kp/s (vid 1 500 kp/s
mellanfrekvens) for att ticka det hogsta signalbandet
20 000—22 000 kp/s. Bandbredden ar 2000/18 500~=
11 9/y. Enligt tabellen skall kapacitansvariationen vara
23.210/y., For alt uppna storsta mojliga frekvensstabilitet
skall min.-kapacitansen uppgd till minst 100 pF. Vi vilja
saledes t. ex. en avstdmningskondensator pa 30 pF (varia-
tion 5—30 pF=25 pF') och kretsens min.-kapacitans blir
100,/23,21 X 25 pF =107 pF.

Den variabla kondensat. min.-kapacitans uppgar till 5 pF

Rérets galler- resp. anodkap. till katoden uppgar till 5 pF

Spolarnas och ledningarnas forlustkap. uppgar till 20 pF

Tillsammans 30 pF

Man méste saledes parallellkoppla 77 pF, t. ex. 1 form av
en fast kondensator pa 50 pI” och en lufttrimmer pa 30 pF.
Nir man saledes med hinsyn till den skala, som man harv

[

Tabell 1.

Bandbredd
(i "¢ av ban-
dets ldgsta

Bandbredd
(i %9 av ban-
dets ldgsta

C variation
(i%0 av min.-

C variation
(190 av min.-

frekvens) kapacitansen) frekvens) kapacitansen)

2 4,04 35 82.3

3 6,00 36 85.0

4 8,16 37 87,7

b 10,25 38 90,4

6 12,36 39 93,2

7 14,49 40 96.0

8 16,64 41 98.8

9 18,81 42 101.5
10 21,0 43 104,5
11 2321 44 107,4

2 25,44 45 110.3
13 27,7 46 113,2
14 30,0 47 116,1
15 32,3 48 119,0
16 34,6 49 1220
17 36,9 50 125,0
18 39,2 60 1560
19 41,6 70 189.0
20 44,0 30 2240
21 46,4 90 261,0
22 48.8 100 300,0
23 51,3 125 406,3
24 53,8 150 525.0
s 56,3 175 656,3
26 58,8 200 800,0
2t 61,3 225 956,3
28 63,8 250 11250
29 66,4 275 1306.3
30 65,0 300 1500,0
31 71,6 325 1706,3
32 74,2 350 1925.0
33 76,9 375 2156,3
34 79.6 400 2400,0

disponibel eller onskar konstruera, har bestimt baundbred-
den och dértill erforderlig variabel kondensator samt min.-
kapacitans och det frekvensomriade man onskar ticka totalt,
gor man en uppdelning av frekvensomradet och bestdmmer

Forts. pi sid. 98.

Fig. 7.
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Forslag till skala fir frekvensomridet 6—20,52 Mp,/s uppdelat pa 14 band.
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Tonfrekvensgenerator {6r telegrafitraning

Manga dro sitten att ldra sig morsetelegrafering, men det
naturligaste med ty &tfoljande bésta resultat dr med ftill-
hjélp av en tonfrekvensgenerator. For den skull kommer en
dylik att beskrivas i denna artikel.

Fér att vara oberoende av stromart och spidnning har
tonfrekvensgeneratorn utforts omkopplingsbar for allstréms-
drift. Sésom framgir av kopplingsschemat anvindes till
likriktarror 35Z4G. Detta rdr ingdr i den svensktillverkade
150 mA serien. Till oscillator anvindes roret 35LOEG till-
hérande samma serie. Svingningskretsen bestir av sekun-
darsidan i en vanlig lf-transformator jamte kondensatorn
C5 pa 150 pkF. Lf-transformatorns primér har sidstillts ge-
nom att kondensatorn C; p& 2000 pF inkopplats mellan
slutroret 35L6EG:s anod och ena anslutningen pi lf-trans-
formatorns primirsida. Den andra gér till »jord». I serie
med gallerkretsen inkopplas telegraferingsnyckeln. Tonfre-
kvensgeneratorn driver en permanentdynamisk hdgtalare,
vars ljudstyrka regleras medelst potentiometern R; pa
400 ohm.

Da oscillatorer av ovanstiende slag dro timligen kinsliga
for belastningsindringar, kommer potentiometern Ry att i
viss man dven tjdnstgéra som volymkontroll. Skulle det
vara onskvirt att anvianda horlurar 1 stillet for hogtalare,

dr det dven sorjt for denna detalj, sdsom framgar av kopp-
lingsschemat. Skulle annan tonhdjd #n den, som erhalles
hos modellapparaten, 6nskas, fir storleken pé kondensatorn
C; varieras. Onskas en kontinuerlig variabel frekvens, torde
kondensatorn C; utbytas mot en variabel kondensator. Da
induktansen och andra storheter hos lf-transformatorn kunna
variera beroende pa fabrikat och typ, kan det vara nodvin-
digt att inligga antingen kondensatorn C, eller motstindet
Ry, for att erhélla rdtt tonhdjd och sviangningsforlopp.
Eventuellt fa bidadera inkopplas. Till det ovan sagda torde
inte ndgot mera behova tilliggas, d4 samtliga i generatorn
ingéende detaljer dro standardtyper, som kunna erhéllas
hos varje storre radiofirma. Tongeneratorn monteras pa
ett chassi av storlek 40395200 mm. En liada, som for-
hindrar beréring med spénningsférande delar, erfordras.

Observeras bor, att hortelefonerna idro skilda fran den
livsfarliga nitspénningen endast genom kondensatorerna
C3 och Cy, vilka dérfér maéste vara av hogsta kvalitet och
obegagnade. Glimmerkondensatorer erfordras har. Sikrare
dr att helt isolera telefonerna frin apparaten medelst en
transformator, provad med 1500 V. Observera aven, ait
nyckeln stir i direkt férbindelse med nitet.

T

Cs
SL6EG
7
d
0Py (R
5_::'!€ 2 T !
=19 |
ey L n
0 . $'p T 1 R0
‘-.;———c-i-__o—l:——J | Cz Nyckel ' T
= 5 J 78 e
Fig. 1. Tonfrekvensgeneratorns kopplingsschema. Ingdende detaljer ha f6ljande data.
R, =360 Q. R-=200 Q, 1 W. C,=150 pF.
R,=100 Q. Rs=1 MQ,'1/2 W. Cy=2000 pF.
115";108 Q. R,=1 MQ, 1/2 W. €,=100—1 000 pF.
, =300 Q. R,,=10—100 kQ, 1 W. 7. =P s 2o e o) e
ST S S R =LF-transf., om=. 1:3 el. dyl.
Niitmotstdnd. €,=32 uF, 175 V, elektrolyt. '[';tulg.-transf., prim. imp. 2500 Q.

C,=32 uF, 175 V, elektrolyt.
C,=5000 pF, 1500 V, glimmer.
C,=5000 pF, 1500 V, glimmer, 0,

R.=200 Q, 2 W.
R;=100 Q, pot. tradlind,
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S=s<dkr. 1 amp.
2-pol. strombrytare.
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Hogklassig
radiogrammofon-
anlaggning

Av ingenjoér K E Good

I detta avsnitt! av sin beskrivning av en hog-
klassig radiogrammofonanliggning behandlar ing.
Good den till anliiggningen héorande grammofon-
inspelningsanliggningen,

Vid planerandet av inspelningsanldggningen har, som re-
dan i inledningsartikeln pépekades, storsta vikt lagts vid
att anliggningen skulle bli enkel och billig att tillverka
och litt att snabbt sitta i funktion. Det kan visserligen
lyckas. alt slutsteget i inspelningsforstirkaren #r vil kraf-
tigt tilltaget och att halva effekten borde rickt. Det kan
nog vara sant, men 4 andra sidan ir det en skon sak att
veta, att man ej behdver riskera att inspelningsforstirkaren
blir 6verstyrd, om man skulle glomma att passa volym-
kontrollen vid ett fortissimo.

Forstirkaren.

Som av principschemat i fig. 1 framgér, bestir inspel-
ningsforstirkaren av inalles 9 ror, varav 2 likriktarror.
Dess utgingseffekt ar ca 45 W utan mirkbar distorsion.
Som mikrofonforstirkarrér anvindes EF 12, som mixer
EDD 11 och drivroret fore de fyra slutréren dr 6N7. For-
stiarkarens yltre utforande framgar av fig. 2 och 3. Chassiet
ar gjort av 0,8 mm jarnplat och aluminiumlackerat. Dimen-
sionerna dro ca 300 <200 70 mm.

Mikrofoningdngen iir hogohmig och avsedd fér kristall-
mikrofon. Mikrofonforstiirkarroret dr naturligtvis motstands-
kopplat med R, och R, 0,2 resp. 0,5 MQ. Katodmotstin-
det dr 2500 Q. Anodspinningen filtreras i filtret R,—C,.
Via kondensatorn €, inkommer den forstirkta mikrofon-
spanningen till potentiometern Rj, vars glidkontakt leder till
mixerrorets ena triodgaller.

Till mixerrorets andra triodgaller ir radiomottagarens
LI-del ansluten via kondensatorn (), och potentiometern
Ry, pa sa sitt, att maximal LEF-spanning alltid ligeer pa
kondensatorn Cy. Frin mixerrorets sammankopplade anoder
uttages sedan signal frén mikrofon eller mottagarens LF-
del eller bdda blandade och ledes via kopplingskondensatorn

* A sid. 100 i detta nummer iir inférd ea rittelse till foregdende av-
snitt i denna artikelserie. Baskontrollen var felritad pd fig. 1.
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Graveringsanordningen.

C- till korrektionskretsen Cy—R;,. Motstandet hos denna
krets stiger for laga frekvenser, varfor signalspidnningens
amplitud stiger med frekvensen. Stegringen kan regleras
med kondensatorn Cj.

Det efter denna krets foljande motstands-kondensatorfilt-
ret Rys—R 3—Cy; har motsatt verkan. Dess impedans sjun-
ker vid hoga frekvenser, varfor uttagen signalspanning blir
storst {or ldga frekvenser. Forstarkarens frekvenskurvor {5r
olika korrektioner framgar av fig. 4.

Via kopplingskondensatorn C,, kommer den nu pa lamp-
ligt siitt korrigerade signalspinningen in pi drivrorets 6N7
galler. Detta rors bada trioddelar dro parallellkopplade och
drivrorels anodlikstrom genomflyter ingangstransformatorns
primérlindning. Forsimringen i basitergivningen genom
den minskning av transformatorns primarinduktans, som
hirigenom uppstdr, dr utan betydelse f6r en inspelnings-
{6rstarkare, ddr ju som regel basen findd maste beskiiras.
Via ett motstdnd pd 3 kQ
sekundirspanning slutrorens galler. Motstanden dro till for

patryckes drivtransformatorns

att forhindra sjédlvsvingning. Samma dndamal ha dven mot-
standen R,—s; pa 150 Q. forutan vilka slutsteget giirna

vill sjilvsvinga vid kraftig utstyrning. Slutréren ha auto-
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matisk forspianning genom katodmotstandet R,s pa 300 €.
Motstéandet &r avkopplat med 30 uF.
Utgéngstransformatorns sekundérlindning ar forsedd med

Fig. 2. Forstirkaren sedd uppifran. Det lilla chassiet uppbiir utgings-

transformator och likriktarkretz for mA-metern.

uttag [or olika impedanser. Den anviinda graverdosan har
ca 20 Q vid 800 p/s. Fran 20 Q-indningen uttages iven
spinningen till kopparoxidullikriktaren L for utstyrnings-

Materialspecifikation.

R,=2 MQ R,=20 kQ
R,=200 kQ =16 uF 450/500 V
R, =500 kQ €,=025 uF

, =20 kQ Cy=10 uF 12/15 V
R;=500 kQ €, =003 uF
R;=2500 Q C,=16 uF 450/500 V
R,~15 kQ Co=10 uF 12/15 V
R.=100 kQ C.=0,1 uF
R,=2000 Q € =001 uF
R,,=500 kQ ;=500 pF
R, =500 kQ Co=16 uF 450/500 V
R..=50 kQ €, =001 ul"
Ris=1 MQ C12=01 uF
Ry, =500 kQ Cy=10 uF 12/15 V
R,;;=1000 Q €., =30 uF 100/130 V
Ri;=3 kQ Ci5=50 4F 12/15 V
R.;=3 kQ C,;=50 uF 12/15 V
Ri;=3 kQ C,=32 uF 475/525 V
Ri=3 kQ V(=EF 12
R, =300 Q V,=EDD 11
R, =20 kQ V,=6N7
Rye=150 Q ¥, =6L6G
R, =150 Q V', =6LAG
R,y =150 O I/, =6L6G
R,:=150 Q I, =6L6G
R,;=10 kQ Vy=5V4G
R,-=10 kO Vi=5V4G
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instrumentet. Efter likriktaren ligger en silkedja Ryg, or—
Cis. 13 for att utjamna den fran likriktaren erhéllna pulse-
rande likstrommen och samtidigt giva instrumentets visare
en lugnare rorelse. Instrumentet ar en mA-meter med fullt
utslag for 0,5 mA. Medelst de variabla motstanden R, o
injusteras strommen genom instrumentet limpligen sa, att
normal utstyrning ger ungefdr mittutslag.

Nitdelen innefattar 2 likriktarror 5V4G samt en nat-
transformator for 2>X390 V 250 mA, 1 X5 V 4 A samt
1X6,3 V 6 A. Som framgar av principschemat arbetar
h6gspanningslindningens bada halvor p& var sitt likriktar-
ror, vars anoder iro hopkopplade. Uppladdningskondensa-
torn dr pa 32 uF, vilken kapacitet ar tillrdcklig for att
gora slutsteget brumfritt utan drossel. Filtreringen till for-
stegen sker med motstdndskondensatorfilter. Motstandet R.q
dr till f6r att halla topplikspianningen pa for elektrolytkon-
densatorerna tillatet vérde.

Graveringsanordningen,

Vid konstruerandet av densamma (se vinjettbilden) lades
stor vikt vid att antalet detaljer skulle vara litet samtidigt
som de skulle vara ldtta att tillverka. Antalet olika detaljer
dr ocksa endast 12. Den detalj, som fordrar storsta precisio-
nen i tillverkningen, &r frammatningsskruven for graverdo-
san, atminstone om man har utvdxling 1:2 i vixelhuset.
Skruvens stigning dr 0.5 mm och med ett sparantal av 40 pr
cm roterar skruven 1,2 varv pr varv av skivtallriken. varfér
drivspindeln i vixelhuset maste rotera lika fort som tall-
riken. Detla gor, att om den svarv, i vilken giingan skurits,
har ett regelbundet aterkommande fel i gangskirningsappa-
raturen sa avbildas detta ofelbart pa skivan. Detta var just
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ig. 1. Principschema for inspelningsforstirkaren,
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fallet pa den forsta skruv, som tillverkades, ty pa skivan
lago tva spar titt intill varandra med storre avsiand till
det tredje, medan det tredje och fjérde spéiret lago tatt
intill varandra osv. Skruv nr 2, som gjordes i en annan
svary, blev emellertid perfekt. Nagon svarighet att erhalla
perfekt passning av sliden for graverdosan finnes ej, da
ju fasthalen for silverstilsgejdrarna borras pa en gang och
dessutom dro desamma forsinkta dels i vixelhuset, dels
1 dndstycket over motoraxelns centrum. Matarskruven ar
spetslagrad liksom dven vaggan for graverdosan. Vridnings-
punkten for vaggan ligger endast 20 mm ovanfor skivtall-
riken och 55 mm bakom stiftet. Harigenom blir dosans
foljsamhet god dven vid en ej absolut plan inspelningsskiva.
Denna sak har f. 6. beaktats vid en ny amerikansk dynamisk
nalmikrofon for avspelning. dir man emellertid lyckats pres-
sa matten till mindre &n hélften av ovan ndmnda, varigenom
naltrycket har kunnat minskas éinda till 10 g utan att stiltet
lamnar spéret vid en ojamn skiva. Graverdosans lutning
mol skivan dr instdllbar for att passa till olika gravernalar
och skivmaterial. Naltrycket regleras genom en forskjutbar
motvikt.

Den mot matarskruven lopande halva muttern halles
tryckt mot densamma genom en halveirkelbdjd fosforbrons-
fjdder, vars fria dnda glider mot den 6vre gejdern. Viixel-
hnset dr gjort i 6 delar av 4 mm jarnplat och delarna ha
skruvats ihop. Det &r naturliglvis inget som hindrar att
vixelhuset gjutes i ldttmetall eller nagot annat malerial.
Vixelhjulen dvo av skruvhjulstyp och inképta fardigtillver-
kade. Hela graveranordningen &r sviingbart monterad kring
en pelare, genom vilken spindelaxeln {ran véxelhuset loper.
Motorn f6r frammatningen av graverdosan dr en vanlig
grammofonmolor och dr medelst en bojlig axel kopplad
till spindelaxeln. Motorns varvtal dr normalt 80 v/min men

genom att andra detsamma kan varje onskat sparavstand
erhallas. Gravering sker normalt inifran och ut, men gra-
vering ulifrdn och in &r #ven mojlig om man kopplar en

Tig. 3. Forstirkaren sedd underifran.

kuggviixel 1: 1 mellan nyss ndmnda molor och den bojliga
axeln. Genom att spindelaxeln dven dr &tkomlig pd vixel-
husets ovansida kan drivning dven ske frin gravermotorns
centrum med bojlig axel, varvid graveringen 1 detta fall
sker utifran och in. Fér en amator, som uteslutande [6r
eget noje spelar in skivor, har dock inspelning inifran sa
stora fordelar, att nagot annat inspelningssitt knappast torde
behéva diskuteras. Framfér allt behover sillan en tanke
offras pd de vid graveringen uppkommande spanen, vilka
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dtminstone vid Gevaphone-skivan ligga som klistrade genom
den vid rotationen uppkommande statiska uppladdningen
av skivan. Vidare dr det ju ett kdnt faktum, att kvaliteten
pa en vanlig skiva alltid &r sdmst ndrmast centrum sedan
den spelats en tid, vilket beror p& att stiftet slites under
spelningen och séledes ér trubbigt mot slutet, vilket resul-
terar i ett kraftigt skivslitage. Vid spelning inifrén och ul
dr emellertid stiftet bdst i borjan just ndr en vass spets
behovs for att kunna {4 med mesta mojliga hoga frekvenser.

Gravermotorn &r en Sajas synkronmotor f6r 30 W. De
flesta amatorer ha vil liksom jag haft besvirligheter med
denna motor p& grund av dess bendgenhet att dndra varv-
talet vid ojamn belastning. Ett oljefilter av den typ, som
Radiotjénst anvinder, l6ser ju alla problem i den végen,
men det dr tyvérr alldeles for dyrt f6r en amatér. Sa linge
motorn var ny gick allt bra, men det verkar som om éldern
skulle ta ut sin ritt dven hir, ty trots utbyte av gummi-
kudden mellan motor och tallrik ville svivningstendensen
aldrig helt g& bort. Att spela in p& skivor med pappstomme
var absolut otdnkbart, om ej skivans ytterkant hélls tryckt
mot tallriken av en masonitring, som medelst fosforbrons-
fjddrar klamdes fast pa skivtallriken. Sedan emellertid kopp-
lingen enligt fig. 6 tillverkades och driftspdnningen pd mo-
torn héjdes fran 220 till 250 V genom mellankoppling av
en sutotransformator ha inga besvirligheter yppat sig. Som
synes av fig. bestar kopplingen av 2 st. gummiplattor 10 mm
tjocka, som férenats genom en grov massingaxel, forsedd
med ett vinkelratt fastsatt bandjdrn i varje édnda, till vilket

Kopplingsaxel

@ - Gummiplatta

Motoraxeins

dndplatta

Fig. 6. Skiss dver kopplingen mellan motor och skivtallrik.

*/ —
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Nd&got om strom- och

Av studerande Otto Hedstrom

Den som sysslar med radiotekniska foreteelser vet hur
ofta man, for alt overtyga sig om att en viss koppling ar
rdtt injusterad, tillgriper uppmiétning av likspdnningar och
strommar. Dessa métningar ge upplysning om under vilka
betingelser t. ex. ett forstarkarror arbetar, och viktiga slut-
satser kunna dven dragas om rorets vixelstromsfunktioner
ur sadana matningar. I'6r att matningarna i gorligaste mén
skola avspegla de faktiska forhéllandena i kretsen under
normal drift, méste emellertid vissa krav stillas pa de in-
strument, med vars hjilp métningarna foretagas. I de fol-
jande skola nagra exempel givas pd instrumentens inverkan
pd mitresultatet och vidare gores en antydning om lampliga
atgirder for att minska den inverkan instrumenten kunna
utova,

En voltmeter, som ju inkopplas parallellt med stromkal-
lan med visst inre motstind, méste vara utford <i, att den
e drar si stor strom frin denna att dess polspinning mirk-
bart sjunker. Som exempel ta vi uppmitningen av anod-
likspanningen pd ett motstdndskopplat forstirkarror enligt

fig. 1.

+ 2507
{ JgelmA
Dﬁqz 100 % 52
Gt W

L
LG:A-T

Fiz. 1. Uppmitning av anodlikspinningen pa elt motstindskopplat
forstarkarror.

Voltmeterns motstdnd f6r det anvanda mitomradet (0—
250 volt) anta vi uppgér till 50 k€2, och strommen genom
roret och anodmotstindet R,=100 kQ antas normalt vara
1 mA. Rorets anodspianning dr alltsda 250—1-100=150
volt. Vid inkoppling av voltmetern enligt figuren komuner
strommen genom anodmotstindet att 6ka. Antages alt strom-
men genom roret icke dndras, blir strémmen genom R, nu
2 mA, vilket ger eit spanningsfall av 200 volt 6ver R, dvs.
man uppmiter med voltmetern en anodspinning av 250-—
-—200=50 volt! Vid inkopplingen minskar dock i verklig-

heten rorels anodstrom pd grund av den lagre arbelsspén-

POPULAR RADIO

spdnningsmatningar

ningen, varfor vi kunna avlisa en anodspanning pd kanske
60-—70 volt. Voltmetern har i detta fall s stor stromfor-
brukning, att matresultatet starkt paverkats forutom att ro-
rets arbetsforhallanden i avsevird grad dndrats. Den anvén-
da voltmetern ir silunda alldeles oldmplig for detta dnda-
mal. En betydlig forbitiring kan ernds, om en voltmeter
med motstandet 250 kQ for samma matomrade kommer
till anvindning. Da kunna vi avldsa 120—130 volt pa in-
strumentet, vilket resultat fortfarande Ar mellan 15 och
20 °/o fel, men forbittringen dr pataglig. :

Ett matt pd hur pass god en voltmeter dr f6r mitningar
1 en radioapparat kan man f& om man tar forhdllandet
mellan instrumentets motstind pd eft visst mitomrdde och
den spdnning som fordras for fullt skalutslag pa detta
omrade. IForhéllandet brukar ibland kallas voltmeterns OPV.
tal och anges i ohm per volt. Den forsta i vért exempel
anvianda voltmetern hade ett OPV-tal av 200 ohm/volt
medan den andra hade 1000 ohm/volt. Vi inse att ju
storre OPV-talet for en voltmeter ir, desto bittre dr volt-
metern. Hogt OPV-tal erhalles om elt instrument, som gor
utslag for en liten strom, anvdndes i voltmetern och limp-
liga forkopplingsmotstind inkopplas. Den f6rsta voltmetern
i vart exempel gjorde fullt utslag f6r 5 mA (inverterade
virdet av OPV-talet) och den andra gjorde fullt utslag da
strommen uppgick till 1 mA.

For en amperemeter, som ju seriekopplas med den strom-
forbrukande apparaten, galler det 1 stallet att halla dess
motstand si lagt som mojligt, si att spanningsfallet over
instrumentet ej skall ge upphov till minskad strom genom
mitobjektet. Vi ta som exempel en radioapparat, som kopp-
las till ett liksiromsnit enligt fig. 2. Roren dra 200 mA i
glodstrom och anodstromsbehovet dr ca 50 mA. Totalt bor
alltsd apparaten dra 0,25 A frdn natet, om den arbetar

Forts. pa sid. 99.
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Fig. 2. Exempel pd uppmitningen av stromférbrukningen 1 en

radioapparat.
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antalet band. Aterstar saledes alt bestimma de till varje

band horande spolarna.

Bestimning av spolens induktans,

Spolens induktans kan ldtt approximativt uiriknas med
hjilp av tabell 2, som anger reaktansen av kondensatorer
mellan 10300 pF vid 1 Mp/s samt det induklansvirde,
som motsvarar dessa reaktanser. Reaktansen av en kapaci-
tans dr som bekant: 1/27fC Q och reaktansen av en induk-
tans: 2+fL Q och vid resonans dro dessa bada lika stora.

Tabell 2. Reaktans och motsvarande induktans for
kondensatorer mellan 10 och 300 pF.

Kapacitans Rf‘il\{?“‘,\ Induklans
i pF RSP i wil
P i ohm
10 16 000 2540
20 8 000 1270
30 5333 849
40 4. 000 637
50 3 200 510
60 2 666 425
70 2 286 364
30 2000 318
90 b Gy ] 283
100 1600 254
110 1455 232
120 1333 212
130 1230 196
140 1143 182
150 1 066 170
160 1000 159
170 941 150
180 888 141
190 842 134
200 800 127
210 762 121
220 T2T 116
230 696 - 111
240 666 106
250 610 102
260 615 98
270 94
280 91
290 88
300 85

For att finna den sokta induktanzen bestimmes saledes forst
kapacitansens reaktans vid den givna frekvensen och dir-
efter den induktans, som motsvarar denna reaktans. t. ex.

om kretsens max.-kapacitans =150 pF och lagsta frekvens i

bandet skall vara 8 Mp/s dr kapacitansens reaktans enligt
tabell 2:

av 13

1066/8=133 €2, Vi se av tabellen, att en reaktans
33 € motsvarar en spole av 212 ¢H vid 1 Mp/s. En
spole av 21,2 yH har siledes en reaktans av 133 Q vid
1 Mp/s. Vid 8 Mp/s
ha ett virde av 21.2/8=2.7 ,H. Stérre noggrannhet be-

hoves icke, eftersom spolen i praktiken alltid maste justeras

skall spolen for att ha samma reaktans

938

med hénsyn till de olika ledningsinduktanser, som pa kort-
vag ha relativt stort inflytande.

Tabell 2 kan {. 6. dven anvindas for flera dndamal. exem-
pelvis:

1) For att bestimma viss kondensators reaktans genom
att dividera de i mellersta kolumnen visade siffrorna med
frekvensen (1 Mp/s).

2) For alt bestamma kretsens impedans vid resonans mul-
tipliceras den funna reaktansen med Q-vdrdet (i allménhet
omkring 100-—200).

3) For att bestamma den induktans, som med bestimd
kapacitans giver resonans vid viss frekvens.

I ett foljande nummer kommer att behandlas olika oscil-

latorkopplinegar lamplica {6r korlvaessuprar.
~ Plig ; I

Hogklassig . . . Forts. [ran sid. 96.

gummiplattorna skruvats med 2 skruvar. Gummiplatlorna
aro sedan i sin tur med 2 skruvar fastsalta pa motoraxelns
och tallriksaxelns @ndplattor pa =i sélt att det hela bildar 2
polhemsknutar. Ytterligt stor noggrannhet har nedlagts vid
centreringen av missingaxeln, ty en bristfillig centrering
resulterar 1 en svdvning. Den av den okade driftspanningen
fororsakade kraftigare motorvibrationen nar tack vare de
dubbla brickorna aldrig tallriken.

Till slut vill jag ndmna ett exempel, d& det dr av stor
fordel alt ha en fran den Gvriga anliggningen helt fristaende
inspelningsforstirkare. Det finns ménga andra, vilket ocksa
niamndes i forsta artikeln i denna konstruktionsserie. Det
giillde att sjunga in »Tango Bolero». Piano som ackom-
panjemang finnes ju alltid att tillgd, men i det har fallet
tyckte jag att det var litet enkelt. Nu har emellertid Barnabas
von Geezy gjort en utomordentlig inspelning av denna tango
pa Husbondens Rost, varfor det besléts, att insjungningen
skulle ske till denna orkester. Efter ndgra repetitioner kunde
sangerskan folja orkestern perfekt och den spénnande stun-
den for upptagningen var inne. Tack vare att inspelnings-
forstarkaren allid ligeer kopplad till mottagarens LIF-for-
stiirkare kunde riilt niva pa orkestern relativt sdngen stillas
in pa inspelningsforstirkaren samlidigt som lagom ljud-

volym slapptes pa hogtalarna. Skulle sangerskan haft larar

pa huvudet {6r att kunna hora orkestern hade sikerligen

inte resultatet blivit sa strilande, som det verkligen blev.
Dessutom fick jag tack vare rummets ekoverkan en storre
rviud pa orkestern, ty trots att ljudet fran hoglalarna ej var
siirdeles starkt under inspelningen uppfangades det dock av

mikrofonen, vilken var uppstalld 1 samma rum.

Som en avslutning pd denna artikelserie kommer i ni:
nummer att ldmnas en beskrivning pa den il anliggningen

horande [jiarrinstalluingsanordningen.
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Grammofonspalien

Sibeliusmusik p&@ grammofon

BEHANDLADE SKIVOR:

En saga opus 9 _
New Symphony Orchestra — Eugene Goossens
C 1994—95

Kareliasvit opus 11
Londons Filharmoniker — Walter Goehr
C 2985

Finlandia opus 26 nr 7
Philadelphias symfoniorkester — Stokowski
DB 1584

Symfoni nr 1 e-moll opus 39

Minneapolis symfoniorkester — Eugene Ormandy
DB 8173—17 ant

Valse triste ur musiken tili »sKnolema» opus 44
Philadelphias symfoniorkester — Stokowski

DB 3318

Symfoni nr 7 C-dur opus 105
S:t Louis symfoniorkester — Golsehmann
DB 8964 66 aut

Tapiola opus 112
Bostons symfoniorkester — Koussevitzky
DB 5992—93

I slutet av forra dret fyllde den store finske tonsiittaren Jean
Sibelius 80 ar, I anslutning till hans f6delsedag hade Hushondens
Rost fordningstillt ett urval av hans musik, vilket forefaller att vara
canska represeatativt ur den synpunkten, att det innehdller expo-
nenter for savil dldre som nyare alstring. Begreppet »nyare» far i
detta sammanhang fattas i relativ betydelze, eftersom Sibelius veter-
ligen icke publicerat ndgonting efter 1930.

Man kan inte pastd, att {orelicgande urval representerar det bista
den miktiga skivkoncernen kan erbjuda den skivképande allmin-
heten, Av En saga exempelvis foreligger det en modern och fullstin-
dig version av Beecham, ingdende i Sihelius-Scciety, och man undrar,
om det inte med litet god vilja kunnat arrangeras s, att denna fatt
trida i stillet for Goossens inspelning. Denna senare daterar sig frin
1931 och innehaller ett fullkomligt omotiverat sprang pa inte mindre
dn 77 takter, varfor den inte kan betecknas som fullstindiz. Sto-
kowskis Finlandia #r gjord samma dr sem En saga, och innehiller
dven den ett svarforstaeligt sprang pa 4 takter (takterna 58 efter
hokstaven D 1 partituret). Hir har Hushondens Rést ett verkligt
trumfess att komma med i form av Ormandys mycket higklassiga
inspelning av ar 1940. Den dr gjord med Philadelphiaorkestern och
hor till dess tekniskt mest lyckade upptagningar. Av de ovriga i
forteckningen upptagna skivorna dr det endast Sjunde symfonien
nch Tapiola, som kunna betecknas som egentliga nyheter; de dvriga
ha funnits hir i handeln redan fore kriget.

En saga dr som redan framhallits inspelad 1931, och upptagnings-
tekniken bir alla spir av att vara fordldrad. Orkesterbalansen ir pd
sina stillen ritt bristfillie med mikrofonerna for niira orkestern,
varigenom strikinstrumenten — sirskilt violineraa -~ komma att

dominera vil kraftigt pa bekostnad av triblasarinstrumenten. Dessa
har man svart att hira nagot av i ensemble, och solina klara zig med
ett nodrop. Vidare ha cellina fatt en oformanlig placering i forhal-
lande till mikrofonen, varigenom de i sina melodiférande avsaitl
komma att klinga for svaga och for avlagsna.

Kareliasviten ar inspelad ar 1938 och uppvizar en overhuvud fris-
kare klang iin En saga. Emellertid har denna skiva aldrig haft raitt
synnerliga gillande. Inspelningen har skett 1 en relativi efterklar
fattig Tokal, och mikrofcaerna befinna sig dven i detta fall viil niira
orkestern. Hiarigenom kommer exempelvis latermezzot att klinga viil
nyktert. Den ritta klangen pd denna sats finns 1 den inspelning, som
Robert Kajanus — ndra vin till Sibelius — gjorde for Columbia
i borjan av 30-talet. Ur den stimning av skog och ddemark, som
frammanaz av de tremolerande strakarna, stiga hornen hdr upp med
sitt tema som ur skogens djup. Aven ur teknisk synpunkt klingar
salunda Kajanus' inspelning mera dkta Sibelius dn andra sentida
versicaer.

Ur upptagningssynpunkt hora Stokewskis inspelningar ll de pa-
litlizaste, De bruka utmérkas av kraft och klarhet och av en i all-
minhet forebildlig orkesterbalans, i vilket allt man sparar dirigentens
personliga initiativ. Hans inspelningar av Finlandia och Valse triste.
som inga i detta urval, dro efter alla tecken att doma gjorda under
hans s, k. studioperiod. Om jag inte missminner mig, ulgir just
Finlandia den forsta i den ldnga raden av studioinspelningar. D
forinnan hade Stokowski hallit till 1 Philadelphia Academy of Musie,
som har erkint perfekt akustik, I borjan av 30-talet, dd4 utvecklingen
av mikrofoner och forstarkare tagit sitt forsta definitiva jittekliv
framit, borjade man i facklitteraturen diskutera, om man inte vid
ljudupptagoningen for radio och grammofon rittelizgen borde héilla till
i mindre lokaler med kortare efterklangstid dn konsertlokalerna;
detta fior att kompensera frinvaron av publik vid inspelningarna.

Tydlizgen tog Stokowski intryek av dessa spekulationer och forlade
i fortsitiningen sina inspelningar till en inspelningsstudio av nagot

slag, 1 varje fall till en lokal med kortare efterklangstid dn den man
hittills varit van att finna pia hans skivor. I denna inspelninesstudio
skulle han stanna 1 flera dr, och det dr forst med den ar 1939 publi-
cerade inspelningen av Stravinskys balettsvit Petrouchka, som kon-
sertsalsakustiken dterkommer pd hans skivor. Hans eftertridare som
dirigent fir Philadelphiaorkestern Eugene Ormandy har diaremot kon-
sekvent hallit sig till Academy of Music.

Om Stokowskis Finlandiaversion kaa man for ovrigt sdga, att den
ir en utmirkt foretridare for det tidigare 30-talets inspelningsteknik.
Instrumentens varierande klangfirg dterges pa det hela taget riktigt,
balansen”inom och mellan de olika instrumentgrupperna ar forebild-
lig. Att den ritta glansen over orkesterklangen som helhet och spe-
ciellt 6ver de nistan brutala bleckinsatsema icke dr tillfinnandes
har sin orsak 1 den relativt korta efterklangstiden. I inspelningen
av Valse triste av ar 1937 spelar sistnimnda forhallande inte sd stor
roll. eftersom starka nyanser saknas hidr. Efterklangstiden tas diri-
genom inte 1 ansprdk helt och fullt =& att siiga. Ur teknisk synpunkt
ir denna inspelning vil att rekommendera.

De inspelningar, som Ormandy gjort med Minneapolisorkestern,
ha alla haft ett huvudfel: de ha varit efterklangsfattica och striva i
klangen. Foreliggande inspelning av ar 1936 av Forsta symfonien
utgor intet undantag frén detta generella omdome. Denna symfoni
klingar salunda ritt intersigande firglos, och den ritta kirvheten
i klangen fattas. Inte heller dr ljudupptagningen alla ginger fullt
klar. Hartill har med sikerhet anviindzadet av mikrofoner inuti
orkestern bidragit. Redan pa forsta skivsidan spelar anviindandet av

Néigol om strom- och spanningsmdtn.  Forts. [ran sid. 97.

normalt. Den anviéinda amperemetern anta vi har ett mot-
stand pa 50 ohm. Frin nitet sett representerar radioappa-
raten eft motstand av 440 ohm, men vid inkoppling av
amperemetern blir motstandet 490 ohm och apparatens
stromforbrukning blir endast 0.224 A, vilket vi avldsa pa
instrumentet. Vid métningen har amperemetern silunda for-
orsakat ett fel av ca 10 /o, vilket 1 detta fall lig
orinsen till vad som kan tillitas for enklare servisinstru-
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cer pa

ment. Delta dr en omstdndighet som bor beaktas av de
servismin som utnyitja en amperemeter i serie med appa-
raterna for alt konstatera om apparalernas stromforbruk.
ning dr normal. Goda amperemetrar gora fullt utslag da
spianningsfallet Gver dem &r av storleksordningen négon
volt eller tiondelar av en volt. For att bedoma amperemetrar
bor man ta reda p& hur stort spinningsfall de fororsaka
vid fullt ulslag. Ju mindre detta spinningsfall ar, dess
battre dr amperemetern.
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en speciell triblisarmikrofon upptagningspersonalen eit fult spratt.
Enligt partituret skall det klarinettsolo, som inleder férsta satsen,
avtonas frin nyansen ppp, varefter andra violinerna gora sin incats
i mf. Vid inspelningen har man emellertid haft triblisarmikrofonen
for starkt pédragen, och dirigenom bli nyansférhallandena precis
omkastade. Denv ofrdnkomliga dynamikregleringen forefaller inte alla
ganger vara gjord med tillborligt omdome och skicklighet. Ibland
klingar fortet sndpt, och #ndé &ar risken for distorsion vid Atergiv-
ningen inte helt overvunnen. I scherzot, dir temat vaadrar frin den
ena instrumentgruppen till den andra, éir skillnaden i akustisk firg
alltfor stor. En lingre efterklangstid skulle med all sikerhet kommit
dessa skillnader att framstd som mindre storande. Den korta efter-
klangstiden tillsammans med anviindandet av speciella mikrofoner
inuti orkestern gor dven, att man saknar intrycket av djup, av akus-
tiskt perspektiv i orkestern.

Sjunde symfonien ir publicerad &r 1944 och dr si vitt jag har
mig bekant skivdebut for sdviil dirigent som orkester. Det bor redan
frin borjan framhallas, att det pd det hela taget ir en lovande och
lyckosam debut. Fiir inspelningen har man haft tillging till en lokal
med god akustik och vil avpassad efterklangstid. Mikrofonerna fore-
falla att vara lingre borta frin orkestern #n meaa ir van vid i Hus-
bondens Résts inspelningar. Ett dylikt arrangemang har bade for-
delar och nackdelar. Till fordelarna fir man rdkna den friska, sam-
lade och naturliga klangen fria orkestern. Nackdelarna representeras
av den litet diffusa klangen frn strdkarna, som man girna skulle
onska litet mera bett i, och den: bendgenhet klangen har att bli
konturlés och rérig i hastiga och starka passager. Triiblasarna klinga
vackert och g tydligen ut utan speciell mikrofon. Diremot vill blecket
girna viaga over i fortepartierna. A andra sidan skulle man girna
onska att det berémda basunsolot mot slutet ay symfonien hade
blivit litet starkare framhivt. Som det nu &r, fir man inte nigon
deciderad kinsla av att det verkligen rir sig om ett solo, och en med
musiken obekant lyssnare gir det sikert forbi. Basdtergivningen slut-
ligen hor till glidjedmnena: den idr hela tiden mycket klar och
nyanserad.

Det &r roligt fast relativt ovanligt, att man triffar pd en inspel-
ning, som ur upptagningssynpunkt kan ges ett pd det hela taget
reservaticaslost erkiinnande. En sidan dr emellertid Koussevitzkys
inspelning av Tapiola med Bostons symfeniorkester. Den &r publi-
cerad 1942. For inspelningen har man haft den i akustiskt avseende
utomordentliga Symphony Hall i Boston att tillgd. I olikhet med
Stokowski tycks Koussevitzky aldrizg ha anslutit sig till 30-talets
spekulationer om den kortare efterklangstiden for grammofoninspel-
ning. Mina tidigaste inspelningar med denna forndmliga. orkester
(Ravels Bolero av dir 1930, Prokofieffs Klassiska symfoni och Tjaj-
Kovskijs Pathetique av 1931) nppvisa redan de den villgorande linga
efterklangstid (2,5 sek vid 1000 p/s), som alltid utmirkt dess
inspelningar och som bidragit till att ge glans, intensitet och natur-
lighet at tergivningen av dess prestationer pd skiva. Overhuvud taget
hor Bostonorkesterns upptagningar till de ur teknisk synpunkt jam-
naste som finns i skivlitteratnren, I Tapiola finns det au {lera svir-
bemistrade passager vid inspelning, sirskilt pa de stillen dar vio-
linerna klidttra upp i hoga ldgen. I mikrofon brukar sddant néstan
alltid klinga vasst och pressat, men si ir inte fallet hir. Bleck-
insatsen i mitlen av skivsida 3 har fatt den riitta kraften och musten,
och om dynamikreglering har mést foretagas hir, har den skett med
forebildligt omdome och omsorg. Orkestern som helhet klingar vil
avviigd och samlad, och det dr glans 6ver dtergivningen. Ett par
detaljer méste dock pdpekas, Ett flojtsolo mot slutet av skivsida 2
(12 takter fore bokstaven J 1 partituret) ar i det nidrmaste ohorbart;
klarinettsolot mot slutet av skivsida 4 (4 takter fore bhokstaven S i
partituret) #r mycket svagt. Dessutom svivar denna sista sida ritt
besvirande. Om man bortser iran dessa smd oegentligheter ir det
ingen overdrift att beteckna denna inspelning som en mycket kvali-
ficerad representant for vad modern ljudupptagnings- och inspelnings-
teknik kan dstadkomma, nir den dr som bast. K S==n.

Ratielser:

1) A principschemat sid. 62 i P. R. ar 3 ar 1946 har beklagligtvis
insmugit sig ett fel. Kondensatorn C, skall kopplas till Hvre indan
pa motstindet R, och ej sfisom & schemat till den undre.

2) 1 fragespalten i samma nr stir i svaret till sign. »H. J. Gite-

borgs: »Transformatorns impedans Z, skall silunda vara — — —>».
Skall vara: »Hégtalarens impedans Z, skall sdlunda vara — — —».
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Boknyitt

Radioteknisk handbok. Av ingenjor Eriec Andersén. Stock-
holm 1946. C I Mellerstedts fisrlag 366 s, 165 fig., kr. 14: —
exkl. oms.

Ingenjor Eric Andersén har givit ut en radioteknisk handhok,
avsedd for servismin. Forfattaren siger i sitt forord, att det &r en
for praktiska behov anpassad uppslagshok, avsedd for radiohandlare
och servismin, som han forsokt dstadkomma. Hittills har en sidan
handbok helt saknats i védrt land och det dr denma lucka, som
forf. sokt fylla.

Man miste genast konstatera, att denna handbok siikerligen ar
av virde for den kategori radiotekniker som forf. viinder sig till. Sam-
tidigt maste man dock understryka, att bokens teoretiska del icke
forefaller att vara si genomarbetad eller sa systematiskt uppstilld
som Onskvirt vore.

Forfattaren har ocksi sina egna termer och en nmomenklatur, som
i vissa avseenden skiljer sig fran den gdngse tillimpade. Bland de
nyheter i nomenklaturhinseende, som forfattaren kommer fram med,
mirks bland annat, att han definierar resistans som sdet effektiva
motstdndet vid viixelstréom». I kapitlet om elektronror infores De-
greppet »genomverkany, vilket knappast kan amses vara av behovet
pikallat. sRejektorkretss, »sparrkretskopplings och »selektoders &ro
andra exempel pd vad forfattaren anser sig behiova utdka fack-
spraket med.

Kapacitet anviinder forfattaren genomgdende 1 stillet for kapa-
citans, Hy i stillet for H samt Hz i stillet for p/s. Motkoppling
behandlar forfattaren som underavdeining under huvudrubriken ton-
korrektion och beskriver motkopplingens inverkan sd, att »genom
motkoppling rirets inre motstdnd skenbart nedséttes, varigenom en
pentod erhiller samma goda egenskaper som en triods. Detta dr
kancke ett viil littvindigt sitt att behandla motkoppling pé.

I kapitlet om slutsteg anger forfaitaren, att »sker anpassning till
rorets maximala utgingseffekt uppkomma icke Onskade Gvertoners,
vilket ju inte kan bestridas. Vad forfattaren menar med att det dr
»for den distorsionsfria utgdngseffekten, som anpassningen maste skep
ir det didremot mycket svrt att forsta.

Om man bortser frin den teoretiska delen, som onekligen limaar
en del att onska ur minga synpunkter, si dr sdkerlizen boken
mycket virdefull f6r de radiotekniker, som vill ha s& médnga prak-
tiska uppgifter som mojligt samlade pd ett lattillgdngligt siitt, Boken
kan dirfor rekommenderas for praktiskt verksamma radiotekaiker,
men man vill girna avrdda dem frin att ta bokens teoretiska del

alltfor hogtidligt. Sch.

Sammanirdden
Stockholms Radioklubb

Vid sammantridet den 12 februari gdstades klubben av studio-
chefen i Finlands Rundradio, diplomingenjor Paavo Arni, Helsing-
fors, som talade om »Studiotekniken i Finlands Rundradio och ndgra
problem sammanhingande med tvaspraksprogrammets. Foredraget,
som livligt uppskattades av de nirvarande, bjod mycket av intresse.

Vid samma tillfille demonstrerades en hemgjord graveranordaing
for grammofonskivor av lic. Wassberg.

Sammantriden héllas 19/3, 2/4, 16/4 (drsmote), 7/5 och 21/5
kl 19.30 i Medborgarhusets lilla horsal.

Stockholms Radioklubbs medlemmar iro sdvil fackmin, amatorer
som radiointresserade i allmiinhet. Ar Ni intresserad av eller sysslar
med radioteknik samt dr bosatt 1 Stockholm eller dess omgivning,
bér Ni bli medlem i klubben. P4 sammantridena hillas foredrag om
teletekniska och intilliggande dmmen. Tillfille till diskussion och
givande tankeutbyte forefinns. Demonstrationer och studiebesok an-
ordnas. Utléning av bocker och tidskrifter ur klubbens bibliotek
dger rum vid sammantrddena.

Arsavgiften dr kr 10: — (for teknologer och studerande kr 6: —)
cch ndgon sirskild intrddesavgift forekommer ej. I avgiften ingar
prenumeration pi Populiir Radio. Kallelser utfiirdas till samman-
triidena.

Avgiften kan erliggas vid ndgot sammantride eller insittas pa
klubbens postgira nr 50001.
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Maultika 55 miter:

likstrém/viixelstrom 0,5 mA—10 A.
likspiinning/viixelspiinuing 0,1/1,25—
1000 V.

rasistans 0—5000—350 000500 Q350 MQ
kapacitans 100 pFf—0,1 4F med direkt
avlisning

uteffekt (output) med tvii omriden
decibelskala frin —20 till +10 db.
Noggrannhet:v.likstr. &= 19, \

Nya tider krdver nya instrument

MULTIKA 55

— ett instrument i sdrklass —

fir ett tekniskt fulliindat instrument som fyller hogt stillda ansprik.

Bér inte saknas pa nagot laboratorium, provrum ete.

Multika 55 har fiéljande fordelar:

55 mittomriden med direkt avlisning

stor, Littlast skala = 135 mm ling

knivvisare och spegel = noggrann avlisning

enkel och snabb instillning, snabb avlidsning

stor kinslighet: 1000 och 2000 Q per volt

inbyggd méttransformator = mycket ligt spinningsfall vid strom-

méitningar

smi dimensioner: 65X 150X 200 mm,

spitnningskorrigering vid resistans- och kapacitansmitningar fore-

tages med samma ratt.

Alla tekniska data, sisom inre resistans, spinningsfall och strém-

forbrnkning ete. iiro angivna pi instrumentets baksida
Omgdende leverans fran fabrik

Rekvirera vir radiokatalog. Krhilles mot 40 Gre i frimiirken. Begiir broschyr.

ENSAMFORSALIARE FOR SVERIGE:

M e B CONCRETE

RIDDARGATAN 30 = STOCKHOLM
Telefoner 622222, 672433

<

7

==

m T

Extended range
recording

iir resultatet av de senaste drens framsteg
pit ljudittergivningens omrade. Niir Ni Iyss-
nar till de senaste "Husbondens Rost”-skivor-
na mirker Ni den oerhiirda forbiittringen i
inspelningstekniken. Under sex linga krigsir
var "His Master’s Voice” jilttefabriker vid
Hayes 1 England helt inriktade pid viktigt
krigsarbete. Men detta betyder ingalunda att
den tekniska forskningen negligerats inom
bolagets normala verksamhefsfiilt, Hayes har
varit huvudborg fir viirldens ledande specia-
lister pi  Ijuditergivandet sedan snart ett
halvt sekel tillbaka, och det iir fran laborato-
rierna 1 IHayes som nya viktiga ron alltjimt
komma niir det giiller inspelnings- och ifter-
givningsteknik, radio och television.

"HUSBONDENS ROST”

"HIS MASTER’S VOICE”

F

KORTVAGSSPOLSATS

7—180 meter
med inbyggd omkopplare, For enkretsmottagare.
Pris kronor 29:50 bruifo

Kopplingsschemor till 2-rirs batterimottagare och 3-rirs
allstromsmottagare medftlja gratis.

Kopplingsschema separat 1: 50 pr st.

Kortyigskondensatorer av yppersta fabrikat med
dubbla kullager. Frekventaisolation.

31310 1) (AR e SO . Prig kr. 8: 50 brutto
60 pI® % (0P 51 9350 ¥
120 pI? oLl st AES A= . oy
100 e S e N SRSl D ATy T

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 STOCKHOLM Tel. 313114, 322060
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PAM SAMSON

forstirkare

ASTATIC

mikrofoner,
pick-ups
och

kristall-
graverdosor

siljas genom

A.-B. PHONOTEKNIK

Kungsgatan 33, Stockholm. Tel. 11 69 95 o. 6122 62.

Manadens fynd

Permanent-dynamisk hogtalare

12”7 8 Q talspoleimpedans c:a 20 watt ...kr. 90: —
12”7 8Q » » 10 » > 70:—
10” 8Q » » 10 » > 42:50
10”7 8Q » ¥ T ¥ 320D

8” 8Q » e L > 22:50

8” 8Q » > 5 > > 20:—
*B" 40 » » &5 > > 17:50

Siemens elektrolytlkondensatorer, halvvita, i alumi-
niumbigare for enhdlsmontage i filjande viirden:

15 uF, 250/275 V . 2:35
412 uF, 500/550 V 5i—
8+16 1T, 350/385 V 4:65

16416 uF, 350/385 V 5:30
32482 ul, 200/250 V 6:25

Nettopriser 4 higtalare och elektrolyter,

—— VLT RA —

Box 9039. Stockholm 9.

Adressforandringar o. d. stillas till Stockholnts Radioklubb, Box
6074, Stockholm 6. Sekreteraren civiling. Torsten Stihl och tekniske
sekreteraren ing. Gosta Brohmao nis under samma adress.

Selkreteraren.

Vésteras Radioklubb

Viisteras radioklubbs drsmite holls den 31.1. Styrelsen for det nya
verksamhetsaret fick foljande sammansittning: Otto Stahlhane, oxdf
Arne Sohlstrom, v. ordf., Birger Tibbling, sekreterare, Folke Ste
v. sekreterare, Arthur Nordstrém, kassor, och Inge Aossherg, v.
kassor. Av verksamhetsheriittelsen for det gingna dret framgick att
vid klubbens miten forekommit féredrag och demonstrationer av
mottagare, Vid ett studiebesok hos polisen i Visteris demonstrerades
polisradion. Vid arsmitet beslots att bilda sektioner for kortvigs-
lysspare och sindareamatirer. De studiecirklar i telegrafi och radio-
teknik som arbetat vader foregaende dr skola med det snaraste dter-
uppta sin verksamhet. Alla i Visterds med omnejd som #ro radic-
intresserade kunna bli medlemmar i klubben. Anmilan kan giras
till sekr. B. Tibbling, adress Traddragargatan 10, tel. 326 97,

Radioindusiriens nyheter

Eleltroskandia har sint ut en broschyr om higtalaranliggningar
for underhallning, ordergivning och undervisning. 1 broschyren dro
upptagna kraftforstirkare for mikrofonanligeningar for upp till 80 W
effekt. Vidare dterfinnas centralradiomottagare av olika typer med
en utgangseffekt upp till 80 W. Dessa centralradiomottagare iro
forsedda med fullstindiga anliggningar for grammofonavspelning.
Dessutom finnas upptagna mikrofoner och higtalare i olika utforan-
den och fir olika dndamdl.

Svenska AB Le Carbone har sinl ut sin katalog nr 4, omfattande
torrbatterier och torrelement av olika typer och for olika dadamal.
Bland annat aterfinnes hiir Carbone sodaelement AD 218 N, som ir
elt vitelement, i vilket en kanstik-sodalosning anvindes som elektro-
Iyt. Ett utmirkande drag hos detta clement ir den héga polspiinning-
en dven vid kraftig belastning. Vid exempelvis 1 A kontinuerliz urladd-
ning hdller sig polspinningen ndgot over 1 V. Elementet kan ken-
tinuerligt belastas med upp till 2 A samt tal kortvariga stromspelsar
av dnda upp till 5 A. Detta element har hittills mest kommit 1ill
anviindning vid jirnvigar och inom sjofarten. I katalogen aterfinnas
dven anodbatterier av olika storlekar och typer.

Medarbetare i detta nummer

Bengt Svedberg, se Populir Radio nr 2.
K E Good, se Populir Radio nr 1.

B F G Harff ir fodd i Amsterdam 1903.
Studentexamen 1921. Fil. mag. i ekonomisk
vetenskap 1924. Revisorsexamina 1927. Res-
te under flera ar som revisor genom Euro-
pa. Sedan 1937 bosatt i Sverige, och verk-
sam som kamrer hos Svenska Gulf Oil Com-
pany AB. Har sedan ndgra &r radio, spe-
ciellt kortviigsmottagning, som hobhy.

Otto Hedstrém, se Populdr Radio nr 1.

Kurs for radioservisman

Statens Hantverksinstitut anordanar en radioserviskurs d. 26 mars—
17 april i samarbete med Svenska Radioserviceminnens Riksférbund,
Kursen, som omfattar ca 130 timmar, ar forlagd till Statens Hant-
verksinstitut. En liknande kurs avsedd huvudsakligen for stockhol-
mare kommer att anordnas i host.

R L L R LTI LRI T e e Brarsreeveensainsary Predetreraiiaaeea I rr s isarstsnares errssiereeiern

Hat Nl fornyaf prenumeraitonen?‘
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Radiotjinst och ledande iilmbolag i NSverige

anvinda P E A R |.- mikrofoner i daglig, krivande tjinst

Vi dro glada 4t fordrande kunder — darfor att vi vet
att vi kunna tillfredsstilla dem. Radiotjinst och landets
storre filmbolag fir nog anses hora till kategorien »ford-
rande». For dem #r en absolut forstklassig ljudkvalitet
ett oeftergivligt villkor. Att dessa krisna kunder stannat
for PEARL-mikrofoner och dagligen anvinda dem for
utsindningar och filminspelning 4r ett gott bevis pd
funktionsdugligheten,

Bandmikrofon med. BD-7

En utmordentligt férnimlig mikrofon for héga an-
sprik. Typen anvindes av Radiotjinst,

Universatinstrument MULTIMETER 11,

med 2X124-2 miitomriden, fir lik- och viixelstrom. Inre

motstind 1000 ohm/volt. Mitnoggrannhet: 19 for Ilik-

N strém och 1,49 for viixelstrom.

Kuivvisare och spegelskala, Dimension: 150X<100>40 mm.
Schweiziskt precisionsarbete!

Pris kronor 295: — brutto.

Generalagent:

Elektriska Aktiebolaget Garol

Kindstugatan 11 STOCKHOLM Telefon 202001

Pick-up

Magnetisk

Typ 70 E

Pris: 28:50 brutto

Leveransklar

AB ELTRON

Stockholm — Giteborg

POPULAR RADIO
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dubbelstraleoscillograf

majliggor studium
av 2 forlopp sam-
tidigt
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Specialkamera kan
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Generalagent

M. STENHARDT

INGENIORSFIRMA
Stockholm 14 Telefon 672118

Till sist

aterge vi ur den daaska radio-
tidskriften »Tidskrift for Ra-
dioteknikere» bilden hirintill
med tillh6rande text:

~— Goddag Hr. Radiohand-
ler! Kunde De ikke sende en
Mand hjem og se lidt paa
min Modtager — men husk,
det skal veere den hgje, mer-
ke med Smilehullerne,

BYTEN OCH FORSALJNIN

Mreesesrae 0
. H

Fabrikanler och grossisier!

Om Ni vill ha engelska kvalitetsvaror till liga priser
med korta leveranstider, viind Ilder till oss!

Vi representera fabrikanter av:

Ror, europeiska och amerikanska typer. Rorhillare.
Glimmerkondensatorer. Hogtalarproppar.
Blockkondensatorer, Toppklimmor.
Kristall pick-ups. Monteringsplintar.
Potentlometrar. Lédéron m. m.

Motstiand. Mikrofon- och pickup-ledning.

Emaljerad koppartrid pd ovanligt kort leveranstid, hig-
sta kvalitet,

Avstiimningssatser av higsta kvalitet for smil serier
av mottagare, dven limpliga f6r amatérbyggen,

Vi ha en man i England, vars enda uppgift fir att
s0ka nya kontakter och sdka piiskynda leveranserna. Vi
firo dirfér siikra om att kunna betjiina vira kunder p#
snabbaste och effektivaste siitt,

Vid anskaffoingsproblem, friga

ESRA

Engelsk-Svenska Radioagenturen
Box 12056 — Stockholm 12.
Tel. 37 11 86,

(Generalagenter fir L. Wilkinson & Co, Bournemouth,
England)

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett pris av kr, 2: — per rad. Minlmum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan,

OSCILLOGRAY, ps 3152 till salu. Indas
nad. Svar till ”Billigt”’, Populir Radio f. v.

SALJES! Amatorbyggd mottagare I utmiirkt skick, utbytbara
spolar for 80, 40 och 20 m med bandspridning. 11 rdr: 6KT hf,
6K8EG 1. det, GJ7 ose, 2-6K7G 1. o. 2, f. 616 2, det, 6 C5G Dbf,
42 slutsteg, 77 best ose, 6E5 6ga, 80 lika. Separat hogtalare 1 baffel-
lida. Kr. 400 _ —. i

Obegagnad Smith radiomdbel i hogflammig ljus bjork med in-
byggd forstklassig mottagare. Priis exkl. grammofonverk netto
kr, 550: E. Melchior, Filtviigen 7, Kristinechamn.

meter, Radio Frequenty, §-10 amp. mod. 425

nr, 27055. Obegagn. Kr. 50: —, D:o varmtridsinstrument, §-5 amp.
beg. Kr. 20:-—, Autotransf. 100—260 v. 9 uttag, 4 amp. Kr. 60:—,
G. Holm, Nygatan 1, Karistad.

LT L R TP TP T TP T P T T

T T P T T P P P PP PR IR Y

KOPES! Populiir Radio nr 2—5 firg. 1944. Ing. 1. Nilsson, Socker-
bruket, Karpalund.

B T LT T T e T T e T P P P P P TR TP LTI S PR

AMERIKANSKA BATTERIER!

45 V. 6,5X10X2,5 cm. 225 g, Pris kr. 11:50 + oms.
1,5V. 10X @28 cm. ........ Priskr, 1:35 4 oms.
Ett fital 505 AX rid/{mikroror) finnes.
AB ELECO
STOCKHOLM

Biblioteksgatan 6—8 Telefon 106602

NY STOR KATALOG

Begiir vir 100-sidiga katalog innehillande bl a. 61
olika radioritningar och kopplingsschemor. Bifoga 30 &re
i frimiirken.

HOBBYFUORLAGET, AVD 5, BORAS

u I
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ORGAN FOR SVERIGES SANDAREAMATORER

Redaktor:

Jédrnmalmsvégen 2

Ing.

HANS ELIASON, SM5WL
TRANEBERG

Telefon 259418

Frén Redaktionen

Nidr detta lises dr sindningsforbudet upphdvt! Just i
pressliigeningsogonblicket ingick ndmligen ett’ meddelande
alt Telegrafstyrelsen den 11 mars postar en skrivelse till
alla »gamla» amatorer med tillstdnd for dessa att tills vidare
sinda pa foljande frekvenser: 3 5003 635 kc/s (endast
telegrafi}, 14 000—14 400 kec/s (telefoni endast inom om-
radet 14 150--14 250 ke/s), 28 000—30 000 ke/s (telefoni
endast 28 500—30 000 ke/s), 58 500—60000 ke/s, 112000
—120 000 ke/s och 224 000-—240 000 kc/s. Max. tillaten
input dr 50 W.

Observera att sdrskild licens fordras for trafikmottagaren.
I forslaget till de nya bestimmelserna (se nedan) ansigs
rundradiolicensen dven bora gilla f6r denna mottagare.

Lis noga igenom Telegrafstyrelsens skrivelse. Sedan
formaliteterna vederborligan avklarats kan startskottet ga.

Lycka tll! —WL

De nva amatdrbestammelserna

I och med att det av de delegerade for amatirradioverksamhetens
ordnande utarbetade firslaget nu Gverlimuats till Kungl. Maj:t kan
slojan lyftas frén detta digra aktstycke. Hdr nedan skall i korthet
redogoras for de viktigaste punkterna i detsamma. Vi be er observera
att det hér endast giller ett forslag som dock med stdrsta sanao-
likhet i huvudsak kommer att f6ljas.

Fbr att fd nyttja en amatirradioanliggning erfordras dels ett s. k.
amatorcertifikat, dels ett tillstindsbevis. Det forra innebdr intyg om
att vederborande avlagt godkdnda kompetensprov for certifikat av
viss klass samt utstiilles av Telegrafverkets Undervisningsanstalt. An-
sokaa om tillstandsbevis skall stdllas till Kungl. Telegrafstyrelsens
Radiobyrd, Stockholm C, pd dirfor avsedd blankett.

Amatorcertifikat indelas i tre klasser: A-, B- och C-klass.

A-certifikat kan forvirvas av person som fyllt 19 4r eller under
kalenderfret uppnir denna alder och som tidigare varit innchavare
av B-certifikat under minst ett dr eller som innehaft amatdrsindar-
tillstind under 1940 eller forvdrvat radiotelegrafistcertifikat.

B-certifikat kan forvdrvas av persen som fyllt 18 ir eller under
kalenderéret uppnér denna &lder.
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C-certifikat dter avses for umgdom i nyborjarklass och kan endast
forviirvas av person som under det kalenderir di provet avldgges
fyllt 16 men ej 19 dr resp. under kalenderiret uppndr denna dlder.

Proven omfatta i regel skriftlic provning i {6ljande Emnesgrupper:

1. Firdighet i morsetelegrafering (siindning och horselmottagning).
Hastigheter:

A-certifikat 80 tecken/min (16 ord/min)
B-certifikat 60 » (12 » )
C-certifikat 40 (8 > )

2. Kunskaper i elementir elektricitetsldra och radioteknik.

Provet innehfller samma fordringar for A- och B-certifikat dock
att vidgade kunskaper i radiotelefoni (moduleringsmetoder m. m.)
kravas for erhillande av A-certifikat. Provet omfattar 12 frigor, av
vilka for godkiint betyg minst 8 skola vara ritt besvarade. For denna
#imnesgrupp limnade frigor komma i huvudsak att berbra foljande
omriden:

Likstrom (spinning, stromstyrka, resistans, effekt, Ohms och
Joules lagar), vixelstrom (kapacitans, induktans, reaktans, impedans,
fasforskjutning, effekt), méttenheter, torrelement och ackumulatorer,
transformatorer, svingningskretsar, frekvens och viglingd, elektron-
ror (olika typer och deras karakteristiker, likriktning, forstarkning,
sviingningsalstring, modulering och demodulering), mottagare (olika
typer, heterodynprincipen), sidndare, olika vagtyper (Al, A2, A3),
antenner, feederledningar, vigmeter, matinstrument m. m.

3. Kdannedom om gillande internationella reglementen i tillamp-
liga delar, sirskilt avseende amatdrradiotrafik, jamte av Telegraf-
styrelsen utfirdade foreskrifter. For denna &meesgrupp lamnade
frégor komma att i huvudsak berdra foljande omriden:

Internationella reglementet, avseende sirskilt amatdrradiotrafik,
trafikmetoder (anrop och avslutning), nodsignaler, vanligaste Q-for-
kortningarna samt av Telegrafstyrelsen utfardade foreskrifter.

Befrielse frin att undergd ett eller flera certifikatprov ldmnas i
foljande fall:

1. Yrkesutovande radiotelegrafist med certifikat dr befriad frén
prov i telegraferingsfirdighet.

2. Sokande, som hogst tre &r fore certifikatprovets avliggande
under militirtjinst uppfyllt motsvarande fordringar i telegraferings-
firdighet och foreter bestyrkt uppgift hiirom, kan befrias frén prov
i dmaesgrupp 1.

3. Stkande till C-certifikat behdver endast genomgd prov i tele-
graferingsfirdighet. Intyg erfordras dock frdn SSA, att den sékande
ager erforderlig teknisk underbyggnad samt ldmpar sig som sandar-
amator,

4. Befrielse frdn att helt eller delvis avligga prov mi i Gvrigt
laimnas av forestandaren f6r Telegrafverkets Undervisningsanstalt, i
den mén denne finner styrkt, att sbkanden antingen pi grund av
yrkesutovning och verksamhet eller eljest av sirskilda skil bor
befrias fran stipulerade prov.

For avligegande av certifikatprov stadgas foljande avgifter att er-
liggas till forrattaren av proven:
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for A-certifikat  kr 25: —
for B-certifikat  kr 20: —
for C-certifikat  kr 10: —

Fér utfdrdandet av tillstdndsbevis stadgas erliggande av en avgilt
av kr 20: —, vilken dven utgdr avgift for dterstod av lopande kalen-
derdr. Direfter skall erliggas en avgift av kr 20: — per kalenderar
sa lange tillstdndet ar i kraft. Radioamator som ej dr innehavare
av rundradiolicens, dr pliktig att for riitt att innehava radiomotta-
gare losa sddan licens.

Till slut ndgot om de tekniska foreskrifterna:

A-certifikat: hogst 500 W tillford effekt pa samtliga for amatérer
upplatna frekvensband och trafiksitt.

B-certifikat: hogst 50 W tillford effekt pd frekvensbhanden 3,540
Mp/s och 7,00-7,3 Mp/s endast med telegrafi (Al) samt pd fre-
kvensband over 30 Mp/s i enl. med for resp. band tillétna trafiksitt.

C-certifikat: hogst 5 W tillford effekt p& frekvensband over 100
Mp/s i enlighet med for resp. band tillitna trafiksiitt,

Fortsittning foljer.
—WL

Amatorsédndare modell 1946
I. Kopplingsschema
Av Jan Kuno Méller, SM5XH

For ett par ar sedan, nir de allierade fatt fast fot i
Europa och man kunde borja hoppas att kriget si sakla
skulle ta slut, borjade jag planera en smula for den fram-
tida SM5XH. Arbetet koncentrerades pd sandaren, eftersom
jag rdknade med att kopa en kommersiell mottagare. Mot-
tagaren tar ju mest tid att gora sjélv och tarvar dessutom
god tillgAng pé servisinstrument och dyl. for att bli riktigt
bra. Planeringen blev tdamligen utdragen pa grund av stu-
dier och annat, men detta visade sig enbart fordelaktigt, da
nya synpunkter hann dyka upp och komma med i det slut-
giltiga utforandet. Jag vill dérfor beskriva mina »ritningar»
och planer for QTC:s ldsekrets i {orhoppning att ndgon
kanske kan fa en eller annan idé for eget bruk.

Forst uppstillde sig problemet: Kristall- eller sjalvsving-
ande oscillator? Jag gjorde en liten undersckning av ten-
densen i detta avseende de sista aren fore forbudet och
fann, att all virldens amatorer mer och mer syntes g& over
till anordningar med mdojlighet att variera {rekvensen, an-
tingen en sjdlvsvingande oscillator av elektronkopplad typ
(ECO) eller ocksad négot mera komplicerat med variabla
kristaller givande blandfrekvenser med varann. ARRL:s
stab, som vil representerar den storre delen av virldens
amatorer, riknar med alt amatorintresset efter kriget skall
vixa enormt, varfér det dr allt skal att ha sidana grejor,
att man kan placera sin egen birvig i eventuella »haly i
amatérbanden. S& det blev en variabel oscillator for min
del. Den vanliga elekironkopplingen ratades emellertid, da
jag funnit en i mitt tycke bittre oscillator i den i QST for
maj 1941 beskrivna transitronen. Denna &r enligt QST
och flera andra kéllor utmérkt stabil. har ett enkelt schema,
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som latl gar att gora om Lill £CO samt saknar den vanliga
IECO:ns nackdelar och relativt kritiska injustering.

Anvéndandet av en variabel oscillator av denna typ med-
for dock vissa svarigheter: dels bor den utforas med fasta
spolar for att ge en absolut stabil frekvens och kalibrerings-
mojligheter, vilket innebdr output pa endast ett band, dels
gér den inte att nyckla om man vill ha s8 mjuka tecken att
alla radiostorningar av knipptyp bortfalla. De avrundade
tecknen bruka nédmligen medfora kipp av ritt kraftigt slag.
Idealet vore nog att ha en variabel nycklad kristall, som
gav en interferenston mot en fast kristall utanfér bandet
och sedan dubblades upp till amatorfrekvenserna, men det
ar en annan och mera dyrbar historia. Idén ligger emeller-
tid pa lager for ev. framtida bruk. Tanken att kunna kora
perfekt break-in utan en tillstymmelse till kipp och ingen
birvag pa bandet, ndr nyckeln dr uppe, dr verkligen mye-
ket lockande.

Min egen erfarenhet frin tiden fore kriget dr att ror-
nyckling dr det enda sdkra sittet att slippa nyckelkndppar.
Storningsfri nyckling ger emellertid ofta en kippig ton. Dé
det ej var sikert att transitronen skulle uppféra sig battre,
bestimdes det att rérnycklingen skulle bibehallas men nyck-
lingen ske 1 ett pa oscillatorn foljande steg. I stallet fick
transitronen plus en liten fast instélld frekvenstordubblare
std pa hela tiden under sindning. Bada dessa steg skdrmas
darfor ordentligt 1 hopp om att ej alltfsr mycket hogire-
kvens skall slippa ut till mottagaren medan nyckeln ar uppe.
Om d& ej motstationen ligger pa precis samma frekvens
som sindningsfrekvensen borde en god break-in kunna astad-
kommas.

Smidigt bandbyte har alltid varit ett onskemdl {6r mig
och manga idéer om bandswitching med omkopplare har
varit pa tapeten. Emellertid riknade jag vid tiden for kon-
struerandet med att resa utrikes efter négot ar, varfor det
vore lampligt ha en rétt kompakt sindare. Alla omkopplare
av vanlig typ togo {or stor plals, varfor jag till shit stannade
{6r utbytbara spolar. Genom att begrinsa antalet spolar att
byta till tva och goéra antennfiltret med »krokodilomkopp-
lare» bleve dock arbetet vid bandbyte ett minimum. Bygg-
des sedan sindaren s, att dessa spolar voro latt atkomliga
genom nagon lucka el. dyl. kunde faktiskt bandbytet ske
pa nfigra sekunder.

Nu uppstod genast ett nytt problem: Pa vilket band skulle
oscillatorn och forsta dubblaren ge output nédr det bara
fanns tva steg efter? Ett onskemal for hela sindaren var
givetvis att ha full output pa telegrafi och telefoni pa 10,
20, 40 och 80 m banden, varfor dubbling i slutsteget ej
var Onskvird. Jag funderade hit och dit och kom slutligen
till resultatet, att man gott kunde reda sig med en enklare
sindare pa 80 meter, varfor jag vid valet av oscillator-
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output stannade for 40 meter. D& kan det oscillatorn efter-
foljande steget antingen gi som rak forstdrkare, dubbla
eller kvadruppla for sindning pa 40, 20 eller 10 meter och
slutsteget gd som rak klass C forstarkare. Eventuellt kunde
senare forsok goras att kora »ritt igenom» p& 80 meter,
dven om det dr olampligt ha en sjdlvsvingande oscillator
pé& samma frekvens som slutsteget. Amerikanarna ha gjort
experiment med den saken och lyckats rdtt bra med ett
{orstirkarsteg, avstamt till 40 m, mellan oscillator och forsta
80 m steg, s& man kan ju alltid f6rsdka. Den har siindaren
existerar ju p& grund av gillande f6rbud nédtvunget endast

Cy
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pa papperet, sa ldsekretsen far overse med en del antagan-
den av detta slag.

Senare inkomna underriitelser om de planerade nya ama-
torbestimmelserna ha foranlett mig att i viss mén #ndra
standpunkt. I den senaste versionen av kopplingsschemat
tinker jag ldgga in en Pierceoscillator med en 80 m kristall,
som alternativt kan inkopplas i stillet f6r transitronen och
dubblaren for att pa sa sitt mojliggora sindning pa Atmin-
stone en frekvens i 80 m bandet. Denna variant har ej
utritats i kopplingsschemat.

Forts. i nasta nummer.

b b

Virden pa ingdende kopplingselement.

T
C,=250 pF glimmer 50—100 pF max
C,=100 pF max 5y =5000 pF 1000 V glimmer

R,=50000 ohm 2 W
R,=20000 ohm 2 W

CH,=100 H 10 mA
L,=296 pH, 10,5 varv, ¢ 17,

C;=140 pF max
C,=500 pI luftisol.
C;=0,01 uF glimmer
C;=0,01 uF glimmer
C.=0,01 uF glimmer
Cyq=0.01 uF glimmer
Cy=250 pI' glimmer
C,,=5000 pF glimmer
C,;=5000 pF glimmer
C;,=5000 pF glimmer
C,,=25 pF max

00 pF glimmer
5000 pF glimmer
000 pF glimmer
000 pF 1000 V glimmer
0 pF max

X150 pF max

(o5

{5
-

R H

©u

17

="

C
Cis
Cio
C
G
C,

l\?b—'UlUI\ﬂ
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5000 pI* 1000 V "hmmer
50 pF max

=2X8 ul' 450 V elyt

25 =2 wuI" pappersisol.
6=5000 pF glimmer
=8
=4

R I R TR R
90 o1

uF 750 V

uF 750 V
=35 pF neg. temp.koeff.
=2><350 V75 mA,5V2A
=2/<300 Y 50mA, 5V 3 A,
63V 25 A

"
()1

19

2X775 V 400 mA
=5V 6 A

0,25 Mohm 1/2 W
500 ohm 1/2 W
0,1
5

4°

w0

Tunwn N

,1 Mohm 1/2 W
00 ohm 1/2 W

N%:Um’ﬂ*] ‘i’iﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

R.=1500 ohm max, 10 W
R¢=0,1—10 Mohm 2 W
Ry,=25000 ohm 25 W
R,;,=0.5 Mohm 1/2 W
R,;=15000 ohm 50 W
R;,=50 ohm 3 W
R;3= 50 ohm 3 W
R,;=50 ohm 3 W
R;=50 ohm 3 W
R,;=50 ohm 3 W
R,;=50 ohm 3 W

=19 000 ohm 10 W
RFC —=2,5 mH hfdrossel
CH, =25 H 50 mA, ca 300 ohm
('H =25 H 50 mA, ca 300 ohm
CH,=28,5 H 400 mA 60 ohm
CH4 4—16 H 400 mA 60 ohm

langd 14 mm

L,=248 uH, 71 varv, ) 20 mm,
langd 92 mm

L,=3,34 uH, 11 varv, @ 11/2”,
langd 40 mm

L,=2,58 uH, 10 varv, ¢ 11,27,
lingd 40 mm

L,=1 varv, ¢ 11/2"

Ma,=0—150 mA

Ma,=0—150 mA

Ma,=0—5 mA

Sw,=2X1-viigs, tillslag av neg.

gallersp. samt glodstrom
Sw,=2X1-vags, tillslag av anod-

spanningar
Swy=2X1-viigs, tillslag av lik-
riktarrérens glodstrom
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P& besdk 1 Addis Abeba

Under de senaste 3 manaderna har i Ethiopiens huvud-
stad, Addis Abeba, rétt en efter landets forhéllanden ganska
livlig amatSrverksamhet och av allt att doma &r intresset
f6r denna hobby mycket stort bland stadens tekniskt begd-
vade ynglingar.

Intresset viicktes d& en man vid namn G. Tedros aterkom
frin sin tjdnst vid det engelska {lygvapnet dér han kommit
i kontakt med engelska amatorer och samtidigt fatt lira sig
telegrafera. Han inslallerades som chef for Technical School
och borjade genast bygga en station for att 1 forsta hand fa
dskddningsmaterial {6r undervisningen och denna stalion
dr nu si goit som firdig. Det enda som saknas i sindaren
ar kristallen, men den har han l6fte om att f& fran USA
inom den allra niarmaste framtiden och sedan kommer man
sikert att 3 hora ET3X pa 20 m.

Ior att ytterligare stimulera inlressel bland skolans elever
och andra har mr Tedros hos kommunikationsdepartemen-
tet begiéirt anslag {or att kunna bygga en modellstation, vid
vilken alla blivande amatorer skola fa ldra sig det elemen-
tdra i amatortrafiken, innan de sldppas losa pd sina egna
nycklar. Denna station kommer att byggas av en frdin Ame-
rika inflyttad amator, ingenjor Earhom, W2JJV, och sedan
ar det mr Tedros’ avsikt att pd sin skola igdngsitta kurser
i telegrafering och radioteknik for att ge pojkarna en god
start I sin nya hobby.

I sitt arbete har mr Tedros haft stor hjélp av den engel-
ske amatoren R. Buckstone G5JR och hans amerikanske
kollega J. Cheeks W8PCC, vilka en tid haft sin tjinstgs-
ring forlagd till Addis. Buckstone dr Ethiopiens férste licen-
sierade amator (anropssignal ET3Z) genom att han i no-
vember férra aret, efter en hel del besvirligheter, lyckades
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f& de lokala myndigheternas tillstind att anvinda sindare
[6r experiment. Apparaturen anskaffade han frén ett have-
rerat krigsflygplan. I all hast riggades det upp en Zepp-
antenn for 14 Mp/s, ty ryktet hade &ven nétt Addis att de
amerikanska amatorerna skulle kora iging pd 20 m den
15 november, och da ville han girna vara med fran borjan.
Nigra QSO med W beligua i hemlandet fick han naturligt
nog inte, men vl med en hel rad av dessa stationer med
tillfallig hemvist i Afrika, Asien, Australien och Sydame-
rika. En titt i loggen bekriftade detta och QSL i olika
former hade anldnt fran Kenya, Egypten, Indien, Ceylon
och Kina.

»Bucky ldmnade Addis i borjan av januari [6r att efter
31/2 &rs tjanst 1 Afrika och Orienten Ater bosatla sig i
England men hans station och tillstind lir ha &vertagits
av ndgon bekant, varfér ET3Z troligen kommer att vara
1 luften aven 1 fortsittningen. Har nagon hédr hemma héort
den dnnu? I elt nyligen anldnt brev omtalar han att hans
elterkrigssiindare just dr under koustruktion, ty han véntar
att f4 komma igéng inom de ndrmaste manaderna. 'Till
foljande SM:s, som han varit i forbindelse med fore kriget,
ber han om sin hélsning: 4KX, 508, 53V, 5W], 6QP och
TMF men undrar samtidigt varfor inte —5SV skickat ho-
nom nagot QSL!

James Cheeks ET3Y var Ethiopiens andra amator och
anvidnde samma station som »Buck» men nycklade troligen
mera sporadiskt dd hans egentliga hobby var telefoni och
denna séndare var utrustad endast for CW. Vid arsskiftet
reste dven han hem till sitt land igen for att ta en lang
semester och under tiden bygga sin nya station.

Da jag efter att ha skilts frdn mina nyforvirvade vinner
i Addis tinkte pa vad jag sett och erfarit av deras kamp
for var hobby, forundrades jag icke over att dessa min
redan 6 méanader efter krigsslutet &ter hade ett sindnings-
tillstind 1 sin hand. Har hemma gir det ej fullt si fort
men befrielsens timma skall vil snart sld dven for oss!

Gunnar Eriksson, SM5—668
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83-18Pr 1-pol. 83-1R 1-pol. MPF-3 MPM-3 PF4 M1

hankontakt {6r honkontakt > !
koaxialkabel chassi, for 83- : Skiirmade miniatyrkont. Kabelkontakter )
8:15 1SP 8:95 Hon- Han- Pris
83-1H Skiirm- Honkont. Hankont. kont. kont. utan }ped
ol ol R MPF-3 MPM-3 1:70 B
B e MPF-4 MPM-4 1:85 PF4 PM4 1:40 1:65
CUAMIRKANELo MPI-5 MPM-5 2:10 PF5 DM5 1:40 1:65
MPF-6 MPM-6 2:10 PF6 PM6 1:40 1:65
PF7S PM78 1:40 1:63
= - PFIL PM7L 1:40 1:65
83-228 2-pol.  83-22R 2-pol. ;’ég %33 i ‘ég 11; gg
hankontakt {ir honkontakt DPFii I’A\['ll b 2: 95
2-trddig matur-  chassi for &3- S . il
ledning 8:65 228p 6: 80

RORHALLARE, CHASSIKONTAKTER

5%-8 Octalrgr- 54-8L  Loctal- RSS-1 Rorh. keramisk 2: 25 RS-6 RCP-5 MIP-8 DBakelit
biillare av Po- rorhallare av RSS-5 & ch 2:25 . i
lystyrene 2:25  Polystyrene RSS-6 @ . 2:25 Rirh. och hankont. i MIP-4 —:60
2: 50 RSS-78 ol 2:25 bakelit MIP-5 —: 60
RSS-1L 2:75 RS-1  RCP-4 —:70 MIP-6  —: 60
RSS-8 2: 25 RS-5 RCP-5 —: 70 MIP-78  —: 60
RS-6 RCP-6 —: 70 MIP-TL —: 70
RS-78 RCP-7 —: 70 MIP-8  —:70
RS-TL  — —: 70 MIP-9  —: 85
U RS-8 RCP-8 —:85 MIP-11  1:20
RS-9 RCP-9 1: 10
RS11 RCP-11 1:45
78-7PT Minia- 78-7P Miniatyr-
tyrréorhillare, rirhilllare av
glimmerfyllda bakelit 1:—
1:30

MCLF 1-pol.
MC3¥ 3-pol.

MCIM 1-pol. 2:25 PCG-3M PCG-3F 1:70 61—61 Sockel fir
MC3M 3-pol. 5:50 PCG-4M PCG-1F 1: 70 forsiinkt monta-

POIM 1:70 PCG-5M PCG-5F 1: 90 ge av rorhilla- 23-18 Sockel {5
CIAPOIM med | PCG-6M PCG-6F 1:80  re och hankont. ol ke

" kortsl. 2:25 —: 85 av rorhilllare o.
honkont. —: 60
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