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Sammantréden, féreningsnytt
Medarbetare i detta nummer .
IM — nytt modulationssystem

Négra uppgifter om de under kriget utvecklade nya impulsmodula-
tionssystemen, pulse-width modulation och pulse-time-modulation.

Ekoradiostyrda granater

Av civilingenjor, fil. kand. Bengt Sxedberv

Négra data om de allierades fruktansvarda vapen, de ekoradiostyrda
granaterna, som innehdller en komplett miniatyrsindare och -mot-
tagare.

Ljuddistributionen i studiolokaler

Av ekonomichef Erik Mattsson.

Radiotjansts tekniske chef skriver har omi en del intressanta problem
som hinger samman med ljudupptagning i radiostudios.
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Av cand. phil. K Steen-Andersen, Kopenhamn

En utforlig beskrivning av en ny typ av inomhusantenn, som har
mycket gynnsamma egenskaper ur storningsynpunkt.
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II. Oscillatorkopplingar.
Av kamrer B F G Harff.
I detta avsnitt av kamrer Harffs artikelserie behandlas olika oscil-

latorkopplingar som sirskilt vdl lampar sig for anvindning i kort-
vigssuperheterodyner.
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ndtaggregat.
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Sammanirdden
Foreningsnyit

Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantride den 2 april héll civiling, Holger Marcus
ett foredrag om »Filmijud och ljudfilmy. Hirvid fick medlemmarna
stifta hekantskap med den teknik, som ligger bakom ljudet i en
modern film.

Den 4 april besokte klubben Tekniska Museet for att bese ut-
stillningen »# 46». Denaa utstillning av svenska mitinstrument av
skilda slag, som ordnats av Ingenjirsvetenskapsakademien och Tek-
niska Fysikers forening, vickte medlemmarnas stora intresse. En
satomfilmy, »Alkemi», visades ocksd.

Klubbens drsmote avholls den 16 april. Ur styrelsens berittelse
hiimtar vi foljande uppgifter: Medlemsantalet under 1945 steg fréin
351 till 369. Klubben holl 14 sammantridden och anordnade 2 studie-
besok. Styrelsen har hdllit 5 sammantraden.

Styrelsen beviljades ansvarsfrihet och balansrikningen faststilldes.
Medlemsavgiften skall vara oforiindrad.

Valet av styrelse och revisorer fick foljande resultat:

Ordforande civiling. Helge Fredholm (kvarstar)

Vice ordf. ing. Erik Hullegdrd (omval)

Sekreterare civiling. Gunnar Solders (nyval)

Skattmastare kamrer Erik Bick (kvarstir)

Ovriga ledambter:

ing. Robin Hult (omval)

Ing. Julius Mankell (omval)

Ing. Ejnar Myckelberg (omval)

Ing. John Schroder (nyval)

Civiling. Torsten Stdhl (omval)

Suppleanter:

Forvaltare Martin Ardbo (omval)

Ing. Gosta Brohman (omval)

Revisorer:

Civiling. Gustaf Hultén (omval)

Dir. Paul Richter (omval)

Suppleanter:

Dir. Trygve Sundin (omval)

Hr K. Gronhagen (omval)

Efter forhandlingarna héll ing. Lars Lindblad féredrag om »Auto-
matisk spdnningsstabilisering». Han redogjorde darvid for konstruk-
tionen av stabiliserade likriktaraggregat.

I host aterupptages verksamheten i klubben i september. Den som
blir medlem nu, fir da personlig kallelse.

1 arsavgiften (10 kronor, for teknologer och studerande 6 kronor)
ingdr prenumeration pd Popular Radio for &r 1946.

Avgiften kan insdttas pd klubbens postgiro nr 50001 eller erligzas
vid ett sammantrade.

Alla radiointresserade i Stockholm eller dess ndrhet dr vilkomna
gom medlemmar.

Klubbens adress dr Box 6074, Stockholm 6.

Sekreteraren.

Fréan Norrkdpings Radioklubb rapporteras:

— att den under foregdende host startade klubben fatt god an-
slutning av amatérer och fackmin — den 100:de medlemmen hil-
sades vilkommen vid aprilsammantradet;

—— att klubben sedan drsskiftet disponerar egen klubblokal, om-
fattande en moteslokal f6r sammantriden och teoretiska kurser, samt
en sirskild verkstadslokal for praktiska kurser och gemensamma
arbeten;

-~ att under vintersisongen 15 sammantridden hallits, omfattande
méten med foredrag och diskussioner, studiebesok och ett animerat
samkvim i samband med klubblokalens invigaing;

—— att tre kurser pdgatt under vintern, i telegrafi och radioteknik,
samt en preparandkurs f6r blivande sindaramatérer;

— att klubben utger en duplicerad tidning — QRZ — vilken har
utkommit i 9 nummer — hela upplagan omfattar ndrmare 2 000
Ad-sidor;

— att klubben har faststillt ett klubbmirke, med det smagiska
Ggat» som symbol; samt

—— att klubben efter maj ménads utging har ssommarlovy till
augusti — d& verksamheten dterupptages i och med arsmotet.

Sekreteraren.

Medarbetare i deita nummer

K Steen-Andersen dr fodd 1907 i Kopenhamn. Stndentexamen
1926, Cand.-phil. 1927. Cand.-polyt. 1932. Anstilld i danska Post-
og Telegrafvesenet sedan 1933. Sekreterare i Terminologiudvalget
for Radio og Fjernsyn sedan 1943 (t. vinster ovan).

Ekonomichefen i Radiotjanst, Erik Mattsson, ar fodd 1899. Han
anstilldes i Telegratverket 1916 och Overfordes till dess rundradio-
avdelning 1923. Ar 1930 utndmndes han till radiokommissarie och
ar 1931 till studiochef vid Radiotjénst. Sedan 1939 &dr han chef
for avdelningen for teknik och ekonomi vid det senare foretaget (i
mitten ovan).

Folke Wedin dr fodd 1920 i Stockholm. Studentexamen 1940.
Examen vid Tekniska Iastitutet i Stockholm 1943. Anstilld vid
Telegrafverkets rundradiostation i Motala sedan 1943. Hobby: mot-
tagarbygge (t. hoger ovan).
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IM — nytt modulationssystem

Hittills har man, nédr det géllt modulationssystem, endast
talat om amplitud-, frekvens- och fasmodulering. Under
kriget har emellertid nya modulationssystem baserade pa
en uppdelning av bdrvdgens impulser, impulsmodulering,
{ramkommit. Detta modulationssystem, som helt visst har
haft ekoradions impulsteknik pa mikrovagor till utgangs-
punkt, erbjuder utan tvivel oerhérda mojligheter for fram-
tidens radiotekniker.

Impulsmodulationssystemen skulle man i analogi med
forkortningarna for amplitudmodulation och frekvensmo-
dulation, AM och FM, kunna forkorta till IM-system.
Man kan urskilja tre olika varianter. En av dessa varianter
baseras pa att impulsernas bredd varieras. Detta modula-
tionssystem gar i England och USA under bendmningen
pulse-width modulation. Pa svenska skulle man kunna infora
benimningen impulsbreddmodulation eller IBM. Den andra
varianten baseras pd att impulsernas ldge i forhéllande till
en synkroniseringsimpuls varieras i takt med modulations-
spanningen. Detta senare modulationssystem bend@mnes i
England och USA pulse-time modulation. P& svenska skulle
man kunna infora bendmningen impulsligesmodulation,
ILM. Det tredje impulsmodulationssystemet, amplitudim.
pulsmodulation, synes icke ha fatt ndgon vidstracktare an-
vindning, varfor vi i1 detta sammanhang forbigdr denna
variant.

For att undvika alla missforstind maste man forst klar-

gora en sak: impulsmodulation i den betydelse vi hir an-
viander detta begrepp avser inte modulerandet av den hog-
frekventa birfrekvensen 1 korta impulser utan avser modu-
lerandet av sjalva impulserna (antingen deras bredd, IBM,
eller deras ldge i tiden i forhéllande till en synkroniserings-
impuls, ILM). Det dr de av modulationsspinningen paver-
kade impulserna, som sedan i sin tur skall modulera sjélva
birfrekvensen.
Aven om uppgifterna om dessa impulsmodulationssystem
i fackpressen dnnu &dr ganska knapphandiga, dr det dock
mojligt att med ledning av vad som hittills publicerats an-
tyda underlaget for dessa modulationssystem och de mdj-
ligheter, som de erbjuder. Karakteristiskt for alla varianter
av IM-system dr, att de forutsdtter utomordentligt breda
sidoband, varfor IM-system endast kan komma i fréga pa
mikrovagor.

IM for mingkanals mikrovigsforbindelser.

Impulsmodulation erbjuder bland annat mycket stora
mojligheter att anordna méangkanals-mikrovégsforbindelser.
I USA har man exempelvis med ILM pa olika héll anordnat
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méngkanalsforbindelser pd ultrakortvadg. Salunda har bland
annat Bell Telephone nyligen demonstrerat ett méngkanals-
system mellan New York och Neshanic, N. J., Gver en
striicka av 70 km. Sex kanaler anvindes hirvid for sam-
tidiga telefonsamtal, medan samtidigt en kanal anvdndes for
overforing av en viderlekskarta genom bildtelegrafi och
en annan kanal anviindes for overforing av 18 teletype-
meddelanden. Négon overhorning kunde icke konstateras.
Vidare gjorde man siddana sammankopplingar av de olika .
telefonikanalerna i flera bérfrekvenssystem av detta slag,
att en forbindelse av totalt 4 000 km langd erholls. Talets
kvalitet och brusnivdn var dven i detta fall lika goda eller
till och med bittre &n vad man kan pardkna for lokala
samtal. Amerikanarna riknar med att man skall kunna
kéra 150 samtidiga telefonikanaler med 3 kp/s bandbredd
pd en radiokanal med IM p& mikrovigor.

Ljud och bild pd samma birvig.

I England har IBM kommit till anvindning i ett system
for television, i vilket ljud och bild Gverfores pd samma
birvadg genom utnyttjande av de for bildoverforingen er-
forderliga synkroniseringsimpulserna. Dessa synkronise-
ringsimpulser bildas genom tempordrt undertryckande av
birfrekvensen med jamna intervall under en tidrymd av
ca 10 us. Det dr i detta korta tidsintervall man placerat
de IB-modulerade impulserna.

Fordelarna med IM.

I'6rdelarna med impulsmodulation &r, att man kan upp-
nd mindre distorsion per reldstation och kan anordna ett
visentligt storre antal kanaler per bérfrekvenssystem med
betydligt forenklade terminalutrustningar jimfort med AM-
eller FM-system. Signal/brusnivin &r lika god som vid
FM-system.

Orsaken till att minskad distorsion kan paréknas vid
IM dr, att sa linge impulsernas végfront ar tillrdckligt brant,
det ur distorsionssynpunkt ér betydelselost, om icke-linjara
element ingdr i transmissionskanalen. Detta ir sjalvfallet av
storsta betydelse, om ett flertal relastationer ingér i en
radiotransmissionskedja. Genom att demoduleringen kan ske
med hjilp av enkla elektronrorsrelder i kombination med
okomplicerade lagpassfilter frenklas terminalutrustningar-
Sch.
DELORAINE, E M, LABIN, E: Pulse-Time Modulation, Electrical

Communication, 22 (1944) nr 2, s. 91,

PHILIPS, D: Pulse-Time Modulation. Communications, 25 (1945)
Pulse idih Modulation. Wiceless World, 51 (1945) ax 12, 5. 361.

Television Developments. Wireless World, 51 (1945) nr 12, s. 371.
Pulse-Time Modulation. Wireless World, 52 (1946) nr 2, s. 45.
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na i dessa transmissionssyslem hogst vésentligt.
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Den ekoradiostyrda granat som visas pd oveanstdende bild ar ca 9”
ling (ca 23 cm). T. vinster visas granaten i genomskérniog,

1 de ekoradiostyrda granaterna i vilka en miniatyrradio-
sindare och -mottagare édro applicerade utnyttjas radiova-
gornas reflexion mot malet. Niar den avskjutna granaten
komumer 1 nirheten av mélet bringa ndmligen de reflekte-
rade radiovigorna granatens laddning att explodera. Hari-
genom okas granatens verkningsomréde avsevart. Den be-
tydligt okade traffsdkerheten vid bekdmpandet av robotbom-
berna mot England frdn och med augusti 1944 berodde
just pa att dessa ekoradiostyrda granater borjade anviindas
1 storre omfatining.

F6rutsittningen for att man skulle kunna konstruera dy-
lika ekoradiostyrda granater var att det gick att dstadkomma
ror som kunde motstd skakningen. Dessa ror fingo dérfor
icke vara storre dn en pennstump. Det skenbart »oméjligay
i denna uppgift hjélpte till att bibehalla sekretessen kring
vapnet.

Den ekoradiostyrda granaten bestér av en komplett sén-
dare och mottagare, med antenn, batterier och den meka-
nism som anlidnder laddningen inbyggda 1 nosen pa en luft-
virnsgranat. Men svarigheten att bygga apparaturen si kom-
pakt var icke den enda som motte konstruktoren. Tillrackligt
stabil uppbyggnad {or att motstd en acceleration ca 20 000
génger tyngdkraltens erfordrades hos bade apparatur och
ror. De mikroskopiska dimensionerna hos hela apparaturen
framgé av vinjettbilden, ddr granatens storlek framgar ge-
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Ekoradio-
styrda
granater

Av civiling., fil. kand. Bengt Svedberg

Det #r icke si forfirligt minga ir sedan som
elelktronroren mera riknades som omtéliga labo-
ratorieféremil, som blevo obrukbara vid minsta
stot eller skakning, Men sedan hemligstiimpeln
tagits bort frin de allierades vapen nr 2 under
det andra virldskriget, nimligen de radiostyrda
granaterna, miste man helt och hillet findra den-
na uppfattning. Amerikanarna ha visat, att det
gir att tillverka icke blott ett, utan hundra mil-
lioner ror som tila péifrestningen att tillsammans
med spriingladdningar i granater skjutas ut frin
en kanonmynning.

nom jamforelse med en mitsticka (graderad i tum). De
olika delarna i den ekoradiostyrda granaten framgd av
viinstra bilden dér granaten visas i genomskdrning.

Funktionen hos den ekoradiostyrda granaten bygger pa
Doppler-principen. Med den hastighet granaten har i for-
hallande till malet uppkommer pa grund av de elektromag-
netiska vigornas #ndliga hastighet en markbar frekvens-
differens mellan den fran granatens sindare utsanda och
den till mottagaren efter reflexionen mot mélet (flygplanet)
ater ankommande signalen. Sindaren alstrar en kontinuerlig
vig, som utsindes frin granatens nos i form av en stril-
ningskon. Svédvningstonen mellan den direkta och den mot
malet reflekterade signalen {orstirkes och nér den nar till-
ricklig amplitud, pdverkar den den mekanism, som later
granaten explodera.

Den stora praktiska fordelen med denna granat gentemot
dldre lyper bestdr i att den befriar kanonskytten fran ansva-
ret att stilla in granaten for ritt avstdnd. Han har endast
att se till att granaten passerar 1 tillrdcklig ndrhet av mélet.
Sedan gor granaten resten. Dirtill finnas sdana sikerhets-
anordningar som garantera att granaten i hdndelse av en
miss kommer att explodera innan den ndr mark.

Idén till dessa ekoradiostyrda granater foddes redan 1940
1 England och dir bérjade man d& ocksd sitta igdng med
forskning pa& detta omrdde. Sedan meddelades alla upplys-
ningar till USA, vilket land tog hand om massproduktionen.

Forts. pég sid. 157.
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Ljuddistributionen
1 studiolokaler

Av ekonomichet Erik Mattsson

DK 534.861.1
T27.04

For att en konsertsal skall anses vara god i akustiskt av-
seende fordras ett riktigt viirde p& medelefterklangstiden
med hédnsyn till lokalens volym, att formen pa efterklangs-
tidskurvan for tonomréadet i sin helhet dr val avviagd samt
att ett ljud vid utddendet visar ett i forhallande till tiden
sd ndra som mojligt logaritmiskt forlopp. Det senare for-
héllandet anger, att inga skadliga reflexer i form av olika
ekon finnas i salen, vilket i sin tur forutsétier en lémplig
rumsform eller lamplig utformning av rummets begrins-

ningsytor.

Akustisk trivsel.

Men det ar inte tillrdckligt. Vill man ha ett riktigt bra
musikrum, far man inte néja sig med fordringar grundade
pad enbart fysikaliska begrepp. Man maste aven kriva att
lokalen har nagot som man skulle kunna kalla for »akustisk
trivsely, négot som alltid — om &n i skiftande grad —
kannetecknar lokaler, kdnda for att dga akustiskt goda egen-
skaper. Bland annat méste man efterstrava en bred ljud-
front, en god ljuddistribution. De olika instrumenten i en
orkester skola inte horas vart och ett f6r sig utan i vil
avvigd ensembleklang. Harfor krdaves en sidan utformning
av konsertsalen, att nylliga reflexer skapas 1 erforderlig
grad. Podiet skall bidraga till att olika instrumentgrupper
i inbordes riktigt avvdgda proportioner n& Ahdrarna bade
direkt och via reflexer fran viiggar och tak. Att podiet sam-
tidigt wskall hjdlpa musikerna att héra sig sjélva vil ar
sjilvfallet.

I en starkt solfjadersformad sal dr det svart att erhalla
nyttiga reflexer i tillrdcklig omfalining, ty del av lingviig-
garna reflekterade ljudet, som ar av mycket stor betydelse,
kastas inte frén dessa nog langt in over auditoriet utan
sveper fram 1 viiggarnas grannskap. Genom att i en s&dan
lokal minska démpningen kan givelvis reflexernas antal
okas, men samtidigt stegras hdrigenom ljudintensiteten och
det gar nog knappast ait ernd en kénsla av akustisk trevnad
1 en sadan lokal. Publiken konstaterar i basta fall, att man
visserligen hor bra men att ljudet &r f6r hért. Verkan av
orkestern sasom en enhet dr icke tillfredsstallande,
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Tra bra som ytbeklidnad.

Vi utgd nu fran att salens langviggar dro pa lampligt
sitt konvergerande mol podiet. Vilken ytbeklidnad bor man
dd vilja? I manga lokaler kdnda for akustiskt goda egen-
skaper, exempelvis Leipziger Gewandhaus, Philadelphia Aca-
demy of Music, Musikaliska Akademiens konsertsal, Gote-
borgs resp. Hilsingborgs konserthus, bestar ytbeklidnaden
till vasentlig del av trd. Det har visat sig att sivil musiker
som &horare silta virde pa lokaler med omfattande triytor,
vilket beror ddrpd, alt trii har storre formaga én exempelvis
puts, masonit och liknande material alt dels reflektera, dels
med vibraitoner ticka ett omfattande tonomrade.

Fn del av den energi. som atgér for att sitta tripanelerna
i vibration, utstralas anyo, inte efter lagen om likadan in-
falls- och reflexionsvinkel utan pd ett sitt, som mera pa-
minner om ett riktigt musikinstrument. Den yta hos orkes-
lern, som avger toner, okas saledes skenbart harigenom och
det ar latt att forsta, vad detta belyder i akustiski hinse-
ende. Musikerna finna det tacksamt att spela och ahérarna
fa ljudet val spritt, det nar dem frin olika hall, dock sa
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Fig. 1. Stora konsertsalen i
Leipziger Gewandhaus, sek-
tioner och plan. (Bagenal,
Wood: Planning for Good

Acoustics.)
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svagt fran de till sjdlva ljudkillan ganska lést kopplade
tripanelerna, att dhorarna hela tiden ha en kinsla av att
alltsammans kommer frdn orkestern.

Kopplingen mellan ljudkéllan p& podiet och panelerna
har i Leipziger Gewandhaus gjorts fastare genom bygg-
nadssiittet, i det att trikonstruktioner forena podiet, golvet
och viiggpartiernas triapaneler. Byggnadssittet spelar natur-
ligtvis en viss roll; de olika panelerna ha olika utformning
och diarmed skilda svingningsegenskaper. Thigkommas bor
aven att ljudet forflyttar sig betydligt hastigare i trd an i
luft. Vad som ndmnts om Leipziger Gewandhaus giller
ocksa betrdffande The Concert Hall i Boston, dir W C
Sabine i ménga avseenden kopierat den berémda tyska loka-
len. Den starka spridningen av ljudet ger en kénsla hos
auditoriet att vara helt omgivet av ljud. Hartill bidraga
dven pelare, laktarrader och loger. For att pa elektro-akus-
tisk vdg delvis skapa liknande effekt har man exempelvis
i Radio City Music Hall i New York pa elt flertal stillen
i salen placerat hogtalare. Dessa arbeta med =& lag ljud-
nivé, att uppmérksamheten aldrig avledes frdn podiet.

En plan av Leipziger Gewandhaus visas i fig. 1. Vad man
i denna lokal och i kopian i Boston uppnétt ar en god ljud-
distribution, i vilken en stor del av rummets ytor deltaga
dels som svingande-spridande, dels som brytande-spridande
element. Samtidigt som man for ett visst reflekterat ljud
medelst brytande-spridande konstruktioner erhéller en ling-
re ljudfront, minskas ljudtitheten i motsvarande grad, vari.
genom effekten av interferens mellan det direkta ljudet och
den forsta reflexen minskas. Det senare #r ett forhallande
av speciellt virde for oss som arbeta med ljudatergivning.
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»Skarp kants pa hogre toner.

Den nyss omnéimnda interferensen mellan det direkta
ljudet och den forsta reflexen dr sannolikt orsaken till en
sskarp kants pa hogre toner som man ibland kan iakttaga
vid mikrofonprov i vissa studiolokaler. Genom smérre flyti-
ningar av mikrofon och medverkande kan den elimineras,
men friheten vid mikrofonplaceringen inskrénkes. Ett effek-
tivt botemedel, som dock medfér andra oldgenheter, &r att

Fig. 2. Studio X. Pi kortviggarna och i takets sluttande del V-for-
made veck. Pd ldngviggarna och i takets plana del sigtandsformade.
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arbeta i en relativt starkt dampad lokal eller i en lokal med
en sadan volym, att de reflekterande ytorna komma pa till-
réckligt avstind frén ljudkélla och mikrofon. Den erfaren-
heten har vuxit fram, att man lattast fir en homogen och
vslaggfri»> ljudbild 1 eti rum, som har sadan storlek, att
det med en i forhéllande till volymen nagot for stark damp-
ning dnda kan ge den efterklangstid, som ©nskas for ett
visst musikaliskt framforande. Denna erfarenhet har varit
av betydelse vid planeringen av senare tiders radiohus.

Vid en jimfcrelse mellan olika radiohus finner man ocksé
att man under senare ar gatt in for allt storre studiolokaler
{6r musik.

Studio X.

Redan gauska tidigt eller omkring ar 1930 borjade vi
har i Sverige forbattra ljuddistributionen genom att gora
rumsytorna ojimna huvudsakligen i form av veck med V-
eller sigtandsform. Studio X 1 Stockholm (fig. 2) &r inredd
pad detta sitt. Anordningen medfdrde att rummen blevo
akustiskt trivsammare for de medverkande och klangen ver-
kade storre 1 hogtalaren. Atergivningen av olika toner tedde
sig rikligare och mikrofonplaceringen underlittades. Viggar
och tak kunna utbildas med ljudspridande anordningar men
tyvarr icke golven. Da vi for att fa goda reflexer pa hoga
toner och dven for att skapa speltrivsel f6r musikerna ha
golv av parkett, betyda reflexerna frin golvens stora ytor
ganska mycket, inte blott dd det géller att gora nytta utan
dven i motsatt hdnseende. Till en del ha dessa svérigheter
alltid avhjilpts genom att golvytorna brutits med pallar for
olika instrument och instrumentgrupper och genom att en
matta placerats under mikrofonen. Det senare tillvigagdngs-
sdttet dr ju marmast att g& omkring svérigheterna, men da
nu golven av praktiska skal inte kunna veckas, fa vi tills
vidare noja oss med ett dylikt hjdlpmedel.

Den effekt, som vecken genom bryt- och sviangningsver-
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Fig. 3. Interferens mellan direkt och reflekterat 1jud vid plan resp.
konvex yta. (Broadcast News, jan. 1945.)
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Fig. 4. WHLD i Niagara Falls, New York, var ett av de forsta rund-
radioforetag i USA, som anviinde konvexa ljudspridare. Radie 55 cm,
korda 96,5 cm. Ena kortviggen dr bruten pd detta sitt, den andra
plan, pa lingviiggar och i tak omvixla plana och konvexa ytor, de
forra konstruerade for en viss membraneffekt. (Broadcast News,
jan. 1945.)
kan ge, har medfort forbaltrad ljudspridning. Genom lamp-
lig utformning av utrymmet bakom panelerna och limplig
paneltjocklek ha vi ocksa fatt béttre kontroll pa liga toner,
ett betydelsefullt forhallande, som bl. a. geit mojligheter
att ndgot oka efterklangstiden i lokalerna och 1 storre ut-
strickning anvinda svenskt absorptionsmaterial. Ehuru
skarpan 1 fortesatserna minskat, kan det dock &nnu vara
forenat med svarigheter att vid starkare nyanser ernd en

i alla avseenden vacker klang.
Konvexa ljudspridare.

De brytveck med plan yta vi hittills mestadels anvint ha
bidragit till att sprida ljudet at olika hall, men varje yta
for sig har icke medfort, att den reflekterande végfronten
forléngts. Detta kan man dock uppnd genom att gora de
reflekterande ytorna konvexa. Hir blir vigironten av et
reflekterat ljud avsevdrt lingre &n frén en lika stor plan
yta givetvis forutsatt att vaglingden hos det reflekterade
ljudet &r liten i forhéllande till den reflekterande ytans di-

I'ig. 5. Spridning hos en reflekterad ljudvdg vid konvex resp. plan
yta. (Broadcast News, jan. 1945.)
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Fig. 6. Planerad studio i Goteborg.

mensioner. Vi dro for nédrvarande sysselsatta med att aptera
dessa konvexa ljudspridare 1 en av véra stockholmsstudios
och i de nya studiolokalerna i Gavle, Karlskrona och Gate-
borg (fig. 6) planeras liknande anordningar. De #ro av
speciellt virde i relativi smd rum, dir de reflekterande
ytorna komma néra ljudkillan och mikrofonen.

Mikrofonen hor monauralt.

Vi ha tills vidare alltid den svarighet vid ljudupptagning-
en, som dr forknippad med att mikrofonen hor monauralt.
Ofta stdlles till oss den frdgan: Varfér placerar Ni inte
mikrofonen vid operautsindningar p& tredje raden, dér
det hors s& bra? Att vi inte kunna gora det hanger samman
med det forhallandet, att ménniskan vid binauralt horande
sig sjilv ovetande kan exempelvis abstrahera en viss mingd
reflexer. Men hall for det ena orat, si verkar efterklangs-
tiden betydligt lingre. Vi ha med vira tvd 6ron forméiga
att sjélva inom vissa grénser skapa det forhallande mellan
direkt och reflekterat ljud, som ger en behaglig klangbild.
Denna férméga saknar ju mikrofonen. En dylik utan rikt-
ningsverkan tar férutom direkt ljud upp alla reflexer, som
finnas pd den plats, dir den stir. En mikrofon med rikt-
ningsverkan uppféngar forutom direkt ljud visserligen en-
dast det antal reflexer, som faller inom begriinsade omra-
den, men inom dessa omrdden registrerar den automatiskt
allting. Det &r de vil avvdgda proportionerna mellan direkt
och reflekterat ljud, som &t radiolyssnaren skiinker intryck
av djup och efterklang utan att ddrmed limna ett direkt
matt pa efterklangstiden i sekunder. Man far f6ér en rund-
radiostudio, som amerikanarna uttrycka det, inte endast
fdsta sig vid den verkliga efterklangskarakteristiken utan
vid det monaurala perspekiivet. For att fi detta perspektiv
vackert, dr en god ljuddistribution nédvindig. Reflexerna
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mAste vara vil fordelade i rummets olika riktningar och
inom tonspekiret. Reflekteras exempelvis bastonerna for
stark, tvingas man med mikrofonen si nira orkestern, att
en homogen klang dventyras och violinerna bli vassa och
gir man lingre ut i rummet for att ernd god violinklang

shéanger» basen.

Amerikanska studios.

I Forenta staterna har man byggt ett antal studios (fig.
4) med dessa mera utvecklade ljudspridare och eit flertal
kinda akustiker, bl. a. vid RCA, ha ingiende sysselsatt
sig med hithérande frigor. De pdvisa i ett antal artiklar
(Broadcast News, J. Acous. Soc. m. fl. tidskrifter) de for-
delar, som ernés i akustiskt hinseende. Dessa fordelar, som
sammanfalla med dem jag hir tidigare nimnt i olika sam-
dro foljande:

manhang,

1. Stérre och jimnare ljudspridning pd grund av den lang-
re végironten efter reflexen (fig. 5). Minskning av inter-
ferenseffekten mellan direkt och reflekterat ljud ernas
hirigenom (fig. 3).

2. Okad ljudspridning dérfor att panelerna sittas i svéing-
ning och dirvid sjélva utstrdla ljud. Man far pd s& sitt
ett Gkat antal ljudkéllor i lokalen,

3. Reflekterande ytor skapas, som hindra uppkomsten av
skadliga reflexer (smattereko m. m.). Didrmed ernas fér
olika frekvenser en i forhallande till tiden mera logarit-

Forts. & sid. 158.

miskt fallande efterklangstidskurva.

& : —8
O e O

Fig. 7. Mikrofonuppstéllning for Stockholms radioorkester i Musi-
kaliska Akademien.
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Den slutna inomhusantennen

Av ingenjér, cand. polyt. K T Steen-Andersen

I nedanstiiende uppsats, som med vederborligt
tillstind Aterges ur den danska telegrafforvalt-
ningens publikation, »Tekniske Meddelelser fra
Telnisk Afdelning», behandlas en intressant ny
typ av inomhusantenn, som ger vissa méjligheter
fir storstiidernas lyssmare att komma ifrin en
hel del radiostérningar,

Allmdnt.

En antenns andamal ir att den skall kunna péverkas av
elektromagnetiska strilningsfélt, men den kommer dessutom
ofta att mer eller mindre paverkas av elekiriska och magne-
tiska nirfalt, varmed forstds de elektriska och magnetiska
filt, som finnas i omedelbar nirhet av elektriska ledare
och som i motsats till stralningsfélten #ro fast knutna till
dessa ledare.

Ar antennen siledes oppen, varmed forstds, att den icke
fullfoljer elt normalt slutet elekiriskt kretslopp, dvs. ett
kretslopp bestiende av ledare och koncentrerade kapacitan-
ser, paverkas den av stralningsfilt och elekiriska narfalt men
ej av magnetiska narfilt. Ar antennen diremot sluten, var-
med {orstas, att den fullfoljer ett slutet elekiriskt kretslopp,
paverkas den av stralningsfilt och magnetiska nérfilt men
ej av elektriska nérfalt.!

D4 nu dels de storfilt, som dro dominerande i mellan-
och langvagsomrddet, kunna klassificeras som elektriska
narfilt, dels det resulterande elektriska faltet (nérfalt-+
stralningsfalt), harrérande frén det effektiva filtet inne i
ett hus, dr starkt forsvagat i férhallande till det resulterande
magnetiska féltet (narfalt+stralningsfilt), synes det dnda-
malsenligt att har anvanda en sluten form av mottagarantenn
for att darigenom reducera storfaltens inverkan pd mottag-
ningen.

Dessa berikningar i {6rening med experiment ledde till
en antennform, som man har kallat »den slutna inomhus-
antennen» och som synes ha goda majligheter att avlgsa
den vanliga oppna inomhusantennen, ddrigenom att dess
effektiva antennhojd visar sig vara av samma storleksord-
ning som den Oppna inomhusantennens, medan stornings-
friketen dr vasentligt batire.

Den slutna inomhusantennen bestir endast av en enkel
slinga tunn, isolerad koppartréd med en sammanlagd ldngd

! Stringt taget giller detta blott for antenner, vars lingder dro smd
i forhéllande till vgldngden, de s. k. elementarantennerna.
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av 12...18 m beroende p& rummets storlek, direki upp-
satt — huvudsakligast 1 lodrdtt plan — p& vigg, tak och
golv och med bida dndarna forbundna genom en HI'-an-
passningstransformator till mottagarens antenn- och jord-
kontakter. Har anvindes alitsd ingen jordledning.

Den omnédmnda HIF-anpassningstransformatorn har tven-
ne uppgifter genom att den dels skall forbinda en osym-
metrisk mottagaringang med en symmetrisk antenn, dels
anpassa antennens impedans till mottagarens ingéngsim-
pedans.

Sévida mottagaren vid fabrikslillverkningen forses med
en symmetrisk ldgohmsingéng (cirka 100 ohm), kan trans-
formatorn helt bortfalla och antennen dr da lika enkel som
en vanlig inomhusantenn, vartill kommer, att den icke kriver
jordledning sdsom den sistnéimnda.

Den slutna inomhusantennens visentligaste fordel dr dess
okénslighet for elektriska narfdlt, men dérutéver dr den,
som slulna antenner 1 ovrigt, kinslig for stralningsfélt och
magnetiska nérfalt, si tillvida att man vid lamplig oriente-
ring av antennplanet har mojlighet att utesluta storningar
av detta slag, t. ex. en storande station.

Den slutna inomhusantennen kan séledes icke sdgas kon-
struktivt erbjuda ndgot vasentligt nytt, men man kan siga,
att dess egenskap 1 storningshénseende hittills har varit gan-
ska obeaktad, varfor antennen icke kommit till praktisk an-
vindning. Den kallas sluten inomhusantenn till skillnad fran
den (vanliga) Sppna inomhusantennen och till skillnad frén
den (vanliga) ramantennen, som vanligen har flera lind-
ningar av betydligt mindre omfattning och avstdmmes for
varje sirskild station.

Matningar pa 20 antenner.

For att stadkomma ett objektivt material som jamforelse
med tidigare uftorda mitningar pi andra antenntyper har
man foretagit en serie motsvarande méiningar av effekliv
antennhéjd och storningsirihet p& sammanlagt 20 slutna
inomhusantenner (inkl. transformator) pa Atskilliga stillen
i tithebygeda samhillen och deras nérmaste omgivningar.
De erhéllna resultaten komplettera séledes den nuvarande
statistiken, vilken &r baserad pd mitningar pd ett hundratal
olika antennanldggningar och tilldter en bekvim jamforelse
mellan de for mottagningen viktigaste egenskaperna, effek-
tiva antennhéjden och stérningsfriheten, for bade den slutna
inomhusantennen och de dvriga antennformerna.
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Den transformator, som anvénts vid dessa och i nista
stycke namnda undersokningar, visas pé fig. 1. Transfor-
matorn #r lindad pd en Siemens haspelkérna, fig. 2. Den
visade uppdelningen av lindningarnas placering och lind-
ningsmetod ir utford for att uppna stor symmetri och liten
kapacitans mellan primir- och sekundérsidan. Med hjélp av
en omkastare kan det sekundéra lindningstalet stegvis dnd-

Lukket
Stveantenne
Omkreds 12 .18,

Fig. 1. Schema over H.trensformatorn anviind vid de utforda for-
soken med sluten inomhusantena. »A» och »J» angiva tvenne klam-
mor for anslulning av en annan antenn som jamforelse. De Gvriga
beteckningarna hiinvisa till fig. 2. Jirakdrnan dr en Siemens haspel-
karna. Skiarmkabeln dr av den normala 8 mm typen, 50 cm.

ras, sé att en ungeférlig anpassning till mottagarimpedansen
uppnés for varje viglingdsomréde. Transformator och om-
kastare dro inbyggda i en metalldosa och forbindelsen med
mottagaren sker genom en kort skdarmkabel.

Resultatet av de utforda métningarna pa de 20 antenner-
na, vilka liksom de forut ndmnda antennmélningarna aro
utforda med en médtmottagare och pé konstlad vdg pétryckta
storningar frén en storgenerator, visas pa fig. 3 och 4 till-
v L9

7

—250
- 3500
Vindinger

Fig. 2. Lindningsdiagram {or den anvinda HF.transformatorn. Sie-
mens haspelkirna med tredelat lindningsutrymme anviindes. Angiende
beteckningarna, se fig. 1.

146

sammans med resultatet av tidigare mitningar. Effektiva
antennhéjden och storningsiriheten avlisas pd mittskalor-
na och varje miitserie (antenntyp) visas med en lodrit linje.
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Fig. 3. Grafisk framstillning av miitningar pd effektiva antennhojden.
90 9%, 70 %o osv. av de undersokta antennerna av ifrfgavarande
typer ha en effektiv antennhojd storre &n (dvs. battre &n) mot-
svarande virden pd referensskalan. A. Inomhusantenn. B. Utom-
husantenn utan skirmad nedféoring. C. Utomhusantenn med skirmad
nedféring. D. Stavantenn, E. Sluten inomhusantenn.
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Procenttalen vid dessa linjer angiva, att 10 /o, 30 %/o osv.
av de mitta antennerna av den ifrdgavarande typen utvisa
ett virde for bide effektiv antennhéjd och storningsfrihet,
vilket ar storre an eller lika med det, som ar angivet pa
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Fig. 4. Crafisk framstillning av métningar pd storningsfriheten.

90 9%, 70 °o osv. av de undersokta antemnerna av ifrigavarande

typer ha en storningsfrihet storre dn (dvs. battre dn) motsvarande
virden pd referensskalan. .
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mittskalan mitt f6r procenttalet. Procenten angiver dirvid
tillika sannolikheten for att uppnd ett virde, som ar storre
an eller lika med pa skalan avlast virde.

Som medelviarde for de olika antennformernas effektiv-
hojd och stérningsfrihet, exempelvis {6r Kalundborgs och
Kopenhamns véglingd, kunna foljande ungefarliga tal an-

givas:

Effektiv antennhgjd Storningsfrihet
Antenntyper Kalund-  Kopen-  Kalund-  Képen-
borg hama borg hama

Vanliga inomhusanten-
DI 0a pov s oo s ¢ 0,15 m 10 m 0,007 0,08

Slutna inomhusanten-
LB iete o siare(s|e'd oio 0,17 » 0,37 » 0,17 0,24

Utomhusantenner utan
skairmad nedféring 20 » 25 % 0,14 0,40

Utomhusantenner med
skiirmad nedforing 20 » 20 » 0,70 1,10
Stavantenner ...... 05 » 1,0 » 2,90 3,30

Dessa lal dro genomsnittstal, fran vilka det i enstaka fall
kan forekomma avvikelser innanfor de pé den grafiska fram-
stillningen angivna omradena. Det forefaller icke vara na-
gon korrelation mellan de miitta viirdena for Képenhamn
och Kalundborg.

Det framgar, att den slutna inomhusantennen uppvisar
viisentligt biltre storningsmissiga egenskaper dn den van-
liga, 6ppna inomhusantennen — ca 24 ginger bitire i ling-
vagsomradet, dir radiostorningarna dro mest besvirande,
och ca 3 génger i mellanvdgsomridet — medan kénslig-
heten {61 signaler ér en smula bittre én den vanliga inom-
husantennens i laingvagsomréadet och en aning simre 1 mel-
lanvagsomrédet.

Det mé i 6vrigt anmirkas, att den slutna inomhusanten-
nen i langvigsomradet dr lika god i storningshanseende som
en ulomhusantenn.

Ar mottagaren diaremot {orsedd med en antenukoppling,
som ar anpassad till den slutna inomhusantennen, kan nagot
storre styrka erhéllas én den, som svarar mot de angivna
effektiva antennhéjderna, genom att forlusterna i den vid
dessa matningar anvdnda antenntransformatorn dérvid
undgas.

Den effekliva antennhéjden dr overallt mitt med statio-
nen liggande utanfor antennens utpriglade minimiomride,
som beriknas ligga innanfor en vinkel pd c:a 35°, under
det att riktningen i forhallande till storfilten har varit gan-
ska slumpartad, varfor en ndgot storre genomsnitilig stor-
ningsfrihet kan forvintas vid avsiktlig orientering av anten-
nen #dven i forhillande till storfalten. Angaende riktnings-
verkan se nasta nr av Popular Radio.

Da de moderna mottagarnas kinslighet éir stor, blir det
som regel de slorningsmissiga egenskaperna, som bliva
avgorande vid valet av antenn, varfor den slutna inomhus-
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antennen ofta &r att foredraga, sdvida icke dyrbarare, skir-
made antenner kunna uppsittas; i sd fall kan man ofta med
fordel forst undersoka, om icke den slutna inomhusantennen
giver tillrickligt gott resultat — en undersokning kan genoms-
foras med mycket ringa kostnad och litet besvér.

Till den slutna inomhusantennens fordel talar dessutom,
att matresultaten {6r denna dro underkastade nidgot mindre
spridning &n motsvarande for den vanliga inomhusantennen
och Gvriga antenntyper. Den slutna inomhusantennen utvisar
siledes, oavsett tillfdlliga mottagarforhallanden och antenn-
placeringar, storre ensidighet och man dr dirfér ndgot
mindre utsatt for obehagliga 6verraskningar vid denna an-
tenntyp dn vid de ovriga.

Resultat av nagra praktiska prov.

Oberoende av ovannimnda métningar har bl. a. Kontoret
for Radiofoniforstyrrelser i Danmark under tiden januari
1944 till april 1945 foretagit en del praktiska prov av den
slutna inomhusantennen pé& platser, ddr storningsforhallan-
dena voro sirskilt vanskliga, och hérifran foreligga rappor-
ter omfattande sammanlagt 20 forsok till forbaltring av
storningsforhallandena med hjélp av omnidmnda slutna in-
omhusantenn. Andamélet med dessa undersokningar har
varit att konstatera den slulna inomhusantennens effektivitet
mot storningar, vilka icke pad annat sitt eller icke utan
storre kostnader eller besvar kunna avlagsnas.

D& storforhéllandena vid de iakttagna 20 tillfallena ofta
ha varit ytterst invecklade, kunna mer exakta slutledningar
knappast dragas pa grundval av dessa prov, vilka darfor
endast ma betraktas som exempel pd vad det i praktiken
dr mojligt att uppnd med hjilp av den slutna inomhus-
antennen.

Att atergiva alla 20 rapporterna skulle emellertid bliva
for omfattande; hir skall ddrfor endast givas ett samman-
drag.

Intrycket av rapporterna infriar for det forsta fullt ut
de forvantningar, som stalldes pd den slutna inomhusanten-
nen efter de forsta orienterande forsdken. Av de 20 under-
sokningarna uppnéddes i 15 fall avgjort positiva resultat
i avseendet storningsfri mottagning, i 12 fall dock s& stor
forbattring, att de karakteriseras med beteckningar som:

avlyssningen blev fullstindigt storningsiri — stérningarna
upphérde totalt — en betydlig forbattring — alla stor-
ningar frén sparviigen upphérde — {rén att ha varit ohor-

bar blev avlyssningen fullstindigt storningsfri. Den stor-
ning, det har varit tal om under dessa forsok, har vid alla
tillféllen varit vad man gemensamt kallar industriella radio-
stérningar, dvs. radiostérningar d& energin hirrér fran
driften av elektriska maskiner, apparater eller installationer.
Hérvid har man emellertid skilt pi radiostérningar upp-
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komna av siirskilda orsaker, sisom sparvigsstorningar, mo-
torstorningar, diatermistérningar m. m. Det visar sig vid
genomgéng av rapporterna, att storningar av alla dessa
orsaker forekomma samt att man icke kan sdga, att den
slutna inomhusantennen dr mindre verksam for storningar
av det ena eller andra ursprunget; déremot framgar det
tydligt, att antennen, vad storningsfriheten angér, ar mest
verksam i langvigsomradet, nigot mindre i mellanvégs-
omradet och obetydligt i kortvadgsomrédet. Detta forhallan.
de stammer val med de teoretiska overldggningarna, nam.
ligen att avstindet fran storkéllan till den punkt, dér nér-
faltet {rén att vara storre overgar till att bli mindre &n
stralningsfiltet, dr proportionellt mot vaglangden. Hérav
foljer namligen, att det for de avstdnd det normalt &r
fraga om for langvigsomradets vidkommande &dr nérfaltet,
som dominerar, medan det for kortvigsomridets vidkom-
mande ofta blir stralningsfaltet, som dominerar.

Vad styrkan betriiffar bekréfta rapporterna, att den slut-
na inomhusantennen i mellan- och l&ngvigsomrédet ganska
vdl motsvarar en vanlig inomhusantenn. — De déliga
resultat, som enligt rapporterna uppnéddes pd korta vag-
lingder i styrkehénseende, ha senare visat sig uteslutande
bero pa att de transformatorer, som levererades {or dessa
prov, icke ldmpade sig f6r kortvAgsmottagning, ett forhal-
lande, som emellertid ldtt kan &ndras och vilket skall be-
handlas senare.

P& grundval av dessa 20 rapporter angéende den slutna
inomhusantennens formaga att giva storningsiri mottagning
under besvirliga storningsforhéillanden kan man allisd fast-
sla, att denna antennform kommer att bliva ett siirdeles
virdefullt hjalpmedel 1 kampen mot radiostérningarna.

Kompletterande undersékningar i kortvigsomrddet.

Kortvagsforhéllandena maste undersokas sarskilt, darfor
att de transformatorer, vilka levererats till nyssndmnda prov,
icke voro limpade for kortvAgsmottagning. Narmare under-
sokningar visade, att den slutna inomhusantennens effektiva
hojd ar av samma storleksordning som en ordinir inom-
husantenns ej blott £6r mellan- och ldngvigsomrddena utan
dven for kortvigsomridet, om blott kopplingen till motta-
garen dr riktigt avvagd.

Den slutna inomhusantennen fungerar fér 6vrigt pa grund
av sin lingd icke som en utpréglad sluten antenn i kortvags-
omradet. Den har saledes icke samma goda stérningsmassiga
egenskaper pa defta omride som pa de Gvriga.

Var den slutna inomhusantennen skall anvindas pa kort-
vg i forbindelse med en vanlig mottagare har framkommit
genom forsok, som visat att ett gott resultat i styrkemissigt
hénseende uppnds genom att helt enkelt ansluta den direkt
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till mottagarens ingdngsklimmor eller genom en 1:1 HF- .,

transformator, 1. ex. 6 varv/6 varv lindad pi en Siemens
haspelkidrna.

P& nya mottagarkonstruktioner utfres kopplingen pi van-
ligt sitt med en kopplingsspole med limpligt lindningstal
och kopplingsgrad till den forsta krets, som ndrmare be-

handlas i ndsta nummer.

Higantennverkan.

Den visentligaste orsaken for anvindande av en sluten
antennform dr som némnts, ait en sddan antenn icke pa-
verkas av elektriska narfalt, vilka for storningarnas vid-
kommande 1 mellan- och léngvigsomradet enligt erfarenhet
dominera i forhallande till de magnetiska nirfélten och
stralningsfalten.

Hir forutsittes sjalvfallet, att den slutna inomhusantennen
verkligen uteslutande fungerar som en sidan och ej tillika
har hdgantennverkan, dvs. att en spidnning mellan antenn-
traden och jord icke framalstrar ndgon spdnning Gver mot-
tagarens ingangskontakter. I motsatt fall paverkas antennen
namligen ocksa av elektriska narfalt.

Genom mitningar pd slutna inomhusantenner med oskiir-
mad och med skdrmad antennirdd (koaxiell antennkabel
med jordad skdrm) har man konstaterat, att storningsfri-
heten pa sdvil mellanvigs- som langvigsomradet &r obero-
ende av skarmning eller icke skdrmning t. 0. m. pd ganska
litet avstdnd frin en storningskalla (storningsalstrande be-
lysningsledning).

Det dr sdledes undersokt, att den slutna inomhusantennen
i f6rening med en dndamadlsenligt utférd antenntransforma-
tor med kort, skirmad kabel till mottagaren &r praktiskt
taget utan hogantennverkan i mellan- och lingvigsomradet
och mottager alltsa praktiskt taget inga stérningar frin elek-
triska narfalt.
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Fig. 5. Storningsfriheten som funktion av den slutna inomhusaaten-

nens placering i ett rum med en storkdlla pd var sin av tvd mot-

stdende viggar. Storkillornas och antennernas Oversta vigrita del
voro parallella och beligna i samma vigrdta plan.
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Fig. 6. Den avgivna storspanningen frdn en sluten inomhusantenn

anbragt pd en vdgg, som funktion av antenmens Gversta végrita del

och en storkdlla, som befinner sig liings takkanten., Antennens vriga
tre sidor aro fasta.

P& korta véglingder kan hogantennverkan vid limplig
symmetri och skiirm i transformator eller antennkoppling
dven underordnas i forhallande till ramantennverkan. D&
emellertid storningar i form av elektriska nérldlt dro utan
storre betvdelse hér, har detta knappast intresse, om man

onskar utnyttja antennens riktningsverkan.

Magnetisk induktion frin storande belysningsndt o. d.

En eventuell reststdrning, som ar horbar p& en slulen
inomhusantenn i mellan- och l&ngvagsomradet, kan siledes
komma fran magnetiska narfélt eller fran stralningsfalt. 1
det forsta fallet beror storningens styrka pd kopplingen till
storkéllan, dvs. p4d antennens avstind frén och orientering
i foérhallande till denna. och kan ofta reduceras ytterligare
vid hansynstagande hartill.

Detta forhallande har man undersokt ndrmare genom mét-
ningar pi en och samma slutna inomhusantenn, som dels
placerades parallellt med och pd olika avstind frin en till-
ginglig storkilla (stérande belysningsnit), dels vriden vin-
kelratt mot samma storkalla.

Fig. 5 och 6 visa det vid dessa forsok funna sambandet
mellan avstanden till storkallorna och storningsnivén (stor-
ningsfriheten) vid 1 176 kp/s. Fig. 5 visar, att ringa avstdnd
tll de storforande ledningarna, varav det fanns en pé varje
vigg, gav en ganska kraftig storinduktion 1 antennen och
att man blott genom att flytta antennen mitt ut i rummet
(2—3 m {ran storkallorna) kunde uppnd en 4-faldig reduk-
tion av denna reststdrning. Vreds antennen nu vinkelrdtt
mot storkallorna, kunde storningen ytterligare reduceras 3,8
ganger, alltsd sammanlagt en storreduktion p& 15 génger
vid kombinerad flyttning och vridning. Den ursprungliga

Forts. pé sid. 158.
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Konstruktionsproblem vid kortvags-

superheterodyner
Av kamrer B F G Harit

II. Oscillatorkopplingar

Olika oscillatorkopplingar som mojliggéra sam-
tidig reglering av dterkopplingsgraden och band-
spridningen vid bandviixling behandlas i detta
avsnitt av kamrer Harffs artikelserie om kon-
strulktionspreblem vid kortvigs-superheterodyner.

Savil det frekvensomréde, inom vilket en super kan an-
vindas, som mottagarens {rekvensstabilitet bestdms av oscil-
latorkretsen. Vi skola hir nedan behandla ndgra oscillator-
kopplingar med hénsyn till dessa faktorer. For att uppna
storsta mojliga frekvensstabilitet skall kapacitansen i kret-
sen vara stor och 1 mojligaste man konstant!; for ait sam-
tidigt oscillatorn skall svinga dven pa de kortaste vagling-
der och med storsta méjliga oscillatorspiinning skall kretsens
godhet (Q-viirdet) vara si stor som mojligt. Detta forut-
salter att spolen lindas pa dndamélsenligt sétt och ait alla
ledningar &ro s& korta som mojligt.

Fér att oscillatorroret skall sviinga erfordras, att en del
av den i roret forstirkta spanmingen &terfores till gallret
i rélt fas och att den aterforda spinningen ir lika stor som
den ursprungliga gallervixelspauningen. Den konventionella
oscillatorkopplingen bestar av en triod med avstimd anod-
krets och aterkoppling genom en aterkopplingslindning, se
fig. 1. I stéllet {or att ligga den avstiinda kretsen till ano-
den kan den i a och b dven liggas till gallret och ater-
kopplingslindningen till anoden.

I de i fig. 2 och 4 visade oscillatorkopplingarna, de s. k.
Hartley- och Colpitts-kopplingarna, som i allmiinhet sviinga
bittre och som bjuda visentliga fordelar framfor de tva
ovan skisserade, dstadkommes aterkopplingen genom induk-
tiv resp. kapacitiv spinningsdelning.

* HARFF, B F G: Frekvensdrijt vid dubbelsuper. Populir Radio 16
(1944) nr 6 s. 120.

50 & 100 pF
o0 i Ti0a25ka
EO,I}JF =

Fig. 1 a. Oscillatorkoppling med sirskild &terkopplingsspole (Meiss-
ner-koppling). Seriematning.
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Dessa kopplingar uppvisa i stort sett samma egenskaper;
maximal aterkoppling #r forhanden nér spénningarna vid
spolens dndar, som ha motsatt fas, dro lika stora. Detta
ar fallet, nir jordpunkten vid Hartley-kopplingen ligger i
mitten pi spolen och niir vid Colpitts-kopplingen kretskon-
densalorerna, som ligga i serie, iiro lika stora. Oscillator-
spanningen minskar, nir uttaget pd spolen flyttas till anod-
eller gallersidan och #venledes ndr i Colpitts-kopplingen de
tvit i serie liggande kondensatorerna f& avvikande vérden:
skillnaden blir emellertid icke stor, om den ena delen av
spolen resp. den ena kondensatorn icke overstiger tva ganger
den andra delen av spolen resp. den andra kondensatorn.
Betraffande frekvensstabiliteten ha bada kopplingarna den
fordelen, att rorets anod-katod resp. galler-katodkapacitans
ligga parallellt 6ver hilften av kretsen och att ev. &ndringar
i dessa kapacitanser utova mindre inflytande an nér hela
kretsen ligger parallellt 6ver en av dessa kapacitanser. Ur
konstruktionssynpunkt dr det ocksd en fordel, att bara en
krets fiunes och att man slipper besvaret med aterkopplings-
lindningar med deras ofta ratt kritiska storlek och kopp-
lingsgrad. Men bada kopplingarna mojliggora dessutom nég-
ra ytterligare finesser.

Hartley-kopplingen.

Sasom kopplingsschemat 1 fig. 2 visar ligger kretsens
parallellkondensator icke till jord; om denna kondensator
skall anviindas till avstamning av kretsen, uppstar svérie-

-+

20a50 kR
100 & 500 pF
1L
LLI

50 a 100 pF

50 kn

L

Fig. 1 b. Oscillatorkoppling med sirskild aterkopplingsspole (Meiss-
ner-koppling). Parallellmatning.
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heten att bade rotor och stator av avstamningskondensatorn
ligga pa hogfrekvenspotential. De flesta avstimningskonden-
satorer dro icke avsedda for ett sddant kopplingssitt; kon-
densatorns axel ar icke isolerad frdn rotorn, vilket medfor,
att handkapacitansen kommer att inverka pa kretsens fre-
kvens. Darfor bor den variabla kondensatorn liggas mellan
spolens ande och jord och vi fi siledes t. ex. foljande
schema (fig. 3).

Ett villkor (bortsett fran fasvillkoret) fér att stationira
oscillatorsvangningar skola uppstd ar att en sddan stor del
av spanningen dterkopplas frén anoden till gallret, som mot-
svarar inverterade vérdet av rorets spanningsforstarkning.
Rorets forstarkning avhanger emellertid av den i anodkret-

100 a 500 pF 20 & 50 kQ
i = +
50 pF
|
50 kQ

=

Hartley-kopplad oseillator. Avstimningskondensatorns béada
beligg ligga pa hogfrekvenspotential.

Fig. 2

sen inkopplade svangningskretsen. Svingningskretsens impe-
dans avtar hastigt med c¢kad frekvens, vilket kan visas pa
foljande sitt:

Kretsens godhetstal vid frekvensen w, mid vara Q=
=, L/r. Kretsens impedans (Z,) vid denna frekvens dr da

Z~=Q¥= Q

T w,C
Om man nu minskar induktansen till virdet Ly=1/4 L,
blir resonansfrekvensen 2w,. Om man antar att kretsens

godhetstal dr detsamma vid bada frekvenserna, ar impedan-

sen (Z,) vid dubbla frekvensen w,==2m),

g g

%G 2

N

Z-'_' 1

N

Kretsens impedans sjunker alltsi till halva virdet vid
f6rdubblad frekvens. I sjilva verket sjunker impedansen
till ett dnnu ldgre virde, endr Q-vdrdet hos kretsen avtar
med okande frekvens.

Rérets forstirkning och oscillatorspinningen avtar siledes
vid stigande frekvens. For att uppnd samma oscillatorspin-
ning som forut méste den del av anodspanningen, som

POPULAR RADIO

100 a 500 pF 20 a50KQ
50pF
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Fig. 3. Hartley-kopplad oscillator. Genom att avstimningskondensa-
torn placerats mellan spolens ena dnde och jord (=uttaget pd spo-
len) undvikes att handkapacitansen inverkar.

aterkopplas pa gallret, okas. Den férut angivna kopplingen
ger oss nu en mojlighet att samtidigt med reglering av dter-
kopplingsgraden dven reglera bandspridningen.

Om vi ha valt en passande variabel kondensator till ons-
kad bandbredd pa det hogsta frekvensbandet och ha gjort
uttaget 1 mitten for att uppnd hogsta oscillatorspinning,
maste man forskjuta jordpunkten for lagre frekvenshand pa
s& silt, att kondensatorn kommer att vara inkopplad over
en allt storre del av spolen (jmfr schemat i fig. 5). Hérvid
uppnés icke bara att aterkopplingsgraden péd det ligre fre-
kvensbandet minskas (som ju dr onskvirt), utan dven att
frekvensbandets relativa bredd (dvs. bandbredden riknad
som procent av ligsta frekvensen i bandet) blir storre, vari-
genom den absoluta bandbredden rdknad i kp/s blir nagor-
lunda lika for alla band. I'6r att inkoppla olika band behdvs
pa omkopplaren endast tvd poler. (En sddan omkopplare
erfordras f. 6. dven for transformatorkopplade oscillatorer
utan reglering av bandspridningen.) Vérdena i schemat i
fig. 5 galla {6r en bandbredd av 10 °/p p& 20 Mp/s.

Kapacitansen over hela spolen inkl. lednings- och ror-
kapacitanser bor vara omkring 100 pF. Med trimmaren in-
stilles den onskade bandbredden pa hogsta frekvensbandet
(genom att invrida trimmaren okas kapacitansen over kret-
sen, varigenom den relativa kapacitansvariation, som den
variabla kondensatorn pa 50 pF astadkommer, blir mindre,
varigenom ocksd frekvensbandet blir smalare och omvént).

100 a500 pF 20450 kQ
1

1)
' e

50 pF

=

50 kQ

=

Tig. 4. Colpitt-kopplad oscillator. Aterkoppling genom kapaeitiv
spanningsdelning Over avstammingskretsen.
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50 pF

g

Fig. 5. Hartley-kopplad o=cillator med omkopplare f6r bandvixling.
En 2-polig omkopplare erfordras hirfor. Virdena gilla for 10 %
bandbredd p& 20 Mp/s.

Colpitt-kopplingen.

Denna koppling har den f6rdelen, att en 1-polig omkopp-
lare kan anvéndas f6r bandvixlingen, namligen vid anvand-
ning av en spole med uttag, varvid successivt olika delar av
spolen kortslutas. Schemat for 10 9/ bandbredd vid 20
Mp/s framgér av fig. 6.

Aterkopplingsgraden avhinger av forhallandet mellan
kapacitanserna pa anod och gallersidan av spolen, men sa
linge den ena kondensatorn haller sig vid ett virde mellan
1/2 och 2 ginger den andra blir skillnaden i den resulteran-
de oscillatorspanningen icke stor.

Kondensatorerna ligga i serie och den resulterande kapa-
citansen over kretsen dr siledes endast hilften av konden-
satorernas virde, om bada dro lika stora; dessa kondensa-
torer kunna sdledes véljas tidmligen stora. Da rérets anod-
resp. gallerkapacitanser ligga parallellt med dessa kondensa-
torer, ha dndringar i dessa kapacitanser motsvarande mindre
inflytande, varav kopplingens gynnsamma egenskaper med
hénsyn till frekvensstabiliteten forklaras.

Bandbredden kan berdknas pa féljande sdtt: Om den
variabla kondensatorn gar mellan 5 och 75 pF, varierar
den lotala kapacitansen p& anodsidan av avstimningskretsen
mellan 135 och 205 pF (10 pF genom ror- och lednings-
kapacitans). I serie darmed ligger 160 pF (idven hir 10 pF
r6r- och ledningskapacitans). Resulterande kapacitans blir
sélunda
73.2—89,8 pF

58— 58 pF
79.0—95,8 pF

tillkommer spolens egen kapacitans

Tillsammans

Variationen 16,8 pF=21 %/y av min.-kapacitansen (79 pF).
Enligt tabell 1 motsvarar denna kapacitansvariation en fre-
kvensvariation av 10 /.

152

50 pF 200 pf 20 kL
= o e
120pF == #
7 3-30 v
150|pF == 50 p
5 8 ]
L
50 kQ

=

Fig. 6. Colpitt-kopplad oscillator med omkastare f6r bandvixling.
En 1l-polig omkopplare kan anvindas. Virdena gilla f6r 10 %
bandbredd p& 20 Mp/s.

Tabell 1.
Bandbredd - 2 Bandbredd !
(i "/odav B, < RPN (i % av ban- .CD T

& (i % av min.- & (i °/o av min..

dets ldgsta Lamais ) dets ldgsta Snaolansen)

frekvens) apacitisiesn frekvens) L
2 4,04 85 82,3
3 6,09 36 85,0
4 8,16 a7 81,7
5 10,25 38 90,4
6 12,36 39 93,2
7 14,49 40 96,0
8 16,64 41 98,8
9 18,81 42 101,6
10 21,0 43 104,5
11 23,21 44 107,4
12 25,44 45 110,3
13 X151 46 113,2
14 30,0 47 116,1
15 323 48 119,0
16 34.6 49 122,0
17T 36,9 50 125,0
18 39,2 60 156,0
19 41,6 70 189,0
20 44,0 80 2240
21 46,4 90 261,0
22 48,8 100 300,0
23 51,3 125 406,3
24 53.8 150 525,0
25 56,3 175 656,3
26 58,8 200 800,0
27 61,3 225 956,3
28 63,8 250 1125.0
29 66,4 275 1306,3
30 69,0 300 1500,0
1 71,6 325 - 1706,3
32 74,2 350 1925,0
33 76,9 375 2156,3
34 79,6 400 2400,0

I praktiken kan efter en ungefirlig kalkyl bandbredden
litt fixeras genom att variera min.-kapacitansen med en trim-
kondensator, som lagges antingen parallellt 6ver hela kret-
sen eller 6ver den variabla kondensatorn.

POPULAR RADIO



En praktisk rorprovare

Av ingenjor Folke Wedin

Till tjinst for experimenterande amatiorer och
servismiin presenterar vi hir nedan en beskriv-
ning pi en verkligt enkel och billig rorprovare,
kombinerad med eft mingsidigt anvindbar{ niit-
aggregat.

Rérprovaren bestdr egentligen endast av en panel med
rorhéllare, vilkas kontakter dro anslutna till nio hylsor. Pa
samma satt dr det tillhorande ndtaggregatet uppbyggt pa
en panel, dir samtliga erforderliga spiinningar dro anslutna
till hylsor. Genom detta system fir man obegrinsat antal
olika kopplingsmojligheter samtidigt som kopplingarna bli
ldtta att overskada.

Vill man prova ett ror, sitter man det i en passande ror-
hallare 1 apparaten och ansluter lampliga spénningar frén
nitdelen via sladdar med banankontakter till de till ror-
héllarna anslutna hylsorna. Till denna rorprovare erfordras
siledes vissa tillbehdr: en uppsdtining sladdar av olika lang-
der samt ett instrument for matning av anodstrommar etc.
Vidare méste man ha en tabell, som visar till vilken hylsa
varje rorhllarkontakt dr ansluten. Tydligt &r att ett mat-
instrument kan inkopplas-till vilken som helst av rorelek-
troderna.

Modellapparaten dr avsedd att monteras i stativ eller i
en lada. Till panelen har anviints masonit; battre vore na-
turligtvis ebonit, bakelit el. dyl. Panelens yttermatt dro:
350260 mm, varav pa rorsockeldelen 1503260 och pa
likriktarenheten 200><260 mm.

Rérprovaren framifrin, Hylsorna ha olika farger for att underldtta
koppling. ]
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Nataggregatet.

Den storsta svarigheten ér att &stadkomma alla erforder-
liga glodspanningar. Detta problem har 15sts pa s& sitt, att
en mindre néttransformator omlindats, si att primiren fitt

Rorprovaren bakifran. Motstinden for anodspidnningsdelaren sitta pd
en liten platta. Elektrolytkondensatorn pd 2X16 uF sitter bakom
likriktarréret pd samma platta som detta.

uttag for 100—140—185—190—195 volt. Frin dessa ut-
lag kan man, som framgér av tabellen i fig. 2, erhélla alla
de glédspéinningar, som allstrémsror erfordra. En sekundir-
lindning har palindats for de ligre glodspanningarna 4, 6
och 12 volt. Uttagen for 210—220—230 och 240 volt an-
viindas for finjustering av glodspénningarna och kompen-
sation av varierande niitspinning. Har man 127 volt nit-
spinning, kopplas ena nétpolen till 100-voltuttaget och and-
ra polen till 230-voltuttaget etc.

Det #r naturligtvis intet som hindrar, att man har en
gemensam transformator for anod- och glédspinningarna.
Den blir emellertid besviirlig att linda.

Om man drar sig for besvaret att linda en sérskild trans-
formator for glodspinningarna, kan man i stillet forse
anodspénningstransformatorn med en lindning endast for
de vanligaste glodspinningarna 4, 6 och 12 volt samt in-
sitta ett forkopplingsmotstdind med uttag for de storre
glodspinningarna. Darvid maste man emellertid berdkna
forkopplingsmotstdndet sirskilt for varje rorprov.

Lindningsdata for glodspanningstransformatorn &terfin-
nas i fig. 2. I modellapparaten har anvénts en transforma-
tor med en kérnarea av 3 em?,
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Fig. 1. §chema for rorprovaren. ‘Hylsor‘na e S - M gy sy RPN T, I g
ha ungefir samma placering som i verklig- { AM Eu =L I
heten. Ledningarna till rorhallarkontakterna | ° |1 va2s0 > _LW |
daro ej inritade. Rorhéllarna beteckna: 1 Q l] 200 == %:C
vanstra raden amerikansk 4-, 5-, 6- och | ) | [N R2™| <y 2 l
7-polig samt octal. I hogra raden europeisk | l RS Ry |
5- och 7-polig, stdlrors- och brunnssockel, | 29 | R, |
samt locktal. | ~oz| | 0 |
| S o | | o7 g |
| 04| | s LAY |
R,~4000 Q 7 W I Q O =vrl 7% % =
R,=9000 Q 7 W | —oa| | ¢ & - |
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Dr=drossel 10 & 20 Hy | | |E
C,=C,=8 a 16 uF l -9 | PR ‘:“i';
o——0— {
| |
| |
| |
i |

Gallerspinningarna erhallas {rin batterier, som &ro pla-
cerade pa en triplatta under rorhallarna. Det skulle kanske
vara bitire med en sirskild liten likriktare for detta dnda-
mal, men det beror pd vad man anser sig kunna kosta pa.

Som likriktarrér f6r anodspduningen anvindes ett AZ 1.
Medelst en spinningsdelare R1—R 4 erhallas uttag {or
250, 200, 100 och 50 volt, vilket torde riacka i de flesta
fall. Spédnningarna pad dessa uttag variera naturligtvis med
belastningen. Om man vill ha samma spénningar vid storre
belastningar, kan man ha ett par l6sa motstind att koppla in
med sladdar. En sirskild strombrytare har insatts f6r anod-
spinningstransformatorn for att man skall kunna foretaga
omkopplingar med endast anodspénningen franslagen.

I nedre hiogra hornet pa apparaten finnas hylsor, direkt
anslutna till natet. De #dro bra att ha for lodkolven eller
apparater under prov etc.

Den hir beskrivna konstruktionen kan {orstds varieras
pa olika sitt. Exempelvis kan man applicera en glimlampa
pé panelen for kortslutningsprov o. dyl.

Ett separat ndtaggregat dr synnerligen anviandbart. Hur

ofta hiinder det inte, att man har nigot gammalt allstromsror
med besvirliga glédspanningsdata, som man skulle vilja an-
vianda i en eller annan koppling. Da kommer apparatens

elédspinningstransformator synnerligen vl till pass.

Volt ~  Vary- Trdd- Spdnnings-
tal diam. mojligheter
|
900 025
[ 4 , ]‘
360 g30 (4 o |
o - | 3 Q.\-
35 0,35 i ol 8l
Al 4 -
T ol
90 | ‘nihr 2
45 0,50 feld | i
~Sovarv ] 4% |
o8 mm L "
12 vary 45
G7.mm 1 1
90
4Ovarv
b 0 % aw
12varv a0
O7mm
30vary 9c 4
_O5mm

Tig. 2. Schema for glodspinningstransformatorn med lindningsdata
samt olika spanningsmdjligheter angivna.

Ar Ni stockholmare

och radiotekniker?

Vill Ni 6ka Edra kunskaper och hélla Eder

a jour med utvecklingen pé radioomradet!

| s& fall far Ni ej gé

miste om de aktuella och larorika foére-

drag, som héllas i Stockholms Radioklubb. Né&rmare upplysningar
genom sekreteraren, civilingenjér Torsten St&hl, Box 6074, Sthim 6.
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Svenska ma

Populir Radio presenterar hiar nedan niigra av
de nya svenska svagstromstekniska miitinstru-
ment och andra instrument baserade pa elekiro-
nik, som aterfunnos pa den av IVA och Tekniska
Fysikers Forening i sanmriid arrangerade utstill-
ningen my 46 pi Tekniska Museet.

n rundvandring pa utstillningen w my 46 ger vid han-
den att dven pa det svagstromstekniska gebitet en hel del
intressanta nyheter sett dagens ljus under krigsiren. Bety-
delsefulla insatser har gjorts av ett flertal foretag. Man kan
exempelvis peka pa en del nyheter ifriga om icke-destruk-
tiva materialprovningsapparater. Vidare kan framhallas en
elektrisk mikrometer, en precisionstachometer och en fuk-
tighetsmétare baserade pé elektronik, elekiriska tryck- och
tojningsmatare och en ultraljudsgenerator for 400 W.

Av sarskilt intresse dr, alt flera av de intressantaste ny-
heterna hirstammar fran nya foretag pi omradet. Detta
dr en omstindighet som inger forhoppningar om att en
stimulerande konkurrens skall tvinga de gamla inarbetade
foretagen till nya friska tag.

Svenska Aeroplan AB, Linkoping, demonstrerade pd utstillningen
tvi nya apparater avsedda for materialkontroll, satroskopet och lepo-
metern. Satroskopet anviindes for kontroll av ror, profiler och stanger.
Sprickor och andra materialfel i det material som undersokes ger
sig tillkinna genom att satroskopets visarinstrument ger utslag.

Satroskopets verkningssitt baseras pd att det material som skall
undersokas placeras i ett magnetfdlt frdn en spole, som genomflytes

av vixelstrim, De 1 materialet inducerade virvelstrommarna och
dessas aterverkan pd spolen medfor en fori

aterverkan pd spolen medfor en forindring av spolens impe-
dans. Genom uppmiitning av impedansen hos spolen kan man pévisa
felaktigheter i det undersdkta materialet, endr sprickor och andra
felaktigheter 1 materialet inverkar pd virvelstrommarnas storlek och
ddrmed péd spolens impedans.

Lepometern kan anvindas for kontroll av
korrosionsskyddande oxidskikt, exempelvis
anodoxid- och fosfateringsskikt pd alumi-
niumlegeringar. Lepometerns verkningssatt
grundar sig pa det forhallandet, att alumi-
niumoxid har en mycket hog elektrisk ge-
nomslagshéllfasthet. I lepometern underso-
kes oxidskiktets tjocklek helt enkelt genom
att man undersoker wvid vilken spanning
genomslag genom oxidskiktet intraffar.

Lepometerns anviandningsomride dr emel-
lertid icke begransat (ill kontroll av ett
oxidskikts tjocklek utan sannolikt forelig-
ger en mingd nya anvandningsomrdden in-
om metallurgin, 1 synnerhet for undersok-
ningar som har med korrosionsskydd att
gora.

Aven Svenska AB Philips demonstrerade
en elektroinduktiv materialprovningsapparat
for registrering av inhomogeniteter i exem-
pelvis missingsror, ror och stdnger av alu-
minium ete. Denna apparat kan dven an-
vandas for magnetiskt material.

POPULAR RADIO

rtinstrument

En annan intressant sak fran Philips var en fukiighetsmitare, med
vilken relativ fuktighet inom grinserna 20-—100 °/o kan registreras.
Denna milare, som dr forsedd med magiskt 6ga som indikatoranord-
ning, kan exempelvis anviindas for uppmitning av fuktigheten i vig-
gar och kan anviindas vid temperaturer upp till 80° C.

Philips utstdllde #dven en ultraljudsgenerator fér 400 W som arbe-
tar vid frekvensen 35 kp/s. Denna generator har exempelvis anviints
for sonderdelning av cellulosafibrer for vidare undersokningar i
elektronmikroskop. Ka modifierad form av denna ultraljudsgenerator
anvindes inom industrin for speciell behandling av olika smiiltor.

Vidare Jade man mirke till en tongenerator (RC-generator) fér
frekvensomriidet 20--200000 p/s och en signalgenerator med ett
frekvensomrade frin 100 kp/s till 60 Mp/s avsedd f6r trimning
och kontroll av radiomottagare. Denna signalgenerator ir forsedd
med inre modulation 400 p/s 30 %o moduleringsgrad men kan dven
anyindas for ytire modulation wpp till 10 kp/s och 80 % modu-
lationsgrad. Vidare demonstrerades en frekvensmodulator, avsedd for
upptagning av bandfilterkurvor, samt en liten oscillograf, som trots
sitt billiga pris synes ha mycket {orniimliga egenskaper. Denna oscil-
lograf dr utrustad med en 7 em skiirm och har inbyggda forstirkare
for bada plattparen; frekvensomride 25 ps—100 kp/s. Denna oscil-
lograf &dr emellertid inte tillverkad i Sverige utan kommer frin
Philips hollindska fabriker.

Ingenjorsfirman Hugo Tillquist, Stockholm, forevisade en intres-
sant typ av hogkanslig galvanometer, som trots att den har en sd
hég kinslighet som 2-10° A/mm &ndd dr lika o6m och litt att
handskas med som ett visarinstrument. Instrumentet bendimnes »Mul-
tiflex-galvanometers och dr en spegelgalvanometer, i vilken system,
skala, optik och belysning iro sammanbyggda till en enhet,

Ett antal verkligt intressanta instrument baserade p& delvis helt
nya principer forevisades av Svenska Matapparater, Stockholm, som
bl. a. demonstrerade en elektrisk mikrometer, avsedd for mitning
av tjockleken hos folier av icke ferromagnetisk typ med tjocklekar
ned till 0,04 mm. Denna elektriska mikrometer ldmpar sig speciellt
for anvindning vid valsverk o. d. diér en kontinuerlig kontroll av
valsningen erfordras. Instrumentet, som mycket vil kan anslutas till
en kurvskrivare, utfér métningarna utan beroring med mitobjektet.
Kinsligheten hos den elektriska mikrometem #dr mycket stor; vid
métning inom exempelvis omridet 0,15—0,30 mm kan en Hndring
av tjockleken av 0,001 mm registreras, men #nnu storre kinslighet
kan dvdgabringas.

o, 5
Fig. 2. Elektrisk mikrometer, avsedd for mitning av tjockleken hos folier
(Svenska Matapparater).
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http:Exempeh.is

Signalgenerator 100 kp/s—60 Mp/s
(Philips).

Ett aonat intressant instrument som demonstrerades av Svenska
Mitapparater var en elektrisk centraltermometer, som kan anviindas
exempelvis for mitning av utomhustemperaturen. Denna elektriska
centraltermometer, som gir under benimningen »Elotermy, bestr i
princip av ett temperaturkiinnande organ, som placeras pd ldmpligt
stille i forhdllande till byggnaden (exempelvis pd en liten mast
e. d. pd taket). Detta organ #r anslutet till en centralapparat friin
vilken impulserna utsindas. Ett godtyckligt antal sekundartermo-
metrar, som kan fillas in i viggen, utformas som klockor etc., kan
anslutas till centralapparaten.

Svenska Mitapparater utstillde ocksi en ny typ av elektromagne-
tisk tojningsmitare, med vilken anordning mycket smé lingdfordnd-
ringar kan uppmitas, exempelvis tdjningar i material pd grund av
belastning, men #ven sidana som hirrira frin exempelvis tryck- och
motstindsforandringar. Den elektromagnetiska tdjningsmitaren bestdr
i princip av en elekiromagnetisk brygga: den dr ytterligt kinslig
och lingdandringar av storleksordningen 0,05 x kan uppmaétas. For-
utom for tojnings-, tryck- och temperaturmitning kan anordningen
utnyttjas som maittolk for sm& dimensioner eller som regleringsanord-
ning dar stor noggranohet erfordras. Efter viss modifiering av anord-
ningen kan den ocksd anviindas exempelvis for lokalisering av land-
minor eller andra nedgrivda foremdl av magnetiskt material samt
for lokalisering av magnetiska malmer i jordskorpan.

En annan alldeles ny sak frin samma firma var en precisions-
tachometer som ger mycket stor mitnoggrannhet (ca 1 %90) och
som kan anvindas f6r varvtal upp till 6 000 r/m.

Svenska Maitapparater utstillde dven en kantvigsgenerator for
frekvensomrédet mellan 20 p/s till 200 kp/s. Anvéind som generator
for sinusstrom ar klirrfaktorn sd ldg som 3 %00 vid motstindskopplat
utgadngssteg. Vid transformatorutging vid max. wtgdngseffekt (3 W)
ar klirrfaktorn 2 9. Frekvensnoggrannheten ir 1,5 %a.

Elektriska AB Siemens, Stockholm, stillde bl. a. ut en kabelmiit-

Frekvensmodulator
(Philips).

Liten oscillograf
(holldndska Philips).

brygga for motstindsmitning och fellokalisering enligt nya métmeto-
der, vilket instrument har utarbetats i samrid med Telegrafstyrelsen.

Vidare demonstrerades en del transportabla driftsinstrument, s. k.
WKB-instrument, avsedda fér montage- och driftskontroll i elverk,
industrifdretag, verkstider m. m. Mitnoggrannheten for likstrém och
vixelstrom 15—100 p/s dr 1,5 %o av skalans indvirde. Vidare
utstilldes en provsindare ech provanordning for centralradioanligg-
ningar med antennforstirkare.

LM Ericssons Maitinstrument AB, Stockholm (ERMI») stillde
bl. a. ut en kompensator for likstrom. Denna #r utférd dubbel och
medger darigenom mitning av 2 spidnningar. Genom en patentsokt
anordning &r mitnoggrannheten si hog som *1 #V. Mitomridet
ir 0—2,111 V.

En trevlig ny sak som utstélldes var en motstdndsmitbrygga med
ett inbyggt ficklampsbatteri som stromkalla. Mitbryggan som ir
omkopplingsbar fér 5 dekader 0,1, 1, 10, 100 och 1000 har en
hiogsta matnoggrannhet av *1 9o inom métomriddet 10—6 000 ohm.
Totalt mitomride 0,4—60 000 ohm.

Bland 6vriga nyheter mirktes en jordplatsmiitbrygga och en kabel-
felsokare. Jordplitsmitbryggan ar utférd efter en ny princip; mét-
ningen sker med nollinstrument efter tvd instdllningar. Endast en
sond och en hjdlpjord erfordras vid mitningen. Matvirdet kan
avldsas direkt pd en skala. Matomrddet ir 0—20 och 0—200 ohm.
Kabelfelsokaren dr avsedd att anvandas for lokalisering av kortslut-
{dng(si- och avledningsfel i kablar, Mitvirdet erhilles i %/o av kabel-
dngden.

En annan nyhet av intresse for kemister & en transportabel
pH-meter for batteridrift eller natanslutning, avsedd att anvindas
fér uppmitning av vitejonkoncentrationer eller for bestimaing av
redoxpotentialer,

Ermi stdllde ocksd@ ut en del av sina mitinstrument f6r trans-
missionsmitningar, impedansmitningar m. m.

Transportabel pH-meter fér batteridrift
(Ermi).
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Likstromskompensator
(Ermi).

Motstindsmitbrygga med inbyggt
ficklampsbatteri som stromkalla

(Ermi).
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Praktiska vinkar

Tips f6r urtagning av roér

Det klagas ofta over, att det dr mycket svirt att taga
ur ror med s. k. stiftlos sockel, ty dessa sitta ofta mycket
hért fast i rorhéllarna och ibland iro de ocksa placerade
sa, att man ej kan f& ordentlig rérelsefrihet,

Hela proceduren blir mycket enkel, om man, sisom figu-
ren visar, anvinder en ej alltfor stor skruvmejsel och
forsiktigt binder loss roret. (Funk 1937, sid. 480.)

R, P—n.

Léagirekvent sjdlvsvangning vid
slutrér EBL21 och UBL21

Slutror av typen EBL21 och UBL21 fir ej kopplas hur
som helst, om ej lagfrekvent sjalvsvangning skall upptrada.
Fig. 1 visar en felaktig koppling, dér slutrorets gallerfor-

Ld
MF % g::
H
LF-ror Slutror EBL 21
el. UBL21
S50 uF

Fig. 1. Felaktig koppling for slutrorets gallerforspanning.

spidnning erhalles genom eft katodmotstand Gverbryggat av
en kondensator pd 50 mF. Den lagfrekventa spiinningen
over denna kondensator kommer att &termatas till LF-rorets
caller via potentiometern P, varigenom LF-delen rikar i
sjilvsvingning.

Den koppling, som 1 stillet bor anvéndas, dr angiven i
fig. 2. Dir erhilles gallerforspanning till slutroret over ett
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E

N |

3

Slutror EBL 21
el UBL 21

LF-ror

EsouF |
Fig, 2. Lamplig koppling.

motstdnd i minustilledningen, vilkken koppling ocksd star
angiven 1 Philips rorhandbok. RE bér dirvid givetvis tagas
mindre an i forsta fallet, med hdnsyn till att det genom-
flytes av samtliga rérs anodstrémmar. '

Folke Wedin.

Ekoradiostyrda . . . Forts. fr. sid. 140

Denna berodde helt och hallet pd mojligheten att bygga
lampliga rér och det blev Sylvania rérfabrik forunnat att
16sa detta problem.

1 september 1940 hade man kommit s langt med dessa
ror, att man kunde prova dem enligt olika metoder, sdsom
centrifugering, slippa dem inkapslade i stilfodral mot stl-
plattor samt avskjuta dem i artilleripjdser. En stor procent
av roren blevo visserligen krossade vid dessa forsok, men
man forbattrade konstruktionen och fortsatte proven under
sommaren och hosten 1941. Eftersom fyra eller fem ror
erfordras till varje granat, kunde endast en mycket lag kas-
sationsprocent tillatas, om antalet odugliga av de kompletta
apparaterna skulle kunna héllas vid betryggande nivd. Un-
der varen 1942 borjade man sedan tillverka dessa glasminia-
tyrror i stor skala.

Man hade tidigare gjort prov med metallror, f6r den
héndelse kassationen av glasréren skulle bliva for stor, men
under 1943 kom man pa det klara med att glasréren skulle
komma att vil tila péfrestningen, varfor proven med metall-
roren avbrotos.

Den skala i vilken dessa ror tillverkades belyses av f6l-
jande siffror. I fredstid uppgar hela elektronrorstillverk-
ningen i USA till 600 000 per dag. I mars 1942 producerade
Sylvania 15 000 rér per dag for de ekoradiostyrda grana-
terna. Men 1 juni 1945 var siffran uppe 1 400 000 ror per
dag. For denna produktion byggdes eit flertal nya fabriker
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En kvalitets-mikrofon
ger i lingden mest ...

hogglanspolerad * bogkdns-
*  perfekt

atergivning * val utprovad

lig x elegant

Samtliga PEARL-mikrofoner iro tillverkade helt 1 littmetall.
De forenar ringa vikt med styrka och elegans i utforandet.
Kinsligheten dr mycket stor. Varje mikrofon kan levereras med
utritad frekvenskurva — i vir apparatur ingdr for dndamdlet
konstruerade moderna oscillograf-kurvritare. Atergivningen &r
i en PEARL-mikrofon perfekt, utan skrapningar och klirr.

"Riktade” mikrofoner

Vira riktade mikrofoner utmirka sig framfor allt dérigenom
att ljudstyrkan kan ©Okas flera ginger om utan att &terkoppling
intrider. En annan férdel &r att mikrofonen icke dterger storningar
och for sindningen ovidkommande ljudeffekter, applider etc. fran
exempelvis en teatersalong bak- ;
om mikrofonen. Utsdndningen
blir behaglig och stérningsfri.

Rekvirera den nyutkomna

katalogen !

MIKROFONLABORATORIUM
Vallavdgen 5, FLYSTA. Tel. Sthim 36 26 27
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i olika stiider 6ver hela landet. Totalt tillverkades under fem
ar 140 000 000 dylika miniatyrror. Nér produktionen nadde

sitt maximum sysselsatte den 15 000 anstéllda.

......................................................................................................... eresare

Ljuddistributionen . . . Forts. fr. sid. 144

Forutom att den minskade interferensen bidrager att av-
ldgsna skiirpan vid hoga toner har man med en konsertsal,
ddr skadliga reflexer dro undertryckta och de nyttiga vil
distribuerade, storre friheter vid mikrofonplaceringen. Man
kan komina ldngre bort fran ljudkallan och dérmed erna
en mera homogen klang och man kan anviinda ett firre
antal mikrofoner. I ett rum, dar nyttiga reflexer dro svaga,
tvingas vi ofta att tilleripa flera mikrofoner for att skapa
storre bredd hos ljudbilden. Om musiken klingar balire
med flera mikrofoner, dr atgirden motiverad, men vi géra
i forsta hand allt f6r att klara oss med en mikrofon —
tvai far man dock ofta tillgripa, om ljudkéllans front &r
utbredd. Mikrofonuppstéllningen {6r radioorkestern pa Mu-
sikaliska Akademien aterges som exempel i fig. 7.

Litteratur :

Broadcast News, jan. 1945.

BAGENAL, H, WOOD, A: Planning for Good Acoustics.
WATSON, F R: Acoustics of Buildings.
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Den slutna . . . Forts. fr. sid. 149

storfriheten pa endast 0,035 med antennen placerad direkt
pd den ena storkillan forbitirades siledes till 0,52. Anten-
nens storlek var densamma vid alla tillfallena.

Kurvan i fig. 6 ir upptagen {or en sluten inomhusantenn
anbragt pa en vigg. De lodrita sidorna och den understa
végrita sidan (vid golvet) l&go fasta, medan Gversta sidans
aystdnd fran takkanten, utefter vilken en storkilla befann
sig, varierades. Nar avstdndet frin storkallan okades blev
den inducerade storningen UM, nog mindre, vilket framgar
av figuren, men den av antennen omslutna arealen och
dérmed sammanhiingande effektiva antennhdjden blev dven
mindre. I'6rsoket gav darfor det resultatet, att den okning
av storningsfriheten, som blir {6ljden och som kan erhéllas
genom att oka avstinden mellan 6versta sidan och storkal-
lan, i detta fall blir rdtt oansenlig. D& storningsfriheten si-
ledes i mycket ringa grad dr beroende av avstinden tages
det & andra sidan ringa hinsyn till effektiva antennhdjden,
varfor arealen vid ett dylikt tillfdlle bor goras sd stor, som
det dr mojligt utan risk for direkt berdring mellan antenn-
trdd och storforande ledning, ror e. d. Ar en éndring i
placeringen onskvard pd grund av storningstekniska skil,
bor denna ddrfér om majligt icke ske pa bekostnad av en
arealokning.
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Radioindusiriens nyheter

AB Nils Mattsson & Co., Stockholm, har 6versint nigra katalog-
blad omfattande olika typer av torrbatterier av Hellesens vilkinda
fabrikat. Bladen upptaga bl. a. telefonelement, anod-, glodstroms-
och gallerbatterier.

Rattelser:

I foregdende nummer av Populir Radio hade ett beklagligt om-
brytningsfel insmugit sig. Under rubriken Radioindustriens nyheter
har ett avenitt om mottagarrir frin den engelska fabriken Brimar
(ej Brimer) felaktigt kommit att std upptaget som nyheter frén
Engelsk-Svenska radioagenturen. I sjilva verket iir det AB Standard
Radiofabrik som for dessa ror.

Engelsk-Svenska radioagenturen for diremot mottagarror av miér-
ket Yale frin Helikon Ltd.

Nya uistdllningar av matinsirument.

Som tidigare omndmnts i Populir Radio kommer en utstillning
av engelska mitinstrument att anordnas under tiden 24/5—4/6 pa
Tekniska museet. Nidrmare uppgifter om denna utstillning limnades
vid en pressmottagning den 2 maj pd British Council.

Antalet deltagande firmor i utstillningen dr 40 och omkring 550
instrument och stérre anlageningar kommer att utstdllas. Utstall-
ningen kommer att omfatta laboratorieinstrument for forskning, me-
dicinska instrument, instrument for verkstadsmiitningar, navigations-
instrument, industriella regulatorer, positionsindikatorer, autopiloter,
ekoradioanldggningar m. m. Trettea foreldsningar av engelska forska-
re kommer att héllas i anslutning till utstillningen, bl. a. om ekoradio.

Svenska AB Philips kommer ungefir samtidigt, dvs. under tiden
24—30 maj, att anordna en utstillning av svenska, hollindska och
amerikanska fabrikerna inom Philipskoncéernen. Denna utstillning,
som kommer att anordnas i Stockholms-Tidningens depeschkontor
vid Stureplan, kommer bl. a. att omfatta riontgenanliggningar, ror-
voltmetrar m. m. En fullt bemannad radioservisverkstad kommer
att forevisas.

N seseeavinees serearariee

OCH

Under denna rubrik Inféra vl standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatiérerna emellan,

Siiljes: Radiola typ 413 w. 190:— kr. Higialare 57 14:—, ROr
D¥21, DL21. Ligfr. tr. 1/3 och 1/5 4:—. Utg, tr. 2,5/22500 4:—.
Elektro-Signal, Buda 25, Rada.

Onskas kiopa: 1 st. spolsats Gelosos nr 1925 med avstimnings-
kondensalor samt mellanfrekvensspolsats, Folke Nordstrom, Vall,
Isums.

Amerik. Radiordr, radiomatericl utforsiiljes till vrakpriser. Begiir
prislista. Thorulf Dyberg, Box 24, Esliv,

PREMIER

STYRKRISTALLER

PREMIER)

SETESTER ="

67 4868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28

ANOD-

batterier

JUNGNERBOLAGET

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

TRAD!

Koppartrad:

Silikatisolerad!
Emaljerad eller blank.
Bomulls- eller konstsilkesomsp.
Glasullsomsp.

Alla specialomspinningar,
Profiltrid.

Motstandstrad:

HAETANIC och SUPRONIC.
Begiir tekniska duta!

Vi kunna iiven offerera andra slag av trid och kabel till
synnerligen forminliga priser pit ovanligt korta leverans-
tider,

Generalagent:

ESRA

Engelsk-Svenska Radiocagenturen
Box 12056 — Stockholm 12.
Tel. 3711 86.

(I samarbete med L. Wilkinson & Co, Bournemouth, Engl.)

POPULAR RADIQ
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Helerodynirekvensmiilare SR-90-A

Typ SR-90-A iir ett instrument, som innehaller alla anordningar for
att miita radiofrekvenser incom omridet 1—60 Me/s med en noggrann-
het av 0.002 % eller hiittre. Instrumentet #Hr batteridrivet och kan
alltsii anviindas for portabelt bruk.

Variabel-frekvens-oscillatorn, som an-
viindes 1 defta instrument, kiinneteck-
nas av hogsta stabilitet och dess grund-
frekvens tiicker omridet 1—2 Me/s, In-
strumentets arbetsomride utstrickes till
60 Me/s genom att upp till 30 :e overto-
ren anvindes,

I*5r kalibrering anviindes en kristalloscillator med mycket stor
noggrannhet och en grundfrekvens pa 100 ke/s, f6ljd ay multi-
vibratorer for 10 ke/s oeh 1 ke/s, vilka gora det mdojligt att
Iealibrera variabelfrekvens-oscillatorn for varje ke/s mellan 1 och
2 Me/s. Matt: 240x253X290 mm. Vikt 10 kg. utan batterier.

pris netto D50 : — Kr. utan batterier.

Firma JOHAN LAGERCRANTZ

Viirtaviigen 57 STOCKHOLM Tel.: 613308, 617128

RADIOAMATORER
Vi farsiilja radiordr och Gvrigk radiomateriel samt Q-Me'e r’ typ QM l
e 5.,

el. lodkolvar, Bista fabrikat till dagens liigsta priser,

Korta leveranstider. Begiir offert.

Radioamatorernas Inképscentral

Trollhiittan 2,

FORETAGSEKONOMISK f6r absolut Q-mdtning
HAN DBOK Direkt avlésning av Q-vérdet fér spolar.

BestGdmning av férlustfaktorn fér kondensatorer
och dielektrika.

komplett 1 2 band. Skriven av landets friimsta expertis

‘;;'Ir lé("ll varje foretagare en oumbiirlig handledning i Frekvensomrdde 50 kp/s—72 Mp/s. Vid utvéndig
alla frigor, som rira firetagets rationella skitsel. Iin- H
nes 1 bokhandeln eller rekvireras direkt friin firlaget. generajor yﬂerllgcre ! kp/s———50 kp/s.

Métomréde Q=30 -625.

Pris 1 klotband per del kr. 42:—,

Pris i hfr. band per del kr. 54: —, Noggrannhet: c:0250% vid frekvenser under
Mp/s.
NORDISK ROTOGRAVYR
BOX 3221 STOCKHOLM 3
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Redaktér: Ing.

J&rnmalmsvégen 2

HANS ELIASON, SM5WL
TRANEBERG

Telefon 259418

Meddelande frdn SSA:s
styrelse

SSA:s styrelse har beslutat att fran och med 1 juli i ar
dterupptaga utgivandet av QTC som sjélvstandigt organ for
féreningen. Den Gverenskommelse, som for ett ar sedan
traffades med Populdr Radio om att QTC skulle fa dispo-
nera ett visst anlal sidor i tidskriften, ar salunda nu upp-
havt. Detta nummer ar alitsa det sista som vi ger ut gemen-
samt med Populdr Radio.

Samarbetet med Populdr Radio har ur manga synpunkter
varit formdaunligt, men 4 andra sidan maste vi rikna med
att utrymmet 1 QTC 1 och med den 5kade aktiviteten pa
kortvagsbanden i allt storre utstrdckning kommer att upp-
tagas av QSO-listor och lyssnarrapporter, som sakna in-
tresse for en storre lisekrets. Att en uppdelning av QTC 1
en mera allmin och en teknisk edition kan komma till stind
och att da dter ett samarbete med Populdr Radio kan bli
aktuellt ar emellertid ingalunda uteslutet.

Jag vill 1 detta sammanhang uitala ett tack for det ange-
ndma samarbete vi haft med tidskriften Populdr Radio och
vill ocksd uttala en férhoppning om att elt fruktbirande
utbyte av impulser och idéer mellan QTC i sin nya gestalt
och Popular Radio inbordes 1 fortsittningen skall dga rum.
Radiocamatorer och sindaramatorer ha ju méanga gemen-
samma intressen!

G Siljeholm
V. ordf. i foreningen SSA.

POPULAR RADIO

En intervju.

Det har nu i det ndrmaste gatt tvd méanader, sedan radio-
amatorerna aterfingo sina under krigsdren indragna sén-
dartillstdnd. I'or att hora hur man pa officiellt hall bedomer
situationen och erfarenheterna hittills, har QTC vént sig
till byradirektor Siffer Lemoine i Telegrafstyrelsen och
bett om ett uttalande om hur de nya bestimmelserna verkat
och om synpunkter i dvrigt pad amatorrorelsen.

De amatorer, som nu aterfatt sin sindarmateriel och sina
tillstand, framhaller byradirektor L., dro gamla i gamet och
det mirks, att kunnigheten att hantera telegrafnyckel och
mikrofon sitter kvar. 1 glddjeyran over att fa starta pa
nytt har man dock i ett och annat fall slagit over och inte
tillriickligt noga beaktal de nya bestammelsernas innebord.
Flera amatorer ha sélunda kort 1 gang utan att forvissa sig
om i vilket skick, utrustningen befann sig, med den péfoljd,
att antennen stralat bade over- och undertoner med for
hog styrka, s& att rundradiolyssningen blivit stérd och sta-
tionerna kunnat avlyssnas over distans pd oktavbanden, sér-
skilt d& pa 40 m bandet, som dnnu icke frigivits for ama-
torverksamhet. Fragan om en god filtrering av den utstra-
lade grundfrekvensen bor dédrfor beaklas biitre dn vad
hittills skett.

I andra fall har man syndat mot utfdrdade foreskrifter
i friga om anrop osv. Aven hidr kan man siga, att for-
seelserna 1 regel begdtls i hastigt mod. Varre stallt dr det
i frAiga om de enstaka »amatdrer» — om de nu fa kallas
s& — som lagit sig for att sinda grammofonmusik eller
dnnu véirre anvint icke legaliserade signaler. Amatorkaren
i landet har tidigare haft gott renommé och det giller att
uppritthalla detta. Det bor darfor ligga varje verklig ama-
tor om hjirtat, att sddana forsyndelser anmilas och beivras,
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da de Aterfalla pd amatorkdren som sddan. Inom SSA:s
styrelse d4r man av samma asikt, men det ar skdl att papeka
saken pa nytt, d& verksamheten nu si smaningom kommer
i ging.

En anmirkning pa en sak, som dr att beteckna som ett
oskick, bor goras, ndmligen att det finns amatbrer, som
anvinda telefonibandet pd 20 m for lokal korrespondens.
For sidana dndamal finnas sirskilda band upplitna under
10 m, och det &r inte meningen, att band med internationell
rackvidd hirvidlag skola nyltjas. Amatérerna gora sig sjélva
den storsta otjinsten dirmed. Det borde dérfor stipuleras,
att band fér langdistanstrafik icke f& brukas for lokala
forbindelser.

For att till sist tala om nagot roligare, siger byradirektor
Lemoine, vill jag meddela, att det nu epdast dr friga om
en kort tid, innan beslut véntas foreligga rorande amator-
rorelsens definitiva utformning och da alla, som nu otédligt
gd och vinta pé att {a tillstdnd, kunna avlégga stipulerade
prov for amatorcertifikat enligt de av forra arets utredning
foreslagna bestimmelserna. Dessa inneburo som bekant dels
indelning av amatorerna i skilda klasser med olika befogen-
heter, dels sinkning av aldern for forvirvande av certifikat
ned till 15 &r.
passerat riksdagen och for niirvarande ligger for behand-

Det bor vara till viss trost, att drendet nu

ling hos Kungl. Maj:t med hdnsyn till den erforderliga
lagindringen. Det ror sig alltsd endast om relativt kort tid,
innan amatdrverksamheten pa allvar kommer i normala
géngor. Det samarbete, som har inletts mellan Telegrai-
styrelsen och SSA, hoppas alla {or saken intresserade, skall
komma att ldnda rorelsen till gagn och befordra dess ut-
veckling i alla de héinseenden, som radicamatérrorelsen har
till uppgift och syftemal ait framja.

En utbyggbar KV-super
Forts. fran nr 1 1946.

Vid utokningen anvéindes 1:a detektorn relativt oférédnd-
rad. Enda skillnaden ar att oscillatorns anodspénning sta-
biliserats med hjélp av ett glimror. En HE-drossel blir hér-
vid nddvéndig.

Som forsta MF-rér anvindes hogfrekvenspentoden EF 22,
helglasror liksom ECH 21. Detta ror arbetar med relativt
hogt katodmotstdnd for att séinka brusnivdn. Som andra
MF-ror anviindes heptoddelen i ECH 21, det ror som i
apparatens tidigare skede utgjorde 2:a detekior och LF.
forstarkare. EF 22 eller ndgon annan HF-pentod med lik-
nande data kan anvdndas. Anod- och gallerspiinningstill-

C,=300 pI" glimmer
C,=0,01 uF papper
C,=0.01 u¥ papper
C,=0,01 uF papper

Ciy=100 pF glimmer

Cyy=400 pI glimmer el. ker.
Lig Tk.

Cy; =8 uF 450 V ellyt.

C;=0,01 uF papper Cy,=1000 pF glimmer

=
@

22 2 2

C]‘ZO,OI 1F papper (,;,_ 25 uF 25 V :j
€,=0,01 uI' papper C,,=0,1 uF papper 16
C,=0,01 uF papper C,;=8 uF 450 V ellyt. i

C.;=50 pF var.
R=20kQ 5 W

L,,—O 01 uI' papper
C,,=0,01 uF papper

z

zazmgzzmz
<

[ Il

»—40101

1 MQ 1/2 W

=50
=50 kQ 1/2 W
2

00 Q 1/2 W

0 kQ 1/2 W
\'IQ potentiometer
2 MQ 1/2 W
02 MQ 1/2 W

1600 ke/s
T,=MF-transf. utgingstransf.

diod 1600 ke/s
T,=Beatosc. sviingningskrets

kQ 1/2 W

C,,=0,01 uF papper R,=500 Q 1/2 W RE MQ 1/2 W 1600 ke/s
C,=100 pF glimmer R,=100 kQ 1/2 W =300 Q 1 W L,=22 uH
C3;=0,01 uF papper R,=2 kQ 1/2 W 52=50 kQ 1/2 W T;=utglngstransformator
C,,=200 pF glimmer R., 100 kQ 1/2 W =100 kQ 1/2 W
g".':i(}(g)l 2FpF Iutprovas 1;1;:500 LQ 172 W dr=25 mH
16—100 pF glimmer =100 kQ 1/2 W T, =MF-transf. mellantransf. Stabilisatorrér 1yp VR 1 |
Cy;=25 uF 15 V ellyt. R,=500 Q 1/2 W 1600 ke/s typ med ca 100”{’ brinx%ipé?nlrfirn;nnan

C4=0,01 uF papper
162

Ry=100 kQ 1/2 W

Ty=MF-transf. mellantraasf.

ex. Luma LS 110/
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ledningarna till varje MF-ror dr separat avkopplade med
motstand och kondensatorer for att minska risken for sjalv-
svangning. Dessa avkopplingskondensatorer bér kopplas
direkt till den gemensamma jordpunkten for respektive ror.

Om man onskar ha mojlighet att minska kausligheten
sdrskilt mycket, t. ex. for att kunna lyssna p& tonen hos
egen sindare, rekommenderas att forbinda jordidndan av
katodmotstanden R; och Rg och i serie dirmed insitta ett
variabelt katodmotstind, forslagsvis 10 k traddlindat.

Som 2:a detektor och 1:a LF-ror anvindes ett ror typ
6Q7. Den ena dioden anvandes for att f& negativ spanning
for automatisk volymkontroll (AVK) varfor den dr kopp-
lad till detekiordioden medelst Cyg. Detektorns belastnings-
motstand &r Ry; och Ry,. Ry tjanstgor huvudsakligen som
stopp for mellanfrekvensen f6r att denna ej via Cy och
volymkontrollen R;, skall kunna komma in pad LF-réret och
dstadkomma instabilitet. Ledningen fran volymkontrollens
glidkontakt till trioddelens gallerkontakt skall vara skdrmad.
Ry; och Cy; utgora filter f6r AVK-spénningen, vilken ytter-
ligare filtreras till varje ror. Aterledningsmotstindet R,
gar till jord, varigenom spanningsfallet 6ver katodmotstén-
det Ry utnyttjas for att 14 AVK-verkan fordrojd. Harige-
nom uppnés att forstarkningen 1 MF-roren ej minskas forr-
dn den pi4 AVK-dioden inmatade HF-spénningens amplitud
overstiger likspdnningen over Ry Da AVK ej dnskas slu-
tes SW1.

Anodspinningen till 1:a LF.roret filtreras utom med
den gemensamma Cyy dven med Ry; och €y, f6r undvikande
av lagfrekvent édterkoppling.

Hortelefonen dr med Cyq kopplad till slutrorets anod.
Hérigenom far man ett overskott av forstarkning och vo-
lymkontrollen far vid hortelefonmottagning handhas med
forsiktighet.

Beatoscillatorn bor utforas sa att ledningarna mellan rér
och krets bli a4 korta som méjligt. De béra dven hallas
nara chassiet och pa avstand fran andra ledningar. Kopp-
lingskondensatorn Cy; kan bestd av den isolerade kopp-
lingstrdden lindad ndgol varv runt diodtilledningen. Om
avstindet mellan kretsen och dioden ej dr mycket kort kan
ledningen behova skarmas.

D4 mottagaren skall injusteras bor man bérja bakifray
och forst kontrollera lagfrekvensforstarkaren. D& den dr
klar overgdr man till ME-stegen, varvid man har god nytta
av en signalgenerator, som kan f& lanas av nagon vilvillig
servisman.

Mottagarens stromforbrukning uppgér till 1,6 A vid 6,3 V
for glodstrommen och 80 mA 250 V {6r anodspénnings-
behovet.

Som komplettering till spoltabellen 1 forra beskrivningen
lamnas hir induktansvirden for spolarna:

POPULAR RADIO

Ly: Band 1. 154 uH. 2. 5,4 (H. 3. 2,1 «H. 4. 0,75 wH.
5. 04 H. ;
Ly: Band 1. 8 pH. 2. 3,04 pH. 3. 1,57 uH. 4. 1,0 uH.

5. 0,35 uH. S. Stjerna, SM5VW

Nvycklingsbar kristalloscillator

Nycklingsbar. dr val varje kristalloscillator, sdger nigon.
Ja, det kan vara sant, men i det har fallet avses en oscil-
lator, som visat sig fungera utmérkt dven med daliga kristal-
ler dd andra kopplingar ej givit tillfredsstéllande resultat.

Principschemat framgér av fig. Skillnaden mellan denna
koppling och den vanliga med en drossel i katoden, &r vid
forsta paseendet ej sd stor. Vi ligga dock mirke till kon-
densatorn C; mellan galler och katod samt den kapacitiva
spinningsdelaren bestiende av C, och C, vars gemensamma
punkt dr férbunden med skdrmgallret. C; och C, bestdamma
i huvudsak aterkopplingsgraden. Den férra bor ej goras
stérre dn 50 wul for att den kapacitiva belastningen pa
kristallen ej skall bli fér stor. Ett limpligt virde pa C, ar
300—500 wuF. ,

Kristallen skall svinga med oavstimd anodkrets pa oscil-
latorroret. I schemat har en avstimd krets inritats, och
denna bor da avstimmas till den Gverton, man vill ha ut.

Nycklingen kan som i schemal utféras i katoden. En
annan metod dr gallerblockering, varvid styrgallret da nyc-
keln dr uppe tilliores en negativ forspinning pa ca 100
volt i serie med gallerlickan R;. Avkoppling fér hogire-

C=se texten R,=100—150 kQ
C,=se texten L,=drossel 2,5 mH
C,=5000 pul X =kvartskristall
C,=10000 puuF S,=glodlampa 0,05 A

C,=10000 uuF
R,=100kQ

V,=200-250 V
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kvensen bér i si fall ske pi samma sitt som vid katod-
nycklingen.

Kopplingen har provats med 6L6G och EBL21 som
oscillatorror men dven andra rér, t. ex. 6V6G, 6F6G och
deras moderna efterfoljare, kunna anvindas. For undvi-
kande av parasitsvingningar ligger man med fordel in en
parasitsuppressor nirmast anoden. Den kan 1 s fall enklast
utgdras av ett 50 ohms motstind pa vilket lindats 8 varv
galvaniserad jarntrad.

H. Elieson, SM5W L

Stabil spole

En stabil spole f6r anvindning i oscillatorer kan &stad-
kommas pa féljande sitt:

Stommen bér vara keramisk och tréden emaljerad eller
blank. Fore lindningen strickes trdden mycket hért (till
strax under bristningsgrinsen!). Traden och stommen vér-
mas till den hogsta temperatur man stdr ut med. Under
lindningsproceduren tillféres virme di och da. Det hela
far ej kallna forrin spolen dr fardig och varven tillrétta-
lagda. Avstindet mellan varven bér vara minst en trdd-
diameter.

En pé detta sitt tillverkad spole har en temperaturkoeffi-
cient som &r fullt i klass med den som kan astadkommas
med speciallegerad trad.

H. Elieson, SM5W L

DX-spalten

Trots att conditionerna, sedan sdndningsférbudet upp-
hivdes, ej varit sdrskilt pélitliga f6r ldngdistansforbindelser
ka en hel del svenska amatorer lyckats fA en méngd goda
kontakter. En bidragande orsak hirtill &r sikerligen fran-
varon av W- och VE-QRM p& 20 m bandet. Vi {a hoppas
att SM-amatorerna kunna hidvda sig lika bra dven nér
banden fyllas av signaler frdn ndmnda lander.

Red. har haft nojet mottaga DX-rapporter fran —WZ
och —UN. —WZ, som kor med 25—40 W input pd 20 m
och lyssnar med en Hallicrafters SX 25 hade redan i bor-
jan av april haft en del goda QSO, bl. a.: VSIFB (Singa-
pore), HZ2YY (Mecka), W6QEU (Macao), EP1C (Iran,
input 2 kW!), LI3JU (Libyen), FT4SI (Tunis), CR9AG
(Macao) och FC8Q (Saigon, f. d. FBQM).

—UN, som &r verksam pd bade 10 och 20 m, har pa
-det senare bandet haft telefonikontakter med YV5AE (Ve-
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nezuela), LUGAJ (Argentina), HZ2YY (Mecca) och
ZS6FC. P4 10 m ha forbindelser uppnatts med Australien
(VK6), Cocosdarna, Okinawa och andra avldgsna trakter.
SUIMW i Kairo #r forstds vardagsmat, och rapporterna
iro pa bada hallen alltid S9 med eller utan plus.

—UN har redan klarat WAC pa béde 10 och 20 m,
vilket onekligen #r bra gjort. En kortfattad beskrivning
over hans utrustning finnes inford & annan plats i tid-
ningen.

—WZ meddelar dven, att solflickarna stéllt till en del
oreda pa 20 m bandet, i det conditionerna stundtals varit
finfina for SM-trafik pd detta band. Som exempel kan
nidmnas att han den 25/3 uppnédde f6rbindelse med Stock-
holm (SM5LL). Mellan kl. 16.07 och 16.37 gick det bra
att & QSO med Skandinavien.

Red. hoppas pa fortsatt medverkan av véra DX-jdgare
for att fylla denna spalt som kan bli rétt s& intressant.

—WL

Hdlsningar frédn Montreal

SM5YG, som & tjinstens vignar befinner sig i Canada,
nidrmare bestimt Montreal, har sint oss en utférlig redo-
gorelse for den nuvarande amatdrverksamheten pé den si-
dan Atlanten. Det skulle fora for langt att hidr taga med
allt, varfér vi f& inskrdnka oss till ndgra glimtar.

—YG brukar halla till hos VE2DR, Bill Skarstedt, svensk-
f6dd och gammal SSA-medlem. De ha trots lovvirda an-
strangningar hittills ej lyckats f& kontakt med négon svensk
station. VE2DR:s frekvenser dro 3525, 3566, 3 649, 3 840,
14006 (se nedan) och 28 012 kp/s. Input 200 watt.

Conditionerna #ro f6r ndrvarande déliga for férbindelser
osterut. P4 10 m bandet hérs ibland en del Wé6-stationer.
Pa 20 m komma signaler fran YV, XE, CO och CX in
rdtt bra. Detta band har som bekant @nnu ej Sppnats for
W /VE.-stationerna.

—YG redogor dven for den nuvarande uppdelningen av
trafiken p& 80 m bandet: Mellan 3 500 och 3 675 kp/s
ligga nastan uteslutande VE-stationer med CW, mellan
3 675 och 3 900 kp/s W- och VE-stationer med CW. Tele-
fonistationerna finna vi mellan 3 900 och 4 000 kp/s.

Den 17 april hade Montreal Radio Club ett talrikt besokt
reeting varvid ett 40-tal av de nérvarande bad om vidare-
befordrande av sina hélsningar till de svenska amatérerna.

Vi tacka och hoppas pd snar eterkontakt.

—WL
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KOMPLETT AMATORSTATION
Kronor 400:— (4 tull och frakt)

25 fots omtenn m. stag

Hagtolare 'g-,
e
=

Moftagore

Sandare

28
hartelefoner Panel fér montage
av anléggningen

Vibrator fér
moftagoren

U. 8. A:s regering férsiljer till amatorsindare ovanstdende kompletta
anliggning, som i framstillning kostat kr. 4.550: —, till endast
kr. 400: —. Anliggningen, som har typbeteckningen SCR 284, levere-
ras fabriksny i plomberade originalldidor. Leverans kan ske 4—6

veckor efter order.

Forskottsllkvld, kronor 400: — per anliiggnlng, Insiittes pd vArt clearing-ombudskonto
1 Skandinaviska Banken | Stockholm eller dess fillaler. Danmarks Nationalbank skoter
sedan utbetalnlngen { Chlcago diir apparaterna lagerforas. Tullen uppgdr tili 56: —
kronor och frakten till ungefiir samma belopp. Dessa belopp uttagns di bestiillaren
erhdller anliiggningen.

OBS.! Erbjudandet giiller tllls vidare endast till den 15 juni 1946.

Generalagent f6r Skandinavien:

Specifikation:

MOTTAGAREN:

7 st 1,4 V ror, 1 st. HF-steg, 1 st. blan-
dursteg, 2 st. MFE-steg, 1 st, det.+LF-steg,
beat-oscillator, 1 st. slutsteg. Frekvens-
omrade 3750—5850 kp/s. Kinslighet 3,5
uV/m. Kristallkalibrerad for wvarje 200
kp/ s.

SANDAREN:

5 st. ror. Antenneffekt 17 W (telefoni)
246 W (telegrafi) Frekvensomride 3761
—5825 kp/s. Kalibrerad for varje 10 kp/s.
Kristallkontrollerad for varje 200 kp/s.

OVRIG UTRUSTNING:

25 fots stavantenn med reservsektioner
och stag, nyckel, 2 telefoner, 2 mikrofo-
ner, hogtalare, omformare, vibrator, fjarr-
styrningsanordning, handdriven generator,
panel eller ram fér montage ay hela an-
liggningen (dimensioner: hojd 1 m., bredd
50 cm), samtliga kablar samt 2 tekniska
beskrivningar pa 100 sidor.

*

Amatorstationen drives av ett batteri pd
6 el. 12 volt eller med den handdrivna ge-
neratorn. Vibratorn levererar spinning till
mottagaren. Onskas andra frekvensomri-
den #r det en ldtt sak fér varje amator att
sjdlv dndra spolarna, God plats finnes pé
de 2 stora chassierna.

DAN-AMERICAN RADIO

FABRIKATION — IMPORT og EXPORT — AGENTUR
FUGLEGAARDSVANGE 48 b

KSPENHAMN — GENTOFTE

BANK: HANDELSBANKEN




SIMPSON

kvalitetsinstrument
nu i Sverige

Modell 260, Universalinstrument med inre motstindet 20000 ohm/volt.
Mitomraden: Lik- och vixelspinning 2,5, 10, 50, 250, 1000, 5000 volt.
Likstrém 10, 100, 500 mA; 50, 100 microampere. Decibel (5 omrdden)
— 10 till 452 dB. Motstind o—1000 och 0—100000 Q; 0—10 megohm.

Pris kr. 225: — netto.

Modell 2i15. Universalinstrument med inre motstindet sooo ohm/volt
Mitomrdden: Lik- och vixelspinning 2,5, 10, 50, 250, 1000, 5000 volt.
Likstrém 10, 100, 500 mA och 250 microampere. Decibel (5 omriden)
— 10 till +52 dB. Motstind 0o—4000 och 0o—400000 Q; 0—4 megohm.

Pris kr. 19§: — netto.

Panelinstriment: mA-metrar, microamperemetrar, amperemetrar, volt-
metrar och termokorsinstrument i olika storlekar och utféranden.

SIMPSON ir U. S. A:s storsta specialfabrik for radioinstru-
ment och alla deras typer lagerforas i Sverige endast av:

CHAMPION RADIO AB

Polhemsgatan 38, Stockholm. Telefon 520950 (viixel). Utstillning: Sveavigen 50, Stockholm.

Ny praktisk rorhandbok

Vilka data ha réren 6J6, 6AT6, s0Bs, 12A6 etc.?
Vilken sockelkoppling ha réren 6AKjs, 35W4, 6AD7, 6ACy etc.?
Hur stora aro rdren 354, 6C4, 956, 807 etc.? '
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CHAMPION RADIO AB

Polhemsg. 38, Stockholm. Tel. 5209 50 (viixel)

Hur stora skola anod, skirmgaller och katodmotstdnd vara for olika
rér 1 motstindskoppling?

Detta och mycket mera f2 Ni veta i Champion nya Rérhandbok,
vilken innehdller fullstindiga data dver mera in §oo olika réreyper,
sockelkopplingar, storleksuppgifter samt tabeller Sver motstdnds- och
kondensatorvirden vid alla rér i motstdndskopplade forscirkare.

Handboken omfattar 44 sidor oah kostar endast 1 kr.
Till CHAMPION RADIO AB, Polhemsgatan 38, Stockholm
Undertecknad rekv. hirmed Champion Rérhandbok. Beloppet
Kr. 1: — foljer 1 frimirken/uttages pr postférskotr. Stryk under
det onskade.
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