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Anod-, galler- och katodkopplade

forstarkarsteg

Under senare ar har det inom forstirkartekniken dykt
upp nya intressanta typer av forstarkarsteg, som man nér-
mast skulle kunna karakterisera som impedansomsalttnings-
sleg. Dessa forstarkarsteg ha tilldragit sig ett icke obetydligt
intresse och ha kommit till en ganska vidstrdckt anvéndning
inom televisionstekniken och inom ultrakortvagstekniken.

Ett av dessa impedansomsittningssleg dr att betrakta som
elt specialfall av ett spinningsmotkopplat forstarkarsteg med
motkopplingsfaktorn=1. Ingenjér Torsten Ekstrom fore-
slog i en artikel 1 denna tidskrift dr 1944! bendmningen
skatodkopplat forstirkarstegs» for denna typ av forstarkar-
steg. Den engelska benamningen ar »cathode follower», mol-
svarande tyska dr »Kathodenverstarkers.

Den andra tvpen av impedansomséttningssteg gar i USA
under bendmningen »inverted amplifier» eller »cathode in-
put circuil». Detta forstarkarsteg karakteriseras av mycket
lagohmig ingangsimpedans och mycket hogohmig uigangs-
impedans. F'or denna typ av forstarkarsteg har 1 en artikel
i Teknisk Tidskrift® foreslagits bendmningen »gallerkopplat
forstarkarstegs.

Det kan vara skal 1 alt, innan dessa bendmningar skatod-
kopplat» respektive »gallerkopplat {6rstarkarstegs vunnit
riktigt fotfdste 1 var teletekniska nomenklatur, verviga, om
icke andra benamningar till aventyrs skulle passa biittre.
Ett forslag Lill tysk nomenklatur synes vara viirt att beakta
i detta sammanhang. Enligt detta skulle den jordsatta elek-
troden inga som led 1 férstarkarstegets bendmning. Sélunda
skulle det vanliga forstirkarsteget med forstiarkarrorets ka-
tod forlagd till jordpotentialen pa tyska bendmnas »Katho-
denbasisschaltung», medan det katodkopplade steget med
dess jordsatta anod skulle bendmnas »Anodenbasisschal-
tung». Det gallerkopplade forstarkarsteget skulle med hin-
syn till att forstarkarrorets galler @1 jordat gd under be-
nanmingen »Gitterbasisschaltungs. Overfért tll  svenskt

" EKSTROM, T: Forstirkarteknik och ljuddtergivning, Popular Ra-
dio (1944) ar 4 = 68.

* SCHRODER, J: Gallerkopplade firstirkarsteg, Tekn. Tidskr. (1946)
ne S8 123,
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sprakbruk skulle man alltsi komma fram till féljande be-
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Gallerkopplat forstirkarsteg.

Denna nomenklatur synes erbjuda vasentliga fordelar ge-
nom sin konsekventa uppbyggnad och kommer 1 fortsatt-
ningen att tillimpas i Populir Radio.

En annan nomenklaturfraga, som stir i visst samband
med den nyss anforda, ir vilken bendmning, som bor in-
[6ras for »infinite impedance detector», som ulgbr en av
tillimpningarna av det katodkopplade forstarkarsteget. An-
knytes till den foreslagna nomenklaturen, skulle denna de-
tektorkoppling bendmnas »anodkopplad detektor». Aven
denna bendmning kommer i framtiden att tillampas i Popu-
lar Radio.

Sch.
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Fig. 1. Flera mikrovdgssystem kunna placeras titt intill varandra
utan att de skarpt koncentrerade strilknippena inverka p& varandra.

Manga av de hemliga radiotekniska uppfinningar, som
skapats {6r militara dndamal, torde i framtiden f4 mycket
stor betydelse fér civilt bruk. Detta giller icke minst det
amerikanska mikrovégs-reld-system som anvindes av de
allierade arméerna under kriget. Anliggningen utgores av
sandare och mottagare, med vilka kan erhillas tta tvavigs
forbindelsekanaler mellan tvd punkter beligna inom den
optiska synvidden frdn varandra.

Férbindelsestriickans lingd #r sdlunda bestimd med hén-
syn till jordytans krékning, men den kan dock uppga #inda
till 160 kilometer vid lamplig terrang och med anvindning
av tillrickligt héga master (se fig. 1). Rickvidden kan
okas till flera tusen kilometer genom anvindning av en
kedja av dylika mikrovagslinkar.

Ett starkt riktat, smalt strilknippe néstan piminnande
om luftvéimens sckarljus erhilles genom anvindning av
ytterst hog frekvens, 5000 Mp/s, samt paraboliska reflek-
torer av det utseende som framgir av fig. 1.

Genom anviindning av denna hoga frekvens undviker
man atmosfiriska och de flesta andra strningar. Tack
vare att strdlningen koncentrerats inom en si liten vinkel,
rdcker det med ytterst sma effektmingder for att 6verbrygga

* Se Populir Radio (1946) nr 6 5. 139,
168

Mikrovagor

Av civiling.,, fil. kand. Bengt Svedberg

I nedanstiende uppsats, som utgor ett kLort
sammandrag av en artikel i Bell Laboratories
Record, 23 (1945) nr 12, av H S Black: "An/
TRC-6 — A Microwave Relay System”, ges nigra
intressanta data om en for militéirt bruk avsedd
transportabel anliggning for mikrovigstelefoni,

avsevirda slrickor. En effekt av endast tvd watt hos im-
pulserna (se nedan) ricker silunda [or forbindelser pé
upp tilt 160 kilometer.

I denna mikrovagsforbindelse anvdndes »impuls-modula.
tion» (1M)!. Radioséindaren avger i detta fall sdlunda korta
impulser av endast nagon mikrosekunds varaktighet och med
konstant amplitud och frekvens. Atta l-mikrosekunds im-
pulser, en for varje kanal, sindas i f6ljd 8000 génger i
sekunden.

Meddelandet overfores via vardera kanalen genom im.-
pulsernas ldge tidsaxeln (impulslagesmodulation
ILM)2, Var och en av de atta forbindelsekanalerna anviinder
sd all siiga sindare och mottagare i tur och ordning.

langs

Eltersom anldggningen dr konstruerad speciellt for militart
bruk, dr den sdsom framgér av fig. 3 utford transportabel.
Antennsystemet bestdr av en femton meter hog mast, som
bir upp tvd paraboliska reflektorer cirka 150 centimeter 1
diameter. For att radioapparaturen skall kunna transporte-
ras har lingden hos den storsta 16sa delen nedbringats till
approximativt 120 ¢m medan vikten dr 130 kg. P& grund av
anldggningens storlek och invecklade konstruktion dr den

| o [
A e F
. - -

Fig. 2. S& har ta sig mikroviigssystemen ut, nidr de placerats flera
bredvid varandra ute i terringen.
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icke avsedd att anvidndas i de frimre linjerna men vil
mellan arméer och armékarer och fran armékarer till efter-
trupper.

Pé den europeiska krigsskadeplatsen gjorde denna mikro-
vagsapparatur en kort men hogst uppmirksammad insats
och skapade méjligheter for snabba férbindelser; kvaliteten
hos de overforda signalerna rapporterades Gverldgsen den
hos varje annat tillgéngligt forbindelsemedel.

I december 1944 uppmonterades den forsta anliggningen
av denna typ inom den europeiska krigsskddeplatsen. Den
forsta anldggningen skapade ett antal hogst behovliga tele-
fonforbindelser mellan 12:te armékiren och 5:te armén.
Pé Gstra sidan av Rhen uppmonterades en dylik anldggning
kort efter erovringen av brohuvudet vid Remagen. En mikro-
vagsanliggning installerades pad en klippa pa ostra flod-
stranden endast ett fatal kilometer frén det ursprungliga
overgdngsstallet.
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Fig. 3. Forbindelsestrickans liangd begriinsas av den optiska hori-

sonten. Stationen ir konstruerad for militdrt bruk och dirfor trans-

portabel. Masterna dro femton meter hoga och uppbira vardera en
sandar- och en mottagarreflektor med 150 cm diameter.
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Nir ytterligare en del apparatur i april 1945 anlande
till den europeiska krigsskddeplatsen, kom denna mikro-
vagsforbindelse att anviindas nar det géllde att skapa sdkra
och stabila forbindelser mellan de olika armékdrerna. Den
sista anliggningen installerades sdlunda i n#rheten av
Miinchen.

Inom Stillahavs-omradet har denna mikrovégsanlidggning
anvints pd Hawaii och Filippinerna under kriget, och ny-
ligen demonstrerade den amerikanska armén/ i Kalifornien
elt G-linksystem over ett avstdnd av 850 kilometer, nim-
ligen mellan stiderna San Diego, Los Angeles och San
Fransisco, motsvarande striickan Malmé—Ostersund.

Det ér visserligen sant, att dessa mikrovagor ej na lingre
in till den »optiska horisonten». Anvindningsmojligheterna
for dessa vagor skulle dirigenom bli starkt begrinsade, om
man icke valde antennmasterna tillréckligt hoga. Overfo-
ringsstrickan blir da i allméinhet, sisom framgar av fig. 4,
cirka 40 eng. mil, dvs. 65 kilometer, motsvarande fagel-
vigen Stockholm—Uppsala. A fig. 4 striicker sig mikro-
vagsforbindelsen mellan taket pd en skyskrapa i New York,
150 meter Gver marken, och toppen pa ett higt berg i New
Jersey, 160 meter éver omgivningarnas niva. Det giller da,
att det icke fir finnas nigra higa berg eller andra hinder
i vigen, vilka ddmpa och reflektera vdgorna. D& mikro-
vagorna iro koncentrerade inom ett si smalt stralknippe,
kan man placera ett flertal antennmaster bredvid varandra,
sdsom framgar av fig. 2, utan att de olika forbindelserna
inverka pd varandra.

NEW YORK — NESHAN

HARITAN o

M
o ll oioe NESHANIC

STATION

o PRINCETON

Fig. 4. Aatennsystemen placeras i allmiinhet pd hogt beligna punk-

ter, t. ex. sisom i detta fall pd taket av en 150 meter hog sky-

skrapa i New York respektive pa toppen av ett 160 meter hogt berg;
den optiska synvidden blir i detta fall 65 kilometer.
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Fran kvasistationdra svangningskretsar
till védgledare och hdlrumsresonatorer

Av civilingenjor U Ingard

SAMMANDRAG.

Utgfiende friin den kvasistationdra svingnings-
kretsen, med burkresonatorn som speciell tilliimp-
ning, och de viilkinda egenskaperna hes vigut-
bredningen pi en parallelltridsledning avser ar-
tikeln att ge en oversiktlig framstillning av den
elementiira teorien for vigledare och hilrumsre-
sonatorer. Sialunda komma forst niigra allminna
samband att fskddligt hiirledas, vilka sedan till-
Limpas pi olika typer av vigledare och resonato-
rer. Nigra praktiska detaljer iiro samlade i slu-
tet av uppsatsen.

D3 man vid mattligt hoga frekvenser stiller upp sam-
banden mellan de elektriska storheterna i en krets, forut-
sdtter man 1 allménhet, att en slorning samlidigt bérjar
verka pa kretsens olika delar. Man méste di ha klart f6r
sig, att delta betraktelsesitt &r en approximation av den all-
ménna teorin, vilken baseras pa de Maxwellska ekvatio-
nerna. Enligt dessa breda elektiriska stérningar ut sig med
dndlig hastighet v frdn kallan. Ar storningen periodisk med
frekvensen f p/s, blir viglingden f6r storningsvigen A=
=uv/f. Riknar man med en hastighet lika med ljushaslig-
heten v=c=3 10% m/s, blir 2=3 10%/f m, dvs. {6r en
frekvens f=10 kp/s blir vglingden 3 mil. Under sidana
omstandigheter finns det ingen anledning att taga hédnsyn
till vagnaturen hos stérningen, da kretsens utstréickning dr
nagon meter. Den teori, som utvecklats pa denna approxi-
mation, har ldmnat efter sig en mingd rikneregler, krets-
konstanter och &skadliga bilder, som ben#mnas kvasistatio-
ndra. Man kan givetvis ej begdra, att dessa skola gilla i
full utstrackning vid godtyckligt hoga frekvenser. Kretspro-
blemet blir d& avsevirt mycket svirare och kan i de flesta
fall ej 16sas exakt. Uppgiften fir d& betraklas som ett rand-
virdesproblem, ddr det géller att finna en faltbild, som
satisfierar de Maxwellska ekvationerna och uppfyller rand-
villkoren pa kretsens olika delar. I vissa enkla fall med hog
symmetri kan uppgiften losas, pa vilket de vanliga végle-
darna och hélrumsresonatorerna utgdra typiska exempel.
Inom mikrovagstekniken forekomma dock minga kretsele-
ment, {or vilka en exakt behandling dnnu ej genomférts.
Ordet vagledare omfattar i vidstriickt bemirkelse alla slags
ledare, utefter vilka en vAgutbredning kan dga rum. Har
avses narmast ledare av rortyp, dir dielektrikum mellan

rorviggarna utgor transmissionsomradet. Enédr rordimensio-
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nen maste vara av samma storleksordning som vaglingden
begrdnsas anvéndningen av praktliska skil till centimeter-
vagor. 1 ex. ekoradio, som arbetar vid vagléngder ned till
ca 3 cm, har rorledaren fatt stor betydelse. Den kan, ut-
formad till ett horn, anvindas {or riktad stralning och kort-
slutna rorstycken fungera som filter- och anpassningsele-

ment.

! Kvasistationdra svangningskretsar.

I en sviingningskrets bestaende av en kondensator och en

c= L

Rp

L1

Fig. 1.

spole enligt fig. 1 betraktas kondensatorn som site for en-
bart elektrisk och spolen for enbart magnetisk energi. Man
brukar ddrfor 1 detta fall tala om svingningskretsar med
koncentrerade element. Resonansfrekvensen ar

i 2 Sl
g .‘Z.‘[}/ZC,

dar L och C ir kretzens induktans och kapacitans, Resis.

w,=2xf, (1)

tansen brukar ofta angivas som en ekvivalent serie- eller
parallellresistans R och R, (se fig. 1).
Démpningsfaktorn for kretsen uttryckes som

R . o) L
g=—=— (23
eyl R,
och godhelstalet
1wl R
Jeme (3)
¢ a R, wlL :

@ ingdr som expouent i uttrycket {or den ddmpade iri-

svingande kretsen. Om p &r forlusteffekten i Ry eller R,

POPULAR RADIO


http:burkre;;onat.om

och W kretsens totala elektromagnetiska energi vid en viss
tidpunkt, kan ddmpningsfaktorn skrivas

p 1 energiforlust under en period
a— 7 — . (4')
oW 2n total el-magn. energi

vilket latt inses av

|
ol T
R\. ZRa m p
= = ,
w, L Lo, @l
Wy 2Ll‘m~

diir i, dr strommens maximalviarde. Uttrycket (4) anvindes
vid berdkning av ddmpningen och godheten for en hélrums-
resonator.

Som exempel pa en kvasistationdr resonanskrets far ocksa
burkkretsen' i fig. 2 betraktas. Kapacitansen erhalles hir

Innerledarens diom. a,
Innercylinderns inre diam. b,

» ytfre » a.
Yttercylinderns inre » b,
Inneriedarens Idngd £
Innercylinderns » y

Avstdnd melion dndplan e

Fig. 2. Burkkrets.

frin en cylinder- och en plankondensator och ar

< L0 2 W =
C.+C,= £ 40,0694 - quk
10]o ¥ &
€4,

(lingderna i cm). Induktansen hirrér frin magnetfiltet i
omradet mellan mittledaren och inre cylindern och ér
; b,
L=0,0046 1, 1%log - ;H
Cag

Resonansfrekvensen for burkresonatorn blir

1 1 G ;

NG =Crt G

2z yLC

En krets, som i princip aterges i fig. 3, gav i en normal

oscillatorkoppling med en UKV-triod en frekvens variabel

Fig. 3. Oscillator med burkkrets.

* Tyska: Schwingtopf. Engelska: Top tank.
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mellan 160—-200 Mp/s genom kolvens f6rskjutning. Genom
inséttning av olika tjocka innerledare kan dessutom induk-
tansen och ddarmed frekvensen stegvis andras. Som ett exem-
pel tergivas kretsens ekvivalenta motstind och godhetstal,
vilka berdknades till

K=" 70102 L) R = I5%0 50\~ 1.900,

(Se f. 6. avsnitt 4.) Denna oscillator kommer att beskrivas
i ett senare nummer av Populdr Radio.

Utmarkande for en burkkrets ar mycket smé forluster
och god stabilitet.

I litteraturen aterfinner man ofta olika siitt att ténka sig
en burkresonator hirledd frin en vanlig svingningskrets,
exempelvis som fig. 4 visar.

I fig. 5 &terges en typindelning av burkkretsar och fig. 6

Typ| (52| Oppen Sluten
s s s I 3
2 § e TR =i
b A0 I ey O s
E 8 A e o
S |
gls I | (=
A
TR s
£ jag ot [ERS e o —lar.
0
gL L1 L1
£
e ElleuEne
> E
S| 5 b a
g 3 ST T
~ S

Fig. 5. Typindelning av burkkretsar.
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anger olika sitt att koppla yitre kretsar till dem. Av de
olika typerna har den slutna kretsen den fordelen, att faltet
helt f6rléper 1 burkens inre, och dess mantelyta &r praktiskt
taget fri frAn hogfrekvens och strdlningen séledes forsum-
bar, vilket ddremot inte giller for den 6ppna kretsen. Denna
kan dock stundom erbjuda kopplingstekniska fordelar, vilket
framgar av fig. 6.

11. Vigledare (»wave-guides») och hdlrumsresonatorer.
g g ;

1. Allménna synpunkter pa vigutbredning utefter ledare.
Vigtyper.

Vid studium av vAgutbredning utefter en ledare giller
det att finna losningar till de Maxwellska ekvationerna, som
uppiylla randvillkoren pa ledarens ytor. Om odndlig led-
ningsforméga forutsdttes blir randvillkore!, att den elek-
triska fdltstyrkan méste vara vinkelrit mot metallytan Gver-
allt pa ledaren. I annat fall skulle godtyckligt slora strom-
mar uppstd. Genom detta antagande forenklas losningen
avsevirt och ldmnar ett praktiskt taget riktigt resultat, endr
ledningsformagan 1 allménhet dr stor. De forekommande
vagtyperna kunna .indelas i tre huvudgrupper. I TE- eller
H-vigen ligger det elektriska fdltet i xy-planet vinkelritt
mot fortplantningsrikiningen z och saknar siledes faltkom-
ponent i zled. F6r TM- eller E-vagen giller samma sak
for det magnetiska faltet. Den vagtyp, som man dr van vid
fran parallelltrads. och koaxialledningen har bade det elek-
triska och magnetiska faltet 1 xy-planet och betecknas TEM.
Filtbilderna bli givetvis olika for olika ledare, men alla ha
vissa egenskaper gemensamma. Man inser av de allménna
relationerna mellan féltkomponenterna, att filtbilden {6t
H-végen méste ha det utseende som fig. 7 visar. Den elek-
triska féltvektorn ligger riktad utefter linjerna f6r konstant

Uppen Sluten

Induktiv |Kopacitiv| Induktiv |Kapacitiv
. -
$ s == “"]l*—t*—o
A1 He | 2 =
(751
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0
‘qh., o— == o—
E ] o— —1—o o— t—|—o
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W o0— —0—0 o = —0
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Fig. 6. Olika sitt att koppla till en burkkrets.
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magnetisk filtkomponent i z-led, H,=konstant, och vinkel-
ritt ddremot stdr den magnetiska xy-komponenten. Villkoret
for att det elektriska féltet skall vara vinkelratt mot metall-
ytan uttryckes hir limpligen genom att &ndringen av H,
1 normalens riktning &r noll, eller
0H,
oN
dar N anger normalriktningen.
E-vigens filthild visas till sin karaktar i fig. 8. Har ange

linjerna E,=konstant det magnetiska filtets riktning, och

0 (pa metallylan) (5)

ledare —— Hy = konst.

¥Fig. 7. TE- (H-)vagens falthild.
vinkelrdtt ddremot ligger den elektriska faltstyrkans xy-kom-
ponent. Randvillkoret kan siledes uttryckas genom

E,=0 (pd metallytan) (6)
Dessa tvd huvudslag av vigor anviindas 1 végledare i all-
ménhet f6r vaglingder omkring och under ca 10 cm. I
ovriga fall &r det TEM-vigen, som pd parallelltrdds- och
koaxialledningar Gverfor den elektriska energin. Denna vég
utgor ett specialfall av de ovan angivna och har den viktiga
egenskapen, att den ej kan {6rekomma 1 en vigledare av

ledare

Fig. 8. TM- (E-)vigens falthild.

rortyp, som saknar innerledare. Detta inses rent formellt av
féljande resonemang. Om man exempelvis i E-fallet under-
soker mojligheten av en vAgutbredning, som saknar kompo-
nent i fortplantningsriktningen, dvs. E,=0, {inner man, att
{altkomponenterna bestimmas genom Laplace’ differential-
ekvation i tvA dimensioner

02  O%p i
5x2 + ()y_T’_ : (7)

vilken sdledes skulle utmiirka TEM-vigen. (Det elektriska
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féltet blir pa en konstant nir, gradienten till ¢.) I de fall,
d& denna ekvation med tillhorande randvillkor kan satis-
fieras av en kontinuerlig funktion, dr vagutbredning av
detta slag mojlig. Enligt funktionsldran existerar i detta
fall en siddan funktion endast, om omradet, i vilket utbred-
ningen dger rum, begrinsas av tvd eller flera randkurvor.
Dirfor kan en TEM-vig ej existera 1 en rorledare som
saknar innerledare, men vl i det ringformiga omrédet i en
koaxialledning eller allmént mellan tvd eller flera ledare.
Fortplantningshastigheten {or vigen dr i det forlustfria fal-

let alltid

c= : och vigmotstandet Z= /4”,
}/ e \ €

dér ¢ dr dielektricitetskonstanten och u permeabiliteten for
mediet (praktiska enhetssystemet). Teoretiskt kan TEM-
vigen forekomma vid alla frekvenser i ex. koaxialledningen.
Anledningen till att man ej girna anvinder TEM-véigen vid
hogre frekvenser ar bl. a., att ledarens dimensioner da méste
goras olampligt sma {or att forhindra samtidig utbredning
av andra végtyper, vilka komma att behandlas senare.

2. Parallelltrids- och koaxialledningen.

Matas en parallellirddsledning med en vixelspdnning,
kommer denna att fortplantas i form av en TEM-vég utefter
ledningen, i forlustfria fallet oddmpad och med ljusets has-
tighet. Spénningen i en punkt P intrdaffar forst efter tiden
z/c, och dess fortsatta forlopp erhalles askadligt, om man
later spinningskurvan gd fram med hastigheten ¢ over led-
ningen, som fig. 10 visar. Vid forekomst av flera vagor

Fig. 9. TEM-vdg pd parallelltrids- och koaxialledning.
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erhdlles den resulterande spinningen genom addition av
dem. Betrakta som ett exempel en kortsluten ledning med
lingden en kvarts véglingd (A/4-ledning) enligt fig. 11.
D& stromvégen nar den kortslutna &ndan reflekteras den,
och en lika stor stromvdg kommer att Iopa ut it motsatt
hall. Den resulterande strommen blir en stdende vig med
sin nodpunkt i borjan och sitt bukvérde i slutet pa ledningen.
Analogt erhélles en stéende spdnningsvag, men den &ter-
gdende vigen har dd motsatt tecken mot den utgéende. Im-
pedansen i ledningens borjan kommer i det forlustiria fallet
att bli odndlig, men i praktiken givetvis @ndlig.

Kretsen uppfor sig f. 6. som en parallellresonanskrets. Som
exempel kan anforas, att for en ledning av 4 mm kopparrér,
godstjocklek 0,4 mm, centrumavstind mellan ledarna 10 mm
och resonansfrekvensen 600 Mp/s (50 cm), godheten blir
Q=2060 och ingingsimpedansen Z;,=288 kQ. Harvid

Fig. 10. Vigutbredning pd en parallelltrddsledning.

dr hdnsyn tagen till stromfortrangning men ej il stralning,
som naturligtvis minskar biida dessa vidrden. Observeras bor,
att Q-viirdet dr oberoende av antalet kvartsviglingder n
(udda), men att Z ar omviint proportionell mot n.

Fran den beskrivna kretsen ar steget ej langt till en sluten
resonatorkrets med lingden 1/2, vilken kan betraktas som
tvi parallellkopplade kortslutna 1/4-ledningar enligt fig. 12.
Q-virdet blir detsamma men ingéngsimpedansen endast half-
ten mot forut.

Den genomfsrda behandlingen av parallellirddsledningen
gilller dven for koaxialledningen. Som jamforelse angives
Q-virde och Z;, for en kortsluten 2/4-koaxialledning med

Forts. pa sid. 184.

< fe
B M o N,
- o F -~ "=reflekterad vig
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Fig. 11. Stdende vdg pd en A/4-ledning.
Ge Tenn;m:'Radio Engineers Handbook, 1943, sid. 191.
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Den slutna inomhusantennen

Av ingenjor, cand. polyt. K T Steen-Andersen

(Forts. fr. nr. 6)

Riktningsverkan.

Som redan i foregdende nummer papekats har den slutna
inomhusantennen en utpriglad riktningsverkan, som vid
manga tillfallen kan utnyltjas for att undertrycka inverkan
fran eventuella stérande magnetiska nirfilt och stralnings-
falt. Detta sker genom lamplig orientering av det plan, vari
antennen befinner sig.

Ett exempel hirpd dr redan ndmnt i samband med De-
handlingen av den magnetiska induktionen fran nirliggande
elektriska ledningar. Ett annat tillfdlle, da storfaltets rikt.
ning pd forhand ndgorlunda kan faststillas, ar vid stor-
ningar fran matarledningen vid trafik i sparviigsnilet.

I allminhet ar emellertid storkillornas beldgenhet obe-
kant eller ocksd samverka ett antal storkillor i ett gemen-
samt resullerande storningsfalt. Antennens rikiningsverkan
kan emellertid dven utnyttjas vid dylika tillfdllen, i det man
provar sig fram till den bista orienteringen av antennplanet,
vilket faststilles genom miitningar.

Det ifrigavarande storfiltet kan speciellt vara alstrat av
faltet fran en storande stalion, allra helst om denna station
dr geografiskt si placerad, att den kommer alt ligga pa en
linje dragen genom mottagarapparatens och den avlyssnade
sindarstationens hemorter.

Forutsitiningen for att en storning skall kunna effektivt
ddmpas med hjilp av rikiningsverkan ar naturligtvis, att
det 6nskade och icke onskade filtets komponenter ej éro
parallella vid mottagningsapparaten. I allménhet kan man
bést genom f6rsok avgéra vilken riktning, som #r fordel.
aktigast for signal/stornings-forhallandet, i det man tager
hinsyn till vilka stationer, som sirskilt onskas avlyssnade,
och vilka, som dro av mindre betydelse.

I négra fall kanske man ej ar direkt intresserad av att
utnyttja den slutna inomhusantennens riktningsverkan. 1 si
fall kunde man tinka sig, att den i alla fall kunde anviindas
for att astadkomma, att vissa stationer bliva starkt for-
svagade.

Den slutna inomhusantennens rikiningskarakteristik lik-
som en normal ramantenns bildar en figur, som liknar siff-
ran 8 och uppvisar siledes elt rilt skarpt begrénsat mini-
mum. Innanfor en vinkel pa ca 35° #ro virdena mindre
dn 1/3 av det maximala virdet. PA mellanvigsomradet kom-
mer reduktionen innanfér denna vinkel att vara mindre iin
pa langvagsomradet och det kan di riknas med, att ingen
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station helt blir utestingd. I allmidnhet spelar det dock
mindre roll om enskilda stationer bliva starkt forsvagade,
di andra stationer med samma program som regel komma
att horas bra.

Man kan emellertid, om si onskas, komma ifran hela
frigan om riktningsverkan, s att den i praktiken blir utan
betydelse. P& enklaste sitt sker detta genom anvindning
av tvd sirskilda och mot varandra vinkelrdta slutna anten-
ner — vilka t. ex. dro anbragta pd var sin av tvd samman-
stétande vdggar. Antennerna kunna sedan med hjilp av en
omkastare allt efter behag kopplas till mottagaren.

De bada antennerna kunna ocksd sammankopplas medelst
en enkel fasforskjutningsanordning (impedansnit), varvid
forfarandet med en omkastare undgas (se fig. 7). De bada
slutna antennernas riktningskarakteristiker kombineras hiir-
vid till en enda karakteristik, som innanfér ett visst avgrin-
sat frekvensomrade ej uppvisar ndgot utpriglat riktnings-
minimum utan ndrmar sig den ideella cirkulira karakte-
ristiken.

Emellertid riknas som sagt med att detta hiinsynstagande
till rikiningsverkan i allmédnhet saknar praktisk betydelse,
varfor ovan angiven hjilpanordning ej dr nédvindig.

Antenntrans formatorn.

Den tidigare beskrivna antenntransformatorn ir utprovad
i samband med olika mottagartyper for att undersoka den
stegvisa impedansanpassningens egenskaper. Hirvid bekraf-
tades, att de valda anpassningsstegen voro praktiskt dnda-
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Fig. 7. Exempel p& sammankoppling av tvd slutna imomhusantenner

for upphivande av riktningsverkaa. De tvii antennerna placeras vin-

kelriitt mot varandra. FasvridningskomponenternaRr, R, L och Cir
beriknas for det daskade frekvensomridet.
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mélsenliga; dock borde det ligsta omradet (30 varv/30
varv) utbytas och ersittas med en transformator med exem.
pelvis 6 varv/6 varv eller en direkt anslutning av den slutna
antennen, varvid dven kortvagsomradet tackes.

Vid nyare mottagarkonstruktioner &r tanken den, att an-
tenniransformatorn av fabriken ersattes med inbyggda kopp-
lingsspolar med for gallerkretsen ldmpligt lindningstal och
kopplingsgrad och med en ingéngsimpedans passande for den
slatna inomhusantennens impedans. I mellan- och langvags-
omradet torde 100 €2 vara en limplig medelimpedans. I kort-
viagsomradet kommer impedansen att gi upp till omkring
nigra tusen ohm for en viglingd, som ér lika med den slut-
na inomhusantennens dubbla traddlangd, varvid silunda mot-
tagarens normala hogohmiga ingéng kan anviandas. Motta-
garen kommer siledes att eventuellt f& ingangsanslutningar
i dubbel uppsittning, en {6r 6ppna antenner, osymmetrisk
hogohmsingéng, och en for slutna antenner, osymmetrisk
ohmsingang. De bigge kopplingsspoleutrustningarna kunna
manovreras {ran samma viglangdsomkopplare. For omkopp-
ling mellan de tvd ingingarna krdves en extra omkastare,
som dock eventuellt kan vara sammanbyggd med vaglingds-
omkopplaren.

I och med denna inbyggning av antenntransformatorn i
niotlagaren kommer — utom den rent praktiska forenkling-
en —— dven att erhallas en styrkeckning i forhédllande till
styrkan vid 16s antenntransformator, som ju representerar en
extra antennkoppling utéver mottagarens egen med hartill
hérande oundvikliga forluster.

Da antennimpedansen blott varierar mycket litet frén an-
tenn till antenn, kan antennkopplingen dessutom goras vi-
sentligt fastare &n normalt utan risk for en med de olika an-
tennerna varierande sidstimning av gallerkretsen, och hér-
med vinnes ytterligare i styrka.

Denna symmetriska lagohmiga inging med en ingings-
impedans av storleksordningen 100 Q kommer samtidigt att
vara sirdeles dgnad for dipolantenner eller andra antennfor-
mer, fran vilka forbindelser med mottagaren ske med en
koaxialkabel eller snodd dubbelledare. Det finnes dirior goda
skél att antaga, att mottagare-fabrikanterna komma att in-
tressera sig for en sadan extra ingdngskoppling.

Man har f5rsoksvis utfort en sddan lagohmig ingéng lamp-
lig f6r den slutna inomhusantennen pa en férhandenvarande
mottagare, forutom dennas normala osymmetriska, hog-
ohmiga ingéng, och {oretagit nigra jimforande kénslighets-
mélningar.

Fig. 8 demonstrerar en jamforelse mellan kénslighetsmat-
ningar {6r en normal inomhusantenn ansluten till en osym-
metrisk, hogohmig ingdng och liknande métningar f6r en
sluten inomhusantenn ansluten till en symmetrisk, lagohmig
ingdng. (For att kunna sammanstilla dessa matningar har
foretagits en jimforande omrikning over fdltstyrkorna for
»s.Ly-kurvorna, si att de tvd kurvorna komma att sam-
manfalla, ifall samma uljimnade faltstyrka giver samma ut-
gangseffekt 1 de bigge fallen.)

Fig. 9 demonstrerar en jamforelse mellan kénslighetsmit-
ningar for en sluten inomhusantenn ansluten till en osym-
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Fig. 8. Jimforande kinslighetsmitningar pad mottagare forsedds med bide osymmetrisk hogohmsingdng och symmetrisk ldgohmsingdng,
su.H.» dr mitt pd den osymmetriska hogohmsingdngen med normal konstantenn.

»s.L.» r mitt pd den symmetriska ligohmsingingen, I lingviigs- och mellanvigsomridet anvindes en sjilvinduktion pd 30 x#H som
konstantenn. I kortvdgsomrddet ar matsindaren direkt inskjuten i en tillkopplad sluten inomhusantenn.

»s.L.0» dr omriknad frin »s.L.s-kurvorna Gver faltstyrkan, i att u.H.>- och »s.L.y-kurvorna skulle sammanfalla, om samma falt-
styrka gdve samma utgingseffekt i de bida fallen. For omrakningen ha anvints medelvirdena f6r den effekliva antennhojden for en
normal inomhusantenn (svarande mot »u.H.s) samt formela for den inducerade MK:n i en ramantenn (svarande mot »s.L.»).
Mbottagaren r trimmad med mitsindaren ansluten till »uH.» genom en normal konstantenn.
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metrisk, hogohmig ingdng genom en ytire transformator
och kinslighetsmiitningar for en sluten inomhusantenn direkt
ansluten till en symmetrisk, ligohmig ingang.

Ay fig. 8 och 9 framgar, att man vid denna nya ingéngs-
koppling har erhallit en kénslighetsokning pa c¢:a 10 db
i langvigs- och mellanvigsomradet, medan diremot ej na-
got synes vara erhéllet i kortvigsomridet. Kénsligheten vi-
sar sig siledes i medelial dvenledes vara bittre i mellan-
vagsomradet f6r den slutna inomhusantennen &n for en
vanlig sadan.

Selektivitetsmitningar visa emellertid, att den uinyttjade
kopplingen har varit for fast, =& att selektiviteten har blivit
dalig. Man bor darfor sdkerligen gora kopplingen nagot
l6sare, i det man pé vanligt siitt soker en kompromiss mel-
lan selektivitetkiinslighet och sidstimningsmdjlighet.

Antennens upphingning.

Forsok har gjorts f6r att undersdka den slutna inomhus-
antennens beroende av upphédngning och fastsétining. Det
kunde pé& forhand forutses, att upphdngningssittet ej skulle
vara s kritiskt p4 grund av den l3ga antennimpedansen.
Mitningar ha dven bekriftat detta och t. ex. visat, att
t. 0. m. en Overtapetsering av_antenntrdden, s& att hela den
slutna inomhusantennen ligger dold under tapeten och &r
rdtt sd osynlig, dr utan praktisk betydelse f6r antennens ef-
fektivitet 1 mellan- och l&ngvigsomradet.

Uppséttningen av en sluten inomhusantenn kommer
sjilvfallet att vélla en del svdrigheter. Aro stdrningarna

ej alltfor framtrddande, kan man till att borja med bortse
ab

over 1uv
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frén utnyttjandet av antennens riktningsverkan och endast
sitta upp antennen pa en av rummets fyra vaggar — dock
foretridesvis en sidan, som icke dr vinkelrdt mot riktning-
en till lokalstationen eller nagon annan station, som &r
sirskilt att foredraga.

Antenntraden, som kan vara si tunn, att den praktiskt
taget ir osynlig, kan helt enkelt fastsittas pa viggen med
spik eller stift; vid nybyggnader och vid omtapetsering kan
den ev. fastsiittas under tapeten. Avstindet frén antenntra-
den till stark- och svagstromsledningar och till vatten- och
centralvidrmerdr bor overallt icke vara mindre &n c:a 5—10
cm.

Aro storningarna mycket framtridande eller kiinner man
till orten for de dominerande storkillorna, bor redan vid
antennens uppsittning hénsyn tagas till riktningsverkan.
Man bor d4 Atminstone underscka vilken av de tvd mot
varandra vinkelréta viggplaceringarna, som fororsakar den
minsta stérningen. Kénner man déremot till storkéllans be-
lagenhet, kan man gd ut ifrdn, att den gynnsammasle
riktningen dr vinkelrdt mot denna — sdsom vid spér-
vagnsstérningar frdn matarledningen pd gatan utanfor.
Bést adr naturligtvis att utnyttja riktningsverkan fullt ut, si-
vida storningarna dro mycket framtrddande. Man bor da
genom forsok leta sig fram. Detta gores limpligast s, att
antennens ena lodrita sida fastgores ldngs rummets ena
hirn, varefter den vriga delen langsamt svings over fran
den ena viggen till den andra. Direfter gores samma férsok
med utgdngspunkt frin ett av grannhornen.

Sammanfaller den optimala antennriktningen med elles
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Fig. 9. Jamf6raade kénslighetsmétningar pd mottagare forsedda med bide osymmetrisk hogohmsingiing och symmetrisk ligohmsingdng
>, HmTrf» dr mitt pd den osymmetrlska ho"ohmsm"an«en genom anpassningstransformatorn, beraknad for tillkoppling av den slutna

inomhusaatennen.

vs.L.» dr matt pd den symmetriska l8gohmsingingen beriknad for direkt koppling till den slutna inomhusantennen.
I langvdgs- och mellanvdgsomrddet &r sdsom konstantena anvind en sjilvinduktion pa 30 uH.

I kortvigsomrddet dr mitsindaren direkt inskjuten i en tillkopplad sluten inomhusantenn.

Mottagaren dr trimmad for mitsindaren ansluten till »uH.» (utan transformator) genom en normal konstantenn.
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ungefdr med ndgon av vdggarnas rikiningar, uppsittes an-
tennen enklast direkt pa viggen. Bildar den ddremot en
viss vinkel med véggarna, kunna de lodrita delarna av an-
tenntrdden placeras pd var sin vigg, svarande mot den op-
timala antennrikiningen, medan de vdgrita delarna av an-
tenntrdden antingen framféras siridckta under taket och pa
colvet (under golvbeklidnaden) eller framforas i vinkel
langs vdggarna. Det sista alternativet erbjuder den minst
synliga och utsatta tradforingen utan att dock fora an-
tennen ut ur den funna oplimala riktningen. Man bér dock
forsdkra sig om att en Gkning av kopplingen till ev. belys-
ningsledningar eller andra ledningar undvikes.

De tvenne ledningarna frin den slutna inomhusantennen
till antenntransformatorn bora foras titt tillsammans, ev.
snodda, for att icke dstadkomma en okontrollerad ramareal.
Liangden av dessa ledningar dr av mindre betydelse.

Anviindes nu 16s antenntransformator i forbindelse med
en normal moltagaringéing, bor skdrmkabeln frin transfor-
matorn till motiagaren ej Overstiga 50 cm.

Sésom redan ndmnts anvindes ingen jordledning 1 sam.-

band med den slutna inomhusantennen.

Krav pa mottagaren.

Di den slutna inomhusantennen naturligtvis endast har
mojlighet att ulestanga de storningar, som normalt kunna
komma in genom mottagarens antenn- och jordkontakter,
kan storningsfrihet hdar som vid skdrmade antenner endast
{orviintas, om storning heller icke pa andra vigar, t. ex.
genom belysningsniltet, kan triinga in i mottagaren.

Séavida den slutna inomhusantennen skall kunna anslutas
direkt till mottagaren, som alltsi forutsittes hava en hérfor
erforderlig inglngskoppling, kan kravet p& mottagaren pre-
ciseras enligt {6ljande:

Mottagaren skall vara forsedd med tvd antennanslut-
ningsklimmor och 1 Gvrigt vara s& anordnad, att den en-
dast reagerar f6r HF-spinning, som tillfores den mellan
dessa tva kldmmor.

Detta krav kan tagas helt bokstavligt. Saledes bor motta-
garen t. ex. icke reagera for en spinning, som patryckes den
mellan den ena antennklimman och belysningsnatet.! Ett
exempel p& en sddan ingfingskoppling dv den rent induktiva
antennkopplingen, dir man vid den elektriska avskdrmning-
en har sorjt for oskadliggorandet av spridningskapacitan-
serna. For en moltagare med sddan ingdngskoppling bér
man ej tala om dess antenn- och jordkontakter utan om
dess tvenne antennkontakter.

Ar mottagaren icke anordnad {61 direkt anslutning av den

1 Det hir preciserade kravet borde i verkligheten stéllas pd mottagare
i storsta allminhet, dd kravets uppfyllande #r en f{orulsdttning for
att fullt ut kunna draga nytta av storningssvaga antennanldggniagar.
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slutna inomhusantennen, bor den omtalade HF-transforma-
torn anviindas. De krav, som tidigare stiilldes pd allenast
mottagaren, gilla nu #ven mottagaren med transformator,
di transformatorns antennanslutningskldmmor trdda i stil-
let for mottagarens antennanslutningsklammor. De krav
man i detta fall ma stilla pd mottagaren allenast, #ro da
begréinsade till att mottagaren ej bor reagera, nir jordled-
ningen eller antennledningen anslutes till mottagarens jord-
klimma, medan antennklimman #r fri, ett krav, som de

flesta moderna mottagare uppfylla.

Sammanstillning éver antennens anvindningsomrdden.

I storsta allminhet kan man sisom resultat av under-
sokningarna siga, att den slutna inomhusantennen i varje
fall 4r en gynnsammare antennform #n den normala (6pp-
na) inomhusantennen och att den dérfor med tiden bor
avlgsa denna.

Vidare torde den slutna inomhusantennen sa smaningom
med férdel komma att anvindas 1 stéllet f6r utomhusanten-
nen eller stavantennen, vilket i synnerhet torde bliva fallet
i stider eller stadsliknande samhillen.

Det maste anses sasom andamélsenligt att f6rscka en upp-
sittning av en sluten inomhusantenn i féljande fall:

1) Nir mottagningen med en vanlig inomhusantenn de-
ligges (eller formodas bliva odelagd) genom storningar pa
langvigs- eller mellanvigsomrédet och uppsittningen av
stavantenn eller av utomhusantenn med skidrmad nedféring
av ekonomiska eller praktiska skil &r utesluten eller mindre
onsklig.

2) Nir mottagarstyrkan med en vanlig inomhusantenn
ir (eller f6rmodas bliva) otillricklig pd l&ngvigsomradet —
botten- och kallarvAningarna dro riilt utsatta i det avse-
endet — och uppsittningen av utomhusantenn eller stav-
antenn dr utesluten eller mindre &nsklig.

3) Nir mottagningen med en vanlig utomhusantenn Gde-
ldgges (eller formodas bliva odelagd) genom stdrningar
och mottagarstyrkan dr sd god, alt en minskning av denna
dr utan betydelse och uppsitiningen av en stavantenn eller
av en bra utomhusantenn med skirmad nedféring &r ute-
sluten eller mindre onsklig. (Aro ndgra enstaka omréden
storningsfria, kan utomhusantennen med fordel bibehallas
och utnyttjas pd dessa.)

4) Nir mottagningen med stavantenn eller med utom-
husantenn med skiirmad nedforing trots dessas for dvrigt
goda storningsfrihet odeligges (eller férmodas bliva &de-
lagd) av nagon speciell storning, som kan antagas bero pa
nigot stralningsfilt, och mottagarstyrkan dr sd god, att en
minskning av denna #r utan betydelse. (Aven hér kan stav-
antennen eller utomhusantennen med fordel bibehéllas,. om

enstaka omraden dro storningsfria.)
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Hogklassig
radiogrammofon-
anlaggning

Av ingenjor K E Good

Om utrustningen for fjirrmandvrering av radio-
apparater med hjilp av fingerskiva skriver ing.
Good i detta sista avsnitt av sin artikelserie om
en higklassig radiogrammofenanliggning,

Tryckknappsinstillning! Fjirrinstillning! Dumbheter! Ja,
jag ir sdker pd, att méngen radioamaltor tycker att det ar
dumt och sa tillvida kan jag halla med honom, att det slag
av automalisk instillning, ddr knapparna sitta pa moltaga-
ren, dr mer eller mindre forfelad. Den typ av automatisk
installning, vid vilken mandvreringen av mottagaren kan
ske pa avstind, har — synes det mig —— mera virde.

Vid val av instillningsorgan har motordriften stora for-
delar; instillningen sker snabbt och motorerna dro relativt
billiga. Antalet instéllbara slationer dr naturligtvis begrén-
sat, eftersom stationskonlakterna taga relativt stor plals.
Skall instillningen ske med viljare och fingerskiva begrin-
sas antalet stationer av viljarens kontaktantal under forut-
sitining att man ej anvénder tvd véljare, d antalet mojlig-
heter blir mer #n nog. Eftersom det f5ll sig ganska natur-
ligt inkopplade jag parallellt med véljarens kontakter ett
tryckknappsregister med 18 knappar for lika manga statio-
ner. Under detta storre register ér ett mindre placerat, vars
knappar anviindas for till- och frénslagning av apparaten,
for inkoppling av lokalstationen, grammofon och inkopp-
ling av oga samt fram- och backkorning av skalan (se Po-
pulir Radio nr 2, 1946).

Fjérrinstallningens principschema framgér av fig. 1. Som
synes bestér forbindelsen mellan mottagaren och fjérrinstéll-
ningspulpeten av 4 trddar. Detta antal kan minskas till 2
om ljudstyrkeregleringsméjligheten slopas och till 3 om den-
samma gores manuell (dvs. utan fingerskiva). Pulpeten kan
medelst en 4-polig propp inkopplas till pa olika stillen i
ligenheten placerade kontakter, vilka genom 4-ledare bly-
kabel sta i f6rbindelse med mottagaren.

Viljningsanordningen fungerar pa foljande sitt. Omkas-
taren »Uy pa fjarrmancverpulpeten filles i lige »Viljning».
Diirvid slutes stromkretsen till véljarens (G) lindning via
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slutningen »1» i omkastaren och viljarens ankare slar till
och lyfter kontakinalen »Y», vilken via kontakten »V» i
fingerskivan och slutningen »3» i omkastaren har fatt —30
V spinning. Nir sedan fingerskivan spdnnes blir nélen
spiinningslés, eftersom kontaklen »V» i fingerskivan brytes
vid spinningen. Vid fingerskivans aterging stegar viljar-
magnetens ankare fram nalen »Y» till 5nskad kontakt »A»
i viljarens kontaktfilt pa grund av impulser fran brytningen
»X>» i fingerskivan. Nir densamma nétt viloldget slutes ter-
igen kontakten »V», varvid nélen blir spinningsférande
och det organ, som dr kopplat till den véljarkontakt, vid
vilken nalen star, fungerar. Nir onskad instéllning dr utford
maste viljaren aterstillas till 0-liget {6r att vara klar till
nista arbetsoperation. Detta sker genom att omkastaren »U»
stilles i hemgangslaget. Darvid inkopplas en kondensator
pd 30 uI i fjarrmandverpulpeten via slutningen »4%» i om-
kastaren »U» parallellt med lindningen pé viljaren »G».
Samtidigt far ndlen »Y» —30 V spénning via slutningen
»6» 1 samma ombkastare, varvid véljarens ankare gir till
och bryter kontakten mellan nélen och skenan »Z» i vil-
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jaren. Tack vare att kondensatorn hunnit uppladdas fGrmar
viljarankaret sl till fullstindigt trots brytningen av span-
ningen och stega fram ndlen ett steg. Nar kondensatorn &r
urladdad slipper ankaret och nalen gor ater kontakt med
skenan »Z», kondensatorn uppladdas och ankaret slar iill
och stegar fram nalen ytterligare ett steg osv. Denna fram-
matning steg for steg paglr tills nilen vid dtergangen kom-
mer till ett avbrolt & skenan »Z», vilket representerar val-
jarens hemmalige. Nir viljaren »gitt hem» stiilles omkas-
taren i normallige. Hemgingshastigheten kan regleras till
lampligt virde genom att dndra kondensatorns kapacilet.
En storre kondensator ger langsammare hemgéng och en
mindre ger snabbare. Hemgangen maste dock ga sa fort.
att inga kopplingsorgan hinna péverkas av den spinnings-
forande nélen, nér viljarens ankare ér tillslaget. Hdr nedan
foljer en kortfattad beskrivning over de olika kopplings-
mojligheterna.

Awvstangning av moltagaren.

Omkastaren »U» stalles 1 véljningslige och siffran 0 ta-
ges, varvid viljaren stegar fram till den kontakt i kontakt-
faltet, till vilken reldet »B» for franslagning ar inkopplat.
Via slutning »3» och nalen, som ligger an mot kontakten i
kontaktfiltet, erhiller reld »B» —30 V, varfor det gar till
och bryter strommen genom reld »C», som da slapper och
bryter niilspinningen. Reliet »B» kan iven slas till manuellt
genom att trycka ned knappen »Fran» ett ogonblick (jfr
beskrivning 1 Populir Radio nr 3, 1946). Sedan apparaten

avstangts hemstalles viljaren varefter omkastaren sialles i

Fig. 5. Fjirrinstillningens manoverorgan: en fingerskiva,

Tillslagning av mottagaren.

Omkastaren »U» filles i viljningslage och siffran 1 slas
pa fingerskivan, varvid reld »C» gar till genom alt dess ovre
lindning erhéller strém over omkastaren och viljarens kon-
taktfalt. I detta fall far ej viljaren hemstillas forrdn reld
»C» fatt strom i sin andra lindning genom att apparatens
likriktarror limnar likspanning (jir Popular Radio nr 3,
1946). I likhet med reldi »B» kan dven reli »C» slas till
manuellt genom tryckknappen »Till».

Okning resp. minskning av ljudstyrkan.

For okning av »Ij'udstyrkan slds siffran 3 och fér minsk-
ning siffran 2 3 fingerskivan. For siffran 2 slar reld »I»

normalldge. till, varvid jord via dubbelslutningen i reldet ldgges dels
Skalamotor
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Fig. 1. Principschema for viljaranordningen.
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Fig. 4. Ljudstyrkemotorn med tillhorande relder.

pa instéllningsmotorn fér ljudstyrkan, dels pd reldet »D»,
som gar till. For siffran 3 gar reld »F» till, medan i
Gvrigt allt ar lika. Motorn startar siledes med den rota-
tionsriktning, som bestimmes av slagen siffra. Reldets »D»
ankare dr sd utformat, att det vid tillslag trycker ett kugg-
hjul tillhérande motorns utvéxling mot en & volymkontrol-
lens axel placerad gummiring, varigenom volymkontrollen
vrides. Genom brytningen i reld »D» har stromkretsen till
rela »A» brutits, varfor ljudet hela tiden hores i hogtalarna.
Omkastaren hélles i véljningslage till dess 6nskad ljudstyrka
erhallits, varefter den stilles 1 normallige, d& motorn stan-
nar. Sedan stilles viljaren hem.

Anslutning av hégtalare till manéverledningarna.

Detta framgéar av fig. 1 dér kopplingen inritats med pric-
kade linjer. Kondensatorerna bora ha ett vdrde pd minst
1 «F vardera och utgéngstransformatorn skall naturligtvis
vara anpassad till slutsteget. Ljudstyrkan regleras genom
att sl siffrorna 2 eller 3 p& fingerskivan.

Mekanisk uppbyggnad.

Fig. 2, 3 och 4 visa nagra detaljer av fjirrinstillnings-
anordningen. Samtliga detaljer utom relderna »A», »B» och
»C» samt batteriet dro placerade pa mottagarchassiet. Kon-
takterna pa relierna »E», »F», »H» och »K» #ro av spe-
ciellt kraftig konstruktion fér ait kunna bryta den relativt
hoga motorstrommen (2 A). Viljaren dr en s. k. selektor-
viljare av LME fabrikat med 25 ldgen och har samma
dimensioner som ett normalt telefonreld (se fig. 2). Den
ar tillsammans med motorrelderna »H» och »K», omkas-
taren »L», signallamporna »M>» och »N» samt stationskon-
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takterna monterad pd en isolitplat, fastsatt mellan motta-
garens gavlar (se fotografier i nr 2 av Populdr Radio 1946
samt fig. 3 till denna artikel).

Stalbandet bestdr, som framgér av fig. 1 och 3, av tvd
hilfter, isolerade fran varandra. Det loper kring ett linhjul
av trd, som ir fastsatt pd det ordinarie skalhjulet och for-
sett med tv& spar, ett for vardera bandhalvan. Brytrullarna
(fig. 3) dro forsedda med kullager for att minska friktio-
nen, eftersom stalbandet dr ganska hart spant. Rullarna dro
isolerade fran chassiet och stromtillforseln till stilbandet sker
helt enkelt genom att relierna »H» och »K» kopplas till
brytrullarna.

Astadkommandet av avbrottet i stilbandet beredde ganska
stora svarigheter, eftersom detsamma skall vara litet (0,5
mm) och dérfor maste utforas med stor precision. Saken
lostes emellertid sd, att sm& mdssingsbitar fastloddes pa stal-
bandets fria #ndar och dessa bitar (métt 10X3X4 mm)
sammanskruvades sedan med ett mellanldgg av 0,5 mm glim-
mer, som slipades ytterst noggrant i plan med bandet. Skru-
varna maste naturligtvis isoleras frin den ena biten, vilket
var ganska knepigt med hénsyn till de smé& dimensionerna
och stdlbandets skorhet.

Som framgér av fig. 3 styres stélbandet i sidled av tva
pa kant stallda lister av 6 mm isolit, placerade pa s& stort
avstind frin varandra, att stdlbandets sammanfognings-
stycke loper latt mellan desamma. Samtidigt utgora listerna
faste for stationskontakterna. Desca utgoras av bandmiissing
20><3 mm, som kapats i 12 mm bitar. Kontakten med
stalbandet &stadkommes av ett 1 mm missingsstift, som
16per genom missingsbiten och som medelst en fosforbrons-
fjader halles tryckt mot stilbandet. P4 grund av det siit,
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pa vilket stalbandet hopfogats, loper detsamma pd ca 2 mm
h6jd o6ver isolitpléten, ndr inget kontakistift trycker muot
detsamma. Nir stiften isittas, tryckes bandet ned mot pla-
ten, varvid dock kontakttrycket &r ganska litet. Nar sam-
manfogningsstycket med avbrottet passerar stiftet maste
emellertid detsamma lyftas 2 mm, varvid kontakttrycket okas
och en mycket sidker kontakt erhalles, just ndr det dr nad-
vindigt. Dessutom vinnes, att hela bandet 15per betydligt
littare, eftersom endast ett par stift i taget ha fullt kontakt-
tryck. Kontaktstiften dro rundade i spetsen och slitaget ar
ytterst obetydligt p&d grund av den l&ga friktionen och fri-
heten frin gnistor vid avbrottsstallet. Dessa slackas effektive
av kiselkarbidmotstanden parallella med lindningarna pé re-
laerna »H» och »K». Placeringen av omkastaren »L» och
lamporna »M» och »N» {6r instillning av ny station fram-
gar av fig. 3. Uttagen frdn valjarens kontakifalt iro kablade
tll skruvklammor, till vilka stationskontakterna &ro ansluina
med béjlig ledare. Fran dessa skruvkldmmor &r dven en
kabelstam dragen till tryckknappsregisiren (se fig. i nr 2
av Populdr Radio 1946).

Ljudstyrkemotorn med tillhorande relder »E» och »I'»
dro monterade pa en kring en vertikal axel vridbar brygga.
Normalt hélles bryggan medelst en fjader sa, att det tidigare
ndmnda kugghjulet 1 motorn ej dr i ingrepp med gummi-
ringen pd volymkontrollens axel. Reldet »D» ar déremot
fast monterat pd chassiet och dess ankare &r kopplat till
motorbryggan, sa att ankaret vid tillslag kopplat motorns
kugghjul till volymkontrollen. Motorn har snickviixel till
detta kugghjul, varfor hastigheten hos volymkontrollen
blir lag.

Batteriet p& 30 V &r ett normalt anodbatteri och placerat
pa golvet 1 skapet. Tack vare att den tidrymd, under vilken
strom uttages, dr kort, rdcker batteriet manga ménader.

Den noggrannhet, som erhélles vid instéllningen, dr tack
vare det smala avbrottet i stdlbandet och den stabila upp-
byggnaden av hela anordningen fullt tillracklig, varfor anto-
matisk frekvenskontroll ej dr nodvandig.

#
‘lé_vy_fu,ﬂ,-;
|

Fig. 2. Detalj éver placeringen av viilljaren med tillhSrande
motorrelder.

Installning av stationer.

Forst bor kanske ndmnas, att endast stationer pa mellan-
vigsomradet kunna instillas, eftersom ndgon automatisk
omkoppling av vaglingdsomkopplaren ej finnes. Instillning
pa kortvdg dr naturligtvis inte mojlig, alldenstund motta-
garen saknar bandspridning.

Omkastaren »Uy fillles i viljningslige och den onskade
stationens siffra eller siffror tages pa fingerskivan. Eftersom
endast 10 impulser erhéllas av siffran 9 maste f6r stationer,
som ligga inkopplade till viljarkontakt med hégre nummer,
tagas tvd siffror, vilkas impulssumma ger onskad staticn.
Jag har for stationerna valt siffrorna 4—9 och 62—69. Nar
viiljaren stiillts ut, fir vederborande stationskontakt —30 V
spinning via omkastaren »U» och viljarens nél. Strommen
flyter sedan via stdlbandet till jord via reld sH» eller »Kb»,
beroende pd vilken sida om avbrottet i stdlbandet stations-
kontaklen befinner sig. Skalmotorns ena eller andra stator-

Shdband
| Avérodt

\TIAyrlraker
Fig. 3. Detalj over staticnskontakierna m. m.
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Dynamisk felsokning med signalgeneratorn

Av Erik Flydahl

En i Amerika de senare aren mycket utbredd metod for
mottagarservis ir den si kallade dynamiska felsékningsme-
toden, »dynamic testing». Servismiinnen hdr hemma ha van-
ligtvis den upplattningen. att denna metod fordrar en dyr-
bar apparatur. Tillgangen till ett sadant instrument som
t. ex. en »Chanalyst» underlittar ocksd givetvis arbetet
betydligt, men dven med enkla medel kan man komma
till rdtta med ménga problem. Egentligen &r ju den dyna-
miska metoden helt enkelt en langt driven systematisering
av felsokningen, vid vilken signalen {oljes steg for steg
genom hela mottagaren. Har nedan skall beskrivas en dyna-
misk felsokningsmetod som endast erfordrar en vanlig sig-

nalgenerator samt ett universal-métinstrument.

Prelimindgra prov.

Vi antaga, alt vi hava en mottagare inne for servis. Det
forsta steget dr da all mdta roren. Detta sparar tid om,
som ofta ar fallet, hela felet dr ett defekt rér. Om vi ej
hava tillgdng ull en rorprovare, f& vi ndja oss med att
rorfelen dndd komma 1 dagen i sinom tid.

Vare sig vi ha uppmitt roren eller ej, skall nu motta-
garens nataggregat och likriktardel uppmadtas med elt uni-
versalinstrument. Om ej alla spdnningarna éro korrekia,
skall felet uppsokas och avhjalpas. Det dr att mirka att fel
1 stromforsorjningen omedelbart bora rittas till for ait
undvika storre skador. Dessutom forutsitter hela felsik-
ningen, alt apparaten far de ritta spdnningarna. Da denna
del av motlagaren befunnits vara i ordning, kunna vi Gver-

ga till den egentliga felsckningen.

Ldagfrekvensdelens genomgding.

Vi stilla in vir signalgenerator [6r »lagfrekvent utgang»
(vanligtvis 400 per.) och férbinda den jordade delen av
generatorns miitsladd med mottagarens jorcdklimma. I den
andra delen av sladden inkopplas en kondensator pa ca
10 000 pF i serie. Kondensatorns kapacitet ir ej kritisk, da
den endast tjanar till att forhindra moltagarens anodspiin-
ning fran ati komma in pd signalgeneratorn. Kondensatorn
bor vara utford for en arbelsspinning av minst 500 V.

Forst gar man in med signalen pa slutrérets anod och
med signalgeneratorn installd pa storsta utgangsspiinning.
Hirvid skall signalen héras i hégtalaren. Om s ej ir fallet
eller signalen hores mycket forvringd, maste man under-
soka hogtalaren, prova utgangstransformatorn samt den
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mojligtvis over dennas primairlindning liggande passage-
kondensatorn.

Vi anlaga att signalen gick igenom och mata nu in den
pa slulrorets styrgaller. Signalen skall d& hdras mirkbart
kraftigare. Om ingen signal hores, eller den dr svag eller
forvringd skall roret uppmitas eller utbytas. Om detta ej
hjélper skola alla till slutsteget horande delar, utom de som
redan granskals, nirmare undersokas.

Om signalen gar igenom, fortsilta vi och gé nu in med
signalen pa foregdende lagfrekvensstegs anod, dérifrén pa
styrgallret osv. tills hela lagfrekvensdelen undersckts och
arbetar perfekl.

Da hela lagfrekvensdelen befunnits vara i ordning kunna
vi gd in med signalen pa andra detektorns (eller detektorns,
om det dr friga om en rak motlagare) utgéng. Om ingen
signal gar igenom, undersokas kopplingselementen mellan
detektorn och forsta lagfrekvenssteget, samt passagekon-
densatorn for hogfrekvens.

Andra detektorn.

For att undersoka andra detektorn mata vi in en modu-
lerad hogfrekvenssignal, som dr avstdmd till resonans med
deteklorns ingangskrets, pd denna. Om ingen signal gér
igenom, underzokas alla i kretsen ingaende delar.

En del signalgeneratorer ha ej tillricklig utgingsspin-
ning for att ge en horbar signal 1 héogtalaren nér signalen
i friga inmalas som ovan angivits. Det dr dd bast att {or-
soka avlyssna signalen med ett par hérlurar, som inkopplas
over ulgangsitransformatorns primérlindning. Hérvid bor i
vardera horlurssladden inkopplas en kondensator pd ca
0,1 uF (arbetsspdnning minst 500 V).

Om detektorn dr en diod, dr det mojligt att signalen
hores nagot forvringd. Med ndgon vana kan man dock litt
avgdra om allt dr som det skall vara.

Mellanfrekvensforstirkaren.

Da vi funnit andra detektorn samt lagfrekvensdelen av
var molttagare 1 fullgott skick, dro vi klara alt prova igenom
mellanfrekvensforstarkaren.

Vi avstimma var signalgenerator pa mellanfrekvensen
och mata in signalen modulerad (utan att glomma blocke-
ringskondensatorn i maélsladden) péa sista mellanfrekvens-
rorets anod, darifran pd styrgallret och =i vidare bakat
genom alla mellanfrekvensstegen. Om vi finna nigon »dod»
punkt, behova vi endast mita igzenom den ifrigavarande
kretsen [6r att finna felet.
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Blandarroret.

For att konstatera om blandarroret arbetar perfekt. ga
vi in med en modulerad hogfrekvenssignal, avstamd till mel-
lanfrekvensen, pa blandarrorets styrgaller. Om signalen ej
gar igenom, provas alla delarna i kretsen och felet rittas.
Da vi fatt signalen att ga igenom, instilles mottagaren pa
nigon frekvens i mellanvdgsbandet. Signalgeneratorn instil-
les pa samma frekvens och signalen matas in pa blandar-
rorets slyrgaller som férut. Om ingen signal gir igenom,
ligger felet i oscillatorn. Om oscillatorn iir »déd» trots att
alla spanningar dro korrekta samt alla delar dvensom réoret
vid miitning befunnits vara OK, lénar det sig i alla fall
att forsoka med ett nytt ror, Aven om ett ror sviinger bra
i en mottagare, dr det ej absolut sikert att det sviinger i
en annan.

Nu kan mottagaren provas pé alla band helt enkelt genom
att avstimma mottagaren och signalgeneratorn pid samma
frekvens och prova olika punkter pa alla banden.

Hégfrelvensforstarkaren.

Om mottagaren ar forsedd med hogfrekvensforstirkning,
undersokes denna p& samma siitt som mellanfrekvensdelen;
kom dock ihag att ha biade moltagare och signalgenerator
avstimda till samma frekvens.

Provning av passagekondensatorerna.

For att prova en katodkondenzator i lagfrekvensdelen
mata vi in en lagfrekvenssignal pé ifragavarande katod. Om
signalen hores i hogtalaren ér katodkondensatorn troligen
defekt. Om ingen signal hires och man t. ex. genom mot-
standsmatning funnit att kondensatorn ej ir kortsluten, kan
man vara nagorlunda siker pa att kondensatorn i fraga
dr felfri.

Praktiska vinkar

Oscillatorspolar {6r korivag

Pa kortvag kan det ofta vara besvirligt att {4 oscillator-
roret att svinga nagorlunda jimnt over hela avstimnings-
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omrédet. Har man t. ex. en parallellkapacitans pa 500 pF,
sjunker oscillatorspanningen for det mesta kraftigt, ofta till
en tredjedel av begynnelsevirdet, ndr kondensatorn ar helt
invriden. I‘6rstarkningen i blandarréret blir lidande hirpa,
och brusforhéllandet blir ogynnsammare. Kunde man fa
oscillatorspanningen nagorlunda konstant over hela avstim-
ningsomradet vore mycket vunnet. En i kommersiella appa-
rater ibland anvind anordning visas i fig. 2. Oscillatorns
ej avstimda lindning (&terkopplingslindningen) ér delad i
a och e. Lindning @ dr med en parallellkapacitans avstimd
till en lidgre frekvens &n lindning b med helt invriden av-
stiimningskondensator. Lindningens ¢ egenfrekvens ligger
over den lindning & har med helt urvriden avstimnings-
kondensator. Della gor, att oscillatorspdnningen blir ganska
konstant over hela avstimningsomrddet. Skulle diremot
aterkopplingslindningarnas resonansfrekvenser falla inom
avstimningsomradet, uppsta besvirligheter. Avstdmningen
fungerar inte som den bor, och genom for kraftig aterkopp-
ling upptriida otrevliga dterkopplingsfenomen.

Forf. har 1 en apparat med tvd kortvigsomraden pi det
hogre vaglangdsomradet anvént sig av en anordning enligt
fig. 1. Den har tillkommit genom rent praktiska experi-
ment. Avstdmningsomradet stricker sig mellan ca 30—100
m med en avstamningskondensator pa 500 pF. Oscillator-
ror dr ett EK 3. Anordningen utprovades till en bérjan
med en triod, varfor den bor kunna fungera tillfredsstal-
lande vid triodhexoder ocksd. I apparaten arbetar anord-
ningen mycket bra. Anodlindningen har 8 varv pa elt iso-
litrér med 30 mm diameter. Linduingens lingd dr 12 mm
och tridden 1 mm emaljerad. Aterkopplingslindningen Ar till
hilften lindad bredvid, 1ill hélften mellan anodlindningens
spar. Den har 7 varv 0,15 mm silkeomspunnen trad. Signal-
kretsarna ha 9 varv 1 mm emalj. trdd i sekundérlindningar-
na. Primirlindningarna ligga ndgon millimeter ifrdn och
ha 7 varv 0,15 mm silkeomspunnen trad. For ovrigt fram-

ﬁ 200 pF <— 30 mm—
40Q
- h
200|pf
l'_.
100pF T ._.'
| VF—m——
- PK H
300'._0
Lz %
’-
s, b

gar kopplingen av fig. 1. Motstandet pa 40 ohm far natur-
ligtvis ej vara tradlindat, och kondensatorn pa 200 pk
mésle vara av god kapacitansfattig typ. For bade fig. 1 och
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2 giller, att avstimningskondensatorn r placerad over anod-
lindningen. Det hade varit intressant att prova kopplingen
enligt fig. 2 pé ett lagre vglingdsomréde med andra vir-
den pa a och b. Forf. har provat med de angivna vérdena
men med simre resultat.

7 Ragnar Henriksson.

Hégtalarmagnet kommer till nyiia

Filtmagneten fran en kasserad filtmatad hégtalare kan
anvindas till att magnetisera om magneter till horlurar, ndl-
mikrofoner o. dyl. I stillet for den pé féltet befintliga tick-
plattan monterar man pé en polsko, som gores forskjutbar,
s& att luftgapet kan goras lika brett som avstandet mellan
polerna pi den magnet, som skall magnetiseras. Elektro-
magnetens bdda poler bora vara planslipade.

Da apparaten blott anviindes under kortare tidrymder
(10—30 sek.), kan man lata strommen genom filtlindning-
en Overstiga det normala virdet flera ganger. Man erhaller
dé ett mycket kraftigt magnetfalt, som ricker till att magne-
tisera ganska stora magneter.

(Funk 1937, sid. 420.)

Hogklassig . . . (Forts. [r. sid. 181)

lindning erhéller saledes 24 V véxelstrom via slutningen i
relda »H» eller »K» och motorn startar. Den driver sedan
vaglangdsratten och didrmed gangkondensatorn med dess
linhjul, p& vilket stilbandet loper, till dess avbrottet pa
stilbandet kommer mitt f6r stationskontakten, da reld »H»
eller »K>» blir spanningslost och faller och motorn stannar.
I och med att strommen till motorn brytes, kopplas den
bort frin vaglangdsratten, varfor gangkondensatorn stan-
nar 6gonblickligen. Motorns ankare &r némligen axiellt for-
skjutbart och i stromlést tillstind halles detsamma medelst
fjaderkraft nigot forskjutet i forhallande till statorn. Nir
motorn erhaller strém, drages ankaret in i statorns magnet-
falt, varvid en klokoppling & motoraxeln kopplar in motorn
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till utviixlingsanordningen. Sedan motorn stannat, stilles
viljaren hem och omkastaren stilles i normallage. Nagot
ljud kommer ej ur hogtalarna forridn véljaren »gitt hem».

I och med att omkastaren stilles i véljningsldge slér reldet
»A» till genom att —30 V via omkastaren, skenan »Z» i
viljaren och brytningen i reld »D» ligges pad dess lindning.
Hérigenom kortslutes slutrorens galler, varfor apparaten
ar tyst under utstéllningen av véljaren.

Vid véljarens hemgéng far skenan »Z» —30 V endast
kerta 6gonblick, men genom att reld »A» dr trogt vid fran-
slag ligger det kvar under hemgéngstiden, varfér apparaten
dven d& dr tyst. Detta dr nodvandigt, eftersom viljaren och
fingerskivan stéra mycket kraftigt.

Varje stationskontakt &r kopplad till en tryckknapp »S»
resp. »T'», sa att stationen kan instéllas automatiskt dven
utan fingerskiva. Kontinuerlig motordrift av stationsratten
erhélles genom ait trycka ned knapparna »P» eller »R»,
beroende p& onskad rotationsrikining.

Vid injustering av en station forfares pd féljande sitt.
Omkastaren »L» stilles i ldge »Instillning», varvid lam.
porna »M» och »N» inkopplas i st. f. motorns faltlindningar.
Den Gnskade stationen instélles p& mottagaren, varefter till-
horande knapp nedtryckes eller stationens siffra slis pa
fingerskivan. Da tdndes endera av lamporna och stations-
kontakten flyttas nu tills lampan slocknar, dvs. tills staticns-
kontakten befinner sig mitt {or avbrottet pa stilbandet. Dar-
efter Aterstilles omkastaren »L».

..................................................................................................................

Fran kvasistationdira . . . (Forts. fr. sid. 173)

innerledarens diameter d; =5 mm och ytterledarens d,=15
mm. Resonansfrekvens 600 Mp/s (50 cm).

Q=1510. Z,,—133 kQ.
Vv J
2=

f
AAAAAAAAIAN,
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Fig. 12. Halvvigsrescnator.



Vid dimensionering av en koaxialresonalor dr givetvis ling-
den bestimd av vaglangden (halva eller fjardedelen eller
multiplar dirav). Inner- och ytterledarens diametrar bestam-
ma kretskonstanterna, och f6r att ddmpningen skall bli mi-

nimal bor forhallandet mellan dem vara a=d,/d,=3.6,
vilket inses av ultrycket for dampningen
1
B
=4l et a 1 g
a= 0 =3,84- 10— y'A 5 51 +l (8)
= n
a

dir 4, I och d, métas i cm. ¢=f(a) uppvisar ett tamligen
flackt minimum, och det dr dérfor tillrackligt, om a ligger
inom grénserna 3 och 4. Ytterdiametern begrénsas uppat
av den omstindigheten, att da omkretsen blir storre dn vig-
lingden, forhéallandena dro gynnsamma for andra sving-
ningstyper i resonatorn.

(Forts. ¢ ndsta nr.)

Grammofonspalien

BEHANDLADE SKIVOR:
Beethoven: Symfoni nr 3 Ess-dur

NBC:s symfoniorkester — Toscanini
Hushondens Rist DBS 8904, DB 8905-10 aut., pris

(»Eroica»)

49: 50
Beethoven: Symfoni nr § F-dur
Bostons symfoniorkester — Koussevitzky

Husbondens Rost DB 8468-70 aut., pris 24: 75
Tjajkovskij: Symfoni nr 6 h-moll (>Pahtétique»)
Berlins Filharmoniker — Furtwingler

Husbondens Rist DB 8600-5 aut., pris 49: 50
New Yerks Filharmoniker — Rodzinski

Columbia DX 8210-14 aut., pris 27: 50

Brahms: Violinkonsert D-dur

Heifetz — Bostons symfoniorkester — Kaussevitzky
Hushondens Rist DBS 8871, DB 8875-8 aut., pris

S7:256

Av de i f[orteckningen upptagna skivorna har Funtwiaglerversio-
nen av Tjajkovskijs sjitte symfoni funnits tillgdnglig hdr i landet
redan fore kriget. Den dr publicerad i januari 1939. De biada Beet-
hovensymfonierna jimte Brahmskonserten torde ddaremot f& betecknas
som nyheter pa den svenska marknaden. Ess-dursymfonien #r publi-
cerad i England i december 1941, F-dursymfonien i maj 1938 och
Brahmskonserten i september 1941. For Columbias Pathétique-inspel-
ning har jag inte kunnat erhalla nagot tillforlitligt publiceringsda-
tum; saanolikt dr den gjord 1943 eller senare, eftersom Rodzinski
detta ar blev ledare for New Yorkfilharmonien.

I friga om reproduktionskvalitet tar Bostoninspelningarna hem
priset, inte ldngt direlter kommer Furtwinglerinspelningen, ett ldngt
stycke lingre ned pd skalan Columbiainspelningen och nere 1 den
ahsoluta bottnen befinner sig NBC-orkesterns bidrag.

Det har tidigare framhéllits i deana spalt, att upptagningarna med
Bostons symfoniorkester ntmirkas av en genomgiende hig och jamn
kvalitet. Frigen dr emellertid, om inte fure ande inspelning av
Beethovens attonde symfoni ligeer ett stycke over genomsnittet. Ur
Ijudupplaﬂmnmssnpunl\l forefaller den mig att l\omma fullandmnﬂen
mycket nira. Inspelningstekniskt ar mahanda resultatet inte fullt sd
enastiende forstklassigt, sannolikt beroende pd att amerikanarna an-
vinda sig av en speciell inspelningskarakteristik, som stiger nagot
braatare frdn bas till diskant 4n vad som i allménhet &r brukligt.
Hiari ligger troligen forklaringen till den tendens till basfattigdom
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nomgdende av mycket hiog klass med lagom ling efterkleng

och spetsighet i violinklangen, som man iblend kan konstatera hos
amerikanska inspelningar, I friga om amaturlig klangfiirg for de olika
instrumenten och tonbalans Gver hela registret dr nog Furtwingler-
inspelningen att foredraga i ndgon méa. Denna skillnad i inspelnings-
karakteristik kan naturligtvis utjimnas genom ldampliga filter vid
uppspelningen. Fir att atergd till ljudupptagningen har derna som
vanligt skett i den akustiskt fornimliga Symphony Iall i Boston.
Efterklengstiden &r i denna lokal velativt stor, dock icke av sddan
storleksordning att den ens i mycket rorliga satser (exempelvis sista
satsen i F-dursymfonien) #ventyrar pregnansen och klarheten. Dir-
emot torde den verksamt bidraga till att ge fdrg och intensitet it
orkesterns prestationer. Bortsett frén den tidigare berorda tendensen
till spetsighet i violinklangen &r klangfirgen for de olika instru-
mentgrupperna naturtrogen, och orkestern som helhet klingar samlad
och fyllig. Strikklangen har bredd och must och dtergivningen av
triblisarna &r kristallklar. P4 nfigot sitt forefaller varje instrument-
grupp att hefinna sig i ideallige 1 forhdllande till mikrofenen. Ljud-
upptagningen ger pd ett undantag nir en klar bild av det musika-
liska skeendet; det kritiska stillet kommer ungefir 2 em in pa
skiveida 2. Hir forekommer satzens f[orsta tema i vicloneeller och
basar, men i den hdr inspelningen tieks det ndra oog fullstindigt
av de ovriga strikinstrumenten. Det dr ett avsnitt, som det emeller-
tid ofta slarvas med i konsertsalen. Jag vill minnas, ait den utomor-
dentlige Beethovenkdnnaren Felix Weingartner i sin bok »Rad vid
uppforandet av Beethovens symfonier» pekat pd just det hiir stiliet
som kritiskt och tillrdtt en omnyansering av violinernas styrkegrad
till formén for celli och basar.

Heifetz' inspelning av Brahms' violinkonsert tillsammans med Bos-
tons symfcaiorkester stédr dven den pd ett mycket hiogt plan. Om-
domena i olika avseenden f{réin foregiende inspelning gilla pd det
hela taget dven hir. Tvd speciella omstandigheter finns det emellertid
anledning att fista uppmirksamheten pd: dea utomordentligt levande
och klara atergivningen av soloinstrumentets klang och det masterliga
avvigningsarbetet mellea solist och orkester. Brister i sistnimnda
avseende dro tyvirr alltfor vanliga. Manbrukar fi héra solist och
crkester i akustiskt skilda plan: solisten i dngslic ndrbild och orkes-
tern i ett dimmigt fjarran. Nir orkestern har sina tuttiinsatser och
spelar ut for fullt, har man en kinsla av att den i styrkehiinseende
aitt och jimnt kan mita sig med den ensamme solisten. Sa dr dess-
bittre inte fallet i den hér inspelningen. Solostimman ir vil invivd
i orkesterklangen: i solopartierna star den klart ut emot orkester-
ackompanjemanget, i obligatpassagerna ldter den orkesterns melodi-
forende instrument vial komma till sin rdtt. Den man, som har lett
den hir inspelningen, har varit grundligt fortrogen med Brahms’
partitur och vil forstitt att omsdtta dess anvisningar i praktik vid
ljudupptagningen.

Den tyske dirigenten Wilhelm Furtwingler har gjort huvuddelcn
ay sina inspelningar pi Polydor. Tillsammans med Berlins Filhar-
moniker har han emellertid gjort nagra upptagningar for Husbondens
Rost: Beethovens femte symfoni, Forspel och Isoldes kirlek=déd ur
Wagners Tristan och Isolde, Forspel och Léngiredagsunder ur samme
tonsittares Parsifal samt den 1 {drteckningen upptagna Tjajkovskij-
symfonien. Det {forefaller mig, som om Hushondens Rést skulle ha
nitt bittre reproduktionsresultat dn Polydor och Telefraken vid deras
inspelningar med Berlinerfilharmonien. Den hiir inspelningen ir ge-
d,
intensiv strakklang utan 5pet:1gh. t, rund och fyllig bas, klara trii-
blidsare och mustigt bleck. Totalklangen frin orkestern ar val sam-
lad, och det musikaliska avvigningsarbetet genomgiende vederhaftigt.
Dynamikregleringen ir utférd med forebildlic omsorg. Sidrskilt bra
har man lyckats med det svirbemistrade stallet 1 f[6rsta satsen fore
insatsen av Allegro vivo. Ilar kldttrar en trablasare ned till den eoor-
malt svaga nyansen pppppp. varpd omedelbart {6ljer en tuttiinsats i
]f Detta ar sannolikt den storsta dsnamikkontlaﬁ, som forekommer
i orkesterlitteraturen, och den dr mycket svar att gora ens ndgorlunda
rittvisa vid reproduktion. Sjdlvfallet madste pianissimopartiet lyftas
vid inspelning; frdgan giller i vilken grad. Vid fem av de sex
Pathétique-inspelaingar jag har lyssnat pd — det finns inalles Gver
tiotalet har man lyft pianissimostiller for mycket och blivit
tvungen att foreta en stortdykning med nivan for att undvika over-
styrning vid fortissimoinsatsen. Den enda inspelaing, dir denna svara
passage har fitt en <d tillfredsstillande losning som méjligheterna
f. n. medgiva, representeras just av foreliggande Furtwinglerinspel-
ning. Den solistiska basklarinelten ligger hir nitt och jimnt Gver
skivbrusets nivd, och fortissimoinsateen har en brutal kraft, som
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ELEKTROLYTER

aro valkdnda dven i Sverige. HUNTS

dro specialister pd kondensatorer se-
dan manga ar tillbaka. De veta alit
om denna tillverkning och ha stor er-
farenhet. Den som anvdnder HUNTS
riskerar inte reklamationer, Samiliga
for radio anvénda typer lagerforas i
aluminiumbégare med gummitdtning
och |&dstjdrtar. Bdagaren dr overdra-
gen med en isolerhylsa av »plastic
film» (ej brénnbar). Varje kondensa-
tortyp dr precis s& stor som erfordras
fér att vara fullt pélitlig.
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STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA"

Céoteborg - Malmé « Ndssié - Karlstad

Cavle - Sundsvall « Cstersund - Umeéd

]

"

dstadkommer den chockverkan tonsatlaren sikerligen har avsett med
sina nyanseringsforeskrifter. En uppmiitning av dynamiken har givit
resultatet 37 dB.

Columbiainspelningen av samma symfoni kan endast ifraga om
forsiljningspriset ta upp tivlea med Husheondens Rast-versionen. In-
spelningen har skett i en lokal med f6r kort efterklangstid, och detla
framhiives gencm att mikrofonerna befinna sig vil nira orkestern.
I forte blir klangen girna pressad och kirv, och intrycket av djup
i orkestern dr obefintligt. Sirskild tribldsarmikrofon har efter allt
att doma kommit till anviindning, och den dr i allmiinhet for starkt
padragen med resultat, att man vid flera tillféllen har triblasarna
precis i orat. Ibland vilter hela klengbilden over till forman for
blecket (mitten av skivsida 3), men & andra sidan skulle man gérna
onskal de speciella Tjajkovskijsuckarna i basunerna i bérjan pi
skivsida 4 starkare. Fagottsolot, som inleder symfonien, skall enligt
partituret ha oyansen pp; hir idr det mingt mf. Avsnittet med den
stora dynamikkontrasten, som berdrdes i samband med Furtwingler-
inspelningen, dr ritt oskickligt avklarat. Soloklarinetten klingar nnge-
far mezzoforte i stillet for med pianonyans, cch den efterfoljande
forteinsatsen blir som en foljd hirav matt och firglos. Backenet i
tredje satsen liter 1 det nirmaste som diskbaljor, och vissa skivor
ha ratt hog brusnivd och édro inte alla ginger fullstindigt fria frin
distorsion.

Inspelaiagen av Eroica-symfonien har skett i NBC:s specialkon-
struerade studio for orkestermusik (8f1) vid en offentlig konsert.
Den redan i sig sjialv for korta elterklangstiden, som denna studio
dr utrustad med, har genom publikens niirvaro reducerats till en
nivd, lamplig for en storre talstudio. Pa elt par stillen ger publiken
sin ndrvaro till kidnna genom diskreta hostningar. Stillena for skiv-
bytena har mdst villjas pd en hoft; i ett par fall dro de direkt miss-
lyckade. Hornen, som inleda scherzats triodel (sid. 10), ha niitt
och jamnt kommit med pd skivan; de ligga i det inlopningsspdr, som
gar frin skivans ylterkant till det forsta dddspéret. Att Sverhuvud
taget fd dem med idr dven vid omsorgsfull manuell uppspelning ett
konststycke. Klangen fran violinerna &r i hoga ligen genomgdende
irriterande spetsig, och mdgot akustiskt perspektiv i orkestern kan
det inte bli tal om i denna snustorra lokal. Ljudupptagningen ir
emellertid genomgaende fullt klar, och dynamiken dr magnifik. Vissa
akustiker anser, att lyssnaren fir intryck av att ljudkiillan befinner
sig i reproduktionsrummet, om detta har lingre efterklangstid dn
upptagningslokalen. For en sidan uppfattning kan drana inspelning
1 viss man utgbra ett stod. Om man sluter Ggonen och anvinder
fantasien en smula, kan man faktiskt {3 en illusion av att man har
hela NBC-orkestern dundrande hemma i vardagsrummet, vilket for-
visso dr ett evenemang i och {6r sig men knappast av den art Hus-
bondens Rost forestdlll sig. Nar denna inspelning publicerades i
USA reagerade publiken markerat negativt: man tillridde t. o. m.
indragning av inspelningen till férmin for en ny, utford med samma
medverkande men i en anstindig lokal. Mig forefaller det ha varit
klokt att folja det rédet: ndgon fjdder i inspelningsholagets hatt
ar nu inte denna inspelning.

K S—n

Fragespalien
Fraga:

Nisviss. Godheten hos en spole, dvs. Q-virdet, vilket som bckant
bestimmer kretsens selektivitet och forstirkning, kan uttryckas
genom formeln Q=wl/r eller Q=2afL/r, dir f #r frekvensen,
L spolens induktans och r dess resistans. I ett foredrag pastods.
att detta Q-virde fior en bestimd spole 1 allminhet forblir konstant,
medan jag i litteraturen finner, att Q-virdet sjunker vid stigande
frekvens. Enligt ovanstdende formel dr  proportionellt med fre-
kvensen. Om ovanstiende péstdenden iro riktiga, méste siledes r
ocksd vara proportionellt med frekvensen eller t. o. m. tilltaga snab-
bare dn frekvensen. Nu frigas:

1) Om detta &r riktigt, varfor uttryckes r icke sisom en konstant
ginger frekvensen, alltsi %-:f, eller genom annan formel, inne-
hallande frekvensen?

2) Om Q-virdet icke dr konstant vid olika frekvenser, vilka Hro
siffrorna for typiska kortvdgsspolar med jirnkdrna vid 0,5, 1, 2,
4, 8, 16 och 32 Mp/s?

V. S.

Svar: 1) Forlustresistansen r ir icke preportionell med frekven-
sen och kan dirfor icke uttryckas som /- f. Den dr pd ett invecklat
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sitt beroende av frekvensen och kan for ovrigt ej till alla delar
matematiskt berdknas. Diremot kan den ldtt mitas och virdet
insdttas 1 den enkla formeln for berakning av Q. Ett sitt att
bestimma r iir att mdta Q medelst en Q-meter och ur formeln
med kinnedom om f och L berikna r.

2) Vad foredragshdllaren avsig var formodligen att om en ling-
\dmapnle med t. ex. =200 kan betecknas som en god Iangmnu.
spole, =i kan iiven en kortvagsspole med samma Q-uude betecknas
som en god kortvigsspole, Det angivna Q-virdet dr dd ett medel-
virde inom det frekvensomride, som spolen ticker. For en och
samma spole dr saledes Qviildet ej konstant. Som exempel kunna
foljande siffror anges, gillande for en spole med jirnpulverkiirna,
avsedd att ticka det vanliga kortvigsrundradioomridet 15—50
meter (Siemens’ kortvagsspole ‘med kiirna av Sirufer 5.

Frekvens Q-virde
Mp/s
1 50
2 95
4 155
6 200
10 240
14 240
20 220

Som synes v Q-virdet daligt vid ligre frekvenser, men hiar kom-
mer ¢j heller denna spole i friga, utan det blir en med flera vary
och mindre kapacitans i kretsen, varvid Q-virdet stiger. Over 60 Mp,s
(dve. under 50 m vaglangd) ligzer Q f[or spolen enl. tabellen Gver
virdet 200, vilket ju ar tillfredsstillande.

W5
Fraga:
»Sparsam». Man kan ju spara anodbatteviet och fi det att ricka
lingre genom att begagna storre negativ gallerfrspinning pa slut-
roret dn den normala. Ar detta dven fallet vid s. k. klass B-slutrér?

om ett dylikt ror dr avsett att arbeta med negativ
gallerforspinning -— i regel skall det ha gallerforspinningen noll —
sa bor deanna instillas pa det av fabrikanten rekommenderade viirdet.
I annat fall uppkommer distortion. Anodstrommen #r under alla
forhdllanden si lig i vila (utan inkommande signal), att man ej
vinner ndgot ndmnvirt ur anodstrémsforbrukningssynpunkt pi att
forskjuta arbetspunkten.

Vid ett vanligt slutrér (klass A) kan man ddremot genom att
anvinda hogre negativ gallerforspinning dn den normala dstadkomma
avsevirt ldgre anodstrémsforbrukning. Gar man fér langt i <in spar-
samhetsiver, blir ljudet kraftigt forvriingt i hogtalaren. Man far alltsd
kompromissa och sjilv bestamma var grinsen gir.

| BRCE

Fraga:
Kan Populir Radio limna uppgilt om ersittningsror for ror X 307
I B Purmo, Finland.
Svar:
Varje i handeln tillgingligt blandarror torde kunna anvindas, Soc-
kelbyte och dadring av glodslrombl\lel:cn erfordras i varje fall.

e
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BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme, Dessa randannonser iiro avsedda att skapa en férsiiljnings-

kontakt radioamatérernn emelian,

i mb, med antennfiiter.

var 1111 "l«f!r‘l\tn", P ]{ f.
l’lulul- 3 3‘5 (mcd bibehallen max.

\\.11' LIl "Fotoecel l" 3 "R - S T O

irsefektor
lackerad pIn
B(-;:‘v'u.-ul fl)m(ell
dinslighet). Kr,
I'upulﬂr Rmﬁo nr 10 o. 12 1% mt: 1; ’} 11/1‘)4'7 kipes. Dv.
hel fire, eller byte mot drg, av \\1rule~:. World, Sven Nilsson, Tag-
arp, Falkenberg.
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ANOD-

batterier

JUNGNERBOLAGET

SVENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

Fabrikanler och grossisier!

Om Ni vill ha engelska kvalitetsvaror till liga priser
med korta leveranstider viind Eder till oss!

Vi representera fabrikanter av:

Ror, europeiska och nmerikanska typer. Rorhallare.
Glimmerkondensatorer. Migtalarproppar.
Blockkondensatorer, Toppkliimmor,

Monteringsplintar,
Lédéron m. m.
Mikrofon- och pickup-ledning.

Kristall pick-ups.
Potentiometrar.
Motstand.

Emaljerad koppartrid pid ovauligt kort leveranstid, hig-
sta kvalitet.

Avstimningssatser av hogsta kvalifet for smf serier
av mottagare, iven limpliga for amatérbyggen,
Vi ha en man i Bngland, vars enda uppgift iir att
ki va kontakter och sdoka piskynda leveranserna. Vi
iiro dirfor sikra om att kunna Dbetjina vira kunder pi
snabbaste och effektivaste sitt,

Vid anskaftningsproblem, friga

ESRA

Engelsk-~Svenska Radioagenturen
Box 12056 — Stockholm 12.
Tel. 3711 86.

(Generalagenter fir L, Wilkinson & Co, Bournemouth,
England)

187




Sammanirdaden
Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantride den 7 maj demonstrerade firma Johan
Lagerkrantz modein amerikansk radiomateriel.

Torsdagen den 16 maj anordnades ett besok pi Aga, dir demon-
strationshallen med Agas och Aga-Balties tillverkningar visades,

Vid sésongens sista sammantride den 21 maj visade firma Cemek
sina méatapparater.

I september upptages klubbens arbete med sammantriden uvngefir
var 14:e dag. Sammantridena komma troligen att héllas i samma
lokal, Medborgarhusets lilla hirsal.

Om Ni dr radiointresserad och bosatt i Stockholm eller dess nédrhet
bor Ni inte {orsumma att bli medlem av Stockholms Radioklubb.
Om Ni betalar Er avgift nu, far Ni kallelse till sammantridena i
host samt Populir Radio for ar 1946,

Avgiften dr 10 kronor (for teknologer och studerande 6 kronor)
och kea iasittas pd klubbens postgiro 50001.

Klubbens adress dr Box 6074, Stockholm 6.

Bitr. sekreteraren.

Véasterds Radioklubb

Sondagen den 14 april besokte ett 30-tal medlemmar av Visterds
Radioklubb Hesslo flygfdlt invid Visterds. I'1:s radioanldggningar
och undervizningzlokaler besdgos under sakkunnig ledning, och klubb-
medlemmarna fingo tillfdlle att ingdende studera de tekniska detal-
jerna hos =ivil fasta som transportabla markradiostationer, dvensom
radiontrustniagen i flygplan. Det stérsta intresset tilldrog sig nog
flygets ekoradioanliggning, som var en nvhet f6r de flesta.

Fredagen den 1 april héll klubbca ménadssammantriide och som
eat forberedelse till sondagens studiebesk holl hr L Berge ett med
ljushilder illustrerat féredrag om ekoradio. — Med tanke pd att
varje enskild klubbmedlem knappast har rad att halla sig med ca
miingd ofta dyrbara radiotidskrifter, gjordes [orsék att introducera
en ny programpunkt kallad »Tidskriftsnytts, Hr B Tibbling gav
en kort orientering over sirskilt aktuella artiklar, som forekommit
i de senaste in- och utlindska radiotidskrifterna. — Matet avslutades
med att nigra aktiva siodaramatérer visade QSL-kort och fotogra-
fier, som de erhillit fran kolleger i olika delar av virlden.

S:.D.

Medarbetare i detia nummer

Uno Ingird dr fodd 1921. Civilingenjorsexamen CTH 1944. Li-
rare i el-teknik vid Tekn. gymnasiet i Goteborg 1943—1945. Licen-
tiatstudier i teleteknik och teoretisk el-lira vid CTH,

K Steea-Andersen, se Populir Radio nr 6/1946.

Bengt Svedberg, se Populir Radio nr 2/1946.

K E Good, se Populir Radio nr 1/1946.

Erik Flydahl dr fodd 1910 i Borgd, Finland. Har arbetat inom
radiobranschea sedan 1924. Forestindare for flygets signaltekniska
laboratorium 1943--1945, Sedan 1945 firestdndare for Tavastehus-
avdelningens inom Valtion Sikképaja radiolaboratorium.

Ratielse:

I kamrer B F G Harffs artikel om konstrukticasproblem vid kort-
vigssuperheterodyner i Populiar Radio nr 6/1946 anges pa sid. 152
i fig. 6 att den variabla kondensatorn skall vara pd 50 pF. Som
framgir av texten pd sid. 152 skall emellertid fir 109/ bandbredd
denna kondensator vara pa 75 pF.

Radioindustriens nyheter

Amerikansl; Ljudtelnik: AB i Stockholm meddelar att de fatt in
Duotone inspelningsskivor av aluminium tillverkade av det ledende
foretaget inom detta gebit i USA, Duotone Company i New York.
Ett nytt hirt speciallack si preparerat, att det icke spricker sénder,
ir oa av nyheterna vid tillverkningen av dessa skivor. Amerikansk
Ljudteknik AB fér dven amerikanska projektorer och ljudfilmsappa-
rater frin De Vry Corporation, Chicago. En ny katalog dver dessa
apparater har utgivits,
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Litleratur:

CHRISTIANSEN, T: Radiomottagaren. En bok om
felsokning och radioservice. Overs. och bearbetning:
Siffer Lemoine. Stockholm 1946. Forums forlag. 231 s.
Hift. 11: 50, inb. 14: 50.

Den bok av T Christiansea om felsdkning i radiomottagare och ra-
dioserservis som nu foreligger i svensk oversittning utgavs 1944 i Dan-
mark; den danska editienen har tidigare recenserats i Populdr Radio
(1945, okt. =. 203). Att en sidan bok som i forsta hand viader sig
till radioservismin och som har till frimsta uppgift att vara till hjalp
i det praktiska arbetet verkligen fyller en lucka pd detta omrade ir
uppenbart. Faktum dr att vi hdr i landet dr praktiskt taget renons
pa radioteknisk facklitteratur pa svenska och man har dirfor all anled-
ning att glidja sig t detta nya tillskott.

Boken har icke till syfte att vara en ldrobok i radioteknik for
serviemin; ett studium av hoken forutsitter en viss kdnnedom om
och nigon fortrogechet med en del mitmetoder. Framstéllningen #r
emellertid =4 lagd att den inte endast ger en radiointresserad tekniker
en inglende kiinnedom om felsékningens praktiska utférande utan
ocksd en hel del upplysningar ifrdga om olika detaljers och mottagare-
typers funktion. Boken kan dérfor dven rekommenderas till de prak-
tiskt verksamma radiotekniker som vilja fordjupa sina kunskaper pd
omradet.

I boken genomgis med utgingzpunkt fran en konkret mottagar-
typ. ea allstromssuper, mottagarens verkningssitt och olika typer av
fel som kunna upptrida: tyst mottagare, svag ljudstyrka, brum, mo-
duleringsbrum, distorsica ete. For varje typ av fel anges olika tink-
bara felorsaker i nitdel, slutror, LF-steg, MF-rorets kretsar, detek-
torns HF-krets etc, En liknande systematisk felsokningsmetod genom-
gz dven for forstarkare, raka mottagare, reflexmottagare, batteri-
mottagare ete. Vidare limnas tips for felsékning i ndlmikrofoner
och grammofoner. Om radiostorningar limnas timligen utforliga
anvisningar varvid framstillningen bearbetats med hénsyn till sven-
ska normer och bestammelser.

I ett sdrskilt avenitt ges praktiska anvisningar for provning av
ror, nigra uppgifter om servisverkstadens utrustning och dessutom
rdd och anvisningar f6r hur kunderna skola betjinas.

Boken &r skriven av en man med dratal av praktisk erfarenhet av
radioservis bakom sig. De mingder av virdefulla tips och rid som
ges 1 varje avsnitt av boken vittnar om en léngvarig och intim fortro-
genhet med dmnel och ger boken dess synnerliga virde som handbok
for radioservismiin.

Oversittningen har utforts av byriadirektiren vid Telegrafstyrelsens
radiobyrd Siffer Lemoine; hans namn borgar {or att detta arbete
utforts med sakkunskap. En del saker dr emellertid inte bra ur no-
meaklatursynpunkt och bor riittas till i en kommande upplaga: TNC
foreskriver servis i stillet for service, kQ i stillet for KQ. AVK ir en
bittre svensk forkortning for automatisk velymkontroll dn AVC.
Onskviirt hade ocksd varit att schemorna omritats med svenska sym-

boler.
Sch.

Laboratoria N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken har utgivit eft
antal sirtryck av artiklar i radiotekniska, teletekniska och elektro-
akustiska amnen publicerade i Nederlandsche Tijdschrift voor Na-
tuurkunde, i Tijdschrift van het Nederlandseh Radiogenootschap,
Physica och Verslagen Nederlandsche Akademi van Wetenschappea.
Vi ha mottagit bl. a. féljande tryck:

SNOEK, J L: Ferromagnetische Verliezen.

GEVERS, M: Di¢lectrische Verliezen bij hooge [requenties.

STRUTT, M J O, v. d. ZIEL, A: Verringerung der Wirkung spon-
taner Schwankungen in Verstirker fiir Meter- und Dezimeterwellen.

NIESSEN, K F: Uber die Angeniherte Erdabsorbtionsformel fiir
vertikale Dipole.

VEENEMANS, C F: De electronenemissie van oxydkathoden.

STRUTT, M J O: Grenzen der Energieversterking met electronen-
buizen.

JONKER, ] L H: Stroomverdeeling in elektronenbuizen.

TELLEGEN, B D H: Eenige beschouwingen over gekoppelde lringen.

STRUTT, M J O, v. d. ZIEL, A: Dielektrische Verluste verschiedener

Gliser im Kurzwellengebiet in abhingigkeit von der Temperatur.
HAANTIES, J, TELLEGEN, B D H: De diode als mengbuis en

als detector.
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Specialerbjudande!
Mikroskalan M-{50

Ty visare, med utviixlingsforhiillandet
10: 1. Total skalliingd for snabbgiende vi-

sarcn: 3800 mm. Indirekt belyst skalglax,
tryekt 1 tva fiirger, 3 blanka omriden for

‘een  kalibrering., Max. diam.: 150 mm.
eIt glappfri kuggviixel mellan utgiende

axeln och visarnma.
En precisionssak fir endasl 352 =
(+ oms.).

1. 50 W siindarspole for

3, 10, 20, 40, 8v,
160 m .

T:60 —14:

2. 4-polig 5 viigsomkopplare, 2 diick ... 3!
3. 0500 mAuritare, diam. 68 mm, vrid-
SHOLE  seeis. s s RS AR s
4. Nkala med ratt,
11 1| R T .

5. Vridkond. winiatyr, 30, 60, 100 pI¢ 6:10 —8: —
6. Vridkond. Ilammarlunds MC-typer. 20,

50, 75, 140, 325 pI 14:75 — 27—
7. Trimkond, Hescho,

) R 05—1:15

S. Miniatyrror: 1IR3, 185, 1S4, 1774, 14: —

0001 23:-—, 9002 18:350, 9006 14:-—,

GAKG 14: - 6AQ8 14:—, GALS 14: -
604 14—, GJ4 86:—, GJO oo 16: 59
9. ILillare for miniatyrror, av steatit ... 1:.70

10, 815 dubbeltetrod, 43:-—, 816 likriktar-
rir, halvedg, 1760 V 120 mA ... 10: 50
11. Richdllare av steatil, 5, 6, 7, 8-poliga 2:25

12, Rirhallare av bakelit, 4, 5, 6, 7, 8. 9,
TL-pOliga o G:80—1:45

13. Chassikontaktor av  bakelit, (L
8, 0, 11-poligA . i svvsmennssmasvass 0:70 —1:45

14. Kabelkontakter rued stift, 4, 6, 7.8,
B JI-ROBEE smieommmnn wiye 1:40—2: —

15. Kabelkontakter med hylsor. 4. 5, 6. 7,
8 D TL-Pollgh . oscivsiguiniranssanssapss 1:40—2: —

16. Quenchoscillatorspole  for superregen.
MOTFAZATE  evveieniiirneeierenteienenineaensvenans T:60
keramisk, 247 hil, D = 27 mm 15

17. Koppling, 3
14 balkelit, 147 hial, D = 27 mm 2:30
i Lakelit, 4”7 hal, D =38 mm  2: 60
18. Strombrytare, omkastare, 1-polig 1-viigs,
1-polig i 2-polig 1-viigs, 2-1)()“%‘

2-VAZYS  coenens 200 LA 3:15 6:30
19. Skallamphdllare, grion, 1rod, vit 1:25
20. ,, " " n G:15
21. 49 - " B rmmmpnese T:40
22 Standoffisolatorer, med skruv eller hyl-

siy 18, 28, 88 WM counin. e 0:45—1:10
23. Genomféringsisolator wmed hylsa, 23,

. 1 s TR 1:80—2:10
24. Genomforingsisolator med skruv, 10,

W B2 MM rvise s s vave e 0:90—1:80
25. Piratt, 32, 38 mm ........cooeeeeennn. 0:65—0:75
26. Telefonpropp 2:90. Bananstift, litet

0:85, hylsa till d:o 0:85, Dbananstift

stort 2:—, hylsa till d:o 1:75, hanan-

stift med isolerat skaft 4:30
27. UHF-ALOS8BL  ....ooovverrimmnmnnnmnniseconmcvaniness 1:75
28. HHSGromel; B35 MmHE cwomscsmesesmane 3:25
2). Spolform av trolitul, D =18 I. = 48 mm,

med  trimkirna .o 1:50

Realiseras!

ILOGTALARE, fabrikat Siemens, eldynamisk med
permanent magunet, D=20 mm, inkl. utg. transt.
fior 4500/7000 ohm, 30:— S8v. Radio HP-920, D —
200 mm, 6 W, eldynamisk med permanent mag-
net, 20 ohms talspole, exkl transf, 25:—.

SANDARROR, 829-B, dubbeltetrod [ér UHT, ca
87 W uteffekt, 52:—- 1616, hogvakuum lik-
riktarrér, 2100 V 130 m4, 12: — 9003, HEF pentod,
minjiatyrtyp, 11:—. 2C22, UHF triod, 4+ W ut-
effekt, 11:-- HY-40, triod, 95 W uteffekt, 21:-—.
HY-09, tetrod, 42 W uteffekt, 26: —. TIY-60. tetrod,
18 W uteffekt, 18:— HY-75, triod, 2f W ut-
effekt, 21: — RL-12-P50, UK pentod, 80 W ut-
effekt, 35: —. 203-A, triod, 130 W uteffekt, 30:-—.
T-21, tetrod, 253 W uteffekt, 12:-—

MELLANFREKVENSTRANSFORMATORER, cn-
zelskt fal)rikat, 450—470 ke/s, skiirmburk 4343 X

%0 mm, 5:—.

... Mmed delar Tran
JOHAN LAGERCRANTZ

Virtavigen 57, Stockholm.

Telegr.-adr.: Fivessvee.

Tel. 613308, 617128
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