ng av ndgra typer

: LeﬁSk behandling av ett fér
rkartekniker intressant

- Konstruktionsbeskrivaing av en
enkel oscillograf med 1" katod-
stralerér. Fér amatérbyggare

Nya mdtinstrument
a En &versikt Over ndgra ny-
Enkel oscillograf med : . heter i fréga om radiotekniska
1" katodstralerdr (se sid. 201) S md&tinstrument .




Yiskiktsmotstand — en ALrul produkt

som garanterar driftsikerhet

Alphas ytskiktsmotstdnd kidnnetecknas i
synnerligen hog grad av lag sjalvinduktion
och liten egenkapacitet. Overallt inom radio-
och telefontekniken, dir elmotstind med
konstanta vdrden fordras, dr det rdtta valet
Alpha ytskiktsmotstind, som garanterar
apparaternas driftsakerhet.

Ytskiktet bestar av ett kristalliniskt, absolut
homogent grafitskikt, som utan nigra som
helst bindemedel inbrints pd en porslins-
kirna., Denna uppbyggnad av ytskiktet gor,

att motstdnden bli brusfattiga.

Alphas ytskiktsmotstdnd dro forsedda med
dndhylsor och skyddade mot yttre averkan
genom ett speciallack. Prospekt med utfor-

liga uppgifter sinda vi gdrna pd begiran.

S U N DG B Y B ETRGSSTETLTETFON 282600

CARTEX MATINSTRUMENT

UNIVERSALINSTRUMENT, typ 470-B

39 mitomriden. Vridspoleinstrument 5000 ohm/volt. Lik- och vixelstrém (200
uA—10A). Spanningsmitning till 1000 vol:t. Motstindsmitning 0—2 Megohm. Ka-
pacitetsmitning till 2 Mfd. Pris Kr. 275: — netto.

SIGNALGENERATOR, typ 915

6 frekvensomriden. 50 Ke—>50 Mc. Bandspridning for M. F. omriadet 420—500 Ke.
Attennuator for direkt aviisning 14V—100 mV, Omkopplingsbar for viixelstrém
110—240 V. 50 ~ Pris Kr. 475: —.

Broschyrer siindas pa begi-
ran.

Forsidljas genom alla vil-
sorterade radiogrossister,

Generalagent for Cartex 1 Sverige:

AKTIEBOLAGET TRAKO

Regeringsgatan 40, Stockholm
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Ekoradio

Magnetroner fér centimetervigor . . . . . . .

Av civiling., fil. kand. Beagt Svedberg.
Néigra data om den praktiska utformmingen av magnetroner, avsedda
for ekoradioanliggningar.

Fran kvasistationdra svingningskretsar till vdgledare och
hAlramsTesonatorBie s v« T fa o hanr e
Av civiling, U Ingird. .
Fortsdttning pd en i nr 7 pihorjad-artikel. [ detta avsnitt behandlas
sambandet mellan en vigledares grinsfrekvens och motsvarande reso-
nators egenfrekvenser samt Q-virdet och ovriga kretskenstanter for
en resonator.

Slutstegets utgdngsimpedans .

Av civiling. Holger Marcus.

Teoretisk behandling av slutstegets utgdngsimpedans och hur denna
kan pdverkas genom motkoppling. I artikeln anges ocksd en enkel
metod foér uppmitning av utgingsimpedansen hos ett slutsteg.

En enkel'oscillograt. o0 . - G slas ot ne

Av Lennart Bjurstrom.

Konstruktionsbeskrivaing av en enkel och [littillverkad oscillograf
med det lilla amerikanska 17 katodstrilertret.

Nya mitinstrument .

Oversikt 6ver de for radiotekniker viktigaste mitinstrumenten som
forevisades pd ett par intressanta utstillningar som nyligen voro
anordnade i Stockholm.
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‘ PHILIPS ELEKTRONKOPPLARE

utokar katodstraleoscillografens

Den dvre kurvan visar en elektro-  Den sinusformade kurvan represen-
motors mekaniska vibrationer me- terar en lIransformalors primir-
dan den undre aterger en 500 pjs spiinning och den avplaitade kur-
viixelstrom for tidsmarkering. van visar schunddrspdnningen.

Med elektronkopplarens hjilp kan upptagas oscillogram av en pulserande
likspanning fran ett filler dir dven noll-linjen dterges. a) Spédnningen visar
vid en belastning av 100 mA sia variationer, b) Vid en belasining av
500 mA varierar spinningen starkt.

anvindningsomrade

Jimforelser mellan olika forlopp
upptagna med oscillograf ha hittills
ofta varit besvirliga. I regel har
man varit tvungen anvinda dyrbara
oscillografer med fleraregistrerande
organ eller katodstrileror med flera
stralar. Med Philips elektronkopp-
lare GM 4580 forenklas den erfor-
derliga utrustningen i hog grad,
eftersom man vid arbetet anviinder
en vanlig katodstrileoscillogral. Med
denna plus en elektronkopplare kan
man studera tva forlopp samtidigt.
Elektronkopplaren inkopplar viixel-
vis de bada forloppen till oscillogra-
fen och dessa omkopplingar ske si
snabbt och med sa hog frekvens, att
bigge forloppen for ogat eller ka-
meran te sig som tva separata bilder.
Genom inkoppling av tvi, tre eller
flera elektronkopplare kan antalet
samtidiga forlopp utokas i motsva-
rande grad.

Tala med vara ingenjorer, de beritta
girna mera om detta nya intressanta

instrument.

SVENSKR AKTIEBOLAGET PHILIPS % MHATINSTRUMENTAVDELNINGEN » STOCKHOLM 6
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Ekoradio

I London hélls i mars i ar en konferens om ekoradio,
»The Radiolocation Convention», som maste betecknas som
eu milstolpe i radions historia. Vid denna konferens, som
var anordnad av »Institution of Electrical Engineers» i Lon-
don, skingrades nidmligen den av kriget betingade sekretes-
sen kring en av var tids mirkligaste uppfinningar — eko-
radion. Vid detta tillfille framtridde ledarna f6r de staber
av tekniker och vetenzkapsmin i England, som under kriget
under otroligt pressade arbetsforhéllanden forcerat fram
detta utomordentliga forsvarsvapen, och avslojade de sista
hemligheterna — en del har ju redan sipprat ut — om den
engelska ekoradion.

Ndgra tekniska data.

Det var ett utomordentligt stort antal foredrag som hélls
under ekoradiokonferensen, och det dr ofrdnkomligt alt pub-
licerandet av alla detaljer om den engelska ekoradion kom-
mer att ta avsevard tid i1 ansprak. Av de oversikter fran
konferensen som nyligen publicerats i »Wireless Engineer»,
»Wireless World» och »Electronic Engineerings framskym-
tar dock en del data som det kan vara av intresse att taga
del av.

En intressant omstédndighet som man har anledning att
chservera dr, att den gamla hederliga kristalldetektorn éter
kommit till anvdndning i ekoradioanldggningar for cm-
vagor. Det har visal sig, att det finns inga elektronror, som
kan uppta tdvlan med kristalldetekiorn pa em-vagor.

Som oscillatorrdr 1 mottagarna for cm-vagor anvindes
antingen rumbatroner eller reflexklystroner, av vilka de se-
nare i allmanhet utformas sa. ait en del av halrumsresona-
torn placerats innanfor rorets glaskdpa och en del utanfor,
varigenom avstdmningen underlattas.

Tidigare ekoradioanlaggningar arbetade med thyratron-
ror f6r moduleringen. Efterhand som man okade antalet
impulser pr sek. visade det sig emellertid att thyralronréren
inte ldngre »foljde med» si bra. Under kriget utvecklades
darfor en ny variant av thyratronroret, det s. k. trigatron-
roret, som arbetar bra vid 1200 impulser pr sek.

Som sindarror 1 ekoradioanlaggningarna anvindes nés-
tan uteslutande magnetroner. Under kriget {ramstilldes ca
200 000 magnetroner for detta dndamél i England. Magne-
tronerna arbetar uimirkt vid viglangder mellan 3

6 cm,
som efterhand synes ha blivit det véglingdsband som mest
ulnyttjas for ekoradio.

En annan intressant omstandighet som avslojades under
konferensen 1 London var att méattligt regn pd nagra 10-tals
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kilometers avstand ger upphov Lill radioeko av liknande
karaktir som det som erhalles fran flygplan pi motsvarande
distans.

Man blir onekligen ganska imponerad av en uppgift som
under konferensen limnades om att vissa engelska krigs-
fartyg dro utrustade med édnda upp tll trettio ekoradio-
anliggningar fér navigation m. m. Dérjamte tillkommer
kanske et lika stort antal andra nodvindiga radioanlagg-
ningar. Sjalvfallet dr det ett ganska delikat problem att
komma ifrdn inbordes storningar mellan dessa méngder av
radioanliggningar beldgna s tétt inpa varandra. Detta inte
minst med hénsyn till att vissa ekoradioanldggningar arbetar
med utomordentligt hoga effekter.

Det omndmndes bl. a. att 3-meterssdndarna, som utnyit-
jades for ekoradio omkring 1940, hade en impulseffekt pa
ca 1 MW. Det omtalades éiven ekoradiosiindare som arbetar
med 3 MW impulseffekt pd cm-vagor. Aven om ekoradio-
impulserna endast ha en lingd av négra us ar det uppen-
bart att sdrskilda dtgirder krivs for alt stérningsproblemet
skall kunna bemastras.

Ekoradio pa Tekniska Museel.

Det kan i detta sammanhang vara lampligt att med nigra
ord berora den engelska ekoradioanlidggning som nyligen
demonstrerades pa Tekniska Museet i Stockholm i samband
ned utstdllningen »British Instruments in Science and In-
dustry». Det var en anliggning som byggdes 1944 i Cana-
da; samma typ av ekoradioanldggning anviindes under kri-
get pa elt mycket stort antal allierade krigsfartyg.

Med denna demonstrationsanldggning kunde man pé en
oscillografskdrm studera bebyggelsen i omgivningen av Tek-
niska Museet, i det att byggnader och kullar framtridde som
ljusa punkter pa skdrmen. Man kunde lokalisera exempelvis
gasklockan vid Virtan, hoghusbebyggelsen pa Lidingd och
en hel del andra bygegnader. T. o. m. det relativt avligsna
kungliga slottet kunde utpekas pa oscillografskdarmen.

Ekoradioanldggningen som demonstrerades pa utstall-
ningen arbetar pa 3,16 c¢m vagldangd och har en impulseffekt
av 45 kW. Antalet impulser pr sek. dr 500 och impuls-
lingden 0,75 ws. Sammanlagt ingdr etthundra elektronrsr
i anldggningen som kostar omkring 80000 kr. Man &r
emellertid i fird med att konstruera en liknande ekoradio-
anlidggning av betydligt mindre format och med enklare
utrustning, avsedd for handelsfartyg. Denna typ av eko-
radioanliggning kommer att kosta ungefir hilften, dvs. ca

40 000 kr. Sch.
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Fig. 1. Ett avstimbart magnetronror. Medelst en utviixlingsmekanism
forskjutes en ring med kapacitiv verkan.

Hjartat i varje ekoradioanliggning ér roret. Rorets kon-
struktion bestimmer hur korta vagor man kan alstra och
estimmer darigenom dimensionerna hos riktantennerna.
Som bekant fordras av en generator i en ekoradioanligg-
ning, dels att den skall kunna alstra impulser av mycket
kort varaktighet med stor energi, dels att den skall kunna
arbeta vid mycket hog frekvens, s& att ekoradiostrilen kan
koncentreras inom ett si smalt knippe som mojligt. Dértill
ar det onskvirt, att den alstrade frekvensen &r sa stabil
som mojligt.

Magnetronen, en extrem utveckling av ultrakortvagsroren,
kan ulstyras med impulser av endast ndgon mikrosekunds
varaktighet och &ro i stind att avge effekter pi hundra-,
tusen- och miljontals watt vid vdgléngder inom centimeter-
omrédet.

Magnetronens arbetssitt.

I princip bestdr magnetronen av en tjockviggig, ihdlig
kopparcylinder med en serie identiska, radialt {6rlpande
»nyckelhdl» i viiggen runt den inre diametern, varvid »nye-
kelhilen» dro utskurna si att de smala skdrorna i nyckel-
halen mynna ut i ett inre cenlerhdl, se fig. 1. Varje nyckelhal
bildar en sindarkrets, dir sjilva halet utgdér induktansen
och skéran kapacitansen. 1 vanliga oscillatorer anvindes
som bekant en enda tank-krets, men av praktiska skil, {6r
att erhalla for den mekaniska tillverkningen och f6r anvind-
ningen limpliga dimensioner, anviinder magnetronen en se-
rie av exakt lika héligheter avstimda till exakt samma fre-
kvens. I cylinderns centrum #r placerad en emitierande cy-
linder med ett skikt, som uppviirmes och avger elekironer.
Energin uttages frin en av haligheterna antingen genom
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Magnetroner
for centimetervdagor

Av civiling, fil. kand. Bengt Svedberg

I nedanstdende uppsats, som utgdr ett kort
sammandrag av en artikel i QST, dec. 1945
lémnas ndgra uppgifter om mcgnetroner-
nas praktiska utformning

anvindning av en kopplingsslinga eller genom att halig-
heten helt enkelt mynnar ut i en transmissionskanal.

Svingningarna &stadkommas genom at! ett magnetfalt
paldgges i axial riktning, varigenom elektronerna tvingas
att beskriva cirkuldara banor runt katoden nir en hogspan-
ningsimpuls paligges mellan anod och katod. Elektronrorel-
sen kan jamforas med fenomenet nér en lufistréom passerar
f6rbi en rdnna. Nir luftstrommens hastighet uppniar det
ratta virdet uppstdr resonans i haligheten innanfor. Det
kritiska vdrdet pa elektronstrommens hastighet uppnés nir
den ena haligheten representerar en »negativs del av den
alstrade végen, medan den nista héligheten ar »positivs.
Men problemet med oscillationens uppkomst &r i ovrigt allt-
for komplicerat for att behandlas i detta sammanhang.

Magnetronrérens konstruktion.

Den praktiska konstruktionen av dessa ror erbjuder avse-
virda problem, dels dirfor att det erfordras ett langt drivet

Fig. 2. Magnetrcuror. Till vinster synes transmissionskanalen fria
vilken effekten uttages.
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vacuum, dels darfor att roret skall kunna avge extremt hoga
stromstyrkor vid hog spinning — dels ocksd darfor att
det erfordras en till ytterlighet driven mekanisk precision
hos de metalldelar varav roret dr uppbyggt.

Nir roren forst borjade tillverkas i fabriksmassig skala i
Amerika — i maj 1942 — nédde man aldrig en storre
tillverkningskapacitet #n ndgra hundra r6r per dag. Men
allteftersom ekoradiotekniken utvecklades och behovet av
dessa mikrordr blev stérre, overgick man till en forbéttrad
serietillverkning och si smaningom nadde man upp till en
tillverkning av Sver tusen ror per dag.

Magnetronror for olika dndamal.

Allteftersom kriget fortskred, uppstod fér olika anvénd-
ningsomriden behovet av olika typer av magnetronror. I
vissa fall var liten vikt av storsta betydelse, t. ex. i trans-
portabla riktade radiofyrar for blindlandning, i andra fall
gillde det framst mekanisk hallfasthet, t. ex. f6r anvindning
i riktmekanismerna till stridsvagns- och luftvdrnskanoner.
Vid krigets slut hade det s&lunda hunnit utvecklas et sextio-
tal olika typer magnetronrdr av amerikanskt fabrikat.

For samtliga anvindningsindamal var det av betvdelse,
att verkningsgraden hos mikrordren hojdes. Hos de forsta
roren var denna blott tjugo procent. Genom att bland annat
forbédttra svingningskretsarnas induktans/kapacitansforhal-

landet kunde sedermera rorens verkningsgrad hojas till

over 50 /.

Ett annat onskemé&l var avstimbara magnetronror. Man
bérjade ddrfor konstruera olika slags avstimningsmekanis-
mer. En dylik, vilken synes & fig. 1, bestar av en liten ring
med kapacitiv verkan som dr monterad tétt intill anodmetall-
blocket intill den smala skdran. Genom att variera avstindet
mellan ringen och anodblocket kommer kapacitansen till
varje enskild oscillator att @ndras. Ur praktisk konstruktiv
synpunkt erbjuder denna avstdmning dock ett visst problem,
eftersom rorelsen méste overforas genom en vacuumtit vigg.

Apparatur avsedd att anvindas 1 flygplan maste ha liten
vikt och sma dimensioner. Men magnetroner erfordra ett
starkt yttre magnetiskt fdlt, som vanligen erhélles frdn per-
manentmagneter med en vikt av 5 till 20 kg. Genom att
gora permanentmagneten till en del av sjilva roret samt
genom att avsevirt reducera luftgapet lyckades man dock
utan alt sinka verkningsgraden reducera magnetens vikt till
endast ett par kg. Fig. 3 visar en dylik kompakt bygeed
magnetron, ddr magneten utgores av hela roret. Hojden ar
erdast 15 cm. Roret arbelar vid en vdglingd av 3,2 cm.
Det kan trots sina sm& dimensioner alstra impulser med en
effekt av icke mindre dn 50 kW,

Typisk {6r magnetronrorens ulveckling dr den alltmer
stegrade effekten. Eftersom de avgivna impulsernas varaktig-
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Fig. 3. Kompakt byged magnetron; for 3,2 em vglingd och 50 kW.

het dr s& kort — roret &r i vila kanske 1 000 ganger lingre
tid &n det &r i aktion — kan effekten hos impulserna héllas
ytterligt hog utan att anoden dirfor kommer att uppvirmas
(medeleffekten som anoden mdste absorbera blir ej stor).
I bérjan nddde man ej upp till hogre effekter an 80 till
100 kW. Men denna siffra ckades snart till 200, 300 och
500 kW. Ekoradioapparaturen fordrade emellertid #nnu
storre effekter — pd atminstone 1 MW. Detta medforde sva-
righeter av konstruktiv art, eftersom katoden till dylika ror
maste kunna tdla en stromstyrka av 100 A. Réret méste
dessutom arbeta vid en spianning av 300000 volt. Ror,
som alstra impulser med dylik effekt, ha &ndock dimen-
sioner icke storre dn elt 500 watts ror for lagre frekvenser.

Litteratur:
ARGENTO:
s 17,

Centimetre-Wave Magnetrons. QST 29 (1945) nr 12

-
??1;
Fig. 4. Magaetrea for flygekoradiosindare.
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Fran kvasistationdra svéngningskretsar
till vagledare och hd&lrumsresonatorer

Av civilingenjoér U Ingérd

3. Sambandet mellan en vigledares gransfrekvens (»cut-off
[requency») och motsvarande resonators egenfrekvenser.

Lika naturlig och askadlig som man tycker vagutbred-
ningen pa en parallelltrads- eller koaxialledning ar, lika
accepterad och vél inarbetad kommer med sikerhet mikro-
vigornas fortplantning i vagledare av olika slag att bli om
nagon tid for varje teletekniker. Ty efter de oerhérda fram-
steg som gjorts, exempelvis inom ekoradiolekniken, kommer
alt folja en mingd tillimpningar pa andra omraden av tek-
niken och ddrmed behov av transmissionsledningar och
sviingningskretsar for mikroviigor. Hur man med kdnnedom
om hirledningen av den slutna parallelltradsresonatorn kan
tinka sig sviingningarna i en halrumsresonator uppsta och
hur resonansfrekvenserna beriiknas skall nu i korthet ge-
nomgas.

Var och en av vigtyperna H och E kan {orekomma under
elt obegriinsat antal olika former, av vilka endast et fatal
utnyttjas 1 praktiken. Klassificeringen av dem sker med
sifferindex, vilka upptridda som parametrar i de allménna
uttrycken for filtkomponenterna och som hénféra sig till
faltvariationerna i tva riktningar i planet vinkelrdtt mot
fortplantningsriktningen. Beteckningen ar £, (TM,, och
H, . (TE, .1 exempelvis en rektangulir vagledare variera
filtkomponenterna sinusformat i x- och y-led och [ och m
ange antalet halva perioder i dessa riktningar. Klassifice-
ringen &r dock ej enhetlig utan varierar négot i olika fram-
stillningar, beroende pd valet av koordinataxlarnas orien-
tering.

Karakteristiskt for en vagutbredning i en vagledare ar,
alt den endast dr mojlig, da vagliangden ar tillrdckligt liten
jamfort med ledarens linjara dimensioner. Under en viss
frekvens, den s. k. gransirekvensen eller kritiska frekvensen,
ar utbredning omdjlig. Lxempelvis maste vaglingden for
den enklaste H-vagen i en rektangulér vigledare vara mindre
an 2y,. dir y, &r rektangelns sida vinkelrdtt mot de elek-
triska féltlinjerna, som fig. 13 visar. En vagledare verkar
diarfor som ett hogpassfilter med en mycket brant didmp-
ningskurva. Didmpningen i transmissionsomradet stiger med
frekvensen for de flesta vagiyperna men dr praktiskt taget
konslant inom ett omrade pa ca 4000 Mp/s och av stor-
leksordningen 5 dB per km. Minimumvérdet for dampning-
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Forts. fr. Joreg. nr.

DK 62134
en intriffar i regel f6r en frekvens 2 & 3 ginger den kri-
tiska. Vaglangden i vagledaren ar alltid storre dn for en
vag i fria rymden med samma frekvens, dvs. fashastighelen
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Fig. 13. Den resulterande vagen i en véigledare ken uppbyggas av
enkla vigkomponenter, i detta fall tvd plana végor.
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overstiger ljushastigheten. Den hastighet, med vilken energin
fortplantas, grupphastigheten, dr deck alltid mindre in
ljusets.

For att soka askadliggora forhillandena i en vagledare
anfores som exempel den enklaste H-vigen vid rektangular:
tviirsnitt. Den allménna teorin visar, alt vagen kan tinkas
uppbygad av tva plana vigor, vilkas fortplantningsriktningar
bilda vinkeln @ med végledarens axel. Deras hastighet r
lika med ljushastigheten och fdltkomponenterna £ och H
bilda rit vinkel med varandra. Om randvillkoret £=0 pa
ledarens yta skall vara uppfyllt maste det i fig. 13 antydda
avstandet vara en jamn multipel av 1/2 eller i det enklaste
fallet lika med 2/2. Ty filtstyrkan i punkterna 4 och B
maste ju samtidigt vara noll. Ur figuren erhélles saledes

2d

9 Y gin O (p=1; 2, 8.:.) (9)
eller for p=1
/ . -
9 ~=¥, sin @ (9a)

Av ekv. (9 a) framgar, att den storsta mojliga viglingd,
for vilken vagutbredning kan dga rum, dr 2y,. Vinkeln ©
ar da 90 grader och delvagorna lopa vinkelrdtt mot leda-
rens ytor. Grupphastigheten (delvagornas hastighetskonipo-
nent i vagledarens riktning) och energiflodet dro noll. Blir
viglingden daremot liten jamiort med 2y, lopa vigorna
alltmer i vigledarens riktning for att i grinsfallet, da sek-
tionsylan vixer obegriinsat, 6verga till en vanlig plan vag,
som gar fram med ljusets hastighel i transmissionsriktning-
en. Vaglingden for den resulterande falthilden i vagledaren
/' ar antydd i fig. 13 och &r enligt denna

2 2

= = e (10
/ cos (@ \/1 t J ]3 (10)
2y,

vilket ocksa kan skrivas
¢ .
L, et (11)

l//"*fn')

dar [=e¢// och f,= grinsfrekvensen=c/2y,. Uttrycket (11)

giller allmént och pa grundval hirav beriknas egenfrekven-

Fig. 14. Element vid berikning av forlusterna i en vigledare eller
resonator.
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serna hos motsvarande resonator i fullstindig analogi med
forfarandet vid parallelliradsledningen. For all en staende
vag skall kunna uppsta mellan tva ledande dndplan i vae-
ledaren pa avstandet z, fran varandra fordras tydligen, att

ni

302;2, (12)

Gransfrekvensen betraktas som kdnd for en viss vagtyp
och ledare och med (12) insatt i (11) erhallas motsva-
rande resonansfrekvenser

Vi 5

Endr uttrycket {6r gransfrekvensen innehaller vagtypens tva

(13)

index / och m, maste resonanssviingningarna indiceras med

tre siffror I, m och n (H resp. B, ).

Lmon I, mn

4. Dampning. Q-virde och ovriga kretskonstanter for en
resonator.

Vid berdkning av stromvirmeforlusterna 1 en vagledares
eller resonalors viggar kan man med tillracklig noggrannhet
rakna med att den totala strommen flyter fram genom en
seklion, motsvarande effektiva intringningsdjupet for den
elektriska faltstyrkan 1 en plan metallvigg

i
,(l:\/ —, (14)
oo
I'6r koppar ar
1
,-I*G,()«“}"/} cm (14 a)

dir ¢ dr ledningsformagan, [6r koppar =57 - 10* S/cm,
och w permeabiliteten =4710—" H/cm for luft (och kop-
par). Vid frekvensen 1000 Mp/s, dvs. vaglingd 30 cm,
blir for koppar 4=2.1-10—* cm och strommen flyter sa-
ledes fram genom ett ytterst tunt skikt pa ledarens yta. Om
strommen per lingdenhet av densamma ar / amp/cm (se
fig. 14), bli stromvirmeforlusterna per sek. pa ytelemen-

tet dO
A 2\/;1;,4)7
d,;:(;(?) do=1,2\/ 5 do

dar e belecknar effektivvirde.

(15}

Av fig. framgar vidare enligt Appéres lag, som ju kan
anviindas i detta fall, da forskjutningsstrommen i en metall
kan forsummas,

[Hds=Hdy=Idy
i/ H=I1

Forlusterna kunna darfor utlryckas som

1 :
dp=H R, d0= _ H,*Rd0 (16)
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Fig. 15. Integraticnsytor vid berékning av ddmpningen.

R z\//w):l_ 1
x B2 I

och m indikerar maximalvirde i tiden.

dar

(17)

Totala forlusterna erhéllas genom integration Gver mot-
svarande metallyta

1 2
p=5Ry, | H,,2d0 (18)
(9]

Da forlusterna nu #ro kéinda, dr det enkelt att erhdlla ut-
tryck for dampningen i en vagledare. Antag att effektflodet
genom ledaren dr P watt. Dimpningen i neper per langd-
enhet blir da

L1 1P

a=—

1 effektforlust per langdenhet

= e e : (19)
2 P JX 2 effektflode i fortplantn.-rikin.

dar — anger effektforlusten per ldngdenhet, vilken

P
aX
kan beréknas enligt (18). Faktorn 2 erhéilles ddrigenom, att
bade E och H didmpas exponentiellt med exponenten @, och
effekten, som bestdimmes av produkten av dem, kommer dar-
for att ddmpas med exponenten 2a. P berdknas genom inte-
gration av Poyntings vektor Gver ytan mellan vagledarens
viggar vinkelrdtl mot fortplantningsrikiningen

5:%[12@( 1 H)dA (20)
lv;'i:ym K
Séledes blir dampningen
[ m,2d0
i (20 a)

z \\l'”ti
[Re(EXH)dA

A

Integrationsytorna framgd tydligt av fig. 15. En fullstindig

berdkning i ett speciellt fall skall senare genomforas.

En hélrumsresonator behandlas som en vanlig sviingnings-
krets och for berdkning av dess ddmpning och godhet an-
vindes ekv. (4). Den totala elektromagnetiska energin i en
resonator kan uttryckas antingen som maximal -elektrisk
eller maximal magnetisk energi, dvs.
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Fig. 16. Definition av kretskonstanter.

W=y [Enidv=1 f e (21)
dir (/2)E® och (u/2)H? ir energitiitheten i ett elektriskt
resp. magnetiskt falt. Godheten kan séledes uttryckas som
JH dv
Q=}» _ O Op
e Ry fH 588 Ry

metallytan

(22)

dar
J H,Pdv

5 :vol, L
./‘ Hl"2d0

metally tan

For koppar

]/71—(5 (21icm)

En fullstindig genomrikning i ett speciellt fall utfores i

Q=521 10

avsnitt 5.

Fér att kunna jimf{ora en hélrumsresonator med en kvasi-
stationdr svingningskrets anger man ofta ekvivalenta vérden
f6r induktans, kapacitans och parallellmotstédnd for den. Vid
defiition av R, anvindas i huvudsak féljande tre mojlig-
heter:
aj R,=Q - wL
didr L bestimmes av

1

5 Lin?=W

i, dr maximalvirdet av den totala forskjutningsstrémmen
eller den totala ledningsstrommen 1 resonatorns viggar (se
fig. 16). Med kénnedom om R, och L berdknas forluster-

na som
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Slutstegets utgdngsimpedans

Av civilingenjor Holger Marcus

Sammanfattning :

Det resultat man uppnir med ett slutsteg be-
ror i vissa avseenden pid dess utgingsimpedans.
Denna kan piverkas genom val av slutror (triod,
pentod) eller genom motkoppling, Formler an-
ges hur motkopplingen skall utforas for att
uppnii en onskad utgingsimpedans. For vissa be-
lastningsfall anges Limipliga utgingsimpedanser.
En enkel metod for dess uppmitning anges.

Skarven mellan slutsteget och belastningen karakteriseras
av tvd impedanser, belastningsimpedansen Z, och utgéings-
impedansen (inre impedans) Z, enligt fig. 1.

Det finnes en hel del skrivet om hur belastningsimpedan-
sen skall viljas for att man skall f& ut stor effekt vid liten
distorsion ur ett slutsteg, hur utgéngstransformatorns om-
sattning skall valjas osv. I fortsittningen {orutsittes att be-
lastningsimpedansen med hjalp av en transformator eller pa
annat satt givits ett ldmpligt impedansvirde. I praktiken
intraffar det dock ofta att belastningsimpedansen inom vissa
frekvensomréden eller vid speciella driftforhdllanden avvi-
ker frin det nominella medelviirdet. Intriaffa dylika avvi-

S
z, | 73 Vb
[
T ,
L P

Fig. 1. Ekvivalentschema for slutsteg med belastning.

DK 621.306.643.36
kelser, sa inverkar virdet av utgingsimpedansen pa ett av-
gbrande sitt pa de fordndringar det blir f6r strommar och

spanningar.

Inre anodimpedansen for trioder och pentoder.

Vid en triod som slutsteg erhalles en lag utgangsimpe-
dans, emedan triod-slutrér ha en lig inre anodresistans.
Tages som ett exempel et ror 6A3, sd dr inre impedansen
endast ca en tredjedel av den nominella belastningsimpe-
dansen (R,=800 Q, R,=2500 Q).

Vid en pentod som slutsteg erhalles ddremot en hog ut-
gangsimpedans, emedan pentod- (och tetrod-)slutror ha en
hog inre anodresistans. Taga vi som exempel ett ror 6V6,
s& dr inre impedansen ca tio gdnger storre dn den nomi-
nella belastningsimpedansen (R,=52 kQ, R,=5 kQ).

Denna olikhet forklarar varfor man i vissa avseenden
uppndr s& olika resultat med trioder resp. pentoder som
slutror.

Léig utgiangsimpedans.

I detta sammanhang riknas impedanserna Z,<Z, sdsom
laga utgdngsimpedanser. Vid lag inre impedans uppnas att
utgdngsspénningen V), varierar mindre vid andringar av

Zy. Man har ndmligen

Vo=V - (1)

Ekvationen visar att ju mindre Z, dr, dess mindre inverkar

_liwl)?
Rﬂ
1
5] Ry= wC
dir C definieras av
1 e
5 CV,”_ T W

V, dr maximalvirdet av linjeintegralen av den elekiriska
faltstyrkan. Forlusterna kunna i detta fall angivas som
V2
s Rﬂ'—
c) Hir definieras L=/, dir @ &r totala magnetiska fl6-
det och C=(antal E-linjer)/V ... Antalet E-linjer &r ett

POPULAR RADIO

direkt matt pa laddningen; jfr C= (laddning/spénning). I
detta fall ar

1
Rn:Q ‘ (DL:Q ¢
D)
e IR
VLC
Det ekvivalenta seriemotstiandet definieras alltid genom
R =p
Av de tre nimnda mojligheterna ar b) den, som oftast an-
vindes, och de R,-virden, som angivas i lilteraturen, &ro
i regel hinforda till denna definition. I det kvasistationdra

fallet sammanfalla de tre definitionsméjligheterna.
Forts.
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en viss {orindring av Z, pd utgéngsspanningen V. Av
sirskilt intresse dr forhéllandet mellan utgAngsspidnningen

vid nominell belastning och i tomgang; man far

Volt) 1 Zu

V,(n) " Z

Tillétes t. ex. endast en spidnningsokning till det dubbla
for ett obel

(2)

astat slutsteg, sa fas
ZUEZ,,
Utgéngstransformatorns undre grinsfrekvens (och dess
distorsion) bestdmmes av dess induktans och dess parallell-
kopplade priméra och sekundéra belastning (obs. reduce-
rade till samma sida). Denna belastning &r
R, R,
L 2
RII—I\L
och den undre grénsfrekvensen bestdmmes enligt
1 Ru I})h
L Ru" 1\[,

undre grénsfrekvensen sjunker i ndstan samma mién

(3)

wy=

avs.
som slutstegets utgangsimpedans.

Se vi ddremol pa den dvre gransfrekvensen, sa berdknas
den enligt

1 5 1
-— - (R, +Ry) (4)
oL

dvs. vid en sdnkning av den inre impedansen fran R, till

We—

noll sédnks den ovre griansfrekvensen till halva vérdet.

Hég utgangsimpedans.

Hit ridknas utgéngsimpedanser som éro storre &n den

nominella belastningsimpedansen, dvs. Z,>>Z,. Ekvation
(1) kan hér skrivas sasom
1 Z,
Vi=Vyr oo — 1
g 3 Zu 1.+ Zb ( )
. le

varvid den sista faktorn visar till vilken grad ulgangsspén-
ningen varierar med belastningen.

Det &r i detla fall intressant att se hur strommen 1 kretsen
varierar med #ndringar av belastningen. Man har

v 1 1
L,=—2_ =V, - (5
4 Zn+".‘; ; Zu 1_‘Z,: \j)
Ly
—_—
M Ra o
-—Ry R
5 R, K v/
s -+ AL

T

2. Principschema for en spinningsmotkopplad forstarkare.
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Man ser att strommen blir ganska oberoende av Z, nir Z,
ar stor i1 forhéllande till Z,.

Ulgangstransformatorns undre griinsirekvens ckas unge-
far till det dubbla d4 inre impedansen héjes frin Z,, till 10Z,.

Negativ dterkoppling.

Med hjilp av motkoppling kan man ge ett slutsteg en
utgdngsimpedans som avsevirt avviker frin dess egentliga
anodresistans. P4 detta sdtt kan man sdledes erna hog ut-
gangsimpedans for en triod och ldg f6r en pentod, utan
att man sdnker den effekt som avges vid nominell belast-
ning. Tack vare detta har man en mojlighet att vilja slut-
rér enbart med héansyn till effektiviteten, vilket har gjort
att pentoderna pé de flesta platserna intagit triodernas plats.
Den impedanssinkande motkopplingen &dr den viktigaste,
men for fullstandighetens skull kommer dven den impedans-
héjande motkopplingen att. beskrivas.

Spanningsmotkopplingen.

Vid spénningsmotkoppling aterfores en del av utgéngs-
spdnningen till ingangssidan, vilket i princip visas av fig. 2

Fér att man i fortsiittningen ej skall behova halla ett
minustecken i huvudet infores aterkopplingen frén bérjan
sdsom negativ aterkoppling och vidare anses alla storheter
ha fasvinkeln noll.

Utan aterkoppling, dvs. for k=0, {4s som vanligt

R :
V== gy o » b ;
Vi=u+E R, R, (6)
Med aterkoppling fas 1 stillet
V — Il (E ]. [,) R (7)
R, TRy
Efter hyfsning fas
1
I):E ' (7 -‘:1)
()

For berékning av utgéng51n1pedansen kan ekvation (2) an-

vindas. I tomgéng (R,= oo) ger ekvation (7a)

E
Vb ([) = ‘1
Al
7
och vid belastning med R, fas ¥, enligt (7a). Insdttes
resultatet 1 ekvation (2) fas efter hyfsning
R)u b(” *_1:1{({. l : (8)
[1(, VI) Rl) lﬁ‘*-llr‘ll
eller
o &
Hy l—'l.tlu. 6%

Manga ganger ar vid anvindning av penloder w« och R,
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Fig. 3. Ekvivalentschema f6r en spéaningsmotkopplad forstirkare.

stora cch okdnda tal och brantheten s idr da det normala

tabellviirdet. Harvid beridknas utgangsimpedansen enligt
1 1 ;
[‘u: (8 D)
s = ks
s -
f\u
Vanligen &r det sa att aterkopplingen sirdcker sig over

flera steg varvid det dr svart att bergkna de i ekvalionen
(8a) eller (8
ning skall ytterligare en formel for det spdnningsmotkopp-
lade siutstegets utgdngsimpedans hérledas. Det inféres en

b) ingdende konstanterna. Av denna anled-

ny variabel 1 som anger forhéllandet mellan férstédrkarens

i KK Ry

HMi Ra g :
b be Ry

Fig. 1. Pr

incipschema for en strommotkopplad forstarkare.

med, dels

vid lika belastningsforhallanden och lika span-

spinningsforstirkning dels ulan aler-

koppling,
ningar for forstirkaren i ovrigt, dvs. konstant R,, u och

negativ

R,. Denna variabel definieras och berdknas enligt foliande:

vl‘ K‘Ru
o —(l } Rb'

F(A—m i7 o ku
=_ kY Ry OB 9
F(E) qufr Ry o 9)
1% =3
I b h

Elimineras ku ur ekvationen (8a) med hjilp av (9) fis
ett uttryck {or R, som endast innehédller R,, R, och 1 en-
ligt foljande

R,
ku={1—1) H 0a
l Rb} ( )
R R R,
Ru' e S (10)
R, (/-—111\ + 7R,
1’ s : Al a 0
(A—1) (1 R,,)

ALY
s »

Fig. 5. Ekvivalentschema for en strémmotkopplad forstirkare.

Rb
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vilket dven kan skrivas

Ru Rh
AT Ol S e = :
P e ; =1 T (
]\” [‘)u Rh Ru Ru Rb tl : a)
L
A i—1

Det vill siiga man far det enkla forhallandet att utzangs-
impedansen #r anodimpedansen dividerad med 7 parallell-
kopplad med belastningsimpedansen dividerad med 72—1

enligt fig. 3.

Strémmotkoppling.
Vid strommotkoppling &terfores ett spéanningsfall som
bildas av utgangsstrommen till ingangssidan, vilket narmare

visas av fig. 4. Utgangsspéanningen fas ur:

[ v, R

V= (E*K'_,"). (2 (11)
R,! R,*R,
I)

Y A i o
2 1\)“”{_1\7, 2
V= . ,,1, (11 a}

1+ ukK -
R, +R,

Harur berdknas 1 overensstimmelse med det foregaende
R,=R,+ uK=iR,+ (1—1)R, (12)

och ekvivalentschemal visas av fig. 5.

Val av limplig utgangsimpedans.

Olika belastningsobjekt krdva olika inre impedanzer och
hér skola nagra typiska fall behandlas.

En hégtalare visar en utprdglad mekanisk resonans i ba-
sen. Denna resonans kan fa odesdigra fsljder for ljudkva-
liteten nédr utgangsimpedansen ar for hog. Vid resonans-
toppen kan belastningsimpedansen stiga till 400 /¢ av sitt
nominella virde. Ar dérvid utghngsimpedansen hég, sasom
t. ex. for en pentod, stiger spéuningen for hoglalaren avse-
virt inom det relativt smala resonansomradet, vilket kan
medféra en olamplig tonbalans eller t. 0. m. distorsion. For
att undvika detta rekommenderas en lag utgangsimpedans.
(Att med hansyn till detta g& lingre &n =4 &r dock me-
ningslost och 2=2 a 3 kan anses normalt.) I detta samman-
hang kan dven papekas att det ar oldmpligt att framkalla
bashojning genom minskning av motkopplingen vid laga
frekvenser; dels aterkommer dérvid hogtalarresonansen, delz
flyttas utgangstransformatorns undre gransfrekvens uppat
och dels okar slutstegets distorsion.

For hogtalarforstarkare foreskriver numera SEN-rekom-
mendationer (SEN 36) att spanningsstegringen vid en and-
ring frdn nominell belastningsresistans till ett tio génger
storre vérde endast far vara 30 9/¢. Delta innebdr eft inre
motstand som endast &r 30 °/p av belastningsresistansen,
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dvs. f6r en pentodutgéng ett A-virde pa 4,33, en avseviird
amotkoppling.

En vanlig magnetisk graverdosa for inspelning av gram-
‘mofonskivor representerar en impedans, som bestdr av en
resistans och en induktans, vars reaktans blir lika stor som
resistansen vid ungefiar 150 a 200 p/s. Anslutes denna 1ill
en viss vaxelspanning med glidande frekvens bli strommen
och utslaget omvént proportionella mot frekvensen sedan
man har passerat ovanstéende frekvensomride. Drives gra-
verdosan didremot via en utgingsresistans adderas resistan-
serna och da flyttas den s. k. 6verglngsfrekvensen uppét.
Da denna ej bor ligga hogre dn ca 400 p/s (jir Pop. Radio
nr 1 1946), s& far den inre resislansen ej vara storre dn
graverdosans. Overgangsfrekvensen kan litt injusteras med
hjdlp av motkopplingen, utan att nigon effekt{orlust uppstar.

En magnetisk oscillograf for filminspelning skall ge ett
konstant u!slag upp till 8 kp/s. D& dess impedans liknar den
i foregéende stycke omndmnda, krives hér en inre resistans
som dr ca 40 ggr storre dn oscillografens resistans.

Uppmatningen av utgdngsimpedansen.

S& snart man talar om ett virde miste man kunna mita
det. For uppmatning kan man ju anvinda gingse impadans-
metrar f6r tonfrekvens. Dessa dro dock dyrbara och sill-
synta och dérfor skall hir en annan enkel och lamplig metod
anges. Metoden baserar sig pa ekvationen (1) eller dess
specialfall (2).

s o B

V=¥, 7,57, (1)
Vid en kind fordndring av utgangsbelastningen fran Z, till
Z, erhallas utgdngsspinningarna ¥, och V.. Inféres har
kvoten
Vbl =
B
24 erhélles efter division

_2,(Z,+2y)

A=A b
Efter hyfsning erhilles
(y—1)2,-Z,
u Zl‘ ‘)’227< (13 a)
Som specialfall erhélles for Z,=o0
Z,=(y—1)Z, (13b)

Vid val av Z, och Z, maste man gi sa tillviiga att :il-
jaren och néimmaren ej bli for smi,dvs. att (y—1)==
och Z,—yZ,=|=0.1 annat fall kan man ej fa tillriicklig
noggrannhet i svaret.

Med hjélp av denna metod kan med anvindning av nigra
lampliga motstdnd och en vanlig outputmeter slutstegets
utgangsimpedans bestdimmas.
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Exempel:

1. Beriikna aterkopplingens Z-vdrde for ett pentodslutsteg,
vars inre impedans skall vara lika stor som belastningsim-
pedansen.

Har kunna anodresistanser forsummas och ekvation (10
a) eller fig. 3 ger da
Rli

R,=
e

L:Rb; A—1=105" k=2
dvs. aterkopplingen skall sinka forstarkningen till hilften.
2. En radioapparat forses med en bra extra hogtalare,
men trots insitining av bashdjning saknas ligbasen bero-
ende pa att utgdngstransformatorns induktans ar for liten.
Ett hogohmigt motstand insattes frin slutpentodens anod
till foregdende rors anod. Hur mycket skall forsidrkningen
sinkas for att undre grénsfrekvensen skall flyttas fran 100
p/s till 40 p/s?
Enligt ekvation (3) fés
on(k=0) _ Ry(Ry-Fy) 100 o
w (k) R,R, T &
Da enligt ekvation (10 a)

_R,
15

R = Ry

A=l
sa {ds 1=2,5. Forstarkningen skall minskas till 0,4.

3. En forstirkare matar en hogtalaranldggning som bestar
av 6 hogtalare. Vid franslag av 4 hogtalare (utan impedans-
kompensering) far effekten frin de tva kvarvarande hogta-
larna cj stiga mer dn 3 dB. Berdkna forstirkarens utgings-
impedans och ett motsvarande A-viarde for aterkopplingen
vid pentodslutrér. Allt refereras till full belastning med 6
hogtalare.

En 6kning av 3 dB motsvarar en spinningsokning med
41 °/g. Insittes delta i ekvation (13 a) fés

041-Z,-62Z,

R T A
och med fig. 3 ddr R,=o0
v/ N
T =033Zy; 1=4

dvs. en ganska kraftig motkoppling.

4. Vid mitning av ett slutsteg visar det sig att steget
sjdlvsviinger 1 tomgang; utgdngsimpedansen kan ddrfor ej
bestdimmas med hjilp av tomgangsspinningen. Belastas ut-
ghngstransformatorns sekundir med 4 Q fis 2 V och med
2 Q {3s 1,25. Berakna stegets utgéngsimpedans.

Inséttning i ekvation (13 a) ger

,2 l
[rz—1)-4-2
Z[x:’lzzs 2 =6_Q
4-—»1-’:—25-2
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En enkel oscillograf

Av Lennart Bjurstrom

Foér experimenterande amatdrer presente-
ra vi hdr nedan en liten trevlig sak: en en-
kel och lattillverkad oscillograf med det lilla
amerikanska 1"’ katodstrdleréret “913" som
dter dr tillgangligt pd svenska marknaden.

Oscillografen dr ett utomordentligt hjalpmedel for savil
den professionelle radioteknikern som den experimenteran-
de amatoren. Med den kunna en stor del olika métningar
utforas, sdsom spdnningsmitning, mdtning av fasforskjut-
ning, métning av modulationsgraden hos séndare, dvensom
undersokning av mottagare, trimning m. m. Det ameri-
kanska katodstraleroret 913 med 1 tums skarmdiameter maj-
liggor byggandet av en billig oscillograf, som mycket vil
kan anviindas vid mitningar av ovanstéende slag. Trots den
lilla skdrmdiametern, 25 mm, kan man Lydligt studera oscil-
logrammet. Den oscillograf som hir skall beskrivas ér en-
kel; den

oscillator.

saknar forstirkare men dr forsedd med vipp-

Fig. 2. Chassiets undersida. I milten synas, till héger, spinningsom-
kopplare, sildrossel, elektrolytkondensator och likriktarrorets hallare.
Till vdnster synas héllarna for 6D6 och 884.

POPULAR RADIO

Fig. 1. Oscillografens chassi. Ndrmast synas pentoden 6D6 och gas-
trioden 884 samt ldngst bort likriktarréret 80 och nittransformatorn.

Kopplingsschemat.

Réren aro, forutom 913, 80 som likriktare samt gas-
trioden 884 och pentoden 6D6 i vipposcillatorn. Emedan
pentodens anodstrom dr s gott som konstant, blott anod-
spanningen overstiger skdrmgallerspinningen, erhalles kon-
stant laddningsstrém och dérmed linedr tidsaxel. Genom att
variera pentodens gallerférspinning kan man finreglera
vippfrekvensen.

Nittransformatorns anodlindning bér limna omkring
2350 V och 40 mA. Glodstromslindningarna skola ldmna
5Voch2A, 63V och1lA samt 6,3V och 0,6 A. En
vanlig transformator f6r radiomottagare &r anvindbar, men
den maste ha tillrdckligt utrymme for pélindning av en
extra glodslromslindning som skall ldmna de forut ndmnda
6,3 V och 0,6 A. Denna lindnings varv:al kan ej hér anges,
enar virdet ej blir detsamma for alla transformatorer. Man
kan dock ganska enkelt erhélla det ungeférliga varvtalet
genom att rikna antalet varv i en av glodstromslindningarna
pa transformatorn. Tridtjockleken bor vara omkring 0.4
a 0,5 mm.

De bagge elektrolytkondensatorerna C; och C, maste ha
en driftspanning av minst 500 V, endr anodspdnningen
kan uppgd till detta vdrde, beroende pd att likriktaren ar
svagt belastad. Anodspénningen &verstiger dirfor viixel-
spanningens effektivvdrde och uppgér néstan till dess maxi-
mivirde, som ligger omkring 500 V.
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uF, 500 V ellyt.

Synk. alf
Chassi

€, =8

C,=8 uF, 500 V cllyt.
(‘:0) #F. 1000 V
€,=0.1 uF, 1000 V
C,=50000 pF, 1000 V
C;=10000 pF, 1000 V
C,=1000 pF, 1000 V
C.=500 pF, 1000 V
C,=200 pF, 1000 V
‘10— 0,1 uF, 1500 V
w01 uF, 1500 V
lz-—Ol u«F, 1500 V

TR

50 kQ, 4 W
:10 k2, 2 W
=3

k2, 05 W

s o——] =8 & R =40 k2, 05 W
v tﬁﬂ_, o) § SBkn R. =500 2, 05 W
T x R,=1 M2, 05 W
gl % Y Dr=25--30 Henry
C
DauF Tre o1 8 a LY RS vid 15 mA
o} = y Tr, se texten.
913 P, =50 k&2
=50 kO
H Rl Py=0.25 MQ
P,=0,5 MQ
b Pl=05 MO
: Cyy OOpF P =10 kQ
o Py=05 MO
V R
o

Med potentiometrarna P, och P, regleras intensileten

cesp. skirpan (fokus). Strombrytaren S; kan kombineras
med P;.

spianning erhalles omedelbari efter S,:s slutande. Med po-

Potentiometern kopplas sa, att storsta gallerfor-

tentiometrarna Py och P, regleras amplitluderna i vertikal
led. Med P;

och med omkopplaren O grovregleras densamma. Py regle-

resp. horizontell finregleras vippfrekvensen

rar synkroniseringsspinningen. Denna spiinning synkroni-
serar vippfrekvensen med frekvensen hos den spanning som
skall undersékas och ultages genom en kondensator pa om-
kring 0,1 «F frén den spanningsforande anslutningsklam-
man till det vertikala plattparet. (De anslutningsklimmor
som #dro markta med J pa schemat.) Strombrytaren S,,
som bryter vippfrekvensen nédr en yitre tidsaxel skall in-
kopplas, kombineras med P;. Samtliga potentiomelrar &ro
vanliga kolpotentiometrar.

Man maste ge akt pa att ledningen Irin [érbindelse-
punkten mellan P; och P, till 913:s katod kopplas till den
sida av glodtraden, som katoden ar ansluten till (kontaktben
nr 2). Kopplas ledningen till fel sida av glédtraden, kom-
mer glodviixelspanningen att overlagras pa 913:s anodstrom
och ger da upphov till f6rvrangning. Observera dven att lik-
riktarens pluspol dr ansluten till chassiet.

For att,
ha forstirkarna {6r horisontell och vertikal avlinkning ute-

sasom forut sagts, erhalla en enkel oscillograf
larmnats. Den spanning som skall undersokas ir ofta av en
sadan storleksordning, att forstirkare ej dr nodvdndig. Ar
spanningen {6r svag, kan en yttre forstarkare av ett eller
annat slag anvindas. Ofta ricker det emellertid med ett
16rs forstirkning.
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Det praktiska wtjorandet.

Oscillografen dr byggd pa ett chassi av aluminiumplat
med matten 200> 200 <50 mm. Panelen, som &r av samma
plat, miter 180210 mm. Platens tjocklek &r 1,5 mm.
Jarnplat, som dé& kan vara tunnare, kan anvindas i stéllet.

Panelen ir, som framgar av fotografierna, {ast vid chas-
) g g

Fig. 3. Chassiet sett bakifran. Katodstraleroret ir,
terat pd en aluminiumvinkel. Det dir dvea fdst vid panelen med hjilp

s0m synes, mon-
av en perlinaxskiva i vars mitt ett hal, som molsvarar rorets diameter,

har borrats, Rorhallaren for 913 bor monteras vridbar <i att réret kan
vridas for att erhdlla ritt position av x- och y-axlarna.
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TELEANALYS

— ett vilutrustat svagstréomslaboratorium
till Er tjinst!

Ingenjérsfirman TELEANALYS dr grundad av en
grupp héghkvalificerade svagstromstekniker beredda att
med hjilp av ett modernt svagstromslaboratoriums

resurser angripa svagstromstekniska — speciellt tele-
och radiotekniska — problem.
o

Ingenjorsfirman TELEANALYS atar sig:
1 teoretiska utredningar inom svagstromsgebitet

2 berikning och projektering av anliggningar
baserade pa elektronik, exempelvis specialfor-
stiirkaveanordningar, fior kontroll och bver-
vakning inom industriella anliiggningar ete.

3 konstruktion och tillverkning av mindre serier
av svagstromstekniska anordningar, exempelvis
mittanordningar av olika slag, anliiggningar (or
Ljndéverforing m. m.

4 Svagstromstekniska miitningar av alla slag

Ingenjorsfirman

TELEANALYS

Tel. 40 02 85. Bjorngirdsgatan 3, Postgiro 25 51 98.

Ljusvisargalvanometer
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©
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tee=) “-alhm’uzﬂ%\‘\ﬁm‘. Lacked
e ), A >

e S
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Direkt kalibrerad i mV eller «A.

Kénslighet ned till 4.10¢ V per skalstrek eller
2.10® A per skalstreck
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En bok
for radio-
servicemdn
och radio-

tekniker

TH. CHRISTIANSEN

RADIO-

MOTTAGAREN

En bok om felsok-

ning och radioservice.

Orersatt av
byradirektéren vid
Telegrafstyrelsens

231 sidor. Rikt illustrerad radiobyra,
med bilder och kopp- SIFFER
lingsschema. LEMOINE

@ “Ihoken genomgds med utgdngspunkt fran en ken-
kret mottagartyp, en allstromssuper, mottagarens
verkningssatt och olika typer av fel som kunna upptriada:
tyst mottagare, svag ljudstyrka, brum, moduleringsbrum,
distorsicn etc. For varje typ av fel anges olika tinkbara
felorsaker 1 niitdel, slutrér, LI-steg, MF-rorets kretsar,
detektorns HF-krels ete. Iin liknande systematisk felsok-
ningsmetod genomgas dven for forstirkare, raka mottagare,
reflexmotiagare, batterimottagare etc. Vidare ldmnas tips
for felsbkning i ndlmikrofoner och grammofoner. Om ra-
diostorningar ldmnas tamligen utforliga anvisningar var-
vid framstillningen bearbetats med hansya till
svenska normer och bestimmelser.” Populir Radio. g 4 4

FORUM

Bestdll boken i dag!

(Iider niirmaste bokhandel)
eller Bokfiorlaget Forum A/B,
Regeringsgatan 109, Stockholm.
Undertecknad bestiiller hiirmed ....ooocevvvenennenn. ex, av Th.
Christiansen: Radiomottagaren for kr, hiift, 11: 50, inb.
14: 50 (stryk det som ej Onskas) porto och oms, per
postforskott,

Namn:

Adress:

Postadress.

Il I BN BN BN BN BN B N B .
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siet med hjalp av aluminiumvinklar. Avstandet mellan pa-
nelen och chassikanten dar 40 mm.

Man bor ej placera nattransformatorn f6r néra 913, enir
roret kan paverkas av transformatorns magnetiska ldckfalt.
Bilden p& skirmen blir da {orvrdangd och suddig. Roret
913 dr emellertid ej si kénsligt for dylika storningar, endr

rorets holje utgores av jirn.

Oscillografens anvandning.

Den spinning som skall undersokas anslutes vid V. Strom-
brytaren S, slas till, och P, stilles pd maximal gallerfor-
spinning (potentiometerratten vrides till vénster). Efter ca
en halv minut, di katoderna hunnit bli varma, minskas
gallerforspinningen, tills lagom ljusstyrka erhélles. Ljus.
styrkan bor ej vara {6r hog, endr bilden blir skarpare vid
lag ljusstyrka: Direfter instélles vippfrekvensen med O och
P;. Potentiometern Py justeras s, att bilden pa skdrmen
blir i det ndrmaste stillastidende. Synkroniseringsspanningen

okas darefter med Py, tills bilden stir alldeles stilla. Vid
behov efterjusteras P;, dvs. da bilden borjar vandra &t ena
eller andra héllet pA skdrmen. Man skall ej driva synkro-
niseringen for langt, endr en {6rvringd bild d& kan erhallas.

Om en yttre tidsaxel skall anviindas, anslutes denna vid
H, och S, brytes. Nar man sedan vill anvidnda oscillografens
vipposcillator igen. miste den ytire tidsaxeln frankopplas.

Till slut bér papekas, att man alltid maste ha vippire-
kvensen eller en vixelspanning av ndgot slag inkopplad pa
ndgot av plattparen, si att den lysande punkten ej stir
stilla pa skdrmen, emedan denna kan brinnas sonder, om
punkten dr for intensiv. Ett annat sitt dr att vrida P, dill
minimildget (minsta ljusstyrka, storsta negativa gallerfér-
spanning). d& ljuspunkten helt skall forsvinna, om allt ar
riktigt.

Oscillografen har ej forsetts med anordningar for centre-
ring, endr oscillogrammet &ndd kommer mitt pa skdrmen.
En mindre avvikelse forefinnes vid vissa exemplar av 913,
men denna avvikelse &r sd liten att den e spelar nagon roll.

Nva matinstrument

Tvi intressanta utstillningar av nya mitinstru-
ment ha nyligen varit anordnade i Stockholm. Vi
ge hiir nedan en kortfattad oversikt over de for
radiotekniker intressantaste instrumenten, som
forevisades pi dessa utstillningar.

Under tiden 24 maj—4 juni anordnades i Stockholm pd Tekniska
Museet en utstillning av engelska mitinstrument, »British Instru-
ments in Science and Industry». P4 denna utstallning, som tillkom-
mit pd initiativ av Ingenjorsvetenskapsakademien och Tekniska fysi-
kers forening och med st6d av brittiska legationen och British
Council och som omfattade alla typer av mitinstrument, optiska
och mekaniska, utstilldes dven en del nya svagstromsinstrument
av stort intresse.

Marconi Instruments stillde bland anaat ut en bredbandsoscilla-
tor for frekvensomridet 20 p/s—5 Mp/s. Denna oscillator, som
ger en utgdngseffekt av 1 W och som har en utimpedaus som kan
varieras inom omrddet 1 ohm till 1 kohm i 5 steg, ger en utgéngs-
spanning av 300 «V—3 V. Oscillatorn, som dr niitansluten och av
heterodyntyp, synes genom sitt utomordentligt vidstrickta frekvens-
omrdde vara av stort intresse for laboratoriemiin.

En signalgenerator, avsedd for ultrakortvgsomridet, wutstilldes
ocksd av samma firma. Derna generator har fdljande data: Frekvens-
omrade 6300 Mp/s. Signalfrekvensen direkt avldsbar pd rattska-
lorna dver hela frekveasomrddel. Modulering med sinus- eller kant-
vag vid 400, 1000 eller 7500 p/s. Impulsmodulering med en im-
pulslingd av ca 6 usek vid 1000 p/s. En speciell konstruktion mdj-
liggir overging frin ett frekvensomrade till ett annat utan anlitande
av kontaktanordaingar. Avsedd f{or anslutning till vixelstrémsnit.

Av samma f{irma utstilldes dven en kristallkalibrator for ulira-
hoga frekvenser. Mitomrddet ir 360—3 000 Mp/s; mitnoggrann-
heten £1--3X10"*. Ea annan hogkvalificerad intressant laboratorie-
sak var en precisionsfrekvensmeter {6r frekvensomradet 1 kp/s—30
Mp/s med en mitnoggrannhet av *1X107. Med hjilp av tilleats-
apparater och genom utnyttjande av indirekta metoder kan frekvens-
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omrddet utdkas avsevart. En mera avancerad sak var ocksd ett kon-
trollinstrument for sindare som mojliggbr milning av modulerings-
graden i procent, brusnivin och distorsionen i radiotelefonisdndare..
arbetzade pd vaglingder mellan 12 och 100 meter eller alternativt i
vaglangdsomradet 190—1 650 meter.

En impedansbrygga for radiofrekvens demonstrerades ocksd pa.
utstillningen. Denna impedansbrvgga mojliggdr impedansmitningar
inom frekvensomridet 100 kp/s till 20 Mp/s.

Bland 6vriga instrument frén Marceai Instruments miérkte man
en signalgenerator for FM eller AM, avsedd for frekvensbandet 400°
kp/s till 28 Mp/s, och avsedd att anvandas for inre eller yttre
modulering med FM eller AM samt ett par instrument fér uppmat-
ning av fuktighet i virke och f{ér uppmilaing av fuktigheten &
spannmal.

P4 utstdllningen demonstrerades en »sprickprovares frin Salford
Electrical Instruments som arbetar med hogirekvens som passerar
genom det undersokta materialet, vilket sker huvudsakligen pd ytan
pd grund av det fenomen som @r kiint under namnet »skineffekty..
Den hogfrekventa strommen tranger in i materialet pd ett djup av
endast ndgra 1000-dels mm och forekomma sprickor, indikeras dessa.
genom utslag pd ett instrument.

Av Salford Electrical Instruments utstdlldes #Hven ett miniatyr-
oscilloskop, »The Miniscope». Detta instrument, som har ytterdimen-
sionerna 20X15X5 em och som endast viger ca 3 kg, dr forsett
med ett 11/2” katodstrilersr, kan anslutas till vixelstromsnit eller
alternativt till en ackumulator. Effektférbrukning dar eca 15 W. Em
mera detaljerad beskrivning av detta miniatyroscilloskop kommer att.
lamnas i Popular Radio i ett av de ndrmaste numren.

En annan materialprovningsanordning som demonstrerades pd ut-
stiillningen var en »Magnetic-Sorting Bridge», en magnetisk sorte-
ringshrygga frdn Salford Electrical Instruments. Denna sorterings-
brygga dr avsedd att anvindas for att sortera enheter av samma
material, varvid en standardenhet anvindes som normal. Man kauw
med denna anordning exempelvis jamfora skruvar ete. Anordningeo.
ger utslag dd de undersokta enheterna avvika frdn steadard inomn
vissa faststdllda grénser.

Henry Hughes & Son demonstrerade en annan anldggning »super-
sonic flaw-detectors med vilken man kan upptdcka och lokalisera
inhomogeniteter i en i Ovrigt homogen metall, Anordningen kam
anvdandas for sdvdl jarn som icke jammetaller och legeringar.
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Apparaten arbetar pd grundval av ultraljud. Apparaten #r {6r-
sedd med wsindarelektrody och »mottagarelektrody. Frian sindar-
elektroden som anligges mot materialet utgdr ea strale av ultra-
ljudsimpulser in i materialet. Forekomma sprickor och andra dis-
kontinuiteter i materialet uppstd reflexioner av ultraljudsenergin.
Dessa reflekterade impulser upptagas via mottagarelektroden, for-
stirkas ech ge sig till kinna pd en oscillografskéirm i form av »tag-
gary. Genom att narmare undersoka liget av taggarna kan man
lokalisera ldget av inhomogeniteterna.

R B Pullin & Co demonstrerade en resistans- och kapacitans-
brygga, avsedd {or snabba och exakta mitningar. Denna miitbrygga,
som ger en mitnoggrannhet av *2 9/, mojliggdr dven provning
av lickning och forlustfaktorn for kondensatorer. Med bryggan kun-
na resistanser frin 1 © till 10 M2 och kapacitanser frin 10 pF
till 100 #F uppmatas. Lingden pa skalan till varje individuellt om-
rdde dr ungefir 25 em, varfor mycket bekvim avlasming ernds.

En portabel ohmmeter med samma mitomride demonstrerades
ocksi av R B Pullin & Co. Detta instrument mojliggér métningar
av motstind upp till 10 MQ. Instrumentet dr forzett med sex
mitomriden. En trevlig »fasadbelysningy hade anordnats pid en del
visarinstrument frén denna firma.

En arman intressant utstidllning av mitinstrument var under tiden
24—30 maj anordnad i Stockholm av Svenska AB Philips. Denna
utstdllning omfattade nyare matinstrument tillverkade av de svenska,
amerikanska och holldndska fabrikerna inom Philipskoacernen.

Bland de nya instrumenten sig man en av hollindska Philips
tillverkad vdgmeter for ultrakortvag, avsedd for frekvensomrddet 30—
630 Mp/s. Denna vdgmeter, som #ar av absorplionstyp, dr férsedd
med fyra utbythara spolar (se fig. 1) och med optisk indikator —
ett litet visarinstrument. Noggrannhetea dr 0,5—1 %o.

En intressant sak for laboratoriemin var en signalgenerator med
stor frekvensnoggrannhet for frekvensomrddet 100 kp/s—72 Mp/s.
Frekvensnoggrannheten dr 0,2 %o mellan 100 och 500 kp/s och
0,5 %o Gver 500 kp/s. Utgdngsspdnningen kan varieras kontinuerligt
mellan 10 #V och 1 V och utgangsimpedansen ér s& ldg som 50 ohm
oberoende av frekvensen. Inre modulering, 400 p/s, kan regleras

"UNIVERS”

Typ Standard 12

Danskt
kvalitetsfabrikat

Sroriek
195x120X270 mm

Néagra fabriks-
nya demonstra-
tionsexemplar
realiseras,

Handserviceinstrument fér universalbruk
med 27 mé&tomréaden

likstrom/vaxelstrom | mA—5 Amp
likspanning/vaxelspanning 2,5 Y—1000 V
motstdnd 0—2000—20000—200000 £
spegelskala 100 mm 1000 Q/V

skalan graderad 0-50

Obs. Sdljes pé fordelaktiga betalningsvillkor. Begdr prospekt eller ett I
provinstrument till pdseende med returrétt inom 8 dagar.

A.-B. HJALMAR MAURIN

Norr Malarstrand 22, 5 tr. Stockholm. Tel. 5217 50, 50 6565

Nu &r tid att ga igenom

Modernisera den med vér nya gitarrmikrofon SINGLE
STRING, tredelat mikrofonstativ som far plats i vés-
kan, nya system i Eder kristallmikrofon, eller varfér
inte helt nya mikrofoner. Vi ha utgivit en special-
katalog 6ver mikrofoner, vilken kan rekvireras direkt
fran oss eller erhdlles i narmast storre radio- eller
musikaffar,

CHAMPION RADIO A.-B. x POLHEMSGATAN 38, STOCKHOLM

Eder hogtalaranldggning

Ndagra prisexempel:

SINGLE STRING .. ... iove cow s @h s Kr. 160: —
Tredelat fickstativ .................. Kr. 50:—
Amerikansk kristallmikrofonkapsel .... Kr. 45:—
Dynamiska orkestermikrofoner ........ Kr. 245: —

i prislagen 625:—, 950:—, 1.200: —. Champion orkester-
anléggningar finnas hos alla valsorterade radio- och in-
stallatiansafférer i hela Sverige.

Dessutom finnes tre typer transportabla orkesterforstarkare
—, 1.200 i
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ELECTRON

RULLBLOCK OCIH BILKONDENSATORER

En belgisk kvalitetsprodukt med kort leveranstid.

Vi kunna iiven leverera:
U s A « PERMOFLUX higtalare och serviceinstrument
« O A
BURLINGTON tavelinstrument av alla slag
PETERSEN styrkristaller
HYTRON ror

Eng'and: ALADDIN jirnpulyverkiirnor
HIVAC miniatyrror, iiven for UK och ekoradio
LEMCO glimmerkondensatorer
L. P. 8. koppartriad av alla slag
REGENTONE spolsatser

Alla ytterligare upplysningar limnas av agenten:

ESRA

Engelsk~Svenska Radioagenturen

Box 12056 — Stockholm 12.
Tel. 3711 86. Telegramadress: Esra

Vi ha fdll en ny siindning
Amerikanska
"Precision” miilinstrument

Universal Voll-ohm-milliam-
peremeter fior likstrom och
viixelstrom. 31 miitomriden.
1000 ohm pr volt. Kr. 175: —

Universal Volt-ohm-milliam-
peremeter for likstrom och
vilxelstrom. Spiinningsmiitning
upp till 6000 veolt., 44 miitom-
ricden. 20000 ohm pr volt.
Kr. 395: —

Signalgenerator typ 5-200.
Frekvensomride 00 Ke till
88 Me. Kr, 398: —

Panelinsirument
i riklig soriering

Specialbroschyr siindes mot
porto 20 ore,

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 STOCKHOLM Tel. 313114, 322060
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fran 0100 9 och moduleringsgraden &r avlisbar pa ett instru-
ment. Aven yttre modulering kan anordnas.

Ett araat intressant laboratorieinstrument, som demenstrerades pi
utstillningen, var en elektronkopplare, som mojliggor samtidigt ater-
givande av tvd oscillogram pd samma katodstrdleoscillograf. Appara-
ten bestar av tva identiska forstirkare och en omkopplingsanordaing

Fig. 1. Vigmeter for ultrakortvig {or frekvensomradet 30—630 Mp/s
(thollindska Philips).

mellan dem. Den gemensamma utgéngskretsen kopplas till katod-
straleroret. Omkopplingsanordningen utgores av en multivibrator, som
omviixlande uader viss instidllbar tid kopplar de bidda f6rstirkarna
till katodstrilerdrets mitplattpar. Bdda ingfingsspdnningarna fram-
trida dirvid pd oscillografskirmen som tvd punkterade linjer. Om-
kopplingsfrekvensen dr variabel inom omrddet 2,5 p/s—40 kp/s,
varigenom omkopplingsfrekvensen kan viljas si hog, att de bada
forloppen pd oscillografskiirmen pd grund av Ggats troghet komma
att uppfattas som hela linjer. Multivibratorn i elektronomkopplaren
kan dven anviindas som kantvdgsgenerator med en maximal utgdags-
spanning av 35 volt.

Pi wistillningen visades dven en uteffektmeter, tillverkad av NEFA,
Norrkoping, avsedd for sdvil laboratoriebruk som for servisverksti-

Fig. 2. Tonfrekvensoscillator 35 p/s—10 kp/s av RC-typ
(hollindska Philips).

der. Uteffektmetern, som kan ges en ingingsimpedans mellan 2,5
ohm—20 kohm, medger en mitnoggrannhet av max. £1 dB mellan
200--2 500 p/s och max. *2,5 dB mellan 60—200 p/s och 2,59
kp/s och har fyra mitomraden, 0—10 mV, 0—100 mV, 0—1 W
och 010 W.

Man hade ocksa tillfille att pd utstdl'ningen studera en radioservis-

POPULAR RADIO




Fig. 3. Kombinerad rorprovare och universalinstrumeat for servis-
verkstader (hollandska Philips).

verkstad utrustad med en hel del nya instrumeat i full aktion.
Bland annat demonstrerades hir en synnerligen enkel och billig
nitansluten tonfrekvensgenerator av RC-typ fir frekvensomridet 35
p/s—10 kp/s. Denna generator, som tillverkas i Holland, har en
utgangsimpedans av ndgra 10-tal kohm och kan stillas in fér ut-
gingsspanningar mellan 0 och 10 volt. (Se fig. 2.)

Ett synoerligen anvandbart instrument for servisbruk som fore-
visades pd servisverkstaden var en kombinerad rorprovare och uni-
versalinstrument. Detta instrument dr avsett f{or sdvdl provning av
mottagarror som for mitniag av strom och spanning (bdde lik- och
vixelstrom), motstdnd och kondemsatorer. Rérprovaren, som ar till-
verkad i Holland (se fig. 3), ar forsedd med en intressant omkopp-
lingsanordning. Denna omkopplingsanordning mojliggor omkopplingar

FORSALININGAR

sereirerereinang

BYTEN OC H

Rorvoltmeter fior lik- och viixelsp. (hogfreky.) bytes mot ror-
provare el. signalgenerator. U. Rindberg, Skillnadsgatan 58, Gote-
borg.

Amerikanska styrckristaller, 7090 och 3345 ke¢/s. Noggraunhet:
+ —0,5 ke/s. Pris 25 kr. Andra frekvenser c:a tre veckors leverans-
tid, N. Hansson, Grionegatan 38, Malmé, Tel. 313 57.

Philips 30 Watts XMolliindskt byggd forstiirkare 30 Watt med
higtalare och tratt, 15 Watt Kr, 630: — netto, Svar till ”Forstiir-
kare’”’, Pop. Radio f. v. b.

Watt med mikrofon & stativ

', Pop. Radio f. v. b
1025 med avstiimningskonden-
rd, Box 29, Axhult,

5 st, beg, refringsingsanliiggningar
tto. S i

Kr. 450: Svar till ”Refrin

nskas kipa: 1 st, Spolsats Geloso
sator och passande skala, Sixten Swil

Ett restparti dynamiska gitarrmikrofoner pr &t. kr, 65:—. Svar
till ”Mikrofon’”’, Pop. Radio f. v. b.
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Labgear

ELECTRONIC FAULT TRACER

Felsikare med signalgenerator, tongenerator,
demodulator, motstinds-kapacitans-brygga,
kondensatorprovare, outputindikator m, m.

- TESTER ==

674868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28
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Electro-Voice, ett av Amerikas ledande mikro-
fonfabrikat, finnes &ter i Sverige. De 11
modeller, som utvalts for den svenska mark-
naden, ha konstruerats p& grundval av erfa-
renheter, vunna under kriget. De motsvara
de hdgsta ansprék som kunna stdllas pa
mikrofoner.

Féljande modeller lagerforas:

Sex dynamiska, fran kombinerade dynamiska
och bandmikrofoner med variabelt, cardioid-
format rikiningsdiagram till amatdr- och
ordermikrofoner,

En bandmikrofon av hégsta kvalitet.

Tva kolkornsmikrofoner, ddrav en ordermik-
rofon av differentialtyp att anvéndas dar
stérningarna &ro sdrskilt svéra.,

En kristalimikrofon av ny patenterad konst-
ruktion med cardioidformat rikiningsdiagram
och variabla frekvensomraden.

En kristallmikrofon fér amatdrer,

Begar var specialkatalog RA 1901.

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA™

Gétebarg - Malmd - Nassid - Karistad

R Gavle - Sundsvall - Ostersund « Umeé /
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f6r olika typer av ror helt eakelt genom att en sidrskild mall in-
skjutes i en springa, varefter erforderliga omkopplingar i rirprovaren
for denna rortyp automatiski verkstiillas genom att en spak pd pane-
len liagges om.

Medarbeiare i detia nummer

Bengt Svedberg, se POPULAR RADIO ur 2, 1946.
Holger Marcus, se POPULAR RADIO nr 3, 1946.
Uno Ingird, se POPULAR RADIO nr 7, 1946.

For Lennart Bjurstrom har inga uppgifter erhallits.

Ur fackpressen

Electrical Communication, som ulges en gang { kvartalet av Inter-
national Telephone and Telegraph Corp 1 USA, har ater borjat
distribueras av Standard Radiofabrik. Marsnumret 1946 inaehaller
bl. a. en intressant sammanfattande oversikt over vad Standard Te-
" lephone and Cables Ltd i London och Sidney dstadkommit under
kriget, bl a. ekoradioanliggningar och anordningar for »blind bom-
bing». I en artikel, »Multiplex Broadcastings, beskrives principen
for samtidig sindning av flera program pid samma birvag genom
impulsmodulering. Vidare forckommer bl. a. en artikel om tre nya
typer av antenner for UKV,

Aven Philips Technische Rundschaw har borjat utkomma efter
att ha varit forsvannen sedan 1942. I januarihiiltet aterfinnes bl. a
en intressant artikel om mitning av impedanser vid decimetervagor
och i februarinumret finner man en artikel, »Riumliche Schall-
abbildung», som ger en del intressanta synpunkter pa problemet
stereofonisk ljuddtergivning.

Rundradio via manen

Av radioingenjdarer vid Federal Telephone and Radio Corp. har
pd fullt allvar [oreslagits, att rundradiosandningar skola anordnas
via ménen. Rundradiovigorna sidndas i ett smalt stralknippe, som
riktas mot méanen. Vdgomna reflekteras frin mdinen och Gverallt pd
jorden, diar man kan se mdnen, dvs. ungefir pd halva jordklotet,
har man d& mojligheter att ta in de frdn mdinens yta reflekterade
radiovgorna. En del problem av tekmisk natur aterstdr dock att
losa siger man forsiktigtvis.

( Electronics.)

Radioindustiriens nyheter

Ingenjorsfirma ELFA, Akeslund, har Gversint en stencilerad kata-
log over materiel till radiomottagare, sindare, forstirkare, grammo-
foner och inspelningsaggregat. Katalogen omfaltar fven en del mate-
riel for amatiorsindare och en del radioteknisk facklitteratur. Aven
kopplingsschemata och kompletta bygesatser f6r bdde enklare och
mer komplicerade radiomottagare, forstirkare och siindare idro upp-
tagna i katalogen, som upptar sivil vanlig standardmateriel som
mera specialbetonade detaljer.

Fran ldasekreisen

Hr Redaktor!

L julinumret av Eder tidskrift har & sidan 167 upptagits till Dbe-
handling frigen om nomenklatur fér olika typer av forstirkarsteg.
Under hénvisning till ett tyskt forslag har direfter frin Eder sida
iramlagts det forslaget att den vanliga forstirkaren skulle kallas for
»katodkopplat forstirkarstegs, medan den i engelskt sprakbruk med
scathode follower» betecknade kopplingen skulle kallas »anodl\opplar
Iorstarkarche,,» I analogi hiirmed skulle en koppling, dir gallret dr
jordat och ingdngsspinningen (illféres mellan katoden och jord,
ka.llas fér sgallerkopplat forstirkarstegs,

Ser man emellertid pid de olika kopplingarna och stker finna
sambandet mellan de av Eder foreslagna benidmningarna och kopp-
lingens uppbyggnad finner man emellertid att nigon god ledning
icke erhdlles av benimningama, Det torde nog med fog kunna an-
tagas att dem som icke dr ~p(‘(‘1<_llr inne i forhallandena kommer att
antaga att t. ex. det »gallerkopplade f6rstiirkarstegets> angiver att
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det #r friga om den vanligaste kopplingen, dir signalen tillfores
mellan gallret och jord.

Det synes mig emellertid att man med utgingspunkt frin den
tvska nomenklaturen skulle kunna komma fram till svenska benim-
ningar, som dro sdvil logiska som beskrivande, Detta skulle helt
enkelt kunna ske genom att ersitta skopplats med »jordaty i de
olika bendmningarna. Man skulle dd for den vanliga kopplingen fa
benimningen skatodjordat forstirkarstegy. En »cathode followers
skulle pa samma sdtt betecknas med »anodjordat forstdrkarstegy
medan slutligen for den sista av de av Eder angivna typerna benidm-
ningen ),vall(rjurdat forstirkarstegy foreslas,

Genom de hir foreslagna beniimningarna far fackmennen en klar
bild Gver vilken I\Dpplmg det giller. Den elektrod som i det ena
eller andra fallet dr jordad utmirkes tydligt och man har darefter
endast att tillse att utgdngskretsen ligger pd limpligt sdtt 1 strom-
banan mellan anoden och katoden, medan ingdngsspanningen till-
fores mellan styrgallret och katoden.

De hiir ovan foreslagna bendmningaraa hava {or ovrigt den egen-
skapen (fordelen om man sd vill) alt de icke tidigare anvints och
att man dérfor icke har att rikna med ndgot [rvixlingsmoment,
vilket synes kunna bliva fallet med de av Eder fdreslagna benim-
ningarna. Tidigare har ju av ing. Ekstrom benimningen »katod‘\opp-
lat forstarkarstegs anvints for att beteckna samma koppling som
nu i Edert forslag angives sdsom »anodkopplat [orstirkarstegy.

Betriffande vidare fragan om svensk benimning for sinfinite im-
pedance detectors synes det vara mojligt att i analogi med det
tidigare beteckna denna sisom sancdjordad detektors.

Det skulle vara av intresse att hora Eder synpunkt Hven pad det
hiir framlagda forslaget.

T Bjorneryd, civiling.

Hr Redaktor!

Med intresse genomliste jag artikeln i PR julinumret om »Anod-,
galler- ach l\atodkuppladc forstarkarstegy, dir forf. sokte bena upp
i laneordsdjungeln och skapa ordning med uttrycken gallerkopplat,
anodkopplat resp. katodkopplat {orstirkarsteg samt anodkopplad de-
tektor, Dessa bendmaingar ha enl. forf. asikt en konsekvent uppbygg-
nad. Jag tror eme]lemd, att man kan nd ytterligare en fordel med
en liten dndring. Man har tidigare varit van vid att tala om ett
kopplat rérelement som ett sidant med signal p. Ealigt nya nomen-
klaturen &r i en triod detta rorelement jordat och det dr det enda
som ej for signal. En firbattring nas kaaske, om det relativt intet-
sigande men skrymmande skopplaty byis mot »jordaty. Di karak-
teriserar ordet kopplingem, man f{orstir genast, att exempelvis i elt
anodjordat steg maste signalen liggas pa gallret och tas ut vid
katoden. Ordet sanodjordad detektors beskriver ocksd med en ging
vad det hela rér sig om, medan vanodkopplad detektory genast kri-
ver fragan: skopplad hur?s Den frigan ir besvarad i »anodjordad
detektors.

Trycksvirta torkar fort, men nomenklaturfrigor stelna nog inte
till praxis med en gdag, Kunna vi forbittra vart ordf6rrdd med goda
beskrivande och konsekventa ord, blir det sikert littare att lisa
facklitteratur pd svenska, Men dessforinnan miste nog orden stotas
och blbtas och skiirskddas ur alla synpunkter for att fa dem hallbara
1 praktiken.

Arne Pramberg. SM51F

Det forslag till nomenklatur, som hir ovan framfores av eivil-
ingenjor T Bjorneryd och hr Ame Pramberg dr, synes det, virt att
beakta. De foreslagna bendmningarna skatodjordaty, sanodjordaty
och »gallerjordat forstirkarstees skulle vara fordelaktiga i det att
benimningarna direkt utsiga att en viss elektrod ir jordsatt. A
andra sidan dr drt kaappast ndgot som hindrar att man tolkar
exempelviz bendmningen skatodkopplat forstarkarstegs si att det
betecknar ett forstirkarsteg i vilket katoden ir lapplad till jord.
Blir denna nomenklatur viil inarbetad bortfaller ju risken for for-
vixling. Det finns mahidnda bland véra ldsare andra som iro intres-
serade av nomenklaturfrigor som har ndgot att anfira i denna sak.
Vi lamnar ordet fritt i denna fraga.

Rerl.

Hr Redaktor!

Har dea nya lilla Emerzon-radioapparaten, transportabel, men skul-
le 6nska liknande apparat lm Lortviig. Finns det nagon bland l’opuhr
Radios ldsare som [0re6kt sig pa att bvgea om denna apparat sd att
den kan anvindas for }\urtvugen.ulmy‘mg?

>F.-E.. Stockholm.»'
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KOMPLETT AMATORSTATION
Kronor 400:— (+ tull och frakt)

25 fots antenn m, stag

Motagare

Sandare

horteletoner Panel {5r mantage

av anldggningen

Vibrator for
moHagaren

U. 8. A:s regering forsiljer till amatorsindare ovanstiende kompletta
anlidggning, som i framstillning kostat kr. 4.550: —, till endast
kr. 400: —. Anliggningen, som har typbeteckningen SCR 284, levere-
ras fabriksny i plomberade originallddor. Leverans kan ske 4—6

veckor efter order.

Forskottsllkvid, kronor 400: — per anliggning, Inslittes pA vArt clearing-ombudskonto
i Skandinaviska Banken 1 Stockholm eller dess fillaler. Danmarks Nationalbank skéter
sedan utbetalningen i Chlcago dir apparaterna lagerforas. Tullen uppgar tlll 56: —
kronor och frakten till ungefiir samma belopp, Bessa belopp uttagas di bestillaren
erhiller anliiggnlngen.

Specifikation:

MOTTAGAREN:

7 st 1,4 V ror. 1 st. I*-steg, 1 st. blan-
darsteg, 2 st. MK-steg, 1 st det.+ LI -steg,
beat-oscillator, 1 st. slutsteg. Irekvens-
omrade 3750—58560 kp/s. Kiinslighet 3,5
uV/m, Kristallkalibrerad f6r wvarje 200
kp/s. MI* 455 K,

SANDAREN:
53 st. ror. Antenneffekt 17 W (telefomi)

24,6 W (telegrafi), Frekvensomride 3761

—5825 kp/s. Kalibrerad for varje 10 kp/s.
Kristallkontrollerad for varje 200 kp/s.

OVRIG UTRUSTNING:

25 fots stavantenn med reservsektioner
och stag, nyckel, 2 telefoner, 2 mikrofo-
ner, hogtalare, omformare, vibrator, fjhrr-
styrningsanordning, handdriven generator,
panel eller ram fér montage avy hela an-
liiggningen (dimensioner: hjd 1 m., bredd
50 cm), samtliga kablar samt 2 tekniska
beskrivningar p& 100 sidor.

*

Amatorstationen drives av ett batteri pd
6 el, 12 volt eller med den handdrivna ge-
neratorn. Vibratorn levererar spénning till
mottagaren. Onskas andra frekvensomurd-
den #r det en litt sak for varje amator att
sjilv dndra spolarna, God plats finnes pd
de 2 stora chassierna.

Generalagent fér Skandinavien och Schweiz:

DAN-AMERICAN RADIO

FABRIKATION — IMPORT og EXPORT — AGENTUR
FUGLEGAARDSVANGE 48 b

KOPENHAMN — GENTOFTE

BANK: HANDELSBANKEN
Telefon: Gentofte 5002




PANADAPTOR gor radiosignalerna

’

ADAL
Ul‘!{l T w0

PANADAPTOR mdngfaldigar

trafikmottagarens anvindningsmdojligheter

PANADAPTORN innehéller bl. a. ett katodstrdleror, pa vars skdrm TEKNISKA DATA:

alla upplaltbara stationer inom ett visst frekvensband bl synliga i

PANADAPTORN

* kan anslutas till varje mottagare med en

MF p& 450—470 ke/s.

* dterger pd katodstrileroret ett frekvensband

visar stationens faltstyrka. Med en PANADAPTOR kopplad till en upp till 200 ke/s brett.

form av lysande spetsar. Det vdgrata avstindet mellan spetsarna

motsvarar frekvensskillnaden mellan stationerna och spetsarnas hojd

moltagare kan man bl. a.: * hﬁr en kinslighet som ar Jika med eller
battre &n mottagarens.

* har uttag for hortelefon.

vélja ut storningsiria frekvenser for sindning och mottagning. * astilles med endast 4 kontroller.

* péverkar e] pd ndgot sdtt mottagarens funk-

overvaka alla radiosignaler inom ett band pa upp till 200 ke/s br. Homor,

bestimma fdltstyrkan hos alla uppfattbara stationer. * ger skarpa, klara bilder dven vid dagsljus.

* % X

* ar monterad i en ldda av rynklackerad
) ; . : N . stdlpldt med dimensionerna: bredd 280X
litet, modulationsgrad, distorsion, frekvenssving vid FM, event. héjd 157 Xdjup 238 mm.

AM vid FM). * drives {rén vixelstrémsnit.

kontrollera egenskaperna hos en sindares signaler (frekvensstabi-

Generalagent for PANORAMIC RADIO CORP. i Sverige:

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STOCKHOLM e TELEFON 613308, 617128 e TELEGR.-ADRESS: FIVESSVEE




