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Boknytt

Radionytt frin USA
Av diplomingenjor K S Sainio.
Diplomingenjor K S Sainio i Finlands Rundradio befianer sig f. a.

pd studieresa i USA och sinder dirifrac et brev vari han delger
POPULAR RADIO sina intryck av amerikansk radioteknik av i dag.

Svensk ekoradio .

Négra intreszanta bilder av svenska ekoradiosnliggningar, som under
krigets senare ir utnyttjades inom landets luftbevakningstjinst.

Engelsk ekoradio

Historik Gver den engelska ekoradions utveckling under kriget.

Ekoradio

Av flygingenjor H Lindgren.

I deana artikel, som inleder en artikelserie om ekoradio, limnas en
intressant oversikt over olika ekoradiosystem. I denna forsta artikel
redogéres for de gruadliggande principerna for de olika systemen.

Amatérbyggd 7-rors super

Av Ragnar Heariksson.

Med denna artikel inleder POPULAR RADIO en higintressant serie
av konstruktionsbeskrivningar. 1 deana serie kommer att i detalj be-
skrivas en 7-rors super med hemmatillverkat spolsystem, hemmatill-
verkad skala, variabel baadbredd och Jobnson-kopplat slutsteg. En
verkligt bra sak for vira amatorbyggare!
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Boknyii

ZWORYKIN, V K, MORTON, G A, RAMBERG, E G, HILLIER,
J, VANCE, A W: Electron Optics and the Electronmicroscope.
New York 1945. Forlag John Wiley & Sons. 776 s. §$10.

V K Zworykin, G A Morton, E G Ramberg, J Hillier och A W
Vance, samtliga hos RCA-laboratorierna i New Jersey, std som for-
fattare till »Electron Optics and the Electronmicroscopes. De vil-
kanda forfattama ha tagit som sin uppgift att tillgodose behovet av
ett modernt samlande verk om elektronmikroskopet och dithorande
problem. Boken, som #r uppdelad i tv8 avdelningar, tar i forsta
avdelningen sikte pd att utan ndmnvird matematik ge elektronmikro-
skopisten insikt i instrumentets konstruktion och att vara en allmin
ridgivare vid elektronmikroskopets bruk. I ett kapitel om elektron-
optikens tillimpning berdras dven ndgra andra elektromapparater si-
som elektronmultiplikatorer, masspektrografen, cyklotronen och be-
tatronea. Sista kapitlet i forsta avdelningen ger en Gversikt over elek-
tronmikroskopets zavandning och innehiller inte mindre &n 65 dter-
givna upptagningsexempel.

Andra avdelningen, som bérjar med ett kapitel om elektronoptiken
och elektronmikroskopets teoretiska grunder, kompletterar den forsta
genom en mera ingdende och mera matematisk behandling av @mnet.
Bland annat ligger man mirke till migra intressanta kapitel, be-

handlande elektronlinsernas fel. Boken slutar med migra virdefulla,

tabeller, fysikaliska data, forfattarregister jamte sakregister.
Virdet av detta vialkomna arbete forhojes ytterligare genom att
varje kapitel avslutas med ett stort antal litteraturhdnvisningar. Att
hénsyn ej kunnat tagas till alla, och diribland de svemska arbeten
som gjorts pa detta omride, torde fd hinforas till krigstidens diliga
forbindelser. Arne Bergquist.

SVENSSON, S E: Bonniers Ilustrerade Musiklexikon. Stockholm

1946. 1379 s. Inb. Kr. 28: —.

Behovet av ett modemat svenskt musiklexikon har linge varit ak-
tuellt. Tobias Norlinds &r 1927 (andra upplagan) utgivaa Allmint
Musiklexikon #r av naturliga orsaker inte tidsenligt pd viisentliga
punkter. Radions, grammofonens och ljudfilmens definitiva genom-
brott och det dirmed sammanhingande stimulerandet av den stora
allmiinhetens musikintresse infaller sdlunda pi det hela taget efter
lexikenets utgivning, Aga-Baltic gjorde forra dret ett forsok att ut-
fylla luckan i svensk musiklitteratur med sitt Populdrt Musiklexikon,
redigerat av Bengt Pleijel. Av olika anledningar blev emellertid
detta lexikon icke ndgon succé, dtminstone inte bland anmilarna i
fack- och dagspressen. I &r har Bonniers slippt ut sitt Hlustrerade
Musiklexikon, for vilket Director Musices vid Uppsala universitet
Sven E Svensson #r huvudansvarig. Hir skall det nya verket inte
bli foremal for granskning pd annat sitt dn i form av ett axplock
bland de uppslagsord, som falla inom det elektroakustiska immes-
omradet.

Spalt 1 talar om ettstrukna a som stimningsnormal fér orkestern
—— artikela inaehéller f. 6. en hdnvisning till uppslagsordet stimton,
vilket emellertid inte &terfinnes i lexikonet — och uppger 435 p/s
som normerande virde. Detta pdstdende dr en sanning med modi-
fikation. Salunda har exempelvis USA (sedan 1925), Italien och
Tyskland gatt in for vdrdet 440 i st. f. 435. T maj 1939 holls i
Loadon en internationell konferens, dir flertalet vetenskapliga in-
stitutioner och radioféretag i Europa representerades, och dir be-
stimde man sig for virdet 440 p/s som ny normal. Omfattande
mitniagar pd olika landers radioutsindningar, som utforts av bl. a.
tyska och hollindska vetenskapsmiin, hade mimligen visat, att detta
aya virde béttre #n det gamla svarade mot den aktuella situationen.
Beklagligtvis lade det mellankommande kriget hinder i viigen for
att den nya rekommendationen skulle f4 Gaskvird effektivitet,

En anmirkningsvird kullerbytta bestdr spalt 54, dir uppslags-
ordet audiofrekvens definieras som en radiotekaisk term = det ligsta
svingningstal, som kan uppfattas av orat. Uttrycket audiofrekvens
lir vil numera ytterst sillan anviindas av ndgon tekniker. Den fel-
aktiga upplysningen om begreppets innebord sammanhénger sanno-
likt med det anglosaxiska uttrycket »audio frequency rangesy = dea
horbara delen av det lagfrekventa frekvensomrddet. Dirmed avses som
synes ett helt frekvensband och icke ndgon enstaka frekvens, som
forf. tycks ha fatt for sig.

Artikeln om filmmusik p& spalt 396 ir inte heller fullt korrekt.
P& tal om &tergivningen frin Jjudbandet sigs det silunda, att yvig-
rorelsen dter forvandlas till ljud, som forstirkes genom en hégtalares.
Detta senare pdstiende kan litt forleda den osakkunnige ldsaren att
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tilligna sig en felaktig uppfatining om hégtalarens méjligheter och
uppgifter vid ljudreproduktion.

Pi spalt 978 definieras resonatorn som en apparat for forstirkning
av overtoner. Denna uppgift ar bdde oriktig och ofullstindig. Reso-
natorn behdver inte wnddviandigtvis anvindas for forstarkning av
overtoner, Helmholtz' frén skolfysiken védlbekanta anvindaing av
resonatorer for klanganalys har vidare inte omndmnts, -

Om interferens fir man f6ljande upplysning pd spalt 522: »Inter-
ferens dr i akustiken det fullstindiga eller partiella utslickandet av
en ton, som uppstdr, nir tvd ljudvdgor med olika svingningstal fort-
planta sig i samma riktning.» Hirtill kan det anmirkas: 1) Det
ir lika vanligt, att de bidda sammantriffande ljudvigorna forstarka
varandra. 2) Sviangningstalen for de bdda ljudvdgorna behdva inte
nodviandigtvis vara olika for att interferens skall uppstd. 3) Ljud-
vigorna behdva inte fortplanta sig i samma riktning. Den form av
interferens, som dr mest elakartad inom rumsakustiken, utgtres av
de stdende végoma, vilka uppkomma, ndr den direkta och reflek-
terade ljudvdgen frdn samma sviangning under vissa forhillanden
sammantraffa med varandra.

Den amerikanske orkesterledaren Leopold Stokowski ignas en arti-
kel pd spalt 1142, dir man emellertid saknar den minsta lilla antydan
om hans intresse for ljudreproduktionens problem. Pleijel har fétt
med en notis om detta i Aga-Baltics lexikon, D& Stokowski 1936
lamnade sitt kvartssekelldnga ledarskap for den berdmda Philadelphia-
orkestern var det med den motiveringen, att han ville fi tid att
mera odelat dgna sig at forskning pd ljudreproduktionens omrdde.
I flera tidskriftsuppsatser, bland dem Sound Recording from the
Musician’s Point of View (1932), New Horizons in Music (1932),
New Vistas in Radio (1935) — dir han drar en lans for tradradio
och pliderar for intelligent synkronkdrning av sindarstationer —
och i sin 1943 publicerade bok Music for All of Us har han lagt
fram sina mycket personliga och intressamta synpunkter pi ljud-
reproduktionens problem. Stokowskis insatser vid olika tekniska expe-
riment (Philadelphia-Washingtonexperimentet 1933; jfr dven en upp-
sats i PR 10/1940 sid. 185 om stereofoniskt Ijud) i syfte att de-
moastrera den stereofoniska ljudoverféringens mojligheter ha skat-
tats mycket hogt i tekniska fackkretsar. Disney-Stokowskifilmen Fan-
tasia blev i1 sin amerikanska upplaga som en direkt f6ljd av dessa
experiment utrustad med stereofoniskt ljud. Ndgot av allt detta kunde
vara virt ett omndmaande.

Pé spalt 1379 behandlas overtonerna, »de svaga toner, som genom
ljudkdllans uppdelning i aliquoter uppstdr ovanfér en ton, blandar
sig med denna och ger den en stor del av dess karaktir (klang-
farg)». Betriiffande pistdendena i denna foga vilformulerade sats
kan det sdgas, att det knappast dr vanligt, att musikinstrumentens
Overtoner idro svagare d@n grundtonen. For violinens Gppna g-string
aro sdlunda Overtenerna med ordningsnumren 2—16, 18—20 och 21
alla starkare &n grundtonen, somliga @nda upp till tio gdnger. Mot
pastdendet att Gvertonshalten bestimmer klangfirgen kunna ocked
invindningar resas. Man anser ju numera, att de olika instrumentens
individuella karaktdr huvudsakligen beror pa insvingningsfenomen,
som uppstd vid anslaget eller ansatsen ay de enskilda tonerna (jfr
artikelan Akustiska problem vid modern radiotransmission i PR 6/1943
spalt 3).

I ett lexikon med begrinsat utrymme kaa det alltid diskuteras
vad som bor vara med och vad som utan oligenhet kan utelimnas.
Ett par uppslagsord skulle man emellertid girna velat ha med,
bl. a. en definition av begreppet dynamik och en liten utredning
om virt horselsinnes egenskaper, omfattande uppgifter om frekvens-
och dynamikomfing fér orat och om skillnaden att lyssna till musik
i konsertsalen och via hogtalare, En notis om symfoniorkesterns ton-
omging och dynamikomrdde hade inte heller varit ur vigen. De hir
anférda exemplen torde ge ett visst stod &t uppfattningen, att det
kanske inte hade varit alldeles overflodigt, om en elektroakustiskt
initierad persea hade fatt ta del av manuskriptet under dess ut-
formning. Kjell Stensson.

Engelsk-svensk radioteknisk ordlisia

kommer f. o. m. niista nummer av POPULAR RADIO att ingd som
bilaga till tidskriften.

Ordlistan, som r den férsta i sitt slag i Sverige, har utarbetats ay
civilingenjér Bengt Ando, och kommer sikerligen att livligt upp-
skattas av de av véra lisare, som har aaledning att anlita engelsk
facklitteratur och engelska facktidskrifter.

210



Radionytt frdn USA

Av diplomingenjor K S Sainio

CHICAGO i juni.

Liksom alla de industrigrenar, som varit viktiga for krig-
foringen, har dven den amerikanska radioindustriens ut-
veckling varit oerhord. De uppgifter om produktionen som
offentliggjorts variera betydligt, men det dr dock troligt,
att produktionens virde, som under det sista fredsiret var
ca 300 milj. dollar, under det sista krigsdret steg &tminstone
till det tiofaldiga. Detta ar desto markligare som tillverk-
ningen av fredstida artiklar néstan helt instilldes, och man
i stéllet inriktade sig pd utveckling av helt nya apparater,
av vilka den mycket omtalade ekoradio-apparaturen torde
vara den vikligaste.

Nu, da det giller att sla om till fredsmassiga varv, &r det
klart, att det, till och med i ett land som Amerika, &dr
férenat med en hel del svdrigheter. Inom radioindustrien
beklagar man sig Gver att strejker och lonekonflikter inom
angrdansande industrier medfort en ganska stor material-
brist. D& dessutom arbetarna, som under kriget blevo vana
vid en hog levnadsstandard, icke mera ha samma energi
och arbetslust, dr det att vinta, att man #ven hidr i Amerika
skall hamna in i en kapplopning mellan Ioner och pris,
detta visa de talrika, ganska seglivade strejkerna inom olika
industrier. En lonestegring forutsdtter ju hogre pris pi
produkterna, men i detta avseende har industrien ej fria
hénder, sa linge prisen skola godkénnas av den statliga
OPA (Office of Price Administration). Denna byrd arbetar
relativt langsamt, da den ju har att undersoka alla de fak-
och

eventuellt tilliter en viss prisforhéjning, ha l6nerna, och

torer, som inverka pd prisen. Nar OPA blir fardig

ddrmed produktionskostnaderna, ater stigit, och kretsgéng-
en fortsitter. Manga fabriker ha dirfor ej lust att silja
sina alsler utan lagra dem hellre i véntan pd battre pris.

Fran den 11 till 16 maj holl radioindustrien en konfe-
rens och utstallning i Chicago (Radio Parts and Electronic
Conference and Show). Vid denna var prisirdgan en av
de viktigaste punkterna pa programmet. Dessa sammankom-
ster mellan Amerikas ledande min inom radioindustrien,
bade pa det lekniska och kommersiella omrddet, ha an-
ordnats &rligen alltsedan ar 1934. Kriget fororsakade dock
en paus pa fem &r, och déarfor var arets konferens av syn-
nerligen stor betydelse. Till utstillningen vintades besok av
ca 6000 fackmédn, av dem en stor del utldnningar, 1 syn-
nerhet fran Sydamerika.

Utstéllningen var ej avsedd for allminheten utan endast
for radioindustriens egna min. Konferensen och utstillningen
holls i hotell Stevens, valkant som det storsta hotellet 1 varl-
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den. Det inrymmer 3 000 resanderum i ett jattestort kom-
plex, som upptager ett helt kvarter. I den nedersta vadningen
finnes en for utstillningar avsedd hall med skilda bas {61
varje utstillare. Deltagarantalet var denna géng ca 170 och
representerade pd ett synnerligen méangsidigt sitt de olika
grenarna i amerikansk radioindustri.

I New York pépekade man for mig, att jag ej skulle
stilla mina forvéntningar alltfor hogt, dd man ansag, att
utstéllningen 1 stort sett representerade 1941 &rs niva. Detta
kunde jag dven konstatera, men utstillningen blev &nda en
utomordentligt intressant upplevelse. Man sig knappt en
enda komplett radiomottagare men desto mera delar, sdsom
ror, kondensatorer, transformatorer och motstdnd. En mang-
fald olika fabriker utstdllde sina under kriget utvecklade
mitapparater for mottagarservis i synnerligen varierande
prislagen.

Nir kriget slutade, berdknade man, att fore ulgdngen
av 1945 hinna tillverka 3.5—4 miljoner rundradiomotta-
gare. Men den verkliga produktionen stannade vid 390 000
sl., vilket for amerikanska foérhillanden dr en synnerligen
lag summa, varfor det ej kunde bli tal om ndgon export.
Hela antalet apparatfabrikanter dr ca 150, men endast 38
deltogo 1 tillverkningen av det ndmnda antalet mottagare.
Som det framsta skilet f6r den liga produktionen ndmndes,
forutom strejkerna, den tidigare omtalade priskontrollen.
som gor tillverkningen ordntabel. Emellertid planerar man
att tillverka ca 20 miljoner mottagare redan under 1946
om prisen fa hojas sd& mycket, att forsdljningen ger nagon
vinst. Av dessa skulle ca 100 000 vara televisionsmottagare.

Under kriget ha utvecklats hela serier alldeles nya ror.
av vilka sdrskilt ma ndmnas miniatyrréren. Men strej-
kerna ha #ven inverkat pd rortillverkningen. En av
»flaskhalsarna» dr metallrorens mantlar samt socklarna av
isolermaterial, av vilka 85 9/p framstillts av Westinghouse-
koncernen, dir strejk pgdtt 1 sex veckors tid. Frén och med
den 2 maj stiga roren med 27,5 0/o, jaimiort med 1942 &rs
pris. Men did OPA redan i september 1945 godkinde en
forhojning om 10,4 %/, &r den nu ikrafttridande prissteg-
ringen endast 15,5 %/p. Servisror samt sddana som kopas
i minuthandeln stiga dock nigot mindre. Men svérigheterna
dro dock ej undanréjda hirmed, ty fabrikanterna forklara,
att de komma att anhélla om en ny prisférhdjning, emedan
lonerna ater stigit. Vid samtal med representanter for olika
{abriker framgick. att en kvinulig arbetare vid vanlig serie-
tillverkning inom radioindustrin for nérvarande fértjénar

Forts. pd s. 224.
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Svensk ekoradio

Vi ha hiir néjet att presentera nfigra blider av svenska eko-
radioanliggningar, som kom till anvindning under kriget. Ett
antal av denna typ av ekoradioutrustningar inkiptes i Eng-
land séi tidigt som 1944. De iir numera delvis fordldrade, men
var till god nytta inom luftbevakningstjinsten under de senare

krigsdren,

Fig. 4. En ekoradiostation pi vakt vid Skines sydkust under

Fig. 2. Ekoradiostationens observator i arbete. Sy b
de kritiska aprildagarna 1945.

Fig._ 3, Utslag pa avs!;’indsmﬁtaren for mil pia 45—50 km och
59 km avstind. Utslaget vid 0 km #r siindarimpulsen, Fig. 5. Ekoradiostationens karakteristiska antennsystem.
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Engelsk ekoradio

Ekoradion var de brittiska vetenskapsmin-
nens storsta bidrag forst for forsvaret av de
brittiska darna och sedan for det offensiva full-
foljandet av kriget, framhilles i nedanstiende
artikel, som utgor en intressant historilk over

den brittiska ekoradions utveckling under kriget.

DK 621. 396. 9 (41)

Nir England i september 1939 plétsligt fann sig invecklat
i ett nytt varldskrig, hade landets stridskrafter redan ldnge
haft i bruk en ny radioteknisk uppfinning — »Radioloca-
tion» eller, som man sedermera borjade kalla den 1 Amerika,
»radar» (svensk bendmmning: ekoradio). Med denna upp-
finning var det mojligt att upptacka frimmande flygplan
eller fartyg, som nalkades kusten, samt lita forsvaret snabbt
uppnd kontakt med dessa.

Allteftersom kriget fortskred. inriktades fiendens tekniska
resurser pd problemet att omintetgéra varje ny utveckling
av brittisk ekoradio och att samtidigt soka bringa sin egen
till fullindning, men britterna lyckades stdndigt halla sig
just ett steg fore och salunda parera varje nytt tekniskt
framsteg hos fienden med en dnnu bittre egen uppfinning,

Man har sagt om den engelska ekoradion sdsom ett in-
strument 1 forsvarets tjédnst, alt dess vikiigaste egenskap var
att den kom till vid ratt tidpunkt. Den viktigaste skillnaden
mellan engelsk och andra linders ekoradio dr silunda att

Sir Robert Watson-Watt, som nedlagt ett utomordentligt betydelsefullt
arbete pa den engelska ekoradions utveckling.
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Antennsystemet for en brittisk ekoradioanliggning.

soka 1 vissa obestimbara faktorer, som medforde at brit-
terna ett knappt forsprang under hela kriget.

Pé grund av denna stindiga och harda kapplopning mel-
lan de krigforande linderna hann ekoradiotekniken under

kriget genomgé en sddan avsevard utveckling,

alt i dag nér
hemligstdmpeln #ntligen fatt tagas bort frin atminstone en
del av apparaturen, vérlden har blivit slagen av hipnad
over dessa framsteg pid omrddet. Ekoradio visade sig i
sjélva verket vara de brittiska vetenskapsminnens storsta
bidrag forst vid forsvaret av de brittiska 6arna, sedan for
det offensiva fullfoljandet av kriget. Och nu. sedan kriget
ar slut, har denna uppfinning visat sig vara av slorsta
betydelse {or hojandet av effektiviteten och siikerheten vid

trafik p& havet och i luften,

Hur det borjade.

Ekoradions fodelsear dr egentligen 1912, namligen efter
den stora passagerardngaren »Tilanics» underging genom
kollision i full fart med ett isberg. Direfter bérjade upp-

Forts. pd sid. 224.
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Ekoradio

Av flygingenjér H Lindgren

Nedanstiende artikel inleder en intressant ar-
tilkelserie om en av vir tids intressantaste upp-
finningar — ekoradion. Ekoradion spelade en
utomordentligt viktig roll under kriget men
kommer sikerligen iven under fredliga tider att
bli av enorm betydelse.

Principer. DK 621. 39. 9.

Ekoradioteknikens utveckling under kriget har haft en
betydelse for krigforingen, som ir fullt jimforlic med upp-
finningen av atombomben. Det &r dérfor inte att undra pa
att allt, som ror ekoradio, varit omgivet av den stbrsta
sekretess. Bakom fronterna har det varit en intensiv kapp-
16pning mellan de krigforande landernas vetenskapsmin for
att fa Gvertaget pd ekoradioomrédet. Overraskningsmomen-
tet har liksom i friga om alla nya »vapen» varit av stor
betydelse, och ndr den ena parten ufvecklat ett nytt eko-
radiohjilpmedel, har motparten energiskt arbetat pa att
avsloja detta. Aven i fredstid kommer emellertid ekoradion
sikert att spela en stor roll pa olika omraden.

Pa vilka principer grundar sig da ekoradion? — Da
en radiovdg triffar ett foremal sker i Gvergingsytan dels
.en brytning, dels en reflexion av stralningen. Analogien med
de optiska lagarna ir pataglig. Praktiskt taget gilla samma
lagar blott brytningsindex utbytes mot dielektricitetskon-
stanten. Aven fortplantningshastigheten 300 000 km/sek #r
densamma for radio och ljusstrilning; bada typerna av
stralning &ro ju av samma natur — en elektromagnetisk
vagrorelse — men véglingden for de kortaste anvindbara
radiovigorna (omkr. 1 mm) ar dnnu si linge betydligt
lingre @n ljusets (omkr. 0,0005 mm).

Med ekoradions hjélp kan man, oberoende av morker,
dimma och dalig sikt, bestimma ett féremals lige i rym-
den, sivil avstind som biring (kompassriktning) och hojd-
vinkel. Se fig. 1. Alla ekoradioanliiggningar kunna och be-
hova inte limna alla dessa uppgifter, men gemensamt for
praktiskt taget samtliga stationstyper ir att avstandet till
ett mal kan mitas. Oftast finns det dven mojlighet att
bestimma biringen.

Foraren av ett »dagjaktplan», som endast vid optisk sikt
skall beskjuta ett fiendeplan, behover salunda for att rikta
in eldvapnen endast ekoradio for avstindsmiitning, medan
positionen i Gvrigt bestimmes med 6gats hjalp. Ombord
pé elt krigsfartyg, dir man vid daliga siktfsrhallanden spa-
nar efter fientliga fartyg, behover man veta savil avstind
som biring till eventuella mal, medan man pa ett nattjakt-
plan, som under mérker soker efter fientliga plan, maéste
fa uppgift om bide hsjd- och sidovinkel samt avstind.

214

Likasd maste ekoradioanliggningen for ett luftviirnsbatteri
lamna uppgift om bade béring, elevationsvinkel och avstand
till det flygande mélet.

Ekoradio — inte radar!

Innan vi ga ndrmare in pd ekoradions principer, kan det
vara pa sin plats att behandla en bendmningsfraga. Den
engelsksprakiga motsvarigheten till ordet ekoradio &r radio-
location eller radar, det senare bildat av de framsta bok-
stiverna i sradio detection and ranging», tyska Funk-
messung. Det dr dock att mirka, att det foreligger en viss
skillnad i betydelse mellan ekoradio och radar. Det forra
betyder, att man endast arbetar med frén det bestrélade
foremalet direkt reflekterad strdlning, medan det senare
dessutom omfattar dels impulsséndning f6r navigationsénda-
mél utan nigon som helst ekoverkan, dels vad man kan
kalla repeterradio, dvs. det bestrdlade foremilet innehaller
en mottagare sammankopplad med en sdndare, som, da
mottagaren paverkas av bestrdlningen, sinder ut en signal,
som mottages vid den ursprungliga sdndarstationen. Hit
hor en méngd navigationssystem av olika slag for fartyg
och flygplan sisom Gee, Loran, Shoran, Oboe, Babs, Re-
becka-Eureka m. fl.

I svensk press ser man ordet radar anvindas i tid och
otid. Det &r Onskvért, att vi viinja oss vid att det finns et
svenskt ord — ekoradio (ev. forkortat ER) — med den
betydelse, som ovan angivits och som bor anvindas, da det
ar berittigat. Vid sidan ddrav kunde man lansera exem-
pelvis ordet repeterradio férkortat pa limpligt siitt sreper»,

Fig. 1. E = ekoradiostation. NS = nord-sydlinje. R = avstdnd 1ill
milet T. H = héjd. « = hijdvinkel. ¢ = biring.
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Fig. 2. Hojdmitning enligt interferensmetoden.

sreray el. dyl.). Anledningen till alt vi sakna bra svenska
ord for en mangd termer, som ha med eko-, repeter- och
impulsradio att gora, dr vil den att tekniken &r ny, utveck-
lingen gar fort, och vi ha svart att vénja oss vid nya ord.!

Interferensmetoden.

Varje ekoradiostation innehaller en sindare, en mottagare
och nagon anordning {61 alt mata gangtiden for radiovagen
fran sindaren till malet och tillbaka till mottagaren. Pa
grund av de korta tider det ror sig om, stallas stora krav
pa tidmitningsanordningen. Vagen fortplantas 300 m pa
1 mikrosekund (miljondels sekund), varfér man maste kun-
na miita upp tider pd brakdelar av mikrosekunder. Genom
att tiderna, som registreras vid ekoradiostationen, gilla
vagen bdde fram till malet och tillbaka motsvarar 1 mikro-
sekund 150 meters maélavstind.

Med hinsyn till det satt, varpa tidmaétningen — eller
omriknat avstindsmitningen — sker, sarskiljas tvd olika
principer och metoder: interferensmetoden och impulsme-
toden.

Vid interferensmetoden far sdndarfrekvensen hela tiden
variera ritlinjigt fram och tillbaka mellan ett hogsta och
elt ligsta viarde. Se fig. 2. Mottagaren, som dr placerad
alldeles i néirheten av sandaren, tar emot dels en direktvag
med den for 6gonblicket utsinda frekvensen, dels en frén

*Red. tar tacksamt emot firslag till svenska ord pd detta omréade.
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malet (som i figuren dr marken) reflekterad vag, vars fre-
kvens beror pé hur ling tid det tagit for vagen att n& malet
och dérefter &tergd till mottagaren. Frekvensskillnaden #r
direkt proportionell mot gangtiden, eftersom frekvensind-
ringen sker rétlinjigt. Om malet haller sig pi konstant av-
stdnd, blir ocksd frekvensskillnaden konstant, fastin den
utsinda och mottagna frekvensen hela tiden stiger och fal-
ler exempelvis som i fig. 2. I mottagaren blandas de bada
signalerna, och skillnadsfrekvensen uttages och uppmites
med en frekvensmeter 16rsedd med direktvisande instrument,
som kan graderas direkt i avstand, eftersom detta ér pro-
portionellt mot den uppmitta frekvensen.

. Interferensmetoden &r lamplig, framf{or allt d& man nskar
mita korta avstind frén ett par tusen meter ned till nigra
meter. En nackdel i forhallande till impulsmetoden ar, att
man har svart att sirskilja mal, som ligga pd olika avstand
men i samma riktning. For héjdmiétning fran flygplan (fig.
2) dr metoden dock med fordel anvindbar, emedan »milet»
— marken — hir &r entydigt bestdmt. Jimfort med den
barometriska hojdmitaren har man den fordelen, att dels
lufttryckets vaxlingar e inverka, dels att vixlingarna i den
underliggande terringens héjd komma med vid méining-
en. Med en sddan hojdmaétare kan man miéta mycket liga
hojder — 2 a 3 m — varfor instrumentet ar anvdndbart
vid blindlandningar i synnerhet pd permanentade banor,
diar den reflekterande ytan sammanfaller med markytan,
vilket annars ej alltid exakt ar fallet.

Impulsmetoden.
Denna metod dr ulan jamforelse den viktigaste. Ekoradio-

Reflekterad
impuls

ER-
sandare

ER-
mottagore

Kraft- \
aggregat

4

Sl{‘k' Indikator

Impuls-
aggregat

Fig. 3. Blockschema for ekoradiostation, som arbetar enligt
impulsmetoden.
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Fig. 4. Strilningsdiagram for en dipol med en stavformig och en
parabolisk reflektor, Halvviirdesbredden &ar 10°, dvs i forhéllande
till huvudriktningen har stralningseffekten gatt ned till hilften vid
en vinkel av £3° frin centrumlinjen.
sindaren, fig. 3, skickar ut radiovagor i form av impulser
av mycket kort varaktighet. Sindarantennen ir riktad (fig.
5), sé att en relativt smal strile erhdlles. D& vagfoljden
triaffar en reflekterande yta. exempelvis ett flygplan, éter-
sandes en del av energin till mottagarantennen — man har
erhallit ett eko, som aterkommer tidsférskjutet i forhallande
till sindarimpulsen. Férfaringssittet kan liknas vid det man
anvinder pd fartyg for att bestimma ldget av isberg, branta
kuster o. dyl. i tjocka med hjilp av ljudvigor. Med sire-
nerna utsdndas korta ljudstotar, som reflekteras av fore-
mél, som ligga i vdgen och ge upphov till ekon. Man kan
bestdmma tidsfordréjning, riktning och styrka hos ekot och
dérigenom med kénnedom om ljudets hastighet bestimma
avstind, béring samt ungefirlig storlek hos foremalet.
Férutom sindare, moltagare och antenner — vilka for
ovrigt kunna vara gemensamma for sindare och mottagare
— innehaller ekoradioanliggningen ett impulsaggregat, som
styr sindaren, sa att denna wtsinder vigtdg av viss var-
aktighet (impulstiden) och ett visst antal pr sekund (im-
pulsfrekvensen). Se fig. 6. De korta ekoliderna av stor-
leksordningen mikrosekunder miitas vid impulsmetoden med
hjélp av elektronstralen i ett katodstrilersr (katoskop). Se

g T
A = .
N z =
R
R
A
_ R
A -
o T
A >
A —
A -
R 4

Fig. 5. Riktantenner fir ultrakorta vigor och mikrovigor.
(Gverst): riktantenn med parabolisk reflektor
(nederst) : riktantenn med plan reflektor.
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]} [
Fig. 6. Utsiinda impulser. t; = impulstiden (storleksordn. 1 mikro-
sek. T; = ticn mellan tvi impulser (storleksordning 1000 mikro-

T

sek.). f‘.»: % impulsfrekvensen (storleksordning 1000 p/s).

Impulsagg;egatet styr eller synkroniserar den till kato-
skopet horande tidsaxelgeneratorn, si att elektronstrilen
borjar sin rorelse” over skdrmen, just dd sindarimpulsen
gar ut. Tidsaxeln kan vara ritlinjig och diametral (fig. 7
och 8 a), spiralformig (b) eller cirkuldr. Den till motta-
garen aterkommande ekoimpulsen forstirkes, likriktas och
infores pa vertikalavlinkningssystemet, dédr den ger upphov
till en »tagg». I borjan av tidsaxeln synes dven sindar-
impulsen som en kraftig tagg.

Eftersom elektronstrilen startar i samma égonblick som
en utgdende impuls limnar antennen, utgér nu ekoimpul-
sens avstdnd till startpunkten for tidsaxeln ett métt pa av-
standet till mélet. En direkt avstindsskala exempelvis gra-
derad i km kan inforas. Se fig. 8 a. Ofta kan man genom
en omkoppling f flera olika mitomrdden pa skdrmen, till
exempel maximiavstinden 16, 80 resp. 160 km, vilket &stad-
kommes genom en minskning av elektronstralens hastighet
vid utokning av mitomradet. Géngtiderna Gver skirmen
bli i exemplet 107, 533 och 1070 mikrosekunder. I stallet
for den linjeformiga tidsaxeln enligt fig. 8 a fAr man i
verkligheten ett ganska brett band, dér dock taggarna kun-
na urskiljas relativt bra. Se fig. 3 sid. 212. Ett katodstréle-
ror, som ger den hédr beskrivna typen av indikering, bendm-
nes A-ror.

Eftersom ekoradiostralningen dr riktad, médste antenu-
systemel, hér tdnkt gemensamt f6r sdndare och mottagare,
om vi som exempel vdlja en spaningsstation, rotera kring
en vertikal axel for att alla maél runt horisonten skola bli
upptickta. Se figurer pd sid. 213. Man har dd mojlighet att

Fig. 7. Schematizsk bild av katodstralertr for avstindsmitning,
A = glodkatod, B = elektroder fér horisontalavlinkning (tidsaxeln),
C == elektroder f6r vertikalavlinkaing. Stralen paverkas av impul-
serna genom dessa elektroder. D=rdrets bildyta (skirmen) med sin-

darimpulsmarkering (E) och ekotmpuls (F). Tidsskillnad
1000 mikrosek, avstdnd 150 kni
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a

Fig. 8. Bilder pa katoskopets skiirm vid olika tidsaxelsystem.
a) med diametral avstdndsskala (A-rér); b) med spiralformig av-
standsskala (A-ror) ; ¢) med radiell och roterande avsténdsskala.
Aven riktningen till ett mal markeras, (B-ror).

Lestdmma savél avstand som riktning till malet, om man an-
vinder en katodstrileindikator av annan typ, B-roret (eng.
PPI=plane position indicator). Fig. 8 c.

Dir borjar tidsaxeln i centrum och gir ut radiellt mot
rorets kant samt startar som vid A-roret synkront med den
utgdende sdndarimpulsen. Dessutom &r strilens rotation
synkroniserad med antennsystemets, vilket man kan &stad-
komma genom avldnkning utanfér roret med magnetspolar,
som genom nagon mekanisk utvéxling f6lja antennens rota-
tion. Runt skidrmen finns en gradskala, som anger baringen,
och strélen stalles [rdn bérjan in sa, alt béringen visar 0°.
da huvudriktningen for antennstralningen ligger rétt i norr.
Elektronstrilen inlensitetsmoduleras med ekoimpulserna, sa
atl lysande punkter — eller skorvars, om strélbredden ar
stor — erhallas, dér reflekterande foremal finnas. Fig. 8 c.
En kvarstiende bild av milomradet syns pa skirmen genom
alt denna gjorts efterlysande, =a att de ljusa flickarna ej
hinna avtaga namavart i ljusstyrka f6r varje varv av tids-
axeln, Punkternas ldge anger bade avstind och rikining,
varfor man kan ligga in en genomskinlig karta 1 lamplig
skala Gver skidrmen, dir stralens utgdngspunkt motsvarar
ekoradiostationens lige, och miélens positioner direkt kunna
bestammas.

Gemensam sindar- och mottagarantenn, som numera =4

£R station ‘— G

I 10 20 30 40 ke
T Avstdndsgraderad
FE trdsaxel
i "H;’f‘). 1115 Vel AN R Y |
;‘N “, J{"" f, Brid pd oscilloskap,
) ﬁ: ‘J £kon fron fp/.

\/'a_sfa ekorn

fran hojder:

Fig. 9. Ekoradiobild pd A-rir med fasta ekon frdm hijder samt flyg-

planmil. Tmpulstiden dr 1 mikrosek. (motsv, 150 m avst.). Tvd mal

pd 150 m inbordes avstind fran varandra vid 35 km-strecket @ro
dirfor nitt och jamnt mijliga atl urskilja fran varandra.
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golt som uteslutande anvindes, mojliggbres av alt motla-
garen effektivt kan spirras under sindningsimpulsen, utan
att alerhamtningstiden tills motlagaren uppnatt full kins.
lighet blir for lang. Det korlaste mitbara avstdndet #r nim-
ligen bl. a. beroende av denna tid férutom av sindarimpul-
sens langd. Man kan exempelvis helt enkelt lata sindarim-
pulsen kortslula en gniststricka, som sitter i antennledning-
en till mottagaren, vilken metod synes djérv men i praktiken
gar mycket bra och ger aterhiimtningstider pa ca 1/2
mikrosek.

Impulsfrekvensen.

Vid de stora ekoradiostationer for langdistansspaning,
som togos i bruk pa engelska sydkusten redan 1938 — de
s. k. CH-stationerna (CH = chain home) — var im-

pulsfrekvensen sd lag som 25 p/s. Anledningen hirtill

Fig. 10. Savil

ekoradiostation for jaktstridsledning (eag. GCI

interception). Till vénster B-roret med radiell roterande tidsaxel och

rutndt for malangiviing, till hoger A-rir med horizentell avstinds-
skala. Taggarna avvika nedat.

A- som B-ror anvindas vid decoa engelska typ av
ground centrol

var, att reflexioner erhéllos troligen frdn jonmoln i jono-

sfarens E-skikt beroende pa den relativt langa vaglingden.
Ekotiden blev =& lang
600 mils avstand. I elt sidant fall fair man se tll, att ekon
¢j komma in sedan en ny impuls sénts ut. da eljest en falsk

som 40 millisekunder motsvarande

avstandsmarkering erhalles. Aterverkningarna fran jonosli-
ren upphdra vid kortare véglingder, och impulsfrekvensen
kan di okas. Bestimmande [or den tid. som maste forflyla
mellan tvd impulser, dr ddrvid det maximala avstand, fran
vilket man onskar ta emot ett eko. Om detta avstand ar 300
km miotsvarande en gangtid for impulsen av 2 000 mikro-
sekunder, ir siledes hogsta tillitna impulstrekvensen 500
p/s. Det kan hénda, att man vill arbeta med ett mindre av-
stindsomrade och 1 stdllet anvdnda hogre impulsfrekvens.
Man maste dd evntuellt minska antingen sandareffekten eller
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Fig. 11. Sidobandsfrekvenser och -intensitet fér en
rektangular impuls, vars léingd ar T.
fc = barvagsfrekvensen,

2
:
fei®  do-¥ fo fevt  fird foed

mottagarens kénslighet, s& att ekon frdn mal utanior det
aktuella omrédet ej kunna tas emot och séledes ej heller ge
upphov till falska ekon.

Man bor ocksé komma ihég, att den i medelial verkande
anodforlusten, som bestimmer rorets uppvirmning, dr be-
roende av impulsfrekvensen. Forhéllandet mellan medelef.
fekt och impulseffekt ckar, dd impulsfrekvensen okas, for-
utsatt att impulstiden &r konstant. Om 25 st. impulser av
10 mikrosekunders lingd utsédndas pr sekund, ar forhallan-
det 1/4.000, men dven om impulstiden minskas till 1 mikro-
sek. men impulsfrekvensen okas till 2 500 p/s, okar forhal.
landet till 1/400. Ar impulseffekten i bada fallen densamma,
okas medeleffekten 10 ginger med Aatf6ljande kraftigare
uppvdrmning ‘av roret. Vid utrustningar for centimeterva-
gor ar det ofta denna synpunkt, som bestimmer impulsfre-
kvensen.

Impulstiden.

Det finns tva skal. som tala for att impulstiden skall go-
ras sa kort som mojligt. Av vad som forut namnts kan man
inse, att hogre impulseffekter kunna tillatas {6r samma upp-
varmning av sédndarréren. Dessutom ge korlare impulstider
bittre upplosningsférmiga av varandra nirbeligna mal,
se fig. 9, samt kortare minsla milbara avstand. Vid 1
mikrosek. impulstid kan man skilja pd mal, som ligga mer
dn 150 m frdn varandra, medan vid 10 mikrosek. foremal
ned mindre dn 1500 meters skilluad i avstind ej ge mer
an en indikering.

Mottagningsmojligheterna forsamras dock vid korta im-
pulstider. En vAgimpuls, som varar under T sekunder, kan
delas upp i birvdg och sidband. Se fig. 11. Huvudsaken
dr, att bandbredden 2/T p/s kmmer med vid mottagning-
en, emedan storsta delen av energin ligger inom detta band.
En ekoradiostation med 1 mikrosekunds varaktighet hos
impulsen fordrar saledes en mottagare, vars bandbredd ir
minst 2 Mp/s, medan en 10-mikrosek.-impuls kan aterges
tillfredsstallande av en mottagare med 200 kp/s bandbredd.
Ju stérre frekvensband en mottagare skall kunna atergiva,
ju mindre kinslighet och storre brus erhalles. Vid fjrr-
spaningsstationer, dér stor kénslighet #r viktigare in nog-
grannhet och upplosningsforméga, goras impulserna langa
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och mottagarens bandbredd liten. Om storre noggrannhet
men ej sa stor rickvidd behdvs, overgér man till korta im-
pulstider och stora bandbredder. Med en kommunikations-
mottagare forsedd med bandspridningsanordning kan man
mita frekvenserna f,—1/T och f,+1/T vid de bada nér-
mast birvigen beligna minima och ddrmed bestimma im-
pulslingden med stor noggrannhet.

Svepfrekvensen.

Pa grund av att riktad sandning och mottagning anvin-
des vid ekoradioanliggningar méste man avviga den hastig-
het — eller annorlunda uttryckt svepfrekvens — med vilken
strilen sveper over malomradet i forhéllande till impulsfre-
kvens och stralbredd. Antag att 400 impulser pr sekund
sindas ut samt att strilens halvvirdesbredd (se fig. 4) ar
10°. Man har funnit, att ett mal helst bor hinna triffas av
10 impulser under den tid strélen sveper forbi, for att en
tydlig bild skall erhéllas p& en skdrm med lang efterlysnings-
tid. Om ekot kommer tillbaka efter den maximitid, som im-
pulsirekvensen bestammer, d. v. s. i detta fall 1/400 sek=
2 500 mikrosek. (37.5 mil), bor antennen siledes ej ha vri-
dit sig mer &n 1°. Den tillitna vinkelhastigheten skulle da
bli 400° pr sck. eller i runt tal 1 varv pr sek. Vid spanings-
stationer som ha stora antennsystem gor man rotations-
hastigheten av mekaniska skal ligre — av storleksordningen
10 varv pr minut.

Om maélen aro flygplan, maste man pad grund av de alll-
mera okade flyghastigheterna se till, att det ej drojer {6x
linge mellan varje ging radiostrélaren triffar malet. Det
giller framfor allt ekoradiostationer for kortare avsténd,
exempelvis sidana, som dro monterade i flygplan for spa-
ning mot andra flygplan. Sokhastigheten bor i ett sadant
fall vara stor, dd man eljest har svért att f6lja mdlen och
litt kan tappa bort dem pé& grund av den langa stracka de
hunnit réra sig mellan varje bestralning.
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Amatorbyggd
7-101S super

Av R Henriksson

Populiir Radio har hiirmed ndjet att for sina
amatorbyggae presentera en verkligt trevlig
sak: en 7-rors superheterodyn med en mingd
hemmatillverkade saker, exempelvis spolsystem,
avstamningsskala och en hel del andra finesser,
t. ex. ett slutsteg med Johnson-koppling. Ar-
tikelserien kommer att uppdelas i fyra avsnitt.
Det forsta avsnittet behandlar det hemmatill-
verliade spolsystemet och det andra den hemma-
tillverkade skalan till detta spolsystem. I det
tredje avsnittet behandlas en amatorbyggd va-
riabel mellanfrekvenstransformator med tillho-
rande mekaniska arrangemang. I det fjirde och
sista avsnittet beskrives mottagarens slutsteg och
nitdel. Slutsteget #ir Johnson-kopplat och be-
skrivningen #r den forsta konstruktionsbeskriv-
ning, som publicerats 6ver denna koppling.!

Blockschemat f6r den amatorbyggda 7-rérs super som
kommer att beskrivas i detta och ndgra féljande nummer
av Populir Radio atergives i fig. 2. Av detta framgar att
mottagaren har 1 HF-steg, 1 blandarsteg, 2 MF-steg, 1
detektor och LF-steg och slutligen ett Johnson-kopplat slut-
steg. Mottagaren dr forsedd med AVK och magiskt oga.
Beskrivningen kommer att omfatta det hemmatillverkade
spolsystemet (i detta nummer), en uppsats om de variabla
mellanfrekvenstransformatorerna, en artikel om skalanord-
ningen och en artikel om det Johnson-kopplade slutsteget
och natdelen.

I fig. 1 visas hur den firdiga mottagaren ser ut frami-
fran och fig. 6 visar moltagaren sedd fran baksidan.

Spolsystemet.

Nedan beskrivna spolsystem ar visserligen avsett for den
7-rérs super med 1 stegs HF-forstirkning som kommer att
beskrivas i detta och ndgra foljande nummer av Populir
Radio. Med obetydlig dndring kan det emellertid dven pla-

*En teoretisk redogorelse for det Johasoa-kopplade forstirkarsteget
limnades i POPULAR RADIO nr 4/1945 s, 67.

Fig. 1. Apparaten framifrn. Ytterglaset och tre ay innerglasen till
skalan borttagna, liksom det ena mellanfrekvensfiltrets skarmburk.

ceras i en super med bandfilter i ingangskretsen eller enkel
ingangskrets men utan foregaende hogfrekvensforstirkning.
Fér att slippa ifrén relativt ldnga forbindningar till om-
kopplare samt for att f& kortast mojliga vig {ran tillhérande
rorsystem har det utforts som karuselltyp. Darigenom har
ocksa vunnits, att inga ej anvinda spolar »hinga» med utan
sakna all ledande forbindelse med kretsar och chassi. Genom
lamplig placering inverka ej heller spolarna pa varandra.

Spolsystemet ar byggt pa tre runda isolitskivor, som sitta
pa en gemensam axel och rotera vid omkoppling fran ett
vaglingdsomrade till ett annat. P4 varje skiva sitta spolar
for fyra vaglingdsomraden: korivig 14—35 m, 30—100
m, mellanvag 185—550 m och langvadg 700—2 500 m.
Kortvigsomraddena kunna naturligtvis viljas annorlunda,
men nedanstdende spoldata f& justeras direfter. T modell-
apparaten dr gangkondensatorns sektioner pa ca 470 pF
max. Minimikapacitansen &@r ganska liten. Anslutes en an-
nan typ -— den ovannémnda dr en Philips’ typ helt inkaps-
lad med frian varandra isolerade sektioner — med storre
minimikapacitans, forskjutas vaglingdsomradena nagol, vil-

Hagt.

EF8 ECH 1! 465 Kcfs EF9 465 ke/s EF9 465 kc/s 6a7 2x6V6G
- | " i
i ifs | 1| B/andar- i i it Det~LF-
; HF-steg q‘:il steg i MF-steq iﬂ MF-steg .ﬁ steg Siut-steq
4
A + + + oz + AVK-sp. +
> J
—— 7/ J.:_ I !
JPy g P ai HI' 4 e
/_/ o — __“' L7 Oga + o] Likrikt.
o EM4 80, 83,523
Fiz. 2. Blockschema fir mottagaren.
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Fig. 3. Olika forslag till skivornas fastande pd axeln.

ket om man =a vill kan kompenseras genom att minska na-
got varv pd kortvdgsspolarna. For de dvriga spolarna kan
en okning av nagot tiotal pF férsummas.

Isolitskivorna dro ung. 9 c¢m 1 diameter och 2--3 mm
tjocka samt inkopta som karottbrickor pa Epa. Dirigenom
sparas en del arbete med utsdgning och putsning. Fasisilt-
ningen pa axeln mdste vara nigorlunda perfekt, sa att cent-
reringen blir god och skevningen sa liten som méjligt. Di-
mensionen pa axeln fir ej vara {or liten, s att axeln svik-
tar, ndr spolarnas kontaktstift tryckas mot fjidrarna. En
7 mm lrappstang av jdrn, silverstdl eller missing blir bra.

Fig. 8

och ¢ &ro de tre isolitskivorna med spolarna. Endast pa

visar spolsystemel med dess tre sektioner. a, b

en av skivorna ha spolarna utritats. Deras ligen &dro lika
pa alla tre skivorna. Spolarna for det kortaste vaglangds-
omradet ha lindats pd calitstommar frdin AB Clas Ohlsson
& Co, Insjon, men kunna kanske lika gdrna lindas pa isolit-
ror, vilket sketl med spolarna for det lingre Kortvigsomra.
det. Mellan- och langvagsspolarna ha trolitulstommar med
jarnskruvkérna fran Eltron, Stockholm. Siemens korskirnor
ha ocksa ldmplig storlek samt baltre godhetstal och kunna
anvindas med andra spoldata, som bestimmas med sirufer-
skiva. Spolarna f6r de bida ldngre vaglingdsomradena ha
lindats med litztrad. Denna var i grovsta laget for lingvags-
spolarna, =i alt endast sekundérlindningarna fingo plats pa
bobinerna. Korslindade primiérspolar pa isolitror ha darfor
mast placeras utanfor bobinerna. Med klenare litz eller
emaljerad trad hade detta varit obehovligt. For att fa jimm
kinslighet 6ver hela omrddena pa mellan- och lingvag har
egenfrekvensen hos primérlindningarna lagls nagot under
ldgsta mottagna frekvens i antennkretsen. 1 andra seklionen,
i hogfrekvensrorels anodspolar, har egenfrekvensen lagts
over higsta mottagna frekvens, Kénsligheten har ocksa bli-
vit lika god sévil i borjan som i slutet av skalan. Foljsam-
heten hos de bada sektionernas spolar har inte lidit av delta.
Genom en enkel omkoppling kan man ocksd prova med
avstimd anodkrets i hogfrekvenssteget pa mellan- och lang-
viag. Vill man utesluta hogfrekvenssieget, slopas spolsektio-
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Fig. 4. Skivan f6r markering av vdglingdsomridena och pickup-
- enslutning.

nen till detta eller anordnas bandfilter av f6rsta och andra
seklionernas spolar. Dessa monteras ndrmare varandra och
viindas med spolarna mot varandra. Antennsektionen behd-
ver da endast tva spolar, mellanvag och langvig. Pa kortvag
kopplas antennen direkt till primirspolarna pd andra sek-
tionen. En liten kondensator miste placeras emellan, sa att
antennen ej erhaller anodspénning.

Av fig. 12 framgér lindningsutrymme och varvtal for de
olika spolarna. For det kortaste vaglingdsomradet ha spo-
larna ej medtagits, da stommarna till dessa ha spar for
traden, dels ett bredare spar for den grévre sekundarlind-
ningen, dels ett smalare i bottnen av det bredare fér pri-
mirlindningen. Forsta och andra sektionens primérlind-
ningar ha 6 varv 0,1--0,15 mm emalj. eller silkesp. trad
och sekundirlindningarna 8 varv 1 mm blank trad. Oscilla-
torspolen har i den avstimda anodkretsen 7,5 varv av sist-
namnda trad samt i aterkopplingslindningen 6 varv av den
f6rstndmnda. Denna senare lindning har inte lagts ned i
de smala sparen utan lindats pd en presspanremsa utanpa
anodlindningen. Detta har gjorts for att efter behov latt
kunna oka eller minska antalet varv, sa att oscillatorroret
svinger lagom. Pa oscillatorspolen till det hogre kortvags-
omradet ha nagra smala papphitar med klister fists pa un-

Fig. 5.

Skivan for skalbelysningen.
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Fig. 6. Apparaten ovan-bakifran. Endast tre av gangkondensatorns

sektivner anvandas, | mitten nittransformatora med spidaningsom-

kopplare, sikringar och termoreld for anodspinningen. Den lediga
ricthdllaren for fasvindarror vid annan koppling av slutsteget.

derliggande grovre lindning och aterkopplingslindningen
lindats over dessa lister av samma skal. I principschemat,
fig. 7, visas en kondensator pa ca 50 pI" och elt motstand
g I
pa 200 ohm i oscillatorkretsen. Dessa ha inkopplats i det
tangre korlvagsomradets aterkopplingslindning for att fa
jimnare sviingning over hela omradet men kunna utelimnas
eller utbylas mot andra viarden, varvid man far prova sig

fram till en lamplig kombination. Skulle 500 vary i antenn-
spolen for lingvag ej fi rum i elt spar, kunna resterande
lindas utanfor pa den utskjutande spolkroppen. Litzdimen-
sionerna tila att varieras ndgot, blott man tillser, att ett
spar lamnas fritt mellan sekundér- och primérlindningarna.
Betriffande oscillatorkopplingen avviker denna négot frén
den vanligen anvinda, i det att avkopplingskondensatorn
endast & pa 4000 pF. Extra svingningsenergi tillfores pa
detta satl gallret.

Fastsidtiningen av trolitulstommarna pa isolitskivorna har
ordnats med sma runda skivor av tjock celluloid (tagna av
en vinkelskiva). Dessa ha klistrats fast med celluloid 15st i
aceton, tillsatt med nagra droppar bensol. I celluloid-
skivan upplages sedan hal for jdrn- eller trigidngad skruv.
Fastsidttningen av kortvagsspolarna sker enklast genom alt
sdga ett par varandra motsalta skir ett par millimeter frin
dnden och sticka igenom en isolit- eller metallstrimla, 5—6
mm bred, med hal i mitten {6r skruv.

Iig. 9 visar ungefirliga placeringen av spolar och trim-
rar. De senare dro av Philips fabrikat med luftisolation.
Den vanliga lilla typen med glimmermellanligg kan dven
anvindas och monteras utstaende fran isolitskivan och med
skruvarna dtkomliga for trimning. Se efter vid inkopplingen
av trimrarna, att det beliagg, som berores vid trimningen,
om mdjligt dr anslutet till jord, anodspénning eller annan
avkopplad pol.

Spolarna éro anslutna till smé stift av styv missingstrad.
Dessa édro drivna genom mindre hal i en 2—3 mm isolit-
list. som dr fastskruvad vid en vinkel av aluminium eller
missing. Vinkeln skruvas eller nitas fast vid den runda
isolitskivan. Eft par millimeter grov koppar- eller alumi-
niumtrad dr ldtt att nita med. I vinklarna upptagas storre
hdl, sa alt stiften ga fria. Observera att tva av vinklarna i
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Fig. 7. Spolarnas inkoppling jimte aaslutna kopplingselement. Trim-
rarna utelimnade. L. 7=krets avstimd till mellanfrekvensen.

POPULAR RADIO

221



1 =

IMLB_

F&r €F 8 ."""[hm.

{1
~{1]
o

e j S—

3

R () |
2 For EF (3 3

Fig. 8, Spolsystemet frén sidan jémte tillhdrande rorhallare.

oscillatorsektionen #ro lingre och si bojda, att padding-
kondensatorer for mellan- och langvig kunna féstas pa dem.
(Fig. 8 och 9 g.) De ovannimnda stiften gora kontakt med
fyra fjadrar av missing eller fosforbrons, nitade vid en iso-
litskiva (fig. 8 och 9 k), som i sin tur fastes i chassiet med
ett par skruvar.

For att fasthalla spolsystemet i dess olika ldgen pésittes
en fjarde rund isolitskiva pA axeln vid chassiets bakvigg
(fig 8 d, fig. 5 a). I skivkanten filas fyra hack for de fyra
vaglangdsomradena samt ett for att markera inkoppling
av pickup. En bit av en urfjader (fig. 5 b) bojes och fast-
séttes vid chassiet med tvd skruvar. Glodga fjidern innan
den bdjes och hidrda den sedan den givits form. I skivan
fastsdttes ocksd en tunn méssingsskena (fig. 5 ¢), som kort-
sluter méssingstrddarna hos kontaktanordningen d f6r in-
koppling av pickup. Den {fdstes enklast genom att fyra sma
hal borras och [orsinkas frén baksidan. Skenflikarna triddas
igenom och bojas. Hur méssingstrddarna monteras fram-
gir av fig. 5 d.

Fig. 4 visar en kontaklanordning f6r skalans belysning.
Pa denna har nimligen varje vaglingdsomrade sitt fack
och endast det inkopplade belyses. Pa dnnu en isolitskiva
ha fem missingsbleck fists som ¢ pa fig. 5. Ena dnden #r
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Fig. 9. Spolars och trimrars placering pd isolitskivan.
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lingre och trides genom ett tredje hal tillbaka till isolit-
skivans framsida, dir den tjinstgor som lodnabb. Fig. 4 a
ar en ringformad maéssingsskena fastsatt pa liknande sitt
som ovanniamnda kontaktbleck. Vid ¢ &r fastsittningsstrim-
lan langre for att bli lodidnde. Fig. 4 och 8 { dr den pi axeln
monterade kontaktarmen, som sluter a och b. Sjdlva kon-
taktfjidern méste isoleras frén fastsdttningsbygeln med en
bit isolit.

Fran borjan avsdg {orf. att skdrma varje spolsektion for
sig pa grund av den stora forstirkningen. Apparaten har
nimligen utom hogfrekvenssteget tvd mellanfrekvensror.
Dirfor sattes dubbla skidrmar mellan spolsektionerna, skilda
frin varandra med presspanskivor. Over dessa skirmar
skulle sedan trdtts u-formade skdrmplatar. Det visade sig
emellertid tack vare god avkoppling och forsiktig dragning
av hogfrekvensforande ledningar onddigt med extra skdrmar
over spolsystemet. Endast ett fital ledningar ha behovt skar-
mas. Uppbyggnaden med néttransformatorn i mitten av
chassiet och hogfrekvenssteg, mellanfrekvenssteg och lag-
frekvenssteg grupperade kring denna har sikerligen bidra-
git till det goda resultatet. Forstirkningen dr kraftig och
selektiviteten sdrskilt god tack vare variabla mellanfrekvens-

bandfilter. Rorbestyckningen dr litet blandad: EF8, ECH

Fig. 10. Kontaktlisterna i skivkanten.
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Fig. 11. Apparatenn underifrdn. Spolsektionerna tydligt synliga nigot till viinster.

11, EF 9, EF 9, 6Q7 och tvd 6V6G i »Johnson-kopplings.
Stalror hela vigen till slutsteget hade varit mera konsekvent
och erbjudit vissa fordelar vid ledningsdragning och skiirm-
ning. D4 kunde rorhéllaren for hogfrekvenssteget placerats
mitt over undersittande skarmplat, sd att galler- och anod-
sidan skilts &t av denna. Si har skett med ECH 11, dar
skdrmplaten uppklippts och fatt sticka genom rérhéllaren
upp 1 rorsockeln. Skirmpliten mellan oscillatorsektionen
och chassiet kan slopas, om isolitskivan monteras direkt pé
chassiets framvigg, givetvis med en isolerande papp- eller
presspanskiva emellan.” Mellanrummet har emellertid varit
bra att ha vid dragningen av en del ledningar.

Till sist ndgra detaljer, som ej kommit med i det fGre-
gdende. Mellanfrekvensen ar ca 465 kp/s. Paddingkonden-
satorerna foljande: for ldgsta kortvig ingen, for lingsta
kortvag 3 000 pF. for mellanvag ca 530 pF och for lAngvég
ca 140 pF. De tvi senare dro hemtillverkade och variabla
mellan resp. 450—650 pF och 100—200 pI. De ha gjorts
av tunn massingsplat med glimmermellanligg. Nitta dylika
finnas i handeln. Passa inte virdena, kunna de ev. parallell-
kopplas med fasta kondensatorer. Chassiets hojd far rétta
sig efter spolsystemets. Den blir ung. 10 cm. Liangden &r
40 cm och bredden eller djupet 30 cm. Utrymmet under
blir gott och kan utnyttjas for placering av utglngstrans-
formator, drossel och storre elektrolyter. En s& stor apparat
kommer bist till sin riitt genom att inbyggas i ett skip.

POPULAR RADIO

Modellapparaten sitter i ett sidant med hégtalarna bredvid
och grammofonulrustning under locket.

LV MV KV
310 S00 100 200 19 10 varv
- |
1 [
3Ix007 Ote 10x007 O1e O,7e 0Ope trldsort
19 43 mm
313 150 1060 75 19 10 varv
[
L L
3% 0,07 Q1e 10x0,07 O1e 0,7e 0O2e tradsort
19 43 mm
145 35 65 25 5 165 varv
b ke g ____J
| & L
3x007 3x007 19x0,07 10x0,07 0,2e O7e tr8dsort
s 1 mm

e=emolj el. silkesp. tr8d. 3x 0,07 10x0,07 = litztrdd.

Fig. 12. Spolar till tre viglingdsomriden med lindningsdata och

lindaingslingder. Siffroroa dver=antalet varv. Siffrorna under=

lindningslingd och tridsort. e==emaljerad eller silkespunnen trid.

30,07 och 10X0,07=litztrdid. Ett varv pd trolitulstommarna tager
ung. 5—6 cm trdd.
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Betriffande trimningen av spolsysiemet s ha trimnings-
anvisningar flera ginger tidigare varit inforda i tidskriften,
varfor jag hoppas att den avklaras min hjilp forutan. For
att kunna justera trimrarna kan det vara bra att ha en liten
tristicka klidd med gummi ett par centimeter i ena dnden.
Med en sddan gir det latt att vrida trimrarna frin sidan:

I ett f6ljande nummer av Populdr Radio kommer en be-
skrivning pd en hemmatillverkad skala for den hir beskriv-
na mottagaren.

sevveseivaranssern Prinsarnaey vervesre Serenvrnesvins T T D PO PR P Prrrsenaan eriserseenns reng

Engelsk ekoradio ... (Forts. fr. sid. 213)

finningar, som avsdgo alt uppticka dylika i dimma dolda
hinder, att patenteras titt och tdtt i olika linder. Nagra av
dessa gingo ocksd ut pAd anviindandet av radioekot. Man
insig redan da, att ndgot mer dn vanliga ljudvigor méste
tillgripas f6r att upptdcka foremal pa sd stora avstdnd.

Utnyttjandet av radiovégor for detta dndamal tog sin
bérjan ar 1925 1 och med forsoken att med hjélp av reflek-
terade radiovigor pdvisa Heaviside-skiktens existens. Om.
kring 1930 bérjade man i Amerika for flygplan anvinda
en si kallad absolut hojdmatare, vilken utgjordes av en
apparat, som sidnde radiovdgor ned mot marken och upp-
milte tiden som forflot innan deras vekon» aterviinde.

Men steget fran denna teknik, med vilken Heaviside-skik-
tets eller jordytans lige bestimdes, och till modern ekoradio
var ganska langt — mindre {6remél sidana som flygplan
och fartyg kunde &nnu icke upptiickas. Emellertid intraf.
fade en hindelse, som kom att paskynda utvecklingen. I
december 1931 upptéickte namligen engelska postverket, som
var engagerat 1 nagra radioexperiment med mycket korta
vagor, ett egendomligt interferensfenomen.

De mottagna signalerna uppvisade interferens varje gang
det intriffade, att ett flygplan flog forbi tillrdckligt nira,
ndmligen inom avstdnd p& upp till 4 kilometer samt pa
h&jder upp till cirka 160 meter. Man styrktes s smaningom
i det antagandet, att det verkligen var ett flygplan, som
astadkom denna interferens, och ibland kunde man till
och med konstatera sidan, niir flygplanet var helt utom
synhall. Det blev salunda uppenbart, att radiovigor kunde
reflekteras frén flygplan under ging, och att de reflekte.
rade vagorna kunde indikeras av en lamplig mottagare pa
marken. Nista uppgilt blev alt utveckla denna princip pé
sa sitt att flygplan inom avsevirt storre avsland kunde
upptackas, varigenom ekoradio kunde bli ett viktigt in-
strument 1 krig.

Under 1935 och 1936 byggdes salunda den engelska eko-
radiotekniken upp steg for steg. Snart blev det mojligt alt
pd katodstralrorets skirm erhalla en klar bild av ett flyg.

plan ménga kilometer bortom horisonten samt med god
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noggrannhel bestamma dess ldge. Nasta stadium i utveck-
lingen bestod i alt omvandla processen frén ett velenskapligt
experiment tll en vanlig rutinméssig métning, som kunde
utféras av relativt otriinad militdr personal.

P4 sa silt hade ekoradion blivit ett fullbordat faktum 1
England i god tid innan krig forklarades. Det &r troligt.
att liknande utveckling &gt rum 1 andra linder, men pa
grund av den sekretess, som omgirdal dessa uppfinningar,
dr det svart att gora nagra direkta jamforelser. Ett dr dock
sikert, att av vad som har kommit i dagens ljus framgir
otvivelaktigt, att intet land hade under ndgon period av
kriget natt sa langt ifrdga om ekoradio som England.

Men under kriget har ekoradion utvecklats till att bliva
ett instrument med sddana egenskaper, som gira det anvind-
bart dven [6r en mingd dndamdl i fredstid. Ja, dess an-
vandningar i fredstid dro nistan dnnu flera.

Det dr sélunda numera mojligt — vilket man en ging
hade hoppats, att det skulle bli — att frin ett farlyg helt
insvept 1 dimma kunna se en klar bild av det hotfulla is-
berget, de farliga kustklipporna eller annalkande fartyg,
och att’ icke endast se dem utan att dven med ett enda
ogonkast {8 reda pd deras exakta lige. Det ar slutligen
dven mojligt att fran ett flygplan skaifa sig en naturtrogen
bild, hur talt an molntacket eller hur svart dn natten &r,
av jordytan inunder, av sjoarna och floderna, bergen och
stiderna. Numera behover ej heller navigatéren, nidr han
skall bestimma positionen hos sitt fartyg ute pd oceanerna
eller hos sitt flygplan uppe i lufthavet, nodvéindigt dga moj-
lighet att observera solen, médnen eller stjdrnorna. En pa
radioteknik baserad uppfinning, »Loran», ger honom posi-
tionen med en noggrannhet omdojlig att uppnd genom an-

B. S.

vindning av optiska instrument.
Radionytt fran USA (Forts. fr. sid. 211)

ca 90—95 cenl i timmen, medan vanliga konstruktions-,
laboratorie- eller driftingenjorer f& ca 400—600 dollar i
manaden. Dessa loner verka i vira dgon svindlande, men
man maste taga 1 betraktande, att levnadskostnaden i Ame-
rika dro mycket hoga,

Jag hade vantat att pa utstillningen i Chicago {4 se tele-
visionsmottagare, men i detta avseende var utstillningen en
besvikelse. Lj heller har jag tills vidare kunnat bilda mig
nagon asikt om 1 huru stor utstrdckning televisionen ar -i
anvdndning och intresserar allménheten, men detta far jag
kanske senare reda pd. En skarp konkurrens rdder pa detta
omrade mellan de bdda bolagen NBC (National Broadecast-
ing Company) och CBS (Columbia Broadcasting System).
Det forstnimnda bolaget &r ildre och langre kommet pa
detta omrade. Men CBS gor en kraftig reklam for sitt eget
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fargfilmsystem och forklarar, att detta dr det enda, som
kommer att sta sig i framtiden. Opartiska fackmin forklara
dock, att CBS’ reklam endast &r ett affirstrick och avsett
att hjilpa bolaget att knappa in pa NBC:s férsprang.

FM eller frekvensmodulationen héller atminstone enligt
tidningsreklamen pa att {4 allt stérre anvindning, &tmin-
stone 1 storstdderna, ddr den ju ar synnerligen lamplig.
Enligt en uppgift under utstdllningen i Chicago planerar
man att bygga 16 miljoner mottagare under de nérmaste
tvA dren. Detta antal verkar atskilligt overdrivet, di& mot-
tagarna tills vidare endast kunna anvindas i det egna lan.
det. Enligt en annan uppgift planeras tillverkning av 2 mil-
joner mottagare for frekvensmodulerade vagor under det
innevarande éret.

I samband med utstéllningen var dven forsaljningen av
arméns och flottans 6verskottsmaterial anordnad. Appara-
terna voro alldeles oanviinda, och deras pris endast en brak.
del av anskaffningspriset. Utstdllda voro kompletta falt-,
flygmaskins. och fasta stationer, men utforsiljningen avdem
torde ej komma att vara alldeles latt, dd de ej utan vidare
dro lampliga for civilbruk. A andra sidan ar deras skrot-
virde av samma skil ganska obestdmt.

Mitt intryck &r, att radioindustrin i USA i detta nu har
alt kimpa med stora svérigheter. Produktionsférmigan ar
nog stor, men den kan ej under nuvarande forhéllanden
helt utnyttjas.
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Grammofonspalien
BEHANDLADE SKIVOR:

Mozart: Symfoni nr 39 Ess-dur
Londons Filharmoniker-Beecham
Columbia LX 8508-10 aut., pris kv 24: 75

Beethoven: Symfoni nr 9 d-moll

Philadelphia symfoniork. med solister och kor-Sto-
kowski.

Hushondens Rost DB 7745-53 aut., pris 74: 25.

Brahms: Symloni nr 1 ¢-moll
Wiens Filbarmoniker-Walter -
Husbhondens Rist DB 8337-41 aut., pris kr. 41: 25,

Brahms: Symfoni nr 2 D-dur
Londons symfoniorkester-Weingartner
Columbia LX 8492-96 aut., pris 41: 25

Brahms: Symfoni nr 4 e-moll
BBC:s symfoniorkester-Walter P
Husbondens Rost DB 2253-5%, pris kr 41: 23

Frauek: Symfoni d-moll
Londons Filharmoniker -Beecham 5
Columbia LX 8497-01 aut., pris kr 41: 25,

Annu lata de egentliga nyheterna i skivviig vinta pa sig. Forst
till hosten lir man kurna vinta dem hit. Ios detaljhandlarna finns
det emellertid ¢n uppsjo pa inspelningar, gjorda fore kriget eller
under dess forsta ar, att vdlja bland for den koplystme. Fir decona
kronika har ett nrval gjorts bland dessa, dir olika orkestrar och
tidpunkter for inspeluingens utforande iro representerade.
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Den engelske dirigenten Sir Thomas Beecham har en inspelnings-
lista, som i det ndrmaste dr lika ldng som Leopold Stokowskiz, dvs.
den omfattar ver 500 skivor. Stérre delen av denna omfattande
produktion foreligger pd& Columbia; han har emellertid dven gist-
spelat hos Husbondens Rost, diir han bl. a. kan notera en fornamlig,
komplett inspelning av Mozarts opera Trollfléjten. Aven pd Columbia
har han dgnat Mozart stor uppmirksamhet och spelat in ett tiotal
symfonier av Salzburgmiéstaren. Hir skall den trettionioade bli fore-
mél for behandling. Inspelningen &r gjord tillsammans med den av
Beecham skapade Londonfilharmonien och den iir publicerad i novem-
ber 1941. Det klangliga resultatet av inspelningen foreter ett blandat,
churu overvigande positivt intryck. Efterklangstiden i inspelnings-
lokalen dr i kortaste laget, varigenom den ritta glansen och luftig-
heten lyser med sin frdnvaro. I fortepartierna har orkesterklangen
en benidgenhet att falla isiir. Forsta skivsidan gor ett daligt intryck
med mellan- och understimmorna vdl mycket dominerande pd vio-
linernas bekostnad. Men undan fér undan blir det bittre och bittre.
Andra satsen med sina svaga nyanser klingar betagande vackert,
och den rorliga finalen har fatt en utmirkt upptagning med delikat
avvigning mellan de olika instrumentgrupperna. Den aavinda in-
spelningskurvan forefaller ha traditionellt forlopp: basen Kklingar
rund och fyllig och violinerna mjuka och utan strivhet.

Inspelningen av Cesar Francks symfoni har tydligen skett i samma
lokal som Mozartsymfonien, Den korta efterklangstiden r hir mera
péfallende, eftersom Francksymfonien har en mycket kraftigare in-
strumentering med bl. a. full bleckbesittning. Hir har man efter
allt att doma dven mdst tillgripa speciell trablisarmikrofen, som i
allmanhet dr for starkt pddragen med resultat att triblasarna kom-
ma i irriterende nirbild. Sarskilt mirkbart 4r detta i andra satsen,
didr det engelska hornsolot klingar vil torrt och pitringande. Men
dessa hdda omstindigheter, den ndgot for korta efterklangstiden och
forekomsten av tribldsarmikrofon, utgora inspelningens enda skon-
hetsfliickar. Fortjansterna #dro ménga. Sirskilt anmérkningsvird ar
den  utomordentliga balansen mellan strakkvintettens medlemmar.
Andra violinerna klinga hela tiden jimbordiga med forsta violi-
nerna och altar och celli, som ofta bruka komma en smula i skym-
undaa, ha fatt en mycket lyckad placering i fiorhallande till mikro-
fonerna. Triabldsarna klinga, som ovaa nimnte, litet i nidrbild men
balansen dem emellan dr perfekt. Blecket har must och glans och
tuban flyter bra ihop med orkesterklangen i Gyrigt. Den anvinda
inspelningskurvan har tydligen samma forlopp som vid Mozartinspel-
ningen. Allt som allt kan denna inspelning viil rekommenderas.

Det finns en hel del gott folk, som hyser den asikten, att ett
avlyssnande i reproducerad form av Beethovens miktiga nicade sym-
foni huvudsakligen har pedagogiskt intresse. Utan tvivel har denna
asikt visst fog for sig. Den himlastormande, dramatizka finalen i
denna symfoni, dir orkesterns och framfor allt korens resurser ut-
nyttjas till det yttersta, liter sig inte utan vidare pressas in pd de
35 dB, som f. n. representera det tillitna dynamikomradet for gram-
mofonskivan, Den nionde symfonicn har emellertid en fast forank-
ring i folkmedvetandet, och de stora grammofonbolagen ha den
ocksa utan undantag pa sina forsdljningslistor. Husbondens Rosts
version dr signerad av Leopold Stokowski (i fackpressen har det
synts uppgifter om att Toscanini skulle ha gjort en ay version;
den har emellertid dnnu inte publicerats) och det #r denna vi nir-
mast skola uppehalla oss vid hdr, Den dr publicerad i juni 1935
och alltsa tillkommen under Stokowskis studioperiod. dvs. under de
ar, dd han for sina inspelningar foredrog inspelningsstudion framfir
Philadelphia Academy of Music, dir han tidigare héillit till och
dit han f. 6. senare har atervint. Efterklangstiden i inspelnings-
studion forefaller avgjort for kort. Ingeating bér tonerna, de fa
pi ndgot sitt aldrig klinga ut, ocli man far ett oangenimt intryck
av snopt och pressad klang. Sirskilt patagligt dr naturligtvis detta
i finalen, diir koren sitter in. Har har Stokowski gjort ett originellt
konstzrepp och tagit tekniken i sin tjdnst som ingen tidigare. Han
har ndmligen radikalt reducerat kiormedlemmarnas antal, som vid
offentliga framforanden sillan brukar understica 200, till uppskatt-
ningsvis 50. Genom att anvinda skilda mikrofoner for upptagningen
av orkester och kor gar det naturligtvis alltid att pa teknisk viig
uppaa nojaktig balans dem emellan. Men genom detta arrangemang
gar man ur klenglig synpunkt miste om en viktig sak, kanske den
viisentligaste: intryckel av massverkan uteblir. Naturligivis har in-
spelningen dven stora fortjanster. Som alltid vid Stokowskis inspel-
ningar med Philadelphiaorkestern kan man glidja sig 8t en utsikt
halens inom och mellan de olika instrumentgrupperna. Overgingarna
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Amerikanska

HORTELEFONER

ater inkomna. Pris kr. 25:—

Kondensatorer i olja
600 volt arb.spinning. 2 uF kr. 8:—, 4 uF kr. 9:—,
8 uF kr. 11:—. Dito 2 uF, 1000 volt arb.spinning,
ky. 9i—.

Amerik. variabla kondensatorer
15 och 35 pF kr. 5:—, 50, 70 och 100 pF kr. 6:—

Amerik. telegrafnycklar
kepy. 200—

RCA radioror

UNIVERSAL-IMPORT A-B

Tomtebogatan 2, Stockholm

Typ 8 E

Pris: 4:50 Kr.

fran lager

AB ELTRON

Stockholm —~ Gdteborg

mellan de olika skivorna #ro tonade i varandra med nigra_ta-kg‘er
parallellspelade. Vid inspelningen har detta utgjort en v'zi-sen_t'hg for-
del, dirigenom att de olika satserna kunnat spelas sammanhingande
atan de traditionella fyraminutersavbrotten. Ett sidant forfaringssdtt
ar avgjort att foredraga framfér den metod med brutalt brutna skiv-
byten, som Husbondens Rést praktiserat vid flera av sina senaste
Toscanini-inspelningar. Inspelningskarakteristiken forefaller att ha
giingse yeuropeiskty forlopp med bra balans dver hela tonregistret
och aaturlig klangfirg for de enskilda instrumenten. Som helhet
klingar den lingsamma, kontrastfattiga tredje satsen bést; det &r
en vanlig iakttagelse i efterklangsfattiga lokaler. Den torra akusti-
ken kan mbjligen tolereras fven i det rorliga scherzot, dir musiken
bor klinga klar med de olika tonftljderaa skilda frén varandra.
Pukinsatsen i borjan pi denna sats har inte klarats sd bra. Det &r
ett kinkigt instrument att ta upp som ldtt fororsakar overstyrning.
For att undvika detta har hir pukan fitt gd ner i styrkeayeas, tyvdrr
i s& hég grad att dem konstnirliga effekten av dess insats lGper
risk att dventyras. Allt som allt #r detta em inspelning pd gott och
ont. Hade den spelats in 1 Philadelphia Academy of Music hade
den sikerligen blivit en fomimlig inspelning. Som det nu dr har
den en kammarmusikalisk atmosfir, som man har svirt att sdtta i
forbindelse med detta miktiga verk. Den som tdmker inforliva den
nionde symfonien med sin skivsamling gor klokt i att lyssna pd de
andra holagens versioner, Electrola med Karl Bohm och medver-
kande frin Dresdens statsopera har lyckats forvdnansvirt bra med
upptagningen av korfinalen. Men dven Columbia med Felix Wein-
gartner och artister frn Wiens opera har skilt sig med heder frin
sin svira uppgift.

Wiens Filharmoniker bruka gora sina inspelningar i Wiens kon-
serthus. Uppgifter i litteraturen tala om, att det dr ea lokal med
ungefir 12000 m* volym och en efterklangstid pd 2,5 sek. vid
1000 p/s. Fir en lokal av denna storleksordning &r demna efter-
klangstid ndgot i tverkant. Vid ljudupptagning kan man emellertid
mycket vdl komma till ritta med en si pass ldng efterklangstid;
det visar bl. a. de utomordent’iga izspe'ningarna i den dn efte-klangs
rikare Symphony Hall i Boston, dir Bostons symfioniorkester gor
sina upptagningar. Den avsevirda skillnaden i upptagningskvalitet,
som faktiskt foreligger, beror silunda inte p& efterklangstidens langd
i och f6r sig; den sammanhiinger 1 stillet med skillnaden i de bdda
lokalernas akustiska utformning och inredning. Inredningen i Sym-
phony Hall i Boston utgores huvudsakligen av trd, medan tygbehidngd
puts pd betongunderlag dominerar i Wienkonsertsalen. Detta for
med sig, att hoga temer i deona sistndmnda lokal didmpas relativt
starkt i forhdllande till medelhbga och liga. Har &r dessutom taket
och viaggen bakom orkestern konvexa, vilket befrimjar uppkomsten
av ekoeffekter av olika slag tillkammans med onormala ljudkon.
centrationer pd vissa punkter. Att gora acceptabla ljudupptagningar
i denna lokal &r sikerligen forenat med avsevirda svdrigheter, och
man kan inte pdstd, att det resultat, som redovisas pd foreliggande
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Under denna rubrik Infdra vi standardiserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan,

Foljande nr av Populiir Radio 1942 énskas kopa: 1, 2, 3, 10 och 11.
Tng. Ake Thisell, Grevgatan 20, 3 tr., Stockholm,
i : 1 st. biirbar Siindare (3-rdrs)-Mottagare (6-rérs m. beat-
ogeillator). Armémodell 1940, Som ny, med nyckel exkl. batterier.
175: - kr. Radioamatérernas Inkipsceuntral, Trollhiittan 2.

Siifjes: Amerik. radiotekn. bokserie: Radio Engineering Library,
5 vol. Se annons Radio News, Prig 95: —. T. Wirner, Celsiusgat.
Malmi,

s T " neseanerserrETTsriaeee

errereaerrey

Amerikanska miniatyrbatterier
nu inkomna
45, 30, 4,5, 1,5 volt

SVENSKA ACOUSTICON A.-B.
Biblioteksgatan 6—8 : STOCKHOLM Telefon 106602
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Felsokning pd radiomot-
tagare med tillhjilp av
AVO-generator och
AVO-meter modell 7.

Vid service pd radiomottagare anvandes numera i USA s, k. »dy-
namic testing» (beskriven i »Populir Radioy nr 7, 1946,) vilket
vasentligt underléttar felsokningen. Utom ett universalinstrument
erfordras dirvid en signalgenerator, som limnar bide hog- och 13g-
frekvens. Man gir silunda systematiskt igenom hela mottagaren och
matar in signalspdnningen steg for steg.

Svenska Radioaktiebolaget for en liten birbar signalgenerator som
ar mycket anvandbar vid sddana dymamiska felsokningar. Det ir
den s. k. AVO-generatorn, som har sex frekvensskalor, tickande ett
frekvensband fran 95 kp/s till 80 Mp/s. Signalspanningen kan mo-
duleras till 30%6 med en frekvens av 400 p/s. AVO-generatorn finns

i tvd utféranden, det ena nitanslutet, det andra med inbyggda bat-

AV O-instrumenten tillverkas av THE AUTOMATIC COIL
WINDER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO. LTD.

i

Ensamférsiljare for Sverige:

"DYNAMIC TESTING™

fordrar hogklassiga instrument

terier. Nitmodellen kostar 255 kronor, batterimodellen 230 kronor.
Som unmiversalinstrumeat & den hogklassiga och mangsidiga
AVO-metern, modell 7, idealisk, men fér den som foredrar ett be-
hindigt mitinstrument i fickformat, & AVO-minorn sjilvskriven.
AVO 7 kostar 370 kronor och AVO-minor 140 kronor.

AVO-minorn

AVQ-generatom

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstrémergat. 12 — Stockholm — Tel. Namnanrop "Svenska Radiobolaget”
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skivor, dr irskilt gott. Man har krupit niira orkestern med mikro-
fonerna, antagligen for att fa ut tillrickligt med higa toner och
f5r att lata det direkta ljudet dominera over det reflekterade. Man
har emellertid kommit vil aira violingruppen med mikrofonerna.
Den klingar ritt torr och i isolerad wiirbild frin den Gvriga orkes-
tern. Sirskilt irriterande och pafallande blir denna nirbildsklang
i de avenitt, dir violinerna ha vixelspel med trablasarna. Dessa
senare ha f, 6. pd siau stillen svart att tringa igenom den kompakta
violinklangen. Atergivningen av basstimman blir litt »luddig» och
odistinkl; exempel hirpa finns bl a. i borjan av tredje satsen
(skivsida 6). Triiblasarna i deona =ats uppvisa dven en grumlig
klang. Pukan har dimpats ner och det dr sikerligen ett klokl drag:
i denna Iokal skulle den arnars rulla forfarligt. Pa etr par stillen
ar den dock alltfor dterhallsam. Salunda skulle man Guskat puk-
jasatsen 3 cm i pa skivsida 1 betydligt starkare. Som vintat i
denna lokal blir fortet fult och konturliist, och ljudupptagningen it
inte heller genomgiende fullt klar. Det beromda horn- och flojt.
solot jamte basunstillet pa sid. 7 gir emellertid bra ut, fdven om
flojten har en ritt hird klang. Som helhetsomdome kaa det betrif-
fande denna inspelning konstateras, att dess tckniska nackdelar Gver-
viaga dess f[irtjinster.

Den 1942 avlidne tyske dirigentrn Felix Weingartner hor till
Columbias trotjinare. Han ir hittills ensam om att pa grammofon
ha spelat in Beethovens och Brahms' samtliga symfonier, flera av
dem f. 6. i olika versioner och med olika orkestrar. Den i forteck-
ningen upptagna Brahmssymfeaiea hor till hans sista inspelningar.
Den ir en ur teknisk synpunkt ytterst forniimlig inspelning, utford
i en lokal med lagom ling efterklangstid och goda akustiska egen-
skaper. Mikrofonerna befinna sig pa lampligt avstand fran orkestern:
man fir hidrigenom en behaglig hlandning av direkt och reflekterat
ljud och av klangerna frin de olika instrumentgrupperna. Ljudupp-
tagningen fortjinar uteslutande lovord. Strakklangen har bredd och
must, avvigningen dr pa alla hidnder utsokt, man fir en klar bild
av det musikaliska skeendet, dynamikregleringen reagerar man inte
for pd nigot stille, den kraftfulla finalen klingar glansfull och
intensiv. Overhuvud taget maste man ridkna denna inspelning till
de basta, som gjorts hittills.

Till samma kategori méiste man iven hinfora inspelningen av
Brahms’ sista symfoni med BBC:s symfeoniorkester. Mojligen skulle
man Onskat inspelningen utférd i en ndgot efterklangsrikare lokal
Men det dr ocksd den enda inviindningen som kan resas. I friga
om naturlig klangitergivaing kommer denna relativt gamla inspelning
— den dr publicerad i november 1934 — idealet nira. Maken till
frisk och naturlig strikklang hor man sillan pd grammofon. Andra
glidjedmnen dr den vil samlade och balanserade klangen frin orkes-
tern som helhet. Orkesterns forte idr virt sirskild uppmirksamhet.
Avvigningen och upptagningsarbetet std fven i sirklass. Som hel-
het ar inspelningen en lodig representant for vad modern ljudrepro-
duktionsteknik kan &stadkomma, nidr den dr som biist. Den iir ocksd
en god exponent for det emgelska rundradiobolagets hoga standard
i fraga om ljudupptagning.

K S—n.

Fragespalien

Friga:

a) Vad skall goras, for att fi den i P. R. nr 3 1938 beskrivna
signalgeneratorn alt svinga?

b) Kan Tungsram ror HR 210 eller Philips E 228 anviindas i
st. f, ror 307 Radio Carlsson.
Svar:

a) Forsok att polvinda dterkopplingsspolen eller, om detta ej ger
resultat, dndra varvialet. Ni har vil kontrollerat ror och andra in-
giende detaljer och milt spinningarna?

b) Ja.

Fraga:

Har en estnisk apparat Vefsuper M 507, som rdkat komma ur
trim. Kan P. R. upplysa om mellanfrekvenser och limna ev. trim-
ningsforeskrifter? Sergeant.
Svar:

‘Vi tillrdda Eder att studera tidigare nummer av P. R., dir anvis-
ningar for trimning varit inférda. Apparatens mellanfrekvens fr for
oss obekant, men genom prov med signalgenerator i MF-kretsarna
torde densamma kunna bestimmas med tillricklig noggrannhet, da
sannolikt inte samtliga MF-kretsarna #ro ur trim. K G

228

Medarbetare i detia nummer

H Lindgren

Ragnar Henriksson

H Lindgren ir fodd 1916. Studentexamen 1934. Civilingenjorsexa-
men (KTH) 1938, Anstilld som flygingenjor vid flygvapoet sedan
1945.

Ragnar Henrikson dr fodd 1906. Folkskolldrareexamen. Har radio

- framfér allt amatorbygge — som hobby sedan 1924.

K S Saiaio ir anstilld vid Finlands Rundradio och befinner sig
f. n. pa studieresa i USA.

Utséndning av telegraferingslektioner i radio
Under tiden 19/8—13/12 1946 samt 8/1—20/6 1946 ager utsind-

ning av telegraferingslektioner rum i radio fran arméns signalskola
i Stockholm helgfria méndagar, onsdagar och fredagar kl 0730—1030
samt helgfria tisdagar och torsdagar kl 1930--2200. Utsiindaingen
sker pa vagtyp A 1, frekvenserna 2700—3800 kp/s (ills vidare) samt
med stationssignal SRA.

Utsindningama omfatta dels rena Svningsmeddelanden, dels prov-
meddelanden (de senare i telegramform) pd klart sprak (utdrag ur
tidskrifter, foreningsmeddelanden m. m.) eller pd fingerat krypto
(godtyckligt valda bokstiver, siffror och tecken).

Sindningstakten blir 40—80 tecken per minut,

Mottagningsrapporter, taskemdl etc. kunna insindas till Chefen for
arméns signalskola, Stockholm 12 eller till undertecknad, adress IV.
militarbefilsstaben, Stockholm 7

SM 5 ZD Per-Anders Kinnman.

Radttelse:

1 POPULAR RADIO nr 7/1946 stir i en artikel om oscillator-
spolar for kortvig pd sid 183, hogra spalten sista raden, att konden-
satorn skall vara av kapacitansfattig typ. Sjalviallet dr det en induk-
tansfattiz kondensator det dr friga om.

Till sist

dterger vi ur jamuarinumret av Radio Craft for 1946 en bild som
talar for sig sjalv.

POPULAR RADIO



Radioteknikern
ir dagens

main

Ndr eterns gréinser nu dter Sppnats,
gir radion mot en ny storhetstid. Siin-
daramatérerna far Ater ta upp sin spiin-
nande hobby och kommer att fi minga
nya anhéingare. Efterfrigan pé skickliga
radiotekniker stiger stindigt, och de som
kan sin sak, far goda platser.

Men kraven pd kunnande stiger ocksé,
och det ricker inte enbart med praktik.
Man mdste dven behédrska de teoretiska

grunderna 1 radiotekniken. Det dr desto virde-
fullare, d& dessa kan inhdmtas jdmsides med
det praktiska arbetet. Brevskolans Radiokurs har
mycket att ge bdde for fackmannen och amatéren.
Genom stidndig overarbetning hélles kursen fullt i
nivd med utvecklingen, och de ménga praktiska be-

Yrkeskurs {or radio-
tekniker

Fullstandig radiotekniker-
kurs

Obligatorisk kurs for
clektrikerldrlingar

Elektrisk montorskurs

Elektrisk installatirskurs

Elektrisk maskinistkurs

Elektrisk verkmiistarekurs

Elektriska maskiner och

anldggningar, ingenjors-

kurs
Elmotorteknik
Elektriskt drivna kranar
och hiszar
Elektrisk mitteknik

rakningsexemplen och beskrivningarna underlittar
forstielsen av den teoretiska framstallningen.

Kursforfattare dr en av vart lands framsta fack-
min, civilingenjor Mats Holmgren. Han dr dven Er
lirare, med vilken Ni kan diskutera Edra radio-
problem.

BREVSKOLANS RADIOKURS mdste Ni studera — Ni kommer
inte att dngra Er — Siéind in kupongen idag!

Elektrotekniska
rakneexempel

Elektrovdirmeteknik

Elektricitetslarans grunder

Elektromaskinldrans grun-
der

Elektricitetslara

Vixelstromsteori

Installationsteknik

Elektrisk yrkeslagstiftning

Matematik

Fysik

Ritning

Fackavdelning i:
Verkstadsteknik
Maskinteknik
Motorteknik
Gjuteriteknik

Vigteknik Spréik och sociala dmnen
Smidesteknik m. fl.
Virme- och sanitetsteknik

BREVSKOIAN %5

—  — STOCKHOLM 15 >
— framtidsiolkets skola

Var god sind prospekt éver de dmnen jag strukit under.

BRARE v v one v 65 6500 5 5 (50 5 5 168 5 SU0000 5 50506 5 % 500 9 3 B0 5 9 570 9 3 & o

Bostad: o e s

BB il aneba e e R €59 68 EE e YHE EEERE S8 PR sept.
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MODELL 84
SIGNALGENERATOR FOR ULTRAKORTVAG
300—1000 Mp/s, AM och impulsmodulering

MODELL 62
RORVOLTMETER MED 5 MATOMRADEN
0—100 volt lik- och vaxelstréom

MODELL 58 RADIOSTORNINGS-
MODELL 80 OCH FALTSTYRKEMETER
STANDARD SIGNALGENERATOR 15—150 Mol/s
2—400 Mp/s
AM och impulsmodulering

MODELL 65-B
MODELL 71 KANTVAGGENERATOR STANDARD SIGNALGENERATOR

5 p/s—100 kp/s 75 pfs—230 kp/s
branthet 400 volt/ sek. Kont. reglerbar modulering 0—100 ¢

MODELL 79-B IMPULSGENERATOR

50 p/s—100 kp/s
0,5—40 esek. impulsléngd
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