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1

ROR

Fabrikat R. C. A.
3” Rér 3AP1 Kr. 67:-—.

Kr. 5:95 netto
2 mIt 1000 volt arbetssp.
Kr. 6:95 netto

3 Ror 5 {r. §3:—. . i Panelinstrument.
5 Rér 5BP1 Kr. 8 Oljefyllda hogspin- Pa Lin: u.'e
D:o Surplus. . Ssimpson olika typer o.
37 Ror Kr. 40° —. nmgskondens.a;torer. Viirden
37 Ror Kr. 60: —. Cornell Dubilier, '
57 A A o1 .3 < v ’
})(r I%‘:_’T flea bld  skirm 2 mT 1000 volt arbetssp. Rekvirera specialkatalog!
) T Kr. 16: —
4 mI" 1000 volt arbetssp.
Kr. 22:50
& : 2 mF 1500 volt arbetssp.
Amerikanska potentiometrar Kr. 29:50
0,5 megolhm, TI'abrikat "IRC”. D:o Aeorvox Surplus.
Kr. 4: 80. 2 mF 600 volt arbetssp.

Katodstrile-
oscillografer.
Hégklassigt universalinstrument med Du Mont.
knivvisare och spegelskala. Mitomra- Typ 164-E med 3” grin
den: Skﬁrmmg{l% 500: — netto.
‘miversalinstrument i fickformat. Typ -B med 5 gron
5-20--100--500 mA D. C. 0,1-1—10—100— U I ¢ Y b skiirm Kr. 1.145: — netto.

500C1000 volt. D. C. 10—100—500—1000 volt
A

Motstind 0,2 till 2 megohm i 3 miitomri-

Mitomriden :

1-

5—25—100—500 mA D. C.

5—25--100—250—500 volt A. C. och D. C.

Motstind :

0—50000 ohm.

Inre motstind

Typ 208-B 5LP7 med 57
bla skirm Xr. 1.135:—
netto.

den., Kapacitet: 0,01 till 16 mF. Storlek: 1000 ohhm/V. Storlek: Liingd 135 mm, D:o ”Surplus” med 57
Liingd 200 mm, bredd 165 mm, hdjd 115 mm. bredd 100 mm, hijd 45 mm. Pris Kronor gron skiirm Kr, 950: —
Pris Kronor 223: — netto. 150: — netto. netto.
Amerikanska radiorér av fabrikat GFSG ... 11: —|TB5 ... 9:— | 128F7 ... 9: — | Specialror, Surplus:
R.C.A., Sylvania, Ken-Rad, 65 v, 6:50 | TBT 8:—|128G7 ... 9:— 48 :
Hytron m. fi. 63T oo s 8:-— 12877 ... 9: — VR105
R:—|5U4G ......... 9:— | 6KT ......... T:50 TET 3 12SK7 ... 7:50 10Y
’ : BKS ......... 9:— TIT . c— 128L7 805 ...
BLT soonmsmns 12— 7TL7 :— 128N7 813
DBNT 11— | IN7 —  128Q7 814
5247 (J— 10— I87 civenns — | 14A7 815
BSAT ......... 7:50 | 7Z4 — 180 ... 1269 :
BRCT wuovosson 10: — ‘ 12A6 | (- p—— 7C4/1203 ... T:—
6SES ......... S:— | 12A8 — ‘ 33 TE5/1201 ... T:—
6SGT ......... 9:-— 12AHT — | 35W4 100TH ...... 40: —
6SHT ......... 9 12AT6 — 30Z4GT ; BOT oo 10: —-
63J7 ... 9:—|12B7 —  38Z5GT ...... 6:—|[3B7/1231 ... 5:—
BSKT7 ..ovinnne 7:50 12BA6 35L6GT ...... 7:—|3D6/1299 ... 5:—
6SLTGT 9:— | 12BES = || - - — T:—|[3A4 ......... 4;—
6SNTGT 9:— 12C8 - P —
6V6GT ...... 8:-— 12K8 T— ==
6X5GT ...... T:— | 128A7 ...... 7:50 ==
6Y6GT ...... 12:— | 128C7 ... 10: — —
i 1.\ (R — S: 128F5  ...... 8:— - -
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Halrumsoscillator typ SPR-2.

Frekvensomride: 1000—3100 Me/s. Anviind-
bar som bLlandare eller oscillator, Noggrann
fininstiillningsmekanism med skala graderad
direkt 1 frekvens, Komplett med "light-
house”-rér t(yp 2040. Matt: 201/2xX8x4".
Fabriksny ! Pris 250: — kr.

Vagfilla typ F — 20/UPR.

Frekvensomride: 300—3400 Mce/s. Vigfiillan
ir en halvvigs koaxialstiimlinje. Vigfitllan
kan kortslutas med en inbyggd strim-
brytare. Instiillning sker med en Kortslu-
tande "lopare'. Levereras med en extra
"lépare''. Fabriksny! Pris 45: — kr.

Portabel radiostation typ BC-654-A.

>Butterfly»>-kretsar.

Desgsa komplotta avstiimningskretsar for

UHJF limpa sig for mottagare, oscillatorer,

frekvensmiitare ete, Samtliga typer liro i

precisionsutférande. Foljande typer finnas

i lager:

Typ PP-734, 300—1000 Mc/s, 9 21/27, for-
gilvrade miissingsplattor.

Typ PP-7385, 135—485 Me/s, @ 43/8”, fir-
silvrade missingsplattor.

Typ PP-736, 106—330 Mc/s, @ 41/47, alu-
miniumplattor, med acornrérhillare.

Typ PP-737, 76—300 Me/s, @ 41/27, alumi-
niumplattor.

Fabriksnya! Pris 45: — kr. pr st.

Siindare och mottagare sammanbyggda i en littmetallida med utfillbart skyddslock oOver

frontpanelerna, .\\.:

imningskretsarna 1 siindaren resp. mottagaren iiro gangade och

drivas av precisionskuggviixlar. Skalorna graderade direkt i frekvens. Inbyggd 200 ke/s

kristall f6r kalibrering.

Frekvensomride: 38007800 ke/s. Uteffekt:

4 st. 3Q5GT, 2 st. 307A. RIFF-amperemeter:

17 W vid telegrafi, 8 W vid telefoni. Ror:
0—3 A. Inbyggt antennfilter.

Mottagaren: Superheterodyn med ett steg hf-forstiirkning samt Al-oscillator.
Frekvensomriide : 3800—5800 ke/s. Rir: 8 st. INGGT, 1 st. 1A7TGT, 1 st. 1THGGT, 2 st. 3Q5GT,

Uteffekt: 100 mW,

Pris (komplett med rior): 250: — kr.

Vibratoromfermare typ PE-125AX.

En ytterligt viilbyggd och pikoestad om-
formare med minga anviinduingsmdajlighe-
ter. Omkopplingsbar (med skruvmejsel) for
drift frin 12 eller 24 V likstrém. Liimnar
sekundiirt: 500 V =, 160 mA, samt 8 V =
for glodstrom och 12 eller 24 V = fir re-
Iier. Inbyggt startreli for fjiirrmanivre-
ring. Hdgspiinningen lir filtrerad. Omfor-
marna iiro fabriksnya och levereras kom-
pletta med 2 likriktarrir och 2 vibratorer.

Pris 185: — kr.

Vibratoromformare.

Electronic Lab. T\p 605, sjiilviikviktande.
Primiir: v
Sekundiir:

250 'V =, 50 mA.
275 V =, 65 mA.

Uteffekt 19 W max. Pris kr. 85: —.

Nedanstdende artiklar utférsiljas till
kraftigt reducerade priser. Passa pa
tillfillet — sind in Er rekuisition

snarast.

OMFORMARE

Roterande omformare: Typ BD-7%.

Primiir: 12 V =
\L-l\undz‘lr’ 1000 V=, 350 mA
Komplett med inb\ggt aturtreli filter
och siikringar., Fabriksny!
Pris 185: — kr.

Roterande emformare: Typ PE-103.

Primiir: 6 eller 12 V =

Sekundiir: 500 V. = 180 mA,
Sammanbyggd med startrelii, filter och
strombrytare. Fjidrande monternd pi
bottenplatta. Inkl. kraftiga batterikab-
lar. Fabrlksoya! Pris 175: — kr.

Roterande omformare, typ DM-28-1’,

Primiir: 24—28 V =, 123 A.
Sekundiir: 220 V =, 70 mA.
med inbyggt filter. Pris kr. 50: —

Roterande omformare typ CWO.

Primiir: 24-28 V =,
Sekundiir: 210 V =, 136 mA.
Pris kr. 15:—.

JOHAN LAGERCRANT?Z

VARTAVAGEN 57, STOCKHOLM e TELEFON 613308, 617128 ¢ TELEGR.-ADRESS: FIVESSVEE
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Radionavigation

Under det andra virldskriget med dess virldsomspédnnan-
de operationer tvingades de krigforande att utveckla och
fullkomna olika system for navigering av sina flyg- och
sjostridskrafter. Det enorma arbete och de oerhorda sum-
mor som offrades p& denna uppgift resulterade efterhand
i en hel rad sinnrika och for krigforingen ytterst betydelse-
fulla navigationssystem. Harvid visade det sig, att radio-
tekniken erbjod utomordentliga méjligheter.

Det kan genast konstateras, att det 1 frdga om de radio-
tekniska navigationssystemen édnnu sd linge rader en néstan
babylonisk forbistring; ett stort antal konkurrerande system,
som uppbyggts p& krigets erfarenheter, men avsedda for
fredstidens navigation, har sett dagens ljus. Vad som dr
dgnat att gora laget an mer forvirrat ar att de {lesta syste-
men annu inte dr tekniskt genomarbetade och &nnu mindre
tillrackligt provade under driltsforhallanden for att det skulle
vara mojligt alt 1 dagens lage kunna rattvist bedoma de olika
systemens majligheter.

Att tiden snart ar inne for internationella 6verenskom-
melser i friga om en standardisering av de fredliga naviga-
tionssystemen 4r uppenbart. Som det nu dr med ett olal
konkurrerande system, olika i olika ldnder, tvingas lang-
distansflygplan att installera méngder med olika slag av
radiotekniska navigationsanldggningar, vilka i betanklig
grad inkrdktar p&d den nyttiga lasten. Det finns faktiskt
engelska atlantflygplan som nu &r dekorerade med 17 olika
antennsystem !

For sjofarten giller, att man i forsta hand behover navi-
gationssystem som ger fartygsbefdlet mojligheter att obe-
roende av vaderleks- och ljusforhdllanden kunna fortlspande
kontrollera ldget av narliggande fartyg, kust, oar ete. (kol-
lisionsvarning). I sjilva verket féreligger redan nu ett fullt
utexperimenterat navigationssystem for detta dndamal, eko-
radioanlaggningar med indikatorer bestiende av en katod-
stralerorsskirm (PPI, Plan Position Indicator), pa vilken en
roggrann bild av de ndrmaste {oremdlens lige 1 farvattnen
omkring fartyget uppstir. I'or sjofarten ar det emellertid
inte tillrackligt med enbart en dylik anlaggning for kolli-
sionsvarning. P4 de stora havsvidderna giller det att kunna
utfora positionsbestaimningar for att fartyget skall kunna
halla ratt kurs. For detta andamal har ett stort antal system
foreslagits. Enbart 1 USA har man enligt uppgift' haft ett
hundratal forslag till system for ldngdistansnavigation un-

* BUSIGNIES, T, ADAMS, P R, COLIN, R I: Aerial Navigation
and Traffic Control with Navaglobe, Navar, Navaglide and Navascreen.
Electrical Communication 23 (1946) nr 2 jumi, s, 113.
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der provning, och vid Federal-Telecommunication Labora-
tories 1 New York har man redan ingdende analyserat ett
dussin sfidana system. De mest kanda systemen for lang-
distansnavigering dr Loran®, Shoran®, Navaglobe, Sonne och
Decca®.

Det ligger 1 sakens natur att flygtrafiken kriver naviga-
tionshjalpmedel av synnerligen avancerat slag om den skall
kunna uppritthéllas under besvirliga viderleksforhéllanden.
Forst och framst krévs hdr anordningar som gor det méj-
ligt for piloten att hélla kursen (radiofyrar). Darjamte
maste han ha hjialpmedel med vilka han kan bestimma sin
position och vidare méste han ha anordningar som varnar
vid risk for kollision med andra plan. Dessutom maste han
ha anordningar som dirigerar honom in i ritt lage for
landningen pé landningsfalten och slutligen bor han ha an-
ordningar som mojliggor blindlandningar.

Bland de system for flvgnavigering, avsedda att utnyttjas
vid landning vid délig sikt, som framkommit under kriget,
mirks det amerikanska GCA4 (Ground Control Approach),
ett ekoradiosystem, som ligger praktiskt taget hela ansvaret
vid landningen pd markpersonalen och SCS-51 (sedermera
omdopt till ILS), som &r ett automatiskt radiofyrsystem.
Av Federal Laboratories har utvecklats ett blindlandnings-
system Navaglide, som arbetar p& mikrovagor och som ger
inte endast anvisningar for landningskursen p# eft instru-
ment utan samtidigt ocksd awvstdndet till landningspunkten.
For Navaglide-systemet foreligger emellertid dnnu endast
mycket knapphandiga uppgifter.

For landningskontroll frdn markpersonalens sida har oli-
ka system foreslagits, exempelvis ACR (Approach Control
Radar), som ger de éver flygplatsen kretsande flygplanens
lige pa en PPI-skirm, och ASMI (Airfield Surface Move-
ment Indicator), som vid dahg sikt gor det mojligt for
markpersonalen att kontrollera att landningsbanorna ir
fria. Detta senare system arbetar f. 6. med impulser av
endast 1/8 us langd!

For navigering utefter fasta flygleder kan radiofyrar ut-
nyttjas ev. kompletterade med anordningar som ger piloten
mojligheter att bestamma avstandet till dessa. For flygnavi-
gering over flygleder utan radiofyrar kan utnyttjas naviga-
tionssystem av samma typ som foreslagits {or sjofarten. Man
bar salunda foreslagit Decca, Loran, Sonne, Shoran och
Navaglobe for detta dndamal. Sch

* Se POPULAR RADIO nr 11/1946 s. 254. SVEDBERG, B: Loran
— Ett nytt miérkligt navigationsmedel.
* Beskrivning kommer inom kort i POPULAR RADIO.




De gasfyllda urladdningsroren

Av civilingenjor N H Lundquist

Jimsides med den utveeckiing, som under de
senaste dArtiondena fort elektronrorstekniken
framit, har utvecklats en annan teknil, i vil-
ken man anviinder sig av ror med gasfyllning.
Variationen i friiga om dessa senare rors konstruk-
tion och anviindning har varit om méjligt Annu
storre #n vid hégvakuumroren, men efter hand
har ett begrinsat antal rortyper utkristalliserats,
var och en med sina speciella anvindningsomri-
den, DA dessas egenskaper i visentlig man skilja
sig frin hogvakuumrirens, fordra de en i viss
min annan teknik vid anviindningen, I nedan-
stiende artikel genomgis de tre viktigaste gas-
rirens — glimlampans, det gasfyllda likriktarri-
rets och thyratronens — ¢genskaper och deras
praktiska tillimpning.

Grundliaggande for elektricitetstransporten genom en gas
ir jonisationen av gasen, dvs. det forhallandet, att gasmole-
kylerna genom att férlora en eller flera elektroner forvand-
las till positivt laddade joner och sdlunda f& férmaga att
tora sig 1 ett elektriskt falt. Jonisationen kan ske pa olika
sitt, av vilka det for gasurladdningsfysiken viktigaste ar
stotjonisationen: en elektron eller jon, som med tillricklig
hastighet trdffar en molekyl, slar vid stoten bort en eller
flera elektroner ur denna. Elektronerna och jonmerna 1 ett
urladduingsrér forsvinna givetvis sd smdningom dérur, dels
genom att de bortforas till elektroderna, dels genom att de
aterforena sig 1 gasen till neutrala molekyler, men om span-
ningen mellan elektroderna &r tillrackligt stor, accelereras
de laddade partiklarna upp av féltet sa mycket, att de genom
stotjonisation forma nybilda lika méanga laddningsbérare
per tidsenhet som det bortfores ur urladdningen. Harigenom
uppstar en urladdning, som sdlunda kan uppritthdllas sta-
bilt utan hjdlp av ndgon yttre jonisator. Denna kallas dér-
for en sjalvstdndig urladdning, och beroende pi arten och
graden av jonizationen i denna kan den anta ett flertal
olika former.

Glimurladdningen dr en dylik sjilvstindig urladdning;
den upptrider i gaser vid elt tryck av mellan ung. 0,1 och
100 T, och den kan fora en strom mellan nagon tiondels
och nagra hundra mA. De fysikaliska egenskaperna hos
glimurladdningen iiro olika i olika delar av urladdnings-
rummet, men vi skola hir begriinsa oss till att beskriva de
praktiskt viktiga forloppen i nirheten ay katoden.

*1 T (lorr) =1 mm kvicksilverpelare.

4

DIX 621.885.1

Mot katoden ror sig en strom av positiva joner och ifran
denna en annan strom av elektroner. Dessa rora sig mycket
{ortare an de tunga jonerna, och hérigenom kommer dessas
positiva laddning att dverviga over elektronernas negativa
och bilda en positiv rymdladdning framfor katoden. Detta
medfor 1 sin tur, att ett mycket stort spanningsfall, katod-
fallet, uppstar strax framfor katoden. Utanfor katodfalls-
omrédet avitar faltstyrkan, elektronerna ha ldgre hastighel
och jonizationen blir mindre. I stéllet ha elektronerna gynn-
sammare haslighet for att excitera molekylerna till Ijusut-
stralning, och salunda uppstar det karakteristiska glimljuset.
skarpt avgrinsat mot katodsidan och diffust avtagande mot
anodsidan.

Katodfallet har den intressanta egenskapen, att det &r
praktiskt taget oberoende av stromstyrkan i roret. Urladd-
ningen koncentrerar sig namligen pa katoden till en fldck,
och om man éndrar stromstyrkan genom roret, dndras flic-
kens storlek, medan stromtitheten dérinom #r konstant.
Forst ndr stromstyrkan stigit s& mycket, att hela katodytan
ir fullbelagd med glimljus, borjar katodfallet stiga. Katod-
fallet dr ocksd oberoende av gastrycket och silunda endasl
bestimt av gasens natur och katodmaterialet. I ddelgaser ir
katodlallet ligre &n i ovriga gaser, och bland katodmate-
rialen ge kalium och natrium de ligsta virdena. Typiska
virden dro: Fe i luft 269 V, Fe i He 161 V, Na i He 80 V.
Spanningsstabilisering med glimror.

Den ndmnda konstansen hos katodfallet utnyttjar man i
glimstabilisatorn. Denna utgores av ett glimror, byggt sa

att huvuddelen av spinningen over roret utgdres av katod-
fallet. Gasfyllningen utgores av nagon ddelgas, t. ex. helium

lelt‘”lzlntlinznlﬁrll_! '

Fig. 1.

Glimstabilizator LS 75/30, 75 V, 30 mA (Luma).
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Fig. 2. Glimstabilizator LS 105/5, 105 V, 5 mA (Luma).

eller neon. med ett tryck sa valt, att glimljuset ricker néastan
fram till anoden, dvs. oftast av storleksordningen 10 T.
Kalodmaterialet dv vanligen nickel, i 150-voltslampor obe-
handlad, i 70-, 90- och 100-voltslampor med en beliggning
av nagon alkalimetall. Fig. 1 och 2 visa ett par vanliga
tvper av slabilisatorriir. Stabilovoltréret dr en speciell ut-
foringsform med fyra seriekopplade glimstrickor, vilka bil-
cdlas mellan fem cylindriska burkar, stillda inuti varandra.
Ur detta ror kunna alltsa samtidigt de stabiliserade 70, 140,
210 och 280 volt ullagas. Se fig. 3.

I fig, 4 aterges schematiskt sambandet mellan strém och
spdnning hos elt stabilisatorror. Det fordras en viss spin-
ning, tdndspanningen F,, for att overhuvud taget ndgon
strom skall flyta, men sedan strommen borjat ga genom
rorel. sjunker spanningen snabbt Ull den ndra nog kon-
stanta brénuspinningen V. Nar katodytan dr helt tickt
av urladdningen, stiger spdnningen ater till en topp, nagot
lagre dn V,, och sjunker sedan aterigen. Glimlampan har
salunda en i huvudsak negativ karakteristik och maste dir-
for alltid forkopplas med eit seriemotstand. i annat fall
viixer strommen snabbt till sadana vérden, att lampan {or-
stores,

Stabilisatorrérels anvindning framgar av fig, 5. Hir ar
¢ glimlampan, R, den belastning, vars spénning skall sta-
biliseras, och Ry seriemotstindet. For dimensioneringen a
ett dylikt stabilizeringsaggregat gilla foljande rikilinjer.

<

\
VQ —
/
Vb T N———— \
I min. Imax. J

Fig. 4. Karakteristik for glimror (schematisk).
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Fig. 3. Stabilovoltror STV 280/40, 4X70 V, max. 40 mA.

1. Det vanligaste fallet ar, atl man onskar stabilisera mot
variationer i tillforselspanningen. Hirvid upptages en ok-
ning av likriktarspiinningen som en 6kning av spdnningen
Gver seriemotstandet: da flyter en storre strom genom detta,
och denna stromokning maste upptagas av glimroret. Man
far da vilja seriemotstand och likriktarspénning =4. att vid
de forekommande spinningsvariationerna glimrorets strom
ej varierar mera in vad som ar tillatet. Under- resp. Gver-
skrid aldrig den for ifragavarande ror angivna minimal-
resp. maximalstrémmen. 1 bégge fallen f6rsdmras stabili-
seringsf6rmagan, och i senare fallet kan dessutom katoden.
siirskilt vid' lagspanningsror, skadas genom &verhetining.

2. Stabiliseringsfrmagan hos en dylik anordning kan
bedémas. om man tinker sig, att glimlampan har ett litet
vixelstromsmotstdnd, svarande mot lutningen hos den néstan
raka delen i fig. 4. D& dela sig spanningsvariationerna mel-
lan detta motstand och seriemotstindet. Vanligen hlir den
sa erhallna stabiliseringen fullt tillfredsstillande, om dimen-
sioneringen har skett enligt punkt 1.

3. Vid stabilisering mot belastningsvariationer ar total-
strommen till anordningen konstani, medan en Skning av
belastningsstrommen kompenseras genom en minskning av
strommen genom glimlampan. Man har alltsa att vilja en
glimlampa, dir skillnaden mellan maximal- och minimal-
strom svarar mol den vantade skillnaden i belastningsstrom:
sedan bestimmer man seriemotstindet si, att vid normal

som ligeer

belastning en strom gir genom glimlampan, goe

ungefiir mitt i dess arbetsomride.
4. Under alla forhéllanden mdaste man se till, att spin-
ningen over glimlampan 1 f6rsta Ggonblicket dr storre én

+V

G Rb
0

Fig. 5. Kopplingsschema f{or glimstabilisator.
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Fig. 6. Vixelstromsstabilisator 150 V, 500 mA (Georg Schinander).

dess tandspanning. Del kan salunda vara motiverat att pa
L. ex. en stabiliserad forstdrkare inte ¢la till gloden, innan
anodspénningen slas till, endr rérens impedans i varmt till-
staind kan vara for liten for att spanningen over dem skall
nd upp till tandspénningen.

For raknemassig behandling kan inneborden i punkt 1
enkelt [ramstéllas med hjilp av ett par formler, medan de
ovriga punkterna inte torde krava ndgon narmare forkla-
ring. Antag att glimlampan har brannspinningen V), och
att strommen genom den dr /. Belastningsstrommen dr 7,
Dé ir den totala spinningen over anordningen

V=V,+R;- (I+1I;) (1)
Om denna spinning 6kar med tillskottet 4V, skola ¥, och
I, vara konstanta, medan / 6kas med AI, alltsd
AV =R - Al
Och om spénningsvariationen utgor en viss brakdel « av
totalspanningen, dr
AV=a-V
alltsd
a* [Vo+Rs(I+1,)]1=R,- Al (2)
Nu vilja vi I mitt i rorets variationsomrade och Al inom
detta omrade, alitsa

1=_1max+{1'1i"
2

o 1 ma.v_l min
==

Hérmed kunna vi ur (2) bestimma R, och direfter be-
riknas V ur (1).

Som eft exempel kunna vi tinka oss, att en mitforstir-
kare, som vid 150 V spanning drar 25 mA, skall forses
med en likriktare och stabiliseras mot nitspénningsvariatio-
ner pd 10 9/, alltsi ¢=0,1. Som stabilisator vilja vi
VR 150 med 1,,,=30 mA, I,;,=5 mA. Di kunna vi
sitta /=15 mA, 4 =10 mA och fa enl. (2)

0,1 - [150+R,(25+15) ] =10R,
alltsd seriemotstindet Ry=2,5 kQ och likriktarspénningen
V=150-+2,5(25415) =250 V. D& vixelstromsmotstandet
hos réret dr ca 100 €, bli de kvarstiende spiinningsvaria-
tionerna (100/2 500)10= + 0,4 °/o. Spinningen 6ver glim.
lampan, innan den tinder, blir 250—25 + 2,5=190 V, och
da rorels tindspénning &r ca 180 V, dr detta tydligen till-
rackligt, j

6

Det #r dven i viss man mojligt att stabilisera vaxelspdn-
ningar med glimror. Fig. 6 visar ett dylikt ror. Elektro-
derna bestd av tvd koncentriska cylindrar, av vilka den inre
dr korrugerad fér att fi samma yta som den yttre, och en
liten tindelekirod. Vixelspinningen paligges mellan de ba-
da stora elektroderna, varvid roret tinder i vardera rikt-
ningen, nir spidnningen nitt ett visst vérde, och topparna
p& viixelspanningen avskiras sdlunda. Efter roret kopplas
ett filter, som dter utjimnar spanningen lill sinusform.

Kippspanningsgeneratorer med glimror.

En annan anviindning har man f6r glimlampan i kipp-
spanningsgeneratorer. I fig. 7 laddar spanningskillan upp
kondensatorn C over motstindet R till glimlampans tédnd-
spinning. D4 tinder denna och laddar snabbt ur kondensa-
torn, dess spanning sjunker till dess lampan slocknar, var-
eiter kondensatorn &ter borjar uppladdas. Vi & alltsd en
ségtandspinning, som kan tas ut frin glimlampans anod och
anvindas t. ex. till oscillografavlankning. Denna koppling
har dock flera oldgenheter, dalig linjaritet, dalig frekvens-
konstans och svarighet att synkronisera. Den anvéndes dar-
for inte vid noggrannare apparater, men den lampar sig
vil, da det giller att med enkla medel &stadkomma en ség-
tandspinning. En tillimpning &r t. ex. stotgeneratorerna
till kreaturssiingsel. Dessa dro 1 princip konstruerade enl.
fig. 7, men 1 anodkretsen &r inlagd en transformator, pa
vars sekunddrsida en kortvarig stot med stor spénning
alstras under den tid, d& kondensatorn urladdas genom
glimlampan. I fig. 8 visas en glimlampa, konstruerad far
en dylik anordning.

Gasfyllda likriktarror.

De gasfyllda likriktarréren skilja sig fysikaliskt fran glim-
roren ddrigenom, att urladdningen i dem &r osjilvstandig,
dvs. den fordrar for att uppritthllas en jonisationskilla
utanfor urladdningen, 1 detta fall glodkatoden. I sjélva ver-

B : : o Ut
. €
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Fig. 7. Kippspinningsgzenerator med glimlampa,
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Fig. 8. Bigdiod. Tindspinning ca 200 V, toppstrom ca 30 A (Luma).

ket utgbr i dessa ror det bidrag till strommen, som uppstar
genom stotjonisationen, en forsvinnande brakdel jimfort
med emissionsstrommen fran katoden; jonisationens bety-
delse ligger i stéllet pa ett annat plan.

Vad som i en vanlig diod hindrar, att man kan ta ut
hela mittningsstrommen hos katoden dr som bekant den
negativa rymdladdning, som omger katoden. 1 ell gasfyllt
ror ha vi, ndr jonisationen kommit igéng, en strém av posi-
tiva joner mot katoden, som liksom i glimurladdningen bil-
da en positiv rymdladdning framfér katoden, och denna
rymdladdning upphéver elektronnolnets laddning. Faltet
fran anoden kan salunda tringa in till katoden och astad-
komma en tkad emission. Ett dylikt ror ger alltsd ett betyd-
ligt ldgre spianningsfall &dn ett hogvakuumror, och 1 urladd-
ningens natur ligger, att detta spinningsfall, liksom vid
glimurladdningen, blir i huvudsak oberoende av stromstyr-
kan. Den vanliga gasfyllningen ar kvicksilver, som ju har
mycket tunga joner, varigenom jonstrommen kan hallas
liten, och spanningsfallet i dessa ror brukar vara ca 20 volt.
Fig. 9 visar ett exempel pé ett dylikt ror.

Det laga spanningsfallet ger givelvis gasroren etl stort
foretrade framfor hogvakuumroren, men & andra sidan
méste gasroren hanteras med storre omsorg. En likriktare
med gasror bor alltid ha drosselingéng pé filtret eller forses
med skyddsmotstind. I annat fall stiger uppladdningsstrom-
men genom rorel till stora vdarden; delta sker genom en
okning av jonstrommen, varigenom katoden utsdttes for ett
bombardemang av joner, som skadar denna. Av samma
anledning bor katoden vara ordentligt uppvarmd, innan hog-
spanningen paldgges; i synnerhet efter en transport e. d.,
dé kvicksilver kan ha skakat upp pa katoden, bor glodspén-
ningen ligga pa, tills allt kvicksilver forgasats. I detta fall
ar en uppvarmningstid pa 15 a 20 min. att rekommendera,
medan i vanliga fall 2 & 3 min. dr tillrdckligt.

Slutligen bor ihigkommas, att temperaturen har ett vasent-
ligt inflytande pa kvicksilverrorens funktion. Ar tempera-
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Fig. 9. Gasfyllt likriktarror LD 1 (halvvdg) 50 V-, toppstrom 15 A
(Luma).

turen for lag, blir kvicksilvrels angiryck for lagt. och roret
tinder kanske inte alls; &r temperaturen och darmed trycket
for hogt, foreligger risk f6r ait roret baktinder. I allménhet
firo kvicksilverroren avsedda att anvindas vid rumstempe-
ratur, varfor sarskilda anordningar bora vidias for upp-
virmningen i apparater, som dro avsedda at arbeta vid laga
temperaturer.

Thyratronen.

Med kannedom om gaslikriktarens princip ar det latt att
forstd thyratronens verkningssitt. Den bestdr av elt triod-
system, som arbetar i en kolv, fylld med gas; vid ror for
sma slrommar nagon &ddelgas, f6r hogre strommar dven
kvicksilver. Om man okar strommen frén katoden frin
mycket sma strommar uppét, s intréder vid en viss strom-
slyrka en starkt stegrad jonisation, en tdndning, och jon-
strommen mot katoden neutraliserar elekironmolnets rymd-
laddning, si att hela mitiningsstrommen kan uttagas. 1
thyratronen kan okningen av initialstrommen astadkommas
pa vd sitt, dels genom Okning av anodspinningen, dels
genom okning av gallerspinningen, dvs. roret kan lindas
antingen med anoden eller gallret.

Pa detta siitt ar det latt att forstd, att den storhet, som
brukar kallas rorets kontrollfaktor, ir ungefir konstant for
ett visst ror. I forsta dgonblicket kan roret ténkas fungera
som en triod, dvs. strommen dr bestimd av styrspanningen
V,+D -V, Niar denna strom ndtt elt visst virde, tinder
roret, dvs. om vi med ¥, mena den gallerspanning, vid vil-
ken réret tander, dr V,+D - ¥,=konst. Kontrollfaktorn
ir just lutningen av denna linje i V¥ ,-diagrammet. Den
brukar ha virden omkring 5 a 10.

Thyratronens anvandningsmdjligheter dro litta att inse:
overallt, dir man med mycket liten styreffekt onskar koppla
in stora strémmar, dr thyratronen anvindbar. Som exempel
mé endast nimnas brand- och tjuvalarmanlaggningar, svets-
aggregat, kopplingsorgan i telefoniforstirkare och pa se-
naste tid foér radioutlésning av projektiler. En kippgene-

(forts. pa sid. 11.)

7



http:gallersp�nni.ng
http:lempp.ra

Frén kvasistationdra svangningskretsar till
vagledare och hd&lrumsresonatorer

Av civilingenjér U Ingérd

{Forts.)

0. Andra resonatortyper.

De nu genomgéngna rezonatortyperna hora till dem, som
kunna behandlas exakt. De ha emellertid inte fatt samma
praktiska betydelse som visza avarter, men kidnnedom om
de vanligaste svingningstillstinden i dem ér grundligeande
for studium av andra resonatortyper.

En mycket anviindbar resonator erhalles. om man i den
citkuldra resonatorn infor en koncentrisk ledare med varia-
bel langd. Den frekvensiindring. som hirigenom astadkom-
mes. beror pa det svingningstillstand som man utgar
ifran. Mitningar ha visat, att f{ér E-sviingningar med lik-
formig cirkuldr faltfordeining (/=0) minskar frekvensen
dd stavlingden okar fran noll tll z,, och motsatt férhal-
lande galler for H-typer med samma symmetri. Av stort
intresze dr det svéngningstillstand, som hérledes fran £y,
enligt fig. 29. Som ndmnts sjunker resonansfrekvensen med
okad stavlangd, och resonatorn Gvergar alltmer till en kvasi-
slationdr sviingningskrets, med kapacitansen koncentrerad
i luftgapet mellan staven och ena éndplattan. Da géller
praktiskt taget

= ﬁ

R
L/

-—
7 N

L/

Q
o

(

Fig. 29. Det troliga forloppet av de elektriska filtlinjerna i den
ofullstindiga koaxialrescnatora. (Barrow och Micher: Proe. LR.E.)

DK 621.502

I = %
2ayLC
ddr € dr den ndmnda kapacitansen och L stavens induktans.
Frekvensen kan saledes givas godtyckligt sma virden, om
luftgapet gores tillrdckligt litet. Daremot begriinsas givelvis
frekvensen uppét av toppvirdet ¢/2,62 b, vilket giller for
Ly otypen. Da luftgapet dr litet jimfort med vaglingden.
inverkar dess ldge I resonatorn ej ndmunvirt pa frekvensen.'
Av betydelse for decimeter- och cenlimetervagsrér ir en
resonator liknande den i fig. 29 men med en rorformig le-
dare, sa atl en elektronstrom kan passera och excitera sviing-
ningar i resonatorn. Den forindring i resonansfrekvensen,
som urborrningen astadkommer, blir mirkbar endast vid
niycket smad avstdnd mellan innerledare och dndplatta. Det
ar emellertid detta fall, som forekommer i praktiken, och
dirfor kan man inte omedelbart anviinda erfarenheterna
iran resonatorn i fig. 20 pa den urborrade typen. Det ir
{ ©. en allmin egenskap hos resonatorerna i centimetervags-

' Hir
platten,

forutsittes en andra koacentrisk ledare fran motzatta iind-

|

T\
I§

|

I

Fig. 30. Klystronrescnatorer.
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Fig. 31. Excitering av de i fig. 17 angivna vigtyperna i ea rektangulir
viigledare (Cha och Barrow, Proe. LR.E.)

voren, att de ha kvasistationdr karaktir, vilket framgér av
fig. 30, som visar néagra vanliga klystronresonatorer. I samt-
I'ga forekommer eun ulpriglat koncentrerad kapacitans. Hari-
cenom hallas dimensionerna nere, men godhet och parallell-
motstaind minskas pa bekostnad harav, F. 6. dr det i dessa
fall andra orsaker, som i forsta hand bestimt resonatorernas
seometri. Vid dimensionering av en resonator har man stor
nytia av foljande allminna »likformighetssatss: I likformiga
resonatorer med samma svangningslyp anger ldngdskalan
inverterade forhallandet mellan resonansfrekvenserna, Om
en resonator fir alla sina dimensioner férdubblade sjunker
siledes resonansfrekvensen Lill halva virdet,

. Kopplingselement, vagfilter m. m.

Vid undersskning av ldmpliga metoder att exitera en
vag 1 en vigledare har man néstan uteslutande hédnvisats
1ill experiment. Matematiska utredningar, i likhet med dem
som utforts {61 sjilva vigutbredningen, ha i allménhet
innu ej kunnat genomféras. Givelvis méste vissa funda-
mentala villkor vara upplyllda for en viss koppling. Har
den ifrAgavarande vdgen ett axiellt elektriskt falt, masie
paturligtvis elt sddant pa ndgot sitt introduceras, exem-
pelvis genom en axiell stav. I fig. 31 visas ldmpliga metoder
att alstra nigra vanliga vigtyper i en végledare med rek-
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Fig. 32. Excitering av E-vagor i en cirkular vigledare. Kurvoma visa
faltstyrkan pa stort avstand som funkiica av antennlingden.
(Barraw, Proc. LR.E.)

tanguldr sektion. Hér &r i samtliga fall innerledaren i den
matande koaxialledningen utdragen till en antennstav, som
ligger 1 de elektriska filtlinjernas riktning, dvs. for E-vagor
riktad utefter vagledarens axel och for H-vigor vinkelratt
ddremot. Al stavlangden &dr mycket kritisk framgar av
fig. 32, som anger antennkopplingar for E-viigor i en cir-
kuldr végledare. Matningen sker dven hdr med koaxial-
ledare, och féltstyrkan som funktion av den utdragna inner-
ledarens lingd #r ocksa angiven. 1 vissa fall kan ¢j den
erforderliga symmetrien upplyllas genom matning med
koaxialledning. Sa ir fallet vid de kopplingstyper for H-
viigen, som visas 1 fig. 33 med undantag f6r 33 b). 1 kopp-
ling d) anvdndes en parabolisk reflektor och i e) har man
en cylinderresonator med £, g-svingning som mellankopp-
lande organ. Slutligen anges i fig. 34 helt andra typer av
kopplingar.

Antenuerna pa mottagningssidan ha samma utseende som
pa sandarsidan.

Det ar ofta svért att erhélla en renodlad véglyp i en
vagledare, och for att skilja ifrdn icke onskvdrda Gverlag-
rade vdgor kunna vissa slags filterelement anbringas 1 vag-
ledaren. Principiellt uppbygges ett dylikt av metalltridar.
vilka laggas <&, att de sammanfalla med de elektriska fall-
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Fig. 33. Olika typer av kopplingar for att alstra f-vagor i en cirkulir
vagledare, (Barrow, Proc. LR.E.)

linjerna i den vag, som skall avskiljas. Exempelvis kommer
i en cirkuldr vagledare Hy-vagen att reflekteras av ett trad-
filter bestaende av koncentriska ringar och E-vigen av ett
ndt av radiella trddar. Genom en liten forandring av det
sistnimnda filtret kan det anvindas som omformare for
Eo- till Hyvig eller omviint. Detta mojliggores genom att
boja de radiellt riktade tradarna sa att en liten del av dem
falla utefter en cirkellinje i vagledaren. Eniir det iir relativt
svart att excitera en Hy-vdg brukar man utgd frdn Ey-vigen
och lita denna passera den namnda vigomformaren, som
eventuellt kan kompletteras med ett par tradfilter. £y -vigen
erhélles latt frén en axiell antennstav.

Man kan givetvis ocksa utnyttja det {orhallandet, att olika
vagtyper samtidigt kunna fortplantas i en végledare. Sa
kunna helt cberoende av varandra en E,vig och tvd H,
vagor samtidigt forekomma i samma vagledare om de orien-
teras sa som fig. 35 anger.

Stabiliteten hos olika vagtyper vid en sammantryckning
av den cirkuldra vagledaren utefter en diameter har angivits
av Chu i en undersékning av vigledare med elliptisk sek-
tion. Sker sammantryckningen utefter en diameter som
ar symmetriaxel for faltbilder, dro alla vigor stabila. Vid
deformation utefter en godtycklig diameter #ro alla vagor
utom E, och H, instabila. H,-vagen uppvisar saledes goda
egenskaper inte endast i fraga om dimpning utan ocksi
vad stabiliteten betriffar.

filter och anviindes ocksa som ett sidant. Genom att bygga
samman element av vagledare pa limpligt sitt kunna band-
pass- och bandspirrkretsar erhallas, vilka mycket paminna
om motsvarande akustiska filter. De elektromagnetiska va-
gorna ha i detta frekvensomrade vaglingder av samma
storleksordning som de tonfrekventa ljudvagornas.

10

cirkuldr vdgledare. (Southworth, Bell Syst. Techa. Journ.)

Vid héalrumsresonatorer sker avkoppling eller tillforsel as
energi 1 huvudsak pa tva sitt; antingen med en stav eller
en slinga. Staven infores i de elektriska faltlinjernas riktning
och slingan bringas att omsluta ett magnetiskt flode (i
verkligheten kommer givetvis den spénning, som flodet in-
ducerar i slingan att motsvaras av den integrerade elek-
triska féltstyrkan utefter ledaren). Valet av kopplingssitt
bestammes 1 varje speciellt fall av resonator- och sving-
ningstypen. Exempel pd kopplingsslingors placering gives

i fig. 30.

Fig. 35. Samtidig excitering eller mottagning av ea Egvig och ta

H -vagor. (Barrow, Proe. LR.E.)
POPULAR RADIO NR 1/1947



I de moderna oscillatorroren for decimeter- och centi-
metervagor ingd halrumsresonatorerna 1 det evakuerade
systemet, och eleklronstrommen sjalv excilerar svingningar-
na i dem genom influenskoppling. Tor att gora detta mdj-
ligl méste resonatorerna utformas pd ett speciellt sitt, vilket
redan antyits. Avkopplingen av energien sker med en liten

slinga, som sedan &dr kopplad till en koaxialledare eller

¢ Output Terminals
Drift Space

Input Terminals 3

End Cap
Heater or Collector

/ ,
},

vl )

1 Vi

Glass” A Metal
(2)
Buncher Catcher

| Drift Space

Collector
Glass

Metal

(b)

Fig. 36, sElektroavisselpipors, (Klystrcaer). (Varian., RH. och S.F.,
Journ. Appl. Phys.)

annan vagledare. I fig. 36 visas exempel pa en dylik »elek-

tronvisselpipa», ndmligen en klystron. De tvd ingaende reso-

natorerna éro i figuren benamnda »bunchers och »catcher».
(Slut.)

De gasfyllda . . . Forts. fr. sid. 7

rator, analog med glimlampsgeneratorn, visas 1 fig. 10.
Denna har fordelen, att den latt kan synkroniseras med
impulser pi gallret i thyratronen. Den déliga linjariteten
dr givetvis en inneboende egenskap hos dylika kopplingar,
men den kan avldgsnas genom att ersitta uppladdningsmot-
staindet med en pentod. Ovre frekvensgransen hos en dylik
generator torde ligga vid ca 100 kp/s, bestimt av thyratro-
nens avjoniseringstid, som ar omkring 10 ws. Sjilva tand-
ningen av thyratronen sker dédremot ocerhort snabbt, ca
10—5 s, varfor alergangen av katodstralen 1 en avlanknings-
anordning med thyratrou alltid brukar bli tillfredsstéllande,

Fig. 10. Kippspianingsgenerator med thyratromn.

Liksom gaslikriktarna fordra dven thyratronerna en viss
omsorg vid anvindningen. Man bor for att skydda katoden
alltid anvinda seriemotstdnd 1 anodkretsen, likasi kan det
i kopplingar, dar gallret kommer pa stor negativ potential,
medan roret brinner, vara lampligt att skydda gallerkret-
sen miot jonstrommen med seriemotstdnd. Samtidigt dr det
oidmpligt att anvanda gallerlickor storre dn ndgra hundra
kQ, emedan jonstrdmmen ger en dimpning av gallerkret-
sen av ungefdr denna storleksordning, varfor inga vildefi-
nierade gallerspiinningar installa sig vid storre gallerlackor.
Dessutom har man att iakttaga vad som forut sagls om
uppvarmning av katoden, och for kvicksilverthyratroner hor
man aven tinka pa yttertemperalurens inverkan.

V.H. L.

Ni som dr intresserad av radioteknik, elektronik och mat-
teknik bor regelbundet félja innehdéllet i POPULAR RADIO.
Detta gor Ni

billigast och bekvamast genom att

prenumereral
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FASVYANDAR

Av ingenjor K E Good

| nedanstaende artikel Idmnas en dver-
sikt dver de vanligaste typerna av fas-
vandarsteg. Darjamte presenteras en ny
typ av push-pull-kopplat slutsteg,! vilket
ar kopplat sa att sdrskilt fasvandarsteg
blir éverflédigt.

En av de vanligaste och samtidigt en av de &ldsta kopp-
lingarna for erhdllande av tva lika stora och 180° fasvridna
spanningar for drivning av ett push-pull-slutsteg visas i fig.
{. Héar anvéndes en ingangsiransformator med mittuttag pé
sekundérlindningen. Slutroren ha i denna koppling, liksom
i samtliga oOvriga visade kopplingar, automalisk gallerfGr-
spinning och katodmotstandet ar icke avkopplat med nédgon
kondensator. Katodkondensator ér ej nodvindig, darfor att
de Gver katodmotstindet upptradande vixelspanningarna
fran ¥, och Vg dro lika stora och foljaktligen upphiva var-
andra. V, och Vg kunna naturligtvis ha separata katodmol-
stdnd, vilka da naturligtvis miste avkopplas med tillrack-
ligl stora kondensatorer. Genom att justera katodmotstanden
kunna i si fall anodstrommarna hos ¥, och ¥, stillas in
lika, varigenom likstromsformagnetisering av utgangstrans-

Beskrivet 1 Electronic Engineering. dec. 1945.

o

Fig. 1. Fasvindarsteg med utgingsiransformator.
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formatorn undvikes. For tydlighetens skull ha trioder ritats
i slulsteget, trots att det ju ar vanligare med motkopplade
pentoder eller tetroder. I fig. 2 anviindes en triod som fas-
vindare. Dess belastningsmotstand utgores av tva lika stora
motstind R, och (Ry+R,), det ena i anodkreisen och det
andra (Ry-+R;) i katodkretsen. R; dr gallerlickan. Roret
arbetar med si stark strommotkoppling att forstarkningen
icke kommer att bliva mindre dn 2 ggr, vanligen av stor-
leksordningen 1,8 ggr. Detta betyder, att om vardera slul-
roret erfordrar t. ex. 9 V eflektiv vixelspanning for full
ulstyrning sd fordras 10 V pa forsta rorets galler. Fore fas-
vandarsteget befintligt ror maste allisA kunna avgiva en
avsevard vixelspauning, 1 all synnerhet om dessutom ton-
korrektionskretsar ligga omedelbart fore fasviindaren. Ka-
todkondensatorer erfordras icke dver Ry, om Ry dr vasentligl
ligohmigare dn R,.

Kopplingen i fig. 3 bygger pa det faklum, att galler-katod-
och anod-katodspanningarna 1 ett motstdndskopplat steg iro
1807 fasforskjutna. ¥, #r kopplat till ¥ och Vs till ¥, pa
vanligt sitt, men lamplig del av ingdngsspanningen till J.,
tages frin utgéngsspanningen fran ¥ si att vixelspanning-
arna irdn Vy och ¥, bli 180° fasforskjutna. En spinnings-
delare mellan ¥, och ¥, mojliggor justering av signalspin-
ningarna till ¥ och ¥, <4 att de bli lika stora. Enklast &r

Fig, 2, Fasvindarsteg med sfasvindarrors.
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att gora spanningsdelaren variabel enligt fig. 3. Genowm alt
koppla in en hortelefon i anodtilledningen till utgangstrans-

formatorn — medan en signal ligges &ver ingangsklam-
morna — justeras nyssnamnda spanningsdelare sa. atl ljudel

i hértelefonen blir minimum.

En intressant koppling visas i fig. 4, vid vilken den nod-
vindiga fasvindningen dstadkommes inom slulsteget ulan
anvindning av Ingéngstransformator eller nagot extra ror
(jamior fasvandaren i LF-forstarkaren till radiogrammofo-
nen beskriven i nr 3 av POPULAR RADIO 1946).

For att lattare forsti funktionen tidnka vi oss forst V,
med alla tillhorande gallerkretsar bortkopplat. /', utgor da
etl normalt slutrér med sirommotkoppling genom motstin-
den R, och R,. Vaxelspanningar uppsta éver dessa molstand
och de anvéndas for att driva V,, som kopplas s, att dess
utgdngsspanning dr av motsatt fas mot den frén V. Detta
nodvandigziir hopkoppling av rorens katoder, varvid R,
blir det normala kalodmotstindel. Dessutom kopplas V,:s
galler till jord via en kondensator medan réret via galler-
lackan far ratt forspanning. R, genomflytes nu av strém-
marna fran V', och ¥,, men dessa stilla in sig s, aul det
blir en liten skillnad mellan vixelstromskomponenterna 1
anodstrommen, tllrdcklig {6r att bilda ingingsspanningen
till ¥,. Om R, gores 1000 € dr skillnaden i vixels:roms-
komponenterna endast ca 10 %/y om normala pentoder an-

Fig. 3. Fasvindarsteg med 2 ror.
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viandas (t. ex. EL11). Denna skillnad fdrorsakar endast
obetydlig distorsion och liten effektforlust, R, béor kunna
belastas med minst 6 W. Den mellan ingéngsklimmorna 3
fig. 4 erlorderliga vixelspdnningen dr ungefir 2 ggr den
for ew ror erlorderliga. Anodspanningen méste naturligivis
goras hogre dn normall for att kompensera spanningsiallel
over R,. Man bor dven se lill att hogsta tillitna spanningen
mellan katod och glodtrdd ej overskrides,

Alternativt kan triodfasvandaren i fig. 2 transformator-
kopplas fran [6regdende rir, varvid transformatorns sekundés
anslutes mellan forsta rorets galler och [6rbindningen mellan
R, och R;. R, slopas. Ry maéste avkopplas med ca 50 (F.
Ett sd kopplat fasvandarsteg kan limna en avsevdrd spin-
ningsfdrstarkning. Det ar L. ex. mojligt att f& 15 V ulgénge-
spanning till vardera slutroret {or en spanning av 1 V pi
fasvandarens galler, vilket motsvarar en total forstirkning
i fasvindarsteget av 30 ggr,

Eftersom push-pull-kretsar, speciellt symmetriska sidana.
ha en viss sjélvsvingningstendens, rekommenderas att in-
koppla »sloppmotstand» i gallerledningarna till slutroren.
De kunna f{or pentoder och tetroder vara anda till 50 kQ
om automatisk gallerforspanning anvindes. En hirigenom
eventuellt uppkemmande beskirning av hoga frekvenser kan
kompenseras genom negativ aterkoppling, som gores fre-
kvensberoende.

Il
Bl

n

Fig. 4. Slutsteg i ny push-pull-koppling som gor fasvindarsteg
averflodigt.
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Av ingenjor John Schroder

En RC-oscillator for frekvensomradet
50 p/s—10 kp/s avsedd for matédndamal
beskrives. Genom utnyitjande av ett
anodkopplai forstarkarsieg mellan oscil-
latorréret och det fasvridande C/R-natet
mojliggdres att hela frekvensomrddet
tdckes med en skala. Frekvensen varieras
med hjdlp av tre gangkopplade resistan-
ser i C/R-natet.

Den tonfrekvensgenerator, som hidr kommer att beskrivas,
ar avsedd alt komma lill anvindning i forsta hand som
hogohmig mitstromkilla for mitningar pa forstarkare med
hogohmig ingangsimpedans. Oscillatorn kan emellertid eftex
inkoppling av separat anpassningstransformator anvdndas
som ldgohmig stromkilla for bryggmainingar av olika slag
eller f6r provning av hogtalare, (ransformatorer m. m.

Som framgér av principschemat i fig. 1 iir tonlrekvens-
oscillatorn en s. k. RC-oscillator, vilken ju icke har nigon
svingningskrets som [rekvenshesiimmande element ulan en-
dast en kombinalion av resistanser och kapacitanser. Denna

mistindighet dr en icke ovisentlig fordel ur en amators

uCL...r\ rJI{ o

for tonfrekvens

eller servismans synpunkt, da induklansspolar med fore-
skrivna egenskaper icke &ro sd litta att hemmatillverka.
En annan fordel med den RC-oscillator, som beskrives i
det foljande, édr att hela frekvensomradet 50 p/s—10 kp/s
tickes med en skala. Denna extra finess mojliggores genom
alt ett sdrskilt impedansomséttningssteg, et anodkopplat
[orstarkarsteg. inkopplats mellan oscillalorrér och €/R-nit.
Genom detta arrangemang mojliggores ocksd anvindandet
av en enkel typ av torrlikriktare 1 den amplitudstabilise-

rande kretsen.

Principschemal.

Principschemat for tonfrekveusoscillatorn alergives i lig.

Forsta voret (1), lingst tll vanster, som kan belrakias

som det egenlliga oscillatorrorel. ingar i ett vanligt mol-

standskopplat {Grstarkarsteg. Det foljande forstarkarsteget

Fig. 1. Prineipschema [ir

onfrekvensoscillatorn.

,=2600 pF R,=05 \[« lim
Ges=1 uF .I\, 600 ohm
=03 uF v =25 kohm
;=8 ul (elektralyt) R, =50 kohm
C.=8 ul (elektrolyt) R.=20 kohm
( 1 ul R.=1 Mohm
Co=0,1 uF R,=160 chm
C.=50 uF (elektrolyt) R ,=2 kohm
Co=01 uF Ry, =100 ohm
Cy=16 uF (elektrolyt) R,=05 Mohm

(=8 uF (elektrolyt) R;=300 ohm
R, =2 kohm R,,~ 100 ohm
R,=0,5 Mohm R, =5 kohm (2 W)
R,s utprovas (i modell2pparaten =700 ohm)

likr=5 plattor di~m. 20 mm kopparoxidul { Aga-Baltic)
Rér: TI: EF 11: I och III: EL 11; IV: AZ 1.
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ir ett anodkopplat forstérkarsteg. Fran det anodkopplade
forstirkarstegets utsida, dvs. 6ver katodmotstdndet Ry Ry,
uttages utgangsspanningen dels Lill slutsteget och dels till
ctt fasvridande nédt uppbyggl av tre identiska C/R-ldnkar, i
vilka resistanserna &ro variabla och gangkopplade. Det fas-
vridande ntets andra sida dr ansluten till forsta rorets gal-
lerkrets. Sviangningar upptrdda vid en frekvens da fasvrid-
ningen 1 (./R-natet ar omkring 180°. Denna frekvens, som
vi 1 det foljande litet oegentligt komma alt benimna »reso-
ransfrekvensen». kan under vissa forutsdtiningar’, pa vilka
vi inte gi ndrmare in hér, beraknas ur formeln

P l

D= / — R
2aRC l// 6+4—"

R

didr R; ar utgingsimpedansen for forstarkardelen och dér

R och C iro resistanserna resp. kapacitanserna i C/R-nilel.

Den spanningsforstarkning som erfordras 1 forstirkardelen.

dvs. oscillatorsteget +anodkopplade forstarkarsteget, kan

I'kaledes under vissa forutsdtiningar — beriknas u

R,‘ “\,' £
=90 3-23 L 4|
F”'—Z) : HSR : 4(R )

Forstarkardelens ulgangsimpedans R; dvs. det anod-
kopplade forstarkarstegets ulgiangsimpedans, ir approxima-

livt=inverterade vardet av forstarkarrorels bhranthet. I mo-
dellapparaten anviindes i det anodkopplade stegel en triod-
kopplad slutpentod KL 11 med brantheten 9 mA/V. Ul-
sangsimpedansen dr zalunda av storleksordningen 1,/9 kohm.
dvs. ca 110 ohm.

I €/R-nalel anviindas tre gangkopplade resistanser med
logaritmisk resistanskurva med maximalviardet 0.5 Mohm.
Vardera av de tre variabla resistanserna #ro seriekopplade
med en fast resistans pa 2,5 kohm. De tre kapacitanszerna
i C/R-natet dro pa 2600 pF.

Vid fullt invridna resistanzer dr enligl den [orsta formeln

s resonansfrekvenseny f,

\rtizel hirom kommer i POPULAR RADIO,

2]

10

-Jo -20 -0
Fig. 2. Forhallandet mellan in- och utspénningaraa, Vil Vu[‘ som
funkticn av relativa frekvensen Q=o/w, dir w,=1/ V6 - RC. Sam-
handet askadliggjort medelst en ortskurva i komplexa planet. Om
sviingninzarna uppstd vid =1 (fasforskjutaing 180° i forstirkar-
delen) ir Vl-”/Vm:29.
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Vid helt urvridna resislanser aro endast de tre fasla resi-

=230 p/s.

stanserna pa 2.5 kohm inne, varvid resonansfrekvenszen da ar

10('»
/0 = =

PATRE . A l/6+4

110 )
\2500

Den forstirkning som erfordras vid 50 p/s &r ealigt den

=10 kp/s

andra formeln 29 génger, medan det vid 10 kp/s erfordras
110 110

)+2 (5=
= 32 200 (2 500
Man kan alltsa ticka frekvensomradet mellan 50 p/s och
10 kp/s i elt enda svep med de gangkopplade resistanserna.

) =299 géngers forstarkning.

varvid dock erforderlig f6rstirkning varierar inom gran-
serna 29—29.9 ganger.

Betr. dimensioneringen av de tvd forstédrkars.eg, som
ingd 1 oscillatorn, dr det en omstindighet, som sarskilt for-
ljdnar att papekas. Det dr, att ddmpningen 1 C/R-natet ar
beroende av det faslige mellan C/R-nitets in- och utspén-
ningar, vid vilket svingningarna upptrida. Della fasldge ir
i sin tur bercende av fasvridningen i oscillatorns forstar-
karsteg.

I fig. 2 visas sambandet mellan in- och ulspanningarna i
ett C/R-nit av den lyp, som ingar som frekvenshestamman-
de element i modellapparaien. Detta samband (zom dock
endast giller under vissa {orutsittningar, som uppfyllas i
modellapparaien) kan skrivas:

13002 +j06"" (1— Q%)

u
ddar £ beecknar relativa frekvensen wy,/w och g reso-
nansfrekvensen =1/ 6RC.

Som tramgar av fig. 2 dr vid 180° fasférskjutning mel-
lan in- och ulspdnningarna i C/R-piilet {érhallandet mellan
dessa spdnningar=29. Del innebdr att det erfordras 29

sangers forstirkning i oscilla ordelen fir all svangningar

skola uppsta. Det framgir ocksd av samma [lig., all om

spidnningarna pa grund av alt fas{érs\juilningen i oscillalor-
180~ 180° —au
komma inte lingre svdAngningar all uppsta vid resonans-

112

Av fig. 2 [ramgdr aven, att vid relativa fre-

0f

lelen icke Ar exak b allap g
aelen lcxe ar exaxt uan gliey ol (v

frekvensen., da =1, utan vid relativa frekvenserna

resp. 0.88.
kvensen 0.88 ar forhdllande: mellan in- och utspduningar-
na--37 medan samma forhallande ar=23 vid relativa {re-
kvensen 1.12. Tydligl dr alt relativt sma fasfel kunna dra
med sig ritt betydande dndringar i erforderlig forstirk-
ning. Av denna orsak kunna litt svirigheter uppsta vid
amplitudstabiliseringen vid laga periodtal, dar kopplings-
och avkopplingskondensatorernas reaktans borjar inverka
pa fasforhallandena 1 [6rstarkaren, om dessa kondensatorer
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icke dimensioneras sa att deras inverkan pd fasvridningen
i forstarkarstegen inom hela frekvensomrade: blir forsumbar.

De kondensatorer i [orstirkarstegen, som vid laga period-
tal skulle kunna inverka pa fasforhallandena, dro:

1) avkopplingskondensatorn €| for oscillatorrorets skirm-
galler;

2) kopplingskondensatorn, Cy mellan de tvd forstarkar-
stegen 1 oscillatordelen;

3) sista filterkondensatorn, Cy;

4) silkreisens kondensator, C,.

Inverkan av laddningskondensatorn kan helt foérsummas
i detta sammanhang.

De i texten till fig. 1 angivna vidrdena pd ovannidmnda
kondensatorer dro tilltagna =4, att fasvridningen i oscillator-
delen icke kommer att overskrida 1° vid ldgsta frekvens,

50 p/s.

Amplitudstabiliseringen.

Med hansyn till att det i en RC-oscillator inte ingdr si-
dana element, som minska overtonshalten i de alstrade
svingningarna, dr det nodvdndigt att forse oscillatorer av
denna typ med ndgon form av amplitudstabilisering, som
forhindrar att oscillatorroret styres ut s mycket, att de
alstrade svingningarna bli deformerade. Att lata sjilva
oscillatorroret genom overstyrning fungera som amplitud-
stabiliserande anordning dr knappast tillradligt, annat &an
om man kan tolerera en klirrfaktor p& ca 10 ?/p. Man kan
emellertid genom att manuellt inreglera forstirkningen i
forstarkardelen, s& att sviingningar nilt och jamnt upptra-
da, erhdlla ganska god kurvform hos de alstrade sving-
ningarna. I modellapparaten har vid prov med sadan ma-
nuell {6rs drkningsreglering klirrfaktorn kunnat hallas sa
lig som vid ca 2 9. D& erforderlig forstarkning varierar
nagot med frekvensen (jmir ovan), maste dock fornyad
justering av [orstdrkningen utforas efter varje dndring av
oscillatorfrekvensen. Man kan inte komma ifrdn att denna
form av amplitudstabilisering blir en smula omstindlig.

&

11
LB}

ECHY

Fig. 3. Principschema {or oscillatordelen vid anvindande av ett
ECH 21 som oscillatorror. €,=0,1 uT, ovriga detaljer enligt fig. 1.

—~—
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N
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Fig. 4. Rérkarzkteristikor I, =/(F ) for EL 11 i triodkoppling.
Arbetspunkterna A4, (motstindskoppling, OMK 1 i ldge 1) och 4.
(vid utgdngsirensformator och 6 kohms belastning, OMK I i lag
2) inritade. Vid motstdndskoppling erhilles ca 35 volt over hog-
ohmig belasining. Vid transformatorkoppling och med belastaing:
impedansen =6 kohm i slutrérets anodkrets kan ca 65 volt uttaga-

over transformatorns primirlindning utan att distorsionen blir otill-
latet stor, se vidare texten.

~

I modellapparaten &stadkommes amplitudstabiliseringen
genom att oscillalorréret utgores av elt variabel-u-ror vars
negativa gallerforspanning styres av andra forstarkarstegets
utgingsspénning, som likriktas och efter filtrering (R~
+C,) péfores oscillatorrorets galler. Genom att andra fér-
stirkarstegets ulgangsimpedans ar mycket ldgohmig har
det varit mojligt att for likrikiningen anviinda en vanlig
enkel typ av metallikriktare.

I stallet for metalitkriktare kan man sjilviallet anvinda
sig av en diod for likrikiningen av utgdngsspinningen. En
annan mojlighet ar att anvianda ett kombinationsror, exem-
pelvis ECH 21 som oscillatorror, varvid detta rors triodde!
anvandes som likrikiare, jmir fig. 3.

Slutsteget.

Slutsteget ar bestyckat med en slutpentod i triodkopyp
ling. Genom en omkopplare (OMK I) kan slutsteget an-

kolbana
slépkantokt

=

genomgiende axel 2 mm
[ af) |

bmm axe/

Jast

hSlare

1

Fig. 5. Skiss visande sammanfogningen av de gangkopplade resistan

serna i C/R-nitet. En genomgiende axel, 2 mm, lodes fast vid d

tre potentiometrarnz. En 6 mm axel anbringas pd den ndrmast
frontplatian beldgna potentiometern.
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Fig. 6. Narbild av de gaagkopplade resistanserna.

lingen motstandskopplas, varvid utspanningen uttages Gver
klammorna Ag—A4,, eller kopplas s, at separal anpass-
ningstransformator kan inkopplas i slutrdrets anodkrets.
Denna anpassningstransformator anslutes over klimmorna
Ay—A,. Vid motstandskoppling (OMK T i lige 1) kan
ca 35 volt uttagas Gver utgéngsklimmorna. Observera att
belastningsimpedansen 1 detta fall bor vara hogohmig for
att distorsionen inte skall bli for stor. Att mirka ar, att
vid inkoppling av anpassningstransformator i slutrgrets
anodkrets (OMK I i lage 2), maste transformalorns om-
sittning valjas sd, all belastningsimpedansen pa slulroret
blir ca 6 kohm. Harvid kan slutrdret styras ut =4 mycket
att ca 65 volt erhalles over transformatorns primérlindning,
utan att distorsionen blir otillatet stor.

I fig. 4 visas I,=f(V,) karakteristikorna for EL 11 i
triodkoppling med de tvd arbetspunkterna 4, (motstinds-
koppling, OMK I i lige 1) och 4, (transformatorkoppling
med belastningsimpedansen 6 kohm i slutrérets anodkrets,

OMK I i lage 2).

C/R-ndtets variabla resistanser.

De variabla och gangkopplade resistanserna 1 C/R-niitet
utgoras av tre variabla kolmotstind med logaritmisk resi-
stansokning. Tyvérr finns det hdr i lande! inte gangkopp-
lade variabla resistanser som fallet dr 1 USA, varfér man
blir tvungen att sjalv ordna med den saken. Hur man har-
vid gdr tillvaga framgér kanske bast av detaljskiscen i fig.
5 och nirbilden i fig. 6. Man [orbinder de tre potentio-
metrarna inbordes med en axel, som lodes fast vid dessa.
Den lidngst fram mot fronlplattan beldgna po.entiometern
forses med en nagot grovre axel, pd vilken sedan en ralt
kan appliceras. Montaget méste ske med en viss omsorg,
sa att de tre potentiometrarna, d& de invridas, stindigt inta
samma lage pa resp. kolbanor. Polentiometrarna anbringas
i sarskilda hallare av metall, vilka fastsaltas pa en traskiva,

POPULAR RADIO NR 1/1947

som sedan fastskruvas i chassiet. De tre potentiometrarna
anslutes till de tre i €/R-natet ingdende kondensatorerna via
mangtradiga kopplingstradar.

Montage.

RC-oscillatorns olika delar monteras lampligen 1 ett me-
tallchassi enligt fig. 7. Betr. ledningsdragningen ar inle
mycket att siga utover det att de i fig. 1 med streckade
linjer markerade tridarna béra dragas med skirmad trad
for att undvika att brumspanning inkommer pd [drsta ro-

rets galler.

Frekvensskala.

Chassiet forses med en fronipanel, pi vilken frekvens-
skalan fastsattes, lig. 8. For kalibreringen av denna skala
maste man ha tillgang till en redan kalibrerad oscillator.
Man kan vid kalibreringen limpligen koppla den kalibrerade
oscillatorn och RC-oscillatorn Ull tva skilda horlurar eller
hogtalare. Det giller sedan att »sviva» in de olika punk-
terna pa frekvensskalan. Den kalibrerade oscillatorn stilles
exempelvis in pa frekvensen 1 kp/s, varefter RC-oscilla.orns
frekvens éndras till dess att man hor att dess tonhéjd kom-
mer 1 narheten av den kalibrerade oscillatorns. Man hér da

Fig. 7. RC-oscillatorn sedd ovanifrin,
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Fig. 8. RC-oscillatorn sedd vaderifrin, Li gst cer (ill hoger niits'rombryteren, ldngst till vinster »volymkontrolleay (kontroll av ut-
gangsspanningen). Strax intill volymkentrollen OMK T

en svavning, dvs. en lon, vars frekvens utgor skillnaden
mellan de bada oscillatorernas frekvenser. Man &ndrar nu
forsikligt frekvensen hos den okalibrerade oscillalorn, sa
alt sviingningen far en allt lagre frekvens, till dess all denra
svavningsfrekvens gar ner mot noll, dvs. man hor exakl
samma ton fran de bida oscillatorerna. Fortsdtter man nu
att andra RC-oscillatorns frekvens i samma rikining, kan
anyo en svavningston horas. Vid den punkt ddr sviivnings-

tonens frekvens dr=0 markeras pa frekvensskalan 1 kp/<

Ovriga punkler pa skalan kalibreras pa mo.svarande silt.
Ell annal sitl att kalibrera oscillatorn ér att anslula den
kalibrerade oscillatorns ulgingsklimmor till ena platiparel

i en katodstraleoscillograf och RC-ozcilla orns utgénesspin-

ning Ll del andra. Nir bada oscillatorernas frekvenser sam-

dro lika

manfalla far man, om spinningarna pa plallorna
stora, en cirkellormad figur p& katodstralerérels skiiym.!

I fig. U visas modellapparatens frekvensekala. Som synes
nppvisar frekvensindelningen en sutlinjnings i omradet 2
kp/s—4 kp/s. sdkerligen beroende pa oregelbundenheter i
de anvianda resislansernas motstandskurvor,

Frekvensskalan kan limplizen uppritas pi vit kartong,
som sedan ytbehandlas pa lampligt sdll, exempelviz genom

¥
fernissning, varefter skalan fasiklistras pa frontpanelen.

Ratt anpassning slutsteg—matobjekt!

Det har tidigare framhillits, at! vid transformatorkopp-
ling (OMK I i lige 2) anpassningstransformalorns om-

' Se f. 6. artikel om frekvinskalibrering pa sid. 19 i delta nummer.
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sittning bor villjas sa, att den belastning, som erhalles i
slutrirets anodkrets, uppear tll ca 6 kohm eller mera. Skall
man exempelvis ansluta oscillatorn till en métbrygga, vars
impedans 6ver de klammor, tver vilka oscillatorn skall an-
slutas, dr 60 ohm, bor en anpassningstransformator med
1:100

Spanningsomsiiltningen {6r en sadan transforma-

impedansomsil.ningen inkopplas till klimmorna

Ay—~

'tor dr 1: V100, dvs. 1:10, varfor man i ett sidant fall

kan ta ut hoegst 65/10=6.5 V Gver bryggan.
Forts. pa sid. 23.

Fig. 9. Modellapparatens frekvensskala.
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FREXKVENS-
KALIBRERING
mzad oscillograf

| anslutning till konstruktionsbeskriv-
ningen av en RC-oscillator pé& annan
plats i detta nummer ger vi hdr ndagra
anvisningar for hur man skall gé tillvaga
vid frekvenskalibreringen.

Vid kalibrering av en oscillator for tonfrekvens kan man
mied fordel anvénda en katodstréleoscillograf. Man anlag-
cer d& en Kkalibrerad oscillators utspanning pa exempel-
vis det plattpar 1 oscillografen som avlankar katodstrilen
i horisontell led medan man till det »vertikala» platiparet
ansluter den oscillator som skall kalibreras.

De bada oscillatorernas spinningar skola justeras sa atl
katodstrdlen avlinkas lika mycket i vertikal led som i hori-
sontell led. Det kontrolleras genom all man forst ansluter den
kalibrerade oscillatorn till det horisontella plattparet och
direfter justerar ulspanningen fran denna tills katodstralen
ritar elt lagom langl horizontellt streck pa skdrmen, Dérefter
hortkopplas den kalibrerade oscillatorn och den oscillator
skall stéllet ull det

plattparel. Denna oscillators ulspiinning varieras nu, ills

s0m kalibreras anslutes i vertikala
man far ell vertikalt »strecks av samma liingd som det
hovisontella strecket man nyss erholl pa skirmen da den
Lalibrerade oscillatorn anslits till horizontella platlparet.
\nzluter man nu de bada oscillalorernas spanningar san-
tidigt till resp. plattpar far man pa skdrmen., om de bada
spanningarnas {rekvenser sta i visst {orhallande Ull var-
andra, en stiende bild, en s k. Lissajous"ligur. Overensstim-
ma de bada oscillatorernas frekvenser far man exempelvis
pa skdrmen en cirkel; om den ena oscillatorns frekvens dr

1

DN A -mnde sillal v gk A 4
2X den andra oscillatorns frekvens far man en figur som
liknar en 8.

Beroende av till vilka plattpar spénningen
med den hogre frekvensen ar ansluten blir dllan sidende
eller liggande. 1 fig. 1 visas hur Lissajous’ figurer se ut
da de bada oscillatorernas frekvenser sta i visst [orhallande
till varandra.

De biada oscillalorernas ulgingsspidnningar bora helst
vara sinusformade; om kurviormen avviker starkt fran si-
nusformen (exempelvis > 20 9/y klirr) bli bilderna pa
skiirmen forvridna och svarare att kdnna igen.

Sch
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Fig. 1. Lissajous’ figurer vid olika forhallanden mellan de tiil hori-

scrtella resp. vertikela plattparen znsluina spianingamas frekveaser,

v Hr svertikalay spinningens frekvens, [ din shorisontellay span-
ningens frekvens,
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— <A AMETER= —

i1 Fabrik fér ele «triska métinstrument

MULTISCOPE métbryaga

@ lustrumentet har inbyggda normaler for
miitning av motstind metlan 0,1 ohm och 10
megohm och kondensatorer mellan 10 pF
och 100 ukF.

@ DProceutskala for jlimforelsemiiiningar.

@ Siirskild skala for forlustfaktorn vid miit-
ning av elektrolyter.
@ l.ig mitspinning, 2-stegs fOrstiirkning. va-

rinbel Kinslighet, parallax- och troghetsfri

avlisning. Noggrannhet biittre fin £ 2 Y.
@ Miitomridena tiicka varann helr, vilket ger
majlighet till aviiisning pd flera stillen —
kontroll och siikerhet.
® lLig stromfirbrukring, ec:a 14 watt, 40—

10.000 p/s.

avskitymat och
ke Di-
bruks-

@ Instrumentet fir gralackerat,

forsett med jordlontakt. Vike ¢ 3
mensioner 200X 250 ¢ 130 mm. Utforlig
anvisning medfoljer.

Katalog 6ver DAN 'METERS rad oinstru-

ment med prisblad sindes gdrna pa begiran.

TESTER =

674868, 605311 - STOCCHOLM - Jungfruiatan 28
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UMIVERSAL-
SHUNTEN

Av tekn. stud. C O Hedstrom

DK 621.317.714
6218177111

I'6r strommitningsinstrument, som dro avsedda att an-
vindas for et flertal mitomraden kan anvindas en s. K.
universalshunt, vars viktigaste egenskap ar att den ger sam-
ma relativa forandring av mitomrddena oavsett vilken resi-
stans det anslutna instrumentet har, och attshuntens resistans
¢j heller inverkar p& mitomradesforindringarna. Schematiski
dtergives shuntens koppling i fig. 1. Vi se att ett antal uttag
gjorts pa en till instrumen.et stindigt inkopplad shunt. Des-
sa uttag ge etl motsvarande antal ytterligare matomraden.

F6r att utrona shuntens elekiriska egenskaper inforas f5l-
jande beteckningar (jmfr fig. 2!):

] =5urommen som skall mitas.
I, = Insirumentstrommen vid fullt utslag.
R, =Instrumentets resistans.
R;=="Shuntens totala resistans.
R,/n=Den som shunt verksamma delens resistans.

Vi inse omedelbart att resistansen i den som seriemotstand
verkande delen av shunten blir: R.—R./n. Spinningsfallet
(V) over instrumentet plus shuntens seriedel blir enlig!
Ohms lag:

R

V= Im an'iARs_ ns =5 }

‘} :lm( Rm +Rs =

Vidare blir spinningsfallet (¥,) Gver den effektiva shuni-
delen (Ry/n):

R

VI:(I_Im)'
n

men d& dessa spinningsfall dro lika f& vi:
j (BntRsln—1) )  U—ly)R,
2 n n
Ur denna ekvalion utloses /, varvid vi efter [orenkling fa:
R, + Ry
— > n

=1, R

®

ol
Fig. 1.
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\ntag nu alt tvenne ultag finnas pa shunten (fig. 1!),
sa att de effektiva shuntelementens siorlek ir Rg/m och
R/n respeklive. Erforderlig strém / i den yltre kretsen for
fulll utslag pa instrumentet blir enligt ovanstiende:

l=ly" Ii\;\,?m sm
och
RAR,

R,
respektive. Forhallandet mellan dessa bada stromstyrkor
blirs /,/ls=m/n. Av detta kunna vi draga den slutsatsen
att matomradesgrdnserna enbart komma att bli beroende

]E:[m h

av var uttagen pa shunten placeras, medan sivil shuntens
som instrumentels resistanser ej inverka pd malomrades-
[orindringarna.

Skall denna typ av shunt anvindas i kombination med
elt visst instrument viljer man (enligt de vanliga dimen-
sioneringsreglerna) en shunt som ger del onskade lagsta
mélomradet och beriknar sedan placeringen av uttagen for
e dnskade mitomradena.

Ex. En milliampermeter (0—1 mA) skall forses med
fyra matomraden: 010 mA, 0—50 mA. 0—100 mA och
0-—500 mA genom anslutning av en universalshunt, Instru-
mentetz motstand dr 200 ohm. Berdkna shunten!

For 10 mA-omrddet anvindes hela shunten. Dess resi-
~tans blir:
~200-0,001 200
0,01—0001 9
Uttagens placering beréknas enligt ovanstfiende. Vi fi:

200+ 2»9—0
2

0.05=0,001 200,
9
varav n=>5 och foljaktligen shuntdelens resistans Ry,—
=22,22/5—=4,44 ohm. Pi samma satt blir for 100 mA-
omradet n=10 och R;4=2.22 ohm samt f6r 500 mA-om-
radet n=>50 och Ryp=0.444 ohm.

Vid tillverkningen av en universalshunt maste tillses att

Ry =22,22 ohm

uttagen bli absolut ritt placerade, da i annat fall hela shun-
ten blir felaktig. I elt annat sammanhang skola vi se alt
denna typ av shunt vasentligt forenklar genomforandet av
vaxelstromsmitningar.
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LIVNDNINGSWASKINER

{6r alla traddiametrar och for olika dindamal.

MASKINER forisolering av trad av fabrikat
NEVILLE’S @ivereoory LTD.

GENERALAGENT

M. STENHARDT

INGENIORSFIRMA
TEL. 672118, 617175 STOCKHOLM 14

COXTALKABEL

1-pol. trolitulisol. 0,55 mm; 2-pol, trolitulisol. 0,55 mm;

1-tridig keram. isol. 2,6 kvmm, | lingder omkr, 5 m. pr

m, kr. 2:25. Skirmstrumpa, bilantenner, strimfordelnr-
skydd, vibratorer, kortvigsmateriel m. m. till salu.

Firma KURT BROBERG
MALMO. N. Vallgatan 26,

GLOM E]J

att prenumerera pa
POPULAR RADIO 19471

Nyinkomna
amerikanska miniatyrbatterier

671/, 45, 33, 30, 22Y/,, 15, 4%/, 17/, volt for
APPARATBYGGARE

samt rorforstirkta horapparater for
LOMHORDA

SVENSKA ACOUSTICON A.-B.
Biblioteksgatan 6—8 STOCKHOLM Telefon 106602
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ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 1X 0,75, i kartonger om 25
yards, { rullar om 100 ceh 300 yards,
ENGELSKA MATINSTRUMENT ”EIC”

UNIVERSAL N:o 3. Volt-ohm-milliamperemiitare for
lik- och viixelstrim. Spiinningsmiitning upp till 1000

volt. Rapacitetsmitining: 0,01—2 mfd. 19 miitom
raden. 1006 ohm per volt. Med spegelskala,

Kr. 235: — netto.
UNIVERSAL N:o 1. Volt-ohm-milliamperemiitare

for lik- och viixelstrom, Spiinningsmiitning upp till
500 volt. 11 miitomraden. 1000 ohm per volt.

Kr. 150: — netto.

*
TELEFONSNOREN, firsiklassigt fabrikat,

mer.
E wﬁllﬁ HENS 3
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefor 17 49 80 — viixel.

inkom-

L

PY RAL beromda
INSPELNINGSSKIVOR

ater i lager. I aluminium 25 och
30 em.; i papp 15 och 20 cm.

RADIOEXPO

F. Sjoquist

Polhelmsgatan 4, Stockholm. Telefon 5348 88

—

Ekoradioanldggning pa »Malmoéhus»

Pi tagfirjan Malméhus har SJ latit instellera ea ekoradioanligy
aing. Nagra tekniska dala om denna anliggning ldmnas i senast
numrel av »3J-nyi.» av byrdingrajor A4 Petersén.

Anldgeningcu dr uppbyzed i weheter, vilka sammanforts i et stativ.
placerat i styrhytten. Anteruen, fig. 1, dr placerad pd navigation--
huset men viinbar med en ratt i styrhytten ovaafor stativet. Vrid-
ningsvinkela i forhallzade till fartygeis langdrikining, biringen.
erhilles pa en belvst skela graderad 0 till 180° styrbord resp. hzbord.
Katodstraleroret fir graderat fria 0 till 3 disizosminuter, se
\pparalen ar vixelsiromsdriven frén 220 V, 50 p/s, som erhalles
frin en roterande omformare, snshiten 11l firjens nidt, dvs. 220 \
likstrom. Omiormar:in dr placerad i siyrhords hjilpmaskinrom. AL
mzaovrering sker emellertid frin stativet,

Den anvinda viglingden dr 85 cm. Frin entennen ntsiades vagorna
med ¢a effekt av ca 250 W under en tidsperiod av ca 1 us 500
ghnger i sek. Sammanlagda entalet elektronror utom katodstréleriirel
utgor 23 st. Dessutom tillkommer tvd burkresonatorer.

g

o

Fig. 1. Antenn for ekoradioanliggningen ombord
pé tdgfirjea »Malmohusy, Den Lilla inldllda hil-
den i hogra hornet visar katodstrilerdrets
gradering.

Oumbdiirlio Hfandbok for varje radiofekniker!

Fullstdndiga data, jamforelsetabeller, sockelkopplingar, utbytestabeller etc. fér mera
3 000 europeiska, amerikanska och ryska ror av alla fabrikat finner Ni i

ROHREN VADE-MECUM

Recenserad i novembernumret av Populdr Radio

Ensamférsiljare for Sverige:

INGENIORSFIRMAN TELEANALYS
STOCKHOLM

Bjoérngardsgatan 3

an

Telefon 40 00 85 \
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RC-OSCILLATOR . ..

Forts. fr. sid. 18

Ett annal exempel: Man skall prova en hogtalare, vars
talspole har impedansen 6 ohm. Man fir da ansluta hog-
talaren till oscillatorn via en anpassnings.ransformator med
impedansomsiitiningen 1:1 000 (spinningsomsiliningen ca
1:32). For att inle slutréret skall bli utstyrt f6r mycket
kan man 6ver lalspolen anldgga hogst 65/32=22 volt. dvs.
lalspolen kan belastas med higst ca 2 -2/6=2/3 watt.

Sjélvfallet idr, att man genom kraltigare ulstyrning av

slutroret kan ta ut hdgre spianningar dn vad som ovan

Vit
4‘;
'\
& \\\\v‘ T N\\
20
10
0% 1 0 S0 2 5 0
Fig. 10. Modellapparatens utgangsspianning som funktion av
frekvensen.
k(%)
o
6
L~
14
/—/
0 20 b @
Yir
._)

Fig. 11. Modellapparatens klirrfaktor for utspanningen vid hogohmig
helastning som funktion av utspinningen. Distorsionen uppmatt vid
300, 1000 och 3000 p/=.

angivits, men man maste da rdkna med all den utlagna
spianningen blir alltmer deformerad. ju lingre man driver
utstyrningen. Detta medfor en del oligenheter vid mat-
ningar i bryggor (O-instdllningen fdrsvaras):; vid prov-
ningar av hogtalare kunna missvisande resultat erhallas.
Motstandskopplat slutsteg (OMK I i lage 1) béor endast
anvandas vid miilningar pa forstirkare med hogohmig in-
cang. Anslutning av lagohmiga matobjekt till slutstege!, da
detta dr molstandskopplat, ger stor distorsion dven vid liten

utstyrning av slutroret.
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[

inkommen

[ Odengatan 56

Ny siindning amerikanska
~ "Precision” miitinsirument

Universal  Volt-ohm-milliam-
peremeter for likstedm och
viixelstrom. 31 miitomriaden.
1000 ohm pr volr.

Kr. 195: — netto.

Universalinstrument typ 844 —

volt-, ohm-, decibel-, milli-
ampere-, swperemeter — {6y
lkstrom o, viixelstrom. 34

mittomeaden. Spiinningsmittn
upp il 8000 V. Strommiitn.
upp till 12 A. Motstinds-
miitn. upp (il 10 megohm.

Pris kronor 320: — netto.

Signalgenerator typ E-200.
Frekvensomride 90 Ke till
88 Me, Kr. 398: — netlo,

*

Panelinstrument

i riklig sortering. Runda och
fyrkantiga. Microampereme-
ter fran 50 ;A\ Milliampere-
meter frin 1 mA, Voltmeter
frin 5 V.

*

Speeialbroschyr siindes mot
porto 20 dre.

RADIOKOMPANIET

STOCKHOLM Tel. 313114, 322060

BOX 3221

Skaffa den nya

och ity in i den tidningsoumren i den ordning de utkom-
ma. Da riskerar Ni inte att tappa bort nigot nnmmer.
Pirmen kostar kr. 3:— (inkl. porto och emballage) och
rekvireras frin

POPULAR RADIO

STOCKHOLM 1
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En sensationell
NYHET!

minia tyr-mfitinstrument

The MB Manufacturing Co. U, 8, A, har specialiserat sig
pi miniatyrinstrument. Som framgir av illustrationen
fir matten st sma att ett instrument med Litthet kan
biiras 1 viistfickan. De iiro absolut vatten- och dammtiita
och hn samma precision och hallbarhet som instrument
av ordiniir storlek. Denna nyhet for Sverige {ir nu pa
viig hit.

Generalagent for Sverige

K.L.N. TRADING Co. LTD. A.-B.

Ostra Jarnvigsgat, 16, STOCKHOLM. Tel. 206275

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG

TRANSFORMATORFABRIK « TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351666
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Provningsresullat.

I fig. 10 visas oscillatorns utgéngsspanning som funktion
av frekvensen. Som synes dir utgdngsspdnningen icke kon-
stant 6ver hela frekvensomrédet utan sjunker med Skande
frekvens. Ett minimum uppstar dessutom vid ca 800 p/s
antagligen beroende pa att de Ire gangkopplade resistanser-
nas motstandskurvor icke Gverensstimma exakl.

I fig. 11 visas klirrfaktorn % som funklion av ulgangs-
spanningen. Mitningarna utfordes vid tre olika periodtal
300, 1000 och 3000 p/s med slutréret motstandskopplat
(hogohmig belastning). Klirrfaktorn var densamma vid de
tre angivna periodtalen.

(Konstruktor: H Borg.)

Radisindusteiens uyheter

Industri-Instrument, Stockholm, har for red, demonstrerat en s, k.
radiomall av amerikanskt fabrikat, avsedd att winyttjas vid upp-
ritaade av principscheman for radioanlaggningar. Radiomallen, som
ar utford i celluloid, ersiitter vid ritning av radioschem:a ett helt
ritbestick. Vid ritning med tusch méste en tuschrorpenna (stencil-
peana) zavéndas. For att undvika att tuschen flyter ut under mallen
anviindes vid tuschritning tva tralister som trades pa mallea, vilket
medfor ait derna kommer ndgot over pappersytan. I fig. visas i
mitten (den inramade delen) malleas utseende (storlek 7X14 em).

Pick-up g St __o/o_ L &
Microphone D.: A —_—
snnectad o—
el P Termingl Ot
Lam, —-—®—-— K
0 Ll

Power plug A J’gf;‘,r_'i%}_
Phones —-C{b—— Fived  cond +

\J/OO
N

> <a

NOOC =2 o
-,
¢ D

K
UDXD-
= /7 2%

2

=" O

Transformer

®1 B0
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Reflexhornhigtalare med dubbel
reflexkanal av Racons resonans-
fria material. En ny hogtalare
med sarskilt god rickuvidd och
hég riktningsverkan.

-

Okiinsliga for viita, storm och temperaturviixlingar

Racon-hogtalarna har under de gingna krigsiren
anviants av marinen, handelsflottan, armén och
flyget och visat sig vara driftssikra under de mest
pafrestande forhillanden.

Dessa utomordentliga amerikanska hogtalare ir helt
utférda i1 aluminiumlegering med hogeffektiv Al-
nico-magnet och deras verkningsgrad ir ca 3 gin-
ger en vanlig konhdgtalares. Klar och distinkt
ljuditergivning och synnerligen god uppfattbarhet
i bullrande omgivning kinnetecknar dven Racon-

hogtalarna, som dessutom ir idea-

liska som mikrofon eller mikrofon- °

hogtalare vid tvdvigskommunikation.

Anvindas pd krigs-
och  handelsfartyg,
flyg, militira anligg-
ningar och fabriker,
idrottsplatser, folk-
parker samt utom-
husanliaggningar av

de mest skilda slag.

Andra Racon=artiklar: Ampelhogtalare (lagerfores),
konmarinhégtalare for sivil tal som musik
(lagerfores), cellhdgtalare, ljudriktare, expo-
nentialhorn for upp till 450 W effekt m. m.
Begir ndrmare upplysningar om dessa for-
nimliga amerikanska hogtalare!

LM ERICSSONS FORSALIJNINGSAKTIEBOLAG

Kungsgatan 33, STOCKHOLM, Tel. "ELLEM KUNGSTORNET"
GOTEBORG, St. Badhusg. 20, Tel. 17 09 90 @ MALMOU, St. Nygat. 27 B, Tel. 711 60 @ SUNDSVALL, Packhusg. 10, Tel. 559 90

POPULAR RADIO NR 1/1947

25




I fig. visas ocksd ndgra av de olika tecken, som kan sammanstillas
med mallen. Som synes motsvarar malleas symboler timligen vil de
som aaviandes for radioscheman hir i landet.

Aven om det dr ldttare att anvinda mallen tillsammans med rit-
hriade och linjal ghr det dock att uadvara dessa tack vare de fina
svarta Linjer som finnes ingraverade pd mallen. Dessa gor det nim-
ligen Idtt att anbringa mallen i vig- eller lodritt lige i forhallende
till ritningen. For att undvika parallax ligger de svarta limjerna pd
mallens undersida. De dr ingraverade i ytan varfor det inte ir ndgen
risk for att de skall slitas bort genom friktionen mellan ritpapper
och mall.

Clas Ohlsson & Co, AB, Insjon, har Gversint sin senaste katalog,
som bl. a. ianehdller radic- och grammofondetaljer i stort urval.
Amatérbyggare i landsorten som har svart att komma Over dylika
detaljer bor ha mycket gladje och nytta av denna katalog.

Sjoquist Radio, Stockholm, meddelar att man frfa Fraukrike fatt
in inspelningsskivor av miirket sPyraly for hemmainspelning och for
kommersiellt bruk, Man har fitt sdvil aluminium- som pappskivor;
bada skivtyperna i samma utférande och av samma kvalitet som
fore kriget. Aluminiumskivor lagerfores i storlekarna 25 och 30 cm.
Pappskiverna, som dr falsade pd baksidan, vilket ger 6kad styvhet
at skivoma, kan endast spelas in pa ena sidan. Aluminiumskivorna
aanviades bl. a. av Radiotjiinst f6r deras inspelningar {6r landsméls-
arkivet.

Sammanteiden

Stockholms Radioklubb

] Vid sammaatridet den 12 aov. i Medborgarhusets lilla horsal héll
ing. C"RydeII foredrag om »Mellanfrekvensforstirkare och detekto-
rer». Foredraget dr det andra i serien om en modern superheterodya-

mottagares uppbyggnad och det kommer att publiceras i POPULAR
RADIO.

Dea 27 nov. talade ing. E Myckelberg om »Horselfrdimjaade appa-
raters, Efter att ha beskrivit orats byggnad och de sjukdomar, som
fororsaka nedsatt hirsel, demcastrerade foredragshallaren ett flertal
horselférbittrande apparater fréa de dldsta modellerna till de ayaste,
som just anlént frdn USA. Dessa bestd av en trerorsforstirkare med
mikrofon och batterier i ett etui, ej storre @n en vil spackad plinbok.

Styrelsen sammaatridde den 29 nov. och faststillde foljande sam-
mantradesdagar for vdrsdsongen 1947: 13/1, 28/1, 11/2, 4/3, 18/3.
1/4, 15/4, 29/4 (&rsmote) och 13/5.

Stockholms Radioklubb ar ea sammaaslutuing av radiointresserade
perscaer, fackmin sival som amatérer. Klubben sammantrider i
regel varannan vecka under vir- och hostterminerna, di foredrag
hallas om radiotekniska och adrgrinsande &mnen. Medlemmarna fa
lina bocker och tidskrifter ur klubbens bibliotek, Klubben prenu-
mererar pid en hel del svenska och utlindska radiotidskrifter.

Alla som dro intresserade av radioteknik och aro besatta i1 Stock-
liolm eller dess aidrhet dro vdlkomna som medlemmar i klubben.
Medlemskap vinnes enklast om A&rsavgiften 10 kr. (for studerande
och tekoologer 6 kr.) insdttes pad klubbeas postgirokonto 50001. [
avgiften ingdr prenumeratioa pd Populdr Radio.

Forfrigningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
terarcq, civilingenjor Gunaar Solders, adressen idr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adressférandringar
kunna sindas till samma adress.

Fean Cléiseleetsen

Hr Redaktor!

Betr. sEkvivalenta scheman for motkopplade forstirkare> (POPU-
LAR RADIO nr 11/1946) och »Slutstegets utgéngsimpedanss (PO-
PULAR RADIO ar 8/1946).

I augustinumret och novembernumret 1946 av POPULAR RADIO

Oljefyllda kondensatorer

1 mF 600 volt arbetsspinning, pris per st. Kr. 5:50
2 » 600 » » » » » » 595
2¢ 1000 » » » » » » 6:95
2 » 400 » ejolja » » » » » 2:70
0,0l » 600 » ejolia » » » » @ (227
Siindarrér

804, Prisperstyek......... . .on . Kr. 895
813. »  » 3 PSS  a » 77:85
829 B » » R » 453 70
Eimae MTelZTelk . ..o oaevscis s aoe » 38:75
Leverans i januari 1947.

Hogtalare

12"permanentdyn. hogtalare, talspole 8 Ohm. Kr. 88:85
10" » » » S » » 54:35
8" » » » 8 » » 22:95
6" » » » 8 » » 18:65

TELEFONER 401940, 4143 43

26

Bestéll Eder motlagare nu.

Mottagare

BC-348:P. Ombvyggd for alla forek. natspinningar.
Leverans i slutet av januari 1947.

Miatinstrument
0-5 mA med 6 cm, skala. Fabrikat Ferranti. Kr.28:95

0-350 mA termokopplat R. F:instrument. » 27:95
0-5C0 microamp. Ferranti 6 cm. skala » 35:45

Kristall Kits

Varje Kit bestir av 2 st. prima hallare samt 3 st.
kristaller pa uncefiar 6 800 till 6 900 Kc. Med varje
Kit medfoljer beskrivning samt erforderlig slipmassa.
SR T T S SR S e Kr. 17:95

Vagmeter

Frekvensomrade 1900—4 000 samt 4 000—8 000 Kec.
Keriefall TOUT CUB IRE: b oo sk v 15 Kr. 145:—

Antalet mycket begriéinsat.

PALMBLAD

FOLKUNGAGATAN 42, STOCKHOLM

TELEGRAMADRESS: ZEDKEY
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Ett serviceinstrument med laboratorie-egenskaper”

VOMAX

UNIVERSALINSTRUMENT

*

Volt-ohm-decibel-milliampere-ampere-
meter. 51 matomrdden och funktioner.

Pris Kr. 348: —
Leverans omgdende.

Tillverkare: * Tekniska data:
1. Vomax mdter spénningar, strdmmar, motsténd, decibel.
f_'ACfMgRsD(é SILVELIJQSCEMPANY, 2. Komlett visuell signalfoliare fran 30 pls till over 100
ro a WOWAL mega p/s.
- ¥ & W 3. 3 till 1.200 volt dc fullt skalutslag i 6 omraden vid 51 meg-

ohm och é omréden upp till 3.000 volt vid 126 megohm

Generalagent: i}ngéli\glsr;l(;:(;sibr}d. kEE ‘ll)olokri:els?mkustgre. & ik
o % M Tl | = volt ac fullt skalutslag i omréaden vid et

I. SCHAIN, Kristianstad. Tel. 10251, 12 511. effektivi ingangsmolstand av 6,6 megohm och 8 “Ufd.

. 0,2 till 2.000 megohm i 6 omraden. A

bl ies - s =10 till +50 db (0 db=1 milliwatt vid &0 ohm) i 3 om-

4
5
6
7. 55 il 12 fullt skalutslag i 6 omrad
L2 mAti amp. fullt skalvtsilag i 6 omraden.
AB' BENKRII StOCkhOIm- Tel- 11 ]] ]0- 8. Engdngsnollning for samtliga omraden.
9. Toleranser: 1 3% vid d¢, 5% vid ac, =1 % vid mot-

= standsomradena.
Begdr broschyr! % 10. Absolut stabil, Léttlast skala. Bekvém ot hantera.

& o : ‘e

,‘/ @ ...

for Hogfrekvens och Radioteknik

STEATITE & PORCELAIN PRODUCTS LTD.
GENERALAGENT:

5 Y S A.-B. ELEKTROHOLM

o
fhﬂo* Giéviegatan 18 STOCKHOLM 6 Telefon 231060




har samma problem behandlats av uandertecknad och ingenjor John
Schrisder. Vi ha kommit till olika slutformler for samma saker. Det
kan kanske vara limpligt att nidrmare visa hur ekvationerna, som
samtliga #ro riktiga, skola tillimpas.

Novemberuppsatsen behandlar de viktigaste aterkopplingsfallea vid
koppling med trioder. Ekvivalentschemat berikaas med utgdngspunkt
fran forstirkarrorets inre data, sésom fOrstirkningsfaktor och inre
anodimpedzns utan inblandning av aaslutningsimpedanser under
driftkoppling.

Augustiuppsatsen. hehandlar wngefir samma aterkopplingsfall och
anger dels samma ekvaticaer som ovanstaende men dels dven andra
formler for utgangsimpedansens berikning med hjélp av en ay-
definierad variabel. Deana variabel dr ett direkt mitt pa den verk-
liga forstirkaingsuppoffringen uwader driftforhallanden.

For tillimpningen av formlerna kan man ge foljande rdd:

»Novemberformlernas bira aaviandas vid allmént hallna utred-
ningar och foretridesvis for enkla steg med trioder. Vid pentoder,
dir x# och R; iiro stora och okinda tal, bora de transformeras sd
att braatheten imgir 1 stillet (se t. ex. ekv. 8 b i augustinumret).

»Augustiformlerna» bora anviadas sa snart det ar fraga om sam-
bandet mellan forstirkningsuppoffring och utgaagsimpedans under
driftforhallandtn. De kunna ivea [oredragas nir sista roret dr en
pentod och wir aterkopplingen stracker sig over flera steg. Vid allt
praktiskt arbete med forstirkare, didr utgangsimpedansen regleras via
motkopplingea inaebira augustiformlerna en geaviig.

Hoger Marcus.

Hr Redaktor!

Vid stodiet av herr Nils Marks riittelse till civiling. G Svalas
artikel sInternordisk forbindelse», fann jag pd sid. 303 Gverst att
ett fel imsmugit sig.

Formeln hir lyda

(htr)=r+ (217 ):

om transformeriag till

~

h*+2hr=

skall vara mojlig.

Oloj Gothberg.

Herr Redaktor!

Frekvensmodulerade stationen WENA, beldgen pa toppem av en
skyskrapa i Detroit, har genmom undertecknad gjort en forfragen om
nfgon svensk lyssnare, utrustad med FM-mottagare eller superrege-
nerativ apparat, till dventyrs har hort staticnen ndgen ging.

Viglingden ir 6,74 meter eller 44,5 Mp/s och effekten 3 kW. Tid:
22.00—05.00 svensk tid. (Den sinder samtidigt ocksi med 96.9
Mp/s eller 3,06 meter men pd det baadet dr det nog Iéalost aut
lyssna.) Stationen iges av tidningen The Detroit News, som ocksa
dger stadens storsta mellanvagsstatica WWJ.

Eventuella rapporter torde vinligen sindas till Ragnar v. Reis,
Polhemsplatsen 2, Goteborg f. v. b. till USA.

Feagespalten

Under demna rubrik besvaras tekniska frigor som bedomas
vara av mera allmint intresse for vara lisare. Brev med
frigor forses med péskrift »Friigespalten> och inséindas till
Populir Radios redaktion, postbox 450, Stockholm 1. Brev-
svar pi tekniska frigor kan ej limnas. Red.

Fraga:
a) Vilket virde bor drossela ha till en likriktare for en 40 W
sindare?

I januari 1947 utkommer den nya

avsevirt utokade upplagan av

RADIOTERNIND HANDBO

Av ingenjor ERIC ANDERSEN

Omfattar c:a 500 sidor med 260 illustrationer jimte
talrika tabeller och monogram.

Vederhiiftig — Uttémmande — Aktuell

Oumbirlig fér alla radiotekniker, servicemin och stu-
derande vid tekniska fackskolor. Nyskrivna artiklar
om elektronror, ekoradio och ultrahdgfrekvensteknik.
Forsta upplagan slutsald pa rekordtid! Bestill dirfor
Edert exemplar nu! Prospekt med fullstindig inne-
hallsforteckning pa begiran.

MELLERSTEDTS FORLAG

Norrlandsgatan 22 - STOCKHOLM - Tel. 11 84 62, 10 80 84
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Pris kronor 525: — frdan lager i Kopenhamn

Ntationen, som har beteckningen SCR 284, levereras fi-
briksoy i plomberad triildda. Vikt ea 200 kg, Tillverknings-
priset var 1944 kr, 4.550: —, Statiouen drives av den med-
filjande roterande emformaven med 6 eller 12 volts acku-
mnlator som enda stromkiilla eller med den likaledes
medfoljande handdrivia generatorn. En vibrator levererar
arbetsspiluning till mottagarei.

Specifikation:

Séandaren:  Anfenueffekt 17 watt (telefoni), 246 walt
(telegrafi) . Frekvensomriade 3750—5850 kp/s
kalibrerad for var 10:e kp/s, kristallkon-
frollerad for var 200:e kp/s. Rorbestyckning :
4 st. 3Q5GT 2 st 307-A.

Mottagaren: Kiinslighet 3,5 # V/n. Frekversomride =
siindarvens, Mellaufrekvens 455 kp/s. Rirbe-
styekning : 3 st. INSGT, 1 st. 1ATGT. 1 st.
1H5GT och 2 st. 3Q5GT. Beat-oscillator.

Ovrig utrustning:
25 fots stavantenn med stag, telegrafuyckel,
2 telefonlurar, 2 mikrofoner, higtalare, mot-
vikt, anslutningskablav, roterande oniformare
(500 V 160 mA), vibrafor, handdriven genc-
rator med sittplats, skyddsidverdrag £6r samt-
liga delar samt stativ for montage av hela
anlitggningen (hojd ca 1 m, bredd ca 50 cm).
2 tekniska Dbeskriviningar pi 100 sidor med-
foljer. Dessutom medfdlja 9 st. reservror, 5
st. i blindsockel och 4 st. i lada, samt fjire-
styrningsanordning (icke synlig pa bilden).
Ouskas andra  frekvensomriden kunua erforderliga find-
ringar utforas av sivill amatirer som yrkesmiin, God plats
hiirfor finnes pd de 2 stora chassierna.

Betalningsvillkor:

i grund ayv valutaférhdllandena miéiste betaluing ske pai
foljande sitt: kr. 400: — iusiittes som forskottslikvid pa
vart elearing-ombudskonto i Skandinaviska Banken i Stock.
holm eller filialer. Stationen siindes di onighende fran
Kopenhamn mot  efterkray pi restbeloppet + tull och
kostuader for frakt frin Kopenlwuny (ill bestiilining=orten,

Betalning kan icke ske i danska kronor.

Generalagent fér Skandinavien:

DAN-AMERICAN RADIO

FABRIKATION — IMPORT och EXPORT — AGENTURER

FUGLEGAARDSVANGE 48 b
K@PENHAVN — GENTOFTE

29




Aladdin-~ for alla vaglingdsomriden. For:
: sedda med jirnpulverkirnor med
spolar hbgt »>Quevirde. Sma dim,

F. E. (. forsilvrade keramiska miniatyr-

kondensatorer.

Permoflux hostalare férsedda med Alnico
5 magnet.

Micamold belkapslade kondensatorer for
mycket stora temperaturdiffe-

renser.

Vi kunna dessutom lev. hogklassiga italienska gram-
mofonaggregat for sivil inspelning som avspelning.

ESRA

Engelsk-Svenska Radioagenturen
Styrmansg. 16, postbox 14016, Sthim 14. Tel. 62 06 45

b) Kan man anvinda elektrolytkondensatorer pd 8 uF 450/500 V
om likriktaren skall limna 500 V likstrom? Likriktare.
Svar:

a) Ca 10 H vid full belastning. Ca 100 Q likstromsmotstind.

b) Nej. Ni maste seriekoppla 16 uF elektrolytkondensatorer och
dessutom parallellt Sver vardera 16 uF kondensatorn koppla 20 kQ

(»bleeders). KG
Friga:

Har P. R. uppgift om motstdndsviirden m. m. for den i nr 10 1943
beskrivna rérvoltmetern? A. A. Rogslisa.
Svar:

Nej. De f& utexperimenteras i varje sarskilt fall.
Fraga

Kan jag i telegrafnyckeln beskriven i P. R. nr 1 1945 anviinda
roren 12SR7 och 25X6GT i st. f. de angivna, om motstindet K,
andras? Electronic Key.
Svar:

Ja. Lampan L utbytes ev. mot en dylik med ligre stromforbruk-
ning.

Fraga:

Finns nfigon litteratur om apparatbygge, som icke fordrar tek-
niskt kunnande? A. F., Orebro.
Svar:

Radioteknisk litteratur pd svenska dr det mycket ont om. Svemska
bocker som behandla amatdrbygge av radioapparater saknas tyvirr
fullstandigt. Sch.

Fraga:

Amnar bygga en 2-krets batteriapparat med Gorlerspolarna F 60
och I 61. Inkopplingsanvisningarna for dessa spolar dro emellertid
ofullstandxga betraffande viglingdsomkopplingen. Kean P. R. limna
ndgra upplysningar? E H, Stilldalen.
Svar:

Nej. Vaglingdsomkopplaren dr ju inbyggd i spolama varfor nigra
sarskilda anvisningar utover de som fianas icke dro nodviandiga. Det
torde val icke vara svirt att sringay ut hur viglingdsomkopplingen

sker. K G

Perperinnne

Under denna rubrik Inféra vl standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minlmum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsidljnings-
kontakt radioamatérerna emellan.

2 st. hugtnlnre l«nwn ]S" fiiltmatade, i elvganm triilliidor samt
1 st. slutsteg 120 W siiljes billigt. Svar till "Hogtalare”, Pop.
Rad. f. v. b.

Siindaramatorer! Till salu en 1 kW omformare 220 V D0 ~o
kr. 100:—, 5”, 3” och 27 Kkatodstrialrér, kr. 100: — 60:—, 45:—:
866 A kr. 11:50, 807 kr. 14: —, 814 kr. 60: —. Kand. Wiederhielm,
qtockholm Tel. 31 3"»68

](ort\ﬁg~m«)ttnlm1rc Amenl\.un«l\ ]wlmplmnn EC1A 6 ror .3 band
550—10 m. bandspr. stirdédare, beatosc. standby sw, inb, higtalare,
Ac/de 120 el. 220 V. uttag for horlur. Pris 195 kr. Svar till "All-
deles nv” Pop. Rad. 1. v. b.

Pravareassesrresantiaiern reerennsennae sessnanuunrrrserrnsanee T R P P L RV PR PP PP T PP TI Y

Rir HIK254, nytt, kr. 60:—. Drossel, area 27 cm?, storl. 67X
140> \]{0 mm. 3000 varv, 0,5 mm, 70 ohm, Kr. 35:—. Bernh. Eriks-
o1 st. . . motst.

1)0 V, siiljes fnr kr. 50:—. Som nytt, A‘:el Ottosson, Fengersfors,

Tosse.

Amerikanska styrkristaller for 8-, 40- och 20-metersbanden i la-
ger, Pris: 18: —, resp. 24: — Kkr. \' llnnsson. Gronegat. 38, Malmd.

Sesrrennean T T T LT P PP P I MaseasravaersersreniaTiineesartonsRarEns seraranrerisisnaeninny srrennsee

Populnr Radie fr. o. m. 1‘)"”) t 0. m. 1940 bundna i halvfr, band,
2 fdrgdngar i varje bok, samt 1941 t. o. m. 1946 samtl. ex., oin-
bundna, siiljes till higstbjudande. Obs. endast hela serien, Svar
till "H. O —r’*, Pop. Radio, Box 3221, Stmklmlm 3.

Siindarerér, 2 st. alldeles nya, typ 11F-300, 600 watt 1 push-pnll
Niljes till hégstbjudande. Svar till "E. T. A.”, Chalmers, Giteborg.

I
ikrof
sMmiKroioncer
nu dater pda
den svenska
marknaden
Vidstiende modell iir
en dynamisk super-
cardioid-mikrofon an-
viind av de flesta ame-
rikanska  rundradio-
stationer.
Shure iir det ledande viirldsmiirket i mikrofoner, pionjir
pd sitt omriide. Nu idterkommer Shure till Sverige — med
en komplett serie olika typer, fior alla iindamil. S&viil
dynamiska som kristall- och kolmikrofoner filnnas, Shure
iir ocksi viillkiind som tillverkare av pick-ups samt kri-
stallelement till dessa.
Generalagent [ér Sverige

K.L.N. TRADING

o Mio . ! A C“. [ATD. Ac-B.
Ostra Jirnvagsgat. 16, STOCKHOLM. Tel. 20 62 75
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mufing minska volymen, tysta
multiple grid valve flergallerror
mutual imsesidig

N

natural frequeney

NC (no eonnection)
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negligible
neutral
voltage to n.
newscast
noble gas
nodal point
node
noise
contact n.
thermal n.
noiseless
nomograph
non-
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north
note
null
numerator
nut
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nil
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»nolla»
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nod
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improve forbittra, utveckla
in (inch) tum
incandesce bli glidande
incandescence gliduing
incandescent glodande
incandeseent cathode gliodkatod
incident infallande
incidence angle infallsvinkel
include innefatta, omfatta
increase ika
increment tillskott, Okning
independent oberoende
index fakior, forteckning, index,
register
indicate angiva, indikera
indicator indikeringsanordning
indoor antenna inomhusantenn
induce inducera
inductive eapacity se: specific inductive capa-
city
induetor eclement med induktaus,
spole
inertia indifferent
inert gas fidelgas
infinite ofindlig
initiate begynna, pdbirja
initial begyunelse-
input ineffekt; inging, intag
insert infira, inpassa
install installera, montera
instantaneous montentan, dgonblicklig
in step i fas
ins!rument apparat, instrument.
insulate isolera

insulating tape

isoleringsband
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insulating stvength
insulation
insulator

intensity

intereept

interference
i. suppression device
intermediate frequency
(IF)
iutermodulation
internal (resistance)
inverse feed back

genomslagshallfasthet

isolation, isolator

isolator

intensitef : (strom)styrka

uppfanga : abscissa el. or-
dinata i origo

stirning

stérskydd

mellanfrekvens

korsmodulation
iure (resistans)
uegativ dterkoppling

investigate understka, utforska
involve innebiira, iunefatta, in-
veckla, omfatta
ion jou
ionosperic wave rymdvig
iron Jitrn
irrespective of oavsek
isolator frauskiljure
isolating switeh fravskiljare
isosceles likbent (trinngel)
issne publikation, tidningsinm-
el
,iamnin;; storning
Jar enhet for kapacitet =
Y 1000 em = 1/900 ul®
Jet elektronstrile
Jomn forena, hopskarva, koppla
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mike (-mierophone) mikrofon
mirror spegel

mirage spegling
miseellanous blandad, manrgsidig
mismateh missanpassa
mix blanda

mixed blandad, sammansaftt

mixer blandare

mixer stage
mixing unit
MMF (magnetomotive
force)
mmfd (micro mierofarad)
molulate
modulation ecapability

mo (u) Id
melecule
momentum
monitor
mount
motnting

mouth

move
moving coil
moving coil meter
moving iron

mph = miles per hour
mu
multi-

multimeter

m.-stage

n.-valve

blandarsteg
blandare
magnetomotorisk kraft

gt

modulera

max, modulation utan
distortion

gjuta 1 modell, form

molekyl

rirelsemoment

koutrollmottagare 1 studio

maontera

nontering, montage ;
hallare

mu, Gppuring

rira, vora sig

dynamisk

mjnkjiirnsinstrument

elektromagnetisk  (betr.
mstr.), mjukjiivns-

eng. mil per tinme

my (u)

fler-

universalinsfrument

flerstegs-

flerrirs-
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HOWARD B.

HOWARD B. JONES
Flatstiftkontakter

tillverkas med upp till 12 stift resp. hylsor.
Odvertraffade i tillforlitlighet o. precision.

Tilladta 10 amp. belastning.
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AKTIEBOLAG

TOMTEBOGATAN 2 ¢ STOCKHOLM
Postgirokonto 157115 - Telefoner 301084, 333818




MODELL 84
SIGNALGENERATOR FOR ULIRAKORTVAG
200—1000 Mp/s, AM och impu smodulering

M L
R'ORVOLTMETERO}REEDLS%KTOMRADEN MODELL 78-B STANDARD SIGNALGENERATOR
0—100 volt lik- och véxelstrom Tvé frexvensbond mellan 15250 Mp/s

MODELL 58 RADIOSTORNINGS-
MODELL 80 OCH FALTSTYRKEMETER
STANDARD SIGNALGENERATOR d 15—150 Mn/s
2—400 Mp/s
AM och impuismodulering

) o) MODELL 65-8
MODELL 71 KANTVAGGENERATOR 2 20 B STANDARD SIGNALGENERATOR

5 p/s—100 kp/s = 1 75 p{s—30 kp/s
branthet 400 volt/ usek. , Kanl. reglerbar modulering 0—100 %

MODELL 79-B IMPULSGENERA™ OR

50 p/s—100 kp's
0,5—40 ysek. impulsiGngd

titiverkade av MEASUREMENTS CORPORATION - soconron » wew 1emrsey

Generalagent:

AKTIEBOLAGET NORRLANDIA

Postbox 3285 STOCKHOLM 3 Tel. 320870, 320820




