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SVENSKA
RELAER

RELA, typ RL

ar ett enklare veli avsett for anliiggningar diir stromkretsen
skall manovreras med en enkel brytning, slutning eller
vixling.

Reliet dr normalt utfért med en viixelkontakt. vilken kan
anviiudas som brytnings- eller slutningskontukt om si er-
fordras, Kontakterna firo av silver och kunna norvmalt be-
lastas med c:a 60 W,

Relidet levereras med foljande lindningsdata

Mangver- Likstr.-
i, -strém -spinning mgasl;' ")
mAmp, Volt

RL— 10 8— 15 40—S80 4500
RL— 20 14— 30 20—40 1500
RI— 50 30— 65 12—20 350
RL—100 50—120 5—12 100
RL—200 140—350 2— 4 12

*) = % 10 % Egenfiérbrukning 0,5—1,5 W
Vid forfrigan eller bestillning angives driftspiinning, strom-

styrka (tillslagsstrém) sanrt for vilken strim och spinning
kontakterna iivo avsedda.

Hypoteksvigen 24

ir hnvudsakligen avseft att manovrera svagstromskretsar av
olika slag, exempelvis for telefon-, signal- och alarmanligg-
ningar, Genom siu limpliga dinlension och kontaktantal pas-
sar det utmirkt Lor inbyggnad i stativ och apparater,
(Reli RT Levereras till Kungl. Telegrafverket, Statens Jiarn-
vagar och Kungl. Luftfartsstyrelsen m. fl.)

Kontaktmaterial.

Samtliga kontaktfjidrar uttiras normalt med dubbelkontak-
ter av silver for en kopplingseffekt av c:a 20W. men de
kunna pd  begiiran érhallus med stora silverkontgkter for
hiigre effelter.

Kontakter.

Reliet levereras med en eller tvd grupper och max, 10 fjiid-
rar pr grupp. Detta mojliggdr upp till 10 brytuingar eller 8
slutningar eller 6 viixlingar pr reld,

For att dstadkomma firdrijda funktioner kan den ena grup-
pen: bestd av en viirmefjidergrupp (bimetall) som icke pi-
verkas av reliankaret,

Rulle.

Normalt utfires den med en enkel lindning, men kan pa be-
giran forses med tvid eller tre lindningar samt en trigver-
kande hylsa. Lindningen utfires med 10-15000 Ohms lik-
stromsmotstand och for en manidverstrom fran c:a 2 till
500 mA.

Vid bestilining.

For att kunna dimensionera lindning, kirna, fjidergrupper

etc., erfordras foljande uppgifter:

— driftspiinning for reldlindning.

— tillslagsstrom, (i vissa fall ocksd frinslagsstrom, fordrdj-
ning etc.)

— reldtfunktion. (anviindning. kopplingsschema)

— fjddergruppernas utfirande, (kontakternas fuuktion)

— strém, spinning och belastningskaraktir, for vilken kon-
takterna iiro avsedda.

SVENSKA RELAFABRIKEN A.-B.
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Amatorer!

Bygg Edra sindare och mottagare pi vira chas-
sier och krymplackerade frontpaneler med vira
delar och ror.

*
REKVIRERA PRISLISTA!

Radioamalorernas Inkopsceniral
Mimer 6 Trollhittan 2 Tel. 12139

SPAR PENGAR med Marion Multi-Ranger

Bygg sjdlv Edert UNWERSALINSTRUMENT

Skalan &r graderad i ohm, volt, milliampé e och decibzl samt
3-fargad. Kanslighet 400 4A. Med varje instrument foljer
komplett kopplingsschema for saval likstrom som véaxelstrom.
PRISER: TILLBEHOR:

215x175 mm Kr. 58:—. Kompletta satser precisionsmotstand.

’ Omkopplare, 2-poliga, 2-vags.
115x100 mm Kr. 47:50. Omkopplare, 4-gang, 4 kretsar, 11 lagen.
90x 80 mm Kr. 42.—. Conant instrumentlikriktare typ H.

Vi lagerf. Gven PANELINSTRUMENT for gangse métomraden.

INGENJORSFIRMAN RESESTOR

FINSPANG




Goda instrument betyder
god service och god firijinst

Goda instrument i serviceverkstaden ger
snabbhet och effektivitet &t arbetet och
goda fortjinster. Hand i hand med forsilj-
ningsarbetet skapar god service ett for-
troende hos kundkretsen, vilket dven pa
lingre sikt representerar en betydande till-
gang. Rusta upp Eder serviceverkstad och
gor den till en siiker inkomstkilla — tala re-
dan i dag med Philips instrumentspecialister.

Signalgenerator GM 2882
med frekvensomride 100 kp/s
— Mp/s for kontroll och trim-
ning av mottagare. Pris 575:—

Philoscop GM 4140

for snabb och noggrann mitning av

Katodstraleoscillograf GM 3155

Ett ovirderligt hjilpmedel for
den moderna serviceverkstaden.
Pris 600:—

motstand och kapaciteter. Pris 250:—

Frekvensmodulator GM 2881

for direkt atergivning med os-
cillograf av selektivitetskurvor
for mottagare. Pris 275:—

Tonfrekvensgenerator GM 2305 R6rvoltmetefn GM 4153

Liémnar sinusformad viixelspin- Ett oumbirligt instrument for
ning mellan 19-215000 p[s for mitning av lik- och vixelspin-
mottagare- och forstirkarprov- ningar i radioapparater. Fre-
ningar. Pris 575:— kvensomride: 25 pfs — 25 Mp/s.

Pris 425:—

Philips levererar dven det vilkinda Simpson universalinstrumentet med
20000 ohm|v fér likspiinnings- och 1000 ohm|v fér vixelspiinningsmit-
ningar. Pris 200:—

SVENSKA AB PHILIPS % MATINSTRUMENTAVDELNEINGEN - STOCKHOLM &



Klassificering av frekvenser och vdagléngder

Ekoradio, television, FM-rundradio, impulsmodulation
och méngkanalsrundradio har tvingat radioteknikerna att
soka sig fram pé allt kortare végor och allt hégre fre-
kvenser. Denna starka utvidgning av det fér olika kom-
munikationsandamal utnyttjade vaglingdsomradet har
gjort det allt mera ndvindigt med en enhetlig klassifice-
ring av de olika véiglangdsomradena.

Man kan ndmligen inte komma ifran, att det har ratt
och fortfarande rdder en besvdrande férbistring i friga
om végldngdsomradenas klassificering. Detta giller fram-
for allt de under senare tid exploaterade nya omréidena

nedanfor 10 m.

Redan i radions barndom talade man om léngvdgsban-
det och om mellanvigsomrdadet; sa kom de korta vigorna
och nu har de ultrakorta vigorna och mikrovdgorna blivit
alltmer aktuella. Varje radioman vet vil ocksd vad som
innefattas 1 bendmningarna léngvigs-, mellanvigs- och
kortvagsbanden.

Men ndr man kommer ner till de ultrakorta vdgorna
och mikrovigorna borjar det genast bli svirare att pd ett
entydigt sétt klarldgga gridnserna. Var slutar ultrakorta
vagorna och var borjar mikrovdgorna? Vad menas f. 6.
med mikrovagor, ett uttryck, som nyligen boérjat figurera
1 fackpressen?

Fér att bringa reda i denna momenklatur, har man i
England foreslagit en serie bendmningar, som forefaller

att vara vil genomtdnkta. Enligt det engelska forslaget

001.4 :621.396.029
skulle vaglingderna indelas i féljande vaglingdsband:
Long, Medium, Short, Metre, Decimetre, Centimetre. Var
grianserna gir mellan dessa olika vaglingdsband framgar
av nedanstdende tabell. P& svenska skulle man i analogi
hdrmed kunna inféra féljande bendmningar pa de olika
vaglangdsbanden: lingvdgsbandet, mellanvigsbandet, kort-
vdgsbandet, metervigsbandet, decimetervidgsbandet och
centimetervigsbandet. Benimningen mikrovigor skulle
alltsd helt utgh och forslagsvis ersattas med en samlande
bendmning, ultrakorta végor, f6r meter-, decimeter- och
centimetervagsbanden.

Motsvarande frekvensband skulle enligt ett i Wireless
World! framfort forslag bendmnas pa féljande sitt: Low,
Medium, High och Very High. Very high frequencies
skulle harvid omfatta meter-, decimeter- och centimeter-
vigsbanden. P& svenska skulle man f6r motsvarande
frekvensband kunna inféra foljande beteckningar: liga,
medelhéga, hoga och mycket héga frekvenser. Alterna-
tivt skulle man kunna tdnka sig i stéllet f6r mycket hoga
frekvenser inféra bendmningen wultrahdga frekvenser.

For undvikande av missforstdnd bor man kanske konse-
kvent tala om radiofrekvenser, da vi ju med ldgfrekvens
avser ett helt annat frekvensomrade: frekvenser under
10000 p/s. Vi skulle alltsd pa svenska fa liga, medel-
héga, héga och mycket higa, alternativt ultrahéga radio-

frekvenser.

* Monthly comentary. Classifying Frequensies and Wavelengths.
Wireless World, nr 4/1947, s. 177.

. Viglingds-

Irorslag till engelsk nomen-

Iorslag till svensk
nomenklatur !

i Frekvensomride band i M Kiatnr R dben v A B
’ t PRstar] Viglingder | TFrekvenser Vigliingder Frekvenser
| Under 30 kp/s Over 10000
30—300 kps 10 000—1 000 }}Long Low l&ngvigsbandet |ldga
300—3 000 kp/s 1 000—100 Medium | Medium mellanvigsbandet ;medelhiiga
3—30 Mp/s 100—10 Short ‘ High ‘ kortvigsbandet |hdga
30—300 Mp/s 101 Metre | } metervigsbandet mycket hoga
3003 000 Mp/s 10,1 Decimetre i Very high | iultrakortvdgs- |decimetervdgsbandet ;eller ultra-
3 000—30 000 Mp/s 0,1—-0,01 | Centimetre =| bandet ]centimetervﬁgsbandel hoga
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TELEVISIONEN | USA

Av teknologie licentiaterna Bjérn Nilsson och Hans Werthén

Tekn. lic. Bjorn Nilsson och Hans
Werthén har nyligen &tervdnt fran en
studieresa till USA. De har skt bilda
sig en uppfattning om den aktuella
situationen och framtidstendenserna in-
om amerikansk television. | nedanstaen-
de uppsats delger de sina intryck av te-
levisionen i USA, som tekniskt sett ligger
ldngt fére andra lénders.

Historik.

Den amerikanska televisionen hade ar 1939 knappast
hunnit limna experimentstadiet och dnnu ej fatt nigra
enhetliga normer. Savil tekniskt som organisatoriskt
voro flera europeiska linder mer avancerade. Medan
Europa praktiskt taget statt
stilla #nda sedan det andra viirldskrigets utbrott, ha
emellertid arbetena i Amerika pagétt kontinuerligt, om
ocksd tidvis med tdmligen liten personalinsats, eftersom
televisionsteknikerna i stor utstrickning togs i ansprdk
for utveckling av ekoradio och fjarrstyrda projektiler.

televisionsutvecklingen i

De stora framstegen inom dessa omréden grunda sig pa
och ha nu édter delvis kunnat overféras till den freds-
missiga televisionen, vars tekniska stdndpunkt i dag, sddan
den framtrider i laboratorier och nytillverkade appara-
ter, ligger langt over forkrigstidens béasta skapelser. Te-
levisionens definitiva genombrott i USA torde dock kom-
ma att drdja ytterligare ndgot ar, och orsakerna fa sokas
dels 1 en for tillfallet otillrdcklig produktion, dels fram-
forallt i rent organisatoriska svérigheter vid skapandet
av den samlade insats, som ett televisionsnidt kraver for
att kunna bli ekonomiskt barkraftigt. I ett heterogent
jitteland som USA dr decentralisering och ostérd pri-
vat foretagsamhet nodvindig for hég industriproduk-
tion. Men & andra sidan blir den stundom erforderliga
koordinationen av privatintressena ett betydligt besvar-
ligare problem &n i mindre linder som t. ex. England,
dédr televisionsutsdndningarna varit enhetligt organise-
rade sedan tio &r tillbaka. Foljden av de amerikanska
foretagens rorelsefrihet har ocksd blivit stindiga tek-
niska kontroverser, i vilka ingen part har mojlighet att
segra pa lang sikt, ddrfér att en industri ej ensam for-
mar genomfora televisionsservice i storre omfattning.
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621,397 (73)
Ovannimnda forhallanden, deras nackdelar och for-
delar, framstd tydligt vid ett studium av verksamheten
inom Federal Communications Commission (FCC), som
ir en opartisk, av regeringen tillsatt organisation med
bestimmanderitt rérande licenser, frekvenser och tekni-
ska metoder for telekommunikation. Innan nigon lédmp-
lig standard faststillts, ansdg sig FCC ej bora ge till-
stand till kommersiella sindningar, varfor licenser endast
beviljades &t experimentstationer. A andra sidan ville
man ej for tidigt lasa fast utvecklingen vid normer, som
snart kunde visa sig omoderna. Televisionen har med
sina speciella problem erbjudit den unika bilden av ett
tekniskt system, som redan p& experimentstadiet varit
féremal for standardiseringsarbeten. Detta forklaras del-
vis ocksd genom det avskridckande exempel, man hade i
den forsta, kaotiska rundradioutvecklingen i USA.

Standardiseringsstrivandena inom televisionen bérja-
de 1929, d& radiofabrikantforbundet, Radio Manufactu-
rers Association (RMA), tillsatte en kommitté for @nda-
maélet. 1936 var det rent elektroniska televisionssystemet
s& pass utvecklat, att kommittén kunde foreligga FCC
vissa rekommendationer (bl. a. innebdrande 441 linjer,
30 bilder per sekund), vilka dock ej faststilldes som
standard. Den enda atgirden tillsvidare blev, att FCC
tillit experimentséndningar pa vissa frekvensband ovan-
fér 40 Mp/s. RMA hade formulerat mélet f6r kommitténs
arbete i fem punkter,

1) En enda televisionsstandard for hela USA

2) Bilder av hog kvalitet, jimforlig med amatorfilm
3) Systemet borde medge tdckning av stor area

4) Mojlighet att vilja olika program

5) Lagt pris och enkel instdllning pa mottagarna.
Dessa fromma onskningar gingo sméningom allt lang-
sammare mot sin uppfyllelse, ty det visade sig besvirligt
att koordinera de olika firmaintressena. Ett av de storsta
foretagen, Radio Corporation of America (RCA), till-
kénnagav 1938 sin avsikt att borja regelbundna utsdnd-
ningar och tillverkning av mottagare i begrinsad ut-
strickning. Planerna baserades pd ett nigot dndrat och
utvidgat standardforslag, som RMA enats om. I decem-
ber 1939 antog FCC preliminara, liberalare regler be-
traffande forsédljning av programtid och var pa vég att
dven acceptera standardplanerna, da ett par industrier,

POPULAR RADIO NR 10/1947



den ena ej tillhérande RMA, skarpt opponerade sig och
framhéllo forslagets olamplighet ur flera synpunkter,
frimst det l4ga linjetalet. Ndgra normer blevo dérfor ej
faststillda, men d@ RCA fortsatte sin produktion som
férut, ansdg man risken stor, att televisionen &nda skulle
bindas vid RMA:s normférslag, och FCC:s tidigare be-
slut om begrinsad kommersialisering upphiivdes i maj
1940. Nu visade sig emellertid den amerikauska for-
migan att 1 en kritisk situation genom radikala atgér-
der snabbt soka sig in pa nya, framkomligare vigar. FCC
och RMA tillsatte en ny kommitté p& parlamentarisk bas,
dér alla televisionsféretag av betydelse representerades,
cavsett om de tillhérde RMA eller ej.
slutning, National Television Systems Committee (NTSC),

Denna samman-

lyckades pa den korta tiden av ett ar fi enighet om ett
nytt normférslag, baserat pa 525 linjer och 30 bilder/sek,
vilket i juli 1941 antogs av FCC. De nya normerna inne-
héllo detaljerade foreskrifter betridffande signalernas ut-
formning, frekvenser, bandbredder, sindare och motta-
gare m. m. Frégan om firgtelevisionen behandlades ock-
sd, men kommersiella sdndningar ansigos ej tillrddliga
pa detta stadium.

Nér allt tycktes fardigt for en allminnare spridning
av televisionen, kom sd kriget med dess produktionsom-
stdllning. Det stora utvidgningsprogrammet fick vénta,
och firmoma héllo endast vissa experimentarbeten i
gang. Sarskilt ett rundradiobolag, Columbia Broadcasting
System (CBS),
televisionssystem med roterande filter, bedrev sina un-
ders6kningar energiskt. Néar s& efter fredsslutet foreta-
gen beredde sig att aterupptaga produktionen av svart-

som redan 1940 demonstrerat ett farg-

vit televisionsutrustning, ansdg CBS sitt system nog ut-
vecklat for att hos FCC begira licens till kommersiella
fargtelevisionssdndningar. En ny stor strid blossade upp

L e o 1 A,
Bl L.\}"nm m'Lt :

omawime 1

AL 07 om oNTAL B bnaing
UG e A WA ek U8 AR
omTent

ATL THAY TOLERAMECY
Toa Lo Tt van 1R A% A3

i
4708 EL VLR OF o, WATIEAL ACTRACE SnALL BE CQNALLTE
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400 4 nOR O TAL STRCN PUY

Fig. 1. Den sammansatta bildsignalen enligt FCC:s normer.
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under hosten 1946. CBS’ motstindare, dvs. storsta de-
len av televisionsindustrien med RCA i spetsen, anser
firgtelevisionen som en laboratorieprodukt, enbart hind-
rande for utvecklingen av det monokromatiska systemet.
Alla de storre foretagen arbeta experimentellt med farg-
televisionssystem men soka undvika rorliga mekaniska
element och dmna utféra {ramtida mottagare s, att de
skola kunna anvindas bade for svart-vita och fargpro-
gram. FCC har sedan december forra aret haft synner-
ligen grundliga konferenser med unika praktiska demon-
strationer av de olika systemen. Opartiska undersok-
ningar utférdes av RMA:s Television Systems Commit-
tee, som framlagt sina resultat i omfattande rapporter.
Denna kommitté har en speciell avdelning for ultrahog-
frekvent fargtelevision, vilken i sin tur dr uppdelad pa
sex branscher, behandlande problemen firgsammansitt-
ning, ljudmodulation, flimring, bildmodulation, upplos-
ningsformaga och grundlaggande firgsystem. FCC:s be-
slut fattades i maj och gick ut pé att uppskjuta firg-
televisionens kommersialisering.
detta dr klokt med hinsyn till tidigare erfarenheter, men
i varje fall fa televisionsf6retagen en tids valbehovlig ar-

Man kan diskutera om

betsro, och nir ett firgsystem i framtiden accepteras,
kommer det att ske under hinsynstagande till befintlig
monokromatisk utrustning.

Amerikanska televisionsnormer

Den i USA nu gillande standarden for svart-vit tele-
vision foreskriver ett linjetal av 525 och bildfrekvensen
30 bilder/sek. Man anvinder ett speciellt knep, radsprang-
metoden, som nedbringar risken f6r flimring. Varje bild
avsokes tvd ganger med halva linjetalet varje ging, alltsd
60 bildfilt/sek men 30 fullstindiga bilder. Forhallandet
ar 1 viss mén analogt med filmens system att visa varje
bild tvd géanger.
rddande natfrekvensen. Forhéllandet mellan bredd och
h6jd pé bilderna har faststillts till 4/3. Fig. 1 visar sam-
mansittningen av bild- och synkroniseringssignaler i
FCC:s bestimmelser.

Bildfrekvensen ar anknuten till den

Enligt normerna dr vidare televisionskanalens bredd 6
Mp/s. Det ena av de .vid modulationen uppstiende tvé
sidbanden undertryckes delvis, s& att barfrekvensen lig-
polaritet,
dvs. en okning i bildens ljusstyrka medfor minskning av

ger inom kanalen. Modulationen har negativ

den utstralade sdandareffekten. Harigenom bli stérningar,
som utifrdn péverka mottagningen, mindre markbara pa
bildréret. Det till bilderna hérande ljudet utséndes fre-
kvensmodulerat och har sin béirfrekvens liggande 4,5
Mp/s fran bildens, varfér samma antenn kan anvdndas
for bild och ljud bade pé séndar- och mottagarsidan. Ut-
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strdlningen dr horisontellt polariserad. Inom det norme-
rade frekvensomradet finnas barfrekvenser faststillda for
13 kanaler:

Kanal nr Frekvensomrdde Mp/s
1 44— 50
2 54— 60
3 60— 66
4 66— 72
5 76— 82
6 82— 88
7 174—180
8 180—186
9 186—192

10 192—198
11 198—204
12 204—210
13 210—216

Dessutom finnas inom mikrovigsomradet ett antal ex-
perimentfrekvenser, vilka tagas i ansprdk for firgtele-
vision och reldsindningar.

En jamforelse mellan huvuddragen hos olika televi-
sionssystem framgar av tabell 1.

Televisionskameror

Bland vanligare amerikanska kamerarér mérkes, for-
utom de sedan forkrigstiden kdnda dissektorn och iko-
noskopet, ett nykonstruerat rér med ovanliga egenskaper.
Bildortikonen, som det kallas, dr ungefdr lika ljuskéns-
lig som det mainskliga ogat, dvs. 10 ggr kénsligare an
fotografisk film och 100—1000 ggr bittre dn ikonosko-
pet. Detta betyder oerhort okade inspelningsmajlighe-
ter, eftersom scener kunna tagas under praktiskt taget
vilka ljusférhallanden som helst. D& vidare den ljuskéns-
liga ytan i bildortikonen kan goras liten, medger den
bruk av teleobjektiv, vilket bl. a. har anvints vid tele-
visionsstyrda bomber o. d.

Bildortikonens konstruktion framgir av fig. 2. Lik-
som ikonoskopet men i motsats till dissektorn arbetar
bildortikonen enligt lagringsprincipen (»elektriskt min-
ne»). De fotoelektriska elementen lagra stindigt den in-
kommande ljusstrélningen och dro alltsd aktiva ej en-
dast under avsckningstiden. Roret bestdr av tre huvud-
delar, en elektronbilddel, som forstirker den fotoelektri-
ska strommen, en avsokningsdel och en elektromultipli-
kator. Bilddelen har en halvgenomskinlig fotokatod pa
glasviggens insida, ett accelerationsgaller och en tunn

Tabell 1.
R 7 S = = | Synkroniseringssystem %
Bildmnster H = horlsontell
Forsta V = vertikal
AR stration Linjer/ } | peeren. | Procent g A
stration 0 Rérelse- Facen Beskrivning av
t ‘Shiasate al | BP | purvag e
L (e : L I o
A | FCC Standard 1941 525/30—60 | 4/3 Linjar 25 H: enkla rektan-
| (USA) | selpulser
; V: omgiven av ut-
jamningspulser
B | CBS Fiirgtelevision 1940 525/24—48 4/3 Linjar 25 |H: enkla rektan-
(USA) gelpulser
V: omgiven av ut-
jamningspulser
C|RCA Firgtelevi- 1946 525/30—60 4/3 Linjdr 25 H: enkla rektan-
sion (USA) gelpulser
V: omgiven av ut-
jamningspulser
D | Engelsk (BBC) 1936 405/25—50 5/4 Linjar 25 H: rektangel-
Standard pulser
V: inga utjim-
ningspulser
¥ | Scophony 1937 405/25—50 5/4 | Linjar 30
(Engelsk)
F | Fransk (PTT) 1937 440—445/25—50 5/4 Linjdr 30
Standard
G| Tysk standard 1939—40 441/25—50 5/4 Linjar 30 10-procentiga
linjepulser,
en 35-procentig
| V-puls
H| Rysk ny stan- 1946 625/25—50 4/3 Linjar 20—25 | Visentligen
dard FCC
! | Forslag till __ 625/25—50 4/3 Linjdr 20—25 | Visentligen
svensk standard ; 3 l FCC i

238

POPULAR RADIO NR 10/1947



CATHODE (ZERO) o:csuaumc RING
(ZERO)

FstcoNomv
seconoary [ FOCUSING COIL TR kg g

[LECTRO\NSLD [ DEFLECTION YORE :] [_‘_ /./—ELECTRONIMAGE

+ RETURN ETURN BCAT i
— SCARNING BLAM i
A —WALL COATING (+180V } 4 =3
Y i

/ e ] LA

su'.mu. OUTPUYl % X P Pnoro CATHODE
ODE \ -600Vv)

<"5°°") TARGET SCREEN

ALIGNMENT COIL

Two-SIDED TARG[T
Fig. 2. Bildortikonens konstruktion.

glasskiva med relativt 1&g resistans. Ljuset fokuseras
pa fotokatoden, som emitterar elektroner i proportion till
belysningsstyrkan pa dess olika delar. Elektronstrommen
{okuseras pa glasskivan bade elektriskt och magnetiskt,
det senare med en yttre spole.

Elektronerna, som nd glasskivan, sl ut sekundérelek-
troner. Dessa g till en elektrod framfor glasskivan och
limna -pad ena sidan ett monster av laddningar. Avsok-
ningen sker med en magnetiskt fokuserad och avldnkad
elektronstrile fran en glodkatod. Elektronerna triffa gla-
set med mycket 13g hastighet, till foljd av det retarde-
rande elektriska filtet. De reflekteras tillbaka utom nér de
traffa positivt laddade delar av glaset. D& stanna si

ménga elektroner kvar, att laddningarna neutraliseras.
Laddningsutjamningen sker mycket hastigt till f5ljd av
glasets ldga resistans. Den &tergdende elektronstralen ar
intensitetsmodulerad med bildinformation, som forstér-
kes 1 elektronmultiplikatorn. Dirigenom &kas signal-brus-
forhallandet, som dock ligger avsevirt ligre dn for iko-
noskopet, varfér detta fortfarande har sin givna anviind-
ning vid studioinspelningar och filmprojektion. Bildorti-
konens avgivna signal okar linjirt med belysningsstyr-
kan vid ldga nivéer, men blir sedan konstant oberoende
av ljusintensiteten. Trots detta fordérvas ej kontrasten, ty
sekundérelektroner spridas till omedelbart grannskap av
de ljusaste punkterna och bilda en slags »morkgards.
En av de storsta vinsterna med bildortikonens stora
Den

namligen proportionell mot

kinslighet bestdr i att fotokatodytan kan minskas.
ir
ndmnda yta, som dirfér vid t. ex. ikonoskopet maste hal-

avgivna Dbildsignalen
las ganska stor. Belysningsstyrkan pa fotokatoden okar
med kvadraten av férhallandet d/f, dir d dr diameter och
f fokaldistans hos linsen. Om man vill ha god djupskir-
Vid den

vanliga kameran kan detta realiseras genom minskning

pa, kriives 4 andra sidan liten absolut apertur.

av bade d och f utan att belysningsintensiteten pa fil-

Tabell 1.
lin Sindarkarakteristika
| | Modula- | po |DC-el. AC- | B Z £ A o
Ljud- Birvigs. | Polarfsations- Total Bandbredd Biirvigs- =
Ty I tions- . A transmis- S x ¢ Anmirkningar
"'I _mfd;ulnmo ] polg';istet | diimpning | rsi!:)n - | riktning bandbred | f£6r bilden avstind ]
| |
'FM barvﬁgen Negativ Ingen DC Horisontell 6 Mp/s ’ 445 Mp/s| 45 Mp/s |Den omodulerade ljudbir-
|45 Mp/s dver \ vagens effekt dr 50—100 %o
ibildens ‘ k av bildsindarens toppeffekt
B [FM-impulser | Negativ Ingen DC Horisontell 16 Mp/s 10 Mp/s — Synkront roterande fargfil-
[under syn- | ter pd sdndar- och motta-
{kroniserings- ‘ garsidan, varigenom de tre
signaltiden | firgerna (rott, gront, blatt) |
; | Overforas efter varandra.
C {FM p& separat| Negativ Ingen DC Horisontell 13—15 |(Grén 4 Mp/sLjudet mellan| De tre firgerna rott, gront,
|birvig Mp/s | Rad 2 Mp/s |grona och bla| blitt overforas samtidigt i
Bla 2 Mp/s | kanalen tre kanaler genom prisma-
i uppdelning pad sdndarsidan
| och tre bildrér pd motta-
garsidan. Den grona kana-
l len kan anvindas for svart-
1 vit television
p |AM pd sepa- | Positiv Ingen DC Vertikal 6 Mp/s | 2,5 Mp/s i 3,5 Mp/s | Dubbelt sidband
irat barvag
E — Positiv Ingen DC Vertikal 6 Mp/s 2,5 Mp/s 3,5 Mp/s Mekanisk avsokare, ljus-
ventil styrd med ultraljud
el = Positiv | - _ L 4 Mp/s -
Rl s Positiv | Ingen DC  |Vertikal 5 Mp/s | 20 Mp/s | 28 Mp/s |Bildens béirvig ovanfér
kanalen
| & — Negativ Ingen DC  |Horisontell — 5—5,5 Mp/s' - —
fAM birvigen| Negativ | Ingen DC Horisontell 12 Mp/s | 5—5,5 Mp/s, 6 Mp/s Bilden har dubbelt sidband
i Mp/s under
‘blldens i | by sl o
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Automatisk bandbreddsreglering

Av civilingenjér E Weidstam

(forts.)

Metod 3. ABR genom reglering av krelsdampningen.
Sasom exempel pid metod 3 visas en anordning enligt
figur 8. Figuren framstiller tvd forstarkarrér V; och ¥y,
samt en MF-transformator. Parallellt med saval primér- som
sekundirkretsen dro kopplade trioder. Dessa utéva foljakt-

ABR

Fig. 8. Automatisk bandbreddsreglering genom shuntning av kret-
sar med trioder.

ligen en viss dimpande inverkan pa resp. krets. Nér galler-
forspianningen pa trioderna &r starkt megativ dro deras inre
motstind hoga, varfor kretsarna ej rona ndgon namnvird
ddmpning av de shuntande trioderna. Men om gallerforspén-
ningen sinkes bli triodernas inre motstdnd ldgre och kret-

men minskas. Bildortikonen ger tillricklig signal med re-
lativt liten yta och dérfor har det blivit mojligt att an-
vinda linssystem med god djupskirpa, vilket givetvis
okar kamerornas latthanterlighet och bildernas kvalitet.
Fig. 3 o. 4 visar en modern televisionskamera f6r utom-
husbruk, innehéllande kamerarér med omkopplingsbara
linser, bildforstirkare och bildror, det senare for ka-
merans instdllning. Forut var sokaren optisk men det
anses fordelaktigare att direkt fd en uppfattning om hur
bilden ter sig efter elektrisk overforing.

Vid upptagning av film maste man i USA ha speciella
arrangemang for omvandling av filmens standardhastig-
het 24 bilder/sek. till televisionens 30. Att erhélla till-
rickliga ljusméngder ir ej négot problem, varfor ikono-
skopet eller ibland den okinsligare men fullkomligt lin-
jdra dissektorn anvindes som kameraror. lkonoskopets
elektriska minne utnyttjas vanligen pd sd sitt, att film-
bilden endast projiceras under ca 1/800 sek. och elektron-
stralens avsokning sker i mérker. En vanlig filmprojektor
for ryckvis matad film foérses med en roterande slutare,
som tillater ljuset att passera 60 génger i sekunden. Tyd-

(forts. pa sid. 252)
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sarnas effektiva Q-virde sjunker. Ddrmed blir bandfilter-
kurvan bredare.

Anordningen for framstillning av en lémplig reglerspén-
ning till trioderna visas inte pd figuren. Den bor vara si
beskaffad, att den ger hég negativ gallerforspinning da den
nyttiga signalen dr svag och starka storsignaler férekomma
och vice versa.

Metod 4. ABR genom sidstamning medelst reaktansror.
En tillimpning av metod 4 utgér svenska patentet 94319.
Principschemat over patentet visas i figur 9. Den o6vre
rektangeln i figuren innehdller ett MI-steg med variabel
bandbredd. Denna bestimmes av den reglerspanning, som
tillfres frin anordningen inom den undre rektangeln.
Blandarsteget dr som framgar av fig. 9 pé sedvanligt
satt kopplat till ett MF-forstarkarror (¥1). Detta i sin tur
ar kopplat till ndsta MF-forstarkarror over en MF-transfor-
mator bestiende av kretsamna L,, C; och L,, Cs, induktivt
kopplade till varandra. Kopplingen mellan spolarna ar 1os,
varfér normalt ett ganska trdngt frekvensband overfores.
Parallellt med vardera kretsen ligger ett reaktansror, ¥y och
V,. De fasvridande nétverken for dessa reaktansror utgoras

Fig. 3. Televisionska-

mera {6r utomhusbruk

med teleobjektiv och
utbytbhara linser.

Fig. 4. Kameran 6pp-

nad. Overst bildror for
avstindsinstdllning,

dirunder  bildortikon & ¥
med forstarkare.
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av C, och ry resp. L, och r,. Savil r, som r, dro sma mot-
stand, som inte medféra ndgon ndmnvird okning av déimp-
ningen i resp. krets. Natverken C,, r, och L,, r, medfora
att styrgallret pa roret ¥ tillfores en spanning, som ligger
90° fore den Gver kretsen L;, C; medan roret V»:sstyrgaller
erhaller en spanning, som ligger 90° efter spanningen Gver
kretsen L,, Cy. Roret Vg kommer salunda att verka som en
kapacitiv, roret ¥, som en induktiv reaktans.

Storleken av dessa reaktanser bestimmes av den likstroms-
potential, som for tillfallet rdder p& resp. styrgaller. Dessa
potentialer regleras av en sirskild anordning, som visas
nederst i figuren. Den bestdr av ett forstirkarror, vars
gallerkrets ar kopplad till utgdngen pd MF-steget. Forstir-
karrorets anodkrets innehéller i serie tre stycken spolar, var
och en induktivt kopplad till en avstimd krets. En av dessa
har resonans vid mellanfrekvensen, en annan magra kp/s
under och den tredje ndgra kp/s ver.

Till vardera kretsen ar ansluten en detektor. Av dessa
detektorer alstras likspanningar Gver motstdnden R,, R, och
Rj;. Storleken av dessa spinningar kunna sigas utgora ett
matt pa styrkan av signaler, vilkas frekvens ligger strax
under, exakt pa eller strax ver mellanfrekvensen.

Reaktansroret V tillfores via ett filter (R, Cg) spén-
ningen over motstdndet R, minskad med spinningen Gver

MF-steg med ABR

RRN Ry R, |
Reaktonsror
Induktiv
reaktans

e — ey

Kopacitiv
reaktans

o LA
+ MF49kp/s MF

L —— "
Anordning fér fromstélining ov reglerspénning
Fig. 9. Automatisk bandbreddsreglering: genom sidstimning med
reaklansror enligt patent 94 319.
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motstindet Ry, och pd samma sitt Gverfores spanningen over
R, minus spanningen Gver R; till V,:s styrgaller via filiret
R Cx

Verkningssittet for bandbreddsregleringen kan nu beskri-
vas pd foljande sitt. Om en stark signal med en frekvens exakt
lika med mellanfrekvensen: passerar genom MF-delen, s& upp-
trader en relativt hog spénning Gver motstandet R,. Denna
spanning overfores till bdda reaktansroren. V3:s och V:s
reaktansverkan okas dirvid, si att kretsarna L,, C; och L,
C, sidstimmas &t var sitt hall. Ett bredare frekvensband
slappes alltsd fram genom filtret.

Antag nu, att dven en stark signal ndgra kp/s under mel-
lanfrekvensen upptrdder. I lagfrekvensdelen ger denna genom
interferens upphov till en visselton. I anordningen for fram-
stillning av reglerspanning framkallar den et spanningsfall
over motstindet R, Detta medfor, att potentialen pa styr-
gallret i reaktansréret Vg sjunker, Vj:s kapacitiva verkan
upphives helt eller delvis och en hoptryckning av det ver-
forda frekvensbandet p& den sida, dir den storande signalen
foreligger, dger rum.

Skulle i stallet den storande signalen ligga vid en frekvens,
som &r hogre dn mellanfrekvensen, skulle en kontrollspan-
ning alstras over motstdndet R;. Potentialen pa V:s styr-
galler skulle darvid sjunka medforande helt eller delvis upp-
hdvande av detta rors induktiva verkan. En sammantryck-
ning av frekvensbandets évre del blir f6ljden, varfor stor-
ningar fran denna del reduceras.

Metod 5. ABR genom tvé parallellkopplade MF-forstarkare.

Den sista av de i inledningen angivna fem ABR-metoderna
kan enkelt &skadliggoras medelst blockdiagrammet 1 figur
10. C och D iro tvd mellanfrekvensforstarkare, som bada
dro kopplade parallellt till utgngen pa blandarsteget och
badda limna den forstdrkta mellanfrekventa signalen till de-
tektor- och lagfrekvensenheten. De bdda MF-forstéarkarnas
karakteristik dr emellertid olika som framgér av kurvorna
i figuren. ABR &stadkommes genom att forstarkningen i
C och D varieras pa lampligt sitt. Nér forstirkningen i C
ar hog och i D lag far den resulterande MI"kurvan vid in-
gangen till detektorn huvudsakligen C:s karaktir och vice

MF-
fﬁrszgrknre
Detektar
B)o:\dar— ks L’m
steg LF-st:
MF- 9
{ forstdrkare
0
Oscillator <
0

Fig. 10. ABR genom tvé parallellkopplade MF-f6rstirkare.
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-versa. Mellan de bada ytterlighetsfallen kan man tinka sig
den resulterande kurvan som summan av de tvd i figuren
multiplicerade med olika faktorer allt eftersom forstirk-
ningen i C och D varierar. Kontrollen 6ver denna variation
av forstirkningen bor f6rmedlas av nagot organ, som viger
mot varandra styrkan av nyttig signal och stdrningar.

Diskussion av de belysta metoderna.

Skiirskada vi de nu belysta metoderna f6r ABR finna vi,
att en av dem i princip skiljer sig fran de ovriga, ndmligen
den, som &stadkommer smalt band genom positiv &terkopp-
ling. Samtliga Gvriga metoder utgd frin {filter, som redan
besitta den erforderliga selektiviteten — tack vare hogt Q
och 16s koppling — och &stadkomma sedan pa olika vigar
breddning av kurvan.

Anvinda vi metoden med Aterkoppling g& vi daremot
motsatt vég, dvs {rdn en given MF-kurva, som genom ater-
kopplingen spetsas till och blir smalare. Denna metod fore-
faller dérfér lockande for konstruktéren, ty den stiller inte
sirskilt hoga krav pa kretsarnas Q-virden och kan dartill
astadkommas med enkla medel. Att den dock inte kan rekom-
menderas som enda medel for ABR 1 en mottagare beror
dels pé& svdrigheten att erhélla stabilitet nir man arbetar i
nérheten av svingningsgrinsen,! dels pi den forut patalade
bristen, att filterkurvan inte blir tillrickligt brant vid storsta
selektivitet. Idealet vore en rektangulir kurva, vars bredd
dndrade sig allt efter mottagningsforhallandena enligt fig. 11.

stark signal,

/ ingo stdrningor

|- Svag signal,
MF

starko stérningor
Fig. 11. Idealkurvor vid olika mottagningsforhillanden.

Forstarkning

Frekvens

En anordning, som Atminstone tillnirmelsevis realiserar
detta Gnskemél enligt ndgon av de beskrivna metoderna blir
ganska komplicerad och kommer att innehalla ett antal ror
och andra komponenter utéver dem, som fordras i en vanlig
mottagare. En annan nackdel ir forekomsten. av kretsar, som
fordra speciell trimning sdsom de i patentet 94 319, vilka
skola.vara avstimda till MF +9 kp/s resp. MF —9 kp/s.
Alla dessa orsaker bidraga till att férdyra mellanfrekvent
ABR och oméjliggora att rundradiomottagare i de ligre
prisklasserna utrustas med en sidan finess.

lD.'?'rtill kommer, att d réren ildras, dterkopplingen blir svagare,
varigenom bandbreddsregleringen helt eller delvis uteblir.
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Fig. 12. Léagfrekvent ABR enligt patent 106 496.

Légfrekvent ABR.

Det enklaste sattet att erhalla en LF-forstirkare med flytt-
bar 6vre grinsfrekvens torde vara att ordna med en frekvens-
selektiv. motkoppling och variera motkopplingsgraden. Pa
denna princip bygger svenska patentet 106 496, figur 12.
Verkningssiittet dar {oljande:

Slutrdrets skdarmgallerstrom varierar i takt med dess styr-
gallerpotential. Variationerna i skdrmgallerstrommen ge
genom motstdndet R; upphov till en véixelspdnning pa skdrm-
gallret. Denna viixelspinning har samma fas som viixelspén-
ningen pd drivrorets styrgaller. Som framgdr av schemat
dterfores den till detta galler efter att ha fasvridits cirka
180° i trioden, ror V3 En néra nog fasren motkoppling
erhalles ddrvid pad V,:s styrgaller. Kondensatorn €, medfor
dock en viss fasvridning. Denna kondensator ar det element,
som gér motkopplingen frekvensberoende, dvs starkare for
hoga frekvenser &n for ldga. Lanken C,, R, medfor ddremot
ingen ndmnvird fasvridning.

Forstarkningen i roren V, och Vg regleras av spdnningar
fran detektorn V. Styrkan av motkopplingen varierar dar-
igenom hogst avsevirt; mér roren dro nedreglerade till lag
{orstarkning motsvarande stark signal dr motkopplingen
mycket ringa, dvs hela tonfrekvensspektret slappes igenom;
ha roren ddremot sin storsta branthet motkopplas de hogsta
tonfrekvenserna och endast de ldgsta slippa fram till hog-
talaren.

Kurvorna i figurerna 13, 14 och 15 visa exempel pa vad
man kan &stadkomma med denna koppling. Mitningen har
utforts pd en enligt patentet konstruerad apparat. Konstruk-
tionen skilde sig dock fran schemat i figur 12 bl. a. dar-
igenom att motstdndet R, var ersatt med en parallellresonans-
krets. Dennas resonansfrekvens var vid upptagande av kur-
vorna i fig. 13, 14 och 15 2 500, 5 000 och 10 000 p/s resp.

I figur 13 mirker man tydligt att motkopplingen &r sir-
skilt kraftig vid resonansfrekvensen 2500 p/s, eftersom
samtliga kurvor dér f6rete mer eller mindre kraftiga inbukt-
ningar. Kurvorna i fig. 14 och 15 uppvisa inga dylika in-
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buktningar. Dar ger sig motkopplingen emellertid till kinna
genom att kurvorna {att mycket brant lutning vid dvre gréns-
frekvensen. Forfattaren dr dock medveten om, att motkopp-
lingen drivits ndgot val langt i samtliga tre kurvskarorna.
Lokalmottagningen blir lidande pa en si stark avskirning
av det hoga registret som sirskilt figur 14 uppvisar. Genom
den avsiktliga overdriften av motkopplingen blev emellertid
effekten vid distansmottagning mycket fordelaktig. For att
man l&tt skulle kunna bilda sig en uppfatining om virdet av
"bandbreddsregleringen hade mottagaren utrustats med en
knapp, med vilken fran- och tllslag av regleringen kunde
ske. Nér regleringen var frinslagen fungerade LF-delen som
en vanlig forstirkare. Vid tillslag av ABR forsvann huvud-
parten av allt det stérande sprak som alltid besvirar distans-
mottagning inne i en stad.

Som framgér av figurerna 13 och 15 har terkopplingen
ehuru oavsiktligt kommit att verka positiv for frekvenser
omkring 1000 p/s. I sjilva verket var det férknippat med
stora svdrigheter att f4 forstarkaren stabil endr den gérna
ville sjdlvsvinga med nagon frekvens omkring 1000 p/s.
Sérskilt instillningen av vardet p& kondensatorn C,, som ut-
gjordes av en trimmer (Philips) var mycket kritisk. Denna
kondensator bestimmer nimligen aterkopplingen s&val till
styrka som fasvinkel.

I kurvskaran fig. 14 har puckeln vid 1 000 p/s skurits av
genom ett siirskilt filter. Dirigenom har en relativ hojning
av basen kommit till stind.

Eventuellt kan man avsiktligt arrangera en positiv ater-
koppling av basen, verkande huvudsakligen vid liga signal-
styrkor jimsides med den negativa aterkopplingen av diskan-
ten. Man far da ett virdefullt tillskott till forstirkningen
just da det behovs bést, nimligen vid moltagning av svaga
signaler.

Fig. 13. Fidelitetskurvor upptagna med apparaten i fig. 12. Mot-
stdndet R, utbytt mot en parallellresonanskrets avstamd till 2500 p/s.
Fig. 14. Fidelitetskurvor upptagna med apparaten i fig. 12. Mot-
standet R; utbytt mot en parallellresonanskrets avstédmd till 5 000 p/s.
Fig. 15. Fidelitetskurvor upptagna med apparaten i fig. 12. Motstén-
det R; utbytt mot en parallellresonanskrets avstimd till 10 000 p/s.
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Fée sindareamaticer:

MY METOD FOR

CW-M0O

Av Gunnar Hégberg

| nedanstdende uppsats beskrives en
ny metod fér »CW-mottagning». Meto-
den som i USA gér under bendmningen
sAudio-Modulated Detection» eller AMD
har en hel rad férdelar framfér metoden
att utnyttja en beatoscillator.

Vid mottagning av omodulerade telegrafisignaler (»CW»)
anvindes en »beafoscillatory, som avstamts till en frekvens,

som skiljer sig ungefar 1000 p/s fran mellanfrekvensen,

och som blandas med den senare i andra detektorn, och dir
genom interferens lamnar en LF-ton med en frekvens av
ungefdr 1 000 p/s. Denna metod har dock nigra nackdelar,
av vilka de mest framtridande &dro f6ljande:

1. Aven de i signalen ingdende stérningarna interferera
med beatoscillatorn, varigenom stérningsnivin i mottagaren
hojes avsevart.

2. Det alstras en lagfrekvent spegelfrekvens av varje sig-
nal, som rakar vara tvd ginger beatoscillatorfrekvensen ifran
den onskade signalen, och vilkens mellanfrekvens ligger pa
motsatt sida om beatfrekvensen. Denna nackdel kan dock
reduceras av en hogselektiv HF-del och genom noggrann
injustering av fasningskontrollen i kristallfiltret.

3. Tonen fran beatoscillatorn kan aldrig hillas konstant,
eftersom den direkt beror p& den mottagna signalens stabi-
litet, mottagarens oscillator och pa beatoscillatorn sjalv.
Denna instabilitet dr orsaken till, att selektiva LF-filter sa
sillan kunna anvandas vid CW-mottagning, trots de stora
fordelar de medfora i friga om stérningsddimpning.

4. Den relativt Gvertonsfria tonen fran beatoscillatorn
tréttar lyssnarens ora ganska fort, Talrika forsok ha visat,
att en ton med stor Gvertonshalt dr avsevirt mindre trét-
tande ailt lyssna till &n en overtonsfri ton.

5. De flesta telegrafister stilla in beatoscillatorn pi unge-
fér 1000 p/s, trots att de sikert skulle tycka battre om en
ton pa 4—500 p/s. Skilet hirtill &r frekvensdriften. En

1 Killor:
Audio-Modulated Detection. QST, juli 1946, s. 13.

Applying A. M. D. to the Communications Receiver. QST, aug.
1946, s. 56.
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frekvensdrift pad 200 p/s resulterar ju i en frekvens pa
antingen 200 eller 600 p/s om den ursprungliga tonen
dr 400 p/s en dndring p& 2/1 eller 3/2, vilket dr i mesta
laget om man skall lyssna till det ndgon léngre stund. Sam-
ma frekvensdrift vid 1000 p/s resulterar i antingen 800
eller 1200 p/s,

andring.

sdledes en belydligt mindre procentuell

Den nya metod som hiir skall beskrivas, och som i Ame-
rika kallats » Audio-Modulated-Detection» (»AMD»), elimi-
nerar helt eller till stor del alla dessa nackdelar. Systemets
frimsta fordelar dro foljande:

1. Signal/storningsforhéllandet blir avsevirt battre vid
anvindande av AMD-tillsats &n vid anvdndandet av en
beatoscillator.

2. AMD ldamnar en konstant tonfrekvens vid alla signaler,
vilket mojliggdr anvindandet av hogselektiva LF-filter.

3. Systemet mojliggor val av tonfrekvensen sd att den
limpligaste tonen erhéalles.

4. Utgéngsspanningen kan héllas pd konstant nivd &ven
vid mycket kraftiga dndringar av ingdngsspanningen. Denna
egenskap eliminerar fading och &r for telegrafimottagning
vad AVK ar for telefonimottagning.

5. AMD:-tillsatsen kan med hjélp av en adaptor anslutas
till alla trafikmottagare, som ha en diod som andra detektor.

Teort.

Ett vanligt dioddetektorschema visas i fig. 1. Teorien for
detta schema torde vara for vilkdnd for att det skall vara
nodviindigt med nagra vidlyftiga utliggningar; vi nojer oss
med att konstatera att dioden likriktar de positiva halv-
perioderna av héogfrekvenssignalspdnningen, varfor en i takt
med signalen pulserande likstrom (/), flyter genom mot-
stindet R i den visade riktningen. Om vi nu kopplar en an-

2 - A
= R

M.FT.
Fig. 1. Enkelt dioddetektorschema.
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De pos. halvper:
likriktas av 1.

2
®) o

De neg. halvper
likriktas av 2.

Fig. 2 (A). Diodlikriktare (1) med omvind diod (2) kopplad

som SpArr.
(B). Diagrammet visar hur I, och I. utjimna varandra.

nan diod (2) parallellt med detektordioden (1), men om-
vénd, som visas i fig. 2 A, &r det tydligt att dioden (2) kom-
mer att likrikta de negativa halvperioderna avhogfrekvens-
spénningen, varigenom den astadkommer en likstrém I,
genom motstdndet R i motsatt riktning mot /;, men prak-
tiskt taget lika med denna i friga om amplitud. De bada
lika men varandra motriktade strommarna komma alltsd
att utjdmna varandra, vilket gor att ingen signalspinning
bygges upp over .R. I figur 2 B visas vad som sker.

Vi koppla nu in ett batteri Egy, som visas i figur 3 A med
negativa polen till anoden pa dioden (2). Detta batteri ger
dioden (2) en forspinning, s att den inte likriktar nega-
tiva halvperioder forrdn dessas spetsvirde overstiger batte-
riets likspdnning. For svaga signaler kommer darfér diod
(1) att likrikta de positiva halvperioderna precis som om
diod (2) e funnes, I figur 3 B visas hur det hela gar till.
Denna koppling ger oss en likspinning éver R, men fort-

*)

Fr8n LF-kant-
vdgsgenerator
300-1000 p/s

®

E.sd E"_Elf

Fig. 4 (A). Eut enkelt AMD-schema.
(B). Férspanningen pd sparrdiod 2 moduleras av LF-spanningen
E , varigenom signalen moduleras nira 100 9.
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De pos. halvper
" bilda efter lik-
rikining Esig

o +

®)

Fig. 3 (A). Samma som 2 A men med f6rspinningen E., pd ano-
den pd (2). (B) Dioden 2 hindras att likrikta si limge E
storre dn E;.

sd ar

farande ingen LF-modulation. Fér att {4 sidan, maste vi
variera eller »moduleras forspinningen pa dioden (2)
medelst en kantvégsgenerator med limplig tonfrekvens, sa
att denna omviixlande spiirrar cch inte spiarrar. Hur detta
gér till, visas i fig. 4, som visar den enklaste formen av
AMD. Av figur 4 B framgar att vi med en sidan koppling
inte endast f& LF-modulation av MF-signalen, utan ocks
en Gvre spirr, som begrénsar varje MF-signal eller -st6rning,
vilkens spetsamplitud G6verstiger gridnsamplituden. Denna
amplitudbegrinsning medfor tvd foérdelar: den eliminerar
effektivt alla »stérningsspetsar», som Gverstiger den pa for-
hand bestdmda spéarrnivan och den ger under alla férhallan-
den en jamn utgdngsspanning, dven om ingdngsspianningen
vid fading dndras med 100 dB.

Nasta naturliga utvecklingsform #r att ge dven detektor-
dioden en forspinning. En dylik gor det mojligt f6r oss att
eliminera den brusspanning, som gor sig giillande nar mot-

Forts. pa sid. 258

T
Frén LF-kant-
M.E.T. vdgsgenerator
300-1/000p/s
01—
<B> s . Edd Esd = '—1‘/;—&
= 5 £, = LifzEdd
il

¥ig. 5. (A). Dubbelspirrande AMD-koppling.
(B). Diagrammet visar hur férspanningarna hindra likriktning av
bide negativa och positiva halvperioder som ha for 13g amplitud.
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Ju mer invecklade radiomottagarna byggas, desto fina-
re matinstrument erfordras for kontroll och reparationer.
Vid mitning av likspinningar {or automatisk volymkon-
troll, automatisk fininstillning etc. rér man sig med
kretsar med s& hogt ohmskt motstind, att de blott kan
kontrolleras och métas med métinstrument (spdnningsmai-
tare), som ej — eller blott obetydligt — belastar namnda
kretsar. Varje reparator vet ju ocksd, att man icke kan
mita ifrdgavarande spdnningar med vanliga voltmetrar.

Numera kan man frdn Amerika fi voltmetrar som har
ett inre motstand pa 20—25.000 ohm/V. D3 mer »nor-
mala» voltmetrar, som anvindes i verkstider o. d., blott
har ett motstdnd pa 500—1000 ohm/V, betyder dessa nya
instrument naturligtvis ett stort framsteg. Med dessa nya
instrument dr det faktiskt méjligt att bilda sig en upp-
fattning om AVK-spiinningar m. m., men man méaste dé
alltid gora klart for sig, att sddant instrument t. o. m.
vid ett matomrdde 0—50 volt har ett motstind pa icke
mer &n 1 megohm, alltsi icke mycket storre dn AVK-
kretsarnas egna inre motstdnd. Matfelen kommer déirfor
att uppgd till minst 50 9/p. En nackdel med dylika in-
strument dr ocksa att de dr synnerligen kénsliga for ovar-
sam behandling. Riktkraften i ett sidant instrument &r
sé liten, att endast en neddamning av systemet kan féra
till felméatningar, och hirtill kommer, att magneterna ofta
dndrar sin mycket hoga filtstyrka. Overbelastning leder
sjélviallet snabbare till en skada pi dessa instrument
dn pa de normala.
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RORVOLTMETER
med wmagisht

/ R

| nedanst&ende konstruktionsbeskrivning?
léimnas detaljerade anvisningar for ftill-
verkning och kalibrering av en intres-
sant ny typ av rorvoltmeter, avsedd for
likspa@nningsmdtningar.

$ 3 .

Man kan emellertid framstilla instrument med mycket

hég resistans genom att anvidnda radiorér, varvid den

effektlosa styrningen av rorets anodstrom pé ett idealiskt
sitt kan utnyttjas vid métningar.

Mitinstrument for spénningsmétning, i vilka man be-
gagnar sig av elektronrérens egenskaper, bendmnes ror-
voltmetrar. Med siddana instrument foretages alltid en in-
direkt spinningsmatning. Detta betyder, att man antin-
gen anvinder en obekant spinnings inverkan pa anod-
strémmen — och genom en skalibreringy faststiller den
tillférda spanningen, eller ocks& att man kompenserar den
tillforda spinningen med en kind spanning. Med ledning
av dessa metoder kan man konstruera rérvoltmetrar med
en mingd olika kopplingar for onskad precision och for
varje onskat specialfall. Harvid galler naturligtvis att pri-
set blir hégre ju storre krav man stiller pa instrumentet.

I serviceverkstdder erfordras vanligtvis icke sa stor
precision. D& sdvil rérens data som motstdndens och kon-
densatorernas varden, natspanningen osv. astadkomumer,
att spdnningarna 1 apparaterna dndrar sig omkring * 10
9/¢ ar det ju ganska meningslost for radioreparatorerna
att méta spénningar med en tolerans pa 1 %/. Hérigenom
dr det ingenting som hindrar att servicemannen arbetar
med en mycket enkelt uppbyggd rorvoltmeter.

Till en rorvoltmeter hor normalt dven ett métinstru-
ment. Dettas kiinslighet och ingingsmotstdnd har natur-
ligtvis icke négot direkt att géra med sjalva rorvoltmet-
erns kanslighet. Vill man emellertid — utan att anvan-
da alltfér komplicerade kopplingar — exempelvis med
ett enkelt forstdrkarror erhdlla stor kéinslighet 1 sin ror-
voltmeter, méste emellertid dven det anvianda mitinstru-
mentet ha en tillfredsstillande kénslighet. Skalan pa in-

1 Killor: Tungsram Radio Service juni/juli 1945 samt
Radio Ekko nr 4/1947,
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likspdnningsmdtning

Som (udikator

= Ty

Data:
Matomrade: 0,1—500 V.
Ingéngsresistans: 10 M Q.
Indikator: magiskt 6ga.

4

strumentet skall dessutom vara stor, di& man med en for
liten skala icke kan erhdlla en tillrdckligt noggrann av-
har det blivit ganska
svart att komma G&ver goda vridspoleinstrument, och

lasning. Under de senaste dren

dessutom har priserna pd dessa stigit betinkligt. Det kan
ddrfor 16na sig att bygga en rorvoltmeter, som kan arbeta
helt utan vridspoleinstrument.

Den rérvoltmeter, som beskrives hir nedan, har f6ljan-
de fordelar:

1. Instrumentet saknar dyrbart vridspoleinstrument.

2. Det miter likspinningar mellan 0,1 och 500 volt
med ett instrumentmotstdnd pd 10 megohm, med en av-
lasningsnoggrannhet pa 2 9/o.

3. Instrumentet kan helt byggas av gamla delar, som
finnas i varje reparationsverkstad.

4. Instrumentet kan icke Gverbelastas. T. o. m. f6r en
spinning pd 500 volt pd det minsta mitomradet pad 5
volt dr detta omojligt.

5. Man kan mita positiva och negativa spinningar
utan att det dr nédvindigt att omkoppla tilledningarna.

6. Instrumentet kan anslutas till hogfrekvenskretsar
utan att snedavstimning uppstar.

7. Skalan &r i det nirmaste linedr.

8. Kalibreringen &r litt att korrigera.

9. Att tillverka och nyttja instrumentet dr utomordent-
ligt enkelt.

Fig. 1. Rérvoltmeterns principschema.
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Rérvoltmeterns princip dr ganska enkel och baserar sig
p& katodoskopets (det magiska 6gats) princip. Styrningen
av katodoskopet sker absolut effektldst, skuggvinkeln later
sig latt matas, och forhéallandet mellan denna och regle-
ringsspinningen dr konstant — och kan alltsd kalibreras.

Det skulle emellertid vara mycket opraktiskt och skulle
dessutom icke giva ndgot anvéndbart resultat, om man
maitte skuggvinkeln med en vinkelmatare. Langt béttre ar
det att anvinda ett indirekt forfaringssdtt. Man betjdnar
sig av en noga definierbar stillning hos skuggvinkeln,
cxempelvis nir ogat dr fullstindigt slutet, ndr ljusrdn-
derna nitt och jimnt beréra varandra etc. Andras denna
stdllning under inflytande av en patryckt métspanning,
kan man daterfd det ursprungliga tillstdndet genom att
kompensera mdtspanningen med en annan och kdnd spén-
ning.

I schemat fig. 1 visas en siddan koppling.

I viloldget befinner sig potentiometerloparen P miit
pa potentiometern och spdnningen U &r vald si, att
»skuggvinkeluy nétt och jamnt dr sluten. Patryckes nu
en obekant spinning pa anslutningklimmorna U, s& for-
dndrar sig skuggvinkeln och potentiometern vrides sa, att
vinkeln dter slutes. Voltmetern V avldses fore och efter
detta {6rfarande med potentiometern och skillnaden mel-
lan de avlédsta spdnningarna dr lika med den hitintills obe-
kanta spénningen U,.

Kan man utgd fran, att spanningen 6ver potentiometern
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Fig. 2. Rorvoltmeterns fullstindiga schema. Alla vdrden ar inforda
pd ritningen, men i évrigt giver texten fullstindig férklaring over
anordningen.

ar fullt konstant, kan man kalibrera potentiometern di-
rekt 1 volt. Voltmetern V blir hirmed overflédig, och av-
lasningen kan da foretagas direkt pd potentiometerska-
lan. Det visar sig i praktiken fordelaktigare att ersitta ka-
todoskopets styrtriod med ett separat ror. D& emellertid
avlankningsplattorna i katodoskopet #r fast férbundna
med anoden i styrtrioden blockeras denna enkelt genom en
hog negativ gallerforspianning. (Se fig. 2.)

Anordningens kanslighet kan ldtt utokas, sd att redan
en spianning p& 0,1 volt giver ett fullt synligt utslag. Dar-
med &dr det minsta matomrédet faststdllt. Bade positiva
och negativa spdnningar skall kunna avldsas utan att an-
slutningsledningarna polvixlas. P& skalan utfores dirfor
en indelning pa 10 volt (fr&n 4 5 volt till — 5 volt).
Har skalan en diameter p& 10 cm, kan man da ltt av-
lasa en spanning péa 0,1 volt.

Fér att kunna avldsa hogre spinningar anvidnder man
en spanningsdelare i ingdngskretsen. Denna spinningsde-
lare skall naturligtvis vara hégohmig. I modellappara-
ten har valts 10 megohm. Det ar icke rédligt att gd hogre,
da isolationsmotstanden i annat fall borjar gora sig gal-
lande, vilket kan medféra fordndringar i kalibreringen.
Vill man foretaga mitningar pd HF-kretsar — exempel-
vis pa oscillatorrorets galler i en super — eller pd MF-
rorens anoder, kan forbindelsekabeln sidavstimma kret-
sen och dessutom verka som en liten sdndarantenn. Med
anledning harav inbygger man direkt i provspetsen ett
motstind pd 1 megohm. Hérvid avkopplas kabeln till-
rackligt fran mitkretsen. Detta motstdnd ingér emeller-
tid som en del av spinningsdelaren. Férbindelsekabeln
bér helst avskdrmas. Vid rena likstromsmitningar ar
detta visserligen icke nodvédndigt, men skall man, som

248

tidigare anférts, dven foretaga likstromsmatningar pa HF-
kretsar, dr det bra med skdarmad kabel.

Principschemat

Schemat i fig. 2 visar den slutgiltiga kopplingen. Spén-
ningsdelaren, vari dven inberdknats motstdndet 1 mat-
spetsen, dr pad 10 megohm (6 MQ-+2,1 MQ-+40,6 MQ
+210 k2490 k). Den &r sa indelad, att den giver mat-
omrdden p& 5, 15, 150 och 500 volt. Vid denna indel-
ning ar intervallen konstanta, ndmligen 1: 3. De fran om-
rideskopplaren uttagna spénningarna tillforas direkt for-
starkarrorets styrgaller. D4 eventuellt upptriddande vaxel-
spanningar icke bor péaverka instrumentet, kortslutas de
med en kondensator p& 10.000 pF.

Som forstarkarrér kan vilken universaltriod som helst
anvandas, t.ex. AG495, AC2, ABCl, EBC3 osv. Glad-
spanningen maéste givetvis anpassas efter varje sarskilt
ror, alla 6vriga data blir oférandrade.

De spdnningar som upptrader pd triodens styrgaller
dndrar rorets likstromsmotstdnd. Detta bildar tillsam-
mans med anodmotstdndet pd 100 kohm en spanningsde-
lare. Den uttagna spédnningen péatryckes katodoskopets
avlankningsplattor. Det dr godtyckligt, vilken typ av ka-
todoskop man anvinder, men bestimmer man sig for ett
med tvd sektorer (exempelvis EM4), kortslutes de tva
anoderna (se fig. 2).

Léagges en negativ spinning pé rorets styrgaller sa okar
det inre motstandet och darmed spanningen &ver ano-
den — och skuggvinkeln sluter sig. Ar spanningen pé styr-
gallret positiv sjunker det inre motstandet och ddrmed
spénningen, vinkeln oppnar sig.

Kompensationsspénningen instdlles med potentiome-
tern P. Kompensationsspdnningen tillfores icke sjdlva gall-
ret utan rérets katod, vilket dock i princip dr detsamma.
Sjélva spidnningen tages frdn nidtdelen och instilles till
sitt rdtta vdrde med en spédnningsdelare. I denna éter-
finnes en potentiometer pd 500 ohm f6r nollpunktskor-
rektion. D& denna korrektion ofta méste goras bor po-
tentiometern kunna manipuleras pd frontplattan. Med en
annan potentiometer — pé 2 500 ohm (ej 25 k2 som anges
i schemat) — korrigeras mitomradet. Denna potentio-
meter placeras sé, att den icke &r tillgdnglig utifrén. Den
tjdnar ndmligen endast till efterjustering, ndr man byter
ror, eller nédr roret har dndrat sina egenskaper efter en
tids anvindning.

De tre potentiometrarna kan vara traddlindade och bor
tala en belastning pd cirka 2 watt. Den egentliga miit-
potentiometern P skall naturligtvis vara av god kvalitet
och stabil dd métnoggrannheten i stor utstrackning beror
pé densamma.
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Fig. 3. Apparaten sedd bakifrin. Till vinster katodoskopet, i mitten
transformator och likriktarr6r, till hoger forstirkartrioden.

Natdelen dr enkel och latt att bygga. Den skall kunna
lamna en spéinning p& omkring 200—250 volt och belastas
med 15 mA. Ett litet likriktarrér, som exempelvis PV430,
ar tillrackligt, men man kan dven anvénda vilken typ av
likriktarrér som helst.

Konstruktionen.

D4 det i anordningen varken forekommer hog- eller 1ag-
frekventa spinningar erfordras ingen avskirmning. Ké-
pan kan alltsi byggas som en vanlig tridldda; man be-
hover séledes ingen metallkdpa.

Sérskild omsorg fordras vid monteringen av alla kom-
ponenter fore forstdrkarrorets styrgaller. Denna galler-
krets har ju ett mycket hogt ohmskt motsténd, varfor god
isolation maste efterstravas. Shuntkondensatorn maéste
vara forstklassig. Anslutningarna till omradeskopplaren
bor icke lodas med lodfett, d& detta minskar ytisolationen.
Det anvanda roret bor ha ett verkligt gott vakuum, da det
eljest latt uppstar nollpunktsforskjutningar vid véxlingen
av omradena.

For anslutning av mitsladden dr en jack med kortslut-
ningskontakt lamplig. Nar matsladden uttages, kortslutes

ingangskretsen och man kan instidlla nollpunkten.

Provspetsen kan man framstilla sjdlv. Man borrar uz
en stav av isolerande material med ca 12 mm diameter
pé sddant sétt att en banankontakt kan fastas i ena an-
den. I stavens andra dnde gores en utborrning s att ett
hégohmigt motstand kan inskjutas i hélet. Staven bor vara
minst 12 cm lang; avskiirmningskabeln inskjutes i staven
och fistes dar.

Fotografierna visar hur konstruktionen kan utforas.
Mitt pé frontplatten sitter métpotentiometern forsedd med
en 10 cm skala och en ritt stor ratt. Skalan kan vridas
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och den fasta visaren iir gjord av genomskinlig celluloid,
forsedd med ett ritsat streck. Till vinster om skalan sit-
ter omradesomkopplaren med sin skala, och till héger ses
en pilotlampa, som visar att instrumentet &r i bruk.

Nere till vinster synes jacken vari anslutningssladden
instickes. Dessutom observerar man en sikring och knap-
pen for nollkorrektionen. Den andra bilden visar instru-
mentets inre. Av utrymmesskal dr likriktarréret hdr an-
bragt i horisontell stillning. Mitt i stir nittransforma-
torn och till héger ser man trioden AC2 — och langst till
vinster katodoskopets EM4. Lingst till vinster sticker
axeln till 2,5 kohms potentiometern upp.

Instrumentets kalibrering

Instrumentets justering och tillverkningen av skalan
fordrar litet tdlamod. Det #r mest praktiskt att instilla
de tre potentiometrarna med en voltmeter till de i fig. 2
angivna spianningarna. Darpd fixeras nollpunkten nojak-
tigt efter katodoskopet genom justering med nollpunkts-
potentiometern (500 £). »Ogat» skall visa en skarp och
markerad ljusgrins. Man stiller in sa att de tva skuggrén-
derna nitt och jimnt berora varandra. Sa lagger man en
spanning pa ungefdr 4,5 volt direkt pa styrgallret. (Pa
grund av 1 megohms motstindet i provspetsen kommer
det blott att ligga 4.5 volt pa gallret, nir det ldgges 5 volt
pé provspetsen.) Omradesviljaren skall hirvid vara frén-
kopplad. Skuggvinkeln bor nu — med hjélp av potentio-
metern P — kunna slutas fullstandigt. Lyckas detta icke
maste man efterjustera pa 2,5 kohms potentiometern. Dar-
efter bor nollpunkten ater instéllas. Stammer utslaget for
4,5 volt, polvixlas spdnningskillan och minus 4,5 volt
ligges direkt pa styrgallret och samma férfarande upp-
repas tills man kan sluta égat for savil 44,5 som —4,5
volt.

Motstdnden 1 spanningsdelaren bér forst mitas med en
god ohmmeter eller i en mitbrygga. Har man ett storre
lager av motstdnd véljer man ut sidana som har god-
taghara viarden. Man kan dven vilja ett motstdnd, som dr
litet f6r stort, och korrigera genom att shunta det pa lamp-
ligt stt.

Tillverkningen av skalan

Skalan forfardigas genom att spanningar mellan 0 och 5
volt liggas pd provspetsen. Varje gang efterregleras poten-
tiometern och markeras stillningen p& den ograderade
skalan. Mellanvdrdena interpoleras genom likartad upp-
delning av de erhdllna intervallen. Indelningen av 15
volts omradet erhéller man genom proportionering av den
tidigare indelningen av 5 volts omradet.

Vill man ha en god skala anbefalles foljande forfa-
ringssétt. En i grader indelad ratt anbringas pa potentio-
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Fig. 4. Mitpotentiometerns skalindelning.

metern P. Darpa instilles varje spanning (intervaller pa
0,5 volt) tio ganger och varje ging avliser man vrid-
ningsvinkeln. Med hjalp av de tio avlasningarna berik-
nas medelvirdena. Skalan graderas med stéd av dessa tio
medelvirden. Ett exempel pa en sidan skala visas 1 fig. 4.

Under dessa justeringsarbeten observerar man att av-
lisningarna efter en kort tids forlopp blir mycket lik-
artade. Naturligtvis behdver man négon Gvning fér att
kunna instilla skuggvinkeln lika.

Instrumentets anvandning.

Arbetet med det firdiga instrumentet dr mycket enkelt.
Iunan det anviindes skall det — som varje annat instru-
ment med elektronror — vara pakopplat i ndgra minuter.
Direfter stilles skalan noga pa noll och nollpunkten kor-
rigeras med 500 ohms potentiometern. Instrumentet ir
nu firdigt for métning.

Provspetsen ldgges till den spinning, man vill mita,
apparatens chassi forbindes med voltmeterns, och man
miérker déa att katodoskopets skuggvinkel antingen vidgas
eller ocksé kanske skuggrinderna Gverlappa varandra allt
eftersom spénningen Gver voltmetern dr positiv eller ne-
gativ. Genom att vrida pd potentiometern P stilles katodo-
skopet pa nollpunkten igen. Spéanningen avlises sedan pa
den kalibrerade skalan.

Det hdr beskrivna instrumentet dr endast berdknat f6r
matning av likspdnningar; det kan icke anvindas f6r mat-
ning av véxelspanningar. I princip skulle en utvidgning
av instrumentet att dven omfatta vaxelspdnningsmétningar
vara timligen enkel di viixelspinningarna blott behova
likriktas i en diod. Det praktiska utférandet visar emel-
lertid, att denna enkla apparat skulle bli tamligen kompli-
cerad genom en sidan utvidgning.

Potentiometrar,
med och utan strémbrytare

SPRAGUE och
AEROVOX elektrolyter

SHURE Pic-ups Kr. 30:—

Nu i lager

Matinstrument
panel och portabla

Skarm. mikrofonkabel
Lagkap. kabel
Antennkabel

Am. Telegrafnycklar
Kr.15:—

Tomtebogatan 2
Postgirokonto 157115

Ul A-Z2ZmA

.

" UNIVERSAL-IMPORT |

AKTIEBOLAG

S
i
M
P
S
O

STOCKHOLM
Tel. 301084, 333818

250

POPULAR RADIO NR 10/1947



RCA Katodstraleoscillografer

Linidr till 5 M/ps

Typ WO-60 C. Industri-
oscillograf med 5” katod-
straleror, Férstarkarens
anvandbara omrade ar
0,5 p/s till 300000 p/s. Ka-
todkopplade ingangssteg
medger ladg ingéngska-
pacitans och hég in-
gangsimpedans.  Vidare
kan forstarkningsomkopp-
ling ske utan att bildens
ldge pd skdrmen andras.
Instrumentet ar speciellt
{ampat fér vibrationsmat-
ningar samt best@mning
av trvckfdrandringar och
snabba férlopp.

Linidr till 11 M/ps

Typ WO-79 A. Barbar labo-
ratorieoscillograf med 3” ka-
todstrélerér och kalibrerings-
matinstrument.  Frekvenskur-
van ar liniar (£ 2 dB] inom
omradet 10 p/s till 5 Mp/s
och den vertikala avbdjnings-
kansligheten ar 0,072 Ve
per cm. Oscillografen ar spe-
ciellt lampad fér studier av
snabba férlopp med brant
vagfront och ar fdrsedd
med kontrollerbar tidsaxel-
utlésning.

Frekvensomrade:
0,5—300 000 p/s

Typ 715-B. Laboratoriein-
strument {or studium av
extremt korta, skarpkan-
tade impulser och ovan-
liga kurvformer. Appara-
ten ké@nnetecknas av stort
frekvensomrade, * 1 dB
mellan § p/s och 11 Mp/s,
hég vertikal avbdijnings-
kanslighet, 0,04 Verr per
cm, kontrollerad tidsaxel-
utldsning samt x-axel med
tidsmarkering {varje mikro-
sekund). Oscillografen ar
forsedd med kalibrerings-
instrument, vidare ar nat-
spanningsaggregatet sta-
biliserat.

@ MODERNA MATINSTRUMENT

RCA Tonfrekvensvoltmeter

Typ WV-73 A fér nog-
grann  matning av
vaxelspdnningar  frén
0,001 till 1000 volt in-
om frekvensomradet 20
till 20000 p/s med in-
gangsimpedans 1 MQ
och 25 pF. P& grund
av sin héga kanslighet
kan instru-
mentet on-
voéndas for
matning av
exempelvis
kontaktmot-

Stor kéinslighet: 1 mV
Miéitomrade: 1mV—1000 V

stand i strdmbrytare och relder. H6g ingangsresistans,

RCA Tonfrekvensgenerator

RCA Voltohmyst
Typ WV-75 A. Rérvoltmeter

for matning av lik- och
vaxelspdnningar upp il
1000 volt samt resistanser
upp fill 1000 M. Lliniar
fran 30 p/s till 250 Mp/s,
varfor s&val ladg- som hog-
frekventa véaxelspa@nningar
kunna matas. Vid likspan-
ningsmdatningar ar ingdngs-
resistansen 11 MQ pd& samt-
liga sex matomraden.

Typ 195-A. Rérvoltmeter for
matning av likspanningar
upp till 1000 volt — in-
géngsresistans 11 MQ pa
samtliga sex omrdden —
samt resistanser frén 0,1 till

1000 MQ. Mater véxel-
spanningar fran 20 till
100000 p/s.

Med hjalp av en sdrskild

Typ WA-54 A. Frekvens-
omrade frdn 20 il
18000 p/s i ett omra-
de, utgdngseffekt 125
mW och impedanser-
na 250, 500 eller 5000
Q. Symmetrisk utgéng.

matkropp, kan frekvensom-

radet utvidgas liniart till 700 Mp/s.

RADIO CORPORATION of AMERICA

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Tel. 67 44 50, 67 44 60

Nybrogatan 41

STOCKHOLM




Televisionen . . . Forts. fr. sid. 240

ligen kommer d& varannan filmbild att avsdkas tvd gan-
ger och varannan tre ginger. Avsokningsstrilen &r syn-
kroniserad med slutaren pé si sitt, att filmbilden proji-
ceras pa fotokatoden mellan avsokningsperioderna, da
strdlstrommen &dr undertryckt. Numera ersittes ibland
slutaren av en kraftig, intermittent lysande projektions-
lampa, »synchroflash».

Rundradiosindare for television

Det totala antalet i drift varande amerikanska tele-
visionsséindare utgjorde vid A&rsskiftet 1946/47 ca 50,
men storre delen av dessa dro experimentstationer. Kom-
mersiella, regelbundna sindningar bedrivas av 15 sta-
tioner, och sidndningstillstdind har hos FCC begirts for
ytterligare 35 kommersiella samt 30 experimentséndare.

Tréngseln pad de amerikanska ultrakortvigsbhanden é&r
stor, varfor man lagt ned mycket arbete p&d utformandet
av lampliga televisionskanaler. Redan pa tidigt stadium
blev det regel att sinda med ena sidbandet partiellt ned-
ddmpat (Vestigial side band transmission). Séndarens
filter (en koaxialresonator) och mottagningsfiltrena bora

avpassas till varandra p& sidant sitt, att mottagarna
bli enkla i tillverkning och justering. Man kan dédmpa
barvagen antingen p& mottagningssidan eller pa sind-
ningssidan (»RA»- resp. »TA»-princip). Fig. 5 visar
dampningskurvorna enligt det forra systemet. I TA-fal-
let dro ddmpningskurvorna fér séindare och mottagare

/25 Mpss 4.5 /s }Ao.z.r Ma/s
l/'_ I
Mol
,/ ol iogore I .
B:'/Jéa"/:ra:y L/bJA‘nga'j

Fig. 5. Filterkurvor {6r sindare och mottagare vid RA-systemet.

omkastade. Under alla forhallanden gér man av konst-
ruktiva skdl det ena filtret s& flackt lutande, att
de lagre bildfrekvenserna efter demodulationen bli sam-
mansatta av komponenter frdn b&da sidbanden. FCC:s
standard foreskriver 6 Mp/s bandbredd och RA-system,
varigenom det flackare filtret kan ldggas i mottagaren
och sélunda reducerar dess kostnad. Risken for distor-

nl_P“n Elektrolytkondensatorer

Vi dro nu 4ater beredda att ta-
ga emot bestillningar pa elek-
trolytkondensatorer.Normalt fore-
kommande halvtorra typer for ra-
dio och svagstromsindamal leve-

reras med korta leveranstider.

Ur Alpbas tillverkningsprogram jL—7

=

Eun LM Ericsson-foretag
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SUNDBYBERG

TELEFON 282600
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— sjalvskriven fir
"flygande service”

Fr varje radioserviceman ir AVO-Minorn

AVO-Minorn,
pris kr. 140: —
med véaska kr. 156: —

numera en sjilvklar del av utrustningen vid »fly-
gande service”. Det ir AVO-Minorns mangsidig-
het, noggrannhet och bekvima format, som gjort
den s3 populir. AVO-Minorn miter lik- och vixel-
spinning, likstrom och resistans samt erbjuder

AU der - tilliediar oy sammanlagt ej mindre in 22 mitomriaden. Med
The Automatic Coil Winder & yttre tillsatser kunna mitomradena ytterligare av-
Electrical Equipment Co. Ltd, London sevirt utvidgas, om man si dnskar.

Encomforsdl{are for Sverige:

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstromergatan 12 + Stockholm : Tel. Namnanrop "Svenska Radiobolaget’
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Fig. 6. Antenner for televisionssindare. tion vid bildsignalernas demodulering kriver dock alltid
Till vdnster turnstile- och till héger
slingantenn.

en omsorgsfull konstruktion av mottagarfiltret.

For att bist nyttiggora sdndareffekten bor antennsy-
stemet medge likformig utstrdlning i horisontell rikining,
men vara starkt riktat i vertikalplanet, s& att rymdstral-
ning undvikas och mottagningen pé storre avstdnd under
lattas. Man har numera gemensam antenn fér bild och
ljud, varvid de bdda sdndarna maste hindras att via
antennen inverka pa varandra. Vidare bor antennen ha
en nagorlunda jimn frekvenskarakteristik inom det an-
vinda omradet. Polarisationsrikiningen ar enligt FCC:s
normer horisontell, vilket erbjuder vissa fordelar i stor-
ningsavseende och dessutom ger mekaniskt enklare an-
tennkonstruktioner, sd snart man onskar ndgon riktver-
kan. Fore beslutet hade man emellertid livliga diskussio-
ner och utférliga prov, bl. a. ddrfoér att engelsminnen
anvinder vertikal polarisation.

Det finns en méangfald typer av sindarantenner for ult-
rakortvdg men alla kunna aterforas till de enkla elementen
»magnetiskay eller »elektriska» dipoler. Den férra &r
en vanligen koaxiellt matad, horisontell slinga av en halv
vaglangd (»doughnut»), som ger rundstrilning i jord-
ytans plan. I vertikalled finnes ett vinkelberoende, si att
antennloben har sitt maximum horisontellt. Det vanligaste

Superforstirkaren ND-30

DE WRY FORSTARKAREN mod. ND-30

iir en idealfdrstiirkare niir det giiller mycket hdga anspx.-ﬁk, ex.
laboratorie- och vetenskapliga findamil, ljudfilm och fysikaliska
laboratorler.

DENNA FORSTKLASSIGA PRODUKT FINNS NU ATER I
LAGER.

‘ Chicaso
UYL

Nir det giiller material foér utrustning av hégtalareanliggningar, sitt Eder di i
forbindelse med oss. Vi har f. n, ett rikhaltigt lager av:
NATTRANSFORMATORER till 10, 30 och 60 watts forstirkare, THORDASSON
driviransformatorer., Dynamiska teatermikrofoner, EVOX kristallmikrofoner, mod.
Populiir endast kr. 46: — Oljekondensatorer till forstirkare, 10 och 6 mfd.,
600 VDC. JENSEN 12” PM. higtalare med basresonanssystem, CETRON fotoceller.
Tonoptik och tonlampor. Fotocellkabel. Skiirmade kontaktanslutningar, Chassler,

Generalagentur DE VRY CORPORATION, CHICAGO

AMERIKANSK UUD‘EKN'K, A.-B., §:t Eriksgalan 54, Stockholm. Telefon 515628
254

Teatermikrofonen
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Pi resor har man alltid nytta av att
kunna sprik. Det dr namligen vid same
tal med befolkningen som man lir sig

det mesta om det frimmande landet.

0 you speak
English?

Brevskolan ldr Dig!

Tink vilken nytta och glidje Du skulle ha av att kunna ett frimmande sprakl
Att forsta talet i utlindska filmer och radioprogram, kunna lisa utlindska tids
ningar och b&cker samt kunna tala med alla de turister, som nu kommer att
gasta oss.

Vidare kan Du sjilv resa utomlands och verkligen fi behdllning av Din resa.
For att inte tala om vilka fordelar Du har pa arbetsmarknaden — dir har den

sprakkunnige alltid sin chans! Brevskolan har nu kurser i sex spridk — engelska,
franska, spanska, ryska, tyska och esperanto — och Du har bara att vilja det
sprdk som Du anser att Du har stérsta nyttan och glidjen av.

Pa bio fir man en betydligt stérre
behillning av filmen om man kan sprds
ket. De svenska éversitiningarna ar
som bekant mycket korta och kons
cenfrerade, och massor av infressanfa
ocg roliga poinger gir dirfor forlo«
rade.

I radio hér Du sikert ibland pd ut-
landet. Tank si myckef intressanfare
det skulle vara om Du di fill fullo
kunde njuta av de roliga kabaréerna,
de spinnande sporfrefg raten eller de
aktfuella nyheterna och kommenta~

rerna.

Realskolvkurser:

Enskild brev-
undervisning
Dagbrevskolor

Aktuell oriente-
ring:
Sambhiillseriente-

rin
I Aftonbrevskolor Fiirfntn Natio-
- nerna

' SUESREnIREsd Industriell demo-
Grundkurs i krati

| _svenska Foretagsekonomi
Riittskrivning Psykologins

I Pralktisk skrivkurs grundfrigor
EngehsknF X
Tyska - Franska

I  Ryska . Spanska Sociala frigor,
Esperanto samhiillskunskap

l och ekonomi
Foremingstelnlk:  pari; oen politik

| Fireningskunskap Kommunal-
Mbtesteknik kunskap

I Foreningsbok. Foreningsungdo-
f6ring men och kom-
Att tinka och dis- munen

I kutera Deklaration
Talarkurs Nationalekonomi

Svensk social- Stenografi Kurser for arbets-
politik Kurs f6r butiks- studiemiin
Arbetslagstiftning Ignstﬂl{duk Kurser f6r plane-
= " b ontoristkurs ringsmin
lm"::h';' k":’:_ Firestindarekurs Kurser £5r
n’"_ '_ BB skyddsombud
Kvinnorna och Musik och hobby: GJuterlteknik
égﬁ;fé’i‘ch ol Att sjunga till Sveteningsteknik
Folkhilsans F[,;itlar:lelller Iuta gml:ez:;hlk
olspelning erkstads-
Bg;::xr:;lj]rsr%gﬁroch plano, dragspel snlckerl
verksambhet Musikledarkurs Motorteknik
Virt kosthdll i Teckning Maskinlira 2
teori oeh praktik Amatdrteater Mekanlska berik-
vad vet Dupom Konsten i var- ningar och kon-
Dig éjﬁlv dagslivet struktioner
e Orientering Elektrll‘ska.mmukl-
8. andels- an -
kunskap: Meknnisk verk- nme;‘t;er o
Praktisk rilkning Stadsteknlk: Teleteknik:
Bokfdrin lagenjdrskurser Fullstindiga radlo-
Affdrsjuridik Verkmiistarekurser teknikerkurser
Viilskrivoing Férmanskurser Yrkeskurger
Textulng Yrkeskurser Radlo

Inom affirslivet blir vira uflandsfors
bindelser allt livligare och darfor tas
ocksd allt stérre hiansyn #ill spriks
kunskaperna hos de anstillda. Vxlkef
sprdk skulle Du ha stérsta nytfan av
inom Ditt yrke?

Brevskolan:

STOCKHOLM 15

Sind prospekt dver de kurser jag
strukit under.

. - e R =
BOBIIE  oonvvocnis s nmmasa s Ese
POMAATORR ... ;i siismiyatime st coniag
Virme- och psani- Formelrikning
t_etsteknlk och trlgonometri
Viigbyggnads- Ritteknik

telknik Elektricitetslira
Grundkurser 1: Elektromaskinlira
Matematik Motorlira

Fysik och keml Verkstadsteknik

v

x

S
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KVICKSILVERSTROMBRYTARE
tilljorlitliga — ekonomiska

Forutom en rent mekanisk styrka dger Con-Tac-Tor
Kvicksilver-strtombrytare hog strémforande kapacitet
och kan med litthet omkoppla elektriska belastningar
upp till 45 ampére. Con-Tac-Tor konstruktionen med-
for ligre kostnader och mindre underhill. Ni kommer
sikert att finna tusentals kombinationsmdojligheter hos
Con-Tac-Tor Kvicksilver-strdmbrytare, som tillverkas i
en mingd typer, storlckar och kapaciteter.
j@controLs

fod
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[ KoNETWILL
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KUNGSGATAN 74, STOCKHOLM
Tel. viixel: 23 47 03,
Associerad med Minneapolis-Honeywell
Regulator Company, U. S. A.

HONEYWELL-BROWN A.B. |

Ny utbkad upplaga av

VAR STORA KATALOG

Uver materiel till

RADIOMOTTAGARE
SANDARE
FORSTARKARE
GRAMMOFONER och

INSPELNINGSAGGREGAT -

for amatérbyggare

ir £. n. under utarbetande och beriiknas utkomma under
september minad. Tillhandahdfilles mot Kr. 1:45 och kan
redan nu forhandsbestiillas. I"6rra Arets upplaga slut pd
en minad, Bestiill i tid!

Katalogen upptager iiven facklitteratur, verktyg och

kopplingsschemor samt ir i sig sjiilv en utmirkt upp-
slagsbok for varje amatdér di den omfattar i stort sett
allt 1 marknaden forefintligt standardmateriel, samt en
hel del specialdetaljer. Katalogen &ir utférd i ldsblads-
system (format A4) och fir avsedd att kompletteras efter-
hand som nyheter utkomma,
OBS.! De som erhdllit fjolirets katalog tillsiindes supple-
mentblad under sept./okt., vilka ej behiva rekvireras.
Alla som bestiillt vAr tidigare katalog men ej erhallit
den, tillstiilles den nya automatiskt.

Frin Ingenlbrsflrma ELFA, Akeslund, tel. 261675, be-
stidlles hiirmed
att sindas mot postfirskott 1:65
i frimirken bifogas 1:45.
(Stryk det ej tilliimpliga.)

1 st. katalog

BRI oot e s s R RS U TR SIS VA s Tyl
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elektriska dipolelementet kallas vdndkors och bestir av
tva vinkelritt korsande, horisontella halvvégsdipoler, som
matas med 90° fasforskjutna strommar. En sddan antenn
ger en vinkeloberoende strélning i alla rikiningar. Men
om flera vindkors monteras ovanfér varandra pa visst
elektriskt vinkelavstind, kan den vertikala karakteristiken
forbattras avseviirt. Fig. 6 visar
till vénster exempel pd en nyli-
gen byggd vindkorsantenn. Aven
slingantenner arrangeras ovanfor
varandra och med olika strom-
fordelning. Exempel pa en si-
dan antenn synes till hoger pa
fig. 6. Pylonantennen, fig. 7, dr
en utvecklad slingauntenn med
goda mekaniska egenskaper. En-
heter av ca 4 meters lingd matas
vid springans mitt och kunna an-
slutas ovanpa varandra, varvid
den vertikala karakteristiken for-
battras. Pylonantennen kan, lik-
som ovriga namnda antenntyper,
ge upp till 8 géngers effektfor-
stirkning.

(forts.)

1 nidsta nummer fortsétter artikeln om
televisionen i USA med bl. a. en dver-
sikt over olika amerikanska mottagare-
typer for television. Kabelforbindelser
och radiolidnkar for television behand-
las ocksd i nasta avsnitt.

Fig. 7. Pylonantenn.

Ny metod for ... Forts. [r. sid. 245

tagaren arbetar med hogsta forstarkning. Denna forspan-
ning E 4, kan inkopplas enligt schemat i figur 5 A som visar
ett mera avancerat »dubbelspirrandes AMD-system. Detta
system arbetar s, som framgar av figur 5 B. Vid denna
koppling moduleras icke mycket svaga HF-signaler och
HF storspinningar, om deras amplitud dr mindre &n {6r-
spanningen E ;4. Apparaten ir saledes alldeles dod tills den
nds av en HF-signal, vars spetsspdnning ar stérre an 4.

Eftersom kantvagsgeneratorns frekvens ldtt kan hallas
mycket konstant, kan hégselektiva LF-filter utnyttjas i mot-
tagarens utgingskrets. Detta LF-filter bor vara av band-
pass-typ med en bandbredd pa ca 20 p/s eller mera, bero-
enda pa vilken hogsta telegraferingshastighet det ar avsett
att passa. Om bandbredden ar alltfor liten, t. ex. 10—15
p/s, kommer hastig telegrafi inte att horas tydligt.

Forsok ha gjorts med en AMD-tillsats och en Hallicrafter
SX 28 A trafikmottagare pi 4,6 Mp/s och med 0,6 uV
ingéngsspinning. Med ett gott LC-filter var det latt att
uppni ett signal/storningsférhallande bittre &n 200/1 med
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PERMANENTDYNAMISKA
HOGTALARE

RADIO AB PEERLESS

Erikslustviigen 23, Malmd. Tel. 79 494
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|
ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 1X0: 75 kvinm,, { kartonger
om 25 yards, i rullar om 100, 300 och 1760 yards. w

ENGELSKA MATINSTRUMENT “EIC”

UNIVERSAL N:o 3. Volt, ohm- & milllampere-
miitare for lik- och viixelstrom. Sp#nningsmétning
upp till 1000 volt. Kapacitetsmiitning: 0,01—2 mfd.
19 miitomraden. 1000 ohm per volt. Med spegelskala.

Kr. 225: — netto.

UNIVERSAL N:o 1. Volt, ohm- & milliampere-
miitare for lik- och viixelstrém. Spinningsmitning
upp till 500 volt. 11 miitomrdden, 1000 ohm per volt,

Kr. 150: — neito.

DUCATI glimmer-, pappers- & vridkondensatorer
inkomna. AMERIKANSKA radiordr. God sortering.

1 st. Rérprovare, kombinerad med universalinstrument
for lik- och viixelsplinningar, monterad pd panel utan
lida. Rorprovning medelst batteri eller anslutning till
likstrémsniit, Provexemplar, Utforsiiljes extra kontant.

Kr. 800: — netto.

Al ALLG RENS,
A HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefon 17 49 80 — vilxel.

—

gl oA et e e B

MICAMOLD

dro numera represen-
terade i Sverige utav

Ur deras forndmliga tiflverkning mirks:

GLIMMERKONDENSATORER
PAPPERSKONDENSATORER
ELEKTROLYTKONDENSATORER

Micamold Radio Corporation’tillhér sedan
mdnga d&r de ledande amerikanska till-
verkarna inom branschen. Vi besvarar girna

1
|
1
1
1
I
|
|
1
1
|
1
1
1
|
1
1
|
I
1
Edra detaljerade férfragningar. I

AKTIEBOLAGET BROMANCO
Katarinav. 22 - Stockholm + Tel. 444492, 419255, 418426

258

mottagarens volymkontroller pd maximum. Med den vanliga
beatoscillatormetoden var det bista resultat, som kunde
uppnés, omkring 8/1.

Sammaunteéden
Stockholms Radioklubb

Stockholms Radioklubbs styrelse sammantridde den 9 september,
va;vid foljande sammantradesdagar faststilldes for hostsdsongen
1947:

23/9, 7/10, 22/10 (onsdag), 4/11, 18/11 och9/12. Sammantrddena
héllas som vanligt kl. 19.30 p& Medborgarhusets lilla hérsal.

Mainga intressanta foredrag planeras for hostsdsongen, bland an-
mat en foredragsserie om teletekniken i flygets tjinst och en annan
serie om mitteknik.

Personlig kallelse till varje sammantrade utsindes som vanligt
till alla medlemmar. Om Ni inte redan iar medlem blir Ni det enk-
last genom att sétta in drsavgiften 10: — kr. (studerande och tek-
nologer 7: —) pa klubbens postgiro 50001. I avgiften ingdr prenu-
meration pd Populdr Radio. Avgift som inbetalts efter september
ménads utgdng giller for &r 1948, men kallelser till hostens ter-
stiende sammantraden sidndes i sd fall utan extra kostnad.

Forfradgningar om klubben och dess verksamhet besvaras av
sekreteraren, civilingenjor Gunnar Solders. Adressen ar: Box 6074,
Stockholm 6. Sekreteraren.

» o [

Radisindusteiens wyheter

United Electronic Company, 42 Spring Street, Newark 2, New
Jersey, som iir specialister pd radiorér for sindare och kraftiga
slutror, har oversint en del data for en del smirre sindarror for
effekter mellan 75 och 150 watt. Dessa ror kan anvindas dnda
upp till 100 Mp/s. Vi har ocksd fétt ett sdrtryck ur Electronic
Industries, »Bettering output from power tubess, i vilket en del
intressanta data om en ny typ av kraftforstarkarror med anoder
av speciellt material behandlas.

I POPULAR RADIO nr 8/1947 omnimndes i en artikel »Frén
British Industries Fair 19475 en transportabel televisionsanldggning

avsedd for upptagning av television utomhus. Vi visar hir nedan en
bild av denna anliggning, som levereras av Pye Ltd, Cambridge.

Man ser p& bilden den pd bilens tak monterade riktantennen,
som p& hydraulisk vdg kan lyftas till en hojd av ca 10 m. Denna
antenn ger ett smalt strdlknippe inom en rymdvinkel av -- 20°.
For overforing av televisionsupptagningen anvidndes Pye Video
Sonic System, vilket baseras pi att det till bilden horande ljudet
overfores pd samma birvdg genom breddmodulerade impulser for-
lagda till synkpulserna. Hirigenom sparas en separat sandare och
mottagare for ljudkanalen.

Hela anliggningen drives av en generator pd 3,5 kW som gir pé
bilens motor; man kan dock iiven utnyttja 50-periodigt nat, nér
tillgdng till sddant finnes.

Hela den kompletta anldggningen inklusive bil vidger 2,5 ton.

POPULAR RADIO NR 10/1947



Rattelser

I POPULAR RADIO nr 8/1947 angavs i ingressen till artikeln
»>Logik — radioreparatérens bista verktyg» att de i artikeln an-
forda synpunkterna himtats ur Radio News, maj 1946. Detta &r
fel, det var i Radio Craft, maj 1946, som sLogic — a Repair Tools
publicerades.

I férra numret av POPULAR RADIO angavs felaktigt under
rubriken Radioindustrins nyheter, att firma Elektroteknik, Visby,
var svensk representant for det schweiziska foretaget Schwackstrom-
Technik AG, ZirichI sjilva verket iir det ingenjorsfirman Elektro-
nik, Lidingd, som representerar denna firma. En sammanblandning
av de bdda firmorna har tyvirr skett.

PRECISIONSINSTRUMENT

fir laboratorie- och servisbruk, sdsom:
Tongeneratorer (RC-oscillatorer) Rérvoltmetrar

Tonfrekvensgeneratorer Barfrekvensvoltmetrar
Signalgeneratorer Oscillografer
Mitbryggor for induktans, kapacitans och resistans
Klirrfaktorbryggor

tillverkas i precisionsutférande av
SCHWACHSTROM-TECHNIK A.G. (SAG),
Schweiz.
Representant:
ELEKTRONIK Ingenjorsfirma
Postbox 53, Lidingi 1.

"Populir Radios handbocker”

I en annons pa sid. 216 i nr. 9 av P. R. hade tyvirr
insmugit sig en del felakiigheter. Vad vi for nirva-
rande kunna erbjuda ir:

Radiolexikon 6 delar - Grammofoninspelning
Kortvagsmottagning

Modern Televisionsteknik, del 2 och 3

Priset for dessa bocker ir kr. 1: 50 (f6r prenumeran:

ter kr. 0:75). Grammofoninspelning och Modern

Televisionsteknik, del 3 dock kr. 1:50 for alla. Na-
gon omsattmngsskatt utgir som bekant inte langre.

POplllﬁl‘ Radio, Expeditionen, Box 3221, Sthlm 3

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb

il
d’-ﬂ)%ENEHAT[IH

Typ B 3

Ett instrument for den mest fordrande service-
mannen. Noggrannheten | kalibreringen samt
attenuatorsystemets tiilidrlitiighet gér radio-
servicen med detta instrument till_ett ndje och
okar fértjansten.

Eltekn. avd. Tel. 11 43 39, 13 28 26.

SPECIFIKATION: pedans genom anpassad transmis-  Natanslutning: Vixelstrom 40—100

A = L. aitray sionslinje och konst.-antenn. p/s, 100—260 volt.
Frelovensomriden: 100 Ke/s—30 Me/s  gyrainingen: Mindre fin 8 4V vid  Effekt: Omkr. 14 Watt,
§ 5 b, ] : 60 Mc/s. Dimensioner: 31x34X26 cm.
Noggrannhet: Garanterad till £ 1%.  Jn. och utviindig modulering: Vikt: Omkr. 12 kg.
Attenuering: 75 ohms konstant im- 10 %o eller 30 %o vid 400 p/s. Pris kr. 600: — netto.

PAR HELLSTROM
AGENTURFIRMA

Spannmilsgatan 14, GOTEBORG

POPULAR RADIO NR 10/1947
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Soker Ni
en bra
anstallning?

Kom ihfig att Populiir Radio lises av praktiskt
taget alla i chefsstiilluing inom radioindustrien, Stk
kontakt med dem i deras eget fackorgan. En annons
i Populéir Radio blir list — noga — just av dem
for vilka den #ir avsedd.

1/4-sida pris kr. 60: —.

1/8-sida pris kr. 30: —.
Annonsmanuskript, som #r oss tillhanda forsta

veckan i méinaden, kan inforas redan i det nummer
som utkommer 20—25 i samma méinad.

POPULAR RADIO

ANNONSAVDELNINGEN
Box 3221, Sthim 3. — Tel. »Nordisk Rotogravyr».

Radis Otympia

Pressattachén vid brittiska legationen meddelar, att en stor ra-
dioutstallning, den femtonde »Radio Olympia Exhibition», an-
ordnas i London under tiden 1—11 oktober. Det dr den forsta
radioutstéllningen efter krigsslutet; den sista utstillningen holls
1939. Atta frs krigsanstringningar har satt djupa spir i utveck-
lingen pé& det radiotekniska omrddet, varfor man kan rikna med
att det blir en hel del intressanta saker, som kommer att utstillas.
Mottot for denna utstidllning dr Britain builds Radio for the World.

En av POPULAR RADIO:s medarbetare kommer att ge en over-
sikt over myheterna pd denna utstdllning.

mansns seleniaenaiaaiin e

BYT'EN__ OCH FORSALINING AR

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett prls av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en firsiljnings-
kontakt radioamatérerna emeilan.

T T e T PR VPP T TTT TR TP

CeeresrerssntarneIIEIesE

ONSKAR KOPA: Spolsystem med ett eller flera HF-steg for
rundradio-mott. t. ex. Geloso 1925 ev, med gangkond. Lennart Frel-
land, Arméns Signalskola, Stockholm 12.

Phesesrarrensen D T T L PP PR PIT PR Presassnaiainy

TILL SALU: 50 st. fabriksnya radioror 35Z5GT, original amerik,
50 s rabatt. 1 st. katodstraleréor typ HCP1 inkl. hillare, netto
55: — kronor. 1 st. Electronlc Photo-Timer, netto 90:— Kkronor
inkl. ror (fabriksny). 1 st. Pen-Osecil-Lite, ny, netto 35:— kronor,
Thorulf Dyberg, Viistergatan 33, Eslov.

........................ erieeresany . PessensannrrrrannsveabsnrtE

TILL SALU: Fabriksnya radiodelar 6SA7, 6SK7, 68Q7, 6J5, 6C5,
H:— Kkr. per st. 6L6G 9: — kr., 80, 4:50 kr,SbhA')-—-kr, 7,

8: — kr, Vridkondensator £6r sindare 220 mmf 2000 volt, keramisk,
35:— kr, Rorhallare, keramiska, 1:75 kr. Vridspoleinstrument 0—
100 mA 25:— kr. (runt fr panelmontage). R. Aberg, SM6UP,

Elviusgatan 3 A, Trollhiittan, Tel. 119 22,

Ni gor fort hal i Ert
RADIOCHASSI

med en
GREENLEE RADIO CHASSIS-STANS

Ingen tidsidande borrning eller filning, Bara vrid skruven
nigra f4 varv med en skiftnyckel och Ni har ett jimnt
och exakt hdl, som ej erfordrar niigon efterbehandling.
Finnas i foljande storlekar: 5/87; 3/4"; 7/8"; 17; 1- 1/6”
1-1/8”; 1-5/32”; 1-3/16”; 1-1/4”; 1-3/8”; 1- 1"”’, 2-1/4”,
Samt GREENLEE Knockout stansar och skiirverktyg for
rirledningar och miitinstrument upp till 3-1/2”. F. n. fin-
nas I lager endast 1-3/16” Radlo Chassig stans samt ett
mindre antal sLurverktyg Samtliga storlekar beriiknas
finnas [ lager innan december minad.

GENERAL IMPORT Co

Styrmansgat, 16 STOCKHOLM

Tel, 60 06 46

En oumbérlig handbok:

RADIOCROR VADE-MECUM

6:te upplagan 220 sidor

Fullstindiga data, sockelkopplingar, jimférelsetabeller
och utbytestabeller foér rér av alla fabrikat. Samman-
lagt c:a 7 000 rértyper.

SUPPLEMENTTABELLER fsr under ar 1947 nyut-
komna rértyper erhillas kostnadsfritt genom insin-
dande av i boken befintlig kupong direkt till férlaget.

Boken ir forsedd med anvisningar for begagnandet

pad engelska och tyska.
ANVISNINGAR PA SVENSKA kunna erhillas

for ett merpris av 60 ore.

RADIOROR VADE-MECUM kostar kr. 10: 50 -+
porto (postférskott).

Bestiill omedelbart, dé endast ett

begrinsat antal finnas i lager!

Ensamf&rséljare f6r Sverige:

INGENIORSFIRMAN TELEANALYS

Bjérngardsgatan 3 Stockholm
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SM5ZK presenterar en serie higklassiga kortvagskondensalorer

P. 0225, Butterfly 2X25 pf. ....ccciveirinses
. 2295, 2-gang kond. 275 pf. Helt
BTRICTAA  imsivrivsirsssnsretommpenmiis
P. 51150, MTC siindarkondensatorer 130
pf. Overslagssp. 3000 volt ..... -
Ovanstiende  kondensatorer
dven {1 foljande virden:
45 pf. 100 pf. 120 pf.
. 41159, Sindarkond. 150 pf. keramisk
upphiingning. 500 volt ............
(Lev
. 5150, Avstimningskoud. 50 pf. Dub-
belt plattavstind ..................
., 3230. 2-gang  kond. 2X30 pf. Helt
forsilvrad ... §
P. 5175, Avstiimningskond. 75 pf, fin-
nes dven 1 100 pf. ...l
. 5125, Avstiimpingskond. 25 pf. .........
P. 1210. Split stator 2X10 pf. IKera-
miska gavlar, forsilvrade plat-
2 R s
. 1230. Split stator 2X30 pf. Helt fors.
. 1207. Split stator 2X7 pf. Helt £or-
silvrad, dubbelt plattavstind...
. 1125. Korlvigskond. 23 pf. Dubbla
plattavstand, Forsilvr. plattor
r. 1212. Split stator 2X12 pf. Dubbla
plattavstand. Helt forsilvrade...
P. 1220. Split stator 2X20 pf. I'orsilvr.
PIBELOY wunssusisagissnsedssszsnpaswapecnsan
r. 1245, Split stator 2<45 pf. Forsilvr,
PIALLOT voivniiiiis i
P. 2175. 1-gang kond. 75 pf. med utgi-

cude axlar. Helt forsilvrad ...

10:

Tl

2328
finnes

TLager finnes vidare av Oljckondensatorer, rir. motorer fir Dbeam antenner. selsyn-
motorer, 300 obhm amphenol kabel, glimmerkondensatorer, keramiska rorhallare, HEF-

drosslar for sindare och mattagare,
telefoner m. m. Sc . R, sept.

potentiometrar,

selenlikrikrare,

Samtliga priser netto. Rabatt vid kép av éver 25 instrument av samma sort.

Passa pa ltilliiillel!

Samtliga priser netto. Rabatt vid kép av éver 25 instrument av samma sort.

Fima PALMBLAD W37k -

Folkungagatan 42, Stockholm.

Tel. 4019 40, 4143 43

Fina instrument till fabulidst laga

systoflex,

hir-

priser

1. Voltmeter 0—300 volt. Mjukjdrn,

80 DL cevieiiiiiniiiiinirreecaeaeaeraeaens 11: %5
2. Amperemeter 0 amp. VUtan

shunt 25 mA. Vridspole. Diam.

83 M. thriviiieii s 14: 7
3. Varmtridsinstrument 0—4 ampere.

Skaldiam, 50 mm. ... 14: 50
4. Milliamperemeter  0—1300 AL

Utan shunt 15 mA. Diam. 1050 mm. 19: 75
3. Amperemeter 0--25 amp. Mjukjirn 6: 90
6. Amperemefter 0--25 amp. Utan

shunt 3 mA. Vridspole, Diameter

80 MML sovovvmsnmn spegsnegien s 14: 90
7. Milliamperemeter 0-—500 mA. Ctan

shunt 5 mA. Vridspole. Diamcter

GO TN consmimississessivs s e semwss 18: 53
8. Milliampermeter 03 mA, Yrid-

xpole. Diam. 65 mm. ........... .. 21: 50
9. Decibelmeter 20 decibel. G milli-

watt 600 ohms linje. Diam. 65 mm. 39: 75
10. Microamperemeter 250—0—250 mi-

kroamp. Weston. Diam. 80 mm. ... 36: 95
11. Amperemeter 0—20 amp. Utan

shunt 5 mA. Vridspole. Diameter

D2 MM weromenpmsoeinssnnsonassssssnsenevensss 11: 85
12. Voltmeter grad. 15 och 600 volt,

utan forkoppling. Diam. 52 mm. 17: 85
13. Microamperemeter 0—200 micro-

amp, Diam. 65 mnl. .oecciesssseens 38: 75
14. Termokopplad REF-meter 0—3 amp.

Westinghouse, Diam. 65 mm. ...... 29: 75
15, Microamperemeter 500 microamp.

Voltgradering. Diam, 65 mm. ...... 26: 73
16. Voltmeter 0—40 volt med férkopp-

ling, Vridspole. Skala 45 mm. ... 9:050
17. Weston modell 506, Fullt utslag

500 microamp, Voltgradering. Diam.

DD NN, seccmovovmossanssssiiossssnessinsssine 21: %5
18, Termokopplad RF-meter 0—2,5

amp. Diam. 30 mm. ..o 17: 75
19. Microamperemeter 250—0—250 mi-

croamp. Diam. 50 mm.(reklam-

DRISR  ..ovneni dom s comiis S AR S RS 12: 75
20. Termokopplat RI-instrument 00—

350 mA. Diam, 35 mm. .....c..eiene- 23: 15
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Nedanstiaende ror lagerioras
for niarvarande i mindre anlal

Inom kort tid kunna vi leverera alla
féorekommande typer i erforderligt antal.

Miniatyrror Siindarror Radioror
Typ Kr. Typ Kr. Typ Kr. Typ Kr. Typ Kr.
CK5024X10: — RK4D22 70: — OZ4 11:—  BB4G 13: — L7 10: —
CK305AX10: — RK4D32 70: — ?fég 1%:— 31(;% 2:50 ;;\Y&l;iGT ﬁ;_
CK306AX10: — RK6D22440: — b g P 124 .
cx?foameﬁo RE20A 113_ LATGT/G 8:— O6J5GT  6:50 128F5 7:50
ARV RI28A. 2000 114 11:—  8J7G 7:50  128J7GT 9:—
© 2E31 11: — % s "7 IN3GT  8:—  BK7 7:50 12SL7GT 11:—
oR32 11:.. BK38 120:— g5 11:—  BL7 12:— 14HT  10: —
2E35 - REK47  125:— 184 J1:—  6R7 10:— 75 6:50
o *T" RK48A 225:—- 185 11:—  B6SATGT 7:50 g2 11:—
21536 1:—  RKE  170. 2X2/379 18:— 6SDTGT 9:— vyR90/30 17:—
2E41  1l:— RK65/ 3ABGT 15:—  OSI% 8:—  yR105/30 20: —
@42 11:—  5D23 29— 53 i— BSEIGT 2150 00 T gl
2G21 11:— RETISB 245:—  gag 19'—  6YBG 19+ D002 165>
RK4D32 och RK4D22 2G22 11: — RKTI5C 240:—  BACT:83215:—  0Zy5G  10:— 9003 19: —
Kortvagssiindarror och forstirkarcor av
ny konstrnktior, Beam-rér,
100 W utgingsefiekt vid endast 600 V T EL E KT R o N A B
anodsp. 1.25 W utstyrningseffekt. Lie- o™ )
{iirluslkonmruktion. 1"ull effekt vid 60
Mc. Neutralisering ej niodviindig. 125
W utgangseffekt vid klass ABs galler. Styrmansgatan 4 STOCKHOLM Tel. 620822, 622422
forsp. —25 V. RIS4D32 63 V, 3,75 A,
L D4 y ..
BRADZ 120 VB2 Generalagent fér Raytheon Manufacturing Co., New York

Skalor och rattar.

AD-2. Fininstillningsskala, 4” fornicklad ska-
la med planetviixel, utviixling 1:5. 22:70.
AM-2. Fininstilllningsskala, 3”7 fornicklad ska-
la. Gradering 0—100 pd 180°, Samma utvix-
lingsanordning som pi AD-2, 15: 80.

B-1. Fininstillningsskala, 4”7 dlameter, 1 ba-
kelitholje. Utvlixlingen kontinuerligt reglerbar
utifriin mellan 1:6—1:20. Gradering 0--100—0
inom 460°. 14: 40.

NPW-0. Fininstiillningsskaln av precisionstyp.
500 skaldelar med ca 1/4” avstind sinsemellun.
Fullstiindigt glappfri. Inkl. keramisk koppling
for 1/4” axel. 57: 50.

ODD. Fininstiillningsratt av bakelit med la-
gerbussning och friktionskoppling for driv-
ping av rattar med plao platskala, 3:40.

Spolar, spolformar, RF-Drosslar m. m.

FXTB-6, Avstiimningsenhet | skiirmburk av alu-
minium, 27X23/4”X41/8”, innehdllande 2 st.
lufttrimkondensatorer, 1 spolf 'rr. XR-2, Med
6-stiftig bottenplatta av gul bakeiif. 26: 40,
PB-10-6. Skiirmburk av aluminiun 27X2 3/8”X
41/8” inkl. 6-stiftig bottenplatia av gul bu-
kelit. 4:10.

UR-10A. Spolenhet, bestiende av en keramisk
spolform med D21/2”, lindoingslingd 33/4”
med 26 spér. 5-polig stiftsockel samt kera-
migk hdllare med 5 hylskontakter, Lidmplig
fior 20 och 40 m banden. 24; —.

UR-14A, Spolenhet, utférande lika ovanstiende
men for 80 m bandet. D 5”7, lindningsliingd
33/4” med 30 spir. Sockel och hillare som
hos UR-10A medlevereras. 33: 60.

XR-1. Spoiform av det hégviirdiga materialet

Radiodelar av NATIONAL Co’s fabrikat

R30. D 1”7, L 111/2”7. Med 4 stift passande
nermal am, rorhillare, 2: 63,

X R-2, Spolform = XR-1 men utan stift. 1: 90,
XR-50. Spolform av R-39. D 1/2”, lindnings-
Lingd 11/16”. Med trimkiirna, L#mplig {61
frekvenser upp till ca 200 Mce/s. 8: 10,

4R-2. Spole, lindad med forsilvrat koppar-
band i spidr pd en XR-50 spole. Med 10—100
pl* tickes 22075 Me/s. 13: 70.

AR-5. Spole = AR-2, Med 10—100 pF tickes
J10-—-37 Me/s, 11: 70,

R-100. RI'-drossel, sektionslindad pd en stea-
titstav. 2,5 mH, max. 125 mA4. 2: 80.

L-100 ¥, RF-drossel, = R-100 men med en
standoffisolator for skruvfastsittning. 3:40.
R-300. R¥-drossel, utforande lika R-100, 1 mnlf,
max, 300 mAa, 2: 80,

R-500 U, RF-drossel, = R-300 men med stand-
olfisolator for skruvfastsiittning. 3: 40,

isclatorer, rorhdéllare, toppkldmmor,
neutraliseringskondensatorer.

AA-5. Antennisolator, s. k. aeroplantyp, smi
dimensioner, av steatit, L 38, D 14 mm. 2:40.
GS-1,  Standoffisolator, av steatit. D 1/27.
L13/8”. Med toppskruv och bottenplatta av
fornicklad missing. 1: 90.

GH-2, Standoffisolator, = GS-1 men med mit-
ten D 1/2”, L2 7/8”. 2:40.

FWG. Klimskruvspllnt, med 2 klimskruvar
pi 3/4” avstind, monterade pi en platta av
"Vietron. 3: 40.

SY'P-3. Toppklimma, 3/8” hfill, med keramisk
isclation. Passar 807 ete. 1:70.

S¥P-9. Toppklimma, 9/16” hill, med keramisk
isclation, Passar 866 etc. 1: 90.

l“"‘\ II\GE"‘,“‘NI‘I‘. Viirtaviigen 37, Stockholm. Teleloner 61 33 08, 61 08 91
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