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mentet miter spinningar fran 0,1—
450 V for savil viixel. som likstrom
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dan forsta tiondelen ger 9 mm ut:lag.
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och miitnoggrannheten ér mycket god.
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AM eller FM?

= Under senare ar har, sarskilt i USA, FM — frekvensmo-
dulationen — kommit alltmer i forgrunden. Trots de pa-
tagliga nackdelar, som faktiskt &nnu vidlider FM-motta-
garna — de dr dnnu dyrare och mer komplicerade &n
AM-mottagare och kan endast komma ifraga for mottag-
ning av lokalsindare — har intresset i USA f6r dessa
mottagare under senare ar stigit enormt. Orsakerna har-
till &r kanske i forsta hand att séka i amerikanarnas smak
for allt nytt.

Den amerikanska breda radiopubliken har vintat sig
epokgorande nyheter i frdga om radio efter kriget. Mot-
tagarna fran tiden fore kriget maste — anser man — vara
fordldrade. S& har man fatt nys om, att FM &r n&got nytt
— vilket det inom parentes sagt inte dr. Det har talats om
att FM ger bittre mottagning med mindre storningar. Sa
har FM blivit en schlager; alla maste ha en FM-mottagare.
Och skickliga reklammakare har underblast denna den sto-
ra allménhetens hunger efter nyheter pa radioomradet.

Nagra siffror kan illustrera denna »FM-boom», som
man redan i kommersiella kretsar i USA bérjar tala om.

1 juni 1947 fanns det 223 FM-stationer i gdng i USA;
vid samma datum hade av myndigheterna byggnadstill-
stand givits till uppforande av 568 nya FM-stationer.

Siffrorna kan jdmforas med att det samma datum fanns
1239 licenserade AM-sindare och 522 beviljade bygg-
nadstillstdnd for nya AM-sdndare.

Tillverkningen av FM-mottagare uppvisar en stindig
stegring; enligt uppgifter i fackpressen beraknas under
1947 2 miljoner FM-apparater eller kombinerade FM-AM-
mottagare komma att tillverkas. Motsvarande siffra for an-
talet AM-apparateer dr 16 miljoner.

Man kan séledes inte komma ifrén, att FM borjar sla
igenom i USA och de mer tekniskt orienterade radiomin-
nen i USA diskuterar nu fragan, om det uppblossande FM-
intresset &r en tillfallig nyck frén lyssnarnas sida eller om
FM har kommit for att stanna eller rent av ersdtta AM.

Hugo Grensback, redaktor for den populira amerikan-
ska radiotidskriften Radio Craft, skriver i en ledande ar-
tikel, att han anser det stéllt utom allt tvivel, att AM inom
en mycket snar framtid kommer att helt férsvinna.

Annu #dr FM-mottagarna dyrare in AM-mottagarna,
men det dr enligt Grensback formodligen endast en tids-
fréga, innan man ldrt sig att framstalla FM-apparater billi-
gare in AM-mottagare. En liknande situation foreligger
fér bilmottagare och resemottagare av FM-typ. Ingendera
apparattypen har visserligen hittills varit foremél {6r ndmn-
vird tillverkning och det finns &nnu problem att 16sa pé
detta omrdde. Men otvivelaktligen — s& anser mr Grens-
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back — kommer ocksd dessa svérigheter att dvervinnas
och FM tringa in dven pi dessa rundradions ytteromréden.

Hur skall vi har i vart land stélla oss till detta nya lige,
som dr pa vég att utveckla sig i USA? Kommer utveck-
lingen mot FM-rundradio att sprida sig fr&n USA &ven till
vara breddgrader?

P& dessa fragor kan man nog lugnt svara nej och det
inte enbart under hinvisning till det kidnda faktum att vi
hédr i landet alltid ligger atskilligt fasforskjutna i tiden
i forhéllande till USA, nir det giller radioteknik. Den
amerikanska FM-boomen &r nog ndgot, som enbart kan
uppstd i ett land med si egenartad rundradioverksamhet
som USA. Dir finns det ju ett synnerligen stort antal
rundradioforetag, som var och en inom sin begrinsade
rayon, kanske endast inom en storstad eller ett téttbefolkat
landavsnitt forser lyssnarna med underhéllning och —
reklam. Négon enhetlig ledning over rundradioverksam-
heten saknas. Det begriinsade intresseomréadet for de olika
rundradioorganisationerna gor den obetydliga rackvidd,
som uppnds med FM-ultrakortvdgssdndare mindre betydel-
sefull; det faktum, att en stérningsfriare och hogklassigare
utséindning kan uppnds med dylika sidndare inom stor-
stiderna, trdder alltmer i férgrunden och faller utslaget
till FM-systemets f6rman.

Laget ar ju radikalt annorlunda hir i Sverige, ddr det
aligger en av staten kontrollerad organisation att handha
rundradioverksamheten medan ett statligt verk, Telegraf-
verket, ansvarar for den tekniska utrustningen.

Rundradioverksamheten och riktlinjerna f6r utbyggna-
den av dess tekniska underlag blir hirigenom sjélviallet
starkt beroende av samhilleliga synpunkter. Rundradio-
verksamheten blir en del av socialvarden: hela befolkning-
en skall &tnjuta forménen av rundradiomottagning. Statio-
nernas ridckvidd och mottagarnas anskaffnings- och drift-
kostnader blir ett forstahandsintresse. Experiment med
nya tekniska l6sningar blir naturligtvis under sddana for-
hallanden tréngda mer i skymundan.

Nu kan det utan tvivel mycket vil forsvaras, att inte FM
tas upp i storre utstrackning hér i landet atminstone inte
pa basis av de tekniska forutsdttningar, som nu féreligger.
Vért land dr for glest befolkat och alldeles for vidstrickt
for att det f. n. skulle vara ldmpligt att inféra FM i stor
skala. Att & andra sidan en hogklassig FM-sindare skulle
fylla en betydelsefull funktion som komplement inom
Stockholmsomridet till Spanga-radions — man kan gott
siga — underméliga utséindningar &r en annan sak, som
vi kanske kan f& anledning att dterkomma till.
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TELEVISIONEN | USA

Av teknologie licentiaterna Bjdin Nilsson och Hans Werthén

(Forts.)

Kabelforbindelser for television

Trots att bildsignalerna erfordra ett brett frekvens-
band, kan man pa korta strickor, exempelvis mellan stu-
dio och sindare, anvinda vanliga telefonkabelférbindel-
ser. Endast ett fatal forstirkare kunna tilldtas och av-
sténdet mellan dem uppgér till 1 & 2 km.

Vid ledningsoverforing pa langre hall, exempelvis mel-
lan stider i ett televisionsnét, utgor koaxialkabel enda
mojligheten. Systemet provades praktiskt forsta gangen
1937 och nu utbygges ett landsomfattande nit, se fig.
8. Kablarna innehélla sex eller atta koaxialenheter samt
ett antal telefonledningar. P4 senaste tid har man okat
koaxialenheternas diameter i avsikt att erhélla ett trans-
missionsband upp till 7 Mp/s. Forhallandet mellan ytter-
och innerdiameter hos de koncentriska ledarna bor vara
3,6 for minsta dimpning, men om man okar diametrarna
under bibehdllande av relationen, minskas denna lagsta
ddmpning. Nu har man en ytterledare pd 0,375 mot
forut 0,27, varvid ett bredare frekvensband erhélles
med samma forstarkaravstdnd som nu, 9 km. Vill man
ytterligare utvidga frekvensomradet, méste denna distans
minskas och samtidigt kommer dé den okade diametern
hos innerledaren till nytta &ven pd annat sitt. Innerle-
daren anvdndes ndmligen till kraftoverféring mellan sta-
tionerna, och om antalet forstirkare pa en viss stricka
okas, behover man foljaktligen kraftigare ledare.

De flesta koaxialkablar, som nu &dro i bruk, medge ett
band pé ca 3,5 Mp/s, vilket kan anvéndas antingen for
480 samtidiga telefonsamtal eller ocksd f6r en enda tele-
visionsforbindelse. Strickan New York—Washington,

Fig. 8. Utbyggnadsplan for USA:s koaxialkabelforbindelser.
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ca 350 km, anvindes ofta for reldsdndningar. Man
har diirvid gjort den erfarenheten, att nigon mérkbar
forsamring i bildkvalitet ej intrdder vid méttlig inskrank-
ning av bandbredden. Detta beror formodligen pa att kva-
liteten i vertikal led, som ej péverkas av bandbredden,
iir ganska lag till 16ljd av bristfélligheter i bildroren.
Dirfor gor sig en kvalitetsforsdmring i horisontell led
ej gillande, forrin bandbredden minskas avsevirt. CBS
har gjort ett prov pé en 700 km lang slinga. Bilden, som
egentligen skulle behéva 10 Mp/s bredd, syntes ut-
markt, trots att bandet endast var 3,5 Mp/s. Under alla
forhéllanden anses de planerade kablarna a 7 Mp/s
tillrdckliga for fargtelevision. Dessutom skola de alterna-
tivt kunna overféra 600 telefonsamtal a 4 kp/s.

Radiolinkar.

Koaxialkabel utgjorde ldnge det enda medlet for bild-
sindning pé lidngre distanser. Under kriget utvecklades
emellertid radioldnksystem foér méngkanaltelefoni och
-telegrafi, som visade sig mycket anvidndbara, bl. a. tack
vare stark riktverkan och ddrmed foljande litet effekt-
behov. De nya systemen arbeta med frekvenser 1 000—
8000 Mp/s och ha inom televisionen hittills mest varit i
bruk pa kortare strickor, sdsom studio-sindare och ka-
merabil-sindare. Vid ldngre distanser uppkomma vissa
stabilitets- och storningsproblem, vilka dock ej dro odver-
komliga och delvis redan lésts, varfor radioldnkarna snart
komma att konkurrera med kabelsystem for bildéverfs-
ring.

Da de ultrakorta vdgorna ej reflekteras av stratosfirens
joniserade skikt, bestdmmes deras utbredningsfoérhallan-
den av tillstandet i atmosférens undre delar och jordytans
beskaffenhet. Dessa vigor #ro utsatta for reflektion, re-
fraktion och absorption pa liknande sitt som ljusstralarna.
De sindas i starkt riktade stralknippen mellan reldstatio-
ner, dir de forstdrkas. Till f61jd av jordytans och atmosfi-
rens oregelbundenheter avbdjas vdgorna s, att det oftast
ej dar tillrdckligt med direkt sikt mellan stationerna. Sikt-
linjen méste ligga ndgorlunda i strélningskonens mitt, se
fig. 9. A andra sidan brukar man vid bestimning av
antenntorns hojd antaga jordradien okad 20—30 %/ som
korrektion for vattendngans m. m. refraktiva inverkan.
Tilldggshojden for strilningskonen erhélles ur en antagen
vigskillnad pd en halv vaglingd mellan den direkta och
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Fig. 9. Berdkning av tornhéjden vid radiolinkférbindelser.

reflekterade stralen. Denna senare &r téimligen liten vid de
anvinda frekvenserna, men eftersom det intrider en halv
vaglangds férskjutning vid reflexionen, blir den mottagna
signalen maximalt stor.

En nackdel vid radioldnksystem utgor den ligre atmo-
sfirens nyckfulla egenskaper. Speciellt virme och fuktig-
het @ndras sd mycket, att signalstyrkan underkastas oregel-
bundna variationer. Ibland kan det ocks& intriiffa, att flera
pé olika sitt avbojda stralar samtidigt infalla i mottag-
ningsantennen och orsaka kraftig fading, Aven om denna
till en viss grad kan beméstras, maste man ocksé ha en
tillborlig marginal i signal/storningsférhallande, vilket for
televisionen skall vara minst 50 dB (for telefoni fordras
ung. 40 dB). De minima, som intridffa i den resulterande
vdgen, kunna vanligen lokaliseras till bestimda platser,
och ett botemedel har blivit att anordna tvd eller flera
mottagningsantenner pd olika hdjd. Efter demodulation
kan signalerna kombineras till en enda av god konstans,
ty da &r frekvensen s lag att en liten vigskillnad mellan
de ankommande végorna ej fororsakar mérkbara fasdiffe-
renser. Fadingfenomenet blir givetvis allvarligare ju kor-
tare vaglangden ir och dér tillkommer ocksa kraftig sprid-
ning och ddmpning av vdgorna genom regn. Av dessa an-
ledningar tycks 8 000 Mp/s bli en definitiv 6vre grins vid
reldsystem med maénga linkar. Nir man endast har en
kort 6verforingsstricka utan reldstationer, sisom mellan
kamerabil och sdndare, kan dock betydligt hogre bir-
frekvenser mycket vdl komma i friga. Fig. 10 visar ett
modernt radioldnksystem for kortdistans med bérfrekven-
sen ung. 7000 Mp/s. Sindaren dr frekvensmodulerad ge-
nom att bildsignalen paverkar reflektorspinningen hos en
klystronoscillator. Deviationen #r ungefir 8 Mp/s och
sindaren ger 100 mW. Hogfrekvensspanningen tillfores
antennreflektorn via en ombéjd végledare och blir for-
starkt ca 5000 ggr, varigenom man erhéller den ekviva-
lenta uteffekten 500 W. Rackvidden vid fri sikt dr 30 km.
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De stérningssignaler, som inkomma p& ett cm-vags-
system med flera reldstationer, harrora till allra storsta
delen fran de olika forstiirkarnas ror- och kretsbrus. Yttre
storningar ha alltsd liten inverkan vid dessa vaglangder.
For televisionen med dess stora krav pd lag stornivé upp-
std med langa reldforbindeiser problem, som &ro svdrare
att lésa @n vid telefoni och telegrafi. Langdistanslinkar
fér de senare dindamalen ha ocksa funnits i drift sedan ett
par ar. Som exempel kan nimnas Raytheons linje mellan
New York och Boston, en stricka pa 300 km, och i genom-
snitt 50 km lankavstdnd. Sandarna ha en barvag av 4 000
Mp/s och 50 W, vartill kommer antennernas (fig. 11) {or-
stiirkning, ca 1 000 ggr. Systemet kan i nuvarande utfé-
rande sinda ett band pa 15 kp/s. Forst frekvensmoduleras
en hjilpbarvag a 120 kp/s med svinget & 30 kp/s. Denna
bédrvag ges rektangelform och fir styra ett kopplingsror,
som kommer sindarmagnetronen att skickauthogfrekventa
pulser av en frekvens varierande mellan 90 och 150 kp/s.
Betraffande installationen markes, att enbart antennerna
monterats hogt. All 6vrig lag- och hdgfrekvensutrustning
nionteras pa marken, vilket forbilligar anldaggningskost-
naderna. '.

Tva langdistanssystem for television &ro nu planerade
och vintas bli firdiga under dret. Det ena bygges mellan
Boston och New York av Western Electric tillsammans
med Bell Telephone Laboratories. Birfrekvensen blir 4 000
Mp/s och skall overfora tvi kommunikationskanaler a 4
Mp/s. Dessa band ge utrymme &t antingen ett svart-vitt
televisionsprogram och 480 telefonsamtal eller enbart ett
firgtelevisionsprogram. Med hjilp av ett nykonstruerat
ror soker man lésa reldstationernas férstarkningsproblem
pa ett radikalt sdtt. Hittills har man varit tvungen att

Fig. 10. Upptagning av televisionsprogram utomhus. Programmet
overfores per radio till sindarestationer. Till vinster syns antenn-
reflektor.
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Fig. 11. Antenner f{6r radiolénkforbindelser p& 4000 Mp/s.

transponera ned signalerna till en relativt 1&g frekvens (50
a 100 Mp/s), for att kunna forstirka dem. Denna ned- och
upptransponering vid varje link gor det givetvis nédvin-
digt att vidtaga speciella arangemang, om amplitud- och
frekvenskonstans skall kunna hélla inom hela kedjan.
Vandringsvagsroret!, medger direkt forstarkning av cen-
timetervagor upp till 25 dB inom ett stort frekvensom-
rdde. Till foljd av trédspiralen gér den inkommande vé-
gen genom roret med ca 1/12 av ljushastigheten och tar
upp energi frén elektronstrlen, som fortskrider inuti spi-
ralen med nagot storre hastighet dn vigen. Rorets huvud-
sakliga nackdel tycks vara en ganska hog brusniva till
f6ljd av det breda bandet.

Ett annat for television avsett radiolanksystem har
konstruerats av Philco Corp., Philadelphia. Det kan ocksé
anvindas som kortdistansférbindelse och arbetar di pd
1350 Mp/s. Vid ldngre 6verforingar fordras dubbelsidig
kommunikation med skilda frekvenser, hir 1 315 och 1 355
Mp/s, varfor tva typer reldstationer finnas. Dessa skilja
sig it endast genom olika hogfrekvensoscillatorer. Den
lagfrekventa televisionssignalen frekvensmoduleras (sving
13 Mp/s) i en deviator, som i motsatt rikining varierar
reflektorspdnningen hos tva klystronoscillatorer. Klystron-
frekvenserna blandas i en kristall och ge en skillnadsfrek-
vens av 115 Mp/s, vilken férstdrkes och sedan transpone-
ras till hogfrekvens i en heterodynforstirkare med klass
C.drift. P& relastationerna kan den radiofrekventa bir-
vagsoscillatorn ocksd anvindas som lokaloscillator for den
ena av de tvd anviinda mellanfrekvenserna, se fig. 12. Den
andra mellanfrekvensen bildas av en kristallstyrd oscilla-
tor pd 190 Mp/s. Genom dessa atgirder har man fatt ett

*Se POPULAR RADIO nr 4/1947, s. 93.
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stabilt och enkelt utférande av reldstationerna. Uteffekten
dr 20 W och pd 50 km ldnkavstdnd erhalles ett signal/
storningsforhéllande av 50 dB.

Trots att ldngdistansforbindelserna pa cm- och dm-végor
endast befinna sig i borjan av en kraftig utveckling, dr
intresset for dem mycket stort, vilket tagit sig uttryck i
omfattande investeringar. Detta kan synas riskabelt med
héansyn till troliga framtida dndringar av systemen, men
huvuddelen av anldggningskostnaderna ligger i torn, an-
tenner, byggnader och kraftforsorjning. Man kan sdledes
konstruera om och byta ut de radiofrekventa delarna utan
storre forluster. Radioldnkarnas fordel framfor koaxial-
kablarna &r ur teknisk synpunkt deras stora mgjligheter
till bredbandséverforing, antingen denna skall utnyttjas
till ménga mindre kanaler eller ett fatal storre. Salunda
kan man mycket vél tdnka sig televisionen som er-
sdttning for mangkanal-bildtelegrafi. De olika meddelan-
dena forses med destinationsmarkeringar och sorteras
automatiskt pd mottagningssidan. Trafikkapaciteten p& en
sddan anléggning skulle bli enorm, vanlig television over-
for ju 108 000 firdiga bilder per timme. En annan fram-
tida anvéndning av cm- och dm-vigor ér multipelrundra-
dio. Man har gjort framgangsrika forsok med pulstidmo-
dulerade utséindningar av 8 samtidiga program a 10 kp/s
p& gemensam antenn och siéndare. Serviceregionen f6r
dessa program kan vidgas i godtycklig grad genom radio-
lankforbindelser.

Stratovision.

En helt ny metod for programdistribution av television
och dven vanlig rundradio har sedan ett par ar prévats hos
Westinghouse Co., Baltimore. Principen bestdr i att med
ett flygplan skaffa sig en hég antenn och dérmed stor
rickvidd. Programmet sindes starkt riktat upp till flyg-
planet, som kan befinna sig pa en hojd av ca 10 000 m.
Planet &terutsiinder signalerna via en utféllbar rundradio-
antenn av slingtyp, se fig. 14. Vinsten med ett dylikt arran-
gemang framgdr av fig. 15, dar en ultrakortvigssindares
approximativa utbredningsdiameter som funktion av an-
tennhéjden &dr uppritad. Hénsyn till atmosféarens refrak-
tion har tagits genom att oka jorddiametern nagot vid be-
rakningarna. Trots att kurvformen ej &r sérskilt gynnsam,
framstar klart den stora fordelen av kraftigt 6kad antenn-
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Fig. 12. Philcos radiolinksystem for television. Blockschema over
reldstation.
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hojd. Sa till exempel skulle ett sindarplan, som befinner
sig 10000 m over Vittern ticka hela Syd- och Mellan-
sverige upp till Givle, dvs. ett omrade dir mer &n 80 9/,
av landets befolkning lever! — De plan, som anvindas i
Amerika, ha relativt 1&g hastighet, ca 250 km/tim., och
stor vingyta, det giller ju bara att cirkla runt under ut-
sandningstiden. Den totala kostnaden for att hélla ett sin-
darplan i luften beloper sig till 800 & 900 kr/tim. enligt
amerikanska och svenska uppgifter. I hur stor grad denna
kostnad uppviges av vinsten i minskat antal markstationer
har ej @nnu kunnat beriknas. Amerikanerna anse emeller-
tid, att man kan fa nytta av flygplan ocksd f6r vanliga
mellanvégssindningar, ddr det palitliga serviceomradet
(ndrzonen) ej dr sd mycket storre dn vid ultrakortvig.
Westinghouse anvinder f. n. ett tungt bombplan for un-
dersékningarna och avser bygga ett nytt plan, innehéllan-
de 4 FM-sindare, 3 televisionssindare och en mellanvigs-
sindare, alla med effekter mindre &n 1 kW.

Naturligtvis aterstd dnnu atskilliga oldsta problem inom
stratovisionen. Frdn markséndaren till planet maste man
ha riktad transmission, s& att byggnader o. d. i sindarens
niithet ej kunna reflektera stralar mot planet under dettas
rorelser. Vid sdndningen fran luften intraffa vissa oldgen-
heter pa en yta av ca 30 km diameter ritt under planet.
Dir interferera namligen de direkt uppfingade signalerna
med frdn marken reflekterade, men detta kan avhjilpas,
nm mottagningsantennerna inom omréadet goras starkt rik-
tade. Man kan eventuellt underlitta riktverkan genom att
anvinda kort vaglingd. Planets rérelser inverka lyckligt-
vis mycket litet p& mottagarens signalstyrka och pa spok-

Fig. 14. Utfall-
ning av slingan-
tenn i sdndar-
plan for strato-
vision.
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Fig. 15. Ultrakortvidgssindares utbredningsdiameter (L) som funk-
tion av antennhdjden (h). s

bilder genom reflexioner mot nirbeligna hus. Orsaken
ligger i sindarantennens rundstrilande karakteristik.

Under kriget framkom ett tillimpningsomréde for tele-
visionen, som uppvisar stora likheter med stratovisionen.
Man bérjade f6rs6k med fjérrstyrning, vanligen fran flyg-
plan, av raketprojektiler, glidbomber och torpeder. Hittills
ha publicerats beskrivningar 6ver ett par system, som dock
sannolikt redan dro omoderna. Projektilens utrustning be-
stdr av en televisionskamera (image-orthicon), synkroni-
seringsaggregat samt bildsindare p& ca 300 Mp/s och 8 W.
Allt &r synnerligen kompakt byggt; totala vikten &r 25—
50 kg. Mottagardelen befinner sig i ett atfoljande flygplan.
Systemets kvalitet, 350 linjer och 40 bilder/sek utan rad-
sprdng, dr tdmligen 1dg men p& senare modeller troligen
okad. Overforingen av kontrollimpulser frén flygplanet till
projektilens styranordningar sker ockséd med ultrakortvag.
— Under atombombproven vid Bikini anvinde man pro-
jektiltelevision for observationer. Kameror och sindare vo-
ro monterade i torn pd on och sinde bilder till de pa stort
avstdnd liggande slagskeppen via relastationer i flygplan.

For flygnavigering over aerodromer har utvecklats ett
kombinerat system av ekoradio och television, som synes
lova mycket. Observatorer sitta vid ekoradiostationer pa
marken och fa fram en bild av de olika flygplanens posi-
tioner ovanfor flygplatsen. P4 denna bild inldgges aven
skisser over belidgenheten av startbanor, byggnader, héj-
der o. d. Alltsammans siindes per television upp till pilo-
terna, som pa ett katodstralersr fa en tredimensionell bild
av hela ldget over landningsplatsen,

Négra mottagartyper.

Fig. 16 visar den billigaste mottagare, som for nirva-
rande saluféres i USA. Den kostar 250 dollars, vartill
kommer 50 dollars foér antenninstallation och servicega-
ranti, som giller ett ar for alla delar av anldggningen.
Kunden kan, nér han vill, begéra att tillverkarens specia-
lister kostnadsfritt verkstilla versyn och justeringar. Den
visade mottagaren ger en bild av dimensionerna 1410
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Fig. 16. Mindre amerikansk televisionsmottagare. Bildstorl. 14X 10 em.

cm, vilket fir anses i minsta laget. Trots att apparaten kan
ta emot samtliga tretton televisionskanaler, dr den forhal-
landevis enkel i skotseln. Det finns sju kontrollorgan in-
klusive ljudets. Liksom p& de flesta mottagare anviinder
man genomgdende miniatyrrér, som utvecklats under kri-
get. Automatisk volymkontroll har nu blivit standard inom
televisionen, varfér man utan #ndringar kan bruka sam-
ma apparater inom hela serviceomradet. Bildens maximala
ljusstyrka &r 400 lux.

Pa fig. 17 synes en négot storre mottagare, som ger en
20315 c¢m bild och kostar 350 dollars. En av de dyraste
mottagarna i marknaden visas pa fig. 18. Den innehéller
sammanlagt 48 ror och drar en effekt av 500 W. Forutom
en projicerad televisionsbild med métten 50X 37,5 cm kan
man taga in rundradio, bide amplitudmodulerad och
frekvensmodulerad. Priset p& en dylik mottagare, som
dnnu knappast dr avsedd for den stora massan privata
képare, uppgar till ca 1200 dollars.

Televisionsmottagarnas konstruktion.

For att ge en storningsfri bild erfordra moderna appa-
rater en ingdngsspanning varierande fran 500 uV pd de
billigare typerna till 150 uV pa de dyrare, men syn-
kronisering och ljud kan hallas med betydligt mindre
spinningar. Samtliga amerikanska mottagare &ro av
superheterodyntyp och de storre modellerna ha ett hog-
frekvenssteg fére blandarroret. Ingdngskretsarna f& en
komplicerad utformning, eftersom nistan samtliga appa-
rater utféras omkopplingsbara for televisionens tretton
kanaler. Bildens mellanfrekvens brukar héilas omkring
25 Mp/s. Den férut omnimnda frekvensskillnadsmetoden

Fig. 17. Amerikansk televisionsmottagare med bildstorlek 20X 50 cm.

for ljudkanalen har &nnu ej hunnit inféras i storre ut-
strickning pd standardmottagarna, varfor dessa fortfa-
rande innehélla skilda mellanfrekvenskanaler f6r bild och
ljud. Bildens MF-forstiirkare har 3 a 4 steg med kretsarna
avstdmda f6r nagot olika frekvenser (»staggered tuning»).
Fordelar med detta system &r enkel justering, god stabi-
litet och minskad kostnad. De forut anvdnda, kopplade
mellanfrekvenstransformatorerna visade sig tdmligen sva-
ra att injustera till det erforderliga breda frekvensbandet.
Efter demodulationen fdljer ett par stegs lagfrekvent
bildforstarkning, som okar signalen ungefar 30 ggr till
den for bildroret erforderliga toppspénningen 60 volt.
Synkroniseringssignalerna avskiljas i ett rorsteg, som har
gallerforspanningen s inreglerad, att endast dessa signa-
ler kunna passera. Sedan giller det att separera de hori-
sontella och vertikala synkpulserna, vilket i princip sker
med en hégpass- resp. lagpass-motstindskondensatorlédnk.
Den forra verkar differentierande och den senare integre-
rande. Ofta har man en automatisk kontrollanordning for
den horisontella synkroniseringen, varigenom bilderna bl
stadiga. De horisontella synkpulserna jamfcras d& i en
diskriminator med fasen hos en stabil sinusoscillator.
Bildréren ha oftast elektromagnetisk avldnkning. Da den
horisontella synkroniseringsfrekvensen dr relativt hog
(15750 p/s), kunna jarnkérnorna i avlankningsspolar och.
transformatorer orsaka avsevirda forluster. Man anvinde
forut kdrnor med mycket tunna lameller men har genom
overgdng till jarnpulver kunnat reducera kostnaderna for
dessa kretsar hogst betydligt. Strommen genom avldnk-
ningsspolen dr sdgtandformad och ger vid sina hastiga
dndringar upphov till kraftiga induktiva spinningsstétar,
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som efter upptransformering och likriktning visat sig ut-
markt lampliga for bildrérets andra anod (10—30 kV).
Hérigenom inbesparas ett tdmligen dyrbart hogspannings-
aggregat. Ett annat sitt att undga detta bestar i likriktning
av spianningen over kretsen till en speciell hogfrekvens-

oscillator pa ca 100 kp/s.

Bildror och dtergivning.

Den rorliga bild, som pad mottagarens fluorescensskirm
gemensamt dstadkommes av bildsignal, horisontell och
vertikal avlidnkningsspanning kan antingen betraktas di-
rekt eller forstoras. Béda systemen ha genomgitt stora
framsteg, och det dr ofta sviért att sdga vilket som ur tek-
nisk synpunkt blir f6rdelaktigast. Katodstralror fabriceras
nu med diametrar upp till 50 ecm, men 17,5, 25 och 30 ecm
iro vanligast. Roren for projektionséndamal ha en genom-
skdarning av 7,5—12,5 cm och stilla sig saledes relativt
billiga, men dirtill far ldggas kostnaderna for linssyste-
met. Med projektionsmetoden kan man fa bilder av en
biografduks storlek, vilka dock hittills endast varit foremal
for experiment. Den storsta standardmottagare, som for
nirvarande finns i marknaden, har bilddimensionen 503X
37,5 em, och detta far nog anses mer an tillrickligt for ett
mindre auditorium i hem o. d. En bild 2519 c¢m, som
erhilles med 30 cm rér, dr nog i de flesta fall en limplig
lI6sning for den private apparatkparen, om man tar hén-
syn till béde god kvalitet och overkomligt pris. Begreppet
lagom bildstorlek ar f. 6. higst subjektivt och vixlar med
rumsstorlek, askddarantal m. m. En alltfor liten bild med-
for emellertid benagenhet att sitta onodigt nira apparaten
och d& ligger man mirke till linjestrukturen hos bilden,
vilket 1 lingden verkar trottande. '

Fig. 18. Stor amerikansk televisionsmottagare av golvmodell. Bildens

storlek 50X 37,5 cra.
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De huvudsakliga anstringningarna vid konstruktionen
av moderna bildror ha inriktats pa att oka ljusstyrka och
kontrast, fa stor nyttig skdarmdiameter i forhallande till
rorets lingd samt att minska stréldiametern, det senare
speciellt vid projektionsroren. Fluorescenslagret &r nume-
ra pa baksidan forsett med en tunn aluminiumbelaggning,
som reflekterar det bakétgéende ljuset, varigenom béde
ljusstyrka och kontrastforméaga okats. Aluminiumlagret far
ej vara tjockare dn att elektronerna kunna slé igenom och
nd fluorescensskiktet. Bildroren medge en vinkelavlink-
ning pa upp till 50°, vilket mojliggjorts genom magnetisk
avlinkning. Hérvid uppstar ett problem med de negativa
jonerna i roret. Dessa folja stralens rorelser vid elektro-
statisk avlankning men &ro oberoende av magnetfilt och
kunna {6ljaktligen branna sonder fluorescenslagret i skar-
mens mitt. Botemedlet utgores av en s. k. jonfilla. Genom
ett elektrostatiskt {alt avldnkas forst hela strélen fran Gpp-
ningen i anodeylindern. Sedan bringas elektrondelen av
stralen att traffa 6ppningen med hjéalp av ett korrigerande
magnetiskt falt, medan jonerna gi till anoden och €j na
skdrmen.

En av de viktigaste kvalitetsbegriinsande faktorerna i
televisionen &r elektronstrdlen i bildroret. Det visar sig
mycket svart att med rimliga elektronoptiska hjélpmedel
dstadkomma en bildpunkt av lamplig. snabbt avtagande
ljusfordelning pé fluorescenslagret. Stralen har ju cirku-
lart tvarsnitt, och om man gor bildpunkten mycket liten.
framtréder linjestrukturen som en mérk randning mellan
bildpunkterna. Nar man 4 andra sidan c¢kar straldiame-
tern, lyses omgivningen upp f6r mycket, sé att kontrasten
gar forlorad. Man kan vinna nagot genom koncentration
av strilen, och dirfor gores andra anodens spianning hog.
De mindre roren matas med ca 10 kV, och pé projektions-
réren, dir strilens finhet dr ytterst viktig, anviindes upp
till 30 kV. I avsikt att {orbilliga ndtaggregaten forses dven
bildrérens utsida med en ledande beldggning, som far bil-
da en filterkondensator mot andra anoden pa insidan av
glasviiggen. Dessutom erhaller man pa detta sitt en elekiro-
statisk skdrm.

Forstoringen av fluorescensskdrmbilder har vallat bety-
dande svarigheter, som losts forst med hjélp av det s. k.
Schmidts linssystem, i modifierad form 6verfért fran astro-
nomin. Bildrorets skirm utgér en relativt stor, diffust ly-
sande yta och uppforstoring med vanlig projektionslins ger
mycket daligt ljusutbyte. Schmidts princip bestar i att an-
viinda en konkavspegel och en korrektionslins, som kom-
penserar for spegelns sfariska aberration. Denna dr ganska
avsevird till f6ljd av foremalets stora apertur, varfor linsens
utférande och placering har stort inflytande. Fluorescens-

(forts. pa sid. 280)
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Topografiens inverkan pd
metervagornas utbredning

Av civilingenjér fil. kand. Bengt Svedberg

Det var under kriget man kom underfund med meter-
vdgornas anvindbarhet bland annat fér riktad sdndning
over stora strickor. I Afrika anvindes silunda under stri-
derna sommaren 1943 ett helt reld-system av ultrakort-
vagsforbindelser mellan de allierade styrkornas hogkvarter
i Algier och stridsfronten i Tunisien, fig. 1, en striicka
pa 560 kilometer.

Hirvid hade man tillfille att konstatera dels att de ultra-
korta vgorna utbreda sig avsevirt ldngre &n till den op-
tiska horisonten, som ar den teoretiska grinsen, dels att
dven avsevirda hinder i form av bergshojder kunna passe-
ras. Forklaringen till denna avvikelse hos utbredningsfor-
héllandena i praktiken frdn de teoretiskt beriknade vér-
dena visade sig bero pd att man ej helt tagit hinsyn till
de hogst varierande egenskaperna hos markytan.

Att ridckvidden dr minst 50 9/p storre dr den optiska
synstrackan framgéir av markprofilerna & fig. 1. Vid den
forsta forbindelsen mellan tva relastationer placerade pa
1 500 resp. 1 200 meter hoga bergstoppar var dverforings-
strickans langd nara 200 kilometer trots att ett hogt bergs-
massiv lag mitt i vigen for vagorna. Vid Gverféring over
den fria havsytan har man t. o. m. utan svérighet uppnatt
rickvidder pa 250 kilometer, sdsom mellan Tunisien och
Maltadarna.

De ultrakorta végornas utbredning beror till visentlig
del pd markvagen. Denna definieras sasom den del av den
totala stralningen, som direkt paverkas av markens nér-
varo. I detta begrepp inkluderas silunda icke endast mark-
strommar i sindarens omedelbara grannskap samt ytva-
gen, som f6ljer markytan nédstan p4 samma sétt som en
vag som ledes langs en trdd i en feederledning, utan dér-
till 4ven en rymdvag. Den senare fir ej {orviixlas med

Fig. 1. Reliisystem av ultrakortvagsforbindelser mellan de allierade
styrkornas hogkvarter i Algier samt stridsfronten i Tunisien. Stric-
. kans langd 560 km.
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den fran jonosfdren atervindande vdgen, som reflekteras
mot jordytan endast i exceptionella fall vid frekvenser
over 40 Mp/s och aldrig vid frekvenser 6ver 60 Mp/s. Ej
heller f&r denna rymdvég identifieras som den troposfi-
riska vag har dock stor betydelse vid dessa mycket korta
vagors utbredning och skall senare diskuteras, eftersom
dess utbredning édven indirekt paverkas av vissa topogra-
fiska egenskaper.

Markvagen med dess komponenter av rymd- och ytvé-
gor, paverkas direkt av narvaron av markyta samt dess
topografiska sardrag innefattande differenser i lutnings-
vinkel, vegetation samt produkter av ménsklig verksamhet
i form av stidder och telefon- eller kraftledningar. Ytvégen,
eller den av jordytan ledda végen, dr dock underkastad
en sidan hdg dampning vid dessa frekvenser att den ej
behgver tas med i rakningen utom vid mycket sméi over-
foringsstriackor.

Rymdvégen antas best av tvd komponenter, den direkta
viagen och den ytreflekterade végen. Den direkta vdgen
ar till vésentlig del beroende av det sitt markreflekterade
vagor addera sig med den vid mottagningsstillet, eftersom
det kan uppstd fasférhéllanden som antingen forstirka el-
ler ddmpa signalen beroende pd differenser i vig for de
olika vigkomponenterna.

Markreflexioner

Man kan sérskilja tvé olika klasser av markreflexioner:
speglande, erhéllna frdn en plan yta (t. ex. en slitt, eller
lugn vattenyta) eller en yta med oregelbundenheter som
dr sma i forhallande till vaglingden; samt diffus reflexion
fran ytor vilkas oregelbundenheter dro stora jimférd med
vaglingden. Speglande reflexioner kunna beriknas med
god noggrannhet, eftersom de f6lja de lagar som gilla for
reflexionen av ljusvigor. Den infallande och den reflekte-
rade vagen kom att bilda lika stora vinklar med mark-
ytan, eftersom sinus for vardera av dessa vinklar ar lika
med produkten av markytans dielektricitetskonstant och
sinus f6r brytningsvinkeln f6r den i markytan intringande
vigen. Fastdn den effektiva reflexionsytan befinner sig
nagot inunder den verkliga ytan, dr differensen mycket
liten vid dessa hoga frekvenser.

Praktiska kalkyler for erndendet av god utbredning av
markvégen mdste ta hinsyn till sidana faktorer som hoj-
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Fig. 2.

Topogransk Kdard ol beslalimaude 4y fainpugdste upp-
stillningsplats {6r transportabel UKV-station.

den av ytan vid sindnings- och mottagningspunkterna gver
havsytans nivd och dver omgivande terriang; antennens
hojd 6ver markytan vid sandnings- och mottagningspunk-
terna; ytbheskaffenheten hos de punkter dar markreflexio-
ner kuna upptrdda; samt narvaron av reflekterande media
bakom antennerna. I allménhet erhdlles fordelaktig addi-
tion av direkt och reflekterad stralning vid sluttningar
vinda mot sindaren samt ogynnsam reflexion vid slutt-
ningar vinda bort frin sindaren. Om sluttningarna &ro
korta, upptridder faltmaximum nara topparna, men, tvart-
emot en vanlig missuppfattning, ej nddvéandigt vid sjilva
toppen. Ty toppens héjd i forhéllande till den omgivande
terringen kan vara sddan att markreflekterade vagor just
komma att interferera med den direkta vigen och reducera
signalstyrkan.

Anvindning av topografiska kartor vid val av séndarplats.

Antingen det giller val av ldmpligaste uppstallnings-
plats f6r en transportabel station for mycket hoga frekven-
ser eller etablerandet av en permanent radioanlaggning,
bestar det forsta steget i att anskaffa topografiska kartor
over hela det omréde, som berdres av sindningen. Dylika
kartor, figur 2, innehélla invalinjer sammanbindande
punkter med lika hojd Gver havet.

I sldttomrdden forenklas problemet att utvdlja bista
stationsplats. Valet kommer da att reduceras till nagon
punkt inom det omradde dir nivéskillnaderna &dro storst,
med f{oretridesrdtt for platser nira en sjo6 eller en flod.
Skogiga omrdden samt grannskapet av hégspédnningslin-
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jer méste undvikas, liksom narvaron av manga byggnader.

I ett landskap med manga kullar och héjdstrackningar
erfordras en betydligt omsorgsfullare undersokning av
mojliga stationsplatser. Det galler samma regler som vid
slattlandskap, men dartill kommer rikiningsverkan genom
vissa sluttningars nérvaro. I allménhet méste man {orst be-
stimma sig for vilka ritkningar som aro mest onskade,
eftersom vissa kompromisser maste utféras, samt soka ef-
ter sddan punkter i omridet, dér strilningen i 6nskad rikt-
ning kan férmodas bli forstarkt. Sluttningar bakom sén-
daren eller dalgangar bland kullarna dro gynnsamma
faktorer att ta hinsyn till. Ibland kan det dock vara omaj-
ligt att finna en-enda for markvégens utberdning gynn-
sam riktning. Man fir da anvinda sig av den troposfariska
véagen.

A den topografiska kartan pa figur 2, dro markerade
nfgra for placering av sindare, markerad med T, och mot-
tagare, markerad med R, limpliga punkter. Punkten T, ar
salunda synnerligen lamplig f6r utbredning i riktningar
over vattnet, bade pa grund av dess ldge vid kanten av en
klippa och med hiinsyn till ndrvaron av salt vatten, vilket
ger de mest gynnsamma egenskaper som nagon slags mark-
beskaffenhet ager.

Punkten R, verkar vid f6rsta anblicken vara en dalig
stationsplats, skuggad som den ar av klipporna dédrbakom,
men kan visa sig vara en ypperlig punkt for transmission
i motsatt riktning, om antennen placeras just i »fokus» for
den naturliga paraboliska reflektorn bakom den.

Troposfariska effekter beroende pd de topografiska for-
hallandena.

De varma och kalla luftstrémmar som réra sig upp och
ned f6r bergsluttningarna giva upphov till sddana smarre
diskontinuiteter hos- dielektricitets-
konstant, att brytning och reflexion av dessa mycket korta

atmosforsskiktens

vagor upptrader.

En mycket intressant troposférisk effekt erhalles bero-
ende p& topografien hos vissa omriden. Vid tillrdckligt
stark vind bildas namligen inte ldngre det vanliga ldomra-
det bakom en hojdstrackning, utan istallet uppstdr en
kontinuerlig stark medvind, figur 3. Till {6ljd av de regler

A7) m o
g (A
" Z ., - 7
7= / /’// %
5 miles —l &miles I 5 miles

Fig. 3. Stiende vigor hos lufistromningen kan utéva inflytande
pi de ultrakorta vdgornas utbredning. : A
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Mottagacetesei:

Berdakning av hogfrekvensdelen

V. Om distorsion i HF-steget
Av ingenjér Curt Rydell

(Forts.)

En tredje mojlighet till piptonernas upptridande fore-
ligger, nar en kraftig sindare slipper genom signalkret-
sarna och kommer fram till blandarrérets signalgaller och
denna siindare har en sddan frekvens, att den tillsammans
med en 6verton till oscillatorn ger en frekvens i nérheten
av mellanfrekvensen. Ar mellanfrekvensen exempelvis 450
kp/s och mottagaren avstiimd till en séindare med frekven-
sen 200 kp/s (1500 m), sd #ir oscillatorfrekvensen 650
kp/s. Oscillatorns andra éverton har da frekvensen 1 300
kp/s och kan med en signal med frekvensen 849 kp/s
(354 m) ge en frekvens=451 kp/s. Foljden blir en pip-
ton pa 1000 p/s.

I forsta hand komma emellertid spegelfrekvenserna i
fraga. Om mottagaren dr avstimd till frekvensen 1 000
kp/s och mellanfrekvensen ir 450 kp/s, sa har oscillator-
spanningen en frekvens=1 450 kp/s. En signal, som har
en frekvens, som skiljer sig frAn den onskade med unge-

som gilla inom meteorologien erhélles hirigenom stéende
vagor hos luftstéinningen enligt figuren. Dessa kunna {61-
modas ha ett starkt inflytande pa de ultrakorta vigornas
utbredning.

Litteratur:
QST: Vol. XXVIII (1944) :2, Topography and V. H. F.
W ave Propagation».

QST: Vol. XXIX (1945):9, »Signal Corps Radio Relay
in North Africa».

Bokuytt

THURLIN, S: Grammofoninspelning. 1 serien POPULAR RADIO:s
handb6cker. Nordisk Rotogravyr, Stockholm, 1947. 75 s., kr. 1: 50.

I serien POPULAR RADIO:s handbocker har nu utkommit en
ny volym betitlad »Grammofoninspelning». Forfattare dr den for
POPULAR RADIO:s ldsare siikerligen vilbekante ingenjoren
S Thurlin, som under drens lopp varit en flitig medarbetare i tid-
ningen. Enligt forordet avser forfattaren, att boken skall utgéra en
handledning for amatéren vid valet av apparatur for skivinspelning
samt sammanstillningen och anvidndningen av densamma.

Boken dr indelad i 2 kapitel. Det ena omfattar sAmatorinspel-
ning av grammofonskivors och det andra »Konstruktioners.
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far dubbla mellanfrekvensen (spegelirekvens), ger dven-
ledes enligt vad forut sagts upphov till mellanfrekvens i
blandarrorets anodkrets. Frekvensen hos denna signal ar
t. ex. 1 899 kp/s. I blandarrérets anodkrets erhélles d& en
frekvens=1 899—1 450=449 kp/s.

Det finns ett odndligt antal méjligheter till piptoner och
hdr skall i korthet sammanfattas de viktigaste. Har be-
tecknar f, den onskade signalens frekvens, f, den stérande
signalens frekvens och f,, mellanfrekvens.

1. Storningsfrekvensen = mellanfrekvensen:

fr=tu
2. Storning genom mellanfrekvens:
f2 :fl +2fm

3. Storningsirekvensen ger genom blandning med den
onskade signalen mellanfrekvens:

fo=fi+fm eller
fﬂz.fl_frrx eller

I kapitlet »Amatorinspelning av grammofonskivors behandlar for-
fattaren i stora drag de i en anliggning ingdende delarna, vilka
fordringar man bor stdlla pd desamma och huru de skola anvindas.
Dessutom behandlas i korthet smikrofonskrackeny samt friluftsupp-
tagningar. I anslutning till detta kapitel lamnar forfattaren en for-
teckning over vanliga fel och felkillor vid inspelning och deras av-
hjilpande. 1 forsta kapitlet behandlas: Olika slag av mikrofoner
inklusive forstdarkare, Mixer och slutforstiirkare, Utstyrningsindika-
tor, Graververket, Olika inspelningsskivor, Mikrofonplacering,
Mikrofonsignaler m. m.

Bokens andra kapitel »Konstruktioners behandlar ndgra detaljer,
som en hdndig amator sjdlv kan tillverka. Som exempel kan niam-
nas en enkel mikrofon, mikrofonforstirkare och mixer, kontroll-
bord, styranordning for graverdosan, distorsiomsindikator och uni-
versalforstirkare. Dessa konstruktioner ha redan tidigare publice-
rats i POPULAR RADIO, varfor detta kapitel stringt taget ar en
sammanfattning av tidigare artiklar i dmnet.

Skulle ndgon kritik riktas mot handboken skulle det méjligen
vara den, att forfattaren 1 alltfor stor utstrdckning hemfallit &t
bruket av batterier. Numera torde vil knappast ndgon amatér ge
sig pd tillverkning av batteridrivna mikrofonforstirkare och mixer-
bord, ndr man med nitanslutna »grejors kan nd lika goda och
bdttre resultat. Aven om anliggningen skall vara transportabel
torde vil i de flesta fall ndtspanning av négot slag finnas tillgdng-
liz. Det ar emellertid knappast forfattarens mening, att amatdren
slaviskt skall folja bokens anvisningar; boken #r uppenbarligen i
forsta hand avsedd att giva en allmén inblick i hemmainspelning-
ens problem. Som sddan &r den ntmirkt och kan varmt rekommen-
deras.

KG
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f2=fm_f1
4. En Gverton till oscillatorn ger med storningsfrekven-
sen mellanfrekvens:

a(/l+/"l) ih: ifm

5. En overton till oscillatorn ger med en 6verton till den
onskade signalen mellanfrekvens:

b(/l"i_jm) iah: lL/m

6. En overton till oscillatorn ger med en overton till
storsignalen mellanfrekvens:
b(fi+fn) L afs= T fm
Det &r helt naturligt, att man for att i storsta mojliga
mén undvika piptoner méste sorja for att inga storande
signaler uppna blandarrérets ingéngsgaller, samt att si-
dana piptoner, som ej kunna undvikas, bli s svaga som
mojligt. Forst och frimst méaste man se till, att forselek-
tionen &r god. Av denna anledning anvinder man sig ofta
av tvd HF-kretsar, antingen som bandfilter eller Atskilda
av ett HF-ror. En hog mellanfrekvens minskar risken for

piptoner genom spegelfrekvensernas inverkan.

Den mgjlighet, som angives under 6, kan ej elimineras
genom god forselektion eller hog mellanfrekvens. Det ar
darfor viktigt, att HF-rorets karakteristik har en sidan
form, att minsta méojliga antal Gvertoner bildas.

Piptonernas styrka dr i viss mén beroende av oscillator-
spanningens storlek, varfor denna med hansyn tagen till
piptonerna bér hallas 13g.

2. Andra signalkretsen

Andra signalkretsen utfores liksom den forsta ofta trans-
formatorkopplad.

Férdelarna med denna koppling édro bl. a., att den ar
latt att trimma samt att likstréomsbelastning av den av-
stimda kretsen undvikes. Medan antennspolen vanligtvis
gores hoginduktiv, bl. a. fér att antennens dimpande in-
verkan skall reduceras, ges motsvarande lindning i andra
signalkretsen ofta relativt 1ag induktans. Kopplingsschemat
for en sddan krets framgar av figur 19. Berdakningen av
den avstdmda kretsen sker pad samma sitt som vid forsta
signalkretsen.

Primérkretsen kopplas lost till den avstimda kretsen
och ges ett varvtal, som ar 2/3—4/5 av varvtalet hos av-
staimningskretsens spole. Detta senare varvtal dr enligt

E T

Fig.. 19. Andra signalkretsen.
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foregiende berdkningar med anvindning av Alphas spol-
stomme typ F=70 varv. Primirspolen bér alltsd lindas
med ca 50 varv och skall ligga nirmast den jordade delen
av avstimningskretsens spole, detta for att i méjligaste
mén undvika att storkapacitanser skall inverka.

Berdkning av andra signalkretsens bandbredd

Berdkningsgangen blir samma som ovan angivits for
forsta signalkretsen. Démpande faktorer pa avstimnings-
kretsen dro:

Kondensatorernas sammanlagda for-

TDBETERIBEARE o550t s o o wivieis & voulo i 5 M2 0,20 uS
Kopplingstradarnas forlustresistans .. 20 MQ 0,05 uS
Galler-katodresistans och gallerge-

e e e R 20 M2 0.05 xS

Summa 0,3 uS

Q-véirdet {6r totala kretskapacitansen vid f=1 500 kp/s
(vridkondensatorn instélld pd minimum C,=58 pF) be-
riknat enligt ekvation (10)!:

_27-15-10°-58-1072
Q. 03108 1820

|
Vid f=500 kp/s (C,,-=518 pF) fas pd samma sitt
Q.=540.

Avstdmningsspolens godhetstal antages som foérut=150.
Totala godhetstalet for avstimningskretsen beriknas med
hjalp av ekvation (11)*:

1 1 1
0, 150" 540’ L
Primirkretsen och HF-roret tillfora avstamuingskretsen
en viss dimpning. Q-virdet for andra signalkretsen kom-
mer darigenom att sjunka ndgot och kan antagas bli unge-
far 100. Bandbredden vid 500 kp/s kan nu berdknas med
hjalp av ekvation (9):
500

B L
100 10%=5 kp/s

24f=-
I samband med berdkningen av {orsta signalkretsens
bandbredd angavs, at denna ej bor understiga 10 kp/s

vid spinningsférhallandet )/ 2: 1. Inforandet av iinnu en
signalkrets medfor emellertid, att bandbredden minskar,
medan samtidigt selektivitetstalet blir storre. De hogre
modulationsfrekvenserna komma dérigenom att bli i viss
man undertryckta, vilket emellertid kan kompenseras av
en diskanthojning i ldgfrekvensforstarkaren. 1 praktiken
néjer man sig darfor med en bandbredd av 10 kp/s ridknat
vid ett spanningsforhallande=10: 1. Vi aterkommer hér-
till i nésta artikel.

*POPULAR RADIO nr 4/1947, s. 99.
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Fér séudarveamatirer:

eEN AMD-TILL!
Av Gunnar Hégberg

LF -oscillatorn.
LF-oscillatorn skall ha f6ljande data:
1. Variabel frekvens {rdn 350 till 1 100 p/s.
2. God vagform.
3. Ulgéngsimpedans anpassningsbar till 0,5 Mohm belast-
ning.
4. En utgdngsspinning p& ungefdr 40 V vid alla frekvenser.
En 6SL7 dubbeltriod i en RC-oscillator enligt fig. 1 upp-
fyller dessa onskem&l utmirkt. De frekvensbestimmande
elementen dro kondensatorerna Cs, C; och C; och motstén-
den R, Ry och R;. Egentligen skulle alla tre motstinden ha
varit gangade potentiometrar med samma resistansvirden,
men vid de valda frekvenserna gér det lika bra att géra R;
fast och endast ganga de bdda andra. Vardena pi de tre

1T+ 3av
C,, C; €,=05 uF papper . Vi R; .
C,=10 0 pF glimmer 3;_{"—";7)(5‘; 1
; 1100~
Cy Cp €;=2400 pF glim- 3019974 D
mer, i5°/o

SATS

-

\
| anslutning till en artikel i férra numret
av POPULAR RADIO »Ny metod for
CW-mottagning» ldmnas har en beskriv-
ning av en »AMD-tillsats». Den kan an-
slutas till alla trafikmoitagare under for-
utsattning att de ha en diod som andra
detektor.

4 ol

kondensatorerna kan approximativt faststillas ur formeln

6
C:_IO),, dir C dri uF, fip/s och R i ohm. Utgéngs-
4'47 1\j {
spanningen frin sekunddren pa 7y dr omkring 80 V. Ty kan
ST 1
500/\}://[61— % g (
— Rio

-

C,=4000 pF glimmer

C,=25 uF, 25 V elektrolyt-
kondensator

Cy €, =16 1F, 450 V elek-
trolyt

CiCyp

+230v

F =20 uF, 450 V elek-

Vg
SYIGT Vs
UIKRIKTARE 55mA —
2

trolyt
C,3=1 pF, 500 V papper
(Alla motstind 1/2 W dir
ej annat angives)
R,=0,15 Mohm
R, R, ,=10000 ohm
R,=1000 ohm
R,=1 Mohm
R, RGéO,l Mohm pot.,
gangade

Esd

B N Lz Ry / ]
sv , 3
9

L 7
— - C
(= 300v. Ca | E ]
>

o 300 V.

= PILOT-
LAMPA

0-10v.
APPROX

R,=50000 ohm, %59/ Edy

Ew & Esd
R, R, R,,~15000 ohm, OWE

+50, 99@
Ru=0,l Mohm x=—(2) 2

R ;=500 ohm

R13=4~ 000 ohm, 10 watt

R, =500 ohm tridlindad pot.

Rw=1 300 ohm Ray

R .=055 Mohm

Rm‘—‘l 750 ohim, 20 watt

R, ,=200 ohm tradlindad pot.

R, R,,=5000 ohm tréd-
lindad pot., £5
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Fig. 1. Principschema

=68 000 ohm, 1 watt,
+ 20/,

R23=15 000 ohm, 10 watt,
+50%

R,,=1100 ohm, £ 5%

for AMD-tillsatsen.

L,=02 H. Q=12 vid 500 T,=LF-transformator (se

p/s texten)
L2=10 H drossel, 65 mA, T,=LF-transformator, pri-
460 ohm mar-induktans 0,2 H
L,=10 H drossel, 65 mA, Q=8 vid 500 p/s
460 ohm
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vara vilken LF-transformator som helst med en spinnings-
omsittning pa ungefdr 1,5:1. I modellapparaten anvindes
en med spinningsomsittningen 3:1, men med endast halva
sekundéren inkopplad.

»Klippstegets.

»Klippsteget» (»the Clipper») dr det steg som omvandlar
den sinusformade spénningen frdn LF-oscillatorn till kant-
vagsspinning enligt figur 2. For klippsteget giller f6ljande
data:

. Samma frekvensomride som LF-oscillatorn.
Utgéngsspanning (kantvag) 0—4 V.

W N

. Konstant utgdngsspinning.
. Kantvagsspanningen far inte ha absolut kvadratisk kurv-
form.

125

_U’l

Lag utgangsimpedans méjliggorande anslutning till 1 000
ohms belastning utan distorsion av vdgformen.

En 6J5 kopplad enligt fig. 1 uppfyller dessa fordringar.
Roret arbetar med gallerforspanningen noll; anodlikstrom-
men utan signal dr ca 16 mA. Vid de positiva halvperio-
derna av den lagirekventa sinusspinningen fran T; kommer
roret att dra gallerstrom, vilket ger en negativ forspénning
genom R;. Denna forspanning motverkar LF-spanningen
med resultat att gallret fir potentialen noll undet de posi-
tiva halvperioderna. Anodspanningen p& ¥V, blir sdledes
E,—R,1,=130—38 eller 122 V och {orblir s& under hela
den positiva halvperioden.

Nir gallerspinningen blir negativ, ndrmar sig anodstrom.
men pd V¥, snabbt avskdrningspunkten, som for 6J5 &r om-
kring —9 V {6r en anodspining av 130 V. Anodstrémmen
stannar vid avskidrningspunkten, och anodspanningen stiger
till 130 V pa den tid, det tar for den negativa halvperioden
att g8 frdn —9 V pa den firsta delen av kurvan till —9 V
pa den andra delen (fig. 2).

Detta ger den positiva delen av kantvagen, vilken dr av
ndgot kortare varaktighet an den negativa. Kantvigen &r
emellertid tillrackligt symmetrisk for alla praktiska behov;
amplituden ar ca 4 V.

e —  j80° ———]

1000 pS. e

fe— 90° —

la— 5005, —»
: A a

F6-
ke

(¢] T I
9v
3 } Emax

N &3
Avskarf_v_n'v)g -
punkt for V3.

——————— 2000s

Fig. 2.Kantvagsgeneratorns funktion. Frekvensen=>500 p/s, t=Lkant-
vigens mellantid.
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Den tid, som kantvdgen behiver for att véxla mellan sitt
hogsta positiva och higsta negativa ldge dr av stor bety-
delse vid AMD, ty om spdnningen stiger och sjunker for
hastigt, kommer de branta vagkanterna att ge upphov till
en interferenston, som kan horas over ett brett frekvensband
i kinsliga mottagare. Forsok ha visat att en »vixlingstid»
av ca 25—50 us inte alstrar nigon horbar interferenston.
Vid frekvensen 500 p/s varar en halvperiod 1000 us; for-
kortas ena halvperioden med 22<50 us (»A»-delen av vigen,
fig. 2) till 900 mikrosekunder, medan »B»-delen varar
1 000 mikrosekunder uppstér uppenbarligen en viss asym-
metri. Denna medfor emellertid inte nigra mérkbara olé-
genheter.

Man kan kanske nu friga sig hur man skall kunna erhélla
denna »vaxlingstids. Om vi [orutsétta en sinusformad vag
frdn LF-oscillatorn, blir vixlingstiden en funktion av fre-
kvensen, LF-spanningens amplitud och vardet pd »klippro-
rets» avskdrningsspanning. Av figur 2 framgér, att £, dr
den okanda faktorn, och den kan beridknas pa f6ljande sitt:

Tiden for en halvperiod vid 500 p/s dr, som ovan namnts,
1000 us. PA denna tid dndrar sig spénningen 180°. Den
momentana LF-spinningen e fés ur ekv.

e=FE, . *sin (at-107%) (1)
ddr ¢ tiden i us. Dirfor ar
e
E""”'Zsin (72t - 107) (2)

Vi vill ha e=9 V (avskidrningsspanningen for 6J5 vid
130 V anodspinning) nér ¢ ar 50 ws. Harav fas

9 %) )
sin (750-10%)  sin9° 0,156
Effektivvardet p2 den LF-spinning som skall anslutas till
rorets galler blir alltsd= (0,707 - 58) =41 V.

=58 ¥

Emax &

Den selektiva forstarkaren.

For att erhalla hogsta mdjliga signal/stérningsiorhéllande
vid AMD é&r det nodviindigt att anvdnda ndgot slags hog-
selektivt LF-filter, avstamt till den frekvens, som man oénskar.
Detta filter skall ha en bandbredd pa& 20—50 p/s, beroende
pa vilken hogsta telegraferingshastighet det skall passa. For
manuell sindning ricker som regel 35—40 p/s. Filtret skall
ha mycket laga forluster vid resonansfrekvensen. Det filter
som anvidndes i den hir beskrivna tillsatsen bestdr av en
selektiv forstarkare. Forstirkaren har en parallellresonans-
krets i gallerledningen och en avstimd utgangstransformator,
vilka bada avstimmes till 500 p/s. Ett val av andra filter-
frekvenser mojliggores, om sd onskas, av att man med hjalp
av en tvakretsomkopplare #ndrar avstdmningskapaciteterna
Cs; och Cyy. For ytterligare bortfiltrering av icke 6nskade
HF-spinningar anviindes ett RCfilter bestdende av Ry, och

(forts. pd sid. 281)
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SIGNALG
bic labo

Av ingenij¢

~

Den mdtarsandarkonstruktion so!
&r utarbetad med tanke pé den
generator. Tidigare beskrivningai
omfattat mindre, mer eller mindre
matsdndare, som har kommer at
bar i tillverkning, men den blir d
svarande kommersiell konstrukti
naden.

Signalgeneratorns exteridr.

Uppbyggnad.

Blockschemat fig. 1, visar mitséndarens uppbyggnad.
HF-oscillatorn &r har det viisentliga till vilken 6vriga enheter
dr komplement. Ett detaljerat principschema visas i fig. 2.
I det foljande skall den konstruktiva uppbyggnaden kom-
menteras.

HF-oscillatorn bestdr av en Hartleykopplad triod. Av-
stimningskretsen dr har lagd i anodkretsen med en oav-
staimd aterkopplingslindning till gallret.

For att forbitira amplitudkonstansen i HF-oscillatorn fin-
nes en automatisk amplitudkontroll med ett diodror. HI-
spanningen tages ut via en kondensator fran oscillatortrio-
dens anod, likriktas over diodstridckan, och den s& erhallna
likspanningen tillfores 6ver en spinningsdelare, oscillator-
rorets galler sisom negativ {G6rspanning. Som bekant mins-
kar en oscillators svdngningsamplitud med &kad negativ
gallerforspanning. Denna kontroll ar givetvis inte nodvan-
dig, men har visat sig fylla sin uppgift att jaimna ut stdrre
variationer i svingningsamplituden.

Frekvensomradet, 0,1—30 Mp/s, dr uppdelat pi &tta
band. Avstdmningsférhéllandet har valts till 1:2, dels
for att fa sd stor skallingd som dr praktiskt méojligt och
dels for att vid storre avstimningsférhéllanden, om oscil-
latorn skall sviinga med négot s& ndr konstant amplitud
over avstimningsomridet, ndra nog odvervinnliga svirig-
heter uppstd vid hoga frekvenser. Samtliga spolar dro lin-
dade p&- spolstommar med trimskruv och over kretsarna
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finnes trimkondensatorer, detta for att 1 hindelse nagon for-
indring i kretsarna skulle uppkomma man latt skall kunna
trimma in kretsen utan att behova kalibrera om skalan.
Spolarnas konstruktiva utforande skall senare behandlas.

Den frin oscillatorn uttagna HF-spanningen tillfores gall-
ret i en slutpentod, till vilket &ven modulationsspanningen
tillfores. Detta ror har utover sin funktion som modulator-
ror dven uppgiften alt tjina som buffert mellan HF-oscilla-
torn och dimpsatsen, dvs. den férhindrar att belastnings-
variationer paverka oscillatorn s att denna &ndrar sin fre-
kvens.

Efter modulatorroret foljer en kontinuerlig variabel at-
tenuator eller ddmpsats, som ger en utgéngsspanning av 1
till 100 000 xV, om den frin buffertréret uttagna spén-
ringen hélles konstant = 1 V. For denna senare spianning
finns elt separat uttag.

Buffert
HF- 5 =
och Ddmpsats ue
gRoerator modulator
LE- Rirvolt-
generotor meter
R&rvolt- N&t-
meter aggreqgat

Fig. 1. Blockschema for signalgeneratorn.
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IERATOR
secebeul

1 Eickhoft

t foljande kommer att beskrivas
behdver en forstklassig signal-
*ULAR RADIO ha huvudsakligen
#dndiga signaigeneratorer. Den
rivas dr visserligen ganska dyr-
rra ganger billigare @n en mot-
wvetvis bortseft fran arbetskost-

Signalgeneratorn sedd bakifrén.

Att konstruera en didmpsats, som dr korrekt upp till =&
pass hoga frekvenser som 30 Mp/s &r mer &n man kan be-
gira av en amator med tanke p att en induktans av 1 gH
ger en reaktans vid ndmnda frekvens av ungefir 190 Q (en
vanlig 100 ohms tradlindad potentiometer kan ha si hog
induktans som 15 yH).

Vid konstruerandet av attenualorn fanns endast standard
radiodetaljer att tillgd. Det enda tdnkbara i detta fall var
att krysslinda motstandsbanan. Vid kontrollmitning av en
pa detta sitt utford potentiometer befanns reaktansen vara
kapacitiv vid hogre frekvenser. Ovriga hégohmsmotstdnd
dro kolskiktsmotstind, medan diremot de lagohmiga dro
krysslindade p& sméa glimmerbrickor. Ndgon majlighet att
kontrollera dampningen vid hogre frekvenser an tll 1
Mp/s har inte statt till buds. Det finns emellertid ingen
anledning att tro att alltfor avvikande utgingsspanningar
frdn de antagna erhalles vid hogre frekvenser.

Attenuatorn dr som namn!s riktig for en input av 1 V.
For att kontrollera denna spdnning &r en rérvoltmeter in-
hyggd. Den ena diodstrickan 1 en duodiod likriktar hogfre-
kvensspdnningen och den erhallna likspanningen tillfores
gallret 1 en triod som fungerar som likstromsforstarkare. Ett
instrument med fullt utslag for 200 nA ar inkopplat i en
brygga 1 vilken trioden ingér. Kansligheten dr vald s& att
fullt utslag erhalles for 2 V HF-spinning.

Den andra diodstrackan i duodioden anvidndes for att
mita modulationsspianningen pd gallret i modulatorroret.
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For detta dndamal utnyttjas samma likstromsforstirkare och
samma instrument, som da inkopplas genom en sérzkild om-
kopplare. For att fa lampligt utslag pa instrumentet for
denna senare spanning, tages likspdnningen ut pd en span-
ningsdelare over dioden, som #r si dimensionerad att fullt
vislag = 100°0o modulation erhalles, om inputen ph
attenuatorn dr 1 V.

Diodens temperaturspinning foérorsakar pd grund av att
den ena mitspinningen tages ut over en spanningsdelare
olika nollstillning hos instrumentet. For att eliminera
denna oldgenhet kortslutes i ena fallet ett motstind i
bryggan.

I LF-generatorn ingér en vanlig LF-transformator av
mindre typ. Frekvensen &r med gallerkondensatorn injuste-
rad till 400 p/s, alltsd den frekvens som angives vid mit-
ning av mottagarkinslighet. Genom en omkopplare finnes
mojlighet att stiinga av generatorn eller att koppla buffert-
réret till anslutningsklémmor till vilka kan anslatas en ytt-
re modulationsspdnning exempelvis frin en tongenerator.
Rérvoltmetern urkopplas ej i detta senare fall utan kan
komma till anviindning for att mita moduleringsgraden.
Ombkopplaren inkopplar i de fall d& den inbyggda LF-gene-
ratorn ej anviindes ett belastningsmotstidnd s& avpassat, att
den totala belastningen p& anodspénningsaggregatet ej dnd-
ras. For 100 9/ modulation erfordras ca 10 V modulations-
spénning.

277



e e e = e i

Fig. 2. Principschema for signalgeneratorn.

Cy

C,=15-315 pFF C,=02 uF  Cy=005 uF R,,=9 2 R,
C,=1rim C,=02 uF  C,,=0,05 uF R,=992 R,
C,=0,01 pF €,=001 uF R=100kQ2 R,=99 2 R,
C,=100 pF €,;=500 pF  R,=300 k@ R;=9902 R,
C,=50 pF C3=0,01 uF R,=200 kQ R,,=117 2 R,
C,=100 pF C,.=001 uF R,=10kQ2 R,.=122Q R,
C,=1000 pF €, =05 uI' R,=50 kQ R,=122 Q2 R,
Cy=0,02 uF Cy=8 uF Ry=200 2 R,=110 2 R,
C,=500 pF C,y=8 uF R,=2kQ R=400 2 R,
C,,=500 pF C,,=0,05 uF R =400 Q2 R,=100 kQ R,
C,,=0,1 uI Cy,=0,05 uF  Ry=100 2 Ry=10 k2 R

Mekanisk konstruktion.

Mitsandaren &r helt inbyged i en lada av 1 mm jérnplat
med dimensionerna 400<325X175 mm. Fogarna dro svet-
sade och runt den mot framsidan invikta platkanten &r fast-
nitat en jérnprofil 3>X10 mm, for att gangade hal for de
skruvar som hélla panelen mot lddan skall kunna utféras.
Nagot egentligt chassi finns ej, utan detaljerna dro monte-
rade pd vinklar, som sedan fdsts som enheter pi den av 2,5
mm lattmetallplat tillverkade panelen. Borrplan for panelen
framgar av fig. 3.

Kontrollerna ha f6ljande funklioner; overst till hoger ir
avstamningskontrollen for HF-oscillatorn. Ratten har en in-
bygad panetvixel med en utviixling av ca 1:20, och pa den
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>
=

15 k@ R,=1MQ2 Ry=500 Q Vi=6J5
10kQ R,,=500 k® R, =500 2 Vs=6H6

25 k@ R,,=3 MQ R,=500 2  V,=6J5

1 k@ Ry;;=1 MQ V,=6C5 V:=EZ2

600 2 R,;=500 kQ V:=6H6

25 k2 Ry, =500 k@ V3=6K6

12,5 k&2

5 kQ T,=LFirans 1:3

1,5 k2 T,=Drossel 10 H vid 50 mA

350 k& T,=2300 V 60 mA, 6,3 V 3 A, prim omkopplingsbar
150 k€2 A=mA-meter 200 #A 150 ohm LME typ VRB 12

inre direktkopplade ratten r fastsatt en visare av plexiglas.
Skalan #r graderad 0—200° och utanfér denna &ro appli-
cerade ytterligare skalor graderade i frekvens. Dérunder
t. h. dr frekvensomriddesomkopplaren som har atta ldgen.
T. v. & HF-oscillatorns amplitudkontroll och ytterligare
t. v. omkopplare for LF-oscillatorn (till — frdn — yitre
modulation). Léngst t. v. amplitudkontroll {6r LF-oscilla-
torn och darover instrumentet som visar HF-spéanning eller
modulationsprocent.

Langst ned t. v. dr nitspinningsintaget med stift for an-
slutning av strykjérnskontakt och t. h. ddrom strombrytare
samt kontrollampa fér nétspinningen. Over dessa senare
finnas kontakthylsor for anslutning av en yttre modula-
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tionssignal. Over uttagen for LF-spinning och konstant
1 V HF-spinning sitter rorvoltmeterns viixlingsomkastare.
Nederst t. h. attenuatorns bada kontroller och uttag for HF-
spanningen. Samtliga tre uttag ir mikrofonanslutningskon-
takter av typ Geloso.

HF-oscillatorn med amplitudkontrollrér, spolsystem, av-
stimningskondensator och anodspénningspotentiometer Ar
monterad 1 en extra skarmlada, vars Gverdel efter lossandet
ay ett par skruvar latt gar att draga av. L&dans botten och
ena sida, en platvinkel 1,5 mm tjock, ir monterad med
distansror frén panelen. Den anvinda avstimningskonden-
satorn dr ganska stor; skidrmlddans storlek har anpassats
efter kondensatorn. Kapacitansvariationen ér 25—315 pF
med logaritmisk kurva. Med det valda avstimningsforhal-
landet blev frekvenskurvan i det ndrmaste rdt fran 30 till
180° vridningsvinkel. ;

Spolar och trimkondensatorer dro for de sex ldgsta om-
rddena monterade pa en isolitplatta. De resterande tva hogsta
omradenas spolar dro fastade direkt i l&dan. De tre hogsta
omradenas spolar &ro lindade pa trolitulstommar med trim-
skruvar. Trimskruven &r avkapad till blott en liten tunn
skiva for att jdrnet ej onddigtvis skall {orsimra spolens
Q-virde, Ovriga omraden dro lindade pa Siemens spolstom-
me 712 med Sirufer 6.

Det var besvirligt att finna en kondensator med tillréck-
ligt liten induktans for avstimningskretsens hogfrekventa
avkoppling. Den kondensator som vid uppkopplingen
forst anviindes hade en egenresonans vid ca 10 Mp/s och
fororsakade »hal» i frekvenskurvan. Sugverkan frén nir-
liggande kretsar som ej dr inkopplade upptrader ocksd ofta,
varfor sddana bora kortslutas 6ver omkopplaren. Jordningen
av kopplingselementen till oscillatorn &r mycket viktig och
far bara goras i en enda punkt, lampligen i avsldmnings-
kondensatorns chassi.

400 mm
mA -meter
@75 mm ®
Avstomning
Modulation -
kontrail LFomk  HF (amplitud) HF (omrdde)

325 mm

O O -,

Yttre modulotion Instr. omk

00
Dampsatsipot) Omk.
Strombrytare

N&t \ Glimlampa LF ut HF(1V) O HF ut o

oG OO0 O

Fig. 3. Borrplan f6r signalgeneratorns frontpanel.

POPULAR RADIO NR 11/1947

Fig. 4. Signalgeneratorn sedd bakifrin med pisatta skdrmhuvar.

P& undersidan av HF-oscillatorns ldda &r buffertréret och
duodioden fér rorvoltmetern monterade gemensamt pd en
vinkel, detta for att f& si gynnsam ledningsdragning som
mdjligt mellan HE-oscillator och attenuator, vilken senare
sitter alldeles under HF-oscillatorn. Matdioden har dven sin
bista placering med tanke pA kortaste HF-ledningar. Ror-
voltmeterns likspéinningsforstarkare ar tillsammans med LF-
oscillatorn placerad pd en storre vinkel ovanfor nét-
aggregatet.

LF-oscillatorns uppkoppling stoter inte pa négra svarig-
heter. Transformatorn — en éldre dylik av fabrikat Philips
— i#r kopplad med sekundiren i gallerkretsen. Med galler-
kondensatorn injusteras onskad frekvens, eventuellt behover
aven gallerlickan &ndras. Detaljernas inbordes placering
iramga med tydlighet av fotografierna. P& vinkelns under-
sida &r den potentiometer monterad med vilken rorvoltmeter-
instrumentet nollstélles.

Attenuatorn iir byggd i en liten kdpa av 2 mm ldttmetall-
plat, med ett lock av samma material. Omkopplaren dr av
Johanssons fabrikat 13<11 som &r dndrad s att lagesspér-
ren fungerar blott {6r vartannat lige. Overflédiga kontakt-
anslutningar éro jordforbundna med de skdrmar som finnas
mellan stegsektionerna. De sm& motstdnden i »stegen» &ro
lindade pd glimmerskivor 103<20 mm. Lindningen ar som
tidigare omninmnts utford som s. k. krysslindning och mot-
standstrddens dimension s vald alt ungefér tio varv erhélles
i vardera lindningsrikiningen. De storre motstinden &ro
uiplockade ur 1/4 W kolskiktsmotstand.

Den medelst en mellanvagg i kipan {rén stegen avskiljda
potentiometern dr tillverkad av en potentiometer av mirket
Eltron. Motstandshanan #r liksom 8vriga lindade motstind
tillverkad av omspunnen motstindstrdd och grovleken sa
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Fig. 5. Skarmburk {6r ddmpsatsen med locket avtaget.

avpassad att tatlindning erhélles mellan de tva trddarna vid
det bestimda resistansvirdet. Resistanserna &ro si berak-
nade att teoretiskt en utgdngsspinning av 100 000, 10 000,
1000, 100 och 10 #V erhélles i respektive omkopplarligen
med helt pavriden potentiometer.

I nétaggregatet finns inga finesser, endast en liten glim-
lampa G6ver transformatorns primér for att indikera nat-
spanningen. En variation av nitspanningen pa = 5 9/p vi-
sade sig vid forsck inte fororsaka ndgom frekvensdrift i HF-
oscillatorn varfor stabilisering av anodspédnningen ansags
overflodig. Filtreringen méaste givetvis vara god och néttrans-
formatorn bér vara forsedd med en statisk skdrm mellan
primér och sekundir, mest for att hindra hogfrekvensen att
krypa ut pd natet. Ett HF-filter med drosslar och avkopp-
lingskondensatorer dr dessutom inlagt fér att stoppa
frekvens. Det anviinda likriktarroret EZ2 har valts
tanke pa forlusteffekterna som f{or detta dr mycket sma.
Givetvis kan ett storre ror t. ex. 80 eller AZ1 anvindas, men

hog-
med

maste i s& fall sorjas for ventilation. 500 ohms resistanserna
1 anodtilledningarna dro nodvindiga vid det anvdnda roret.

Kalibreringen véllar svirigheter for den som ej har till-
gang till ndgon frekvensstandard. Modellapparaten &r kali-
brerad med en kristallstyrd multivibrator med 6vertonsfor-
stirkare, liknande den som beskrevs i POPULAR RADIO
nr 6/1945. Noggrannheten var med denna multivibrator
+ 100 p/s vid 100 Mp/s.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb
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skidrmen befinner sig ungefir i spegelns fokus och linsen i
dess krokningscentrum. Fig. 33 visar utforandet av ett
projektionssystem, dir den stora bildskdrmen gjorts kon-
kav for att koncentrera ljuset i horisontalplanet mot &ské-
darna. Den uppférstorade bilden har &nnu vissa brister i
kontrasten, beroende pa att ljus reflekteras fram och till-
baka mellan spegeln och bildrérets glasyta. Ljusstyrkan
hos den projicerade bilden dr diremot tillricklig och med-
ger anvindning dven i ett upplyst rum. Korrektionslinsen
gjutes i plastics och de optiska delarna siljas som stan-
dard, vilket gjort systemet relativt billigt. I framtiden av-

YA

ser man anvindasam-
ma princip fér bio-

§ . - DIRECTIONAL
grafprojektion av te- / REFLECT ING
e o HINGED uD—~§A \ SCREEN

levisionsbilder. Y \

\
\ TO AUDIENGE

N

Jimsides med eli-
mination av de inre

storningarna hos en LOUD —
o . . SPEAKER
televisionsanldggning

PROJECTION

strivar man efter att N
C-R TUBE

gora utifrdn komman-
de storningar mindre
besvirande. Ett bote-
medel harvidlag ar

SPHERICAL~
MIRROR

den forut omnimnda
modulatio-
nen. Vidare onskar
man utforma bildro-
rets spanning-ljusstyr-
kekurva med hinsyn till 6gats kinslighetskaraktir. Over

=z3 e

et Fig. 19. Modern amerikansk projek-

tionsmottagare med Schmidts lins-
system.

nistan hela det nyttiga ljusstyrkeomrédet reagerar Ggat
for procentuella styrkeférandringar, ddremot ej for abso-
luta. En stérningssignal, som vid linjért system har sam-
ma amplitud i alla delar av bilden oberoende av bildsigna-
len, representerar en storre procentuell d@ndring i morka
dn i ljusa partier. Storningen mérks minst, om den &r
jdmnt fordelad, varfor bildspanningen AV bor vara pro-
portionell mot ljusstyrkans relativa dndring AB/B och ej
den absoluta B. Formeln AB/B=kAV leder efter inte-
gration till en logaritmisk volt-ljusstyrke-kurva:
In B=kV+4C

Denna kurva kan vanligen i tillrécklig grad realiseras hos
sjalva katodstrélerdret, varfor inga korrigerande forstér-
karsteg behova anviindas. Man anser dock en linjdr kurva
lampligast for hela systemets dtergivning, dvs. det till ka-
meran inmatade ljuset bér i alla schatteringar vara propor-
tionellt mot det fran bildroret erhallna. Detta kan ocksé
realiseras vid de icke-linjdra kameraréren ikonoskopet och
bildortikonen.
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En AMD-tillsats Forts. fr. sid. 275

Fig. 3. Principschema for anslutning av den LF-modulerade detek-
torn till AMD-tillsatsen.
€;. Motstindet Ry, tjdnar ocksd en annan uppgift, enir det
begransar gallerstrémmen och utgéngsspanningen om in-
gangsspanningen ar alltfor stor. S; gor det mojligt att
koppla bort filtret om den avlyssnade signalen redan har ett
gott signal/storningsforhallande. Den ofiltrerade LF-tonen
g, rik

avges frdn mottagaren i form av en forvringd kantvig,

pa overtoner, och den ir ofta angeniimare att lyssna till an
den relalivt rena ton som man far efler den selektiva for-
starkaren.

Q-virdet pa gallerspolen L; och ulgingstransformatorn
T, ar av stor betydelse. Om Q-virdet &r {or lagt blir for-
stirkarens selektivitet dalig, och om det ar for hogt, blir
bandbredden {6r smal, vilket medfcr att tecknen bli otydliga
vid normal telegraferingshastighet. Q-vérdet pa L, skall vara
ungefar 12—14. Q-védrdet for T,:s primérlindning, med
sekundédren belastad med 5000 ohm, skall vara ungefar
6—38 (alla Q-mitningar goras vid 500 p/s).

Forstarkaren ger en spanningsforstiarkning pd ungefdr
3 ggr vid alla ingéngsspénningar upp till 25 V. Ulgéngs-
spanningens amplitud begrénsas till 80 V tack vare galler-
motstindet R ;. Detta motstind hindrar gallerspénningen
att stiga over +9 V. Utgingsspanningen ir sinusformad for
ingéngsspanningar upp till 150 V, framst tack vare anod-
kretsens filterverkan.

Sekundarlindningen pa T's dr avsedd att passa till antingen
en 5000 ohms hogtalare eller ett par telefoner med ungefir
denna impedans vid 500 p/s. Den maximala uteffekten ar
angefir 1,25 W.

Nataggregatet.

Nitaggregatet dr av konventionell typ. Det miste kunna
ldmna 230 V likstrom vid en belastning pa 55 eller 60 mA.
Légfrekvensoscillatorn och den selektiva forstérkaren drivas
direkt med den oreglerade anodspinningen; de &ro inte si
kinsliga {or variationer i anodspanningen.

Spanningsregulatorroret VR—150 ger mycket god stabi-
litet at kantvagsspanningen Ey. Den hjilper ocksa tll att
halla forspinningarna Egy och E;; konstanta. Dessa tre
spanningar maste héllas konstanta, nar de en ging édro in-
justerade, eftersom AMD-tillsatsens anvdndning bygger p4,
att de aro konstanta i férhallande till varandra.
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ktuell
servicemateriel

frdan lager:

® Amerikanska radiordr, »National
Union» och »Philco».

»Hunt> elektrolyter.

Grafitmotistéind »Erie».

® »Philco» ringlednings- och
glédstromsbatterier med
hég kapacitet.

@® Sdkringar och sdkringshallare.

»Ersin Multicore», 16dtenn
med tre flusskanaler.

® Kopplingstradd, 0,65 mm Q,
plasticéverdragen, gron.

sPronto» trimverktyg, sats | o. Il

® Montage- och servicetdngen
»Philco».

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Namnanrop "ELEKTxOSKANDIA™

Karlstad

Telefon

« Malmé -

Gateborg Nassjo -

Gavle - Sundsvall . Ustersund - Umed

\ RA-184. /
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INNEHALLSFORTECENING

Instrumeut frin Boonion Radio
Corporation

Frekvensmodulerad Signalgene-

rator typ 202-B ..........c.ceeees sid. 1
Q-meter typ 170 A ... @ 5 L
Q-meter typ 160 A ...... " |
QX-checker typ 110-A . P
Svilvningsgenerator typ 140-A ,, 1

Instrument frin Radio
Corporation of America

Katodstrileoscillografer typ

155-C och WO0-60C ............ sid, 2
Tonfrelkvensvoltmeter typ
W VTR i el il on s su b » 3

Detta #ir Elektronikbladets forsta
nummer — det Ar meningen att det
skall foljas av minga flera, alla
fyllda av intressanta, sakliga upp-
gifter om de instrument som Elektro-
nikbolaget presenterar och siljer.

Frekvensmodulerad
signalgenerator

TYP 202-B. Frekvensomride: 54 till

216 Mp/s i tvi omriden; noggrann-
het + 0,5 %.

Frekvenssving: Tvi omriiden, 0—80
ikp/s och 0—240 kp/s, kontinuer-
ligt variabelt.

Distortion: Mindre dn 2 % vid 75
kp’/s frekvenssving.

Amplitudmodulering: 0—50 %, ka-
librering vid 30 % och 50 °/, mo-
dulering.

] INSTRUMENT FRAN

EKTRONIKBLADET

// en ‘1
e | LNINIGE )
rd ﬁdm'/lge//’

b ®
7

Interna moduleringsfrelkvenser: 8
fasta frekvenser frin 50 p/s till
15 000 p/s.

Utgingsspanning: 0,1 »V till 0,2 V,
kontiuuerligt variabel medelst kolv-
attenuoator.

B g

Q-meter

TYP 170-A. Frekvensomride: 30
Mp/s till 200 Mp/s (£ 1 %).

Omride fir Q-mitning: 80—1200.

Noggrannhet for Q-mitning: I all-
méanhet + 10 /.

Miitkretsens kondensator: 11—60 pF
(£ 0,5 pF eller * 1 %).

Q-meter

TYP 170-A. Frekvensomride: 50 kp/s
till 75 Mp/s (£ 1 % vid 50 kp/s—
50 Mp/s och £ 3 % vid 50 Mp/s—
75 Mp/s). Omridet kan utstrickas
ned till 1000 p’s om speciell till-
satsoseillator anviindes.

Omride for Q-mitning pa spolar:
50—625.

Noggrannhet for Q-miitning: I all-
manhet &£ 5 .

Miitkretsens kondensator: Grovin-
stillning 30—450 pF (* 1 pF el-
ler £ 1 %).

Fininstilln, 4-3—0— -3pF (% 0,1 pF).

=

BOONTON RADIO CORPORATION

QX-checker

TYP 110-A. Frekvensomride: 100
kp/s till 25 Mp/s med anviindning
ayv utbytbara spolar.

Till varje spole levereras kalibre-
ringstabell, noggrannhet + 3 %,
Spolar med induktansviirde mellan

10 zH och 10 mH kunna jamforas
med en normalspole, varvid nog-
grannheten blir + 0,2 9/, forutsatt

att Q-viirdet dr 100 eller storre.

Kondensatorer med kapacitanserna
2—1000 pF kunna jamforas med
en normalkondensator, varvid nog-
grannheten blir nfigra fi tiondelar
av en pF, forutsatt att kondensa-
torernas Q-viirde ir hogt.

Svdavningsgenerator

TYP 140-A. Frekvensomride: 20 p/s
till 5 Mp/s i tvA omrfiden: 20 p/s
till 30 kp/s och 30 kp/s till 5 Mp/s.
Noggrannhet * 2 p/s upp till 100
p/s och 2 % dver 100 p/s.

Uteffekt: 1 W vid ett flertal olika
impedansviirden.

Attenuator: 5 steg: x1.0, x0.1, x0.01,
x0.001 och x0.0001.

Distortion: 5 9 eller mindre.
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RCA Katodstraleoscil-
lografer

TYP 155-C. Litthanterlig osciliograf
med 3” katodstrileror fir frelivens-
omridet 10 p/s till 200 000 p/s. Ver-
tikal och horisontell avhijnings-
kiinslighet 400 mV,, /cm. Genom
en lucka i kipans sida kan an-
slutning ske direkt till avbij-
ningsplattorna vid utforande av
hégfrekventa miitningar. Avskiirm-
ningsanordning kring bildskirmen
underlidttas observationer vid dags-
ljus. En lamplig oscillograf for
servicearbete och tillverkningskon-
troll.

Leverans inom kort.

TYP WO-£0 C. Industrioscillograf
med 5” katodstrilerir. Forstirka-

rens anvindbara omride dr 0,5 p/s
till 300 000 p/s. Katodkopplade in-
gingssteg medger lig ingingska-
pacitans och hig ingingsimpedans.
Vidare kan forstirkningsomkopp-
ling ske utan att bildens lige pi
skitrmen iindras. Instrumentet fir
speciellt limpat for vibrationsmit-
ningar samt bestdimning av tryck-
forindringar och snabba firlopp.

RCA Tonfrekvens=-
volimeter

TYP WV-73 A for noggrann miitning
av vaxelspanningar frin 0,001 till
1000 volt inom frekvensomridet
20 till 20000 p/s med ingingsim-
pedans 1 MQ och 25 pF. Pd grund
av sin héga kinslighet kan in-
strumentet anviindas for mitning
av exempelvis kontaktmotstind i
strombrytare och relider. Hog in-
giangsresistans.

Leverans inom kort.

RCA Tonfrekvens-
generator

TYP WA-54A. Frekvensomride frin

OF AMERICA

20 till 18 000 p/s i ett omride, ut-
gingseffekt 125 mW och impe-
danserna 250, 500 eller 5000 Q
Symmetrisk utging.

RCA Voliohmysi

TYP WV-75 A. Rorvoltmeter for miit-
ning av lik- och viixelspinningar
upp till 1000 volt samt resistanser
upp till 1000 MQ. Liniir frin 30
p/s till 250 Mp/s, varfor sivil lig-
som higfrekventa vixelspinningar
kunna métas. Vid likspianningsmiit-
ningar #r ingiingsresistansen 11
MQ pia samtliga sex midtomriden.

TYP 195-A. Rérvoltmeter f{or miit-

ning av likspanningar upp till 1 000
volt — ingingsresistans 11 MQ pé
samtliga sex omriden — samt re-
sistanser frin 0,1 till 1000 MQ.
Miter vaxelspianningar frin 20 till
100 000 p/s.

Med hjilp av en sirskild miit-
kropp, kan frekvensomradet utvid-
gas linidrt till 100 Mp/s.

Leverans [rin lager.

Generalagent:

ELEXTRONIKBOLAGET AB

Nybrogatan 41

STOCKHOLM

Tel 67 44 50, 67 4460




Potentiometern R, ir inkopplad mellan plus och minus i
spanningsdelaren f6r att mojliggéra en spénningsvariation
pa +7 V. Denna anordning har gjorts for att AMD-till-
satsen skall kunna anslutas till mottagare med olika diod-
detektorkopplingar.

Anslutningen till mottagaren.

Den LF-modulerade detektorn bestir av 6H6 dubbeldiod
{V6) som monteras i mottagaren néra den ordinarie detek-
torn pa en liten sockel och inkopplas till AMD-tillsatsen via
2n kort treledare, t. ex. skirmad mikrofonkabel. Kopplingen
framgar av fig. 3. Shuntkondensatorerna C,; och C,; mon-
teras direkt pa sockeln till 6H6.

For att fa fram MF-spanningen fran sista MF-transfor-
matorn, till punkt x i schemat {6r AMD-dioden, se fig. 3,
anviandes en enkel roradapter. Denna bestir av en vanlig
rorhéllare, som monterats i en sockel {rdn ett trasigt ror.
Alla rorhéllarens kontakter dro anslutna till motsvarande
stift pa sockeln, utom en, som fores ut till en bojlig ledare,
omkring 10 cm lang. Denna ledare anslutes till den ror-
sackelkontakt som motsvarar andra detektorns anod eller

anoder i sjilva mottagaren, dvs. den sockelkontakt, som &r
ansluten till sista MF-transformatorns »varma» &nde. Natur-
ligtvis maste roradapterns koppling och typen av rérhallare
och sockel avpassas efter rortyp och koppling i mottagaren.

Hopkoppling av mottagaren och tillsatsen.
Sedan AMD-detektorn installerats pa négon lamplig plats
i mottagaren i narheten av andra detektorn, vidtages fol-
jande &tgérder.
1. Tag bort detektorréret (andra detektorn) ur mottagaren.
2. Sitt in roradaptern i detektorns rorhéllare.
3. Satt andra detektorrdret i roradaptern.
4. Anslut den fria ledningen frén rorhéllaren till led-
ningen (se fig. 3) fr&n AMD-dioden.
5. Anslut den tretrdiga ledningen frdn AMD-dioden me-
delst propp Pj till jack J3 pa tillsatsapparaten.

Anvéindning.

Innan nagra forsok gores att anvdnda mottagaren dr det
nodvindigt att konstatera, vilken typ av andra detektor som
anvindes i mottagaren. Man maste sirskilt undersoka vilken

$

SIEMENS

SIRAMA

G prali
/W

Det &r lika naturligt att slipa ett slétt rakblad som att vissa
en trubbig blyertspenna. Ett kvalitetsrakblad kan anvindas
i manader, ja ar — med hialp av den lilla behsndiga strigel-
apparaten SIRAMA! Det finns kunder som intyga att samma
rakblad anvants for flera tusen rakningar — SIRAMA ger
otrolig skarpal

SIRAMA & den idealiska presentartikeln, som alla herrar
vill ha — och som Ni kan sélja med god f&rtjanst! Tag upp
SIRAMA bland Edra artiklar genast - det kommer att lna sig!

Flera tusen rakningar med samma rakblad!

SIEMENS

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING - SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING
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clinstallatérskurser.

Studier som gett resultat:

Ett exempel pd goda studieresultat ir Brevskolans
1 statskontrollerade examens-
prov har hittills 106 Brevskoleelever godkints i
examen fior B- och C-bchorighet som elinstallator,
Av dessa iir ett 15-tal yrkesmidn dver 50 ir. Ett
gott bevis for att bide gammal och ung kan lyckas
bra da praktik och tecori fir g& hand i hand.

BREVSKOLAN e STOCKHOLM 15

Slind prospekt Gver de kurser Jag strukit underl!

Sprakkurser:

Kurser | svenska
Engelska

Tyska

Franska

Ryska

Spanska

Foreningsteknik:

Firenlngskunskap
AMites-
triidesteknik

Fiireningsbokfiring
Talarckurs

I Realskolckurser

Sociala fragor, sam-

hillskunskap och
ckonomi:

Statxkunskap

Kvinnornaz och folk-

| HLyrel
Partl och pnlitik
Kommunalkunxkap

och sanimans

Fireningsungdomen
och kommuuen

Deklaration
Nationalekonoml
Nordiska frigor
Firenta Nationerna

Oljan, ett storl
ravuruproblem

Svenek soctalpolitik
Samhiillsorientering

Firentngslivet och
samhiillet

Arbetsiagstiftning

Hemmet och vi

Bostadsbyggandet
efter kriget

Konsten | vardagslivet

Folkhiilsans grund.
friigor

Praktisk handels-
kunskap:

Prakiisk riikning
Bokfiring
Affiirsjuridik
Viilskrivniog

Textning
Stenografl

Musik och hobby:
Att ujungl till gitarr
eller luta
Tecknlng
Amatdrteater

Mekanisk verk-
stadsteknik:

Ingenjirskurser
Verkmiistarekurser
Firmanskurser
Yrkeskurser

Kurser fiir arbets-
rtudiemiin

Kurser fiir planerings-

min

Kurger for skydds-
ombud

Svétsningsteknik:
Verkmiistarekurser

Formanskurser
Yrkeskurser

Gjuteriteknik:
Milstarekurser
Firmanskurser
Gluteriteknik

Smidesteknik:
Miistareknrser
Fiirmanskurser
Smidesteknik

Vérkstadssnickeri:
Verkmilstarcknrser
Firmanskiwser
Yrkeskurser

Motorteknik:
Verkmiistarekurser
FFormanskurser

Kurser fiir hilmontirer
Motorskitarekurser
Kirkortsprovet

Maskinlira:
Ingenjirskurser
Verkmiistarekurser

och i framtiden.

shkolan

— framtidsfolkets

Firmanskurser
Maskinistkurser
Reparatiirskurser
Montiirsknrser
Yrkeskurser

Mekaniska berik-
ningar och kon-
struktioner:
Ingenjirskurser
Ritarckurser
Ritteknikens gruuder
Geometrisk ritning
Maskinrjtoing m. fL

Elektriska maski-
ner och anligg-
ningar:

Ingenjirskurser
Maskinistkurser
Verkmilstarekurser

Installatiirskueser fie
€C- och B:behiirighet

Montiirskurser
Liirlingskurser
Yrkeskurser

Teleteknik:
Fullstiindiga radio-
teknikerkursor
Yrkeskurser

Radio

Viirme- och sanitets-
teknik:
Verkmiistareknrser
Firmansknrser
Maxkinistkurser
Yrkeskurser

Vigbyggnadsteknik:
Viigmiistareknrser
Schaktmiixtarckurser
Formanskurser
Yrkeskurser

Grundkurser i:

Matematik

Formelriitkning nch
trigonomet ri

Gor slag i saken — skriv i dag till Brevskolan.

skola

Fysalk och kem|
Ritteknlk
Elektrieitetsliira
Elektromaskinliira
AMotorlira
Verkstadsteknik

Specialkurser:

Matematik

Fysik

Kemi
Hillfasthetaliira
Svetsulngsteknik
Ilirdningsteknik
Yrkesekonoml

Industriell organisn-
tlon ach ekonomi

Firctagsekonom|
Arbetsstudier

Handlednlng | metall.
arbete

landledning | maskin-
bearbetning

Kilrkortaprovet
Avviigning m. f1,

B'ev3k0|un svu"": Just nu rader ator.

brist pa utbildat folk inom de flesta verksamhetsgrenar, inte
minst inom industrin. Fler tekniker och arbetsledare, med

praktisk erfarenhet och teoretiska kunskaper, behovs i dag

Har Du nagra ars erfarenhet pa det tekniska omradet? Har
Du energi att forkovra Dig i Ditt yrke? Blir svaret JA —
vilj da en limplig teknisk kurs hiir i kupongen ty da far
Du resultat av Dina studier. Behéver Du rid med valet,
kan Du vinda Dig till Brevskolans studieradgivning —

den stir kostnadsfritt och utan kurstvang till Din tjinst.

-
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Fig. 4. Olika typer av detektorer.
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likspdnning — om négon sddan finnes — som foreligger i
den punkt, till vilken diodens belastningsmotstind &r an-
slutet.

Det ér tva slag av diod-detektor som allmént anviindes;
dessa visag i figur 4A och 4B. I den forsta dr belastnings-
motstindet anslutet direkt till jord. I den andra ér belast-
ningsmotstindet anslutet till ett katodmotstind, som i regel
ger en forspanning pd ca +8V i férhallande till jord.

T T T T P TR P T TP P PO P PP

Med kopplingen i figur 4B ligges denna spanning till
AMD-diodens anodkontakt nr 5 och katodkontakt nr 4, se
fig. 3. Om vi nu onskar anvinda AMD-detektorn med
ligre spirmivan E;3=0 och den &vre Egy=—4V, miste vi
inreglera Ry och Ry, till att ldmna resp. +4 och +8 V.
Detta ger bade anoden och katoden pd AMD-detektorn en
forspanning p& +8 V, dvs. en undre spirrniva vid 0 V.
Det ger ocksd spirrdiedens anod +4 V forspinning, vilket
med katodens pd +8 V ger den onskade 4 V Gvre sparr-
nivdn, Allt detta verkar till att borja med kanske ganska
komplicerat, men efter négra forsék kommer man snart
underfund med, att den riktiga instillningen kan goras pi
négra sekunder.

Instéllningen blir mycket enklare vid en koppling enligt
figur 4A. 1 detta fall instélles Ry, pa noll volt f6r den ligre
spirmividn=0, eller pA +1 V fér —1 V spirmiva. Den
motsatta polariteten beror pa att Ry, forser AMD-detektorns
katod, och ej dess anod, med spinning. Ry, sittes pA —4 V
for sparrnivd vid —4 V och s& vidare. Det verkliga virdet
pa den &vre spirrnivin (Egy) dr inte kritiskt, sdvida inte
spirrning onskas pa en bestimd niva, fér provindamal eller
dylikt. Vanligtvis kan man stilla in E¢; pd —3 eller —4 V
och sedan limna den dir. Den ligre spdrrnivdn anviindes
inte, om stornivdn dr ldg eller om sdrskilt svaga signaler

T P T Ty T T T T P R T T T T PP R T T P T P PP P P TY O T

Inspelningsaggregat for grammofonskivor

Fig. A. For inspelnlng av skivor upp till 25 em, diam, Kan utan
omjusteringar anviindas som vanllg grammofon, varvid iiven skivor
app till 30 c¢m, diam. kunna spelas.
Aggregatet ir komplett, monterat A ett elegant chassie med dimen-
sioner 375X280 mm. och omfattar:
Sjdlvstartande stabll, dynamiskt balanserad synkronmotor med en
25 cm. tung skivtallrik.
Graverarm, styrd frdn aggregatets undersida, forsedd med en
maguetisk, gummidimpad graverdosa av hog kvalitet. Impedans
10 ohm vid 400 p/s.
Litt kristallpick-up, Astatic, som garanterar en mycket god iter-
givning och minimalt slitage av skivorna.
Omkopplingsbart 33 och 78 varv/min,
Levereras normalt fir 115 volt viixelspiinning 50 perioder, Vid an-
nan niitsplinning tillkommer Kronor 7;50 for forkopplingsmotstind
eller Kronor 25:— for transformator enligt kiparens onskemil.
Vid bestlillning, glém ej uppgiva befintlig niitspiinning!

Pris Kronor 390: —

Fig, B, Samma graververk som ovanstiende, men aggregatet liven
forsett med skivviixlare for sivil 25 em. som 30 em. sklvor. Has-
tighetA 78 varv/min. Dimensioner: 875X860 mm. Spiinning: samma
som A,

. Pris Eronor 545: —
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Flg. C, Inspelningsmotor, sjilvstartande synkron, med 25 cm. tung
skivtallrik. Spiinning: Samma som A. 70 watt.
Pris Kronor 120: —

gummldimpad, av god kvalitet.

Fig. D. Graverdosa, magnetisk,
Pris Kronor 45: —

Impedans 5 ohm vid 400 p/s.
Inspelningsskivor, pris pr 5 st.:

Papplack Aluminiumlack
5t — 0: —
8: — 12: —
11: — 16 —
Avspelningsnilar, ligbrusiga, pr 10 St. cccccniieeissicens 0: 55

Gravernilar av speciaistil, omslipningsbara, pr st. kr.

INGENJORSFIRMA ELFA

AKESLUND
TEL. 26167 (STOCKHOLM)

Alla priser édro exkl. frakt
POPULAR RADIO NR 11/1947



skola mottagas. Vid mottagning av en signal som ér siirskilt
stark jimfort med stornivan, kan E,; sittas pd —1 eller
—2 V, vilket medfér att mottagaren ir alldeles déd mellan
punkterna och strecken.

LF-modulationsspénningen E 5, instilles med hjilp av Ry;
under alla omstindigheter si, att ingenting héores, nir inte
nigon signal tages emot. Om E, sittes for hogt, kommer
AMD:-spérrdioden att likrikta de positiva halvperioderna av
lagfrekvensen och alstra en konstant ton i mottagarens hog-
talare, vare sig man lyssnar till ndgon signal eller ej. Det
ar viktigt att komma ihag att, utan avseende pd den ligre
sparrnivan, varje héjning av den Gvre spirrnividn maste
foljas av en motsvarande héjning av E 5. I annat fall kom-
mer inte signalen att moduleras fullt. Naturligtvis méste
acksd en sinkning av den ena spidnningen alltid foljas av
#n motsvarande sdnkning av den andra spdnningen.

Efter det att Ry5, Ry och Ry, ha stillts in riktigt, och en
signalspénning tagits in, flyttas telefonerna (eller hogtalar-
sladden) till filtrets utgdngsklammor, och en sladd med en
telefonpropp i vardera dnden inkopplas mellan mottagarens
utgéng och filtret. Med S; i »frén»-lige skall samma signal
horas, utan dndring av ton eller volym. Med S, i »till»-lage,
skall man hora en renare ton med stérre volym, forutsatt att

Pubbleringsknappen
anviinds vid smi utslag. Nir
den trycks ned blir utslaget
dubbelt s stort och kan dir-
igenom mycket litt avlisas.

Accelerationsskydd

Vid Overbelastning brytes miit-
Kretsen genom vridspolens allt-
f6r snabba acceleration, varige-
nom instrumentet effektivt skyd-
das., Sedan det fel som firorsa-
kat Uverbelastningen riittats, be-

héver man endast trycka ned \
dterstillningsknappen, och in-

strumentet fungerar normalt.
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Servicemannens
universalinstrument

miter spdnning, sirdm, resi-
stans, kapacitans, effekt och niva

LF-oscillatorn instillts pa 500 p/s for att motsvara filtrets
resonansfrekvens, Om frekvensen ar fel instilld, kan man
latt hitta den rétta genom att vrida kontrollen till dess LF-
signalen ndr maximal volym.

Omtrimning av: MF-forstirkaren.

Nér den MF-férande ledaren fran sista MF-transforma-
torn fores ut genom adaptern och anslutes till AMD-dioden,
shuntas ytterligare kapacitanser over sekundiren. Fér att
kompensera denna sidstallning dr det nodvindigt att justera
sekunddrens trimmer. For att gora denna justering ansluter
man forst en svag HF-signal (2 eller 3 xV) frin en signal-
generator till mottagarens ingangskretsar. Kristallfiltret sét-
tes p& smalaste bandbredd. Direfter justeras mottagarens
avstimning och trimmerns instillning till kraftigaste signal
erhélles. En utg&ngsvoltmeter dr bra att ha vid denna juste-
ring, men det gir bra dven enbart med hjalp av orat.

Mottagaren dr nu klar for AMD-lyssning p4d CW-signaler.
Litet trianing behovs dock sikert, innan man lért sig, vilka
instéllningar, som ge bésta resultat vid olika mottagnings.
forhallanden, 1 allménhet kan man vid starka stérningar
anvinda en ldgre spirrnivd pd en eller tvd volt. Den Gvre
sparrnivan kan i regel liggas fast vid omkring —4 V. Den

modell 7

AVO-metern, modell 7, dr ett praktiskt och ovanligt mAngsidigt
instrument for elektriska miitningar — i provrum och laboratorier —
vid service ute pé fartyg, i flygplan och vid anliggningar av skilda slag
— kort sagt 6verallt dir det finns elektrisk apparatur. AVO 7 idr
behiindig i formatet och litt att anviinda, ger noggrann visning och
dr litt att avlisa. Utan yttre tillsatser eller stromkillor erbjuder
AVO 7 inte mindre én 50 miitomriden.

Pris kr. 370: — (med védska 400: —)

Ensamférséljare fér Sverige:

SVENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

Alstrémergatan 12, Sthim. Tel. Namnanrop "Svenska Radiobolaget”
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http:justeri.ng

CON-TAC-TOR

momentbrytare

Ar en liten nitt, enpolizg tvavdgsbrytare med stora méj-
ligheter. Litt att anbringa sdsom griéinsldpesstrombrytare,
impulsgivare vid reversibel rorelse, for elektriska rakne
verk m. fl. anviindningsomréaden.

Bryteffekt: 5 amp., vid 220 volt vaxelstrém,
Okiinslig fér vibration.

Snabb reaktion, bryter intill 8 ggr per sek.
Dimension: 50X25X20 mm.

L&ng livslangd. 500.000 brytningar utan &verkan,

RAadgdr med vara ingenjcrer!

®CONTROLS

[=)
= |
X | HONLYWILL
= | rown
=)

-

=

<

KUNGSGATAN 74, STOCKHOLM
Tel. viixel: 23 47 115,
Associerad med Minneapolis-Honeywell
Regulator Company, U. 8. A

EYWELL-BROWN A.B.

TOROTOR
Spolcentral med HF-sieg och bandspridning

Typ 3-0F-5 med tre bandspridningsomriden 16—19 m.,
P

256—31 m,, 41—49 m., MV 200—580 m.,
samt grammofon.

Samtliga spolar lindade pd trolitulstommar och f&r-
sedda med jfiirnkiirnor.
Komplett spolsystem 3-OF-5 kr. 85:— Matchad sta-
tionsgkala till d:o kr, 22: —, M. I', transformatorer 447
Ke. kr. 9:25. D:o med variabel selektivitet kr. 10:—,
Matchad vridkondensator 3X500 pF kr. 22: —. Spiirrkrets
for 447 Ke, kr. 4: —, Alla priser netto.

Nationai Radio, Milargatan 1, Stockholm. Tel. 208662

LV 1000—2000 m.

LF:signalstyrka vid vilken amplitudbegrénsning intréder
kan bestimmas genom instillning av mottagarens LF-volym-
kontroll eller genom instillning av den Gvre spirrnivén.
Under gynnsamma storningsforhéllanden och om . man
onskar ta emot en sirskilt svag signal, skall den ligre spérr-
nivan sittas pa eller ndra noll, s& att stérsta kénslighet
erhalles, Nar man 6nskar ta emot en telefonsignal, Gppnas
$3, vilken avligsnar anodspanningen frén tillsatsen. Mot-
tagaren kan sedan anvindas for telefonilyssning eller om
man s& vill, med beatoscillator for CW.

Sammantedden

Stockholms Radioklubb

Klubben sammantridde forsta gingen under hostsdsongen tisda-
gen den 23 september, dd 1:e byrding. G Kruse holl ett foredrag
kallat sRadionavigering inom lufifarten, en oversikts. Nedanstd-
ende referat av foredraget har vilvilligt granskats av foredragshal-
laren.

De radiotekniska hjdlpmedlen vid navigation inom luftfarten
kunna indelas i tvd stora huvudgrupper: A

1. Hjilpmedel for navigation pa flygstrickan samt for inflygning.

2. Hjilpmedel for landning.

Viktigast inom den férsta huvudgruppen &ro radiofyrarna, som
kunna vara av flera olika typer. Den enklaste typen dr rundstréd-
lande sindare, som emellertid krdver riktningskinsliga mottagare.
pejlmottagare pd flygplanet. Cirkuldra {yrar ha stort viarde i sam-
band med den automatiska radiokompassen. En motordriven, ro-
terande ramantenn, vanligen inbyggd i en strémlinjeformad kdpa.
ar ansluten till en radiomottagare, och pd ett visarinstrument kan
man direkt avldsa riktningen till den pejlade fyren (rundradiosta-
tionen) i forhdllande till flygplanets langdaxel.

Andra radiofyrar anvinda riktade antennsystem, varvid vanligs
mottagare kunna anvindas. Vid en vanlig typ anviindes tvd antenn-
system sd arrangerade, att flygleden utgor bissektris till deras resp.
strdlningsriktningar. De bida antennsystemen anslutas vixelvis till
sandaren si att de komma att utsinda var sitt morsetecken, t. ex.
A (-—) resp. N (—-). Om ett flygplan befinner sig i flygleden
mottager det lika starka signaler frin bdda antennsystemen, och en
jamn signal hores, eftersom tecknen frin den ena antennen just
utfyller mellanrummen mellan teckendelarna frdn den andra. Om
diéiremot flygplanet rdkat ur kurs overviger signalen frdn den ena
antennen, och resp. morsetecken hores i radiomottagaren. Piloten
kan dd med ca 1,5° noggrannhet avgora pd vilken sida om flyg-
leden han befinner sig.

Vid detta s, k. range-system anviindes lingvdg, vilket dock med-
for kianslighet for atmosfiriska storningar camt interferensstor-
ningar. Genom reflexion mot terringféremdl kunna vidare falska
ledstrélar uppstd. Forsk med ultrakortvdg ha givit bittre resultat,
vilket medfort Gkat intresse for ultrakortvdg i detta sammanhang
trots den kortare rickvidden jamfort med ldngvdg. USA ar i fard
med att upprétta ett omfattande nit av allriktade UKV-fyrar som
dr avsett att s smaningom ersitta lingvdgsrangesystemet.

Det tyska lingdistansnavigationssystemet »Sonne», av de alliera-
de kallat »Consoly, har liknande princip. Det arbetar pd ldngvig.
och antennsystemet #r sd konstruerat, att ett flertal ledstrilar upp-
std, solfjdderformigt utbredda. Hela strilningsdiagrammet vrides
periodiskt mellan tvd gransligen. I mottagaren héres d& forst den
ena signaltypen och direfter den andra. Genom att rikna antalet
tecken av varje typ under en period kan man med stor noggrannhet.
ca 1/4 grad, bestdimma riktningen till fyren.

Pejling av flygplanets sindare frin markstationer var i Europa
regel fore kriget, men anvindes ej alls i USA. Systemet lider av
den svagheten, att det fort blir Gverbelastat, och dess betydelse
minskas allt mer.

For direkt lagesbestimning ombord planet har under kriget de
s. k. hyperbelsystemen utvecklats. Tvd stationer utsiinda impulser
samtidigt eller med en kind tidsforskjutning, och vid mottagaren

]  uppmites tidsintervallet mellan de mottagna impulserna. Geo-
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metriska orten fér punkter med samma tidsintervall mellan impul-
serna ar en hyperbel med sindarstationerna som briannpunkter.
Genom att samtidigt méta pd ett annat sindarpar kan man alltsi
bestdimma sin position som skidrningspunkten mellan tvd hyperbler
pd en karta. Vanligtvis &r en av sandarna i tvd eller tre stations-
par gemensam, s att hela systemet bestdr av tre eller fyra sin-
dare, en kedja. De mest kdnda av dessa system dro: Gee (20—60
Mp/s), Loran (1,8 Mp/s), och LF-Loran (180 kp/s, ev. 90 kp/s).
Deccasystemet #r dven ett hyperbelsystem, men det arbetar med
kontinuerliga vigor och man miter fasskillnader i stillet for tids-
intervall. Enighet om internationell standard har #dnnu ej néitts.

I den andra huvudgruppen, landningssystemen, mirkes det tyska
Lorenzsystemet, som blev firdigt omkr. 1935 och fore kriget var
europeisk standard samt infort pd ett femtiotal flygplatser. Syste-
met arbetar med 9 m. viglingd och ir till sin princip ritt likt den
tidigare namnda riktade A/N-fyren. Antennsystemets stralningsrikt-
ning omkopplas mellan tvd ldgen, sd att den korrekta flygriktningen
utgdr ~bissektris till de bdda sirdlningsriktningarna, I kurslinjen
hores darfor i mottagaren fast ton, pd sidorna héres tecken. Till
Lorenzsystemet horde ursprungligen glidbaneindikator, vilken dock
ej var s tillforlitlig att den medgav blindlandning.

Samma system anvidndes under krigets tidigare skede av Eng-
land under benimningen sStandard Beam Approachy (SBA) och
gor annu i dag god tjidnst inom europeisk luftfart.

Motsvarande amerikanska system kallas »Instrument Landing
System» (ILS) och inkluderar dven glidbaneindikator. Systemet &r
visuellt, s& att de akustiska tecknen ersatts med instrumentutslag.
Avstdndet till flygfaltets grins markeras liksom vid Lorenzsystemet
av vertikalt riktade sdndare pd bestimda avstind frdn filtgridnsen,
men kontinuerlig avstdndsmitning enligt radarsystem ar under ut-
veckling. ILS &r av den internationella luftfartsorganisationen
ICAO antaget som standardsystem och skall vara infoért pd alla in-
ternationella flygplatser senast 1/1 1951.

Ett nytt, liknande system, »Sperry», arbetande pd 12 eller 6 cm
viglingd kan liksom ILS sammankopplas med flygplanets autopilot
for helt automatisk landning. Flygplanets hastighet hélles darvid
automatiskt konstant jimfort med luften. Férsoksmissigt ha ett
stort antal helt blinda landningar utforts med bida systemen.

Vid det bekanta systemet »Ground Control Approachs (GCA)
mites flygplanets ldge frin en radarstation p& marken, och piloten
far genom radiotelefoni direktiv for landningen. Detta system ford-
rar dock stor personal.

Ekoradio har dven funnit anvindning pd flygplan, men tyvirr &r
apparaturen #nnu ritt tung, vilket begransar anviandningsomridet.
Ekoradio kan anviindas bide for navigation (den kartritande typen)
och som kollisionsvarnare.

Ett nytt projekt kallat »Teleran» kombinerar ekoradio med televi-
sion. En fast ekoradiostation pd marken kartligger ldget av alla
flygplan i luften inom ett visst omrdde och visst hojdskikt. Ekora-
diobilden kombinerad med en karta Gver omrddet televiseras till
alla flygplan, eventuellt fortydligad med nodvindiga upplysningar.
Piloterna kunna alltsd direkt se dels sitt eget lige pd kartan, dels
alla andra flygplans lagen inom det aktuella omrddet.

Som exempel pd nuvarande standardutrustning nidmndes SAS’
flygplan. De ha forutom trafikapparatur tvd automatiska radio-
hojdmeter.

Slutligen framhsll talaren den livsviktiga betydelsen av fullkom-
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Modell M. Lyxutférande. Nyckel for yrkes-
telegrafisten och siindaramatéren, Stillbar,
finsilverkontakter ................

Modell Am. Mindre nyck kva n

Amerikansk orginalnyckel, Utforsilining till
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nade radiohjilpmedel for luftfartens utveckling mot 100-procentig
sikerhet och regularitet. Mycket arbete &terstdr, och flygradion &r
ett intressant arbetsomrdde for dugliga tekniker av olika grader.
Aterstiende sammantridesdagar for hostsdsongen 1947 dro: 4/11,
18/11 och 9/12. Sammantridena héllas som vanligt kl. 19.30 i
Medborgarhusets lilla horsal. Programmet for dessa sammantriden
@r dnnu ej faststdllt, men personlig kallelse till varje sammantride
utsiindes som vanligt till alla medlemmar. Om Ni inte redan &r
~ medlem blir Ni det enklast genom att sdtta in &rsavgiften 10: —
kr. (studerande och teknologer 7:— kr.) pd klubbens postgiro
50001. I avgiften ingir prenumeration p& POPULAR RADIO.
Avgift, som inbetalts efter september ménads utgdng giller for ar
1948, men kallelser till hostens aterstiende sammantraden sdndes i
sd fall utan extra kostnad.

Forfrdgningar om klubben och dess verksamhet besvaras av
sekreteraren, civiling. Gunnar Solders. Adressen &r: Box 6074,
Stockholm 6. Sekreteraren.

En amatérradioutstillning anordnades av Norrkdopings Radio-
klubb den 4, 5 och 6 oktober. Utstillningen omfattade en respekt-
ingivande samling mottagare, sindare och experimentapparater av
olika slag. Det var klubbamatorernas nuvarande stationer, en del
Jmaterial frdn amatérismens tidigare skede, samt ror och tillbehér
av olika slag som utstilldes. En ny trddinspelningsapparat frin
NEFA demonstrerades.

. J [

Radioindustriens wyheter

Sylvania Electric Products Inc., New York, har oversint en ka-
talog omfattande kondensatorer av olika slag avsedda fér olika
dndamdl inom alla grenar av elektroniken och for elektriska appa-
rater. Kondensatorerna tillverkas av Tobe Deutschmann Corporation,
Canton, Massachusetts.

AB Norrlandia, Stockholm, har Gversint en fornimlig katalog
omfattande elektriska standardnormaler och matinstrument fran

H W Sullivan Ltd. London. Denna katalog omfattar elekiriska la-
boratorieinstrument, induktansbryggor, induktansnormaler och
kapacitansnormaler, galvanometrar, generatorer for standardfrek-
venser, oscillatorer, dekadmotstdind m. m. Det #r genomgdende
friga om laboratorieinstrument for hog precision. En intressant ar-
tikel »Standards and Standardisationy inleder den intressanta ka-
talogen.

1 en artikel i POPULAR RADIO nr 8/1947, s. 201 omtalades ett
nytt serviceinstrument frdn Marconi for provning av radiomottagare.
Vi visar hidr nedan en bild av detta instrument, som innehéller en
kristallkontrollerad signalgenerator, en tongenerator och en effekt-
meter for tonfrekvens sammanbyggda i en kompakt enhet. Genom
att instrumentet #r batteridrivet limpar det sig vl for anvindning
vid service utanfor verkstaden. Frekvensomrdde: 70 kp/s—50 Mp/s.
Genom en dimpsats kan en utspanning av 4 xV—10 mV erhéllas
varvid utimpedansen dr 80 £.

Tonfrekvensgeneratorn ger 1 kp/s och modulerar HF-signalen
till 309o. Effektmetern for tonfrekvens har tio métomrdden upp
till 1 W och fyra inimpedanser mellan 3 och 600 £2.

Serviceinstrument fran Marconi. Instrument Ltd.
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PERMANENTDYNAMISKA
HOGTALARE

RADIO AB PEERLESS

Erikslustviigen 23, Malmd. Tel. 79494




Elektriska MATINSTRUMENT

REPARATIONER
JUSTERINGAR
ANDRINGAR

utféras snabbt

ELEKTROMETER

PAARP
15 &rs erfarenhet

RADIOREPARATOR

med fullstindig teoretisk utbild:-
ning och god praktik, onskar
anstillning nu eller 1 januari.

*

Svar till »Serviceman», Populir Radio f. v. b.

RADIOROR till salu

I'or omgfdende leverans kunna vl leverera c:a 400 st.

ECL 11, 300 st. AZ 11, 20 st. DBC 21, 6 st. DBC 23, 140

st. DCH 21, 60 st. DF 11, 40 st. DL 11, 10 st. DLL 21,

7 st. 6D6, 8 st. 6C6, 10 st. CH6, 8 st. 25L6, 8 st. 206Z5,
8 st. 35L0, 10 st. 42, 9 st. 75.

A.-B. TOBO BRUK
TOBO

Frontnaneler
Av styv plit, krymplackerade med svart, grin eller gra

fiirg.

00X200.  .ivicisaeinos 1: 99 2504370
2504400 ... «3:90 250 X500 ..

Andra storlekar p% bestiillning.

Radiochassie
Av kraftlg plit, milade med aluminfumfirg,

BOXI50X 207 vuvveensinne 2:25 60X200 X300
B0X250X400 ....0evianns 8 20 60250 X500 |

Andra storlekar pit bestiillning.

Gratis upptages @ 3) mm hdl fér rorhillare om N1 med
bestiillningen blfogar skiss fior placeringen,

Radioamntérernas Inkdpscentral
Trollhédttan 2. — Tel. 121 39.

Tibl sist

dterger vi ur Ra-
dio Craft vidsti-
ende bild med un-
derskriften sHigh
Potentialy. Bilden
ingdr i en serie
teckningar  som
skall illustrera ra-
diotermer. Forden
som inte kan ldsa
engelska och som
inte vill gora sig
»maket att sld upp
i POPULAR RA-
DIO engelsk-sven-
ska radiolexikon
{nr 10/1946—nr

4/1947) kan vi —Suggested by :
Robert Hopkins,
tala om att under- Nelson, B. C.

gkriften pd sven-
ska betyder »Hog
spanningy.,

v
et

BYTEN OCH FORSALIJNINGAR

Under dennn rubrik infora vi standnrdizernde radannonser av nedan-
stAende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minlmum 2 raders
utrymme. Dessn radannonser firo avsedda att skapa en forsiljnings-
kontakt radioamatirerna emelinn,

e

TILL SALU: Spolsyst. f. am.-mott. m. HF-~t(g 10, 20, 40 och 80 mb.
Plats for 15 mb. Inb. emk., koppl. schema medf. Storlek 100x150
mm. Kr. 67:—. Spolsystem med osc. och sig. krets 10, 20, 40, 80
mb. Platg fér 15 mb, 75X100 mm. Inb. omk. Kr. 36:—. Spolar fir
beat ose, 400—3550 ke. avst.-kond., medf. Kr. 3:905. Inge Forsberg,
SM3GB, IDornsgatan 14, Ostersund.

TILL SALU: Websteo Eleetrie LF-firstiirkare. Eff. 30 W, kr.
175: —. 22 st. glimmertorim, Kond. 5—40 pF. Kr. 10: —, Teknolog
Kristiansen, Wahlbergsgat., 2, Giteborg. Tel. 152478,

Nytt eller beg. katodstrilerér Typ 902 tnskas kOpa. B. Tibbling,
Klockariorpsgatan 15 C, Viisteriis.

TILL SALU: Signalgenerator av danskt fabr, 100 ke—22 Me { 11
band. Direktkal. skala, Tryckknappssystem. Outputm. I fullgott
skick. D. B. Kopp, Rastensgatan 33, Goteborg.

SALJES: Signalgenerator 100 Ke—25 Me. Pris 275: —. Ev. byte
mot tongenerator. U, Rindeberg, Skillnadsgatan B8, Géteborg.

TILL SALU: Ny Hallicrafter, Modell S-40 A, 0.55 till 44 mec med
transformator 220 volt. 475: — kr. Bernt Stmgne. Box 136, Tureberg.

ere seveee

S e ——————

Amerikansk sindare. och mottagareanliggning

Typ 65+ A, komplett med omformare,
antenn m. m. Siljes till hogstbjudande

r ROSENBLOMS, Motala Telefon 14
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