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SVENSKA
RELAER

RELA, typ RL

ir ett enklare reld avsett LOr anliiggningar dir stromkretsen
skall mandévreras med en enkel brytoing, slutning eller
vixling.

Relidet fir normalt utfort med en vaxelkontakt, vilken kan
anviandas som brytnings- eller slutningskontakt om si er-
fordras. Kontakterna #ro av silver och kunna normalt be-
lastas med c:a 60 W.

Relilet levereras med féljande lindningsdata :

Manover- Likstr.-

e -strom -spidnning m%tﬁt")
mAmp. Volt H
RL— 10 8§—15 40—80 4500
RL— 20 14— 30 20—40 1500
RI— 50 30— 65 12—20 350
RL—100 50—120 5—12 100
RL—200 140—350 2— 4 12

¥y = + 10 % Egenfoérbrukning 0,5—1,5 W

Vid forfriagan eller bestillning angives driftspinning,
stromstyrka (tillslagsstrom) samt for vilken strom och
spdnning kontakterna #dro avsedda.

RELA, typ RT

ir huvudsakligen avsett att manOvrera svagstromskretsar
av olika slag, exempelvis fir telefon-, signal- och alarm-
anliiggningar. Genom sin l#mpliga dimension och kontakt-
antal passar det utwirkt for inbyggnad i stativ och appa-
rater.

(Reli RT Levereras till Kungl. Telegrafverket, Statens
Jarnvigar och Kungl. Luftfartsstyrelsen m. fl.)

Kontaktmaterial.

Samtliga kontaktfjidrar utféras normalt med dubbelkon-
takter av silver for en kopplingsetfekt av c:a 20W, men de
kunna pi begiran erhidllas med stora silverkontakter for
hogre effekter.

Kontakter.

Reliet levereras med en eller tva grupper och max. 10 fjid-
rar pr grupp. Detta mdojliggér upp till 10 brytningar eller
8 slutningar eller 6 vixlingar pr reld.

For att idstadkomma férdrojda funktioner kan den ena
gruppen bestd av en virmefjidergrupp (bimetall) som icke
paverkas av reliankaret.

Rulle.

Normalt utfores den med en enkel lindning, men kan pa

begiiran forses med tvid eller tre lindningar samt en trog-

verkande hylsa. Lindningen utfores med 10-15000 Ohms lik-

stromsmotstind och for en maniverstréom frian c:a 2 till

500 mA.

Vid bestillning.

For att kunna dimensionera lindning, kiirna, fjédergrupper

ete., erfordras foljande uppgifter:

— driftspénning for relédlindning,

— tillslagsstrom, (i vissa fall ocksd franslagsstrom, for-
drojning ete.)

— relifunktion, (anvindning, kopplingsschema)

— fjddergruppernas utférande, (kontakternas funktion)

— strom, spdnning och belastningskaraktir, f6r vilken kon-
takterna #ro avsedda.

SVENSKA RELAFABRIKEN A.-B.

Sjobjornsvigen 62 - STOCKHOLM 9 — GRONDAL - Tel.: 1902 00 (viixel)
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Kristallikriktare

Av ingenjor Arne Sundin.

Televisionen enkelt forklarad
Av Arthur Wilkinson.

Nya symboler fér schemaritning

Om radioservice 1 England

luster

Av ingenjor John Schrider.

Bredbandssuper for 5 och 2,5 meter

Av teknolog Beng G Magnusson.
Boknylt
Sammantriden
Arsrapport {ran SEK .

Med detta nummer fdljer ett inbetalningskort.

[ ndsta nummer bl. a.:

Smalt eller brett tonomride vid Ijudétergivning?

Ekvivalentscheman fér induktansspolar med for-

£ DD

. 302

. 304

. 308

. 320

323

SRR YR /}( VOLT-OHM-DB-MA-METER

AC Volt 0—2,5—10—50—250—1 000—5 000
DC Volt 0—2,5—10—50—250—1 000—5 000

mA
Ampére

(0}
ﬂI/C}'(\

dB

/ — viirldmdéirket  Output V 0—2,5—10—50—250—1 000—5 000

20.000 Q/V AC och DC

0—10 k—100 k—1 meg—10 meg
0—50

0—2,5—10—50—250—1 000

0—10

—20—+3 —8—+415 +6—429

A/B GYLLING & CO — S:T ERIKSGATAN 50 — STOCKHOLM — TELEFON 520705




Detta stora, (290 < 220 < 125 mm) fornamliga
Philips-instrument GM 4132 ir avsett atl an-
viindas i laboratorier, inom telefoni- och radio-
omradet i elektrotekniska industrier vid mil.
ningar pa t.ex. tonfrekvensforstirkare, trans-
formatorer, telefonledningar m.m. Mitomradet
striicker sig mellan 1 mV och 300V, och inom
detta omrade #r inre motstindet konstant 1,2
megohm. Detla betyder sialunda pa 10 mV.
omrédet ett inre motstind av 120 megohm/volt.
Karakteristiken ir ritlinjig meilan 25-15000
pls, alltsd éver hela tonfrekvensomradet. Utan
att skadas 1al instrumentet inkoppling over
300 V dven vid instillning pa 10 mV.omradet,
eftersom den inbyggda tvastegsforstirkaren
automatiskt begrinsar strommen genom visar-
instenmentet. Avlisningen sker med knivvisare
och praktiskt taget linjir spegelskala med 120
mm lingd, som kan kontrolleras med cn frin

PHIL

SVENSKA AB PHILIPS

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

Dimiensioner 290 220 < 125 mm.

instrumentet ultagbar kalibreringsspinning.
Instrumentnoggrannheten ir biittre in + 29 vid
frekvenser mellan 25.10000 p/s och biiltre &n
+ 3% vid frekvenser mellan 10000-15000 p/s.
Driften sker direkt frin nitet, och omkoppling
kan goras mellan 110 och 245 volt viixelstrom
50 p/s. Mojlighet finnes att ansluta instrumen-
tet till 6V ackumulator eller likstromsniit med
hjilp av viixelriktare. Begir niirmare upplys.
ningar av ingenjorerna pd var miitinstrument.
avdelning.

STOCKHOLM &



Kristallikriktaren har kommit till heders
igen inom hdgfrekvenstekniken. Kanske
inte precis i den frén rundradions barn-
dom valbekanta skepnaden, utan i en
mera fullandad och létthanterlig form.
I Amerika har ndmligen under kriget
framkommit ett flertal typer av kristall-
likriktare, avsedda for olika dndamél. |
nedanstdende artikel ges en kortfattad
oversikt dver ndgra av de viktigaste an-
vandningsomradena.

KRISTALLIKRIKTARE

Av ingenjor Arne Sundin

Den moderna kristallikriktaren utgéres av en slipad li-
ten platta av germanium eller kisel, med vilken en tunn
fjddrande trad av volfram eller molybden-volfram gér
kontakt. I kontaktpunkten uppstdr hirvid likriktarverkan,
sa att motstandet for en strom i ena rikiningen dr manga
ganger storre an for en strém i motsatt rikining, Storleks-
ordningen hos dessa motstind variera niigot med den pa-
tryckta spanningen men ligger omkring 0,5 megohm i
sparriktningen, resp. 100 ohm i genomsldppsriktningen.
Konstruktionen hos ett par typer av kristallikriktare, Syl-
vania 1N34 och IN21B, framgér av fig. 1.

Injusteringen av likriktare till lampliga data utfores en
gang for alla vid tillverkningen, varefter den {orseglas.
De egenskaper likriktaren héarvid erhéller bibehallas se-
dan praktiskt taget oférandrade under ling tids anvind-
ning,

Till formatet #iro kristallikriktarna narmast jamforbara
med en-watts stavmotstdnd. 1N34 ar silunda 6 mm i dia-

Fa

421.314.632

meter och 18 mm léng exkl. l6ddndar. Likriktarna taga
alltsa ringa plats och kunna i regel monteras hiingande i
kopplingstrddarna.

For 1N34, som ar en germaniumkristall géller f6ljande
data:

Max. sparrspinning, toppvirde 50 V.

Anodstrom, medelviarde 0—22,5 mA.

Max. kortvarig stromstot, toppvarde 200 mA.

Max. anodstrom, toppvirde 60 mA.

Max. strom i sparrikiningen vid 50 V 2 mA.

Diagrammet 1 fig. 2 visar en jamforelse mellan 1N34
och roret 616, anvinda som likriktare vid 20 kp/s med
olika belastningsmotstand.

En likriktare, som nyligen annonserats och som niir-
mast kan jamforas med 1N34 dr 1N38, som kan anvin-
das upp till 100 V sparrspanning. Kapacitansen ar 0,8—
1.1 pF' mot 3 pF for 1N34. Sparrmotstindet anges till 2,5
megohm och minsta livslangden till 5000 h vid 22.5 mA

strom.
Av likriktare med kiselkristall {innas ett

LGDANDA -——.”l ..ﬁ‘é’f.ﬁ',“.“"" flertal typer, huvudsakligen avsedda till blan-
VAX L7 CEMENT WOWTAXT  dare i suprar for centimetervagor. 1N21B ir
KERAMISKT V4 "V KERAMISKT LODMING salunda lamplig upp till 3 000 Mp/s, 1N23B
e —. asiiion. . operacr.  tll 10000 Mp/s och IN26 1l 25 060 Were
GERANIUM — =&, TRAD 5w :l 5;__ De ge en dimpning i blandarstegel av 6,5—
FRITALL 8.5 dB. impedeansen matt fran mellanfrekvens-
e :';:CE.::LD sidan dr 150—600 ohm och signalstérnings-
BOTTEN=- —» JUsTERINGS-  [orbéllandet ir mycket gynnsamt.
RKOMTAKT SicrRuv

Fig. 1. Genomskirning av tvd olika typer av kristallikriktare. T. v. visas en
germaniumkristallikriktare (Sylvania 1N34), t. h. kiselkristallikriktare (Sylvania

IN21B).
POPULAR RADIO NR 12/1947

Négra anvindningsomraden for 1N34.

Denna likriktare synes av tidskrifterna att
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Fig. 2. Jimiorelse mellan IN34 och roret 6HG, anvianda somn lik-

riktare vid 20 kp/s med olika belastningsmotstind. Vid 2 volts

patryekt spanning anviindes de streckade kurvorna och divideras
de avldsta spinnings- och stromvirdena med 10.

doma ha blivit mycket populdr bland servicemin och
amatorer. I en av Sylvania anordnad pristavling for ama-
torer dir det gallde att anvanda 1N34 till olika apparater
inom radiotekniken aterfinnes en rikhaltig provkarta pa
likriktarens anvandningsmojligheter. Det skulle fora allt
for langt att hidr gd in pd alla de omréden, dér kristall-

IN34
+
(o2
D :
~J 0-1tmA
2202

(o2

Tig. 3. Ett enkelt vixelstromsinstrument.
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Fig. 4. Kalibreringskurva for anordning enligt fig. 3.

likriktare limpligen anviindas, varfor blott nagra av de
viktigaste kunna behandlas.

En enkel likriktarkoppling, varigenom ett likstroms-
instrument kan anvéindas f6r vixelstrom aterfinnas i fig. 3.

Utslaget pd mA-metern visade sig vid prov med denna
koppling 6ka linjdrt med den pétryckta vixelspanningen,
se fig. 4. Fullt utslag pA mA-metern, som hade ett inre
motstand av 220 ohm erholls — som framgér av diagram-
met i fig. 4 — vid en spénning med effektivvirdet 1,2 V.
Vid 50-periodig strém stdr instrumentvisaren icke helt
stilla, utan darrar négot. Detta fenomen var dock utan
betydelse och instrumentet kunde avlisas med god nog-
grannhet.

I radiomottagare av konventionell typ anviindes ju nu-
mera s& gott som uteslutande kombinationsror, som dels
arbeta som detektor och likriktare for AVK, dels som
LF- eller MF-iorstirkare eller slutrér. I dylika mottagare
vinnes ingenting med att lata en kristallikriktare dvertaga
detektorfunktionen. I apparater for transportabelt bruk
eller vissa batterimottagare, ddr dimensioner och batteri-
ekonomi #r av storsta betydelse, kan man diremot med
fordel lata kristallikriktaren ersilta vissa ror. Fig. 5 och
6 visar kopplingen f6r 1N34 anvind som signallikriktare
utan resp. med AVK.

Tack vare sin ringa vikt ar ocksa kristallikriktarna
mindre kénsliga for stotar och ovarsam behandling &n rér,
varfor de dven ur denna synpunkt dro lampliga i transpor-
tabla utrustningar.

De pa senare tid sd populdra rorvoltmetrarna och sig-
nalanalysatorerna for dynamisk felsokning dro i ménga
fall utrustade med en testkropp med kristallikriktare i
stéllet for ror. Tack vare likriktarnas smi dimensioner
kan denna testkropp goras liten. Den laga egenkapacitan-
sen medger ocksd att frekvensomradet for instrumentet
utokas uppat. Testsladdarna bli ocksa enklare genom att
man slipper glédstromsledningar till testkroppen. Fig. 7
visar en koppling och fig. 8 det praktiska utférandet av
en dylik testkropp, anviindbar for frekvenser upp till
100 Mp/s.

Vid undersokning av mottagare kan man t. o. m. ansluta
en hégohmig hortelefon direkt till testkroppen och lyssna
pé signalen och lokalisera brum, sjilvsvangning, distor-
sion osv. Anviindes den med en rérvoltmeter eller eit ma-

Viktigt meddelande

till véralésnummerkdpare. Genom pappersransoneringen méste POPULAR
RADIO:s bruttoupplaga begrénsas. Om Ni prenumererar behdver Ni emel-
lertid inte riskera luckor i 1948 &rs &rgdng.
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Fig. 5. IN34 som detektor.

giskt 6ga, som kalibrerats, kan man tack vare den laga
kapacitansen och héga ingangsimpedansen direkt mita pa
hogfrekvenskretsar utan att fa nigon namnvard frekvens-
férskjutning.

Kristallikriktare som blandare.

Ett av de hittills viktigaste anviindningsomridena for
kristallikriktare dr funktionen som blandare i superhetero-
dyner for centimetervigor. I denna egenskap har den i
forsta hand kommit till anvindning i ekoradiomottagare.
I dylika mottagare kunna vanliga blandarrér icke an-
vindas for blandning av signal- och oscillatorspinning-
arna, utan speciella blandarkopplingar maste tillgripas.
Speciella dioder ha konstruerats for detta indamil och
anvants for frekvenser upp till 2 000 Mp/s. Kristallikrik-
tarna ha emellertid visat sig dnnu bittre som hlandare
och dro anvindbara {6r frekvenser upp till 25 000 Mp/s.

I ett elektronror kommer vid ulirahoga frekvenser av-
standet katod-anod — elektronernas gingviig — att bli
allt for stort 1 forhéllande till den anvinda viglingden.
Detta avstand kan ej gdrna goras mindre én omkring
0,1 mm. Ett sa kort elektrodaystind medfér emellertid
hég kapacitans mellan elektroderna. I en kristallikriktare
ir elekironernas gangvig av storleksordningen 0.0001 mm
samtidigt som kapacitansen endast uppgér till nagra pl
och t. 0. m. i vissa fall mindre in 1 pF.

Fig. 9 visar en principkoppling for ett blandarsteg
med kristallikriktare.

D& den fina kontaktspetsen 1 likriktarna kan skadas
vid hoga spanningar méste en mottagare med kristallblan-
dare genom blockeringsanordningar skyddas for allt for
kraftiga signaler.

Kristallblandaren ger som tidigare ndmnts ingen for-
starkning, utan astadkommer en ddmpning av omkring
10 dB. Eftersom den ar friare frén brus an en rorblandare
och avsaknaden av glodtrdd eliminerar risken for brum,
har detta ingen storre betydelse, da den ldttare bemaéstra-
de mellanfrekventa signalen kan ges motsvarande hogre
forstarkning.

LITTERATUR:
GHIRARDI, A A: Practical radio course, Radio News,
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Fig, 6. Tvad IN34 kopplade som detektor och likriktare for AVK-
spdnning.

jan. 1947, s, 44,

HOADLEY, J C: Crystal diode applications, Radic News,
jan. 1947, s. 43.

TURNER, R P: Sesitive probe uses crystal diode, Radio
News, maj 1947, s. 68.
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Fig. 8. Prakiisk utforingsform av testpropp med kristalliksiktare.
Schema se fig. 7.
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Fig. 9. Principschema for blandarsteg med kristallikriktare.
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Av Arthur Wilkinson

Ldget pd& televisionsfronten har ljusnat
betydligt. Redan nésta &r kanske vi har
férsékssandningar i géng i Sverige och
POPULAR RADIO kommer darfér att
dgna o6kad uppmarksamhet at televisio-
nen. Till en bdrijan kommer en engelsk
fackman pé& omradet, mr Arthur Wil-
kinson, att i en serie artiklar férklara te-
levisionens mysterier p& ett enkelt och
lattfattligt satt.

L J

For att forstd hur det ar mojligt att overfora bilder
med hjilp av radioutrustningar dr det nodviindigt att vi
forst erinrar oss, hur man gér tillviga, nir man med
samma hjélpmedel overfor tal och musik.

Ljudoverféring per radio

Var och en kinner vil till principen for en vanlig kol-
kornsmikrofon. I denna varierar resistansen i takt med
de ljudsviingningar som via membranet Gverfér éndring-
arna i ljudtrycket till kolkornen. Dessa éndringar i resi-
stansen hos mikrofonen &stadkommer motsvarande &nd-
ringar i den strom, som genomflyter mikrofonen och som
ocksd genomflyter ena lindningen till en transformator,
se fig. 1. Det uppstir hirigenom andringar i spiinningen
over transformatorns sekundérlindning. Nir vi dirfor ta-
lar i mikrofonen, overfor vi ljudtrycksindringar til] mot-
svarande andringar i elektrisk spinning. Dessa elektriska
spinningsidndringar fir sedan modulera amplituden hos en
béirvig, som utsdndes fran en radiosindare. P4 mottagare-
sidan separeras direfter denna modulation av birvigen
fran bdrvagen sjilv. Modulationen omvandlas sedan till-

J 4

MIKRO-
FON

X
{
: E
]

Fig. 1. Den varierande strémmen genom en mikrofon dverfores till
spinningsdndringar pd styrgallret i forsta roret i en mikrofon-
forstirkare.

298
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baka till ljudtryckséindringar exempelvis med hjilp av en
hégtalare. Det dr silunda vid radioséndning inte fraga
om ndgon overforing av ljud: vad som overfores dr radio-
vagorna som modulerats i takt med ljudvégornas tryck-

andringar.

Bildoverforing per radio

Om vi nu ersitter mikrofonen med en fotoelekirisk cell
eller ndgot liknande hjalpmedel, kommer en &ndring av
styrkan hos det ljus, som faller pa cellen, att dstadkomma
motsvarande spinningséndringar i den stromkrets, som
ar ansluten till densamma, se fig. 2. Det dr ndmligen sé,

=

Fig. 2. Den varierande spanningen frdn en fotocell pifores direkt
styrgallret 1 forsta roret i en forstirkare.

FOTOELEK-
TRISK CELL

att en fotoelektrisk cell ger en stromindring som ir pro-
portionell mot den &dndring i det ljus, som faller péd den-
samma. Det dr emellertid att marka, att den fotoelektriska
cellen endast kan aterge ett genomsnitt av det totala ljus,
som faller p& dess ljuskénsliga yta.

En fotoelektrisk cell dr darfor inte i sig sjélv tillrick-
lig for att 6verfora en hel bild 1 elektriska spanningsénd-
ringar. Om vi exempelvis tinker oss, att vi skall overfora
en bild av det utseende, som visas i fig. 3 A, genom att
lata det ljus, som reflekteras fran bilden, péverka en foto-
elektrisk cell, maste vi rakna med, att den ljusmingd, som
reflekteras frdn denna bild, blir exakt densamma som
kommer att reflekteras fréin en bild med det utseende, som

A 8

Fig. 3. Dessa bilder A och B ger trots sin inbordes olikhet lika
stor ljusintensitet,

POPULAR RADIO NR 12/1947



FOTOCELLER
LAMPA

Fig. 4. Bild enligt fig. 3 B delas upp 1 tvd sektioner och kan dirfor
dterges pd ritt satt med Lvi Jampor pd mottagaresidan.

visas 1 fig. 3 B. Om den fotoelektriska cellen ar inkopplad
i en elektrisk stromkrets, i vilken ingdr en elekirisk lampa,
vars ljus kastas mot en skdrm, kommer resultatet helt en-
kelt att bli, att hela skdrmen kommer att lysas upp av ett
ljus av mattlig intensitet, antingen ljuset frén en bild en-
ligt fig. 3 A eller en bild enligt 3 B pédverkar den foto-
elektriska cellen.

Bilden delas upp!

Genom att anvianda tva fotoceller pa sidant sitt, att
ljuset fran ena halvan av vér bild koncentreras pa en av
cellerna medan ljuset frin den andra halvan samlas pa
den andra cellen, kan man emellertid dela upp bilden i
tvd halvor med helt olika ljusstyika. Genom att i vardera
iotocellens stromkrets inkoppla en lampa, dir den ena
kastar ljuset pa ena halvan av en skarm medan den an-
dra kastar sitt ljus pa den andra halvan av skdrmen,
skulle vi uppenbarligen kunna éaterge en bild enligt fig.
3 A eller 3B pa ett ratt satt. (Se fig. 4.) Genom ait an-
vanda exempelvis 35 celler, av vilka vardera mottar ljus
{rAn en viss del av bilden, och sedan {érbinder utspin-
ningen frén varje cell till separata lampor, vilka alla kastar
sitt ljus pa forut bestimda avsnitt av en skidrm, skulle det

SYNKRONISERADE

OMKASTARE

FOTOCELLER

Fig. 5. Genom att dela upp bilden i allt stérre antal element kan
man Hverfora dven mera komplicerade bilder som exempelvis denna.

vara mojligt att overfora en bild av nagot mera kompli-
cerad natur, exempelvis en sadan som visas i fig. 5.

For att overfora en bild, som delats upp i ett antal sma
element per trdd eller med hjilp av radiosdandare maéste
vi overfora utspanningen forst frén en cell, s& fran nista
cell osv. tills hela bilden dr uppbyggd. Se fig. 6. Det gar
alltsd inte att overfora alla de separata bildelementen pa
en gang for savitt inte vi hade haft separata transmissions-
kanaler for varje litet bildelement. En sadan sak ar natur-
ligtvis omojlig i praktiken, utan vi maste tdnka oss att
successivt och i en pd forhand bestimd ordning Gverfora
de olika bildelementens ljusintensitet till sp@nningsand-
ringar, som far modulera radiosdndaren.

Bilden bygges upp igen

P& mottagaresidan miste sedan de mottagna radiova-
gorna demoduleras och de pd detta satt erhdllna spin-
ningséndringarna ater overforas till »ljuselementy som det
sedan giller att placera ut i ritt ordning pé en skirm. Tack
vare vért synsinnes troghet kommer de enskilda ljusele-
menten — om de ar tilirackligt smd — att sammanflyta
till en bild. S& enkel ér i sjilva verket principen {or tele-

visionsoverforing!

2 TR~ LEDNING ELLER
RADICFORBINDELSE

Fig. 6. Genom uppdelning av en bild i bildelement och genom att synkronisera aysoknings- och dtergivningsanordningarna kan mar
overféra en komplicerad bild 6ver en 2 trdds forbindelseledning.
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Var och en kauner vil till hur en film byggs upp av
enskilda kompletta bilder, som i snabb féljd kastas en ef-
ter en mot skirmen, dér de av oss uppfattas som bilder
som ror sig kontinuerligt. Skillnaden vid Gverféring av
television &r, att varje bild forst dessutom sénderdelas i
sma bildelement, som sedan overforas ett och ett i taget;
vid televisionséverforing dstadkommes alltsd inte de ror-
liga bilderna genom att en serie kompletta bilder i snabh
takt projekteras mot en skidrm, utan det ar fraga om over-
foring av bildelement, som i snabb takt overforas i be-
stimd ordning; pa mottagaresidan sammansittes ater bild-
elementen till kompletta bilder, vilka bilder dessutom ut-
bildas p& skdrmen i s& snabb takt, att vi tack vare Ggats
troghet uppfattar bilderna som »rorliga».

Uppdelningen av en scen eller en bild i sektioner vid te-
levisionsoverforing sker genom att bilden avsidkes med
ljuskansliga organ ungefdr pa samma sitt som ndr man
ldser i en bok. Bilden uppdelas sélunda i ett antal linjer,
vilka 1 snabb foljd avsokas. Ljusintensitetsvariationerna
omvandlas av det ljuskinsliga organet vid avsékningen till
spanningsvariationer som far modulera en radioséndare.
P& mottagaresidan aterges bilden med hjilp av ett katod-
straleror och de olika kopplingselement, som éro for-
bundna med detta, och vi skall nu litet nirmare undersoka
hur det gar till.

Katodstrileroret

I fig. 7 visas en skiss av en typisk form av ett katod-
straleror for televisionsandamal. Glasriret ar starkt eva-
kuerat. Det bestar huvudsakligen av en katod, som utsan-
der elektroner, anordningar for att samla elektronerna i en
smal strale och koncentrera denna i en punkt pé skdarmen
S, som pd insidan idr belagd med ett fluorescerande d@mne
och slutligen anordningar for avlinkning av strilens lage
pa skdrmen. Katoden K ar uppvarmd med hjélp av en
glodtrad, belidgen pa insidan av katodcylindern, som emit-
terar elektroner pd samma sitt som katoden 1 ett vanligt
elektronror. Gallret G bestar av en metalleylinder med lock
och med ett hél i lockets centrum. Om gallret, som omger
katoden, halles vid en tillrickligt hog negativ potential

Fig. 7. Den principiella uppbyggnaden av et katodstrdlerér.
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Fig. 8. Genom fokuseringsspolen F koncentreras Katodstrilen i en

punkt pi den ljuskénsliga skirmen S. Avlénkningsspolar, placerade

vinkelrdtt mot varandra, gor det méjligt att avlinka stralen i
<ivil horisontell som vertikal led.

med avseende pa katoden kommer alla elektronerna ait
falla tillbaka mot katoden.

Om vi reducerar den negativa gallerforspanningen kom-
mer vi slutligen till en punkt, da elektronerna kommer att
passera genom halet i centrum av cylinderlocket, dér de
sedan kommer under inflytande av det elektriska filtet
frdn anod 1. som halles vid en potential, som ligger nagra
hundra volt 6ver katodens potential. Hastigheten kommer
att genom inflytande frén det elektriska faltet fran denna
anod att accelereras, nigra elektroner kommer att hamna
pa anoden, men en del kommer att passera genom halet i
anodbleckets centrum. Elektronernas hastighet accelereras
sedan ytterligare genom inflytande fran det elektriska fal-
tet av ytterligare en anod 4, (se fig 7), vars potential lig-
ger nagra tusen volt over katodens potential.

Katodstralersret dr som redan nédmnts i sin bortre dnda
férsett med en skirm av fluorescerande material, som har
den egenskapen, att det avger ljus, ndr det triffas av
elektroner. Resultatet av detta blir, att en ljuspunkt upp-
stir p& det stille, dir skiarmen triffas av katodstralen.
Styrkan av detta ljus, som uppstdr i triffpunkten, dr en
funktion av den potential vid vilken gallret hélles. Minskar
vi negativa gallerforspanningen pd gallret, okas tétheten
av elektronstrélen; dérigenom okas elektronbombarde-
manget mot katodstralerdrets skarm, vilket medfor en okad
ljusstyrka hos den lysande flicken i traffpunkten. Ljus-
flackens ljusstyrka kontrolleras sélunda av gallerspén-

ningen.

Fokuseringsspolen

Fokuseringsspolen F &r lindad pa liknande sitt som
faltspolen i en ordindr hogtalare med faltlindning. Spolen
ar applicerad over katodstrileroret pa det sitt, som an-
tytts i fig. 7. Det magnetiska falt som alstras av fokuse-
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ringsspolen har en »sammantringande» inverkan pé elek-

tronerna 1 elektronstrilen; dessa bringas att samman-
triingas 1 en tunn strale.

Man skulle visserligen kunna anvinda en permanent
magnet for fokusering av strilen, men denna losning an-
vindes mera séllan, dd det ar bekviamare att variera foku-
seringen genom att &ndra pa strommen genom spolen. Det
forekommer ocksa att man anvinder en elektrostatisk fo-
kusering, men utvecklingen tenderar alltmer mot elektro-
magnetisk fokusering.

Vi har redan talat om hur elekironerna »rymmer» ut
genom halet pa gallret och kommer under kontroll av fal-
tet fran anod 1 och 2, nir den negativa galler{6rspinning-
en reduceras tillrickligt. Elektronernas hastighet dr sddan
att de passerar genom den fGrsta anodens hal pad det sitt

. som vi redan talat om. Nir de fortsétter forbi anoden kan
man lagga mirke till, att strdlen forsoker sprida sig intill
dess den kommer under inflytande av det magnetiska faltet
frén fokuseringsspolen. Detta magnetiska {ilt tenderar att
avbdja elektronernas bana pa det sitt, att strilen bringas
att konvergera. Strommen genom fokuseringsspolen juste-
ras nu pa sadant sétt, att strdlen kommer att sammanstrala
i en punkt pd den ljuskinsliga skdrmen. Se fig. 7.

Avlankningsspolarna

Avldnkningsspolarna iir placerade ritvinkligt i forhal-
lande till katodstralercrets axel. Néar strommen passerar
genom dessa spolar kommer elektronstralen att avbojas i
rat vinkel mot det magnetiska féltet dvs. i vertikal rikt-
ning, om man har tvé spolar S;,—S, placerade som pa fig.
8. Ytterligare tvéd spolar S,—S, placeras vinkelratt mot de
nyssndmnda avlidnkningsspolarna; dessa senare spolar gor
det mojligt att avboja stralen i horisontell riktning (jfr
fig. 8 och 10). .
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Fig. 9. T. v.: Katodstraleror fir televisionsindamal.

Fig. 10. Avlankningsspolarna placeras pid var sin sida om katod-
strilercrets hals. Bilden visar de avldnkningsspolar som skall av-
linka katodstrdlen i horisontell led.

Vi kan alltsa konstatera, att med hjilp av katodstrale-
roret kan man astadkomma en liten ljusflick pa katod-
stralerorets skdrm och ljusstyrkan hos denna flack kan
kontrolleras genom att gallerforspdnningen varieras. Med
hjilp av avlankningsspolar placerade vinkelratt i forhal-
lande till varandra och vinkelrétt i férhallande till katod-
strélerorets axel finnes mojligheter att avboja stralen mot
godtycklig punkt pa skdrmen.

Vi har redan tidigare antytt hur man med ljuskinsliga
anordningar pa sdndaresidan »avsoker» den bild eller den
scen som skall televisioneras. Man later nu variationerna
i ljusintensitet frén avsockningsanordningarna omvandlas
av det ljuskinsliga organet till spanningsvariationer. Dessa
spdnningsvariationer fir sedan modulera en radioséndare.

Pa mottagaresidan giller det nu att ater sammansiitta
spinningsvariationerna 1 ljusintensitetsvariationer och
hirfor anvinder man ett katodstraleror, vars elektronstra-
le fir rora sig 6ver den ljuskénsliga skirmen pé exakt sam-
ma sitt och synkront med »avsckningsstralen» pa séndare-
sidan. Later man nu elektronstralens stéathet» variera i takt
med de overforda spinningsvariationerna bor det tydligen

Fig. 11. Hur de tvA paren avlinkningsspolar anbringas pd katod-
strilerorets hals.
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pa skdrmen framtrdda en bild, samma bild som omvand-
lades i spanningsvariationer pad sdndaresidan.

Det &r tydligt att man pa mottagaresidan maste ha an-
ordningar som styr elektronstrdlen i exakt samma bana
som avsokningsstralen. Denna styrning av elektronstralen
astadkommes genom att en sddan strom, som visas i fig.
12, sindes genom avldnkningsspolarna. Denna vagform
bendmnes »sagtandformads» vagform. :

En strom med denna vagform sldappes genom avldnk-
ningsspolarna och da strommen okar kommer ljusflacken
att vandra tvdrs over skarmen. Strommen sjunker dar-
efter snabbt till noll och ljusfticken aker da snabbt till-
baka till startpunkten. Den tid det tar for ljusflicken att
atervianda till startpunkten kallag atergangstid. Idealet
vore, att dennatid vore lika med 0, men i praktiken maste
man rikpa med att det tar en viss tid.

ety

Fig. 12, Sigtandformad vagform som denna pédfores avlanknings-

plattorna i katodstraleroret.

Fig. 13. Katodstrdlens vig over den ljuskinsliga skdrmen,

1 v, TR,
i TR, skv A,
O
D, ” il
! jl‘ A
= 6|---
_’_+ + ~ C4 R! L3 Qz
=_C3 = C; P,
A" c

Fig. 14. Principschema visande hur de olika arbetsspdnningarna
péfores ett katodstrileror.

Om vi nu sldpper en strom av liknande vagform genom
de vertikala avldnkningsspolarna samtidigt som vi slapper
sagtandformad strom av hogre frekvens genom de hori-
sontella spolarna kommer ljusflicken att stryka 6ver skar-
men pé det sitt som visas i fig. 13. Under den tid det tar
for de vertikala avlinkningsspolarna att fora stralen allt
lingre ned mot katodstrélerorets undersida hinner de ho-
risontella plattparen att overflyga skdrmen i horisontell
rikining ménga génger. Det framgér av fig. 13, att nar ljus-
flacken ror sig fran A till B har den inte rort sig i exakt
horisontell riktning. Detta kommer sig dirav att strommen
genom de vertikala avlankningsspolarna har fort stralen en
aning nedat under samma tid som stralen behovt for att
rora sig fran A till B. Vid punkt B upphor strommen och
ljusflicken flyger tillbaka till C och bérjar darefter attrora
sig tvirs over skdrmen tills den nar punkten D; sedan fly-
ger den tillbaka till E. Dessa linjer kommer att stricka sig
anda ned till skirmens undre sida, vid vilken tid strom-
men genom vertikala spolen har natt sitt maximum. Strom-
men sjunker sedan snabbt till 0 och ljusflacken flyger nu
tillbaka till punkten A och hela forloppet upprepas.

I nidsta nummer av POPULAR RADIO kommer forf. att redo-
gora for det moduleringssystem som anvindes vid de engelska te-
levisionssandningarna.

Den engelske televisionsexperten

Arthur Wilkinson

fortsétter under 1948 sin intressanta artikelserie om te-
levisionsmottagarens verkningsséatt. G& inte miste om

dessa vardetulla artiklar]

Prenumerera pdé POPULAR RADIO 19481
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MYA SYMB80

LER fic schemacituing

Ett intressant engelskt férslag

En engelsman, Mr. A W Keen, har i arets marsnummer
av »Wireless World» i en artikel presenterat ett helt nytt
system for uppritning av radioscheman. Aven om Mr
Keen framhéller, att hans system endast ar avsett f6r skis-
ser, som sedan skola renritas, kan det ifragasattas om det
inte har sd méanga fordelar framfér det gamla, att det

kanske rent av helt skulle kunna ersatta detta.

e

MoT- INDUK- KONDEN-
sTAND TANS SATOR

Fig. 1. Forenklade symboler fér motstind. induktanser och kon-

densatorer.

Det nya systemet utgér fran, att det ar framst fyra olika
komponenter, som dterkomma 1 ett kopplingsschema: re-
sistanser, kapacitanser, induktanser och elektronrér. Sym-
bolerna fér dessa bora alltsa goras sd enkla som mojligt.
De tre forsta ha erhdllits genom en langt driven foérenkling
av de nuvarande, ssom visas 1 fig. 1. Dessa grundformer
kunna sedan, som fig. 2—4 visar, varieras for olika spe-
cialutféranden av delarna. Fig. 5 visar, hur symbolerna

i

VARIA- POTENTIO-
BEL METER

MOTSTAND

™MED
UTTAG

R+C

Fig. 2. Forenklade symboler for motstind i speciella utféranden.

pa ett mycket enkelt siitt kunna kombineras ihop till storre
enheter, fortfarande lika tydliga och littldsta.

Foér att symbolisera elektronrér har man kommit fram
till en helt ny metod. I stéllet for att rita ut de olika elek-

e i

VARIA- SEMI-VA TRIMMER
BEL RIABEL

troderna pa vanligt sitt, later man dem helt enkelt repre-
senteras av sidorna 1 en manghorning. En triod betecknas
sdlunda med en triangel, en pentod med en femhérning
te. Den sida, som tozestiiller katoden, har betecknats med
ett litet motstand (glodisiden). De andra elektroderna
komma sedan i samma ordning zom i en vanlig rérsymbol,

riknat medsols runt manghérningen. Linjen pa katodens

G &,

INDUKTANS - VARIA- MED
AV STAMD BEL UTTAG

INDUKTANSER

JARN-
HARNA

Fig. 4. Forenklade symboler for induklanser i speciella utforanden.

vinstra sida betecknar saledes styrgallret, nésta linje be-
tecknar anoden, om det giller en triod, osv. Dubbelror
betecknas genom att man t. ex. omger en triod med en pen-
tod med katodsidan gemensam for de bada figurerna. Se
fig. 6.

En {6rdel med det nya systemet dr, utom att det ar litta-
re att rita, att scheman tack vare figurernas litenhet far
farre korsningar mellan olika ledningar och blir betydligt

e

L+ R+L+C

I'ig. 5. Kombinationer av forenklade symboler vid olika kopplings-
kombinationer.
overskddligare. Ledningar till chassiet markeras med ett
»C» som ritas en bit in pa ledningen, sa att resultatet blir
en liten »fagelklo» (se fig. 7).
(forts. pa sid. 314)

e R

ELEKTRO-
YT

SPLIT-
STATOR

JORD- DIFFE-
ANSLUTEN RENTIAL

HKONDENSATORER

Fig. 3. Forenklade symboler for kondensatorer ayv olika typer.
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Ow cadisseevice ¢ ENGLAND

I England kallas radioserviceménnen »Radio Service
Engineers». De fa sin utbildning i radiofabrikanterpas
verkstiider. Alla stora radiofabriker i England har dérfor
sirskilda skolor, dér servicemin kan f4 lira «ig grunderna
inom sitt fack.

Radiofabrikanterna ordna oeksd sirskilda komplette-
ringskurser, dar servicelpénﬂén tvd gdnger om &ret under
négra veckor kan fa-dra sig en hel del om radioindu-
striens nyheter; pd senare tid har detta sirskilt gillt ifriga
om televisioa€n.

Mpga engelska servicemin ha ingen egen rorelse utan
50 1 stillet anstdllda hos nigon radiohandlare, dir de
avlonas per vecka. Varje radiohandlare forsoker, om det
finns en chans dértill, att hélla sig med en egen service-
verkstad. Det finns ocksd i England organisationer, som
specialiserat sig pa att utféra reparationer it sddana de-
taljhandlare, som inte ha nigon egen verkstad. Till dessa
sinder radiohandlaren sina trasiga apparater for lagning,
betalar en avtalad summa {or sjélva arbetet och fér de nya
delar som behovas, for att ersitta de utrangerade. Aven
dessa organisationer har servicemin anstillda hos sig.

Just nu finns det i England omkring 10 000 »first class

Radio Service Engineers», dvs. »1:a klassens serviceminsy,
som arbetat minst tre &r inom sitt fack.

Under sina forsta ar i praktisk verksamhet bendimnes
en engelsk serviceman 2:a klassens serviceman (second-
class Radio Service Engineer); de forsta sex manaderna
far han g& som lirling.

Numera tillhér varje radioserviceman i England en or-
ganisation — »Guild of Radio Service Ingineers». For-
eningen har lyckats genomdriva ett avtal, enligt vilket en
viss minimilén betalas deras medlemmar 6ver hela lan-
det. Just nu héller man p& med att utarbeta en bestimmel-
se om Gvertidsersdttning efter Atta timmars arbetsdag och
man forsoker ocksd genomdriva, att radiohandlarna forse
sina verkstdder med apparater av en viss standard.

F6r nirvarande finns det massor av arbeten for service-
mannen i England. DA arbetskraften ir otillriicklig vid
radiofabrikerna, siindes en stor del av de nya apparaterna
ut till radiohandlarna i ofullstindigt skick pa grund av
brist pd de arbetare, som skall ha kontrollarbetet om
hand.

Forr i varlden var det svirt att fa de brittiska service-
ménnen i allménhet att forsta, att siidana saker som oscil-
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loskop, Wheatstonebryggor och rorprovare verkligen dro
nodvindiga instrument i en serviceverkstad.

I dag tycks de brittiska servicemiinnen indela sig i tvd
grupper, de som foredraga vanliga enkla oscilloskop och
de som foredraga dubbelstrileoscilloskop. En ny slags
apparat har just uppenbarat sig pd marknaden — en
signalgenerator med standardiserad provbild for prov av
televisionsmottagare. Denna anviindes antingen {6r direkt
inmatning pé televisionsmottagaren eller genom att pla-
cera den p& ndgot avstind fr&n mottagaren under prov
och uppfénga stralningen via en antenn.

De engelska radioserviceménnen ha tillgéng till en stan-
dardiserad serviceldda innehéllande universalinstrument,
rorprovare m. m., vidare reservror, kondensatorer och
motstdnd, allt tdtt sammanbyggt i en enda lada tillsam-
mans med ett litet 3” oscilloskop. Denna serviceldda tar
radioservicemannen med till kundens hem fér att ddr med
hjilp av dess innehdll utfoéra erforderliga reparationer pa
mottagaren.

Televisionsmottagarna i England ha under senaste ti-
den blivit radikalt ombyggda och man har bérjat anvin-
da nya storningseliminerande kopplingar. Forsok har ock-
sd gjorts for att minska antalet rér. Man hoppas kunna
bygga en 8- eller 10-rors televisionsapparat av bordsmo-
dell. Man haller ocksad p& med att bygga televisionsmotta-
gare med sirskilda skyddsanordningar i hégspannings-
(2—3 kV erfordras for katodstrilerorens
anodspdnning) for att i mojligaste man forhindra olye-

aggregatet.

kor vid service.

Manga &gare till televisionsapparater av forkrigsmodell,
skynda nu till radiohandlarna for att f& dem renoverade.
Efter att ha statt oanvind i nira 6 &rs tid behovs atskilliga
delar av apparaten ersittas med nya. I de flesta fall har
elektrolytkondensatorerna avsevirt forsimrats. Vidare ha
ocksd manga televisionsmottagare fatt andra skavanker
genom bombardemangen och behdver mer dn vil en av-
syning.

Radioserviceménnen arbeta nu pa att f& fram nya prov-
utrustningar f6r televisionsapparater, som kan goéra det
mojligt £6r dem att undvara invecklade antenner och att
utfora service pa televisionsapparater under férhéllanden
som sa nara som mojligt Sverensstimma med dem i kun-
dens eget hem.

(Radio Craft, sept. 1947)

(BW)
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fvivalentscheman f6r

induktansspolar med forluster

Av ingenjor John Schréder

Som bekant ar det ju sd, att man alltid méste rakna med
att induktansspolar har icke forsumbara forluster. Det gal-
ler inte minst, ndr man arbetar med extremt ldga frekven-
ser, men dven inom tonfrekvens- och hogfrekvensomradet
dr forlusterna négot, som man alltid méste ha med 1 be-
rikningen.

Som bekant uttrycker man en induktansspoles egenska-
per i friga om forluster genom att ange dess godhetstal

eller Q-virde, som definieras p& {foljande sitt: Q=

) i ; 2
- , didr L=spolens induktans, =vinkelfrekvensen
r

och r=spolens forlustresistans, som man tanker sig i form
av en ekvivalent resistans i serie med induktansspolen
(se fig. 1). Spolens ekvivalenta forlustresistans, som alltid

r L wl

T
— 30— ¥
Ll

Fig. 1. Ekvivalentschema for induktansspole med forluster.

Fig. 2. Impedanstriangeln {or induktansspole med forluster.

ar storre dn dess likstromsresistans, ar beroende av en
hel méangd faktorer; vid induktansspolar med jarnkdrna
kommer exempelvis jarnforiuster att spela in, vid spolar
for hogfrekvens upptrider dielektriska forluster, skinef-
fekt etc., vilka i allminhet ckar forlustresistansen vid sti-
gande frekvens.

En spoles forlustresistans kan uppmitas pa mycket en-
kelt sitt genom att man (exempelvis i en Griitzmachers-
brygga) uppmaiter induktansspolens impedans till ampli-
tud Z och fasvinkel ¢ vid den frekvens eller inom det frek-
vensomrdde man &r intresserad av.

Ur mitvirdena fas direkt (jmfr fig. 2):

L=3

|Z! sin ¢

r= Z cos ¢

oL

- [g @

och Q=

r
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Vid berikningar av kretsar innehéllande induktans-
spolar underldttas ofta berakningsforfarandet, om man
riaknar om induktansspolens serieforlustresistans r till en
ekvivalent med spolen parallellkopplad resistans R’ (se
fig. 3-. Sambandet mellan r och R’ kan hirledas pa f5ljan-
de satt:

A) B)

Fig. 3. Omrikning av en induktansspoles serieforlusiresistans till
en parallellkopplad forlustresistans R'.

Admittansen 4 for en induktans L seriekopplad med
en resistans r (i detta fall den ekvivalenta forlustresistan-

sen) dr
1
X 1 1 1 1
A= 2 [x\2 +¥ o Rk (1)
sy TERE R

diar x=jwl’

Fér en induktans L’ parallellkopplad med en resistans R’
ar admittansen 4,

1
y 1

L 2‘
R R’ I .\7’ ‘ )
dar ' =jwl’

En jimforelse mellan ekv. (1) och (2) ger omedelbart
ett ekvivalent schema for en induktansspole L seriekopplad
med en resistans r. Det ekvivalenta schemat innehéller en

1]

i

induktansspole

parallellkopplad med en resistans
[ae\'2 ‘
R’=r[1—lxw) J
T

(se fig. 3)
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Nu ar — (— _" el , =", varfor vi fa
1
L=T{ 14
[T+ p
=r(14-¢2) i
Om Qlﬁl‘> 10, kan man utan vidare siitta
R =rQ* .
L’=£Q (+)

Sambandet R’=r(1-4-(Q*) kan ocksi erhéllas ur nomo-
grammet pa motstaende sida.

En omtransformering i motsatt riktning, alltsd frén en
krets bestdende av en induktansspole parallellkopplad med
en resistans R till en krets bestdende av en induktans med
en serieresistans, kan utféras pa féljande sitt. Antag att
ursprungliga kretsen bestir av en induktansspole med
induktansen L och ekvivalenta serieférlustresistansen r.
Over denna kopplas en parallellresistans R.

Impedansen (Z,) fér denna krets ir

(r—,—\)R_ R

P 4+ Rtx +(}f)z(1+;€);
T ey
- |3 S e 5
(21— (23
Sittes 7" )L’ fi{ ({){L g =()? och antages, att [I{- <1, fas
Hf{o—' b2 ok 1 +1 (6)

Av ekv. (6) framgar, att man under nyss anforda

forutsdttningar kan ersdtta schemat 1 fig. 4 med ett ek-

vivalent schema ined induktansspole med induktansen

och Om

= och med tva serieresistanser —— -

Mo 1 25

s P+ 0

Q>1, fas L'=L, r'=r och r/= Ql_'
R

102 kan nomogrammet pa motstiende
+¢

R
LRQE
Aven for bestim-

ning av r,’=

sida anvindas.

Ex. For en induktansspole har man uppmitt L =200
uH och Q=100; frekvensen &r 1 Mp/s. Berdkna ekvi-
\dlenta sparallellschemat»! Ur ekv. fas

= — 200H

R =rQ"
o ‘;’JL _10° '?—?ﬁg? =it
R =100 - 12,6 =126k0
ri=p—> :
1+ —Q_a
] ’ g R 1
1 14 Q
Ty N 1
1+ éz
A) 8)

Fig. 4. Omtransformering av krets bestdende av induktansspole L

med serieférlustresistansen r parallellkopplad med en resistans R

till en krets bestdende av en induktans L' med enbart serieforlust-
resistanser r'--r’.

Ett gott rad

till Er som dar intresserad av radioteknik och som

vill félja utvecklingen inom radio och television:
Prenumerera p& POPULAR RADIO 1948
(Det kostar endast 6:—)

Inbetalningskort medfdljer detta nummer.
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BREDBANMNDSSUPER
bie 5- och 2,5-meteesbandet

Av teknolog Bengt G Magnusson

Gott signal/brusférhéllande och stor se-
lektivitet karakteriserar den UKV-super
som beskrives har nedan.

e

Det sista halvarets aktivitet pa 5-m bandet har tyd-

ligt utvisat, att en av de vérsta storningskillorna har ar
den superregenerativa mottagaren utan hogfrekvenssteg,
speciellt »1/2-wattareny av militirmodell. D& den ar av
»transceivertyp» &r det svart att forena de olika krav, som
stdlls pa den som mottagare och sdndare; konstruktionen
maste bli en komipromiss. Som séndare skall réret arbeta
med hog anodspénning och lagt L/C-forhallande for erhél-
lande av hog uteffekt och god stabilitet. P4 grund av rérets
belastning maste kopplingsgraden vara relativt stor. Nar
apparaten gér som mottagare bor ddremot med tanke pa
utstrdlningen anodspénningen vara lag: den kan héllas vid
10—20 V f6r moderna ror, L/C-forhéllandet skall vara

Vinjetthilden visar mottagaren sedd framifrdn. Frin vinster synas
foljande kontroller: huvudstrombrytaren, klangfirgskontrollen, av-
stamningsratten, volymkontrollen och 3stand-byy-strombrytaren,

308

hogt och kopplingen los for att nagorlunda god selektivitet
skall ernds. Kompromisserna blir svéra att utfora med rim-
liga omkopplingsanordningar for att tillmdtesgd ovansta-
ende krav. I USA har man hinvisat transceivern till ban-
den ovanfor 150 Mp/s samt pa 144—148 Mp/s enbart i
form av portabla enheter med lag efiekt.

Ett steg i ratt riktning &r att dela upp sdndarens och
mottagarens funktion pé olika ror och kretsar, och endast
lata lagfrekvensdelen vara gemensam vid séndning och
mottagning. Eventuellt later man detektorn foregés av ett
hogfrekvenssteg. Ytterligare ett steg framat dr att helt
skilja pa enheterna, som normalt gores pa kortvagsban-
den. Dé stills man emellertid infér frdgan att antingen
bygga en blandartillsats till en redan befintlig: kortvags-
mottagare eller en speciell ultrakortvagssuper. I det forra
fallet blir det p& grund av den begriansade bandbredden i
regel onjutbart att lyssna pi andra stationer &n kristall-
styrda och ddrmed likstdllda. En specialsuper for UKV
bor — for att fa gott spegelfrekvensforhéllande pa 5 och
2,5 m — ha en mellanfrekvens av 5 & 10 Mp/s, som, om
den inte forses med dubbelblandning, bor ha si stor band-

POPULAR RADIO NR 12/1947
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621.385.1
LUNDQUIST, N H: De gasfyllda urladdningsrioren. Popu-
liir Radio 19 (1947), nr 1, s. 4.

Glimurladdningen. Spinningsstabilisering med glimrér. Kippspiin-
ningsgencratorer med glimrdr. Gasfyllda likriktarrdr. Thyratronen,

621,302
INGARD, U: Frin kvasistationiita svinguningskvetsar till
vigledare och hilrumsresonatorer. Populiir Radio 19 (1947),
nr 1, s. 8.

Den ofullstiindiga koaxialresonatorn. Klystronresonatorer, Liimpliga
mietoder att alstra olika vigtyper. Kopplingsclement, vigfilter,

621,306.645.2 : 621.396.645.26
GOOD, K I: Fasvandarsteg. Populiir Radio 19 (1947), nr 1,
A, 12.
Oversikt Over de vanligaste typerna av fasviindarsteg: fasviindarsteg

med utgiingstransformator, med "fasviindarrér”, fasviindarsteg med
tvdt ror, Direktkopplat fasviindarsteg,

621.317.714.
621.317.716

HEDSTROM, C O: Universalshunten. Iopuliir Radio 19
(1947), nr 1, s. 20.
Formler for beriikning av s. k. universalshunt.,

621.296.619

SVEDBERG, B: Impulsligesmodulation pi mikrovigor. Po-
puliir Radio 19 (1947), nr 2, s. 36.
Mijliga formler for impulsmodulation, Xbrdelar med impulsmodula-

tionen. Impulsligesmodulationens teori. Xopplingar f6r impulsliges-
modulation, Modulator och demodulator, "Cykloden” och "eyklofonen’,

621.7 : 621.396
Nya arbetsmetoder inom den radiotekniska industrien. Po-
puliir Radio 19 (1947), nr 2, s 40.
Oversikt dver amerikanska arbetsbesparande metoder som framkom-

mit under kriget inom den radliotekniska industrien. Eliminering av
l6dning, Mekanisk triddragning. "Tryckta” kopplingstridar,


http:delUoulllut.or
http:G21.317.7H
http:G21.306.G-!;;.3G
http:rudionavigation�ssYRt.em
http:Shunt.ar

621.296.528

JANSON, G: Brum vid lokalmottagning. Populiir Radio 19
(1947), nr 2, s 48,

Orsaker till 50-periodig modualering av lokalsiindarens biievig. Meho-
der {6r ehiminering av sidan stérmodulering.

621,396,052

SVEDBERG, 3: Mikrovigsieknik, Populiir Radio 19 (1947),
nr 3, 8. G4

Antalet anviindbara frekvenskanaler lnom uII!':u'iigs(vun'dxlcl: 'L'Ol'd'
ringar pd frekvonsstabilitet. Automatisk frekvenskontroll, Kristall-
styrning,

21.306.932/033
SUNDIN A: Deecea. Eft engelski na\'ig:llinnss‘wl{-m. Populiir
Radio 19 (1947), nr 3, s. 67.

Prineipen {Or Decea-systemet,
uuulmngar IFasmiitare.

stindare ocll hjiilpsiindare, Mot-
annhet vid navigering enligt

621.305.61: 681,84 53443

GOOD, K IE: Nya typer av nilmikrofoner, Popullir Radio 19
(1947), nr 3, s. 70.

a typer av nilmikrofoner: ny dynamisk nilmikrofon.
filmikroton,

Nya ameriks
ny kapacitans

621,306,932/033
HERIN, I': Shoran — nyit radionavigationssystem oeh ny

kartliggningsmetod. Populiir Radio 19 (1947), ar 4, s. 91

resbestiimning, Anviindning av shoran
av shoran vid kartliggunlng. Nog-

Shoran-metodens prineip. Lil
vid bomDbfillning. Anwvindni
eranuheten vid ligesbestiimning.

621.885.029.64 : 621.296.64,020.04
THULIN dredbandsfirstirkning av mikrovigor, Populiir
Radio 19 (1947), nr 4, 5. 02,

Vandringsvigrérets konstruktion, Elementir framstillning av Iir-
stitrkningstirloppet i ett vandringsvigreir.

(21.396.663.5

(521.396.933
SYEDBERG, B: Motmedel mot ekoradio. Iopuliir Radio 19
(1947), nr 4, s. 95.

Aluminimnstrimlor anviindes under kriget fir aft
nr lek. Markbaserade stérsiindare mot flygburen

ta ¢kospaningen
yradionavigering,

RYDELL, C: Beritkning av higfrekvensdelen. Populiir Ra-
dio 19 (1947), nr 4, s. 97; nr 5, s. 134; nr §, s. 197; nr 11,
8. 272,

Elementiir framstillning av teorien fir hogfrekvensdelen | en radio-
mottagare. Allmiint om sviingaingskretsar., Be ning av avstim-
i olens induktans, wvarvial och resonansskiirpa. Bandbredd.
Avstiimningskretsens selektlvitetstal, Dimensionering av antennkret-
sen. Superheterodynprineipen, Distorsion 1 HEF-stegot,

621,302 621.315.020.64

SVEDBERG, B : Vigledare for mikrovigor. Populiir Radio 19

(1947), nr 5, s. 120.

Anviindningsomraden for vigledare. Konstruktioner (6r bhojlign vilg-
ledare.

621.306.615.001.24

SCHRODIIR, J: Dimensionering av RC-oscillatorer med fas-
vridande niit for variabel frekvens. Populiir Radio 19 (1947),
nr 5, 8. 123; nr 6, s. 155.

Lumkmn"sformlﬁr for RC-oscillatorer med fasvridande C/R- eller
RrR/C- med hinsynstagande till dindliga viirden pi in- och utimpe-

danse
dylika oscillatorer.

it
n | fiirstiirkarsteget. Riktlinjer anges (6r dimensioneringen av

(629.13.014.57
SVEDBERG, B: Automatiska piloten. Populiir Radio 19
(1947), nr 6, s. 148.
Principen fir autopiloten, IPérstirkarkannlerna. Diskriminatorsteget.,

Kontrollsteget, Korrektionshastighetens beroende av flygplanets av-
vikelse ur ritt lige.

621.306.645.56

GOOD, K E: Direktdrivet slutsteg. Populiir Radio 19 (1947),
e 6, 8 162,

Principen {0p direktdrivet slulsteg. Hiirledning av dimensionerings-
formler, irforderiiz utspinning. Utgangseffekren,

€21,396.621.53 : (21.306.82

JANSON, G: Superheterodynen som stérningskilla. Populiic
Radio 19 (1947), nr 6, s. 161.

Med nuvarande viglingdsplan fireligger rvisk fir dnferferensslir-
ningar genom utstralniog fran superheterodynens mellanfrekvenssteg
vidd mellanfrekvenser inom frekvensintervallen 473—503 kp/s.

621.396.932/933

Jonsol — ett enkelt system for radionavigering
anser. Populiir Radio 19 (1947), ar 7, s. 172,
Principen {ér Consol-systemet. Strilningsdiagrammet for anteun-

systemet for Consocl-station, Teckenkaraktiiren, Systemets noggrann-
het. Systemets térdel: enkelheten.

SUNDIN, A:
dver linga dis

MARCUS, H: Enkla RC-kopplingar for indring av frekvens-
kurvan. Populir Radio 19 (1947), nr 7, s. 178; nr 8, s. 194.

Olika typer av frekvenskurvor., Liinkar med kondensatorer, Liinkar
med kondensatorer och begrinsningsmotstind, Trappsteg uppét.
Trappsteg nedidt. Approximation av trappsteget med tangenter. Be-

riikningsexempel,

21.306.621.029.62 : 621.396.621.53

AKRELL, C: Om dubbelsuperheterodyner for ultrakortvig.
Populiir Radio 19 (1947), nr 5 s, 127; nr 9, s. 212

Olika t\p(\r av superheterodyner fir dubbel Lrekvensomvandling, Di-
mensionering av ingfingskretsen, hogfrekvenssteget, forsta blandar-
steget, m mellanfrekvensf tiirkaren, andra blandarsteget, andra
mellanfrekvensforstiirkaren. Allmiint om dimensioneringen av dub-
helsuperhieterodyner.

621.306.662.078 : 621.306.62

WEIDSTAM, k: Automatiskk bandbreddsreglering. Populiir
Hadio 19 (1947), nr 9, s. 217; ur 10, 5. 240.

Oversikt Gver olika system och kopplingar i{6r automatisk band-
breddsreglering (ABR) ABRR pgenom reglering av kopplingsgraden,
cenom reglering av iterkopplingen, genom reglering ay kretsdiimp-
ningen genom sidavstiimning medelst reaktan , genom tvA paral-
lellkopplade mellanfrekvenstorstiirkare, Diskussionen av de olikn me-
toderna. Ligfrekvent ABR.

00L.4: 621.396.029
Klassificering av frekvenser och viiglingder. Populiir Radio
19 (1947), nr 10, s 235.

Referat av engelskt forsiag (i1l klassifleering ayv frekvenser och vig-
lingder. I'Grslag till svenska beniimuingar,

621.307(73)

NILSSON, B, WERTHEN, Televisionen i USA. Populiir
Radio 19 (1947), nr 10, s. .3.’.‘\5: nr 11, s. 264,

Iistorik. Amerikanska televisionsnormer. Televisionskawmeror. Hund-
radiosiindare for television. Antenuer fir televisionssiindare. Kabel-

férbindelser fir television, HRadioliinkar. Stratosvision, Mottagarety-
per for television. Bildrir och iitergivaing,

621.306.11.029.62

SVEDBERG, B: Topografiens inverkan pd metervigornas
utbredning. Populiir Radio 19 (1947), nr 11, s. 270.

Markreflexioner. Anviindning av
ndareplats, Troposfiiriska effekter,

Riickvidden p& ultrakorta vigo
topografiska karter vid val av
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Cl, C7, C30==15 pF, lufttrimmer (fabr. Prahn)

C2, C8, C32=50 pF, trolitulisolerad

C3, €9, C31=1—12 pF, lufttrimmer (fabr. Meissner, ev. Philips)

C4, C10, C13, C15, C19, C21=2000 pF, trolitul

C5, C6=1 000 pF, trolitul

Cl11, C12, C17, C18, C23, C24=100 pF, trolitul

Cl4, Cl6, C20, C22, C33=5 000 pF, trolitul

C26=50 pF 5

€25, C27, C36=100 pF, 1500 V

€28, C29, C37=5000 pF, 1500 V

C34=2x16 uF, 350 V arbetsspiinning, elektrolyt

C35=25 uF, 25 V arbetsspinning, elektrolyt

szpaddingkondensator, 175 pF pd 5 m-bandet, 500 pF pd 25
m-bandet

R1, R4, R11, R12, R13, R18, R21=0,5 Mohm, 1/2 W
R2=200 ohm, 1/2 W

R3, R10, R14=50 kohm, 1/2 W

R5=3 kohm, 1/2 W

R6, R8=100 ohm, 1/2 W

R7, R9=30 kohm, 1/2 W

R15=1 Mohm, logaritmisk potentimeter (velymkontroll)
R16=10 Mohm, 1/2 W (ev. 5 Mohm)

R17=20 kohm, 1/2 W

R19=7500 ohm, 12 W (fabr. Vitrohm, typ H)
R20=250 ohm, 1 W

R22=0,1 Mohm, 1/2 W

R23=1 Mohm, log. reostat (klangfirgskontroll)

L1, L2, 1.3, L4, L5=se speciell lindningstabell

L6, L7=10 x«H, HF-drossel, 70 varv 0,25 EE pé trolitulstav, 6 mm
i diameter

L8, L9, L10, L11, L12, L1323 uH, MF-spolar, 14 varv 0,65 EE
titlindat pd 11 mm trolitulrér, gingade for 8 mm jirnkdrna.
Avstind mellan anod- och gallerspole=18 mm

T1=Primart: 110, 130, 150, 220, 240 V, 65 VA
Sekundirt: 2325 V, 100 mA
5V,2A
63V, 25A
T2==utgingstransformator, anpassad till 5000 ohm, med ytterligare

400 varv palindat

S1=nitstrémbrytare, 2-polig
S2=ystand-by» strombrytare, 1-polig
D1=sildrossel, 30 H vid 80 mA, 600 ohm.

Récbestychuing
HF-ror: 6AG5

Triodblandare: 6J6

MF-ror: 2 st. TH7 alt. 7V7 eller 6SH7
Det., AVK, 1:a LF-ror: 7B6 alt. 65Q7
Stutror: 7C5 alt. 6V6GT
Likriktareror: 5Y3G

Stabilisatorror: VR105

Indikatorror: 6E5 alt. EM4

Spoldata

Spolform Amphenol 24—5H, 5 stift, 3/4 tum diam.

Band Spole | ‘:‘;ﬁi‘ gl?rg— ‘ ﬁipn(’;& Anm.
| | mm | mm |
| »5m» L. 11 0,6 — | 6 mm ovanfor L.
1 ‘ La 45 1,2 9 ‘ uttag 1 varv fran
‘ | | gallerinden \
‘ Ls | 20 0,6 4 6 mim ovanfor L,
’ L, 45 | 12 9 | ‘
[ 1e: |31 | 12 6 | mittuttag 1
| | |
»25my | L ) — | 243 mm ovanfér Lo |
| Le 220 | L2 (4) | uttag 1/2 varv frin
‘ gallerinden ‘
Ly L — | 22 3 mm ovanfir Ly |
L of szt (4) | ‘
mittuttag

Ls 20 | 12 (3)

Obs.! $2.5-m»-spolarna iro fribirande med en diameter ay 14 mm,
fastlodda inuti spolformen direkt i stiften.

S 40
ij_—_r/ 108 540150 2
220

Fig. 1. Principschema for bredbandssupern.
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6E5 (EM4) &J6

| I

7H7 6AGS

OSCILLATOR

BLANDARE

UTGANGS-
— TRANSF.

=___ ;s
T A

= — VR105

NAT -
TRANSF.

ANTENNSPOLE

Fig. 2. Bredbandssupern sedd ovanifran.

bredd, att sindare av enklare konstruktion skall kunna av-
lyssnas med behallning. Genom sidstdémning kunna dven
frekvensmodulerade sédndare med ganska stort frekvens-
sving avlyssnas med en saddan mottagare. 1 det foljande
skall beskrivas en av forfattaren konstruerad bredbands-
super for 5- och 2,5-m banden.

Med denna ha mycket goda resultat erhallits. Salunda
har den mycket battre signal/brus-férhéllande &n den su-
perregenerativa mottagaren och dessutom avsevirt storre
selektivitet. En nackdel dr att den inte dr sd talig mot
tindstorningar som den senare typen. Apparaten ingick
f. 6. som mottagare i SM5FS:s 5-m-station d& den for en
svensk sidndareamator forsta dubbelsidiga kontakten eta-
blerades pa detta band. Motstationen var den engelska
G5TH. Dessutom ha ett flertal italienska amatorstationer
samt en del ryska rundradiosindare avlyssnats, de senare
dock bevisligen Gvertoner fran 19 och — ehuru osikert —
25 m-banden.

Principschemat.

For att erhélla sa gott signal/brus-férhallande som méj-
ligt har réret 6AG5 anvints som hogfrekvensror atfoljt av
6J6 som triodblandare. De ekvivalenta brusresistanserna
dro ungefar 1,6 respektive 2 kohm, vilket fir anses gott.
Oscillatorns och blandarens anodspénningar ha stabilise-
rats med ett regulatorrér VR 105, som okar stabiliteten
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hos oscillatorfrekvensen. Denna har pa bada banden lagts
ovanfor signalfrekvensen for att undvika inforandet ay
extra forluster i signalkretsarna genom paddingkondensa-
torerna. I det valda fallet kommer paddingkondensatorn
att ligga 1 oscillatorkretsen dar den betyder mindre ur for-
lustsynpunkt.

Mellanfrekvensen valdes till 10,3 Mp/s dir det syntes
vara relativt fritt {rAn kommersiella sdndare. For att er-
hélla god forstirkning i MF-delen samtidigt med AVK-
reglering har TH7 valts. Andra rér av »semi-remote-
cutoff»-typ som 7V7 och 6SH7 duga dven bra. Parallell-
kapacitansen hos MF-transformatorerna dr 100 pF och
ger med ett (Q-véirde pd ca 150 hos den ensamma kretsen
vid optimal koppling en parallellresonansresistans av unge-
far 12 kohm. Om man vill ha hégre férstirkning kan den
vid 7TH7 hégjas till 20 kohm, genom att minska kapacitan-
sen och Gka induktansen, utan att risk {6r sjélvsviangning
via galler-anodkapacitansen uppstar. Hirvid blir fordring-
arna pa avkoppling och skdrmning emellertid storre.

I lagfrekvensdelen ingd 7B6 som detektor, AVK-likrik-
tare och forsta LF-steg samt 7C5 som slutrér. Alternativa
ror dro 65Q7GT och 6V6GT. Likriktareror ar 5Y3G.

[or att littare kunna utnyttja sporadisk E-skiktsjonisa-
tion pd 5 m-bandet har mottagaren ut{orts si att den téc-
ker ett stérre frekvensomfang, namligen 39—62 Mp/s, da
ju denna jonisation i allménhet bérjar fran liagre frekvens.
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Fig. 3. Bredbandssupern sedd underifran. Bilden ger ett gott begrepp om hur gangningen utférts.
Lingst till vinster synes sildrosseln med elekirolytkondensatorn C34.

Det hogfrekventare bandet omfattar ungefir 75—120

Mp/s.

Konstruktionen.
Chassiet.

Detta dr utfort av 2 mun aluminiumplat med en front-

platta av samma material men 3 mm tjock. Apparaten
far rum i en l3da med dimensionerna 270 180 180 mm.
Det har inte sparats pa vinklar och stéd for att gora

chassiet mekaniskt stabilt.

Likriktaren.
Likriktaren skall vara kapabel att limna en spduning
av ca 260 V vid 80—90 mA.

Ll-delen.

Slutrgret skall belastas med 5 kohm varfér hogtalaren
skall anpassas till detta virde med utgangstransformatorn.
Dessutom har ytterligare 400 varv palindats f6r att man
skall kunna lyssna med hortelefoner. Klangféargskontrollen
anvdndes for att skdra bort hoga toner 1 det dessa mot-
kopplas mer dn de laga.

Om stérre brumfrihet o6nskas, inlagges lampligen ett
RC-filter mellan spinningskillan och anodmotsténdet for
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7B6 med forslagsvis R=50 kohm och C=4 uF, arbets-
spanning 300 V., elektrolyt. Inget katodmotstind behdvs
fér 7B6, emedan den erforderliga negativa gallerforspén-
ningen erhalles 6ver R;; om 10 Mohm.

MF-delen.

Vid ledningsdragning och utplacering av delarna maste
storsta vikt laggas vid att fa sa korta ledningar som méj-
ligt, ndr de som anod- och gallerledningarna bira hog-
frekvens. Dessutom skola jordkontakterna vara goda, vil-
ket ernas genom att under lodoronen lagga fjaderbrickor,
som gripa in 1 aluminumytan.

I modellapparaten ha till MF-spolar anvints 11 mm
trolitulrér gidngade {or jarnkidrnor. Spolburkarna aro
40340 mm* och 90 mm hoga. Da dessa spolrér och bur-
kar ej kuna erhéllas i 6ppna marknaden, kan man forslags-
vis gora transformatorerna kapacitansavstimda med glim-
merisolerade trimrar och helt utesluta jarnkarnorna. Ar
samma spoldiameter for handen, bora de angivna varv-
talen 6kas med ca 20 9y och avstindet @ndras nagot.
(Se under »Trimning».)

HF-delen.

Denna del av mottagaren dr den som tarvar mest om-
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Fig. 4. Mottagaren sedd bakifrin. Antennintaget utgores av de tvd

keramikisolerade banankontakthylsorna, Dessutom synes HF-roret

6AG5 med spole for 5 m, nittransformatorn och nitspianningsom-
kopplaren.

sorg. Hogfrekvensbarande ledningar méste goras s& korta
som mojligt och endast i undantagsfall f& de bli s& ldnga
som 5 a 10 cm. Traddiametern bor vara 1 mm eller tjoc-
kare. Jordkontakterna utféras som anforts ovan under
»MF-delen»> och till jordledningarna frdn avstimnings-
kondensatorerna tages tjock kopparflita. S& fa jord-
punkter som mojligt béra anvandas; i modellapparaten
har sdlunda HF-réret en och blandareréret en. Foér att
undvika modulationsbrum har samma sida av glodtraden
jordats dels vid HF-roret dels vid blandareroret.

Speciell uppmirksamhet kridva avkopplingskondensato-
rerna for 6AGS5. Detta ror dr forsett med tvé katoduttag
varav det ena via en kondensator dr jordat till ingéngs-
kretsen. Till det andra ha avkopplingskondensatorerna
for anoden och skdrmgallret dragits. Férlusten i forstérk-
ning orsakad av katodtilledningsinduktansen blir harige-
nom minsta mojliga.

For att minska inverkan av 6AG5:s galleradmittans, har
gallret lagts till ett uttag pa spolen. Blandarerdret, som &r
en triod, belastar endast kretsen kapacitivt. Bestimmande
for L/C-forhéillandet blir alltsa 6]6:s ingdngskapacitans,
avstamningskondensatorus nollkapacitans och ledningska-
pacitansen. Da detta férhillande bor vara sid stort som
mojligt f& trimrarna endast anviindas i sd gott som ut-
skruvat ldge. Tillsammans blir nollkapacitansen ca 10 pF.

Avstamningskondensatorerna dro av fabrikat »Prahn»
med en nollkapacitans av ca 3 pF och en variation av 15
pF. Gangningen av dessa kondensatorer ar litt att utfora,
da de dro forsedda med genomgdende axel. Bakre delen
av axeln dr visserligen 4 mm i diameter men om 1/4-tums
rundmissing genomborras med 4 mm-borr i en svarv, och
fastlodes, s& kunna keramiska axelkopplingar av ameri-
kanskt fabrikat anvindas {or gangningen. Kondensatorer-
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na bora vara avsedda for skruvmejselreglering. Dessa ha
niamligen framre delen utformad som en sexkantig mutter,
som i en svarv, eller genom avfilning av kanterna lika myc-
ket latt nedbringas till 1/4 tum. Skalan bér kunna avge
riitt stort moment utan att slira, da dessa kondensatorer ga
ganska trogt.

Blandaretypen ir parallellmatad gallerblandning, var-
vid kopplingskondensatorn fran oscillatorn till blandare-
rorets galler utgdres av den inre kapacitansen i 6J6. Inget
katodmotstdnd anvindes utan den erforderliga negativa
gallerforspénningen fér blandaredelen erhalles genom gal-
lerlikriktning av den paforda oscillatorspénningen, som sé-
lunda uppstér 6ver Ry.

Spolarna #ro lindade pa 3/4 tum spolformar med 5 stift
i sockeln och iro alltsd utbytbara. P4 2,5 m-bandet ha spo-
larna gjorts fribirande och de sitta fastlédda direkt i stif-
ten inuti spolen. Gallerinden har p& samtliga spolar lagts
narmast sockeln, och lindningen har bérjats ca 5 mm fran
botten av spolformen.

T'rimningen.

Trimningen av MF-delen &r svar att utfora utan signal-
generator. Om samma MF-transformatorer, som de i mo-
dellapparaten, ha konstruerats kan man utan vidare trimma
for maximal utgdngsspinning pé slutroret. Annars rekom-
menderas foljande metod som i praktiken dr latt att ge-
nomféra.

En spinning av frekvensen 10,3 Mp/s modulerad med en
tonfrekvens paliagges sista MF-rorets galler. Avstindet mel-
lan de bdda spolarna i diodtransformatorn halles stort,
ca 4 cm. Kretsarna trimmas {6r maximal utgéngsspénning,
och denna avlises. For undvikande av 6verstyrning hélles
inspdnningen lag och i fortsiittningen konstant. Hérefter
minskas avstandet med ca 0,5 cm, en eventuell omtrimning
utfores, och utspanningen avldses. Denna skall harvid ha
okat nigot. Avstandet minskas sedan ytterligare forsiktigt
och proceduren gores om iinda tills man kommer till det
avstand dar ingen ytterligare dkning av utspinningen kan
iakttagas. P4 detta sitt har man med tillfredsstéllande nog-
grannhet uppnétt kritisk koppling. Nu kunna de tvd andra
MF-transformatorerna goras lika med den utprovade. Teo-
retiskt sett erhdlles en viss olikhet, men de ytire belast-
ningarna pa kretsarna dro forsumbara vid sidan av deras
egna forluster, varfor i praktiken resultatet kan anses gott.
Den som vill kan ju emellertid utféra ovanstdende metod
f6r de andra transformatorerna 1 tur och ordning.

Om tillgéng till katodstraleoscillograf och frekvensmo-
dulerad signalgenerator finnes kan givetvis bitire resultat
erhillas vid utformandet av MF-transforinatorerna, i det
selektivitetskurvan direkt kan upptagas.
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Trimningen av oscillator- och signalkretsarna kan utfo-
ras utan signalgenerator om man har en ndgorlunda bra
kalibrerad mottagare, som ticker de bdda omradena. Aven
en vanlig kortvdgssuper, som gar till tminstone 13 m-
bandet kan anvédndas med litet fingerfiardighet.

Med signalgenerator forfar man enligt f6ljande:

Spolarna for 5 m-bandet isattes och andfrekvenserna 62
respektive 39 Mp/s intrimmas genom att pad oscillatorn
justera kapacitansen i hogfrekventa dndan och induktansen
vid den lagfrekventa. Induktansen varieras genom att sidra
eller skjuta ihop varven. D& kénsligheten an sa liange ar
ganska dalig behévs ratt hog signalspanning. Om signal-
generatorn #r overtonsrik kan man givetvis anvidnda 2:a
eller 3:e overtonen. Nér silunda idndfrekvenserna &ro rik-
tiga topptrimmas signalkretsarna p& 58,5 respektive 41,5
Mp/s (Mosebackesindaren i Stockholm) varvid blandar-
kretsen tages {ore antennkretsen. Dragningen mellan
oscillator- och blandarkretsarna skall vara obetydlig pa 5
m men blir tydligt markbar p&d 2,5 m. Den sista fintrim-
ningen utfores utan signalgenerator sa att maximalt brus
erhélles. Man bor slutligen kontrollera att spegelfrekvensen
ligger ratt, dvs. om signalfrekvensen hélles konstant skall
denna aterfinnas betydligt {orsvagad péd ett annat stille av
skalan, som motsvarar ca 20 Mp/s ldgre frekvens.

Tonvikten har lagts pa 5-m-bandet. Kapacitanstrim.
rarna fa dérfor inte réras pa 2,5 utan den enda trimningen
foretages genom att variera induktansen och eventuellt
paddingkondensatorn, om det gir. Hérvid toppirimmar
man vid ca 114 Mp/s varvid oscillatorn har justerats sa
att denna frekvens faller p4 samma stélle p& skalan som
59 Mp/s. Trots att trimningen endast utforts pa en frekvens
fés relativt god foljsamhet Gver hela omradet.

Den anvanda metoden dé trimningen utfores med hjalp
av en annan mottagare dr i princip att man genom avlyss-
ning konstaterar att oscillatorns dndfrekvenser dro riktiga
dvs. 72 respektive 49 Mp/s. Sedan detta gjorts trimmar
man for maximait -brus vid f6rut angivna frekvenser. Vid
en hjdlpmottagare som inte direkt técker bredbandssuperns
omrade utnyttjas det forhéllandet att lokaloscillatorn hos
denna mottagare alstrar Svertoner. Om en stark signal,
exempelvis frén bredbandssuperns oscillator, induceras i
hjilpmottagarens blandarkrets kommer under vissa vill-
kor en mellanfrekvensprodukt att erhallas genom bland-
ning med dessa Gvertoner.

Antag: bredbandssuperns oscillatorfrekvens=f,

hjalpmottagarens mellanfrekvens=f,,
instélld {rekvens p& hjédlpmottagaren=f,

Alltsd dess oscillators grundfrekvens= f;+f,,

>

Levereras fréin lager kowmplett med 3
speciella testsladdar. For 110/220 V 50 P/s.
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VAXELSPANNINGSVOLTMETER :
tilt 100 000 p/s) med miitomridena : 0—5—10—50—
100—500—1 000 V.

OHMMETER med G
frin 0,1 Q—1 000 MQ.

JOHAN LAGERCRANTZ

9 Voot Oumyst

Ny forbittrad modell med instrumentet hermetiskt

inbyggt i hélje av plastic.

RORVOLTMETER for likspiinning med 11 MQ in-
gangsmotstind pd alla miitomridena :
50—100—500—1 000 V.

0—5—10—

(riitlinjig upp

omriden medger avlisning

Viirtaviigen 57, Stockholm

Tel.: 61 3308, 6171 28, 610891, 61 08 92. Telegr.-adr.: Fivessvee
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Hirvid har forutsatts att f; ar lagre &n oscillatorns fre-
kvens, som normalt dr fallet vid rundradiomottagare. An-
nars ersiittes plustecknet av ett minustecken.

Antag vidare att blandning sker med n:te dvertonen fran
hjilpmottagarens oscillator. Da fas uttrycket:

./uifm:” i (jl+/m)
saledes
fo=(nF1) - fp+n- h

eller med f, lost
ATl
/l:;l (o X ) —Tm

Normalt ar f,~=0,5 Mp/s. Om 72 Mp/s skall under-
sokas och n=4 sa blir f;=17.6 respektive 17.4 Mp/s, dvs.
i vaglingd 17,0 respektive 17,3 m. Genom att kontrollera
flera s. k. »undertoners motsvarande olika n overtygar
man sig om att frekvensen ar riktig.

Fér évrigt bor man underscka att den pa detta sitt av-
lyssnade oscillatorn i mojligaste man ar fri fran modula-
tionsbrum.

En viss tendens till sjalvsviangning kan uppkomma men
forsvinner om antennen, som bor ha en resistans mellan
70—300 ohm, inkopplas. -

................................................................ B T T L L L L LT LT P r P PP LTS PP

Nya symboler . .. Forts. fr. sid. 302

i

o Z@ﬁ_m"@

DIoD TRIOD TETROD PENTOD
|
Ny - |
Hah
m 1Tl
DUODIOD DUODIOD- DuUODIOD- TRIOD-
TRIOD TETROD PENTOD
DUODIOD - DIODTRIOD - HEPTOD OKTOD,
PENTOD PENTOD
; TRIOD-
HEXOD QUOTRIOD HEXOD

Fig. 6, Forenklade symboler for elektronror av olika typer.

Det intressanta med detta nya sitt att symbolisera olika
kopplingselement ér, att de nya symbolerna genomgéende
bygger pd redan anvidnda utom kanske ifrdga om sym-
bolerna for elektronror. Det dr darfor knappast nagot som
hindrar, att de nya symbolerna anvindas jdmsides med de
gamla, som ett slags supplement. nér det giller att snabbt
skissera en koppling med ménga element. Det nya be-
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Omgaende leverans irdan lager

Champion nya forstirkare GM28

Rorbestyckning: 2-68J7. 1-68L7, 2-68N7, 2-61.6G,
1-5U4G. Dubbel negativ dAterkoppling. Bas- och
diskanthijning. Dubbla mikrofoning. med mixer.
Uteffekt 25 watt. : Pris kr. 565: —

Champion forstirkare GM25

Viilkiind mod. i ny upplaga byggd med biista kva-
litetsmateriel. Ror: 2-EF11, 2-6C8G, 2-EL12, 1-AZ12.
Dubbla mikrofoning. med mixer. Negativ dterkopp-
ling. Uteffekt 25 watt. Pris kr. 450: —

Champion forstirkare G8.
Fn liten prisbillig forstirkare som passar for
inombusbruk : SOkaranliiggningar, kyrktelefon-
anliiggningar m. m. Rér: 1-EIF1l, 1-EDDI1,
2-EL11; 1-AZ12. Grammofon och mikrofonin-
aiing med omkopplare. Uteffekt 8 watt.

Pris kr. 325: —

Nykonstruerade kvalitets-
hogtalare fabr. Sinus och
Albeka.

99

6” perm.-dyn. Kr. 22: 50
87 perm.-dyn. Kr. 30: —
10" pern-dyn. Kr. 40: —
10” perm.-dyn. Kr. 60: —
stor magnet
12” perm.-dyn. Kr. 95: —
12”7 perm.-dyn. Kr. 150: —
stor magnet
15”7 perm.-dyn. Kr. 325: —
University utomhushig-
talare alla typer finnes
fortfarande pi lager.

Hortelefoner

¢v Dbiista engelska fabrikat.
(8. . Brown.)

Dubbla frin kr. 19: 50.
Kyrktelefoner frin kr. 21: —.

Mikrofoner

Pearl och Astatic m. fl. miir-
ken lagerfires i stor sorte-
ring frin kv, 85: —.

Jorstirkare
och tillbehor
tillverkas och
forsdljes
endast av:

LIU0SYSTEM

C“AMP l“” L]UDSYSTEM (Ing. Gista Backsirdm)

Kungsholmstorg 2, Stockholm Tel.: 52 25 28, 5225 29
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Fig. 7. Enkel superheterodynmottagare uppritad med de foreslagna nya »stenografiska» symbolerna for schemaritning.

teckningsséittet skulle salunda kunna betraktas som ett
slags stenografiskt system vid schemaritning.

Det schema som visas i fig. 7 ar uppritat med de fore-
slagna nya symbolerna. Vid en {férsta anblick kanske
schemat verkar en smula férvirrande, men s& dr det ju
med allt nytt som dyker upp; ndr man val vant sig vid

det nya sittet s& har man ofta svart att forstd hur man
kunnat anvédnda sig av annat system. Hur det kommer att
bli i frdga om de foreslagna symbolerna dr det svart att
siga ndgot om, men naturligtvis ar det inte uteslutet att
de skulle kunna sl4 igenom &@ven om det kan finnas en
del att invinda mot dem. Den som lever far se!

(G Hégberg.)

CARTEX

Signalgenerator
typ 915

Ett precisionsinstrument foér radioservice
och laboratoriebruk. Ytterst noggrann och
tillforlitlig kalibrering och attenuator for
direkt avldsning.

SPECIFIKATION:

FREKVENSOMRADEN: 50 Ke/s—30 Mc/s uppdelat
pa 6 omriden.

BANDSPRIDNING: MF-omridet 420—500 Kec/s.

ATTENUATOR: Direkt avliisbar 1 «V—100 MV.

STRALNING: 50 Ke/s—2 Mc/s under 1 uV.
2 Me/s—15 Mc/s under 3 uV.

MODULERING: 30 %o vid 400 Hz.

Pris Kr., 475: — netto.

NATIONAL RADIO, Mélargatan 1, Stockholm - Tel. 20 86 62

PRECISION I AVSTAMNING: t 1 % till 15 Me/s,
+ 2 ¢/, diirdver.

FREKVENSSTABILITET: * 0.01% vid niitspiinnings-
variation. £ 10 %% (vid 10 Me/s).

NATANSLUTNING: Omkopplingsbar 110—120—130—
150—220 volt 50 per.

DIMENSIONER: 370260140 mm.

VIKT: 6,3 kg.
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ODEON
GRAMMOFONFORSTARKARE

TYP E5 — med lokalradio*

Idealisk for:

Grammofonhandelns
spelhytter

Skolradion

Musikunderhallning

Konditorier och kaféer

Musik under arbetet i
mindre lokaler ete.

Synnerligen liamplig till forstarka-

ren ar:

PARLOPHONE SKIVSPELARE
P 101 eller

PARLOPHONE SKIVVAXLARE
P 501.

Forstirkaren kostar inkl. hogta-
lare i basreflexlida av mahogny

Kr. 360: —

*Vid leverans dr lokalkretsen instdlld pda onskad vdglingd.

SKANDINAVISKA ODEON AKTIEBOLAGET

STOCKHOLM

Vallingatan 3 B

Basreflexhigtalarens
dimensioner:

bredd 36,5 em.
hogsta djup 25 em,
ligsta djup 17 em.
hojd 40 em,

Obs. forstivkarens
smi dimensioner:
bredd 27 em.
djup 145 cm,
hojd 16,6 cm.

Omkepplingsbar fér viixelstrom 50 p/s vanl. spiinningar.

Tekniska uppgifter: Forstiirkare K5 ir speciellt konstruerad for god atergiv-
ning av grammofonskivor och lokalradio. Den har konstruerats av Ingenjir
Thorsten Ekstrom, vilkiind for sina specialartiklar angiende ljudkvalitet i
»Populiir Radio». Nilraspavskiirningen #r synnerligen effektiv genom en for
demna forstiirkare nyuppfunnen koppling, som giver perfekt diskantitergivning
med minsta rasp. Samtidigt blir den annars vanliga tonkontrollen hilr Over-
flodig, da i varje liige pd volymkontrollen den hiista tonbalansen findd er-
hilles. Distorsion och intermodulation har synnerligen liga viirden (2 %,
resp. 3 % vid 3 watt) genom en Over flera steg arbetande motkoppling.
Denna s. k. seriemotkoppling kan endast komna till anviindning om brum-
spinningen #r lika lig i slutstegets anodkrefs som i ingangsrorets, varfor i
denna konstruktion en fullkomlig -utgliittning av brummet ombesirjes av en
extra triod, som gor dtergivningen helt brumfri. Forstiirkaren kan liven an-
viindas for lokalmottagning (katodkopplad detektor ger synnerligen stérnings-
fri mottagning med biista ljudkvalitet). Utgangseffekt: 5 watt. Uttag: for
magnetisk pickup oeh kristallpickup. Rérbestyckning: 6J5, 6SN7, 6SJ7, 6V6, 6X5.
Lokalradio: Forstirkaren ir forsedd med lokalkrets. Uppgiv vid order for vil-
ken viglingd lokalkretsem skall vara instélld.

Tel.: 10 6198, 208340




Radistidningar ¢ U S A

Radiotidningar utsinda genom bildtelegrafi per radio kommer
inom kort att utges regelbundet av en grupp amerikanska rund-
radiostationer och tidningsorganisationer i samri#d. Ett horn av
»Fax News» Aterges hiir nedan utan nigon som helst retuschering.
Radiotidningarnas format blir 24%X30 cm, dvs ndgot storre é&n
denna tidskrifts format och Gverforingstiden dr 4 sidor pd 15 minu-
ter. Bildtelegrafpapper i rullar om ca 135 m lingd lagom f6r en
ménads forbrukning kommer att kosta ca 15 kr. Man kommer att
arbeta med 60 linjer per cm.

FAXIMILE BROADCAS

nens maps , 5 il R AR B

s ifpothalt

Réslher maps,

tnformat ive dippgtams suth

b Voo e

Bokuytt

DATE, W H: Second Year Radio Technology. Lon.
don 1947, Longmans. Green & Co. 22 s. 115 fig. Pris
7 sh. 6 p.

Det rdder som bekant hir i landet skriande brist pd radiotek-
nisk litteratur och framférallt lirobécker for studerande i detta
dmne pa olika stadier. Visserligen finns det en del elementira ra-
diotekniska kurser vid olika korrespondensinstitut och likasd finns
vid de tekniska hdgskolorna kompendier i mera avancerad radio-
teknik, men nfigra lirobdcker pa mellanstadiet saknas fullstindigt
for att inte tala om handbécker och facklitteratur behandlande
mera speciella radiotekniska eller forstdrkartekniska problem.

For dem som behiirskar tyska och i dagens lige framforallt
engelska finns ju alltid méjligheten att tilldgna sig erforderliga
kunskaper genom utlindsk facklitteratur. Bland nyutkomna liro-
bicker i dmnet pi engelska foreligger nu en bok av W H Date,
Second Year Radio Technology. Denna lidrobok anknyter visserli-
gen direkt till undervisningen vid engelska utbildningsanstalter
for radiotekniken, men boken bor icke vara utan visst intresse
dven for svenska tekniker pd detta gebit. Boken forutsitter visser-
ligen vissa kunskaper i matematik och vissa elementédra kunskaper
om elektriska och magnetiska kretsar, men i stort sett synes boken
vinda sig till den kategori radiotekniker, som foretradesvis sysslar
med mer praktiska saker inom radiotekniken exempelvis servicemin
och assistenter pa radiolaboratorier.

I boken behandlas till en bérjan kapacitanser, induktanser och
elementir teori for resonanskretsar. Vidare behandlas elektronrs-
rets olika anvidndningsomrdden exempelvis roret som detektor, som
forstarkare och oscillator. Dessa avsnitt utgdér bokens egentliga
tyngdpunkt, men ndgra kapitel dgnas dven superheterodynprinci-
pen och nfigra mitmetoder for HF-kretsar. Ett kapitel ar dgnat
grunderna for radiopejling.

For svenska radioservicemdn i praktisk verksamhet, som be-

= ]

wiThiow) -roret med den stora livslingden erbjudes Eder
- o L ] " o
i god sortering fran lager
Féljande specialror finnas diven i lager:
Sindarror RK 63/5D23 253: — RK/25/723AB 277:—  RKT3 ... 75—  2E35 -
2C34/RK34 97:—. RES0T ... e T L S 24:50 RX120...... 100: —  2E36 -
RK4022 ... 70:— B2TA ... 187: — RX120A ... 112: — 2E42 =
RE4D32 ... 70:— BOLKL ~ s 17: — = e RX212 ...... 155: — 21241 —
REGD22 ... 440:— 860 ... 24:—  Oscillografror s L e 186: —  2G21 —
RE20A .. 10:— e gooo 3AP1, netto ... 40:— BXT05.... 85:— 2622 e
RE25 ...... 31:50 il 5JP1, netto ... 190: —  ST2A4 ... 52:50 CKB502AX ... 10:—
RESSA .. 118:i— VBIE ... 13:— CK503AX ... 10:—
BT 195:— VRIS ... 201 — M S b
RIE - 22:.;:_ Likr.-ror Sub Miniatyrror Kallkatodlikriktar-
RK59 ... 81:50 lystroner RESB24 ... 24:i—  2E31 ... Pigles LIRS
i 170: — REK/2K28... 217:— REKT72 ........ iy~ opse 11:—  5517/CK1013 27: 50
Styrmansgatan 4, Stockholm. Telefon 62 08 22
L
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hirskar engelska, bér boken vara av stort vdrde. Den ger goda
mnojligheter for dem att {ordjupa och utdva sina teoretiska kun-
skaper 1 radioteknik. Boken synes vil lampa sig for sjilvstudier i
synnerhet som det efter varje kapitel ges tillimpningsexempel, for
vilka rdtta svar anges i slutet av boken. Fir mera avancerade ra-
diotekniker har boken knappast nigot att ge; dirtill ir den alltfor
elementar.

Sch.

COCKING, W T: Television Receiving Equipment.
Andra upplagan, London 1947, l1liffe & Sons, Ltd.
354 s. 210 fig. Pris 12 sh. 6 p.

Ett halvt 4r efter krigsutbrottet, i mitten av 1940, niistan ett ir
cfter det att televisionssdndningurna i England inhiberades, utgavs
forsta upplagan av W T Cocking: Television Receiving Equipment.
Trots att boken kom ut vid en tidpunkt, som man inte gidrna kan
betrakta som sidrskilt gynnsam, visade det sig att den fick en stry-
kande dtgdng. Inte mindre an fem nytryck av denna upplaga sédldes
i snabb foljd under kriget. Orsaken till denna dven for utgivarna
ganska ovintade efterfriigan visade sig vara, att den personal, som
utposterades vid de ménga ckoradiostationer, som under kriget in-
rittades 1 England, kom underfund med att boken behandlade
manga problem, som hade ndra anknytning till ekoradiotekniken.
I sjalva verket ar det si att en hel del problem inom televisions-
och ekoradiotekniken &r identiska.

Televisionssindningarnas iterupptagande inom London-omridet,
vilket sjdlvfallet starkt stimulerat intresset for televisionen har
tvingat fram en ny upplaga av Cockings bok. Den dr 1 sin andra
upplaga starkt utokad och kompletterad.

Verkningssittet hos en televisionsmoltagare ir inte i motsats till
vad méngen kanske forestiller sig — i ndgot avseende sirskilt svir-
begripligt. For den som &r fortrogen med teoretiska och praktiska
problem inom den allmanna radiotekniken erbjuder det i sjdlva
verket inga ndmnviirda svarigheter att snabbt sdtta sig in 1 tele-
visionsmottagares teori och praktik. Cocking som f. 6. iir redaktor
for den utmiirkta radiotidskriften Wireless Engineer har haft detta
for ogonen oech lagt upp sin bok pd sédant sitt, att han stindigt
anknyter till fakta och principer kinda fiér varje radiotekniker
for att forklara televisionsmottagarens verkningssitt och beskriva
dess praktiska uppbygenad. Niar det giller televisionsmottagare
baserade pd katodstrdlerér — vilka ju numera &r allenahirskande
— dr det striangt taget endast négon kunskap i elektronoptik som
krivs utover det radiotekniska vetande, som ingér i en utbildad
radioingenjors fackkunskaper.

Forfattaren uppehiller zig i sin bok mest utférligt vid de kompo-
nenter och forlopp i en televisionsmottagare, som mest patagligt
skiljer sig frin dem, som ingdr i en ordindr radiomottagare. Sé-
lunda #r det avsnitt av boken, som behandlar vippaggregat, for-
stirkarsteg for bildsignalen, synkpulsseparation och elektromagne-
tisk och elektrostatisk avlinkning mycket utforliga; dessa avsnitt
upptar tillsammans ungefir bokens halva utrymme,

I ett kapitel om speciella televisionskopplingar behandlas sddana
kopplingar, som endast undantagsvis finna anviindning i vanliga
radiomottagare. Hir behandlas exempelwis det anodjordade och
gallerjordade stegets teori,

T kapitlet »The Complete Receiver» genomgis konstruktionen
och den allmidnna uppliggningen av ndgra mera kinda engelska
televisionsmottagare, Utforliga principscheman anges for nagra ty-
piska mottagare av superheterodyntyp och typen raka mottagare,
I ett annat kapitel genomgds nigra vanliga fel i televisionsmotta-
gare och metoder for bur de skall lokaliseras och avhjilpas.

Vad som gor Cockings bok om televisionsmottagare sérskilt var-
defull #r, att ehurn den hela tiden anknyter till rent praktiska
underlag den jamvil behandlar berikningsmetoder och televisio-
nens teoretiska underlag. Viirdefullt &r ocksd att de flesta princip-
schemana #tfoljas av data pad viktigare ingdende komponenter; i
texten fterkommer forfattaren standigt till alternativa praktiska
utforingsformer och tillimpningar.

Cockings bok, som torde vara den forsta bok om television, som
pa ett si utforligt och allsidigt sidtt belyser olika aspekter, bide
teoretiska och rent praktiska vid beridkning, konstruktion och upp-
bygenad av televicsionsmottagare, kan livligt rekommenderas de ra-
(diotekniker som i god tid vill firbereda sig for televisionen, som
ju — trots allt — dock dr pd frammarsch dven hér i landet.

Sch.
POPULAR RADIO NR 12/1947
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ktuelli
servicemateriel
fran lager:

@® Amerikanska radiorér, »National
Union» och »Philco».

»Hunt» elekirolyter.

Grafitmotstand »Erie».

»Philco» ringlednings- och
glédstromsbatterier med
hég kapacitet.

@ Sdkringar och sakringshallare.

»Ersin Multicore», 16dtenn
med tre flusskanaler.

® Kopplingstrad, 0,65 mm 9,

plasticéverdragen, gron.

»Pronto» trimverktyg, sats | o. Il.

Montage- och servicet@ngen
»Philco».

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA™

Géteborg - Malmé - Karlstad

Gavle : Sundsvall - Ustersund - Umed

\ RA-~104. /
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Sammanteéden
Stockholms Radioklubb

Klubben sammantridde tisdagen den 7 okt., dd civiling. 4 Roll
holl ett foredrag om »Métmetoder inom mikrovigsteknikeny. Fo-
redragshdllaren betonade skillnaden mellan de méitmetoder, som
midste tillgripas vid dessa hoga frekvenser, och de metoder, som an-
viindas vid mera ordindira frekvenser. Man kan ej rdkna med kon-
centrerade kretselement, utan induktans och kapacitans idro for-
delade utefter hela kretsen. I stdllet for vanliga svingningskretsar
anvindas olika slags resonatorer, och for overforing av hogfrekvens-
effekt anviindas transmissionslinjer eller vdgledare. Talaren redo-
gjorde f6r uppkomsten av stiende vdgor utefter en transmissions-
linje genom reflexion och visade hur man genom spénningsmit-
ningar utefter linjen kan bestimma sévidl storlek som fasvinkel
hos en till transmissionslinjen ansluten impedans. Samma metod
kan anvidndas for sivil parallelltr@dslinje och koaxiallinje som vig-
ledare.

Direfter demonstrerades en midtuppkoppling bestdende av en
klystronoscillator, arbetande pd ea 10 cm vdglangd, som kopplats
till en koaxiallinje. Denna var forsedd med en lingsgiende slits i
vilken en kort antenn kunde inféras fér spanningsmiitningar. Spén-
ningen frin antennen likriktades i en kristalldetektor och mattes
med ett visarinstrument. Di antennen forskjéts utmed linjen iakt-
togos spanningsvariationer fran nara noll till ett maximivirde unge-
far lika med dubbla tillforda spinningen. 1 detta fall var linjens
bortanda dppen. Di linjen avslutades med sin karakteristiska im-
pedans 50 ohm visade det sig, att spanningsvariationerna nastan
fullstandigt forsvunno.

Talaren redogjorde darefter for de metoder, som anvindas for
effektmatning. Den effekt, som skall matas, koncentreras vanligivis
pé en metalltrid, som dirvid uppvirmes, Effektmdtningen kan ut-
foras med bolometerkoppling eller med hjialp av thermistorer. Vid
en annan metod later man hogfrekvenseffekten ahbsorberas 1 vatten,

vars temperaturstegring kan uppmatas med kalorimetriska metoder.

For frekvensmiitning anvdndas oftast absorptionsvgmetrar, men
fér laboratoriebruk forekomma dven heterodynvdgmetrar. For ka-
librering av absorptionsvdgmetrar férekomma dven kristallstyrda
heterodynvagmetrar.

Vid sammantrddet den 22 oktober hoéll ingenjor U Johansson
ett foredrag om »Hojdmitare for flygplan enligt ekoradioprinci-
peny. Foredraget ingdr i klubbens serie »Teletekniken i flygets
tjinsty. Talaren borjade med en kort historik och namnde, att det
dr ca 20 ir sedan de forsta forsbken med teletekniska hojdmatare
for flygplan utfordes. Forst forsékte man med akustiska héjdma-
tare enligt samma princip som fartygens ekolod, men dessa forsok
ledde ej till tillfredsstdllande resultat och systemet kan ej anvin-
das for mitning av storre héjder. Vid en annan metod miter man
kapacitansiandringen mellan ett par elektroder pd flygplanet. Da
kapacitansen beror pd avsténdet till marken kan man pé detta sdtt
fi ett mitt pd hojden, men dven denna metod lider av den nack-
delen, att den endast fungerar pd liga héjder, under ca 30 meter.
Man kom redan tidigt att tinka pid majligheten att anvdnda radio-
vigors reflexion mot marken f6r hojdmitning. Vid de forsta for-
soken uppmitte man intensiteten hos den reflekterade végen, men
denna metod gav for osikra resultat for att kunna godtagas. Aven
en metod, som utnyttjade bildning av stiende vdgor mellan planet
och marken, maste forkastas. Ar 1938 konstruerade det stora ame-
rikanska foretaget Western Electrie den forsta verkligt anviindbara
héjdmetern. Den bestdr av en sindare, arbetande pd 445 Mp/s,
frekvensmodulerad med ett sving pd 40 eller alternativt 4 Mp/s.
Pd grund av frekvensmodulationen har sindarens frekvens hunnit
dndras ndgot under den tid, som den utsinda vigen behdvt for atr
tillryggaldgga strickan frin flygplanet till marken och tillbaka igen
till flygplanet. Det rdder alltsi en viss skilluad i frekvens mellan
den reflekterade vigen och den av sindaren i detta 6gonblick ge-
nererade vigen. Frekvensskillnaden ger upphov till en interferens-
ton i mottagaren, som ar direkt proportionell mot hojden bver
marken. En till mottagaren ansluten frekvensmeter kan alltsi gra-
deras direkt i hojdmatt. Olika mitomraden kunna erhillas genom

A

Ett instrument f6r den mest fordrande service-
mannen. Noggrannheten i kalibreringen samt
attenuatorsystemets tilltoriitlighet gor radio-
servicen med detta instrument till ett néje och

okar fortjdnsten.

00

GENERATOR

Typ B 3

Eltekn. avd. Tel. 11 43 39, 13 28 26.

SPECIFIKATION: pedans genom anpassad transmis- Nii.ta.nslutning: Viixelstrim 40—100
F . b g slonslinje och konst.-antenn. p/s, 160—260 volt.
i;el;:ggsomrﬁden S Strilningen: Mindre iin 3 xV vid Effekt: Omkr. 14 Watt,
3 i 60 Me/s. Dimensioner: 313426 cm.
Noggr 3'“.'1‘“- Garanterad till £ 1%. " Iy geh utviindig modulering: Vikt: Omkr. 12 kg.
Attenuering: 75 ohms konstant im- 10 % eller 30 % vid 400 p/s. Pris kr. 600: — netto.
as - \‘ e 2 -
PAR HELLSTROM
AGENTURFIRMA

Spannmilsgatan 14, GOTEBORG

——at,
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PERMANENTDYNAMISKA

HOGTALARE

AB PEERLESS

Erikslustvigen 23, Malmé. Tel. 79494

RADIO
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indring av siandarens frekvenssving, Vanligtvis anviindes denna typ
av hojdmaitare for hojder upp till ca 1300 meter.

For storre hojder anvinder man foretridesvis hdjdmitare enligt
impulsmetoden. Ddrvid uppmites tiden frdn det impulsen utsindes
till dess ekot dterkommer till flygplanet. Dd vdgens fortplantnings-
hastighet 4r konstant, dr hojden direkt proportionell mot tiden.
Som indikator anvindes ett katodstrdleror med populdra koordina-
ter. Strdlen bringas att beskriva en cirkel pd skdrmen, och det
dtervindande ekot markeras som en tagg pa cirkeln. En skala, gra-
derad i hojdmatt, #r anbringad pd skiirmen, och man avlaser hij-
den mitt for staggen». Denna typ av héjdmeter anvindes for hdjder
upp till ca 13 000 meter.

Bida de beskrivna typerna av hojdmitare demonstrerades i drift.
Di man av lattforklarliga skil ej kan f& eko pd mormalt satt vid
demonstration pd marken anvidndes en ldng kabel, som anslots till
hdjdmataren. Vigorna reflekterades vid kabelns andra &dnda, och
man fick en hdjdindikation svarande mot kabelns liangd. Dylika
kablar anviéndas for kalibrering av héjdmatarna.

I novembernumret av POPULAR RADIO har tyvarr ett tryckfel
insmugit sig i referatet av l:e byrding. G Kruses firedrag. Nist
sista stycket pd sid. 289 hor lyda:

Som exempel pd nuvarande standardutrusining namndes SAS’
flygplan. De ha forutom trafikapparatur tvd automatiska radio-
kompasser, Lorenz- och ILS-apparatur samt radiohdjdmeter.

Sista sammantridet ar 1947 hélles tisdagen den 9 dec. kl. 19.30
i Medhorgarhusets lilla hérsal. Personlig kallelse till alla klubbens
sammantrdden och studiebestok sdndes som vanligt till alla med-
lemmar. Om Ni inte redan dr medlem blir Ni det enklast genom
att sidtta in Aarsavgiften 10: — pd klubbens postgiro 50001. I
avgiften ingir prenumeration p& POPULAR RADIO. Avgift, som
inbetalts efter september ménads utgdng, giller for ir 1948, men

Vi idro nu ater beredda att ta-
ga emot bestillningar pa elek-
trolytkondensatorer.Normalt fore-
kommande halvtorra typer for ra-
dio- och svagstromsiindamal leve-
leveranstider.

reras med korta

kallelser till hostens Aterstdende sammantraden sdndes i sa fall
utan extra kostnad.

Forfragningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sek-
reteraren, civiling. Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6.

Sekreteraren.

Meddelande
angéende PARMAR fér
POPULAR RADIO!

Samlingspirmarna for Populiir Radio dro f. n. helt slut-
silda. En ny upplaga fr under arbete. Vi rikna med att
kunna leverera piirmar i borjan av 1948. Nérmare tidpunkt
meddelas genom amnons i tidningenm.

POPULAR RADIO, Expeditionen

Aktiebolaget A IL
L

~ En LM Ericson-foretag
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Radioklubb bildad i Ornskéldsvik

I Ornskéldsvik har den 7 okt. bildats en radioklubb. Initiativ-
tagare voro: radioreparatorerna Liss Strandberg, Harald Carlstedt,
Arne Bylund (SM3AJ), samt John Nordstrém.

Métet oppnades av hr Liss Strandberg, vilken hdlsade samtliga
vilkomna, och overgick direfter aitt omtala syftet med klubben.
Diirav framgick att man framst skulle anordna studiecirklar i ra-
dio- och mitteknik. Dessutom skulle en kurs i morsetelegrafering,
ledd av amatirsindare Arne Bylund (SM3AJ) anordnas. Man skulle
dven undersoka mojligheterna att anordna kurs i engelska, enligt
den nya naturmetoden. Kurserna dro frimst avsedda for alla, vilka
amna forstka att erdvra ett amatorsindarecertifikat.

Efter hilsningsanférandet upplyste Strandberg att en sekreterare
for dagens forhandlingar mdste utses, och dartill valdes radiorep.
H Carlstedt.

Diirefter overlimnade Strandberg dmnet om klubbens bildande
till diskussion. Efter en ling och uttémmande diskussion, framst
ledd av ing. Karl A Jansson, beslutades enhalligt att en radioklubb
skulle bildas.

Det blev nu fridga om val av interimstyrelse, och till ordférande
valdes radiorep. Liss Strandberg, till seckreterare resp. kassor
radiorep. Harald Carlstedt och ing. Karl A Jansson. Dessutom val-
des tvd tjinstemdn utan sirskild funktion, ndmligen radiorep.
Arne Bylund och montér Lennart Genberg.

Radioklubben i Ornskildsvik vore synnerligen tacksam fi erhilla
stadgar frdn andra klubbar i Sverige. Dessa kunna sdndas till
klubbens ordférande, radiorep. Liss Strandberg, Postfack 590, Orn-
skoldsvik.

De som Gnska upplysningar av ndgot slag kunna likasd hénvinda
sig till ovannimnda adress. Sekr.

Krsrapport frdn SEK

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK) har utsint en teknisk
drsrapport over verksamheten under dr 1946. I denna rapport lam-

nas en del uppgifter om de normarbeten, som f. n. pagir. P& om-
ridet teleteknik terfinner man bl. a. {6ljande kommittéer:

Kondensatorer for teleteknik. Normkommittén har ingdende stu-
derat under histen 1945 erhdllna amerikanska och engelska normer
for teletekniska kondensatorer i och fir jimforelse med de plane-
rade svenska normerna i tillampliga delar,

Sektionen for papperskondensatorer har utarbetat forslag i den
utstrickning, som visat sig vara mojlig, innan resultat foreligga av
langtidsprov, igdngsatta under hosten 1946,

Sektionen for elektrolytkondensatorer har samlat och bearbetat
det experimentella material, som bedémts vara nédvindigt for norm-
arbetets genomforande, och har &ven pdbérjat utarbetandet av
normer.

Sektionen for glimmerkondensatorer avvaktar, att situationen
kring anviindningen av i utlandet, speciellt England och USA, ut-
arbetade militira normer for glimmerkondensatorer pd civil mark-
nad skall klarna.

Sektionen for keramiska kondensatorer har fortsatt de tidigare
padbdrjade ldngtidsproven och kompletierat dessa med ett livslangds-
prov enligt de amerikanska Jan-normerna under anviandning av en
for dndamilet konstruerad utrustning. Den i orienterande syfte
igdngsatta provningen av detta slags kondensatorer kan hidrmed
anses vara slutford,

Torrbatterier. Utvecklingen inom batteriindustrin utomlands har
under kriget gjort stora framsteg, vilka @nnu icke kunnat tillgodo-
goras av de svenska fabrikerna, och som dessutom dnnu #ro ofull-
stindigt kinda i Sverige. Aven radiofabrikanterna ha stillt sig
ayvaktande infor de nyheter pd batteriomrddet, som kunna véntas.
Dessa omstdndigheter gora, att normkommittén under aret icke
kunnat fullféija och slutféra sitt uppdrag.

Telesignalanliggningar inomhus. Kommittén har under dret hu-
vudsakligen bearbetat avsnittet for ledningar, vilket visat sig mer
omfattande #n berdknat. Prelimindrt normférslag herdknas fore-
ligga under dr 1947.

Ljudforstirkareanliggningar. Det normforslag, som firegiende

CrrsessarER s e B L T T TP PR PRI RTTTTLS Miraraernisaesienarnae R T T PR R PETETTRTTEERr T T T PP P PP PP PP P PEPPP TR treree PP TTIREREEEERR MeserEreraeiareasransaiein

SPRAGUE

glimmer-
kondensatorer

Glimmerkondensatover frin Sprague upplyl-
ler de striingaste fordringar i friga om kon-
struktion, ntforande och pilitliga egenskaper
— ett faktum, som bestyrkes av deras viirlds-
omspiinnande anviindning under extrema ar-
betsforhiillanden. De finnag tillgingliga i
kompletta typserier och storlekar fir prak-
tiskt taget vilket anviindningsomride som
helst.

Sprague Eleclric Company
North Adams, Mass.

(Representerad av: SYLVAN GINSBURY, 55 W, 42nd Street,
New York 18, N. Y., L. 8. 1)
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TILL SALU!

2 st. grammofoninspelningsaggregat

I. Fabrikat Sander & Jansson (SAJA), gravérdosa
8 ohm, synkronmotor 220 V.

II. Fabrikat Wuton, gravérdosa 500 ohm, likstrims-

motor 220 V.
Bida Dbegagnade men i myeket gott skick.

A.-B. TOBO BRUK

TOBO
Telefon viaxel 16, 46 och 76

Utlandska tidskrifter

till originalpriser o a.

Radio, 12 nr 15: 20 RCA Review, 12 nr 9: 50
Radio Craft, 12 nr 14: 25 FElectronies, 12 nr 47: 90
Radio Mirror, 12 nr 13: 70 Electr. Engin, 12 nr 19: 50

Radio News, 12 nr 19: -
Reservation for prisiindringar frin forlagen.

Ange frin vilken ménad abonnemanget skall gillla. I'. n.
kan abonnemang mottagas till c:a 2500 tidskrifter dver
hela viirlden. Samtliga till férlagens originalpriser.
Holger Norin, Bravallag. 31. Norrkdping
Postgiro 298715. Telefon 2 80 81

ir utsidndes, har i huvudsak visat sig tillfredsstillande och kom-
mit till anvindning sdrskilt bland konsulterande ingenjorsfirmor.
Frin sakkunnignimnder, industriféretag och statliga verk m. fl.,
som erhdllit forslaget, har stort intresse visats, och manga forslag
till fértydliganden och dndringar ha inkommit. Arbetet pd ett nytt
normférslag har pdhérjats.

Planering av normarbete inom radioomrddet. Planeringskom-
mittén har under iret bl. a. diskuterat frigan om normerade tal-
serier for motstinds- och kondensatorvirden. Kommittén under-
soker underlag och motivering for motsvarande normering i utlan-
det, framst i USA och England, och @mnar sedan underratta be-
rorda normkommittéer om resultatet.

Teletekniska symboler. Vissa forberedande utredningar ha iglng-
satts.

Radionomenklatur. Kommittén har i uppdrag att utarbeta nor-
mer betriffande grundliggande begrepp och data for radiomot-
tagare och for radiosandare. Under &ret ha de viktigare definitio-
nerna for radiomottagare faststillts, Betrdffande sindare ha ett an-
tal begrepp av betydelse for leveransprov definierats. Samarbete
har dgt rum med motsvarande danska normkommitté,

Akustisk nomenklatur. Kommittén har varit forhindrad fortsatta
normarbetet under &r 1946,

Rattelser

I konstruktionsbeskrivningen »Rérvoltmeter med magiskt oga
som indikators inford i nr 10/1947 saknades uppgift om virdet pa
potentiometern P. Virdet pd denna potentiometer skall vara
5 kohm.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

hdégkvalitativa inspelningsaggregat - Stu-
diomodell typ SV 2 resp. SH 2 forsett med
graverhuvud typ A 43

hogkvalitativa inspelningsfarstarkare - Stu.
diomodell typ W 25 - Frekvensomréde: 30—
10.000 p/s + 2 dB. - Busvoriarion:i 6 dB
per oklcv under 250 pfs. - Diskantovskar-

4,000, 5.000, 6.000 eller 10.000 pfs. -
L{reffekr 15 W vid mindre an 2 % distor-
sion.

@

hégkvalitativa dynamiska né&lmikrofon. -
p Studiomodell typ B 45 Normal eller lang
arm forsedd med motvikt fér justering av

Hoégkvalitotiva mikrofoner  néltryck. - Frekvensomrdde: 25—250 p/s +
och kontrollhdgtalare offe- c:a 2 dB, 250—8.500 p/s + c:a 0,5 dB,
reras pd begdran. 8. 10.000 — c:a 2 dB.

Q@ ENERALAGENT FOR SVERIGE:

C[okiomator

Yas'ergat. 24 - Tel.: Yéxel 12071, 17091, 318 40 - Telegr.-adr.: Electrometer

Elektromekaniska
anl@ganingar.
Teleteknik och elektronik i tekniska
och industriella tilldmpningar.

apparater och

1eiene

Under denna rubrik inféra vl standardlserade radannonser av nedan-
stAende utseende tll! ett pris av kr. 2: — per rad. Minlmum 2 raders
otrymme. Dessa radannonser liro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radloamatbrerna emellan,

" e seeesnenranees

Signal Tracer, importny, till salu billigt. Niirmare upplysningar
ALTAIR-laboratoriet, Postfack 4716, Malmé 4,

TR TTR I T

f. am.-mott. m. HF- steg 10, 20, 40 och
koppl.-schema medf. Storlek

TILY: SALU: Spolsyst,
80 mb. Plats for 15 mb. Inb. omk,,
100150 mm. Kr, 67; —. Spolsystem nied osc. oeh sig.-Krets 10,
20, 40, 80 mb, Plats f6r 15 mb. 75X100 mm. Inb, omk Kr. 36: —,
Spolar fér beat osec. 400—500 ke. avst.-kond. medf. Kr. 3: 905, Inge
Forsberg, SM3GB, Hornsgatan 14, OGstersund.

B P R T TP I T T P TT TR TR T T PR TN

hel radio silijes. Tel.

GELOSO 1925 med
Sthim 57 33 96.

KRISTATLLER, 40 och 80 meter 10 kr. st. I hel sats 8 kr. Lennart
Brune, Odinsgatan 21, Giteborg.

gang., och skala, event.

Amatorer!

Hos oss kan Ni, efter Egna idéer, bestiilla Edra Rack,

chassler och frontpaneler, Ni kan fi dem I vilken storlek,

form och utférande NI nskar, Aven krymplackerade och

borrade. Siind endast med en enkel skiss, Standardstor-

lekar pa lager. Viilgjort arbete. Billiga priser. Kort

leveranstid. Aven radiodelar och ror pd lager., Beglir
prislista.

Radioamatérernas Inképsecentral
Trollhiittan 2. — Tel. 121 39.
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http:KRISTAJ.T.ER

Tag vara pa tilliiillet att bliva édgare
lill en iorstklassig trafikmotlagare

DBC-348 iy en beprivad moftagare, som dagligen anviindes av det svenska trafikflyget
m. fl,, dir stora krav pa siker mottagning erferdras.

Test-Rite Instrument Co. AM-Signal-
generatorer.

En liten Dbehdndig signalgenerator fiir ser-
vicemannen och amatiren.

Frekvensomride: 150 Ke till 50000 Ke, upp-
delat pid 8 band. Signalgeucratorn #ir férsedd
med inbyggda batterier, Netto 198: —

BC-318 .
Metropolitan universalinstrument.

n SEa a=. . ottt billigt instrument f£or serviceverkstaden,
AMATOR NETTO 435: — Kr.  Spiomraden: 0—1000 @, 0—10000 €, 0—10

megQ,
. Likspiinning: 5-2 500 volt.
Weston ohmmeter. Typ 689. Viixelspiinning : 10—1 000 voit.
Bt av Westons lulitetsinstrument. Avsett att Likstrom: 1 mA—10 Amp. Pris netto 98:—
anviindas for mitning av smid resistanser. Miit- 2 ’ 5 =
amradens D=0 Ghr. B4 000 Ghat. RCA. Tonfrekvensgenerator. Typ nr 154,
Lev. m. inb. batterier, testsladdar samt clegant Nitansluten. Frekvensomr, 30 Ke till 15 000 K.
och kraftigt liderfodral. ¥ris netto 112: — Pris netto 815: — Test-Rite AM-Signalgenerator.
Séindarror 19: 50 BXD/810  ucswvmssnany 11:50 1B B0 XL e 770
U G e 32: 65 3870 o -
ecialrér
RK 34 . 21:50  Regulatorrér >

HY 615 ~19:40  yR7s

21 e .. 10: 80 R 105
801 LA9I%: Ta i
803 . 68: —
S04 . 44—
808 . 30: 25
809 oAb —
811 . 171 50
814 s 85: 85 11: 70 Nettopriser.
. 822 d. Provspiiuning, 5000 wvolt, 5000—-15000 pf. ............ 12: 85
22 e. I’1omp.lnning 7000 volt. 1000— 2000 pf. ............ 14: 25
8 P. 3. Rorhidlare £. 250 TH. 872 m. fl. Firsilvrade kontakter  7: 59
; P, 824, HF drossel & mHE. 250 MA. ..otnnionbeicitioiiiirioisnins 1: 65
P; S:': Keramiszk kondensator. Finns i 2 ptf., 5 pf., 10 pf,
18 6L, 20, L. 08B 28 DL covmsmsirminenyaiaiviams 0: 80
Miniatyr vridkondensatorer med isolation av higviirdig bakelit.
LB S . 820 a. 10 pf. 2: 06
I S8 n P.S26Db.20 pf. 3120
P. 827. Dynamisk mikrofoukapsel. Iulpedﬂlh 60 ohm . T: 50
. . 828, Mikrofontransformator .. 1: 50
. 829, Octal hankontakt 1: 35

. 83¢. Strupmikrofon .. PNy 18: 70
P. 807. Badkarskondensator 3> . .
1. 832 a, Oljekondensator 2 mf. 1000 volt ﬂrb!’!\ﬁpduuln‘" ...... 6: 95

e an 1'. 832 b, TCC oljekondensator. & af. 750 volt arbetsspinning 12: 80
- - . 832 ¢. TCC oljekondensator. 4 mf. 2 000 volt arbetsspiinning 18: 85
g é e W P. 833 a. Qljekondensator 1 Mf. 25300 volt arbetsspdnning ... 17:50
i 14 I’. 833 b. Oljekondensator 1 Mf.
P Rib LA Rad I* & i P. &t a. Omkopplare 5-pol. 6-v.

B =2
e P. 83+ b. Omkopplare 2-pol. 6-viig,
P. 835 a. Kopplingsstiod, 8-pol, ... 0: 27
I, 835 b. Kopplingsstid, 5-pol.

—_"'@ . . P. 836, Stand off hojd 19 mm. ..o . 0160

‘ | G~ P pat A P. 837, Isolatorkrok av iiissing med porslinsisolation ... 0: 55
B4 I 838 a -2 P. 838 a.300 ohm Amphenol kabel per meter  0: 64
P. 848 h. 150 ohm Coaxial kabel . per meter  #: 50

P. 538 c. T ohm (Coaxial kabel . . per meter  2:25

P. §20. Glimmerkond. 80 pf. 6000 v. test. ...ooovviiiiiiiiiiiennn 11: 65 . &38d, 52 ohm Coaxial kabel .... .per meter L: 85

5000 volt arbetsspilnning ... 28: 70
oy =

A L

P 21. Vridspoleinstrument 5 mA. Storlek 55X535 mm. ...... 25: 50
Glimmerkond. C. D. Sprauge m. fl. fabrikat, 3 000 volt samt 2 Amp. P. 8390, Sphl:l \Eator kond. 2X200 pf, 1 000 ‘011. kel‘amlbk
vid 3 000 XKe. 1333 ¢ 1D i 5 - O o e ey N S P 19: 75

7. 821 a. Viirden mellan a5 pf. = 100 ptf.
. 821 b, Viirden mellan 100 pf, = 500 pf.
P. 821 ¢. Virden mellan 500 pf. = 900 pf.
P. 821 d. Viirden mellan 1000 pf. = 2000 pf.

1??3 Auto transformator 276 V. A,
11: 85 P. 840. DPrim. 230 volt sek. 104 volt 1.5 A., 40 volt 3 A. ...... 43:50

14: 26 Hogspinningstransformator,

P. 821 e. Virden mellan 2 000 pf. = 6.000 pf. 15: 75 i . ) 5 . ., . "

¥ L PP pogil. Prim. 230 volt. Sekundirt 685 -775- S5 volt vid 0.5 Amp.
Glimmerkoudensatorer, C. D. Sprauge, Sangamo m. fl. fabrikat. Synnerligen Limplig fér bryggkoppling, di ea. 1750 volt
P. 822 a. Provspiinning. 2500 volt. 100--1 000 pf. ... 4:15 och 250 mA. kan uttagas. Sepal:at glidstromstransformator
P. 822 b. Provspiinning. 5000 volt. 400—1 000 pf. . 8: 50 medfoljer. Total vikt ca, 20 Ki10 .iveveeeriiviiiininrnn 1456: —
P. 822 ¢, Provspdnning. 5000 volt. 10005000 pf. 11: 83 Samtliga priser netto. Rabatt vid kop av stdrre kvantiteter.
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