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Goda instrument hetyder
god service och gyod fortjanst

Goda instrument i serviceverkstaden ger
snabbhet och effektivitet at arbetet och
goda fortjinster. Hand i hand med forsilj-
ningsarbetet skapar god service ett for-

troende hos kundkretsen, vilket d@ven pa

lingre sikt representerar en hetydande till-

gang. Rusta upp Eder serviceverkstad och
gor den till en siker inkomstkiilla — tala re-
danidag med Philips instrumentspecialister.

Signalgenerator GM 2882

med frekvensomrade 100 kp 's
— Mp s f6r kontroll och trim-
ning av mottagare. Pris 575:—

Philoscop GM 4140

fér snabb och noggrann mitning av g E
motstand och kapaciteter. Pris 280:— KatOdstraleosu"oqraf GM 3155

Ett ovidrderligt hjilpmedel for
den moderna serviceverkstaden.
Pris 600:—

Frekvensmodulator GM 2881

for direkt atergivning med os-
cillograf av selektivitetskurvor
for mottagare. Pris 275 —

Tonfrekvensgenerator GM 2305 Korvoitmetern GM 4153

Limnar sinusformad vixelspin- LEtt oumbiirligt instrument for

ning mellan 19-215000 p;s for mitning av lik- och viixelspin-

mottagare- och forstirkarprov- ningar i radioapparater. Fre-

ningar. Pris 575:— kvensomride: 25 p/s — 25 Mp/;. =" =
Pris 475:—

SVENSKA AB PHILIPS % METINSTRUMENTAVDELNINGEN - STOCKHOLM &



Mdéngkanalsrundradio

Den alltmera 6kande tringseln pa rundradiobanden och
onskemalen om en forbattrad kvalitet hos rundradiosind-
ningarna genom utnyttjande av allt bredare frekvensband
har lett till att man utomlands — framfor allt i USA —
har overgitt till att i allt stérre utstrickning anvinda ultra-
korta vagor for rundradiodistribution. Frekvensmodulerade
rundradiosdndare pd ultrakorta vdgor var redan atskilliga
ar fore kriget ganska vanliga utomlands; i USA i stor
utstriickning som hogklassiga lokalsindare, i Europa {Gre-
tradesvis som ljudsdndare i televisionsutrustningar.

Under kriget gjordes en del undersokningar for att utrona
mdjligheterna att utnyttja impulsmodulation {6r rundradio-
sandning. Vid dessa undersokningar kom man under fund
med att impulsmodulation ger mojlighet till samtidig sand-
ning av flera rundradioprogram 6ver samma bérvig: méng-
kanalsrundradio.

Denna omstindighet att man med en enda séindare Gver
samma birvag kan sinda flera program samtidigt dr nigon-
ting som kan komma att bli av utomordentligt stor bety-
delse for utvecklingen pd delta omrdde. Det #r ingalunda
otankbarl, att sddana méngkanalsindare i en [ramtid kan
komma att stilla alla frigor som ror rundradiodistri-
butionen i en helt ny belysning.

Enkanalsrundradio.

Man har hittills uteslutande tillimpat rundradiodistribu-
tion efter »enkanalsprincipen». I stort sett har man ordnat
det hela efter f6ljande modell: i befolkningscentra anordnas
rundradiostudios och frin dessa overfores via telefonlinjer

Y GRIEG, D D: Multiplex Broadcasting. Electrical Commuaication.
23 (1943) ar 1 s. 19,

Fig. 1. Bilden visar hur ett méngkanalsruadradiosystem skulle kunna

tillampas i New York och dess omgivaingar. Frin tre olika studios

overfores ett antal olika rundradioprogram till en gemensam siadare

pd toppen av en skyskrapa. D:ana gemensamma sandare utsdnder

samtidigt de olika programmen som sedan kan sdrskiljas genom
speciella anordningar i mottagarna.
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— programledningar — programmet till resp. sindare-
stationer, som forlagts s8, att de kommer att kunna avlyssnas
av maximalt antal lyssnare,

Det dr uppenbart att ett sidant system skulle bli synner-
ligen dyrbart om det giller att forse lyssnarna inom ett
storre landomréde med flera program samtidigt. Det skulle
krdvas ett mycket stort antal sindareanliggningar, arbe-
tande pd skilda vdgldngder. Genom att overgd till ultra-
kortvag skulle inte vaglangdsproblemet erbjuda odverstigliga
hinder, men det &r ofrdnkomligt att enkanalssystemet skulle
bli en dyrbar historia. Detta dven med hénsyn till att ultra-
kortvagsmoltagare, som skall avstimmas till flera frekvenser,
maste bli badde komplicerade och dyrbara.

Méngkanalsrundradio.

En elegant losning pd problemet att forse lyssnarna inom
storre landomréden med flera program av tekniskt sett god
kvalitet erbjuder det nyss antydda systemet {6r mangkanals-
rundradio. Enligt detta system placeras en sindarestation
inom varje landavsnitt i ett ur sidndningssynpunkt gynn-
samt ldge. Denna sdndare, som arbetar pé en viss frekvens,
dr impulsmodulerad med ett antal olika rundradioprogram.
Inom den area, inom vilken sdndaren kan avlyssnas, kan nu
radiolyssnarna utnyttja en till en enda frekvens, sidndar-
frekvensen, avstimd mottagare. Genom sarskilda anord-
ningar i mottagaren kan sedan de olika impulsserierna som
overfor de olika programmen sdrskiljas, s att ett visst av
de utsdnda programmen kan avlyssnas.

En sirskilt pataglig fordel med detta mangkanalssystem
dr den omsténdigheten att det genom impulsmodulationen

Forts. pa sid. 39

Fig. 2. Hir vizas hur méngkanalsrundradio ken forverkligas over ett

storre landomrdde. Relisindare, som alla impulsmoduleras med de

olixa frdn huvudsindaren utsinda programmen &lerutsinder dessa

olika program Over en gemcasam birvig. Reldsandama dr placerade
pd limpliga punkter inom det landomrdde som skall tackas.
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Impulslagesmodulation p& mikrovagor

Av civilingenjér fil. kand. Bengt Svedberg

Genom utvecklingen under kriget har det an-
viandbara frekvensomriidet utstriickts Zdnda upp
till 30 060 Mp/s. Detta kommer icke endast ra-
dio for militira findamil eller for kommersiell
trafik till godo utan kanske framfor allt —
amatorradion. Sihrskilt de amerikanska
siindaramatorerna ha under kriget kommit i
kontakt med apparatur for mikrovigor, varfor
det ir att viinta att de sedan pd egen hand birja
experimentera med dessa korta vigor. Det dr di
med tillfredsstiillelse man kan konstatera, att
mikrovigsomridet ifriga om modulation erbju-
der alldeles sirskilda mijligheter, tack vare de
breda frekvensband som hir sti till bnds.

Fordelen med impulsmodulation, IM, gentemot AM och
I'M kan kort och gott siigas vara densamma som fordelen
med telegrafi gentemot telefoni — istillet for ett helt spek-
trum av tonfrekvenser har man endast dessa korta impulser,
varigenom kraven pad forstirkare osv., genom vilka trans-
missionskanalen skall passera, bli avsevirt reducerade.

Man kan salunda siga, att en med telegrafi modulerad
oscillator, som utséinder en serie av punkter, ir ett slags im-
pulssandare. Nir nyckeln befinner sig i liget »upp», blir
ingen effekt palagd oscillatorn och ingen radiofrekvent
energi avgiven. Nar nyckeln tryckes ned och direfter slip-
pes, kommer en med avseende pé tiden rektanguldr impuls
att piliggas oscillatorn och en rektangulir impuls av radio-

DK 621.396.619

frekvent energi att genereras. Om nyckeln tryckes ned och
slippes med jamna mellanrum, kommer antalet impulser
per sekund alt utgéra »impulsfrekvensen», mitt i perioder
per sekund. Tidsintervallet mellan tvd p& varandra foljande
nedtryckningar av nyckeln kommer att utgéra upprepnings-
tiden. Det tidsintervall, under vilket nyckeln hilles ned-
tryckt under en impuls, kommer att utgora »impulsléng-
den».

Mojliga former for modulation av impulserna

Man inser ldtt, att det finns tre mbjliga sdtt att patrycka
impulserna en viss telefoni- eller telegrafisignal: (a) genom
att variera impulslingden men halla impulsfrekvensen kon-
stant (figur 1), (b) genom att variera impulsfrekvensen
men halla impulslangden konstant (figur 2), samt (c) ge-
nom att variera impulsfrekvensen men halla forhéllandet
mellan impulslingden och tidsintervallet mellan tvd pi var-
andra foljande impulser konstant (figur 3).

Av dessa skall modulationsformen (b), impulsfasmo-
dulation, har narmare betraktas, dd den medfor de enklaste
kopplingarna och dirfér torde bli den mest anviinda icke
minst f6r amatérsandarna. Den ar den enda modulations-
form, dir impulslingden halles konstant och ansluter sig
sélunda nidrmast till ekoradiotekniken, dir som bekant ock-
sa impulsernas lingd hélles konstant.

Det dr intressant att jimfora modulationsformerna (a)
och (b) med AM och en variant av (b) med FM ur syn-

impulsfrekvensen hailles konstant.
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impulslangden hélles konstaat.

MER LR R RR LI AT

Fig. 1. Variation av impulslingden medan  Fig, 2. Variaticn av impulsfrekvensen medan  Fig. 3. Variation avimpulsfrekvensea, medan

forhallandet mellen impulslingden och tids-
intervallet mellan impulserna halles konstant.
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punkten hur medeleffekten hos barvigen varieras. Om man
namligen definierar medeleffekten hos en impulsmodulerad
barvag sdsom medelvirdet 6ver en hel period av en impuls
och tidsintervallet till nidsta, kommer vid bada dessa forra
modulationsformer modulationen att utfdras genom en iind-
ring av medeleffekten — vid modulationsformen (a) ge-
nom att impulslingden 6kas eller minskas och den uisiinda
energien ddarmed varieras motsvarande, vid modulationsfor-
men (b) genom att de lika l&nga impulserna komma att
folja tatare eller glesare efter varandra — och demodula-
tion vid mottagarsidan kan erhéllas medelst en detektor
som avger en uteffekt proportionell mot det totala energi-
belopp som mottagits under en viss tidsperiod (integre-
rande detektor).

Den andra modulationsformen, som dr jamforbar med
fasmodulation, utgér en variant av (b) och bestdr i modu-
lation av impulsens ldge langs tidsaxeln omkring medel-
laget, unpulsligesmodulation (fig. 4). Avvikelsen frin me-
delldget skall vara proportionell mot amplituden och for-
iindringens storlek skall vara proportionell mot modula-
tionsfrekvensen. Detta motsvarar fasmodulation vid an-
viandning av kontinuerlig barvadg och fordrar anvandandet
av en detektor kinslig for fordndringar av impulsfas eller
frekvens.

Fordelar med impulsmodulation

Egentligen har detta nya modulationssystem skapats for
kommersiell méngkanals-telefonforbindelse, men ldmpar sig
dven for amatorradio. IFordelarna dro:

1) eftersom bdrvigen moduleras endast genom att den
slas il eller ifrdn, kan kopplingen vara enklare &n med
ndgot annat modulationssystem,

2)impulsmodulationen uinyttjar de breda frekvensband,
vilka finnas vid dessa frekvenser. Detta medf6r en okning
av signal/stérningsforhallandet,
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Fig. 4. En modulationsform jimférbar med fasmodulation: modulatien
av impulsens lige lings tidsaxela omkring medelldget
(impulsldgesmodulation).
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3) genom att signalerna utséindas endast i form av korta
impulser och diremellan fullstindigt avbrott komma —
pd samma sitt som ar fallet vid ekoradiosindare — roren
at kunna tala langt hogre effekter utan att bli uppvidrmda.
Av samma anledning kan man uppnd mycket hogre frekven-
ser med samma ror dn med anvindning av andra modula-
tionsmetoder.

Impulsldgesmodulationens teori

Skall man tolka impulsmodulationen djupast sett, skulle
man till en borjan kunna siga, att dndamélet med varje
slags kommunikation per telegrafi eller telefoni ir att s
tydligt som mojligt 6verfora ett meddelande mellan de bada
andarna av forbindelsestriackan. Detta sker med ett system
av tonfrekvenser, telefoni, dérfor att ménniskan &dger for-
magan alt lattast uttrycka sina tankar genom tal. Men detta
meddelande kunde lika gdrna ha uttryckts medelst ett tec-
kensystem, som icke anviinder hela tonfrekvensspektret for
att skapa varje tecken, utan som bildar tecknen pi ett annat
sdtt — och kanske gir att uttrycka enklare med radiotek-
niska medel.

Da det ur radioteknisk synpunkt otvivelaktigt blir enk-
lare att overfora en serie av impulser med konstant ampli-
tud och konstant varaktighet &n ett system av sinussving-
ningar med stindigt varierande amplitud och frekvens —
det dr ju kint vid anviindning av telegrafi istdllet for tele-
foni — maste ett sddant forbindelsesystem vara ait fore-
draga forutsatt att allt vad den ursprungliga telefonisigna-
len uttrycker ocksd kommer med vid Svergéngen till im-
pulser. Detta gor det ocksd, sdsom av figur 4 overst till
hoger framgér, forutsatt att impulsfrekvensen ar tillrdckligt
hég och forutsatt att modulatorer och demodulatorer arbeta
tillrackligt exakt. Att detta st att overfora meddelandet
maste vara overligset system som AM och FM, dir telefoni-
signalerna bibehillas i oférdndrad form, inses dartill av att
hir den exakta formen, varaktigheten eller amplituden hos
impulsen inte har ndgon fundamental betydelse, fasidn dessa
faktorer inverka pa signal/stérningsfdrhallandet hos syste-
met. Detta géller ju ocksa fastdn i mindre grad om telegrafi,
att den exakta lingden hos punkter och streck ej har ndgon
fundamental betydelse och dessutom att en avsevirt simre
kvalitet hos tecknen kan tilldtas &n om det var telefonisig-
naler, utan att meddelandet blir ouppfattbart.

Modulationsprocessen

Hur hég impulsirekvens man masie anviinda for att kun-
na omvandla en sinusspinning i en impulsserie framgér av
figur 5. Hir anviindes en variant av modulationsformen
(b), det vill sdga impulserna forflyttas omkring ett visst
medellige. Under den positiva halvperioden av sinusspan-
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ningen okas, sisom framgar av figuren, avstindet mellan
impulserna med vérden varierande fran O till toppvardet i
enlighet med modulationsspinningen. Medan under modu-
lationsspinningens negativa halvperiod det:a avstdnd min-
skas succesivt genomlopande olika virden varierande frén
0 till toppvirdt. — Nederst & figur 5 synes sdlunda hur dessa
med avseende pa liget lings tidsaxeln modulerade impulser
komma at! beskriva en sinuskurva — genom framstillning
av de olika ligena hos impulsen vid olika faser av modula-
tionsperioden. Ett system av denna typ, som ager en grund.
period av 125 mikrosekunder — det vill séiga en impuls-
frekvens av 8000 p/s — ir i stand att sinda en telefonikanal
av 3000 perioders bredd.

Kopplingar for impulsligesmodulation

Kopplingarna for de tre olika férekommande modula-
tionssystemen, AM, FM och IM, skilja sig fran varandra
viisentligen endast genom modulations. och demodulations-
kretsarnas utformning samt genom det sitt pa vilket modu-
lationsspinningen paliagges sandarens utgéngssteg. 1 en AM.
sindare paligges modulationsspanningen vanligen effektfor-
stirkaren eller en fore slutsteget inkopplad buffertforstar-
kare. I en FM-siindare paliagges modulationen HF-oscilla-
torn, vars frekvens tvingas att variera proportionellt mot den
momentana ljudamplituden. En impulsldgesmodulerad sén-
dare ddremol dger ingen effektiorstirkare, 1 det att oscilla-
torn avger birvagseffekten direkt till antennen. Modulatorn
i detta system har till uppgift att omvandla ljudamplitu-
derna i med avseende pd laget lings tidsaxeln modulerade
impulser, vilka paldggas ant'ngen galler- eller anodkreisen
hos effektoscillatorn, s& att birvagen kommer att utsdndas
i form av korta tidsldgesmodulerade impulser.

En fordel med impulsmodulerade system, som dessa
dga gemensamt med frekvensmodulerade, ar dértill att man i
mottagaren kan anvinda amplitudbegrdnsare. Ty medan
AM-mot:agaren utgor ett linedrt system b&de med hénsyn
till ljudsignalen och den inkommande stérsignalen, kan
man vid FM- och IM-mottagare anvénda amplitudbegrén-
sare och ddrigenom mdjliggora en avsevird forbattring av
signal/brus-férhéllandet. Det inses att oscillatoravstimning
och stabilitet maste var betydligt mindre kritiska vid IM-
dn vid FM-mottagning.

Modulator och demodulator

Det ar givet, att man kan omvandla ljudsviingningarna i
impulsserier med hjalp av lampliga kopplingar och rér, som
fa arbeta pd visst sitl, pA samma sdtt som man alstrar im-
pulser ur sinussvdngningar inom ekoradiotekniken. Med
hjalp av tvA speciellt for detta &ndamil konstruerade rér,
scykloden» eller modulatorn och »cyklofonen» eller demo-
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Fig. 5. Hur en sinussvingning omv.adlas i en impulsserie. Tiar an-
vindes den modulationsform, dir impulserna i6rflyttas omkring ett
visst medelldge (impulsligesmodulaticn). Nederst sammanfattas de
olika impulsligena under en hel period av en 1 000-periodig svangning,
dulatorn, atergivna & fig. 6, g& dessa processer emellertid
att utfora betydligt enklare.

De visen:liga egenskaperna hos dessa ror &skddliggras
schematiskt & figur 6 — modulatorréret Gverst och demo-
dulatorroret underst. Bida roren anvinda sdlunda en elek-
tronstrale, vilken med hjélp av en vanlig cirkular kipp-
spinningskoppling tvingas att svepa runt anoden langs en
cirkular bana. Vid modulationen kommer ljudsvdngningen
att omvandlas i ldngs tidsaxeln modulerade impulser dar-
igenom, att, sdsom framghr av ovre figuren, elektronstrélen
nar den sveper runt passerar forbi fyra skaror placerade
s& att de bilda en vinkel med radierna hos den cirkuléra
anoden. Av diagrammet under synes, att eftersom skarorna
.uta pa detta sitt, kommer den lidpunkt, d& strélen passerar
den oppna skdran, att infalla tidigare eller senare allteftersom
strdlens rotationsradie varierar. Harigenom komma varia.
tioner hos ljudfrekvensamplituden att omvandlas i impuls-
lagesvariationer, allteftersom den momentana spinningen
pa avlankningsplattorna dndras, och ddrigenom varierar ro-
tationsradien hos elektronstrilen. I detta fall har roret fyra
skaror ldngs anodytan {or att kunna anvindas for ett mang-
kanalsystem med tre kanaler, varvid en skdra &r till for
markeringsimpulsen och de andra for de tre med avseende
pa laget lings tidsaxeln modulerade signalerna. I diagram-
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ROTATIVE ELBCTRON BEAM COLLECTOR
SEGMENTS

CONTROL GRID

APERTURE PLATE ©

Fig. 6. Overst synes modulatorrret,
scyklodeny, och underst demodula-
torroret, scyklofenensy, for omvand-
ling av ljudsvingningar i impuls-
serier, Roret har fyra skdror i anod- cwanner wo 2
vtaa, sisom synes pa figuren i mit-
ten. Den heldragna linjen visar elek-
lroastrdlens bana vid modulation i
de tre olika kanalerna — den prie-
kade kurvan nir alla tre kanalema (A
iro omodulerade.

CHANNEL NO |

REFERENCE PULSE

CHANNEL NO 3

APERTURE PLATE

i COLLECTOR
ROTATIVE ELECTRON BEAM SEGMENTS

CONTROL GRID

met & figur 6 motsvarar salunda den prickade cirkeln den ironstralen att rotera ldngs en cirkuldr bana, men styrgall-
cirkuldra kurvform som erhélles ndr alla tre kanalerna #iro  ret halles tillrdckligt negativt s& att elektronstralen normalt
omodulerade. Den heldragna kurvan motsvarar dédremot &r helt strypt utom nér en av de tidsmodulerade impulserna
modulation i alla tre kanalerna — momenlan positiv maxi- ankomma. Impulserna példggas gallret och, heroende pé
mumspédnning 1 kanalerna 1 och 3 men negativ modulation mot vilken del av skdran elektronstralen &r riktad under
i kanal 2, medan markeringsimpulsen ddremot givetvis den tid da den icke blockerade impulsen anlinder, kommer

alltid &r omodulerad. det att bli en variation hos storleken av den elektronstréle,
I demodulatorrdret atergivet nederst i figuren dro skd- som passerar genom skdran och ndr uppsamlingssegmentet.
rorna istéllet riktade lings den cirkuldra anodens radier. Litteratur: Endall, R: Microwave pulse modulation. Ra-

For att omvandla de med avseende pa ldget lings tidsaxeln dio News, april 1946, s. 41. Forms of Pulse Modulation.
modulerade impulserna i amplitudvariationer tvingas elek- QST, dec. 1945, sid. 52.
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Mangkanalsrundradio Forts. fr. sid. 35

ar latt att utan distorsionsékning ordna med reléstationer Det trikiga med denna form av rundradiodistribution
och yprogramledningar», bestdende av mikrovigs-radio- — som dock sikert for vissa landsindar och under vissa
lankar, som distribuerar resp. overfor hela »kopplel» av s hallanden ir en utomordentligt lamplig 16sning — &r att
frRrsdioprogram. man laser fast utvecklingen vid langvdgsapparater. Hir-
Tradradio. igenom blir vi allt mera frimmande hér i landet f6r den

Det system {or triddradio, som under de nérmaste 20 &ren teknik, ultrakortvagstekniken, som f. n. utgdr det underlag

kommer att genomféras hir i landet, innebdr ju pa sitt och e o : 5
X = T A pa vilket televisionstekniken bygger. Utomlands gir utveck-
vis elt slags médngkanalsrundradio. Man sinder ju per trad ¢ x ! ]
ett flertal frekvensband, av vilka vardera overfor ett pro- lingen mot allt hogre frekvenser; hir hemma dér den radio-

gram. Genom {frekvensselekliva kretsar i traddradiomolta- tekniska utvecklingen tyvirr domineras av telefontekniker

garna sdrskiljes sedan de olika programmen. soker man linka in utvecklingen pd helt andra spar.
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Nya arbetsmetoder inom

den radiotekniska
industrien’

I Amerika ha under och efter kriget en rad ar-
betshesparande metoder inforts inom radiotek-
niska industrin. Dessa gi i huvudsak ut pa dels
att i mojligaste man ersitta 16dning for sam-
manfogning av olika detaljer med andra medel,
dels att utbyta det tidsédande handarbetet med
triddragning av stromkretsar mot mekaniska pro-
cesser. Genom de nya metoderna erniis inte endast
en betydande kostnadsminskning utan ocksid flera
andra firdelar sisom hojd kvalitet, férenklad
kontroll och Hittare reparationsmdjligheter.

F6r att nedbringa de héga arbetskostnaderna inom radio-
tckniska industrin i USA ha denna niringsgrens mals-
mén under och efter kriget igéngsatt ett energiskt forsk-
ningsarbete. Detta har ocked i flera fall kronts med fram-
gang, 1 det flera arbetsbesparande metoder redan inforts,
medan andra &nnu &dro foremdl foér experiment. Huvud-
syftet med ifrdgavarande anstringningar dr att, dar si ske
kan, ersitta eller inskrianka det nuvarande handarbetet med
maskinella metoder. Man tar dérvid sikte pd tvd huvud-
linjer, namligen for det forsta att i mojligaste man undvika
16dning vid sammanfogning av apparatdelar och for det
andra att ersdtta trdddragning for hand med mekaniska
processer.

Eliminerande av lodning.

Vad forst eliminerandet av 16dning angir, gar man fram
pa flera olika vigar. Salunda tillimpar General Electric
Company vid sina tillverkningar en metod att giinga ihop
olika ledningstradar. Génglinkar anbringas pa ledningarna
med speciella verktyg. Vidare komma skruvar i stor ut-
strackning till anvéndning for att forbinda andra apparat-
delar, sdsom motstdnd, forstirkare, transformatorer ete.
med varandra. Endast rorsocklar, vissa mindre reostater
och potentiometrar forenas dnnu genom lédning enir dessa
apparatdelar dnnu endast finnas tillgingliga med lodnabbar

* Referat av artikel i Scientific American. MARCUS, T: Mechanized
Wiring, Scieatific American, aug. 1946, s, 63.
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Fig. 1. Silverfirg anbringas pd sidenstencilen och nedpressas genom
stenciloppningarna pd en under stencilen placerad keramikplatta.

DK 621.7: 621.396

i allmdnna handeln. I de givna exemplen ernds arbets-
besparing icke blott vid den forsta sammanséliningen utan
ocksd, sedan apparaterna tagits i bruk, vid eventuell repa-
ration. Om nagon detalj skulle gi sonder, ar det ett 5gon-
hlicks verk att ersitta den med en felfri sidan, endast med
tillhjilp av en skruvmejsel. Den risk for mindervirdigl
arbete, som alltid foreligger vid lédning bade vid tillverk-
ringen och sedermera vid forekommande reparationer, eli-

Fig. 2. En skiva av konstharts, pd vilken stromkretsen astadkommits
geniom att smilt metall gjutits i kanaler som framstillts genom sand-
blastring.
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Fig. 3. Olika stadier i tillverkningen av en f{irstirkare med »trycktay

kopplingstrddar. Overst p& fig. tre stadier vid framstillningen av

keramikplattan. Nederst pd bilden visas hur skopplingstrddary, mot-
stand och ror applicerats pd plattea,

mineras salunda fullstandigt. varigenom bade hallfasthelen

och tllforlitligheten okas.

En annan metod for att undgd lodning bestar 1 att led-
ningarnas dndar formas till krokar i darfor avsedda verk-
tyg. De stoppas darpa in i en jigg, pa vilken forut ror-
socklar, motstand, kondensatorer etc. placerats, pa sa satt
att alla ledningsindar komma till den detalj, de hora. Dér-
pé sinkes en med flera elektroder forsedd svetsningsapparat
ned over det hela och alla erforderliga forbindelser astad-
kommas genom punktsvetsning medelst HF-viirme i en enda
operation.

I stdllet for att ombilda sjilva ledningséndarna till kro-
kar dr det méjligt att for samma #ndamal anvinda stansade
smala strimlor av kopparplit, som forsetts med erforderliga
krokar och vinklar. Dessa hopsvetsas sedan med lednings-
dndarna.

For att kunna férligga strimlor 1 flera plan utan risk
for kortslutning anbringas isolerande knappar mellan de
olika skikten av strimlor.

Mekanisk traddragning.

Traddragning f6r hand dr den mest tidsodande detaljen
vid tillverkning
darna forst maste skiras till i exakta ldngder. Dérefter maste
isoleringsmaterialet i dndarna avldgsnas. Trddarna bockas

av radiomottagare. Den innebdr, att tra-

ddrpd, trdddndarna forenas med respektive apparatdelar,
varefter de slutligen sammanlédas dels inbordes, dels med
apparatdelar, Ofta maste arbetet ske i en apparat, som &r
till irangsel fylld av trddar och andra detaljer. Det dr inte
att undra pa att arbetet ar tidsodande och fel ibland fore-
komma.

For att eliminera dessa nackdelar har man borjat till-
ldmpa tvenne olika metoder av mekanisk tradddragning:

Den ena metoden baseras pa att smilt metall anvindes
i stillet f6r vanliga tradar. Som underlag och fdste for
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stromkretsen och andra detaljer anviindes en skiva av konst-
harts. Denna tiackes med en schablon, pd vilken strémkretsen
utskurits, Genom sandbléstring &stadkommas sedan rinnor
pa skivans framsida. Denna placeras didrpd i en apparat
med smélt metall. En annan schablon lik den forsta ligges.
pa skivan, varpd den smélta metallen fir rinna ned i rin-
norna. Sedan metallen stelnat, vilket sker snabbt, #r stom-
men till stromkretsen fardig (se fig. 2). Dennas dndar fast-
sittas genom skruvar, bultar eller nitar. Ledningsindarna
anbringas dock alltjamt till apparatdelarna genom lodning,
men man arbetar pd en metod, som kommer att gora dylik
overflodig dven 1 dessa fall.

Forutom tidsvinst och kostnadsbesparing erbjuder den
beskrivna mekaniska trdddragningen flera andra fordelar:
Stromkretsen och andra apparatdetaljer kunna med ringa
kostnad utbytas, da nya schabloner dro billiga och litta
att gora. Alla apparaler bli absolut likformigt utforda; &r
schablonen riktig, maste stromkretsen bli det ocksd. Kva-
liteten hos de tillverkade apparaterna blir forbittrad, slut-
justering och avprovning bli i hog grad forenklade.

En annan metod fér mekanisk triddragning, som kom till
anviindning redan under kriget, pAminner om den férra,
fastin den ar ndgot mera komplicerad. Dess huvudsakliga
fordel ligger i mojligheten att &stadkomma apparater med
yiterst ringa volym, varfor metoden bl. a. kom till anvand-
ning vid tillverkning av radiotekniska utrustningen i eko-
radiostyrda granater.

Fig. 4. Jimforelse mellan forstirkare av ordindr typ (overst) och en
forstiirkare med strycktay kopplingstrddar och miniatyrrir (nederst).
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Metoden utarbetades av Globe-Union Inc. och forsiggir
i fyra etapper: 1) Strémkretsen tryckes eller stencileras pa
en plalta av keramik, t. ex. steatit, genom anvindande av
silverfarg (se fig. 1). 2) Motstandsanordningar anbringas
pa keramikplattan genom schabloner, varvid som malerial
anvindes en blandning av kol och harts. 3) Sma konden-
satorer bestdende av keramikplattor med hog dielektricitets-
konstant och forsilvrade pad bada sidor anbringas pa huvud-
plattan i stromkretsen. 4) Fislanordningarna for andra
apparatdelar sdsom ror (eller rorsocklar, dér utbytbara ror
anvindas) fastlodas i ddrfor avpassade forsilvrade hal pa
keramikplattan. En med de nyligen konstruerade miniatyr-
roren forsedd apparat far om denna melod tillimpas utom-
ordentligt liten volym. I'ig. 3 och 4. Dala for nagra av dessa
miniatyrror aterfinnes pa sid. 54.

Silvret, som &stadkommer stromkretsen, utgdres antingen
av finfordelat metallpulver eller silveroxid, vilket utformats
till en firg eller pasta med limpligt bindemedel. Massans
konsistens regleras genom olika losningsmedel avpassade
for dndamalet 1 varje sdrskilt fall. Det vanligaste tillviga-
gangssiitlet besldr 1 att silverfargen anbringas p& keramik-
plattan genom Oppningarna pa en av sidentyg besldende
slencil. Denna strickes i en trdram och bestrykes med
gelatin, som gjorts fotografiskt ljuskédnsligt genom kalium-
bikromat. En positiv kopia av stromkretsen halles titt intill
den ljuskinslica sidenstencilen och utsidttes for belysning.
De delar av stencilen, som utsittas f6r ljus, bli olosliga i
vatten, medan oexponerade delar bli vattenlosliga och kunna
borttvittas. Det blir alltsi de borltvittade delarna av strém-
krelsmonstret, som stencileras pa keramikplattan.

Nésta steg 1 processen besldr i alt man placerar siden-
siencilen pd keramikplattan, pa vilken lilet silverfirg an-
bringas. En skiva av neopren-konstgummi fores sedan over
sidenstencilen, varvid silverfdrgen skjutes in genom GOpp-
ningarna i stencilen ned pa keramikplattan, som alltsd far
en av silver bestiende exakt kopia av stromkretsen. Tjock-
leken av den avlagrade silverfdrgen blir synnerligen jimn
och, ndr man blivit van vid metoden, férfares mycket litet
farg. Det ligger i sakens natur, att hur komplicerade strom-
kretsar som helst kunna stadkommas pa detta sitt.

Sedan silverfirgen avlagrats pd keramikplattan, inligges
denna i en ugn med en temperatur av 700 a 800° C. Har-
vid avgd binde- och lésningsmedlen i silverfirgen i gas-
form och silvret féstes effektivt pa keramikplattan.

Vid anordnande av resistanser gir man tillviga pa elt
liknande sitt. Den fdrg, som anviindes, anpassas till kon-
sistensen noga efter behovet i varje sdrskilt fall. Den bestar
av ett ledande dmne, ett fyllnadsimne av indifferent natur
samt ett bindemedel. Genom att variera miingden av dessa
ingredienser kan man f& motstind av olika grader eller
frén 3 ohm till 200 MQ per lingdenhet.

42

\L
i

[i

&
1
t

DEOIBELS
.

'?)‘l Gan » 1 301

oo =0 ) Lo% W™ e B0 e
FREQUENGY W O

10

sy *agv 3

Fig. 5. Principschema for forstirkare med »trycktay kopplingstridar.
Overst pd fig. visas forstdrkarens frekvenskurva.

Motstandsfirgen anbringas vanligen med en spruta pd
keramikplattan genom en schablon. Sedan den fatt torka i
luften, avldgsnas schablonen och fdrgen torkas ytterligare
i en ugn med 150° C under flera timmar for att ernd fullt
stabila motstind. Man bestryker dem dérpd med en sirskild
harts sasom skydd mot fukt och temperaturvixlingar.

Metoden har hittills tillimpats vid tillverkning av minia-
tyrforstirkare, fickradioapparater, portabla telefoner, hor-
apparater for dova, olika meteorologiska instrument samt
vissa apparaler for avstindskonlroll.

Utstansade ramantenner.

En annan variation av »stencilmetoden» anvéndes i stor
utstriickning for att &stadkomma utslansade ramantenner.
Vid densamima, som tillimpas av A W Franklin Company,
sammanfogas lunn kopparpldt med en isolerande skiva,
som dr bestruken med ett limdmne. B&da placeras i en
stanspress, forsedd med en matris, som #ir monstrad med
antennens vindlingar, varvid kopparplaten stansas ut och
fastes vid skivan.

Jimte en avsevdrd kostnadsminskning i jdmférelse med
handlindade ramantenner erbjuder den nya antennen. Air-
loop, som den kallas, den fordelen, att skivan som den féstes
pd, kan tjinstgora som baksida for apparaten. Dessutom
ernds ett exakt utforande, som underldttar efterjustering,
en sak som idr mycket tidsddande vid handlindade antenner.
Over en miljon dylika antenner ha redan tillverkats.

Av ovanstdende redogorelse torde tydligt framgd vilka
anstringningar, som nedldggas av den amerikanska radio-
tekniska industrins malsmén for att nedbringa kostnaderna
och dstadkomma forbattrade produkter. Huruvida de nya
metoderna komma att bli allmént inforda beror pa en méng-
fald faktorer av miinsklig och ekonomisk natur, som inver-
ka p& den radiotekniska induslrins utveckling.

(Scientific American, augusti 1946) C H L
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GRAVERANORDNING (.

for heminspelning av
grammofonskivor

Av ingenjor K E Good

Vi har fran manga av vara ldasare fatt
forfragningar om den i POPULAR RADIO
nr 4/1946 i korthet beskrivna graveran-
ordningen fér heminspelning av gram-
mofonskivor. Vi har vdnt oss till ing. K. E.
Good for att fa utforligare data; har-
nedan lamnar han nu en detaljerad
konstruktionsbeskrivning av sin graver-
anordning.

Vid konstruerandet av styranordningen for graverdosan
ir det av stor fordel att anordningen har s& {a olika delar
som mojligt: dessa bira vara s& enkla som maojligt och det
hela bor utgéra en stabil enhet, enkel i handhavande och
tilforlitlig i det linga loppet. Den i POPULAR RADIO
4/1946 beskrivna graveranordningen uppfyller dessa krav.
Antalet olika delar &r 14, om man medrdknar {istvaggan
for graverdosan; tillverkningen av desamma bor ej bereda
en hindig person nagra storre svarigheter. I detta samman-
hang vill jag dock ej underlata att papeka vikten av ait
lata en verkstad med en forstklassig svarv tillverka matar-

C5-4x10

skruven och muttern. Borrningen av axelhalen i viixelhuset

liksom stigningen pd matarskruven blir naturligtvis helt
beroende pa tillgingliga kugghjul f6r vixeln. Kugghjulen i
detta speciella fall dro av skruvhjulstyp och omséitnings-
talet dr 1:2.

Som av vinjettfotot, fig. 1 och 2 framgér bestar styranord-
ningen av 2 gejdrar, i ena dndan fastsalta i ett svangbart
monterat vixelhus och i den andra dndan férenade i el
sslutstycke», en mellan gejdrarna roterande skruv samt en
pa den ena gejdern glidande vagn, driven av den roterande
skruven genom en mot densamma anliggande halv mutter.

B

=
3
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Sedd framifréin » LL‘—@)

ig. 1. Styranordningen for graverdosan sedd framifrén.
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Fiz. 2. Styranordningen for graverdosan sedd uaderifrén.

Det. 1 ulgor sidorna pé den pa gejdern 1opande vagnen.
2 st. likadana tillverkas av 3 mm miéssingsplat. De lodas
tillsammans vid borrningen och tillfilningen, s& att de bliva
exakt lika varandra. Halet for gejdern (10 mm) paseas
myckes noga till densamma.

Det. 2 ar muttern, som tillverkas av méssing. De vid
tudelningen uppkommande graderna skola avlidgsnas med
storsta mojliga noggrannhel. Efter fardigstdllandet av den
gingade matarskruven slipas mutter och skruv tillsammans
genom att man later skruven rotera och mutiern héalles mol
densamma, varvid skruven »smorjes» med karborundum.
P4 detta sitt erhdlles absolut perfekt passning. Manga anse
nog, att en sé lang mutter som den hér anvidnda dr onddig
och att, i stéllet for gdnga, en fiberbit eller et stift skulle
gé lika bra att anvénda for att formedla rérelsen till vag-
nen. Jag har forsokt bidadera men kommit till det resul-
tstet, att den langa mutiern ar bast. Den tillater helt enkelt
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Det. 1. Sidostyckena till vagnen.
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Det. 2. Mutter.

iute glapp i ndgondera riktningen, nér den stdr under fja-
dertryck.

Det. 3 ar »slutstyckets for gejdrar och matarskruv. Del
kan utféras i jdrn eller méssing. Det. 3, 6 och 7 borras
samtidigt med eit 3 mm borr for gejdrarna och matarskru-
ven, sd alt dessa hal komma pé exakt samma plats pa detal-
jerna. Lod ihop det. 6 och 7 fore borrningen! Sedan borras
resp. gingas halen till rétl diameter. Gejdrarna {4 ej glappa
{ 10 mm hélen!

Det. 4 &r en gejder av silverstal. 2 st. tillverkas. Ned-
stickningen till 8 mm i ena dndan dr till f6r atv f& exakt
lage vid infdstningen i véxelhuset.

Det. 5 &r matarskruven. Som férut ndmnts beror den-
sammas stigning samt diametern i vdnstra dndan pad de
anvinda kugghjulen. I detta fall roterar skruven 1/2 varv
for ett varv pa skivtallriken, dvs. antalet graverade spar per
em dr 40. Axeln spetslagras i slutstycket.
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Det. 3. »Slutstyckety {6r gejdrar och
matarskruv.
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Det. 5. Matarskruven,

Det. 6 &r den mot vagnen vinda viggen i vixelhuset.
Planforsénkringen, 1 mm djup och 8 mm i diameter, skall
passa till nedstickningen pa gejdrarna.

Det. 7 ar den vigg

gg, 1 vilken matarskruven lagrats. Om

si Onskas kan nawrligtvis skruven lagras i det. 6 i stallet.
Detta dr bittre, om man ej har mojlighet att planslipa
detaljerna till vaxelhuset. En liten skevhet i huset spolierar
Lielt vagnens passning.

Det. 8 ir locket pa vixelhuset.

Det. 9 dr botten pé vixelhuset.

Det. 10 #r kortsidorna i viixelhuset. 2 st. lillverkas. Mate-
rialet till det. 8—10 utgores av blankt plattjirn 40 <4 mm.

Det. 11 @r axeln, till vilken drivmotorn f6r graverdosans
sidoforflytining kopplas medelst béjlig axel. Material i

Det. 6. Vigg i viaxelhuset.
Planfors. 1mm
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Det. 7. Vigg i vilken matarskruven lagras.

axeln: jdrn. Diametern 7 mm & det. 11 &r beroende pa
anvént kugghjul. For att mojliggéra drift av styrmekanis-
men frén tallrikens centrum sticker axeln ut 6 mm ur
vixelhusets lock.

Det. 13 iir den pelare, som fastskruvas pd grammofon-
bordet och kring vilken hela styranordningen vrider sig.
F'6r lasning av densamma i onskat ldge igiingas en stopp-
skruv p& lampligt stille p& pelarens hals (ej visat & ritn.).
Ev. kan nédgot slag av kullds komma till anvandning.

Det. 12 &r hylsan pd viixelhusets undersida. Hylsans hals
skall passa noga i hélet 1 det. 13.

Skulle det visa sig nédvindigt att hoja hela styranord-
ningen p& grund av att tallriken ligger hogt 6ver grammo-
fonbordet, kan man placera brickor mellan det. 12 och 13,

Borras o. férs. for M 2,6 (4st) Borras o.fors. for M2,6 (4st.) Borras o. fors.
/ s / f&6r M 2,6 (4sh)
¥ + - 85 %jﬁ\w L .
A we 1128° ‘M'
. o
0 < v O] 2K 12 s
gt M3 ~—— \“rait
~ o ‘ N{L Nl (Tsh)
5 1 0 -
a | f 4 e
F‘—J a4 41—>] 6a 10
78 78 ‘3'3

Det. 8. Locket till vixelhuset.

Det. 9. Botten till vixelhuset,

g5

150

._.sI_.__.

S3

3l
#5

Det. 10, Kortsidorna i vaxelhuset.

Det. 11.
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Det. 12. Hylsan pd vixelhusets undersida.
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HAMMARLUND och NATIONAL
mottagare inkomna fran U. S. A.

Antligen har det liinge efterliingtade
tgonblicket kommit, did vi kan med-
dela att nigra sindningar koriviigs-
mottagare anlint. Dels ha vi fatt
HAMMARLUNDS HQ-129X, dels NA-
TIONALS NC-46,

I1Q-129-X representerar den higre
prisklassen, Den kostar kr. 1.035: —
inkl. 10” hogtalare. Den anses vara en
v de biista apparaterna f. n. pi den
nmerikangka marknaden.

Vi anviinder ett exemplar av HQ-
129X pd vir station SM3SV och haller

dagligen langdistans »skeds» med
HQ:ns beniigna medverkan. Kiinslig-

heten ligger hiigt — som man har riitt
att fordra av en sid pass dyr apparat
— men vi ha siirskilt Lict oss nppskat-
ta: 1. Storningsdiimparen — ja, man
borde riitteligen siiga stérningsdidaren
for i motsats till santlign stérnings-
diimpare vi hittills provat tar denna
totalt bort alla stérningar frin tind-
systemen pd bilav, ete. Det iir viirde-
fullt pid 10 och 20 meters banden.
2. Kristallfiltret utan vilket vi varit
slagna till en slant nir yankees hopar
sig pit banden som phd lordagar och
séndagar.

Niir detta skrives ha vi finnu inte
varit i tillfille prova den andra ny-
komlingen — NATIONAL NC-46. Med
tanke pd Nationals alltid erkiiuda
kvalitet och specialisering pa kort-
vigsmottagare ha vi dock higt spiin-
da forviintningar. Apparaten ligger i
mellanprisklassen, den kostar 550:-
kr., och det iir viil ungefir vad minga
skulle anse vara ett hyfsat pris for
en god specialmottagare. En del kom-
mer kanske att inviinda, att NC-40
inte har ndgot hogfrekvenssteg ocl
vill dirfOr inte kan vara si kiinslig.
Lit oss dd genast lugna tvivlarna ge-
nom att berlitta att National redan
fore kriget voro djiirva nog att sliippa

ut en mottagare — vi syftar pd NC-
80X — utan hf-steg och den apparaten
46

visade sig forbluffande nog fullt jiim-
forbar med betydligt dyrare apparater
med 1 stegs hf. Vi erinra oss iinnu vil-
ken trivsamt lag brusnivi NC-80X ha-
de. Si vi tro att vi kunna gi i god for
den nyanliinda NC-46! Att den iir for
allstrom kan ju for minga innebiira
en fordel.

De siindningar som inkonnnit iro
fyviirr inte sit stora. Vi méste dirfor
hemstiilla om Ogonblickligt stillnings-
tagande betr. ett ev, iukép av anting-
en en HAMMARLUND HQ-129X eller
en NATIONAL NC-46, Best#ill i dag, 1
morgon kan vara for sent for att fia
omgiecnde leverans! First come, first
served! Och vi hoppas Ni Dblir nojda,
vilket Ert val fin ma bli.

HAMMARLU\D variabla konden-
satorer med isolantitisolering.

MC-serien utgores av 1- o, 2-gangs kon-
densatorer av alla giingse kapaciteter,
Enkelt och dubbelt plattavstind, Typ
»S» riitlinjig kap.-var.,, »M>» riitlinjig
frekv.-var. De enkla MC kondensato-
rerna ha forliingd axel for att mojlig-
giira »gangning» av flera kondensato-
rer.

Amatérer! Planera Er super med MC
kondensutor for bidsta utformning av
hf-kretsarna! Servicemdn! Bygg Edra
signalgeneratorer, tonoscillatorer, etc.
med MC kondensator och vidr mikro-
skala M-150! Sdndaramatérer! MC
koundensator iir svaret pi Ert problem
med den diir planerade enrattsavstim-
da siindaren med flera gangade kret-
sar. Eller for den nya temp.-komp.
ECO'n!

>MC» Midget, 1-gang, 1000 V

MC-20-S 12: 75 MC-100-8  16:25
MC-35-8 13: 25 MC-1#0-M 17:50
MC-50-M  14: e 17:50
MC-50-8 14: — 20: 75
MC-100-M 16: 25 23: 50

S»MCD», 2-gangs, elj .lika ovanstiiende

MCD-50-M  26:75 MCD-100-S  29: —

MCD-100-M 29: —
SMC-X» for siindare, 1-gang, 1750 V

MC-20-MX 14: — B: 21
MC-35-8X  15: — MC-50-8SX  16: 25

»>MCD-X», 2-gangs, for siindare, 1750 V

MCD-35-8X  2T:7H

MTC-=serienr omfattar typiska siindar
kondensatorer for hogre effekt iin MC
serien tal. Litmpliga for buffer- eller
enkelt slutsteg. Bygg ett Collins-filter
med de storre kap.-typerna och slipp
ifriin  alla  anpassningssvirigheter !
SLipp upp effekten i antennen! »B»
3000 V, »C» 1200 V. Siffrorna anger
kapaciteten,

MTC-150-B 37: 50

MTC-250-C 30: 75
MTC-350-C 33:75

MTC-20-B 23:75
MTC-35-B 25:—
MTC-100-B 30: 75

MTCD-serien kommer viil till pass i
ett pp slutsteg. Anviind MTCD-20-B 1
slutsteget till den dir nya 5 meters
siindaren! Ska »kiirran» gi pi alla
band pasar MTCD-100-B bra.

>MTC-D», 2-gangs, elj, lika MTC-serien

MTCD-20-B 32: 50 MTCD-100-B 50: 75
MTCD-35-B 34: 75

TC-serien ir, som synes nedan, avsedd
for siindare med hogre effekter.
T(-240-1 och TC-220-K iir ntmiikta fir
a-filter, diir MTC-kondensatorn inte tal
spiinuingarna, 2-gangarna ha forstas
sin plats i pp slutsteg. »G» 6750 V, »II»
6000 YV, »J.» 4250 V, »K» 3750 V, »I»
2000 V.,

TC-serien, 1-gang.
TCAM-G 65: —
TC-50-H 24:75 TC-220-K  46: 50
TC-110-H 52: 50 TC-440-1.  53:
»TCD»-serien f. siindare, 2-gangs, typ
»M» 1000 V, eljest lika TC-serien
TCD-110-L1 93: TCD-210-L 60: 50
TCD-240-T 110:— TCD-500-M GO:
TCD-325-K 119: —

TC-240-J 59 : 5¢

U. T. C. transformatorer
och drosslar.

Ny, rikhaltig sortering av U. 1. C:s
viilkiinda PA- och S-serie just inkom-
men, Ingings-, driv-, ufgings-, mixer-
och modulationstrafos. Amatorer eller
servicemiin som bygger eller planerar
forstiirkare eller modulatorer se var
gamla katalog betr. typer eller rekvi-
rera var specialprislista ver U. T. (=
detaljer!

Valpey styrkristaller i
miniatyrhallare.

Typ CM-5 40 & 80 m. banden 25:—
Typ CM-5 20 m. bandet 31:50

Rekvirera 1 tid medan urvalet iir goft
och angiv onskad frekvens!
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Spoliormar fiér mottagare
och sindare.

Typ »DX>» av trolitul, diam. 18, Iingd
48 mm. med trimkiirna. Idealisk for
spolsystem 1 suprar och eco's. Smi.
Litta att montera., Pris kr, 1: 50.

»XD-53» spolformar av ligforlustmate-
rinl, Inviindigt plats for »APCY» trim-
kondensator., Lindningsdiam. 1 1/2”.
Oumbiirlig for siindar- o. mottagarbyg-

SO,

Typ SWF4 med 4 stift 2:90
» SWF3 » O » 2: 90
2 SWF6 » 6 » 3:30

Hams! Rekvirera nigra bums ocli ha
dem i beredskap i shacket, De behovs
riitt som det iir.

UK-entusiaster och nybakade
siindaramatdrer!

De kommande manaderna lova atl
bjuda pid exceptionella forhillanden
pi UK-omridet pd grund av solfliicks-
max. Hiir har Ni Kr chans att preste-
ra forbluffande resultat, Europatorbin-
delser, transatlantiska gso:n forutom
intressanta forstk mera lokalt. Vi ha
i lager allt Ni kan behova i friga om
UK-ror, kondensatorer, spolar etc.
Skriv och rekvirera, vad som Dbehivs,
elter — om Ni bor i Stockholm —
fintra 31:ans tridbuss, som snabbt for
Br direkt till Viirtaviig. 57. Och sedan.
vill mott i luften pia 5 och 2% meter!

NYHET! General Radio VARIACS —
variabla krafttrafos — tor kontinuner-
lig variation av niitsp. frin 0—230 V
(vid 115 V prim.) eller 0—270 V (vid
220 V prim.). Effekt 580 va. Bor fin-
nas pi varje villutrustad serviceverk-
stad, i laboratorier, i radiofabriker,
ete, Sdndaramatérer! In enkel vrid-
ning av en trevlig ratt pia kraftaggre-
gatpanelen och Ni reglerar efter behag
effekten friin slutsteget i Er »kiirra»
fran O till max, watt ut i antennen
utan att behdva iindra pd ndgra in-
<tiillningar. Ni behover en VARIAC!

Typ 200-CUH, okapslad, for panelmon-
tage 92: 50 netto.

Typ 200-CMH, kapslad, 107: 50 netto.

e

Sindaramatorer!

AMPHEXNOLS platta 300 ohms Twin-
cable, som sd minga av Er ha viintat
pd, har just kommit in. Prisbillig, lig-
forlustig matarledning.: Sitt upp en
»folded dipole» och mafa den direkt
med denna behiindiga kabel! Perfekt
anpassning, ringa vikt, litt uppsatt.
Vi ha ocksii fitt in samma slags band-
formiga kabel av 150 resp. 75 ohms
impedans. 75-ohmaren vil klen for an-

JOHAN LAGERCRANTZ -
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nat in qrp men passar ju utmirkt for
en vanlig mottagardipol.

Typ 14-056 300 ohm SO Gre/m
» 14079 150 » 60 >
» 14080 75 » 50 >

BIRNBACH
moanteringsisolatorer.

Planerandet och byggandet av en siin-
dare, ett kraftaggregat eller en motta-
gare underliittas for Ir om Ni har ett
sortiment Birnbach genomforings- och
standoffisolatorer liggande pd lut. De
kosta si litet och det iir forargligt att
behova viinta nfigra dar for att fa
dem, nitr Ni plotsligt far »byggfluga>.
Ni kitnner redan vil till alla anvind-
ningsmojligheter for vira trevliga
Jirubachisolatorer. Och Ni vet hur de
bidraga till ett trevligt utseende — for
at inte tala om ordningen och redan i
en siindares planering. S bestill redan
i dag en representativ kollektion iiven
om Ni inte just for Ogonblicket behd-
ver nagra isolatorer! Monstra listan
hiir nedan! Observera att det iiven
finns sadana dir stora genomfdrings-
isolatorer — typer 4235, 4236, etc, —
for kontakt med feederledningen pi
andra sidan viiggen! De miste gora ett
vederhiiftigt intryck pd var och en som
passerar forbi utanfor! Klim inte tri-
darna mellan fonsterkarmen, som en
del gior! Det iir dilig praxis, — Samt-
liga nedanstiende typer dterfinnas i
vir gamla katalog.

Genomfiringsisolatorer

(»JI»-typerna torsedda med jack i stiillet
for skruv och muttrar.)

Typ Storlel:? Pris

458 38" 0:90
478 37 1:40
4125 125" 1:80
41251 2 258 2:10
4175 2% 3:50
4175 23" 5140

1)y Anger isolatorns hojd @ver papel eller
chassis. Underdelens storlek pi de spec. ty-
perna varierar mellan '/« och % i propor-
tion till dverdelen,

Standoffisolatorer
(Koniska med oval fot, tvil hal £f6r mou-

fering, »J»-typerna forsedda med jack i
stitllet for skruv och muttrar.)

Typ Storlek Prig
966 2 i 0: 60
966.J 17 0:80
86687 1% 2:55
4275] 294" 3:85
44350 415" 4:15
4450 435" 5:90

Fran American Phenolic Corp.
(Amphenol)

havr  det just kommit in en verkligt
miingskiftande siindning till Friham-
nen, Den innehialler frimst sadana
pnmbirliga standarddetaljer som alla
typer av rorhallare — dfiven miniatyr-
typer — av bakelit, steatit och trolitul.
médngpoliga han- och houn-kontakter for
kabel och chassi, spolstommar av tro-
litul i 4- 5- och 6-stiftsutforande,
mikr, kontakter, banankontakter och
hylsor ete. Mycket av det diir kommer
Ni ihdg frin tiden fore kriget.

Men sd ingir det i siindningen en hel
del nyheter, som kommit till under kri-
get. Som t. ex, ett rikt urval av be-
hiindiga UK-kontakter, han- och hon-,
for kabel eller chassi. Avsedda fir
bl. a. koaxialkablar. Ja, pd tal om de
sistniimnda finns det dylika av olika
impedanser fir higre och liigre effek-
ter. Se f. 0. bliinkaren annorstiides om
den diir 300-ohmiga bandkabeln! Plat-
tor, bult och roér av higvirdig trolitul
i olika dimensioner fr en annap detalj,
som vi tro det blir rusning efter.

Vi ha gjort upp en specialprislisia
Over samtliga Amphenoldetaljer. I av-
vaktan pd vir mingomtalade, nya ka-
talog, som dessviirre fiunu inte #dr klar,
be vi Er hilla till godo med Amphenol-
listan och gOra Iidra Dbestiilluingar ef-
ter den!

BUD rattar.

Det iir ingen tvekan om att Buds rat-
tar hor biist hemma pid den vackra
frontpanelen av en siindare, Eller vad
vore en siindare utan en samling sym-
metriskt utplacerade instillningsrat-
tar? Okar skonhetsintrycket oerhiort.
Visst kan de anviindas pid mottagave
ocksfi, men diir onskar man ju i all-
miinhet ha utviixlingsanorduningar och
noggranna avlidsningsmdajligheter, Det
naturliga valet diir dr naturligtvis vir
stolta MIKROSKALA M-150, som Vi
viiga pdstd dr viirldens billigaste pre-
cisionsskala ! 35: — kr, netto, Oc¢h pre-
cision #r det. Fler och fler koper den
for varje dag.

Typ 1732 23" diam. 0—100° m. streck-
indikator 9:45.

Typ 1733 23" diam, 100—0° m. streck-
indikator 9:45.

Typ 1734 47 diam. 0—1060° m. streck-
indikator 14: 30.

Typ 1735 4” diam. 100—0° m. streck-
indikator 14:30.

Typ 1895 2% " diam. 0—100° m. nonie
10 : 50.

Typ 1896 23" diam, 100-—-0° m. nonie
10 : 50.

Typ 1897 4”
15: 35,

Typ 1898 4” diam, 100—0° mi. nouie
15:35.

diam. 0—100° m. nonie

VARTAVAGEN 57— STOCKHOLM

Tel. 61 3308, 61 71 28, Telegr.-adr. FIVESSVEE
610891, 6108 92.
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Besvilig stéewingshilla :

B8RUM VID LC
Av Georg Janson

| nedanstdende uppsats klarldggas
orsakerna till 50-periodig parasitmodule-
ring av lokalstationens barvédg och ndara
tips fér hur man skall komma fran dylika
stérningar lamnas.

Yrkesmannen, som sysslar med att eliminera rundradio-
stérningar, stilles ofta infor ett storningsfenomen, vars av-
hjélpande brukar valla riitt stora besvdr — parasitmodule-
ring av rundradiobdrvag.

Storningen upptrader som ett mer eller mindre starkt
vixelstromsbrum begrinsat till lokalstationens eller nagon
annan mycket stark sindares birvdg. Instilles mottagaren
pa svagare stationer, eller mellan stationerna, s& upptrader
inte brummet. Upphor den stérda stationens birvdg vid
programmets slut — s upphdr ocksd brummet. Dessa stor-
ningens symptom foranleda ofta radiolyssnaren att tro, att
rundradiostationen héller dalig kvalitet pd sin utsdndning
eller att han har ndgot mystiskt fel pd sin mottagare.

DA storningen dr ratt allmén och kan férekomma prak-

ehuru det naturligtvis &r bittre att gora halsen pa det. 13
langre i sddant fall.

Det, 14 &r en plattjdrnsbit, pA vilken graverdosan fésles
pa i varje speciellt fall lampligt sitt. Den &r spetslagrad i
vagnen och pa skenans fria &nda appliceras en flytthar mot-
vikt f6r utbalansering av graverdosan.

Den i sidoprojektionen fig. 1 synliga halvcirkelformigt

bojda detaljen dr en fosforbronsfjider, 12 mm bred och

S

55

Det. 13. Pelare for styranordningen.
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liskt taget Gver hela landet, s snart vissa givna forutsdtt-
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DI 621.396.828

ningar foreligga, samt dessutom har ritt intressanta orsaker,
kan det vara motiverat att sdka ge en forklaring pa feno-
menet.

Sekunddrstrélning och bédrvdgsabsorption.

Med sekunddrstrdlning fran en antenn, som befinner sig
i det elektromagnetiska filtet frén en séndare, menas alt

vizelstrimendt

randradio-
mottagare
. selenelement tjinst- =
gdranda som variabel
Tealstans —— B
R = £f{2) =1
Fig. 1

0,5 mm tjock. Den trycker i det ritade ldget mutterhalvan
mot matarskruven. Nir fjaderns ovre del skjutes at vanster
pa figuren gdr muttern ur ingrepp och vagnen med graver-
dosan kan forflyttas fritt.

For att forhindra att vagnen av matarskruven pressas
mot viixelhuset om man skulle glémma att koppla fran driv-
motorn f6r styranordningen, kan man pd vixelhuset fast-
sitta en kilformigt utford klack, sd att muttern tryckes
nedat av densamma och frigéres frin gingan.

¥ i
1
3 i
]
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AN)
<}
30 —'l'_"
100
L]
, N
ol T o — &
¢ 3,25

Fors. for spetsskruv

Det. 14. Plattjirnshit pd vilken graverdosan appliceras.
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den dterutsinder en del av den fran sindaren erhallna
energin. (Detta utnyttjas ju bl. a. vid riktad sdndning, dér
reflektorerna bestd av sddana sekundirstrilare.)

Barvagsabsorption upptrader exempelvis vid en jordad
antenn, som absorberar en del av energin fran sdndaren.

Om sekundarstralningen okar fran en nirbelidgen antenn,
Okar ocksd styrkan i en nérliggande mottagare. Minskar
absorptionen i en narbeligen antenn, okar ocksd styrkan i
mottagaren.

Nu bestér den vanliga rundradiomottagarens omvirld i
regel av ett vidstrdckt antennsystem —— dven om det inte
avsetts som ett sddant. Detta antennsystem kan bestd av
clektriska ledningar (hog- och ldgspanning), telefon-, tele-
graf- och signalledningar, vdrme- och vattenrdr, ror till kyl-
system, stupror m. m. Alla dessa mer eller mindre jordade
metallmassor svinga med i faltet fran radiostationen och
kunna tjinstgora som sekundirstrilare. De kunna ocksa
f6rorsaka mer eller mindre utpriiglad barvagsabsorption.

Resistansandringar.

Sa lange de medsvingande och absorberande metallnas-
sorna dro elektriskt orubbade intrdffar ingenting ur stor-
ringssynpunkt. Intréffar emellertid en fordndring i deras
elektriska forhallande till jord eller i forhallandetill varandra,
sa reagera motiagarna i omgivningen. (Ex.: Strombrytare-
amkoppling kan sinka eller hoja ljudstyrkan. Nedledningen
till en »herrelos» antenn kan sld mot takrdnnan och astad-
komma ett kluckande ljud i mottagaren. Ltt vattenlednings-
161 kan ligga och vibrera mot ett viirmerér och astadkomma
skrap. Osv.) Dessa foriindringar i det elektriska forhallandet
hos metallmassorna kunna betraktas som rena resistans-
{6réndringar.

For att en lokalt begrinsad 50-per. modulation av bar-
vagen skall uppstd fordras att resistansen mellan nagon
av de svingande antennerna och jord, eller mellan anten-

Barvig frin rundradio-
statlon.

%

BO~periodig vaxel=
spinning

<\

Varlerande resistana
hos salenelement

Parasitmodalerad
birvig

§

t1d

Fig. 2.
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nerna sinsemellan, fordandras i takt med den lokala 50-
pertodiga vaxelspanningen.

For att belysa hur denna modulation dger rum kan {ol-
jande experimentella anordning anvindas. Man kopplar ett
selenlikriktarelement i serie med en kondensator mellan en
av vixelstrmsnitets faser och jord (vérmeelement, vatten-
ledning). Se fig. 1. (Vid av forf. gjort experiment har
anvints en platta av en 25-6rings storlek mot méssingsflans,
samt 0,1 uF kapacitans.) Under forutsétining att tillracklig
hogfrekvens finnes pd fasen och att mottagaren, som an-
vindes for kontroll, har for rundradiomottagare vanligt
heroende av omgivningen, komma da lokalsindarens och
eventuellt andra starkare stationers barvigor att bli modu-
lerade med vixelstromsbrum. Orsaken ligger déri ait selen-
skiktets resistans varierar i takt med den 50-periodiga spén-
ningen.

Sambandet mellan bdrviag och den modulerande 50-perio-
diga spanningen framgar av fig. 2.

50-periodig modulation i praktiken.

Det torde vara ritt ovanligt i praktiken att ett selenskikt
tjinstgor som modulerande medium. En médngd andra sa-
ker, vilka man fir rikna med i praktiken, ha emelleriid
detta selenelementets egenskap alt resistansen dr beroende
av spanningen. Hit hér den metallikriktarna liknande kate-
gorin av kontaktskikt mellan oxiderade metaller, elektroly-
tiska kontakuer, glodande eller uppvirmda kontakter eller
tradar (band) samt ljusbdgar. Dessa torde vara de 1 prak-
tiken vanligast forekommande orsakerna.

Modulerande kontaktskikt kunna finnas mellan ror for
elektriska ledningar och jordad metall, mellan svagstréms-
ledningar (blymanteln) och jord osv. Elektrolytiska kon-
takter uppkomna av fukt (vatienfickor!). Glodande eller
uppvirmda kontakter som fel i sikerhetsapparatur (aldre
zinkgingade proppar!) eller i ledningarna (kopplingsdosor
av dldre typ!). Uppvarmda trédar i elektriska apparater
(elektriska spisar!).

Hur elimineras den 50-periodiga modulationen?

Eliminerandet av de forekommande fallen i denna myc-
ket omfattande storningskategori més.e givetvis ritta sig
efter de olika moduleringsmediernas karaktar. Kontaktskik-
ten mellan i vanlig mening icke stromférande metallfGre-
mél dverbyggas med en kortslutningstrdd eller ocksa iso-
leras ytorna fran varandra. Elektriska apparater med modu-
lerande medium forses med storningsskydd (kondensator)
som leder forbi hogfrekvensen. I 6vriga fall, dér det modu-
lerande mediet har uppkommit genom uppenbara fel pa el-
niitet, avhjilpes felet givetvis genom limpliga &tgirder i
elnitet.
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EN ENKEL RESOMAMNSMATARE

Av ingenjér B. Hrachovina

Vid felsékning och reparation av radio-
apparater forekommer det ofta, att man
maste faststdlla en sv@ngningskrets reso-
nansfrekvens. Ute i marknaden finns det
ju instrument for detta dndamdl, men pd
grund av de héga pris, sddana instrument
i allménhet betinga, anskaffas de ytterst
sdllan av en servisman eller en experi-
menterande amatér. | det féljande kom-
mer emellertid en enkel resonansmétare
att beskrivas, vilken utan svarighet kan
byggas av varje amator och vilken staller
sig ytterst billig i tillverkning.

Apparatens princip hdnfor sig till den bekanta TPTG-
oscillatorn, vars schematiska uppbygenad visas i fig. 1. Den
bestédr av de bdda sviingningskretsarna L,C, och L,C,, var-
vid €, utgdres av en vridkondensator. C, och R, dro till
for oscillaiorns amplitudbegrinsning. Den streckat inritade
kapacitansen C,, utgor rorets galler-anodkapacitans, over
vilken anodkretsens svingningar aterkopplas till gallerkret-
sen. I anodkretsen &r en mA-meter inkopplad, vilken visar
anodstrommen. Vrider man nu kondensatorn C, fran dess
hogsta virde €4 till dess minsta virde C,,,;, si kan
man pd mA-metern vid en bestimd {rekvens f iakttaga hur
anods.rémmen hastigt minskar. Strémmen sjunker darvid
till ett minimum fér att vid ytterligare vridning av C, ter
stiga, se fig. 2. Vid anodstrémsminimum ligger den exakta
frekvensen. I detta fall dro de bida sviingningskretsarna
Coly och C L, avstimda lill samma frekvens. Denna TPTG-
oscillatorns egenskap anvindes vid den hir beskrivna reso-
nansmaltaren.

Ténker man sig ndmligen gallerkretsen avskuren vid de
bada med x betecknade stillena i fig. 1 och kopplad till tva
utanfér instrumentet tillgingliga klimmor, si kan man, om
anodkretsen ar kalibrerad. direkt avlidsa resonansfrekvensen

Fig. 1. Principschema for resonansmiitaren.
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Camax Camin

Fig. 2 Aaodstrémmen 7, som funktica av kondensatoras invridning.

hos vilken som helst till gallerkretsen kopplad svingnings-
krets. Alt marka ar dock, att kopplingskapacitanser och -in-
duktanser ingd vid métningen. Likasad erhallez ett relativt
méatt pd svingningskretsens godhet eller Q-viirde vid reso-
nansfrekvensen. Detta framgir av fig. 3. Kurvan a visar
anodstrémens forlopp vid tillkoppling av en god krets med
hogt Q-vdrde. Anodstrommen sjunker hdr betydligt mera
vid resonans dn vid métning av en krets med sdmre Q-
virde, kurva b.

Det praktiska utférandet av resonansmitaren med ett
magiskt dga som resonansindikator visar principschemat
enligt fig. 4. En utforlic byggnadsbeskrivning av instru.
mentet ldmnas inte hidr. Meningen &r ju att instrumentet
skall byggas utan stora kostnader och siledes med i méj-
ligasie man tillgéngligt material, varfor alltsd den egentliga
uppbyggnaden och anordnandet av de enskilda delarna
méste overldtas till envar amatorbyggare. Blott de visent-
ligaste punkterna i kopplingen komma hir att omnimnas.

Séasom framgér av fig. 4 anvindes intet likriktarrér med
dartill horande filter; detta har icke visat sig ha nagon

I

C3max
Fig. 3. Anodstrommen ia som fuaktion av kondemsatorns invridning
vid olika kretsar. Kurva a avser ¢<n krets med hogt Q-viirde; kurva b

€O min

en krets med simre Q-virde.
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Waterialforteckning: D,

€, ==500 pF i h

¢,=100 pF

Cy=5 000 pl o

C,=5000 pI

Ci—Cy=5000 pF

R, =100 k&, 0,25 W - -
R,=1MQ, 025 W T 4 M
Ry=1 M&, 05 W

R,=1 MQ, 05 W % ¢

R,=25 kQ, 2 W Lyfta Ttante

D, =drossel Xy0 ) .4
Dry, Dry=nitdrosslar St==ztrombrytare EBC3, EF22 L,—L,=spolsals

S=
Fig. 4. Detaljerat principschema for resonansmitaren. Obs, Ry i indikatorrirets gallerkrets skall vara R,.

ring V,=oscillatorrér, t. ex. AC2, "y =indikatorror EM4 0 = omkopplare

som helst ofordelaktig inverkan pa& instrumentet. Man kan Som oscillatorrér V', kan egentligen anvindas vilket ror
anvinda sa gott som vilken som helst begagnad nittrans- som helst. Tar man en pentod, si maste man dock se till
formator, om glodstromslindningen p& denna ger ritt glod-  att denna triodkopplas (skdrmgallret forbindes med ano-
spinning. Ligger rorens glodspinning hogre &n den span- den), dd annars dterkopplingskapacitansen C,, blir fér liten
ning som kan fas frén transformatorn, kan eventuellt gléd- och oscillatorn ej sviinger. Som indikatorrér ¥, har vid

stromslindningen for likriktarréret sammankopplas med  forsok EM 4 med sin slora kinslighet visat sig sdrskilt

glodstromslindningen fér de Gvriga réren. lampat.
De bada drosslarna Dr, och Dry samt kondensatorerna Instrumentets kalibrering dr mycket enkel. Man kopplar

(5—C; spirra hogfrekvensen i nittilledningen och forhind-  till klimmorna %, och x, en likadan sviingningskrets som
ra dédrigenom alt storningar uppkomma i nirliggande ra- den som dr tillkopplad anoden. I en bredvidstaende radio-
dioapparater di instrumentet anvindes. Viktigt dr att vrid- apparat kan man om kretsarna i instrumentet och i radio-
kondensatorn €y och spolarna L,—L, #ro av god kvalitet. apparaten avstimmas pi samma frekvens hora den fran
Spolarna skola om méjligt lindas med litztrad. 1 stillet fér  oscillatorn svagt utstralade med 50 p/s modulerade hdg-
hégfrekvensdrosseln Dy i oscillatorrorets anodkrets kan ock-  frekvensen. Om radioapparaten ins.dlles pi en siindare med
sa elt rent ohmskt molstand anviindas, vars virde bor vara  kénd frekvens, s kan man tydligen litt fa fram en kalibre-
ca 30 kohm. Forbindningen mellan oscillatorgallret och — ringspunkt for oscillatorn. Genom att stilla in moltagaren
klamman x, ¢ver den I mojligaste man forlustfria konden- p& andra kinda sindare, evenluellt under anvindande av
satorn €, skall vara s& kort som mébjligt for att undvika escillatorns overtoner, dr det vidare mdjligt att kalibrera

for stora ledningskapacitanser i apparaten. varje onskat frekvensomrade.
gsxap PP ]
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Eungelsk television

Vidstaende hild vizar en televisicnskamera, tillhdrande BBC i
England, i full aktion pd en gata i London, Vid bildupptagningar
utomhus inom Londons mera titthebyggda omride anlitas for Gver-
foring av televisionssignalerna till sdndaren ett sdrskilt for detta dnda-
mal nedlagt nit av koaxialkablar. Hirvid sker anslutningen av televi-

sionskameran till koaxialkabelnitet antingen direkt eller — om av-
stndet till det fasta koaxialkabelnitet inte Gverstiger 5 km — via

ordinarie telefecadtet. Om televisionsupptagningar skall utféras frén
punkter beligna mer &n 5 km frn de befintliga koaxialkablarna sker
overforingent av televisionskamerans signaler per mikrovdg till en i
nirheten av Alexandrapalatset (dir televisionssindaren #dr helligea)
uppstdlld mottagare, fraa vilken signalerna vidarebefordras till televi-
sionssindaren.

BBC:s transportabla anldggning f6r upptagning av televisions-
program utomhus &r installerad i bussar, av vilka en omfattar upp-
lagningzapparaturen, en anpnan  en mikrosindareanldggning, en

tredje antennutrustningenn och ‘en fjarde stromforsorjningsznord-

aingar.
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UNIVERSAL-
INSTRUMENT

Av tekn. stud. C O Hedstrom

| nedanstdende artikel sammanfattas
det viktigaste man har att iakttaga vid
anvdndningen av universalinstrument.

I handeln forekommer ett flertal f6r radiotekniska miit-
ningar ldmpade instrument, utrustade med ett flertal
finesser som t. ex. mojligheter att mita en méangfald strom-
mar och spénningar. Vanligen brukar man kunna méta béade
vixelspanningar och likspdnningar. Sddana instrument bru-
kar med ett sammanfattande namn bendmnas universalinstru-
ment och ldémpar sig just p& grund av de méngsidiga an-
vindningsmojligheterna sarskilt val for den praktiskt arbe-
tande radioteknikern, vars ekonomiska resurser ju ofta sétter
en ganska sndv grins f6r den mitutrustning han kan kosta
pa sig.

For att med fullt utbyte kunna handskas med ett univer-
salinstrument &r det av vérde for den som anvinder det att
kdnna till hur det & uppbyggt och fungerar, vilka faktorer
som begrinsar dess anvindbarhet osv. I det foljande skall
ett forsck goras att sammanfatta det viktigaste man har att
iakttaga vid anvindningen av umiversalinstrument.

De vanliga universalinstrumentens dyrbaraste detalj ir
sjilva vridspoleinstrumentet med dess noga kalibrerade
skalor. For att fullt utnyttja detta instruments férnimliga
egenskaper utrustas det med féorkopplingsmotstand och
shuntar for ett flertal miatomraden, sa att det totala méitom-
rade ett sddant instrument har ligger mellan grinserna
ImAtill 1a5 A och 0,1V till 500 a 1000 V ungefir.
Grinserna for de olika métomréadena ar forlagda sa, att vid
mitning av de mera vanligt forekommande spanningarna
och strémmarna i dessa kommer att falla i nirheten av fullt
utslag pd instrumentet. Harvid uppnas stérsta mojliga avlds.

Fig. 1. Uaiversalinstrumentets koppling vid véxelstromsmatningar.

ningsnoggrannhet for dessa virden. Principerna for berak-
ning av forkopplingsmotstind och shuntar har tidigare
genomgitts i denna artikelserie.

For vixelstromsmétningar inkopplas i instrumentkretsen
en graetzkopplad torrlikriktare, sd att férkopplingar respek-
tive shuntar arbetar med véxelstrom medan sjélva vridspole-
systemet far likspanning (se fig. 1). P& grund av likrikta-
rens egenskaper kan oftast ej samma skala anvdndas vid
vixelstrom som kommer till anvindning vid likstrém. Véxel-
stromsskalan igenkédnnes ldtt pa dess i skalans borjan starkt
sammantrangda form. For att undvika misstag vid avlas-
ningen dr denna skala ofta ritad i rod farg.

I sammanhang med skalor kan en genomgéng av tekniken
vid avldsning av mitvirden frén visarinstrument och da
speciellt universalinstrument vara pd sin plats. Sjélviallet
kan ett instrument med en mangfald matomraden ej utrustas
med en sirskild skala for varje omréde, ej minst av hansyn
till den begrinsade yta visaren ticker mellan sina @ndlagen.
Vanligen utrustas instrumentet endast med en skala (tvd om
dven vixelstrom mates), indelad i eft jaimnt antal delstreck.
50 eller 100. For varje mitomrade giller sedan en avlés-
ningskonstant, med vilken man har att multiplicera det av-
ldsta antalet delstreck for att {4 mitvérdet i volt eller am-
pere. Avlasningskonstanten berdknas genom att dividera
spannings- resp. stromvérdet vid fullt utslag med totala an-
talet skaldelar. Avldsningskonstanten véljes vid bestimmande
av mitomrdde sd, att den blir ett helt tal och garna 2:5
eller 10, varigenom utrakning av métvirdena kan ske be-
«viimt i huvudet. Till en del universalinstrument levereras
sirskilda avldsningsskalor eller kurvor av vilka man direkt
kan utldsa det aktuella mitvirdet, men oftast gér det snab-
bare utan anvindning av dessa hjédlpmedel.

Vid avldsning av instrument bor man dven se till, att ogat
halles i den linje, som gir vinkelrdt mot skalans plan genom

RaH Visare l«— Skala M yﬁ-\—‘j :
e T‘ +—1 Avldsningsfel é%\ %
e genom porallax Spegel -~
Fel L Spegelbild
Visare

Fig. 2. Riktigt och felaktigt 6gonlige vid avlisning av instrument.
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Fig. 3. Vid ritt 6gonldge doljer visaren sin bild i spegeln. Bilden t. v.
visar instrumentets utseende vid korrekt ogomlige; bilden t. h. vid
felaktigt 6gonldge.
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visaren (fig. 2). Bedomningen av detta riktiga avlisnings-
lage hos ogat underldttas av att visaren dr utférd som en
kniv eller att skalan dr forsedd med en spegel (»spegel-
skala»). Fig. 3 klargor hur man avldser korrekt da instru-
mentet har spegelskala.

De flesta universalinstrument ir forsedda med en an-
ordning foér bedomning av storleken hos motstind. Prin-
cipen dr den att ett inbyggt torrbatteri tjfinar som spin-
ningskilla f6r en voltmeter, vars forkopplingsmotstind
utgores av det undersokta motstdndet. Fore anvindningen
kontrolleras att ohmmetern visar pa noll ohm (= fullt ut-
slag) da dess klimmor ir kortslutna. En siirskild ratt fin-
nes for att injustera visaren till detta lige, vanligen markt
snolljust.» eller dylikt. Oftast forekommer en sirskild ohm-
skala, graderad i motsatt rikining mot de ovriga. Uppskatt-
ning kan ske av motstind upp till 10 a 50 kohm i ett enda

.....................................................................................................................

PRAKTISKA
VINKAR

Undertecknad har 1 ménga &r forargat sig over de radio-
storningar, till storre delen skarpa smallar och vasande
ljud, som envist stort all mottagning. Tillkallade experter
ha nojt sig med att hanfora storningarna till sparvagns-
nétet, som loper i jamnhojd med min vdning.

Sedan jag rékat komma in p& radio som hobby, har jag
med stor behallning studerat POPULAR RADIO. Darvid
fiste jag mig vid artiklarna i juni- och julinumren 1946
rorande den slutna inomhusantennen, vilka jag fann utom-
ordentligt intressanta.

Jag beslot gora ett experiment och gick pa jakt efter
delar. Jakten slutade si, att jag kom hem med en haspel-
kdrna 15 mm ling samt ndgra begagnade skdrmburkar
med inneliggande litzlindade spolar, annan litztrdd stod
ej att fa,

D& haspelkdarnan saknade mellanvaggar, tillverkade jag
sidana av celluloid och fiste dem pad kdrnan. Sedan spo-
larna lindats upp, befanns det, att traden rickte allenast
till 210 varv & varje lindning, varfor jag gjorde uttag pa
sekunddren 1 proportion hirtill. Transformatorn montera-
des pa en skiva, vard en uppsittning av de gamla spolarna
varit placerade och inpassades i den gamla skarmburken.
P& en av rummets viiggar uppsattes en antenn av 0,21 mm
emaljerad koppartrdd s, att dess plan blev vinkelrdtt mot
sparvigens matarledning. Antenntrddens lingd 10—11 m.
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svep, och en del instrument har flera omraden uppat 0,5
Mohin, Vid anvéndning av chmmetrar méaste man observera
att endast en ungefarlig kontroll av motstandet kan erhallas,
noggrannheten #r av storleksordningen +59/0, men den
stérsta anvidndningen har man av ohmmetern fér kontroll
av att en potentiometer gor kontakt runt hela banan o. d.

Fér att vara s& méngsidigt anvandbara som majligt for
radiotekniska matningar bor instrument av universaltyp ha
ett motsténd av 1 000 ohm per volt eller mera. Man kan di
utan betinkande mita skdrmgallerspinningar, anodspin-
ningar och liknande utan att riskera att mitningarna pekar
alldeles galet. For uppmiining av gallerspianningar direkt pa
gallret, AVK-spinningar och liknande fir man emellertid
tillgripa rorvoltmetrar, da icke ens 1 000 ohm/volt ar till-

riickligt for att ge tillnarmelsevis riktiga resultat i sidana fall.

....................................................................................................................

Vid provningen fann jag till en bérjan, att langvigs-
omradet totalt avskurits frdn mottagning, ddremot kunde
mellanvigsomradet tagas med ett av impedansu.tagen, ehuru
med Atskillig minskning i ljudvolym, i det jag méste vrida
volymkontrollen en hel del mer &n forut.

N4&, men sparvagnsstorningarna da? Jo, tack, de funnos
kvar, mojligen en liten aning svagare.

Eftersom jag nu var i farten och tillrdckligt arg, s& be-
slot jag tvdrt pa skivan att ordna elt avstorningsfilter av
ndgot slag i tilledningen fran nitet, eftersom jag nu var
overtygad om, att det var diir jag hade storningskallan.

En ny jakt efter delar resulterade i att jag kom Gver en
begagnad spole, lindad pd pertinaxrér med en cm genom-
skdrning och tio cm ldngd, och forsedd med uttag pd ung.
halva lindningen. Dess elektriska data dro mig tyvarr
okédnda.

I EIA:s radiohandbok fér apparatbyggare fann jag un-
der kapitlet storningsskydd ett filter av foljande utseende:

50000 pF

N&t It
I 50000 pF

Egentligen hade jag tdnkt mig tvd induktanser, men da
jag endast hade en, sd anslét jag nittilledningen till de
bada ultagen pd milten, sedan jag i enlighet med skissen
ovan over de bada ovriga sladdarna kopplat tvd kondensa-
torer om 50 000 cm i serie och forbundit en punkt mellan

Apparat

dem till jord.

Sedan alla anslutningar isolerats med isoleringsband och
for sakerhets skull aven spolen fitt et varv sddant, byggdes
det hela in i en skirmburk och ansléts till apparaten.

(forts. pa sid. 54)
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Forts. [r. sid. 53

Och i, nu kunde man verkligen konstatera att min gamla
utskiillda utomhusantenn faktiskt varit skiligen oskyldig, ty
slorningarna voro om inte helt undanrbjda, s& dock ned-

Praktiska vinkar

didmpade s, att man maste anse experimentet helt lyckat.

Min gamla antenn bestod av en ca 3 m antennwire
mellan tvd skorstenar, med en hingande nedledning pa ca
10—11 meter, varvid nedledningen ligger i ett plan, vinkel-
ritt mot malarledningen.

En jamforelse mellan utomhusantennen och den slutna
inomhusantennen med den utformning den senares trans-
formator fatt, visar en ganska ringa skillnad i mottagningen
pd mellanvagsomradet med avseende & storningar. Efter
morkrets inbrott komma pé den senare de allra flesta sla-
tioner pd mellanvagsomradet med frekvenser understigande
Stockholms in med god styrka, en del mycket bra.

Sammanfattningsvis har jag i mitt fall kommit till det
resultatet, alt niitets avstorning var -det nodvandigaste. Dar-
jamte har jag konstaterat att ett utbyte av utomhusantennen
mot en sluten inomhusantenn medféort jamngoda mottag-
ningsforhallanden jamfort med utomhusantennen, detta
fastdn transformatorns dimensioner &ro hilften av vad som
foreskrivits och dessutom mahénda transformatorlindningen
ej ar alldeles sa omsorgsfullt utford som onskligt vore.

Gunnar E Gunmar.

Radisindusteiens wyheter

Svenska Radio AB, Stockholm, har meddelat utférliga uppgifter
om sin s. k. Avometer, modell 7, som ar ett wniversalinstrument for
matning av spdnning, strom, resistans, kapacitzas, effekt och niva.
Instrumentet har sammanlagt 50 skilda mitomrdden utan att darfor
ndgra yttre tillsatser eller batterier erfordras: det dr robust utfort,
sd att det exempelvis 18] sddana mekaniska péfrestningar, som ofta
dr oundvikliga ndr det anvindes vid utomhusanliggningar eller ute
pd fartyg, flygplan m, m. En zanan fordel dr att Avometern medelst
en dubbelverkande maximalutlosning dr effektivt skyddad frin att

...... T R LT T T P TR T T T R P T T T T TPT T TSP PRIN

I en artikel pd sid. 40 i detta nummer »Nya arbetsmetoder inom
den radiotekniska industriea» behandlas bl. a. forstirkare med
strycktay stromkretsar. De ror som kommit till anviudning i dessa

f
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Likstrom Likspanning
p : ‘ Strém per | b " | Spanning per
Mitomréde ST ‘ Mitomride ‘ Sealdal
Lk 10 4A | 0—50 mV 05 mV
| (1 mA-omr.)
0—2 » ‘ 20 % | 0—100 mV 1 =%
‘ \ (2 mA-omr.)
0—5 » 50 » 0—500 mV | 5 »
0—10 » 100 » 0—1 \Y 10 »
0—50 » 50 » |05 3 50 »
0—100 » 1 mA | 0—10 > 100 »
0—500 » Sy 0—50 »
0—1 A 10 » 0—100 » Ah WV
0—5 » 50 » 0—200 » 25 [
0—10 » 100 » 0—400 » Gt i \
. 0—500 » 5 »
[ 0—1000 » 10 »
] F e Vixelstrom e Vixelspanning
‘ % | Strom per | o Spinning per
w\ Mitomréde 5 T . Mitomrade ok
05 mA | 50 uA 0S¥ 50 mV
| 010 » 100 » 0—10V ) 100 »
030 » 500 » 0—50 > | 500 »
0-—100 » 1 mA 0—100 V ‘ 1L 4y
0—3500 » 5> 0—200 » 2 P
0—1 A 10 » 0—400 » 5 » ‘
0—5 » 50 » 0—500 » 5 »
010 » 100 » 0-—1000 V 10 »
i 1
| | |

forstoras genom felaktig anviindning. Maximalutlfsaingen verkar dels
som ett normalt Overstromsskydd oberoende av stromriktningen och
dels som ett acceleraticasskydd for visaren.

1 ovanstdende tabeller dr upptagna instrumentets mitomraden vid
spinnings- resp. strommatning.

Vid motstindsmi:aing kan Avometern utan yttre stromkillor za-
vindas inom tre mitomrdden, nimligen 0—10 k2 och 0--100 kQ
samt 0—1 MQ. Ett 1,5 voltsbatteri inuti instrumentet levererar erfor-
derlig strém vid miitaing inom de tvd ldgohmigare métomradena. For
mitomradet 0—1 MO anviindes 2 st 4,5 V ficklampsbatterier av

I L R T L AR L IR RL LT o Wrasaeeares P T T TIPS PPP PP

extremt smd forstarkare dr utomordentligt smd. Data for adgra dylika
miniatyrror (fabrikat Raytheon) aterges i nedanstdende tabell.

2E41

Braa o & 2E31 2G21
cume oo | e | B ) BEO| B
P SR HF-pentod ‘ diodpentod | triodheptod
Glodspianing, V ... | 0,625 0,625 1,25 1,25 1.25 ‘ 1,25
| Glodstrom, mA ... 30 30 45 50 30 50
| Anodspianing, V ‘ 45 30 ‘ 15 225 22,5 22,5
Skirmgallerspinning, |
St N R = e = 30 } 45 22,5 22,5 2.5
Gallerforspanning, V 0 0 4,5 0 ‘ 0 0
| Branthet, mA/V .... 016 | 017 05 s 0.4 0,06
Inre resistans, MO .. 0,15 [ 1 0,12 0,35 0,25 0,5
Anodstrém, mA 4 0.15 0,15 1.25 0.35 04 0,2
| Skidrmgallerstrom, mA — 0,05 0,4 0,3 | 0,15 0,3
| Belastningsimpedans, ‘ |
N s ‘ 1 1 0,03 | = — —_ |
Utgingseffekt, mW .. | — — ‘ — ‘
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»Avometer», modell 7 {rAn Svenska Radio AB.

standardtyp, som forvaras i Avometerns batterifack. Resistanser ner
tll 0,01  kan miitas om ea speciell tillsatscahet utnyttjas.

Kapacitanser kan uppmitas inom griinsvirdena 0,01 uF—20 uF,
varvid en sirskild vdxelstromskdlla mdste utnyttjas.

Nar Avometern anvandes for effekt och nivimitning, anslutes den
som ytire belastning till matobjektet. Instrumentets impedens &r
5000 ohm; fullt skilutslag motsvarar 2 W. Motsvarande dB-skala
ar graderad frin —15 till +16 dB varvid O-nivdn #r 50 mW.

Firma Benkri, Stockholm, har demonstrerat ett amerikaaskt oscillo-
skop i miniatyrutforande, ett »pocketscope» som har ytterdimeasio-
nerna 16X10X25 cm och som vager endast ca 3 kg. Oscilloskopet
ar forsett med en 1” katodstrdlerdr och ar bestyckat med miniatyrror.
Det ar forsett med [orstirkaresteg for sdvil vertikala som horisontella
plattparet. Kansligheten for sdvdl horiscatella som vertikala avlank-
ningen dr ca 2,5 cm/volt, Firstirkaren dr linjir inom frekvensiater-
vallen 20 p/s—100 kp/s. Inglingsresistansea for [orstirkarna ar 0,5
Mohm; shuntkapacitansen dver ingdngsklammorna ar 36 pF.

Tidsavlankningsoscillatorn dr dimensicnerad for frekvensintervallet
10 p/s—50 kp/s. En bild av miniatyroscilloskopet visas i fig. har
nedan.

»Pocketscopey med dimeunsionerna 15X10X25 em lran firma Benkri,
Stockholm,

Utlindska radiotidskriiter

Ett antal spridda hiften av ildre argingar, fram till
1940, av utlindska radiotidskrifter finnas for direkt
avhimtning till salu till billigt pris pa POPULAR -
RADIO:s expedition, Luntmakaregatan 25, 5 tr
Bland tidskrifterna mirkas QST, Wireless Engi.
neer, Wireless World m. fl.

N

GRAHAMS

VIBRATOR
TypLY6 Y max.4A ~

SMAVIBRATORER, i~ iacer

Genom ett extra ankare, en extra lindning och speciell
fjiderkonstruktion, ha dessa smivibratorer fitt en
sikerhet mot kontaktklibbning och fjiderbrott som
nistan ndr Allformatorns, Sikerhetslindningen verkar
dven som en hogfrekvensdrossel varfor avstorningen
underldttas. Teknisk beskrivning medfsljer varje
vibrator, Mitt utan sockel H = 88 mm, D = 54 mm.

GRAHAM BROTHERS AB

STOCKHOLM 16. TEL. NAMNANROP

PY R Al_ beromda
INSPELNINGSSKIVOR

ater i lager. I aluminium 25 och
30 cm; i papp 15 och 20 cm.

RADIOEXPO

F. Sjéquist

Polhelmsgatan 4, Stockho'm. Telefon 5348 88

<oANAMETER=

Multiscope unlversalbryggor
Diod- & millirSrvoltmetrar
Universalinstrument & rérprovare

— TESTER =

674868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28
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Super-
Controleur

UNIVERSALINSTRUMENT

av fabr. Chauvige & Arnoux iliro forstklassiga franska
vridspoleinstrument inbyggda i eleganta bakelithdljen.
I\'ni\'\'isare med bnkomh:gande spegelskala. Tvd typer

Polymeter

finnas; “Super-Controleur” i fickformat samt den storre
typen "Polymeter”, vilken sistniimnda innehiller tvdl st
instrument.

Typ ”SUPER-CONTROLEUR” kronor 165: —

Miitomriiden:
Likspinning: 0—1,5—7,5—830—150—-300—-750 V (1.000
Ohm/V).
Likstréom: 0—3—30—150 mA, 0—1,5—75 A
Viixelspiinning: 0—1,5—7,5—30 1.)&~300~—730 VvV (1.000
Ohm/V).
Viixelstrom: 0—3—30—50 m4, 0—1,5—7,5 A.
Motstind: 0—1 Megohm.
Mitt: L 135XB 8035 mm. Vikt 400 g.

Typ *POLYMETER”. ... .. kronor 345:—

Tvit vridspoleinstrument, som sammanbyggts i ett ge-
mensamt holje av svart bakelit, Biigge instrumenten ba
knivvisare och spegelskala. Testsladdar medfélja.
Mitomriden:
Instrument 1= ovan fir typ "SUPER-CONTROLEUR".
Instrument 2:
Likstromi: 0—150 4A,  Viixelstrim: 0—180 Al
Motstind: 0—1.000—100.000—1.000.000 Ohm (med in-
byggt batteri). Kapacitans: 0—0.005—0,5 4 F.
Mitt: L 190XB 120XH 40 mm, Vikt 1 kg.

JOHAN LAGERCRANTZ

Tel. 613308, 61 71 28, Viirtaviig. 57, Sthlm. Telgr-adr. Fivesavee.

Radiomaterial

Daly elektrolytkondensatorer 8 mF 500 V, hog kvalité
3. 25, Selar grimmerkondensatorer 100, 150 och 200 pF
0: 45, Lemco glimmerkondensatorer frain 10—3000 pF,
Telegrafinycklar 12: — och 16: —, Philips lufttrimmes-
rar 3—30 pF 0: 85, 2,5" och 6" Permanentdyn. hogta-
lare 16: —, d:o 4" och 7" 20: —, d:0 8,5" 30: —, Banan-
kontakter, berdringsskyddade 0:19, vanliga 0:16,
Krokodilklimmor 0: 19, Miniatyrkontakter han och
hon 2: och 4spol. 0: 40 per par, 5:pol. 0: 45 per par.
Rund gummikab. t. nitanslutningssladdar, how kvalité
0:75 per met. Push:backirad, 14:tradig, vit 0:15 per met.

Radioamalirernas Inkopsceniral
Trollhittan 2

SVENSK TEKNISK
UPPSLAGSBOK

komplett i 3 band dr ett oumbiirligt standardverk for
varje tekniker, I bokhandeln eller direkt frin for-
laget.

Pris inb. kr. 18: 50 pr band.

NORDISK ROTOGRAVYR

BOX 3221 STOCKHOWM™M 3
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Sammanteéden

Stockholms Radioklubb

Klubben sammantriadde sista gdagen for &r 1946 tisdagea den 10
dec. klockan 19.30 i Medborgarhusets lilla horsal. Dirvid refererade
ingenjor G Brohman ea artikel »Tendencies in the Design of the
Communicatica Type of Receivers», som publicerats i »The Journal
of the Institution of Electrical Engineers» sept. 1946, Foredragshél-
laren gav ménga intressanta synpunkter pd konstruktionsdetaljer hos
kommumkancnsmotla"are, bland eeaat spolsystemets uppbyggnad,
selektiviteten samt oscillatorns stabilitet.

Under februari ménad sammantrider klubben en ging, namligen
tisdagen den 11. Tid och plats som ovan. Eventuellt kommer ett
studiebesok att anordaas i slutet av ménaden, varvid kallelse pd van-

Jigt sdtt utsandes till medlemmarna.

Stockholms Radioklubb dr en sammanslutning av radiointresserade
perscaer, fackmin sivil som amatorer. Klubben sammantrider i regel
varanaan vecka under var- och hostterminerna, d& foredrag héllas
om radiotekniska och nirlizgande @mnen. Medlemmarna [&r léna
bocker och tidskrifter ur klubbens bibliotek. Klubben prenumererar
pd en hel del svenska och utlindska radiotidskrifter.

Alla, som dro intresserade av radioteknik och dro bosatta i Stock-
liolm eller dess mérhet idro vdlkomna som medlemmar i klubben.
Medlemskap vianes enklast om Arsavgiften 10: — kr. (studerande
och teknologer 6:—) insdttes pd klubbens postgirokcato 50001, I
avgiften ingdr prenumeration pd Populdr Radio.

Forfragningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
teraren, civilingenjor Guanar Solders. Adressen dr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adressforindringar
kunna sandas till samma adress.

Sekreteraren.

Telegeaferingstektioner

Frin arméns signalskola meddelas: For
8/1—14/3 giller nedanstdende allmdnna plan:
Stationssignal :

utsindningen  tiden

SHQ (obs #ndring frin forutvarande
SRA)

Frekvenser och vagtyper: 4010 kp/s vigtyp A 1 (obs dndring frin
forutvarande 3800)

6500 kp/s vigtyp A 2.

'eckodag |
|

Tid : 2 = -
| Mz”mdag! Tisdag | Onsdag | Torsdag | Fredag
‘ — = T B R
0730—0800 | 40-takt | 40-takt | 40-takt
0800—0845 | 60-tak 60-takt | | 60-takt
0845—0900 | 60-takt® 60-takt’| 60-takt*
0900—0945 | 80-takt | 80-takt 80-takt
0945—1000 | 80-takt" 80-takt’ |  80-takt
10001030 | 100-taki 100-takt | ‘ 100-takt |
19302000 | 40take | | 60-take® |
| 2000—2030 60-takt | 60-takt® | 1
‘ 2030—2100 60-takt® ‘ 180—90-tak!
2100—2130 180—90- tal\ti 40-takt
2130—2200 60 takt® . 60-takt | [

* Klartext som dren kan anvandas for utbildaing i sdndaing,
gram nedan.

® Alla morsetecken, som forekomma vid internationell trafik.

% Eventuella meddelanden pa klart sprdk, samt dérefter klartext som
dven kan anvindas for utbildaing i sindning, se nedan.

Tiden 17/3—28/3 avses for prov i hérmotlagning, for pristelegrafe-
ring och amatoreertifikatprov enligt bestimmelser, som kommer att
tillkinnages senare.

Eveatuella oskemal betriffande utsindningama efter den 28/3 kaa
insindas till Chefen jor arméns signalskola, Stockholm 12.

Program 8/1—14/3 1946.

Texter pd klart sprik, vilka dven kunna anvdndas for utbildning
i sandning.

De som #ro intresserade av att jimfora sin egen sindaingsstil med

POPULAR RADIO NR 2/1947
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traasmitterstil kunna gora detta i nedanstiende tider, d& SHQ sénder
svensk klartext,

Mandagar, Onsdagar och Fredagar,
Text ur Soldatinstruktion, Signaltjinst for alla truppslag, 1945 drs
upplaga.
Datum

kI 0845—0900 (60-takt) k1 0945--1000 (80-takt)

20/1 21/2 sid. 103 mom. 211 sid. 105 mom. 314
22/1 24/2 » 106 » 316 » 107 » 318
24/1 26/2 » 107 » 319 » 108 » 320
27/1 28/2 » 110 s 324 » 111 » 326
29/1 Y. 112 $ §27 » 115 » 330
31/1 » 17T s 832 » 117 » 334
3/2 3/3 » 304: Dea som triffats » 304: Har olyckan skett
av... vid ...
5/2 5/3 » 305:Vid befriandet... » 305:Stirel. ligger...

7/2 7/3 » 305: Misslyckas frigo- » 305: Ar den skadade
relseforsoken . . . medvetslds . ..

Tisdagar kI 2130—2200 (60-takt)

Eventuella meddelanden p& klart sprak samt direfter text ur bro-
schyren FBU-rorelsen, en orieatering i 10 puakter. (Erhéilles kost-
nadsfritt fran »Centralforbundet for befilsutbildning, Regeringsgat.
109, Stockholms».)

Datum Sida

21/1 3p1lo 2 Arméans krigsorganisation bygger pi...
28/1 4% 3 » 4 Ea tredjedel av alla virnpliktiga dr...
4/2 434 Utbildninigen av vdrnpliktigt befil ...
11/2 5%5 Fruvillizg utbildning innebir minskat...
18/2 636 Den frivilliga befélsuthildningen &r. ..
25/2 737 Den frivilliga befélsutbildaingsrrelsen . . .
4/3 8»8 Utbildniagsarbetet bedrives i form av...
11/3 10» 9 Dea frivilliga befilsutbildningen ger...

Torsdagar ki 2130—2200 (60-takt)

Eventuella meddelanden pd klart sprik samt dédrefter text ur
veckans nr av tidskriften Réster i Radio, den spalt som heter »Svenskt
prelimiadrprogram for...s.

SIi upp telegraleringstexten enl. ovanstdende anvisningar, still in
mottagaren pd SHQ och sind i takt med de avlyssnade morsetecknen.
Forsok hilla samma rytm och gor samma langd pd teckendelarna
och mellanrummen som transmittera pd SHQ. Nir detta sker utan
spanning och utan att trotta dr Eder sindning korrekt.

- O
feagespalien
Friga:

Finns det ndgon rorhandbok, i vilken europeiska ror finnas upp-
tagna?

E J Giteborg.
Svar:

I Réhren-Vademecum, som recenserades i POPULAR RADIO:s
novembernummer 1946, finnas upptagna bl. a. 2 000 av de mera van-
liga typerna av amerikznska och europeiska roren. Denna handbok
torde vara dea fullstindigaste som f. m. finns att fi.

Sch.
Fréiga:
Kan man anvinda en vanlig g¢limlampa med spiraltrd i den i or
12/1946 av POPULAR RADIO beskrivaa testapparaten?

2) I nyssnimnda beskrivning stdr, att glimroret ej fir utsittas
for dagsljus om ej kinsligheten skall nedsittas, Varfor?

3) Ar det likgiltigt vilken Lyp av glimlampa man anviader?

A P, Ope.
Svar:

1) Ja. Formen pd glimrorets clektroder har ingen inverkan pd test-
apparatens fuaktion,

2) Det ar endast under pégfende mitning som dagsljus (spec.
solsken) har ndgon inverkaan pd glimroret. Om detsamma vid andra
tllfdllen blir utsatt for dagsljus spelar sdledes ingen roll. Solljuset
inverkar pd joniseringsforhéllandena i dea i glimlampan inneslutna
gasen.

3)Vilken typ (eller storlek) som helst torde kunaa anvindas, men
de i beskrivningen angivna virdena gilla endast for miniatyrror, med
ett par mA stromf{6rbrukaing vid den pd lampan angivna arbets-
spaaningen.

POPULAR RADIO NR 2/1947

Nyhet for Sverige!

ONCILLOGRAF

1 lickformat

Oumbiirligt instrument for varje seruvis-
man och [6r varje svagstroms-
laboratorium.

Storlek: 10X25X15 e¢m (se bilden). Vikt: 2,6 kg.

Kronor 345: — nelto

Ovriga data:

Linjir {6rstirkning inom fre-
kvensomradet 20 p/s=100 kp/s.

Férstirkning:

2,5 em/V.

Kinslighet:
Ingangsimpedans: 0,5 M2 parallellt med 36 pF.

Oscillografen kan anslutas till 110 volt vixelstrom.

AB BENKRI

STOCKHOLM Tel. 111110
11 00 19

Vattugatan 8"
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SENSATIONELL NYHET!

PEN-~OSCIL~ LITE

Signalgeneratorn som
kan biras i vistfickan.

Ej storre in en
reservoirpenna.

Bide hog: och ligfrekvens.
Frekvensomrade: 700 p/s till
600 Mpfs.

Limnar upp till 125 volt.
Inga sladdar. Inbyggt batteri.

Trimning och felskning 3 mottagare och forstirkare
kan snabbt uiféras med detta behindiga instrument.

Begir ytterligare upplysningar frin generalagenfen:

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

SPAR PENGAR

Bygg sjélv Edert universalinstrument
med Marion Multi-ranger

!
e

Instrumentets k#nslighet 400 xA. Skala i 3 fiirger
graderad i ohm, volt, milliamp. och decibel. Storlek
115X102 mm.

Kompl. kopplingsschema fér universalinstrument for
likstriom och viixelstrim med 20 mitomriden med-
foljer varje instrument.

Pris kr. 63: 50 netto.

Specialbroschyr & miitinstrument siindes mot porto 20 &re.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, STOCKHOLM Tel. 313114, 322060 vaxel)

Rundradiosédndning frén flygplan
Rundradiosindning p ultrahéga frekvenser frén flygplan
pa 7000 meters hojd har provats i USA av Westinghouse.
Réckvidden blev 20 mil, vilket dr betydligt mer dn vad som
skulle ha uppnatts om séndaren varit uppstalld vid jordytan.

L alkd »
Al sist
héimtar vi en bild ur den svensksprikiga »Svenska Pressens, en vecko-

tidning i Vancouver, Kanada, som stdr [or ett radioprogram [6r
sveaskar och svenskittlingar.

Plorz >

%

~— Det gir inte nu, han lyssnar pa Calle Schewens vals.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrlk Inféru vi ummlurdln«mcl« rmluummnpr av m-lan-
stdende uiseende till ett pris av kr. 2: — per rnd. Minlmum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser firo uvsedda att skapa en [orsiiljnings-
kontakt radloamatérerna emellun.

Kristallmikrofon, 1:2 med skiirmad kabel och amatiirbyggt golv-
statlv, 45: — Amperemeter, Siemenx 2.5 och 5 amp. Torm T, list nr
155548, Nytt, oanviint, 45:—. 8. Mattsson, Askott.

Siiljes: Torotor superspolsats 2014 for amatérband 10, 20, 40 och
80 m. kompl. med tillhdrande gang 2X21 p¥. kr. 36:—. H. Norin,
Box 112, Norrkiping.

" 30 },Vntts forstiirkare till salu, amerik. rér. Svar tlll G. H., d. L.
L il

Till salu: Grammofoninsp. agr. komplett, fiven xeparat momr c:a
6.000 grem. moment och matarskruv samt | ofullstiindigt =kiek.
Svar till "33 och 78 varv”, Pop. Radio. Box 3221, Sthim 3. f. v. b,

SiilJes: Phillps Siindarrdr PB 3/800. kr. 450: —. Begiir uiirmare
upplysningar. R. Johansson, Kirtorp, Tibro,

SiilJes: Phllips vibrator 7930, 110—145 V=, som ny. 1 st. mot-
tagare BC-312, ombyggd fior viixelstrom. Clv.-ing. P. Wikstrém,
Drottninggatan 71 C, Sthim.

THl salu: Ett mindre anml nya amerikanska mlkrnfom-r av fiirst-
klassig Kkvalitet. hiig. och lﬁgnhmlg’a med skiirmad sladd och srrim-
?r,\'tare utfirsiiljas. E. Rlemer, Bergsundsgatan 9, Stockholm. Tel.
1 88 83.
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pad
padder

parallel connection
parallel feed

fast dimpsais
trimkondensator i oscilla-
torkretsen for att inju-
stera skalans nedre del
(superheterodyn)
parallellkoppling
parallellmatning

particular siirskild, viss

m p. siirskilt, 1 synnerhet
pass passera

by-pass shunt

filter p. band
passive
pattern
PD (potential difference)

peak

P. load
P. valve
peneil

percentage
periodic table
permiability
permissible
permittivity
perpendicular
PF (power factor)
phantom antenna
phasa
p. compensation
p. compensator

passbandfilter

utan spinningskiilla

monster; fiiltbilder

potentialfall, -skillnad

topp, toppviirde:; maxi-
mum

maximal belastning

toppviirde

fin strile (ex. i oscillo-
graf)

procent

periodiska systemet

permeabilitet (u«)

tilliigg

dielektricitetskonstant

vinkelriit

effektfaktor

konstantenn

fas

fasutjiimuing

fasutjiimnare
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telephone r.
hand r.
receptacle
reception
reciprocal
record
rectification
rectifier
rectifier stack
refer
reflected impedance

refraction

refractor
relativity
relaxation oscillator
reluctivity

repeat

repeter
replace
regeneration
reinforced
reject

rejection

band rejection filter
relation
relay
reliability
remedy defects
remote control
reradiation

residual

hiirtelefon

hijrtelefon

viigguttag

motfagning

omsesidig

grammoefonskiva

likriktning

likriktare

likriktarstapel

hiinfora, referera

sekundiira impedansen re-
ducerad till primiirsidan

(av)bdjning

prisma

relativitetsteori

kippspiinningsoscillator

inverterade viirdet av
permeabiliteten (1/2)

repetera, npprepa

overdrag

ersiiftta

aterkoppling

forstiirkt

forkasta ; spiirra

forkastande, spirrning

spiirrbandfilter

forhitllande, relation

relit

driftsiikerhet

avhjitlpa fel

filirrmandvrering

itersiindning, mottagare
fungerar som stindare

resterande, Overbliven
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o tekniskt nytt

prine Prevskolen

Brevskolans nya tekniska studiehandbok ger nya mdojligheter
for den som vill nigot!
Fackavdelningar har tillkommit i virme= och sanitetstekn 'k, vig=
byggnadsteknik samt verkstadssnickeri, och de tidigare kurserna
har kompletterats och overarbetats. Studiehandboken inne:
haller dessutom ménga virdefulla upplysningar for den tekniskt
intresscrade.
En systematisk utbyggnad av kursprogrammet gor det mdjligt
for allt flera att med hjilp av Brevskolan ni sitt mal genom
moderna, pedagogiskt vil genomarbetade kurser. Ett intimt
samarbete med de olika bildningsorganisationerna, fackfor:
bunden, yrkesundervisningen och industrin gor att Brevskolan
kan erbjuda en undervisning som ar aktuell och som motsvarar
de krav eleverna har ratt att stilla p& sin skola.
Brevskolans kurser ger ocksa resultat. I statskontrollerade exa:
mensprov har Brevikolan kunnat fora fram flera tekniskt stu=
derande elever till godkind examen, an ndgon annan korrespon:
densskola.

Du som vill nigof — ta konfakt med

Brevskolan. Lisigenomnedanstdende ku<
pong och rekvirera den nya studiehand-

boken.
Ar Du tveksam om kursvalet — laf da&

Brevskolans studierddgivning hjilpa Digl
3 ’ > pIse

=\

Mekanisk verk-
wtadsteknik
Ingenjorskurser
Verkmiistarekurser
IFérmanskurser
Yrkeskurser
Kurser for arbets-
studiemiin
IKurser for plance-
ringsmiin

Kurser £or skydds-
ombud

Gjuteriteknilk:

Miistarekurs
Iirmanskurser
Gjuteritekuik

Svetsningsteknik:
Verkmiistarekurser
T'ormanskurser
Yrkeskurser
Smidesteknik:
Miistarekurser

Formanskurser
Smidesteknik

Verkstadssnickeri:

Verkmiistarekurscr

Féarmanskurser
Yrkeskurser

Motorteknilk:

Verkmiistarekurser

| 'ormanskurser

Kurser fir bil-
montirer

Motorskdlare-
kurser

Koérkortsprovet

Maskinliira :
Ingenjorskurser

Verkmistarekurscer

I'0rmanskurser
Maskinistkurser
Reparatdrskurser
Montdrskurser

| Yrkeskurser

Mekaniska bertik-
ningar och kon-
struktioner:
Ingenjiirskurser
Ritarckurser
Geometrisk ritning
Maskinritning
Elektriska maski-
ner och anligg-
ningar:

Ingen;j
Maskinjstkurser
Verkmiistarckurser
Installatdrskurser
for C- och B-
behdrighet
Montirskurser
Yrkeskurser

Obl. kKurs for
clektriker-
liirlingar
Teleteknik:
Fullstiindiga radio-
teknikerkurser

Yrkeskurser | Grundkurser i: Industriell organi- Realskolekurser
Radio | Matematik ;\"ltnlﬂol“ och eko- Sprakkurser
0 slrikni It 10 nipiiin "
Viirme- och sani- r&g?é;;ﬁ:g,ﬁg O Arbetsstudier F'oreningsteknik
tetsteknik: Fys?k och Kemi Handledning i Samhiillskunskap
Verkmistarekurser | Ritteknik molullarl;:;t,u' . Handelskunskap
Formanskurser Elektricitetslira Handlednifig { ma- (oo by
Maskinistkurser Elektromaskinlira  Skinbearbetning
Yrkeskurser Motorliira Sind prospekt over de kurser jag
YVerkstadsteknik p .
Viigbyggnads- S strukit under.
teknik: Specialkurser: N
Vigmiistarckurser = Matematik MBI o v o comsmsisnissasnen o S oot s 57
Schaktmiistare- Fysik
kurser Kemi . Bostad ... ...
IFérmanskurser Halfasthetsliira
Avviigning Hidrdningsteknik
Yrkeskurser Yrkesekonomi Postadress ... P.R.2

or bildning och uthildning -
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OLJEFYLLDA KONDENSATORER "AEROVOX"

1 mf 600 volt arbetsspilnning pris pr st. Xr. 5: 39 net.

2 mf 600 » » » » » » B:96 net.
2 mf 1000 » » > » » » 6: 95 pet.
0,0 mf 100 » » » » » » 2: 65 net,

SANDARROR

B07. Westinghouse, per st. Kr. 8: 95 net.
813. » » » 7T77:85 pet.
829 B. » » » 45: 70 net.
Eimac VT-127-A » » » 38:75 net.

829 B 127 A

KORTVAGSMOTTAGARE

Typ BC-312.

Batteridriven mottagare 12 volt med 2 HI. och 3 mellanfrekvens-
steg., Beskriven i QTC. Pris 470: — netto.
Typ BC-348.

Lika med foregiiende men 28 volt. Pris 450: — netto.
Dessa mottagare dro litta att bygga om till niitdrift,

HOGTALARE

12”7 permancntdyn. hogtalare, talspole 8 Ohm ......... Kr. 87: 85

10 » » » » 5 » 44:35

8” » » » 8 » » R2:95

6” » » » 8 » » 18: 65

MATINSTRUMENT

0-5 mA med 2,5” skala. Fabrikat Ferranti .................. Kr.24:95

0-350 mA termokopplat E. F.-instrument . ..o» 27:95

0-500 microamp. Ferranti 2,57 skala .........occooevevvireni.. » 35345

KATODELEKTROLYTER ""AEROVOX"

metallkapslade. 25 Mf. 50 volt. I'rls 1:40 netto.

SILDROSSLAR

6 Hy. 80 mA i precisionsutférande, Pris 8:75 netto.

20 Hy 200 mA swingehoke. Vikt 5,4 kg. Pris 33: — netto,

" MILLEN’’ SANDARKONDENSATORER

Keramiska.

Split stator: 2X35 pf. 3000 volt, amatdrnetto . 23145
2X50 » » » » 26: 70
2XT5 » » » » 32: 40

Enpkla: 35 » 6000 » » 23: 45
50 » 3000 » » 16: 20
(E) » » » » 17: 95
1000 » » » » 21: 60

"MILLEN”’ MOTTAGARKONDENSATORER

Keramiska.

DEPDL. i iitin Kr. 8: 10 net. 30 pf. .. ... Kr. 8:95 net.

B . » 9:90 net. 100 » osvos » 11: 40 net.

MIKROFONER

DYNAMISK MIKROFON
Typ 605/c.

Kiinslighet: 56 db, under 6 mW vid
ljudtryck 10 dyn/em.®
Frekvensomrdde: 45—7300 p/s.
Utférande: hégohmigt for anslut-
ning till galler.
Forsedd med 3.5 m. kabel
Vikt: ca 0,45 kg.

Pris brutto: 100: —

Hyhet!

KRISTALLMIKROFON
"COMET” Typ 902

Xiinslighet; —48 db. (0 adb.
= 1V/dyn/cm.* Oppen krets.)

Frekvensomride : 80—6000 p/s.
Mikrofon och stativ dro sam-

manbyggda i ett gemensamt
holje av morkgrd ’plastic’.
6,0 meter kabel medfdljer.
En bra mikrofon till ett
mycket ldgt pris.
Vikt: ca 0,5 kg.

Pris brutto: 65: —

MILLEN”’ NEUTRALISERINGSKONDENSATORER
Samma Overslagsspiinning oberoende av kap.

0,7—4.3 och 1585 pf 1200 volt Kr. 5: 43 net.
3,4—14,86 pf. 4000 volt XKr. 11: 95 net.,
2,8—91 6000 volt Kr. 17: 93 net.

"MILLEN” KERAMISKA RORHALLARE

4, 5, 6-poliga samt octal. Extra kraftiga, Xr. 1: 45 net.
HF drosslar 1 eller 2,5 mH, Kr. 1: 80 nett.

Flexibla kopplingar, keramiska, Kr. 2: 15 net.

Millen V., F. 0. 1 watt ut pd 3.5 eller 7 mec, Kr. 198: — net.
Millen rattar for sindare %0 mm. d Kr. 6:45 net.

Millen rattar for sindare 40 mm. () Kr. 3:95 net.

Pa angivna bruttopriser erhalla amatérer och
dterférsiljare rabatt

Yid forfriagningar v. g. bifoga svarsporto.

F:a PALMBLAD

(SM>5ZK)
FOLKUNGAGATAN 42 ¢« STOCKHOLM
Telefoner 4019 40, 41 43 43. Telegramadress: ZEDKEY
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