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Vilj ett ALPHA-motstand

~ fOor sidkerhets skull...

Alpha ytskiktsmotstind anviinds alltmer

Ur AIP/er tillver k"’"&’&’m’gm’" ‘ 2 ‘ inom radio- och telefontekniken, dir ford-

\.,. '
S

D

ringarna pi driftsiikra elmotstind med kon-
stauta vidrden fr synnerligen hoga.

Det utmiirkande for Alphamotstinden #r
deras ldga sjilvinduktion och liga egen-
kapacitans samt att de #ro brusfattiga.
Detta senare beror pd att yiskiktet bestir
av ett kristalliniskt homogent grafitskikt,
som utan nigra bindemede! inbriints pid en
porslinskdrna.

Alpha ytskiktsmolstind Hr utrustade med
indhylsor och skyddade mot yttre dverkan
genom ett speciallacik.

SUNDBYBERG

Begiir prospekt i dag — dédr finper Ni ut-
forligare upplysningar om Alpha ytskikts-
motstiand.
N / 4
-
Akticbolaget L —
TELEFON 282600 En LM Ericsson-foretag

OHMITE

REGLER-
MOTSTAND

25—-50—-75—100—

150 —225 och 300 watt

0,5 ohm t. o. m. 10000 ohm
omgaende fran lager

*

500 — 750 och 1000 watt-
typerna levereras pda bestélining
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B‘Ifulgu mitnniskor liter
slumpen avgora sitt yrkesval och
dirmed ofta sin framtid. Frigan

om vad man ska figna sig &t i
dagligt arbete dr dock s viisent-
lig, att alla borde allvarligt tiinka
igenom den. Svensk ungdom
miste veta vad den vill och visa,
att den kan det den vill.

Har du inget yrke?

Det édr i ungdomsiven da miste
vilja ett yrke, som intresserar dig
och som du kinmer fallenhet for.
Och du miiste liira yrket siaval
pralktiské som teoretiskt, om du
vill komma nfigon vart, Just nu
kanske du kan fi arbete utan atf
behova kunna nigot, men dei kan
vara annorlunda om ndgra Ar,

sarssens

Mekanisk verk-
stadsteknil
Ingenjtrskurser
Verkmiistarekurser
Formanskurser

Formanskiurs:
Smidesleknuik
Verkstadssnickeri:
Verkmiistarekurser
IFormanskurser

K4

Har du redan ett
yrke?

Du trivs med ditt jobb men vill
komma {ramit, fi mera sjilv-
stindigt och ansvarsfullt arbete
och diarmed forbattrade levnads-
villkor. Viigen gir genom studier,
som kompletterar dina praktiska
kunskaper,

Vilka mdojligheter
har du?

Minga vigar leder till millet.
Yrkesskolor, telniska shkolor av

olika slag samt sjilvstudier per
korrespondens, Brevskolan kan

(u anlita, var dn an bor och nir-
helst du har fid.

R TTTIEr e

Yrkeskurser
Radio

Mekaniska herik-
ningar och kon-
struktioner:
Ingenjorskurser
Ritarekurser
Geometrlsk ritning
Maskinritning
Elektriska maski-
ner och anléigg-

Viirme- och sani-
tetsteknik:

IFFormanskurser

Maskinistkurser
Yrk

skurser

I T II

Verkmilstarekurser

|

i

“Brevskolan har hj('ilpt mig”’
— och kan ocksa hjilpa dig!

Yrkesvigleduning och  studierddgivning drv en an-
svarsfull wuppgift, som kriver sakbunskap och per-
sonligt intresse. Du kan lite pa att fd elt veder-
hiftigt ridd av Brevskolans fekniker. Vind dig till

STUDIERADGIVNINGEN, om du dr tveksam
om wthildningsvig eller Eursval,
Den nya  tekniska  studichandboken  geor  ocksd

manga vdrdefulle envisningar. Den ska duw i for
in

hand rekvircra. Sdnd nedanstiende kupong

redan i dag.

Grundkurser i: Industriell organi- | Realskolekurser
.\V[:u:-m:l[j k sul'u'm och eko- Sprakkurser
Formelriikning och | nomi = &
trigonometri Arbetsstudier Fireningsteknllk
Fysik och kemi Handledning i Sambiillskunskap
Ritteknik metallarbete Handelskunskap
Elektricitetsliira Handledning i ma- %
Elektromaskinliira | skinbearbetuing | Musilk och hebby

Motorlira

Yrkeskurser Yrkesk

Kurser for arbeis- cheskurser
studiemiin Motorteknil:
Kurser f6r plane- | Verkmistarpkurser
ringemain Formanskurser

Kurser for skydds-
ombud
Gjuteritelinilk:
Miistarekurs
Formanskurser
Gjuteriteknik
Svetsningsteknib:
Verkmiistareknurser
Iormanskurser
Yrkeskurser
Smidesteknilk:
Miistarckurser

62

Kurser for bil-
montorer
Motorskotare-
kurser
Koérkorrsprovet
Maskinliira;
Ingenjirskurser
tarekurser
Rurser
thurser
Reparatdrskurser
Montorskurser
Yrkeskurser

ningar:
Ingenjérskurser
Maskinistkurser
Verkmiistarekurser
Installatérskurser
for C- och B-
behirighet
Maontirskurser
Yrkeskurser

Obl, kurs fir
elekiriker Birlingar
Teletelnik :
Fullstiindiga radlo-
teknikerkurser

Viighyggnads-
teknik:
Vigmiistarekurser
Schaktmiistare-
karser
Idrmanskurser
Avviigning
Yrkeskurser

Verkstadsteknik
Specialkurser:
Matematilk

Iysik

Kemi
Hillfasthetsliira
Hiirdningsteknik
Yrkesekonoml

Sind prospekt Gver de kurser jag
strukit under.

Namn

Bostad

Postadress

STOCKHOLM 15
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Televisionsmottagare
av efterkrigsmodell

Iin av de forsta typerna av televisionsmottagare av efter-
krigsmodell har nyligen sldppts ut i marknaden i England.
Apparaten har varit foremal fér ingaende prov av experter
pé omradet och i decembernumret 1946 av Wireless World?
aterges resullatet av undersokningarna. Aven om myndig-
heterna hér i landet inte har for avsikt att inom Gverskadlig
framtid ordna med televisionssiindningar, bér det dnda vara
av visst intresse att ta del av hur ldngt man nu kommit pa
detta omrade utomlands, Vi dterger darfor hir nedan de
viktigaste data for denna televisionsapparat,

Den televisionsapparat, som provats, ir tillverkad av
Pye Ltd, London, och bir typbeteckningen B 16 T. Det ar
en ganska liten apparat av bordsmodell; dimeunsionerna,
som betydligt underskrider forkrigsmodellernas, dr 51 cm
(bredd) X42 cm (djup) <36 em (hdjd), alltsa en volym
som ganska vidl motsvarar en ordindr svensk rundradio-
apparat. Apparaten, som #r {orsedd med ett 9 katodstrale-
ror, ger en bildstorlek av 19><15 cm, och idr bestyckad med
sjutton ror, diarav tva likriktarror.

Apparaten #r utrustad med endast tva huvudkontroller,
en [6r ljudvolymen och en fér bildens ljusstyrka. Ovriga
kontroller — sju till antalet — av vilka endast fyra ar at-
komliga fran apparatens framsida, stilles in en ging for
alla vid apparatens slutprovning. De kontroller, som ir

* Test report: Pye television model B 16 T. Wireless World 1946 nr
12 = 403.
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atkomliga frin framsidan. dr beligna under hégtalaropp-
ningen (se vinjettbilden) och mdjliggor justering av fokus,
kontrastskiarpa samt yt- och radhalluing. Ovriga bikontrol-
ler, som dr beldgna p4 apparatens chassi och som endast dr
dtkomliga genom att apparatchassiet tages ur apparatladan,
dr avsedda Ior kontroll av bildens hojd, bredd och form,
synkroniseringen samt ljud- respektive bildkansligheten.

Vid en genomgéng av mottagarens schema lagger man
marke Ull att det &r {raga om en rak mottagare, som inne-
haller fyra hogfrekvenssteg, av vilka de tva forsla ar gemen-
samma for bade bild- och ljuddelen. I mottagardelen ligger
man vidare mirke till en slorningsbegrénsare, som redu-
cerar storningar fran bilarnas tdndsystem.

Apparaten dr avsedd att utnyttjas tillsammans med en
riktantenn, {6rsedd med en skarmad koaxialfeeder.

Provningarna visade, att det inte var nodvandigt att foreta
nimnvirda justeringar av bikontrollerna, sedan dessa in-
justerats i riktigt lige, I fraga om fokus maste emellertid
en obetydlig efterjustering goras. Bildernas ljusstyka ar
hogst betydande och fullt tillrdcklig for att apparaten skall
kunna anvindas vid dagsljus. Bildernas skidrpa dr god. men
den avtar nagot ule 1 bildens horn. Det allménna intrycket
av undersokningen synes vara, atl denna televisionsmol-
tagare i viktiga avseenden har hetydligt battre egenskaper
dn motsvarande forkrigsmodell.

En sak viird att beakta &r, alt apparaten trols sina sma
dimensioner &r latt dtkomlig for servis. Enligt bedomarnas
dsikt dr i gjilva verket dtkomligheten 1 detta avseende hos
denna komplicerade televisiousapparat belydligt battre &n
vad fallet ir hos ménga rundradiomottagare av ordindr typ.

Till slut kan ndmnas, alt priset {6r mottagaren dr 35 pund,
dvs. ca 525 kr, vartill emellertid kommer nagonting, som
motsvarar var omsattningsskatt och som uppgér till 7 pund
17 shilling, dvs. ca 120 kr. Hiirtill kommer ocksa kostnaden
for antennanldggningen. vilken uppgér till ca 60 kr.

Sch.
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MIKROVAG

If | nedanstdende uppsats ldmnas en\
kortfattad orientering om ndgra av de
problem, som méter de radiotekniker,

\vilkq arbetar inom mikrovdgsgebitet.

DK 621.396.029.64

Véglingdsomradet mellan 100 och 1 c¢cm bérjar nu allt-
mer tagas i bruk for olika slags radioférbindelser. Forhal-
landena dro hir, bide med avseende p& apparaturens kon-
struktion och végornas transmission, vésentligt olika mot
vid lingre viglingder. Vid transmissionen giller som be-
kant, att man med antenner med hég riktningsverkan kan
med liten siandareffekt uppna goda forbindelser pa kortare
striickor. En annan intressant omstdndighet av storsta be-
tydelse dr att det tillgingliga frekvensomradet dr av en helt
annan storleksordning &n vid ligre frekvenser. Detta framgar
tydligt av fig.
spektret samt mikrovagsspektret uppritade i1 logaritmisk
skala, underst i lineéir skala. Man ser av fig. att det nu an-
vinda radiospektret blott utgor en liten brékdel av hela det
omrade som gjorts tillgéngligt genom mikrovégsteknikens

1, som overst visar det nu anvinda radio-

landvinningar.

Antalet anvindbara frekvenskanaler blir dock 1 verklig-
heten mindre &n vad man kan tro av frekvensomradets
utstriickning. Detta hidnger samman med att de forbindelse-
kanaler, som f6rldggas till mikrovdgsomradet, ofta ha en

bredd av minst 20 Mp/s, ibland dnda upp till 50 Mp/s.

AT

EINANAANNAN N |

: 10000 Mp/s
.‘—nuvorqnde Pﬂdlospeklrun\, ——— mlkrov'dgor :
1 it
1 - > -7 1
1 o w#” e |
1 -~ e gAY '
! - p " i
1 S S ¥ !
; o g La ¢ :
. - .’
(B)g 230 _- 10 P o s 4 3cm
P [ 1 1 - 1 { |
[ 1000 2000 3000 4000 8000 600G 7000 8000 9000 10000 Mp/s

mikrovdgor

Fig. 1. Det auvarande radiospektret och mikrovdgsspektret, Gverst i

logaritmisk och underst i linedr skala, Av den sistnimnda framstall-

aingea synes, att det au anvinda radiospektret utgdr blott en for-
svinnande del av mikrovigsspektret.
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Av civilingenjor fil. kand. Bengt Svedberg :
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o\E

(B)

Fig. 2. (A) Eftersom mikrovigorna genomtringa jonosfaren och fér-
svinna ut i rymden istillet for att reflekteras tillbaka mot jordytca,
kommer transmissicnen mellaa de tvd statiorerna i systemet A och
de tvil stationerna i systemet B ej att orsaka Omsesidig interferens.
(B) En skarpt kencentrerad utstrilning i horiscatalplanet mojliggor
att ett flertal niirbeldgna staticaer, sésom systemen C, D och E, kunna
arbeta pi samma frekvens utan att interferera med varandra.

Det finns da icke plats for mer &n 50 sddana 20 Mp/s
kanaler inom ett frekvensintervall av 1 000 Mp/s.

Nu ir det emellertid s& lyckligt, att relativt nérbeldgna
stationer kunna utnyttja samma frekvensband utan att stéra
varandra. Det beror bl. a. pd att de riktade stralknippena
ndstan helt lyda de optiska strdlningslagarna, varigenom
markvagens riackvidd reduceras till den optiska synstrickan.
Dessutom reflekteras icke ens de horisontellt riktade stral-
knippena mot jonosfdrsskikten utan fortsdtta, sdsom framgér
av fig. 2 A, ratt ut i rymden. Och dirtill kan man genom
att skarpt koncentrera strélknippet lata ett flertal stationer i
virheten av varandra arbeta pd samma viglingd utan
interferens, sdsom framgéar av fig. 2 B.

Vilken rickviddsokning som vid dessa vdglangder kan
erhillas genom anvdndning av riktantenner framgar av
Med dipol vid béde sindar- och mottagarsidan blir
rackvidden for en sidndareffekt av 0,1 watt och vid en vag-
langd av 10 c¢m endast cirka 24 km, med en parabolisk rikt-
antenn gentemot en dipol okas rdckvidden genast till 430

fig. 3.

kilometer samt med paraboliska antenner vid b&da sidor okas
rackvidden till icke mindre dn 7800 kilometer. Den sist-
namnda rickvidden kan dock givetvis icke ens med aldrig <8
héga master uppnds nagonstans pé jordytan, eftersom utbred-
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='—|24 Kilometer
DIPOL TILL DIPOL

430 kilometer
RIKTANT. TILL DIPOL

T

T

sionsmottagarnas bandbredd varierar avsevirt mer an sa.

Ett mera logiskt sétt att ange stabiliteten for olika slags
radioforbindelser &r att beskriva den tillatliga slumpvisa
bdrvigsvariationen s& som en viss procent av det dverforda
bandets bredd. Om stabiliteten i detta fa.l finge utgora
59/p, skulle det for FM-kanalen innebira en birvagsvaria-

7800 kilometer

RIKTANT, TILL RIKTANT.

Fig. 3. Olika rackvidder {or mikrovigssystem vid anviindaing av olika
antenner, Sandareffekten dr 0,1 watt och viglingden 10 cm,

ningen sker rétlinjigt. Ovanstiende virden hénféra sig till
det fall att de paraboliska riktantennerna ha en yta av
6000 cm?, dvs. den har en diameter cirka 8 ginger storre
dn vaglingden. Den skenbara effektokning som riktan-
tennen medfor uppgar till 325 génger.

Fordringar pa frekvensstabilitet inom mikrovagsomradet.

Man kan definiera frekvensstabilitet sisom den procen-
tuella storleken av de slumpvisa frekvensvariationerna hos
en omodulerad barvag i forhédllande till barvagsirekvensen.
Men da olika radioforbindelser sisom television, FM- och
AM-rundradio och telegrafi erfordra helt olika bredd hos
sidobanden for tillfredsstillande transmission &r det helt
naturligt att stilla olika krav pa frekvensstabiliteten hos
bérvagen.

Man kan exempelvis jamfora en televisionskanal, 5 Mp/s
bred, med en FM-kanal, 200 kp/s bred. Om man miter
frekvensstabiliteten enligt ovanndmnda métt, sd skulle —
om man fér FM-kanalen kunde tillita en frekvensdrift av
+10 kp/s — dven for televisionskanalen ej tilldtas storre
frekvensdrift. Detta dr absurt med hénsyn till att televi-

f,= 1000 Mp/s

@ _@
10 kp/s s Mp/s 10 Kp/3 | bk 200 Kp/s
\1 0,001% av bb‘rrdgen &

fo= 1000 Mp/s

|
TELEV}SI'ONSKANAL i

L
® g | A E':E
250 kp/s — — 5 Mp/s ~  10kp/s 200 ks

N + 5% av bandvidden

Fig. 4. (A) Stabiliteten uttryckt som procent av birvigsfrekvensen,
varav framgar att en stebilitet p& *10 kp/s, som #r limplig att an-
vindas som standard for ett FM-system arbetande pd 1000 Mp/s,
skulle vara svir for att icke siga omdjlig att uppnd hos en tele
visionssiindare arbetende pd samma frekvens men med ldngt stdrre
bandvidd. (B) Stabiliteten uttryckt som pracent av bandvidden.
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Fig. 5. Nomogram med vilket man bekvdmt kea bestimma den fre-
kvensvariaticn hos birvigen, som uppstir av en f{orskjutaning hos
oscillatorns frekvens, om mikrovdgssindaren innehdller en frekveas-
multiplikatorkedja, Forst bestammes storleken av frekvensmultipli-
ceringen pd stomlinje (C) genom att en linje drages mellan stom-
linjema (A) och (B). Direfter drages en riit linje frin den punkt pd
stomlinje (D), som svarar mot frekvensvariationerna i oscillatora,
Af <> genom den nyss furna puakten pd (C) till stomlinje (E), dir
resulterande frekvensvariationer i mikrovigsirekvensen Af 4p
kunna avldsas.

tion av + 10 kp/s, medan man hos televisionskanalens bar-
vag kunde tillata en frekvensdrift av 250 kp/s.

I {ig. 4 visas overst till viinster en televisionskanal med
en bredd av 5 Mp/s vid en birfrekvens av 1 000 Mp/s och
med en frekvensstabilitet — enligt den forra definitionen
— av 10,001 °% eller 10 kp/s. Bredvid &r den
200 kp/s breda FM-kanalen uppritad i samma skala och
med samma frekvensstabilitet. Sjélva frekvensvariationen,
det streckade frekvensavsniltet, har overdrivits i figuren, da
den annars skulle synas endast som ett tunt streck. I undre
figuren t. v. ar frekvensstabiliteten for televisionskanalen
mitt i procent av bandvidden, och den blir d& istallet
250 kp/s, vilket &r ett rimligare virde vid denna bandbredd.
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KRISTALLKONTRO fa
MULTIPUKATORKEDJA
fo = £, fo =1
FREKV. BANDPASS i
DISKRI- |—edMELLFR e |
™MINATOR FQRST. .
DAMP-
[ NING
- 8
KONTROLL > AVSTAMN.- |—ap—dKLY STRON | -
KRETSAR AMORDN, EFFEWTSTEG UTEFFEKT
LJuo-
MODULATDR

Fig. 6. Sindare som anviander automatisk frekvenskontroll av en
modulerad oscillator for att erhilla stabilitet. Sdsom frekveasstandard
anvindes en kristallkeantrollerad multiplikatorkedja.

Apparatur som arbetar inom mikrovigsbandet kan #ga
en frekvensstabilitet minst lika god som vid lagre frekvenser,
och 0,001° &r ej omdjlig att uppnd. Vanligen alstras
mikrovAgsfrekvensen medelst en kristalloscillator och dérpa
foljande multiplikatorsteg. Harvid kommer givetvis frekvens-
variationen hos kristalloscillatorn att multipliceras lika mye-
ket som frekvensen okas. Nomogrammet i fig. 5 ger en be-
kviim metod att bestimma mikrovagsfrekvensens variation
(Afyye) orsakad av sma frekvensvariationer hos den »lig-
frekventay oscillatorn (Af ).

Automatisk frekvenskontroll hos mikrovagsapparatur.

Men kristalloscillatorn kan &ven i manga fall ersdttas med
system for automatisk frekvenskontroll (AFK) nar det gal-
ler stabilisering av mikrovagsoscillatorer. Med automatisk
frekvenskontroll dr det mdjligt att stabilisera ett kraftigl
hastighetsmodulerat oscillatorror, som arbetar i det onskade
mikrovagsbandet, eller ocksa att kontrollera en mikrovags-
oscillator med ldgre effekt och lata detta f6ljas av ett kaskad-
kopplat forstirkarsteg. I b&da fallen dr det nédvindigt att
ha tillgng till konstant frekvens som jidmforelse. Denna
frekvensstandard kan utgdras antingen av en kristalloscilla-
tor med darpd foljande multiplikatorkedja eller av en tem-
peraturstabiliserad
kvensen.

resonanslinje avstimd till sindarfre-

Principen for paliggandet av AFK &r densamma obero-
ende av vilken frekvensstandard som anvindes. Sindarens
frekvens jamféres silunda med den kéinda standardfrekven-
sen. Varje avvikelse hos bérvagsfrekvensen upptackes i
jimicrelsekretsen och den resulterande signalen anvindes
for att korrigera avstimningen av sindaren. Genom att
variera kopplingen mellan sindaren och aterkopplings-
slingan eller bandvidden hos kontrollkretsen kan man reglera
den noggrannhet med vilken birfrekvensen &verensstim-
mer med standardfrekvensen.

Fig. 6. visar blockschemat fér ett AFK-system som an-
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viander en kristallkontrollerad multiplikatorkedja somr fre-
kvensstandard. Avsikten med ett sddant arrangemang ér att
dstadkomma en stabil sindare for hog effekt nar det icke
finns att tillgd en ldmplig mikrovigs-effektforstirkare som
avslutning pd multiplikatorkedjan. Man kan observera i
blockschemat, att standardfrekvensen skiljer sig fran sindar-
frekvensen s4 mycket som behovs for att alstra en limplig
mellanfrekvenssignal, vilken alstras i ett blandarsteg.

Bandvidden hos férstirkaren maste vara tillrackligt bred
for att mojliggora att systemet paldgges utan alltfor
mycket sokande. Om bandvidden &r allfor bred, kom-
mer skidrpan hos frekvenskontrollen att ga forlorad, och
om den dr allfér smal hinna snabba avvikelser icke bli
korrigerade, varfor det dr nodvindigt att gora en kom-
promiss. Signalen frdn diskriminatorn ar en likspdnning,
vars storlek och tecken beror av hur langt sindarfrekvensen
har avvikit frdn sitt rdtta vdrde och i vilken rikining.
Denna kontrollspanning kan pa olika sétt bringas att av-
stdimma sdndaren, antingen via elektro-mekaniska anord-
ningar eller genom att direkt pélidggas en elektrod i séndar-
roret, som ar frekvenskénsligt fér spanningar.

Stabilitet hos mikrovigssandare.

Vid konstruktionen av mikrovagssindare kan man vilja
mellan kristallkontrollering och AVK. Antag att man skall
bygga en enkanals FM-sindare f6r en frekvensvariation av
£ 75 kp/s och med en frekvensstabilitet av 0,001 0/p, med
en bérvagseffekt av nagra fa watt inom mikrovdgsomradet.
I fig. 7 visas blockschemat for en kristallkontrollerad
multiplikatorkedja. i vilken vanliga frekvensférdubblings-
och tredubblingssteg drivna av en 5 Mp/s kristalloscillator
tilliora effekt till ingangskretsen hos ett hastighetsmodulerat
frekvens-multiplikatorsteg. Utgéngskretsen hos detta steg ar
avstdmd till 11:te Gvertonen av rorets ingéngsfrekvens.

For att halla en frekvensstabilitet av £ 0,001 /o hos en
mikrovagsbarvag far kristalloscillatorns frekvens ej uppvisa

(forts. pa sid. 69)

{3 2f 6f
LIUD FM FREKY. FREKY,
FORST. KRISTALL FORDUBEL™>] T i
| osc. X2 L
18 4f 594§ 534fn f,

FREKV. FREKV. KLYSTROM EFFEKT

TREDUBSL{ TREDURBL. MuLT. FORST.
X3 X3 X1 x1

Fig. 7. Blockschema for en mikrovdgssindare som anviénder en kristall-

oscillator for frekveaskontroll, darefter vanligt frekvensfrdubblings-

och tredubblingssteg, en klystrem som multiplicerar frekveasen med

faktom 11 i ett enda ror samt en effekt{6rstirkare. Om oscillatorn

arbetade vid en frekvens av 5 Mp/s skulle den slutliga utglagseffekten
frin sindaren ha en frekvens av 2970 Mp/s.
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DECCA
Ett engelskt navigationssystem

Av ingenjér Arne Sundin

Under krigets senare del togs en av
det engelska Decca-bolaget utarbetad
metod for navigation av fartyg och flyg-
plan i praktiskt bruk. Det var det s. k.
Decca-systemet eller navigering enligt
hyperbelmetoden. Denna metod, som
spelade en mycket viktig roll under kri-
get, kommer utan tvivel att f& enorm be-
tydelse bl. a. fér den fredliga sjofarten.

Da det giller att ombord pa ett fartyg eller flygplan av-
gora, var detta vid elt visst tillfdlle befinner sig kunna flgra
utvagar tillgripas. De hittills anvinda metoderna krava dock
observationer och berakningar, som taga en viss tid, sam-
tidigt som noggrannheten i manga fall blir otillfredsstal-
lande. Observationerna gé vanligen ut pd att bestimma vissa
vinklar -—— biiringar — till kinda punkter och med ledning
hdrav avgora var farkosten befinner sig,

DIK 621.306.932/.053

Decca-systemet grundar sig pa avslandsmitning medelst
omodulerade vagor. Den erforderliga bandbredden ir saledes
obetydlig, varfor vagornas frekvens kan viiljas sa, att rick-
vidden blir den onskade och risken att erhalla reflekterade
vagor elimineras. Frekvenser omkring 100 kp/s ha vizat
sig lampliga.

Om tva pa ett
A och B pa fig.

och dessa vdgor ligga i fas i sdndarens antenner, kommer

avstand fran varandra uppstillda sindare,
2, alstra bdrvigor med samma frekvens

en mottagare, avstimd till sindarens frekvens och placerad
mitt emellan A och B att mottaga bérvigorna utan négon
fesforskjutning dem emellan. Forflyttas mottagaren utefter
den med 14 markerade linjen komma fortfarande de mot-
tagna bdrvdgorna att ligga i fas, emedan avstanden till siin-
darna fortfarande &ro lika lénga. (14-linjen #r mittpunkts-
normal till sammanbindningslinjen mellan séindarna.) Flyt-
sidan om denna
linje, bli avstanden till sandarna olika, vilket har till foljd
att vdgorna na mottagaren under olika fas. En avstandsskill-

tas ddremot mottagaren till en punkt pa
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Fig. 1. Karta 6ver Engelska kanalen med inritade hyperbelkurvor

for tre Deccasiindare i England. De heldragna kurvoma &ro pa origi-

nalkartan ritade svarta, medan de streckade kurvorna &ro atergivna

med gront, P4 de kartor som utnyttjas {or navigering iir hyperbel-
niitet naturligtvis myckel mera finmaskigt.
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Fig. 2. Eu mottagare beligen precis emellzn de bada séndama A
och B, som siinda pd exakt samma frekvens, mottager birvigen frén
de bdda stindarna utan ndgon fasférskjutning dem emellan. 1 varje
lige utefter den med 14 markerade heldragna linjen, som &#r mitt-
punktsaormal till sammenbindningslinjen mellan sindarna A och B,
kommer de tvd birvagorna att ligga i fas. Motsvarande resonemang
giller for biarvigorna frén sindarna A och C utefter den streckade
linjen 14. Utefter de andra linjerna som &terges pad fig. fOreligger
andra fasforhillandea mellan bdrvigorna. Deccasystemet bygger pd
att mottagarea utrustats med speciella indikatoranordniagar, som
ange det ridande fasliget mellan resp. biarvigor.

nad av en halv véglingd betyder en motsvarande fasfor-
skjutning, dvs. 180°. Om flera punkter med samma fas-
forskjutning uppsokas och forbindas med varandra, erhélles
en hyperbelkurva med brannpunkterna i de bada séindarna.
Pd samma satt kunna ett otal hyperbelkurvor inritas mellan
A och B, var och en representerande en viss fasforskjut.
ning och ddrmed en viss skillnad mellan avstanden till de
hida sindarna. Om motlagaren firses med sidana anord-
ningar att fasforskjutningen mellan de fran A och B mot-
tagna vdgorna kan bestdmmas, gar det tydligen att avgora
pa vilken av dessa kurvor moltagaren i ett visst 6gonblick
befinner sig.

For att mottagarens lage skall bli fullt bestimt erfordras
viterligare en sandare, hjalpsandare C. P4 samma sitt som
hyperbelkurvor kunde uppritas gillande signaler frin A och
B, kunna liknande kurvor konstrueras for kombinationen A
— G, vilka kurvor ritats streckade pa fig. 2. Eftersom
sandarna aro placerade s, att kurvorna skira varandra,
gar det tydligen att bestimma mottagarens position genom
att avgora pa vilka av kurvorna for de bada sandarkombina-
tionerna mottagaren befinner sig. Moltagarens lige blir da
skarningspunkten mellan dessa kurvor.

Vid systeme's prakliska anvindning inritas hyperbelkur-
vorna pa en karla, varvid de bada sindarkombinationernas
kurvor markeras med olika firg, exempelvis réd och gron.
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For atl mottagaren skall kunna skilja de olika sindarna
at arbeta dessa pa olika frekvenser. Huvudsandaren kan
t. ex. sinda pa frekvensen 85 kp/s och hjalpsindarna pa
113,3 resp. 127,5 kp/s. Sindningen fran huvudsindaren
tages emot av hjilpsindarna och multipliceras dar med 4/3
till 113,3 och 3/2 till 127,5 kp/s. Pa detta sitt siyras hjalp-
sindarna av huvudsindaren, varigenom fasforhéllandena.
som std under automatisk kontroll, bliva riktiga.

Mottagaren har en enkeltradig antenn kopplad till tre ka-
naler, avstimda till sindarnas frekvenser. Genom frekvens-
multiplikatorn efter forstdrkning erhéllas frekvenserna 340
och 255 kp/s. (3X113.3 och 485 resp. 3X85 och 2«
1275 kp/s.) Dessa frekvenser fi sedan via diskriminato-
rer piverka tva fasmitare, en for vardera séindarkombina-
tionen. Genom frekvensmultiplikationen i mottagaren erhél-
les samma resultat som om sdndarna A och B sande pa
340 kp/s och A och C pa 255 kp/s. Fasmatarna, som ha
skalor i farg svarande mot resp. kurvor (se fig. 3), dro for-
sedda med ett slags ridkneverk, som anger mellan vilka av
tva kurvor mottagaren befinner sig, under det att en visare
anger antalet 100-delar av avstdndet mellan dessa kurvor.
Mottagarutrustningens vikt uppgér till ca 35 kg. (se fig. 4).
Birbara mottagare och mottagare for flygplan med endast
13 kg vikt ha dven tillverkats (se fig, 5).

Det inses latt, att om noggrannheten vid navigering pa
storre avstand skall bli god, sa bora avstdnden mellan hjalp-
och huvudsindarna vara relativt stora. Detta innebar, att
dessa avstind uppgd till flera ganger den anviinda vag-
langden hos de signaler, som paverka fasmé:arna. P4 grund
hidrav kommer det att mellan A och B finnas flera punkter
(kurvor), dar fasforskjutningen ir noll. Samma forhéllande
rider mellan A och C. Om mottagaren befinner sig mitt
emellan A och B ar fasforskjutningen som ovan nidmnts =
0°. Flyttas mottagaren en halv vaglingd mot C okas fasfor-
skjutningen successivt fran 07 tll 360°, dar den aterigen
ar 07 osv. Under en sadan fortlytining gar den stora visa-
ren pd den roda fasmilaren fram ett steg, under det den lilla
gir ett helt varv. Navigatoren pd t. ex. eit flygplan med
Decca-mottagare kan siledes inte med ledning av de ovan
omtalade sindningarna siga mellan vilka tva kurvor, angi-

Fig. 3. De tvd fasmitarna pa en Deccamottagare. Siffrorna i de smid

fonstren pd resp. milare ange den mot fasliget svarande hyperbel-

kurvan, meden visarea enger antalet 1/100-delar av avstdadet till
foljande hyperbelkurva.
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vande en avstandsskillnad mellan A och B av en vaglangd,
han befinner sig, om inte den stora visaren frén borjan
stallts in pa ratt varde. Vid start pa en plals, som ligger
inom systemets riackvidd fororsakar detta forhéllande inga
svarigheter. Instrumenten instéllas da manuellt pa de utslag,
som svara mot startplaisens lage, varefter de under farden
i varje ogonblick ange planets position. Skulle emellertid
sandningen avbrytas eller planet komma utifrdn och »haka
pd» négonstans 1 systemet, maste navigatoren taga reda pa
de stora visarnas ritta instdllning. Dettaldter sig gbra genom
att sarskilda signaler regelbundet utsindas fran huvudsin.
daren. Dessa signaler paverka fasmitarna pa sddant satt att
uppgift erhdlles om hur dessa visare skola instilllas. De sma
visarna installa sig daremot automaiskt pad ratt virde.

Pi principskissen dro kurvorna utritade endast at ena

sidan om linjen mellan sandarna, ehuru liknande kurvor
kunna tinkas inlagda dven &t den andra sidan. Ett system
med tre sindare medger tillforlitlig navigering i tva huvud-
rikiningar. Utbygges systemet med en tredje hjalpsindare
erhalles en tredje skara hyperblar och navigering mojlig-
gores i alla riktningar fran huvudsandaren. Mottagaren
méaste d& utrustas med en tredje kanal och fasmitare och
avldsningarna kunna di goras pd de instrument, som vid
tillfillet medge bista noggrannhet.
- Decca-systeme: har visat sig vara tillforlitligt vid navige-
ring p& sival korta som linga avstdnd. Noggrannheten &r
mycket god, sirskill under sddana forhéllanden da reflek-
terade vAgor ej forekommit. Systemet ldr ha anvints pa av-
stand upp till 150 mil, varvid positionen kunnat bestdmmas
pa 500 m nar, Pa kortare avstand har dnnu batire procen-
tuell noggrannhet erhallits. Sélunda anges att noggrann-
heten p& 8 mils avstind {ran séndarna dr omkring 10 m.
Mottagaren ir relativt enkel och skoter sig praktiskt taget
sjilv. Kon'roll av att den fungerar riktigl later sig latt gora
medelst en inbyggd oscillator. Sdndarsystemet kontrolleras
medelst en mottagare, uppstilld pa en platsisystemet. Denna
mottagare skall, si linge allt ar riktigt, standigt visa pa
samma posilion.

Decca-systemets fordelar synas frimst ligga i den goda

Mikrovagsteknik Forts. fr. sid. 66
storre avvikelser dn 0,001 /o, Det erbjuder helter ingen
svarighet att fa en 5 Mp/s-kristall att hilla frekvensen kon-
stant inom 50 p/s.
Mikrovagsmottagare.

Den mest anvinda mottagaren vid mikrovigsirekvenser
ar fortfarande superheterodynen. Mellanfrekvensforstirka-
ren far vanligen arbeta vid en avsevirl hogre frekvens an i
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noggrannheten och den enkla och latta rorliga utrustningen.
Med tanke pa noggrannheten bér systemet vara val agnat
att komma till anvindning vid exempelvis matningsarbeten
till sjoss. Aven inom (rafiken till sjoss och i luften bor sy-
stemet ha goda mojligheter att hivda sig i konkurrensen
mellan de olika hjalpmedel for navigering, som utvecklats
under kriget, och som vil =& smaningom i mer eller mindre
forandrat utforande komma att tagas 1 den fredliga irafikens
Ljanst.

Fig., 4. Decca-mottagare {or storre fartyg. Den dr avsedd [or anslui-
ning till 230 V, 30 per. vaxelspénning,

Fig. 5. Portabel Deccamottagare. Apparaten drives med 6 volts
ackumulator och ett 120-volts torrbatteri. Fasldgesindikatorerns
enligt fig. 3 synes pd oversidan, Vikt: 15 ke.

T LT T T T e

liknande mottagare for ligre frekvenser. Harvid erbjudes
den lokala oscillatorn f6r mikrovagsmottagare flera problem.
Den miste dels halla stabil [rekvens, dels vara si kompak!
uppbyggd att mottagaren ej blir for stor. Fér att erhalla
dylik lokal oscillator kan man liksom vid séindaren anvinda
antingen kristallkontroll och multiplikatorkedja eller ocksa

olika AVK-system.

Litteratar: Electronics, oktober 1945: »Microwave Techniquess.
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MYA TYPER AV NAL-

MIKROFONER

Av ingenjér K E Good

| nedanstdende uppsats beskrives i
korta drag tvé intressanta nya ameri-
kanska typer av nélmikrofoner, vilka
synas ha stora férdelar framfér nu an-
vanda typer.

De hittills mest anviinda nalmikrofonerna kunna uppdelas
i tre huvudgrupper: magnetiska, dynamiska och kristallnal-
mikrofoner. Av dessa iro den forstnamnda och den sist-
nimnda ojamforligt vanligast.

Den magnetiska ndlmikrofonen har ett jarnankare, som &r
placerat i ett magnetiskt falt och som &r mekaniskt for-
bundet med stiftet. Nar stiftet Ioper i det modulerade spiret,
alstras en vixelspanning i en spole, placerad kring ankaret
i det magnetiska faltet. Den dynamiska nalmikrofonen bestar
av en spole som ar centrerad i ett magnetiskt filt. Spolen
styres av stiftets rorelser. Nar spolen ror sig i takt med
moduleringen pa skivan alstras siledes en vaxelspinning i
denna.

I kristallnalsmikrofonen anviindes en kristall som har den
cgenskapen, att den alstrar en spanning, nar den vrides eller
bojes. Stiftets rorelser nadr det 15per i skivspiret overforas
tll kristallen, som sdlunda omvandlar spéarets modulering
till vaxelspanning.

Tva slags inspelningsmetoder tillimpas, nimligen inspel-
ning med Fkonstant-amplitud och med konstant-hastighet.
Vid inspelning med konstant-amplitud paverkas nalen lika
for alla frekvenser. Emellertid blir sparets stigning s& stor
vid hoga frekvenser, att det dir omdjligt for bade inspelnings-
och avspelningsnélen att gravera resp. folja ett sadant spér.
Vid inspelning med konstant hastighet, vid vilken nalens
hastighet &@r konstant vid passerandet av noll-linjen i det
modulerade sparet, dr nalrorelsen liten vid hoga frekvenser
och stor vid liga. Vid kommersiella inspelningar anvéndes i
allmanhet inspelning med konstant-amplitud for de ldgre
frekvenserna upp till ca 250—400 p/s och f6r de hogre
frekvenserna inspelning med konstlant-hastighet.?

* Jmir. STRANDEN, F: Nigot om frekvenskarakteristiken vid gram-
mofoninspelning. POPULAR RADIO 18 (1946) nr 1 s. 7.
70

Fig. 1. Foto av den nya dynamiska nélmikrofonen.

DK 621.395.61 :681.84
534.43

Eftersom del inte finnes nagon fixerad standard for over-
eéingsfrekvensens placering har det varit omojligt att till-
verka en nilmikrofon, som motsvarar alla olika inspelnings-
karakteristiker.

»ldealiska» magnetiska och dynamiska nalmikrofoner ha
konstant ntgangsspinning for alla frekvenser frén en kon-
stant-hastighet-inspelning. Det dr emellertid nédvindigt atl
vid dessa nilmikrofoner kompensera den under Gvergangs-
frekvensen med ca 6 dB per oktav sjunkande utgangsspin-
ningen med nagot slags filter.

En idealisk kristallndlmikrofon ger konstant utgangsspan-
ning fran en konstant-amplitud-inspelning och behdver sa-
lunda ett filter for att utjimna den fallande karakteristiken
cver overgingsfrekvensen.

I praktiken maste man ridkna med resonanser hos bade
magnetizka och dynamiska nalmikrofoner. Pd grund av det
rorliga systemels relativt stora massa ligger resonanspunkten
hos den magnetizka nalmikrofonen inom det hérbara om-
radet, vanligen mellan 2500—4 000 p/s. Eitersom denna
resonans miste ddmpas, far det rorliga systemet stor styv-
het, med svérighet att folja spéret och stort skivslitage
som foljd.

Aven kristallndlmikrofonen har tack vare kristallens stor-
lek och stifthllarens massa en resonanstopp, som dock
inte dr alltfor starkt markerad inom det horbara omradet.
Man typ av rikna med
en resonanstopp édven vid laga frekvenser, vanligen mellan
70 och 100 p/s. Genom att slopa ndlskruv och minska stift-
hallarens vikt samt dndra kristallens form har man dock

maste for denna nalmikrofon:

fatt fram kristallndlmikrofoner med forndmliga frekvens-
kurvor ulan utpraglade toppar.

Manga fabrikanter ha, fér att utjimna den fallande
karakteristiken hos den magnetiska malmikrofonen under
overgdngsirekvensen, forlagt en resonansfrekvens inom de
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Fig. 2. Det rorliga systemets principiella konstruktion.
A==spole, B=vingar, C=limfog, D==duraluminiumrir, E=safirspets,
F=systemhallare.

lagre frekvenserna. Delta sker genom alt utnyltja tonarmens
egenirekvens, vilket emellertid resulterar i »entonsbas» och
ett synnerligen kraftigt skivslitage f6r frekvenser nira denna
cgenfrekvens.

En av den dynamiska nalmikrofonens fordelar ir. att
spolen icke — i motsats till vad fallet dr med ankaret i den
magnetiska nalmikrofonen -~ attraheras i det magnetiska
systemet. Detta gor, att nalens troghel kan goras minimal
samtidigt som hela det rorliga systemet kan géras sa latt,
som den mekaniska hallfastheten tillater.

For att kringga alla dessa svarigheter har man pa senaste
tiden i Amerika borjat tillverka en ny dynamisk nalmikrofon
och en ny kapacitansnalmikrofon.

Den dynamiska nalmikrojonen.

Den nya dynamiska nalmikrofonen har konstruerats av
Fairchild Camera & Instrument Corporation. Utseendel
och konstruktionen framgar av fig. 1 och 2. Den G6vre reso-
nansfrekvensen hos denna ndlmikrofon ligger mellan 12 och
15 kp/s. Spolen ror sig kring sin tyngdpunkt, varfor egen-
resonansen bestdmmes av safirspetsens massa. For att under-
trycka den 6vre resonanstoppen och for att halla det rérliga
systemet lodritt dr en mycket svag ddmpning inférd.

Systemets nedre resonanspunkt har placerats vid 18 p/s
[6r att ej sammanfalla med motorvibrationer eller eventuellt
pa skivan ingraveral brum (t. ex. 15, 30, 60 och 120 p/=
tor amerikanska nit och 25, 50 och 100 p/s for svenska).

Pa grund av det rorliga systemets litthet och lattrorlighel
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kan naltrycket minskas dnda till 5 g, ehuru i praktiken
25 a 30 g ar lampligast. Vid extremt Jagt tryck och ej abso-
lut plan skiva kan det namligen vid alltfor lagt naltryck in-
triffa att nélen ej foljer med ned i »dalen» pid grund av
huvudets massa.

Spolen ér lindad direkt pa ett uppskuret ror av kiseljérm,
som dr monterat utanpd ena dnden av ett kort duralumi-
niumror. Likstrémsmotstandet dr 35 Q. Fran spolen utga
i rit vinkel tva diametralt motsatta béjliga vingar, som dro
[istade vid st6d i1 nélmikrofonens stomme och i plan med
safirspetsen. Om séledes det modulerade sparet sétter spetsen
i rorelse vrider sig spolen kring vingarnas centrumlinje.

P& 6mse sidor om spolen dro polerna pi en liten Alnico-
magnet placerade. Polskorna dro klidda med en hinna av
syntetiskt gummi, som dels skyddar spolen fran mekanisk
paverkan av magnetpolerna, dels strdvar att halla det meka-
niska systemet lodrétt. Polskorna berora siledes spolen
via gummimellanldggen. Det hela dr monterat pa en kraftig
gjuten aluminiumbottenplatta.

Nalmikrofonens huvud ér lagrat i spetslager si nira ski-
vans plan som méjligt och ca 25 mm bakom nélspetsen.
Tonarmen, som uppbir huvudet, dr sedan lagrad nérmare
armens vridningspunkt och utbalanserad sa, att huvudets
vikt ensam utgor naltrycket. En liten lyftning av nalmikro-
fonens huvud paverkar icke hela tonarmen, varfor nal-
trycket 1 »uppforsbacken» pa en ojamn skiva endast blir
obetydligt storre an normall.

Kapacitansnéalmikrofonen.

Denna har konstruerats av en ingenjor vid namn Miess-
ner. Principen framgar av fig. 3. Nélen, som ir den enda
rorliga delen, har safirspels och ir i sin ovre dnda koniskt

(forts. pa sid. 77 )

Fig. 3. Kapacitansnalmikrofonens principiella konstruktion.
A==stift, B=gummipackning, C=stillbar elektrod, D= stallskruv,
E=konisk fordjupning.
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7-RORS SUPER

Slutsteget och ndtdelen

Av R Henriksson

| detta sista avsnitt av sin artikelserie
behandlar forf. slutsteget som &r John-
sonkopplat och férseti med en bas- och
en diskanthogtalare.

Slutsteget.

I fig. 1 anges det fullstandiga principschemat for hela
apparaten.” Vanstra delen av fig. har redan tidigare ater-
givits i nr 9/1946 men medtages for fullstandighelens skull
aven har. I fig. anges ocksa alla erlorderliga data for de
olika element som ingd i apparaten.

En super med bandbreddsreglering i stil med den, som
beskrivits 1 de foregaende avsnilten av denna artikelserie,
fordrar ett forstklassigt slutsteg, med rak forstiarkningskurva
fran de ldgsta till de hogsta frekvenserna i tonomradet. Den

' Konstruktionsbeskrivningen har varit uppdelad pa 4 artiklar. Tidi-
sare artiklar ha varit inforda i POPULAR RADIO nr 9, 10, 11/1946.

uttagbara effekten hor dessutom vara sa stor, att den racker
tll f6r att klara fortissimostéllen utan storre distorsion. Man
vill ju ocksd girna, att steget ger Lillracklig forstarkning for
alt komma ifrén med mindre {orstirkning i forforstiarkar-
steget. Denna senare fordran fir man emellertid avsta fran
om man laborerar med pushpullslutsteg med trioder eller
kalodkopplade slutsteg, dir forstirkningen blir ringa eller
ingen.

1 ett forstarkarsteg som skall sldppa igenom och forstarka
irekvenser frdn kanske 30 till flera tusen perioder maste
man alltid rikna med att det uppstér kombinationstoner.
Mest besvarande bli dessa, d& skillnaden mellan de for-
starkla frekvenserna dr stor. Tonerna komma att verka
orena. Genom att anviinda ett forstirkarsteg f6r de lagre
frekvenserna och ett annat for de hogre elimineras en av
orsakerna till uppkomsten av kombinationstonerna. Luxor
anvénder 1 en del av sina apparater en dylik koppling, kal-

CiolRs Cg IRy

Al MH

i

Ry
Caal Cis

"'HH Al -llH

R

Cas
..|H

lm Ris

el

AHH

S URy

=200 pF, glim. trim. C;=max. 200 pF trim. R;=0,5 MQ (gallerlicka till ror ¥,; R, ej
11101 MF, ind.fatt, Cs=20000 pF, nd.fatt, utsalt pa fig.)
(C4=300 pF, ker. el. glim, (l,,' 0,1 «F, ind.fatt, R,=0,1 M&
C,=C 7=C 16=3X470 pF Coy=0,1 uF, iad.fatl. R, =80 Q R =400 Q
C,=0,1 uF, iad.fatt. borttagen och R, C ,lfma\ 200 pF trim. R,=0,3 M2 R,=5kQ1W
sinkt il 8002, Cy,=0,1 uF, ind.fatt. R,=5 k2 1 W R=01 MQ
0=OU,) #F, ind.fatt. (53=01 uF, ind.fau, R,=1 MQ R,,=400 £
%%=0,1 #F, ind.fatt, C,,=0]1 uF, ind.fau. R,;=0,1 M& Ryp=5 k2 1 W
=100 pF, ker, el. glim, Cy;=10000 pF R,=250 0 R, =02 MQ
',10—01 wF, ind.fatt, Cyg=max. 200 pF trim. R,=50 k2 Ryy=2500 Q
(1=0.1 uF, ind.fatr. (s, =25—-50 pF, 12 V elektrolyt R.,=100 & R,,=02 MQ
LIZ—OOS uF ind.fatr. Cos=100 pF, ker. el. glin. R,;=40 k@ R,;=025 MQ
Cy3=4000 pF Cyy=15—50 pF, ker. ‘el. glim. R,,=03 MQ Ryg=50 k2
€,=50—100 pF. ker. el. glim. Cap=8 pI, 350 V elektrolyt R;=1kQ 1 W R,,=05 MQ
C,,=100—200 pF, trim. {6r lingvig, Elekirolytkondensatorerna  over katodmot- R,,=0,1 M Ryx=02 MQ
450—650 pF, trim. for mellanvig stdnden till slutrdren=100 u#F, 25 V R,;=1 M% P,=05 M@
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lad Johnson-kopplingen, som har en hel del intressanta
cgenskaper. I'6rf. har tillimpat denna koppling i modell-
apparaten.

Naturligtvis lonar det sig daligt att ligga ned arbele och
pengar pa slutstegel, om man inte har en bra hogtalare. En
[orstklassig sidan ar ganska dyr och kan med gott resultat
crsdttas med tvd billigare. Antingen fir den ena Aterge de
laga frekvenserna och den andra de hioga, eller viljer man
=it par av ungefdr samma storlek men med olika basresonans.
Forf. har valt det forsta alternativet och experimenterat sig
iram till en god 16sning. Vill man fordela frekvensspektret
pa tvd hogtalare, maste ett fordelningsfilter av nagot slag
tillgripas, vars berakning och tillverkning emellertid dr en
smula besvarlig. I fig. 1 visas hur hogtalarproblemet losts
senom att anvanda en hogtalare, som iterger det lagre
registret och en annan mindre hogtalare som aterger det
hogre registret. Bida hoglalarna ha parallellkopplats, men 1
den mindre hogtalarens tilledning har inlagts en 8 uF
kondensator som sparr for de ldgre frekvenserna. De
bada hogtalarnas impedans ar ca 10 ohm vardera. men de
ha anslutits tll en utgéngstransformator, som lindats for en
hogtalare pa 10 ohm. Anpassningen &r dédrfor kanske inte
perfekt, men resultatet #r tillfredsstillande. En utgings-
transformator med omkopplingsbar sekundér vore att fore
dra. d& man kunde prova med olika uttag.

“q
Sas
{=e

Cyy till det ena slutrorets (V 8) galler 6ver Ry, och Ry,
Motstanden Ry, Ryy, Rg; och Ry ha till uppgift att
forhindra svingningar hos slatréren. 7, f&r sin signal-
spianning over Cyy, som har tll uppgift ait forsvaga de
lagre frekvenserna, si att amplituden stiger med hogre fre-
kvenser. Vid F blir forhallandet det motsatta genom in-
verkan av Ry, och Cg P grund av den upptrddande
fasvridningen kunna slutréren pushpullkopplas. Ansluter
man over slutrorens galler en polentiometer P, och jordar
sidpkontakten, kan man godtyckligt favorisera bas- eller
diskantdtergivningen. Bada anoderna ha avkopplats med
kapacitanser pad 1000—2 000 pF. De lagas inte siorre dn
nodvindigt, 1 synnerhet inte €,p, som sitter vid det diskant-
forstiarkande roret. Ev. kunna de uteslutas och ersittas med
ett 9 kp/s-ilter, naturligtvis kopplat till anoden pa V. En
del vid utlandsmottagning upptradande interferenstoner
dampas darigenom.

Transformatorn ar hemgjord. P4 en gammal drossel-
kdrna av 5 em® ha lagts 23<1 800 varv 0,2 mm emaljerad
wad for en primédrimpedans om 10 000 ohm, raknat frin
anod till anod, samt for 10 ohms hogtalare 115 varv 0,6 mm
trid. Omsittningstalet blir ca 1: 32. Betr. berakning m. m. av
transformatorn hinvisas till nr 7—8 1942 och 9 1942 av
POPULAR RADIO, i vilka utforliga anvisningar f6r berak-

ning av utgdngstransformatorer finnas inforda. En skarm-
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(2 — 100 pF, ind. fatt. €,y =8 uF, 450 V Ryy=05 MQ S,=d:o ‘ |
C45=100 pF, ind. fatt, C,=16—32 uF, 500 V Ry4=500—1 000 2 Sy=rorsikring, for 130 V=05,
Cy=0,1 uF Cy5=16—32 uF, 500 V Rp=250 2,2 W for 220 V=03 A
(44=500—1 000 pF, utprovas C,=5000 pF, 1500 V Ry =250 Q, 2 W V,=6V6G
3 =1500—2 000 pF €4s=5000 pF, 1500 V R,, =100 £ V.=6V6G .
Caa=1000—2 000 pF C1e=2000 pF, 1500 V Ry=100 Q V,=(80) 83523 (AZI2 for 4 V)
Cy;=50 uF, 25 V Cey=8 uF R,y=1000 2,2 W Tr,=omkoppl. primér
(2e=50 uF, 25 V Ryy=20 k@  Rypy=03 MQ  R,=1000—3000 2, 5 W 2350 V, 0,13 A
{

(yg=8 uF, 450 V
L ™=1000—2 000 pF, utprovas

- Ry =500—1 000 2
Ry =05 MQ

-

Av fig. 1 framgar nitdelens och slatstegets koppling. Den
iran duodiodtrioden kommande spanningen fir passera elt
filter for hogirekvens Cyy, Ra, €3z och ultages efter
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P,=05 M
S, =glédlampa, 1,56 V, 0,15 A

63 V,3 A (25)
5V,3A (2ZA)
lindning mellan primir och sekundir piligges och anslutes
till jord. For den som tdnker forsoka med en mindre hog-
talare for diskant- och en storre for basatergivning finns
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Fig. 2. Termoreli.

beriikning till ett fordelningsfilter i POPULAR RADIO nr
4,/1944. Fa hogtalarnas tilledningar storre lingd, skirmas
de for att forhindra aterverkan pa antennintaget, om néd-
ledningen ar oskdrmad.

Nitdelen limnar strom till apparaten men ej till ndgon av
hogtalarna, av vilka den ena har egen likriktare och den
andra permanentmagnet. Den storre hogtalaren kan ju ev.
liggas in som drossel, om féltlindningen avpassas {or detta
indamal. Anodspénningen bor dock vid full belastning upp-
ga till 250—275 volt pa slutrérens anoder. Om spannings-
fallet Gver faltspolen vid apparatens stromforbrukuing av
130 mA tillates bli 100 volt, méste saledes likriktaren limna
mer #n 350 volt. En sekundérlindning pi 2X350 volt racker
knappast i detta fall, dd man maste rikna med spinningsfall
i bade likriktarror och transformatorer. Drosseln i modell-
apparateu har ett likstromsmotstdnd pa ndgot hundratal ohm.
Silningen mdste vara omsorgsfull, sd att ndtbrummet blir
minimalt. Slutrorens skarmgaller och lagfrekvensroret ha ett
extra filter Ryy, Cg. 1 anodlindningarna till likriktarroret
ha inlagts sékringar, bestdende av ett par glodlampor 4 V,
0,15 A. (S; och S,). Uppstar kortslutning av anodspin-
ningen, brinna glodtradarna av. och likriktarroret raddas.
Huvudsikringen S; reagrar for det mesta ej i sadant fall
I'6r att skona elektrolytkondensatorerna vid apparatens in-
koppling, da anodspanningen i inkopplingségonblicket tan-
verar eller Gverskrider deras provspinning, har ett termo-
reld RT inkopplatz. Fig. 2 visar hur det utforts. P& en strimla
bimetall 6>45 mm har lagts en enlagrig lindning av 0.2
mm motstandstrad, isolerad fran bimetallen med ett par
bitar glimmer. Ena dnden av motstandslindningen &r an-
sluten till bimetallen, andra inden ir fri. Bimetallen och den
fria dnden kopplas over likriktarrorets glodstromslindning,
och anodspénningen uttages fran bimetallen, da demna vid
uppvirmningen béjes och gor kontakt med en reglerbar

74

fjiider. Godtycklig fordréjning av anodspénningens inkopp-
ling kan silunda fas. Bimetallen kan erhillas frin Clas
Ohlsson & Co, Insjon. Tack vare ett dylikt termoreld har
forf. under flera ar ej haft genomslag i ndgon elektrolyt.

Ett likriktarror 80 eller 5 Z 4 dr i knappaste laget, varfor
ett 83 eller 5 Z 3 rekommenderas. Nittransformatorn ér
ocksd hemgjord och har skiirm mellan primir- och sekundar-
_lindningarna. Kéarnarean ir ca 12 cm?. Glodstromsiorbruk-
ningen dr 2 A for roren. Dartill kommer {6r skalbelysning
ca 1 A. 1 nedanstiende tabell 1 Aterfinnas data f6r nii-

transformatorn.

Tabell 1.

Primir 110 volt=410 varv, 0,6 mm emalj.

» (120) » =445 » 0,6 » » allts& -+ 35 vary
» 125 » =465 » 0,6 » »  yterligare 20
» 135 » =500 » 0,6 » » Varv osv.
» 0 160 =550 B US B ¥
» 220 » =820 » 04 > ¥
» 240 » =885 » 04 » »
Sekundar.
2350 volt=2X1 300 varv, 0,2 mm emalj.
8 » =20 $ 15 » ¥
(4) » =16 T 1
6.3 =26 LB P p

Iig. 3. Bildean visar den kompletta apparaten sedd ovan-bakifrda, [
mitten ndttransformatorn med spdaningsomkopplare. sidkringar oclt
termoreld for anodspinningen.
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TRANSITRONKOPPLAD
GMNALGENERATOR

Av ingenjor Folke Wedin

For négon tid sedan — i nr 5/1946 —
hade vi i POPULAR RADIO en konstruk-
tionsbeskrivning 6ver en enkel transitron-
kopplad signalgenerator inbyggd
karamellburk. | nedanstdende artikel be-
skrives en signalgenerator med iden-
tiskt principschema men utformat pd ett
mera »laboratoriemdssigt» satt.

Nedan beskrivna signalgenerator dv byggd efter ett sche-
ma i 1945 &rs »Radioamateurs Handbook» och har visat
sig fungera bra. Den innehéller endast ett ror, ett GAS,
som anvindes for generering bade av hog- och lagfrekventa
svingningar. De hogfrekventa svingningarna dstadkommas
med transitronkoppling, medan de lagfrekvenla alstras med
oscillatordelen av GA8-roret pa vanligt sdtt med induktiv
aterkoppling till den avstimda LF-kretsen.

Till LF-Xkretsen har anvints en vanlig lagfrekvenstrans-

formator, i vilken kirnan bortlagits, detta for att fa battre
kurvform pa LF-spanningen. Lamplig tonhdjd erhélles ge-
nom kondensatorn Cy3, som dérfor bor provas ut. LF-span-
ningen kan uttagas via ett sarskilt uttag. Yttre modulering
kan ocksa tillforas genom detta uttag, varvid emellertid den
inre moduleringen maste kortslutas medelst en strombrytare
S,. (Forekommer ej i modellapparaten.)

Apparaten har fem omraden for HF, namligen kortvig
13—21, 21-—35, 35—55 meter, mellanvig 200—600 meter
samt ett omrade for mellanfrekvens 450-—480 kp/s. Av-
staimning sker med en kondensator C, pa 500 pF. Denna
seriekopplas pa kortvag och mellanfrekvensbandet med en
fast kondenzator pi 100 pF for erhéllande av storre av-
stiimningsnoggrannhet. :

Banden kunna naturligtvis for ovrigt valjas efter envars
cgen smak. Har foljer emellertid en beskrivning pa kor!-
vigsspolarna for dem som 6nska anviinda samma data. Des-
sa dro lindade med 0,06 mm trad pa spolror med 3 em
diameter.

R, =25 000 Q
R,=0,5 MQ

s B

R;= 50000 Q C,=100 pF

R,~ 25000 Q C,=1000 pk
R.=50000 Q C,=100 pF
R;=10000 Q =P €,=1000 pF
R =100 Q C,=0,1 ul’
e T Riz L
Ry=100 = Cy= pk
Ry, 10 000 Q === Cy=20000 pF
Ry, =100 Q | (o | : C =01 uF
R;,=0,1 MQ - =01
’:2750000 Q s L C,3=se texten
€,=500 pF Fig. 1. Signalgeneratorns schema, F,=6A8
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Fig. 2.

Signalgeneratorns inre. Spolsystemet dr visat med avtagen

skirmburk. Nedtill till hoger synes avskdrmningen for HF-uttagen.

L, med 5 varv pa 6 mm lingd
AR R 551 1 (g »
/ P 2 1R T e | B »

Mellanvags- och mellanfrekvensspolarna dro krysslindade
spolar, tagna frin ett gammalt spolsystem.

Kalibrering av instrumentet kan ske med hjalp av en
rundradiomottagare.

Hoglrekvensen uttages fran en fast, skarmad spinnings-
delare Rg—R,,. Motstanden iro sa valda, ait spanningarna
pd uttagen forhalla sig ungefir som 1-—1,/100—1/10 000-
1/1 000 000.

Skdrmningen dr ett kapitel for sig. I modellapparaten dro.
forutom ett yttre skirmande hélje, endast spolsystemet samt
uttagen for HF-spanning sirskilt skarmade. Vill man full-
stindigt forhindra hogirekvent lackning, bira skdrmning och
avkoppling utforas betydligt omsorgsfullare. Det hir be-
skrivna enklare utforandet torde dock duga i de flesta fall.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb
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Vad nilaggregatet betriffar, kan detta naturligtvis med
fordel inbyggas i apparaten. En anodspinning av 100 V
ar tillrdcklig, och anodstréomsiorbrukningen ar darvid mind-
re dn 10 mA, varfor nitaggregatet kan vara synnerligen
klent dimensionerat. Som likriktaror kan ett mottagarror,
t. ex. 6C5 el. dyl., anvindas.

Konstruktionen i dvrigt framgir av schema och foton.

Fig. 3. Signalgeneratorns framsida. Viinstra ratten &@r bandviljare.

Hogra ratten ir volymkontroll for ldgfrekvens. Uttagen #ro f{rin

vanster till hoger: 5 st. for HF, 3 st. for glod- och anodspinning
samt 2 st, for LF.
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Nya typer ... Forts. fr. sid. 71
slipad. Konens spets vilar 1 en fordjupning i huvudets ovre

del. I nedre delen har nélen en klack, som vilar mot en
mjuk gummiplatta och klacken dr si placerad, att nalen
av gummiskivan tryckes uppat mot nyss namnda fordjup-
aing. Genom denna anordning blir nélen rorlig i alla rikt-
ningar, alltsa dven 1 sparets langdriktning. Det rorliga syste-
met, dvs. nalen, ar vanligen anslutet till jord och utedr ena
clektroden.

Den andra elektroden &r placerad pa holjets ena sida i
redre delen av detsamma och bildar 30 vinkel med sparet
i skivan. Elektrodens lige i forhallande till stiftet kan juste-
tas med en skruv. Nar nalen paverkas av moduleringen i
sparet andras kapacitansen mellan nil och elektrod och
lenna dndring av kapacitansen anvindes for att variera
irekvensen pi en oscillator, som arbetar inom frekvens-
omradet 30—300 Mp/s. Den fasta elektroden kan natur-
ligtvis paliggas en spanning i likhet med t. ex. en konden-
-atormikrofon och anslutas till en kinslig LF-forstirkare.

Ursprungligen iir dock nalmikrofonen avsedd att anvandas
tillsammans med en FM-mottagare. FM-oscillatorn, som
irekvensmoduleras av nédlmikrofonen, inbygges vanligen i
tonarmens fot for att fa korta ledningar.

Som en ytterligare finess, och kanske en av de viktigaste,
kan papekas den genom konstruktionen erhallna automatiska
expansionen. Genom nalens lagringssatt kan den aven roras
i sparets lingdrikining och siledes nirma sig den fasta
elektroden mera in vid endast radiell rorelse, eftersom denna
elektrod ar vriden ca 30° i forhallande till sparet. Detta ar
just fallet vid ett fortissimo, d& nalen drages framat pa
grund av det okade motstandet i sparet, varigenom en okad
kapacitansvariation och darmed okad ljudstyrka erhalles.
Hirigenom kringgas alla svarigheter med in- och utsviing-
ningstider i likriktarkretsen hos expansionsforstarkaren.

Nalmikrofonens frekvenskurva ér rak upp till 10 kp/s och

egenresonausen ligger over denna frekvens. Naltrycket
ar 20 g.

....... B T L LT T LT L

MIKROVAGS-

TE)

I Schweiz har riktad mikrovagssindaing kommit till vidstrackt
savindning iate endast som virdefullt komplement till vissa telefon-
stationers utrustning utan fven som reservutrustning i hidndelse av
iriftsavbrott pa den trddbundna telefontrafiken. Man har dven kom-
mit underfund med att mikrovagstelefonin erbjuder stora fordelar
A det gillt att snabbt etablera ett antal tillfalliga telefoniforbia-
{elser.

Sjilvklart dr, att i ett sd bergigt land som Schweiz bor mikre-
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LEFOMNI ¢ Alpecua

vagstelefoni erbjuda sirskilt pltagliga fordelar; kostaaderna for
dylika forbindelser utgor endast en ringa brikdel av vad en kabel-
zalaggning skulle gi los pa.

Bilde:na visar en mikrovigsanliggaing for mikrovigstelefeni frén
det kinda schweiziska foretaget Brown & Boveri AG. Fig. 1 visar
en komplett portabel anliggning for forbindelser over avstind upp
tll 200 km. Fig. 2 visar en tvi watts sindare med tillhorande
antena,
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TVA MINIATYRROR

fOR ULTRAKO

Av de mdanga rértyper som under kriget
utvecklats for de allierade arméernas
rékning ar givetvis ménga typer av stort
intresse for civilt bruk. Har nedan presen-
teras ett par dylika roér for frekvenser
upp emot 100—150 Mp/s, som kan vara
av intresse fér vara amatdrer.

Dubbeltrioden 3B7/1291.

alternativt 1,4 eller 2.8
tingen parallell- eller seriekoppling av tvenne glodtrads-
halvor, vardera med stromforbrukningen 110 mA. I,-V-

Glodspanning: volt genom an-

diagrammet for varje trioddel aterfinnes i figur 1. Raret
erbjuder ett storl antal anvindningsmojligheter; salunda
kan varje Lrioddel anviindas som oscillator eller forstiarkare
i klass A lika vil som bdda trioddelarna kan anvandas till
ett pushpullkopplat slutsteg, dd man kan ta ut 1.5 W som
lagfrekvensforstarkare av roret i klass AB, eller i klass C
som slutsteg i sindare da roret ger 2,8 W upp till 25 Mp/s
och 1,4 W upp till 125 Mp/s.

Anod-gallerkapacitansen adr lika i bada rorsystemen och
den uppges till 2,6 pF. Ingangskapacitansen ar 1.4 pI och
utgdngskapacitansen 2,6 pF.

3D6,/1299.

Detta ror dr en sluttetrod av sbeam»-typ. Glodstroms-
data ar identiska med 3B7/1291.

I,-V diagrammet vid skdrmgallerspinningen 90 volt ater-
finnes 1 fig. 2. I klass A kan roret ge 0,6 W och tvd ror 1
klass C push-pull férmar lamna 1,4 W vid 50 Mp/s. Galler-
anodkapacitansen dr ganska hog, 0,3 pIF'; vid anslutning av
avstdmningskretsar maste hdnsyn tagas till detta vid dimen-
sioneringen.
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Fig. 1.1 -V -diagram for vardera trioddelen @ dubbeltrioden 3B7/1291.
Ja T Vgl
bk o
=
15 e e -1
10
5
o P e o S B s i o
50 100 150 200 250 Va

o]
Fig. 2. T -V -diagram for sluttetrod 3DG/1299. Skirmgaller-

spianaing 90 V.

Bada roren dr av pressgalstyp (»lock-in») med ema
dimensioner, varfor de med fordel kan inbyggas i portabla
utrustningar, varvid dock méste uppmirksammas alt de i
likhet med de flesta direktupphettade ror under drift maste
inta vertikalt eller i det ndrmaste vertikalt lage, for att ei
riskera kortslutning galler-glodtrid da denna dr uppvérmd.

(OH.

Genous att prewumesera pé POPULAR RADIO
slipper wi ciskera att det blic buckor ¢ 1947 acs argang |
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SPANNINGSREGULATOR

haller arbetsspiinningen konstant

Oumbirlig for svagstrémslaboratorier

—

Férstarkoreae

ut

SORENSEN-regulatorn forsiljes av

K.L.N. TRADING Co, Ltd, A.-B.

"SORENSENS automatiska

— TEKNISKA DATA
r =

SORENSEN-REGULATORN anviindes 16r
att stabilisera spiinningen frin viixelstroms.
niitet. Verkningssiittet, som helt baseras pi
elektronik, framgiir av principschemat hiie
bredvid. Det kiinnande organet utgires av
en (iod, vars glodstrém iir beroende av ut-
spiinning och utstréom. Dioden ingir i en
brygekoppling som limnar styrgaller-spiin-
ning till ett forstiirkarrir, vars anodstrim
piverkar transduktorns magnetisering och
iindrar dennas viixelstromsimpedans, Denna
regleringsmetod har (vt speciclla fordelar
1) utspiinningen iir oberoende av niit-
frekvensen
2) utspiinningen iir praktiskt taget si-
nusformad

OVRIGA DATA:

Maximal utspinningsvariation ..., + 0.29%,
» KHYEIRRED P o0 imessaidinm D %
» “reaktionstid” ... i perioder

vid en inspiinningsvariation av £ 15 %,
variation av niitfrekvensen med + 20 %% och
belastningsiindring frin 10 ¢4 till 100 /% av
full last.

152

Ostra Jirnviigsgatan 16, STOCKBOLM C. Tel. 20 62 75, 21 52 05

Generalagent for hela Skandinavien \

Storlekar: 23 VA, 500VA, 1KVA, 1,75

KVA, 2 KVA. 5 KVA, 10KVA,

J

Ni finner det hos PALMBLA“S coe

9 ror varav 2 IIf och 2 Mf-ror. Separat osc-ror och

Mottagaven i HHRO klass med smitrre
findringar.

FREKVENSOMRADEN :

1,6— 3 Me.
3 — b Me.
5 — 8 Mec.
8 —11 Mc.
11 —14 Mec.
14 —18 Mec.

God Overlappning pa varje band.

Westinghouse 807 éter i lager.
Obs, det liga priset 8:93 metto.

Passa pia och kop nedanstiende ut-
miirkta siindarror:

: 85 netto

R13 per st i
45: 70 netto
3

%20 I3 per st.

BAmae VEART-A .ooiadismmimsenins 38: 75 netto
Hértelefoner.
UTAH. armétyp 250 € .......coeet 18: 90 netto

Aerovox oljefylida kondensatorer.

i mf 600 voll arbetsspinning... 5: 50 netto
2 mf 600 volt arbet inning... 5: 95 netto
2 mf 1080 volt arbetsspiinning... 6: 95 netto

POPULAR RADIO NR 3/1947

BC-312

Férnéimliga sildrosslar billigt.

20 Hy 200 mA, swing choke ... 33: — netto
25 Hy 65 m4A, sildrossel 12: 50 netto
19 Hy 28 m4A, sildrossel : 90 netto
6 Hy 8 mJd, sildrossel ... : 75 netto

Fina méitinstrument till ldga priser.

0—b mA med 2,57 skala ..o 24: 95 netto
0500 mikroamp. 3 diame-

ter. Njilvlysande siffror och

visare. Gradering, 0—600 och

0—15 35: 15 netto
0—350 maA termokoppling R, T
INBEFUBIENT .o piivvimrumvavnsoases it 27: 93 netlo

15 rérs High Freq. Superhet

for 2—5—-10 meter. (Pris pa forfragan.)

CW ose.-ror.

Liitt atft dindra (il pditanslutning,
Direktkalibrerad skala. Separat finin-
stitllning. IFin bandspridning #ven pa
higsta frekveusomridet. Vit belyst
skala., Keramiska spolar och omkopp-
lare.

RORBESTYCKNING :

4st. 6KT, 2st. 6C5, 1 st. 61,7, 1 st.
6Q7, 1 st. GI'6.

Pris: Kronor 470: — nelto

Komb. radiosiindare och -mottagare for
telegrafi och telefoni SCR 284 kompl. Kkr.
725: — netto.

1 lager finnes en miingd siviil amerikanska
som enropelska ror. (Giingse rabatter till-
liimpns pa dessa.) Vid forfragningar v. g.

bifoga svarsporto. Obs.! Katnlog finnes ej
for niirvarande.

F:a PALMBLAD

(SM5ZK)
Folkungagatan 42, Stockholm
Teletoner 401940, 414343
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Udda radiodelar utforsljas
per exira konfant neffo

Hlektrolytkondensatorer Wicon 8 ME 440 v., per st 1: 50
Dito 848 ME 440 v. .cccvirmriiieiiiniinninee. 5 " 2325
Stickkontakter, brun bakelit, ¢j S-miirkt ... 0: 30
Strombrytare, extra kraftig, 1-pol, 1-hills-

faststtning  coocooviiericin & ok 1:15
Radioratt, svart, 35 mm diameter ............. w 0: 45
Ratt, graderad 0—100, 50 mm diameter ... Ty 0: 50
Telefunkenhdgtalare, frisv.,, 180 wmm dla-

meter, Himplig for reseradio - 8: 25
Gorler ferrocartspole mellan- ocli lingvig

fér 1-krets apparater, hiogsta kvalitet ... . . 4: 50
Bulgin superspolsats, ¢ viglingdsomriiden

15—--35, 35—85, 185—580, 800—1 900 m. ... , . 11—
Geloso jittehOgtalare, 18 tum, filtmatad,

belastning 30 watt ...ocooviiiiiniiiininnian w o VB —
Gangkondensatover, 2-gang, iildre, 450 va ) H
Dito 3-gang, iildre, 450 pE .oviviiiinianiain — 1: 50
Serviceviiska av brunbetsad bjork m. hand-

tag och beslag, storlek 435X385X140 mm , .,  16: 50
Tekvoltmeter, mjukjirn, 0—12 volt, samt

D240 NOIE iivicicasacavosssornysvasansbnsanspbioarssss o 9: 80

Fickvoltmeter for lik- och viixelstrém 012
volt och 0—240 volt, clegant fornicklad,
format 68 mm @ ....cccciiiiiiniiinriieirinineneys 13: 50

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, STOCKHOLM Tel. 313114, 322060 .vaxel)

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG
TRANSFORMATORFABRIK + TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 35 16 66
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PRAKTISKA
VINKAR

Metod {6r bestdmning av induktansen
i en avst@mningskrets

De hjilpmedel, som erfordras, ir en vridkondensator, vars
kapacitans ar kand for olika instillningar, samt en enkel
detektormottagare, med vilken man kan ta in atminstont
tvA stationer med kand frekvens.

Till kondensator kan man ta en kortvagskondensator pa
100 pF med rak kapacitanskurva, dvs. med halveirkuldra
plattor. Forser man denna med en ratt, graderad fran O
till 100, kan man helt enkelt utgd ifrdn, att varje delstreck
motsvarar 1 pF, utom pa de ldgsta instdllningarna (0—10}.

Matningen tillgar <4, att man kopplar den spole, som skall
matas, tillsammans med den graderade kondensatorn, som
avstimningskrets till detektormottagaren. S tar man in de
tva kinda stationerna, vars frekvenser vi kalla f, och f,
(fo=>f,). Motsvarande instillningar pd kondensatorn kalla
vi Cy och C,. Skillnaden mellan C, och C, kalla vi C;-
Saledes Cd,-,-;:Cl—Co.

Av den kidnda formeln for resonans:

47*fPLC=1
erhélla vi foljande ekvationssystem:
4n2f,2LCy=1
|4‘71 *[2L(Co+Caypy) =1
Loser man detta med avseende p& L, erhéller man:

1 - 1
4" f, 4-'1 /0

Cdill

N

L=

D& f, och f; dro kinda, kan man utrdkna téljaren
1 1
daf? Ay

en ging for alla. Av ekvalionen framgar vidare, att man ej
behover kanna storleken av nollkapacitanserna i kretsen, utan
endast skillnaden mellan kapacitansinstillningarna.

Exempel 1: Med en viss spole kunna vi ta in tva stationer
med frekvenserna 11 705 och 10 780 kp/s. Motsvarande in-
stillningar pd kondensatorn dr 68 och 85. Vilken induk-
tans har spolen?

Vi utrakna forst:

N T s
472 dn?f? 4 2-10 780% -+ 10°
1 3:
------ (218—185) = o0

T477-117052-10° 1 018 10%8
Nidmnaren 10'® kan sirykas om man sedan riknar L
uH och C i pF.
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SIEMENS
EUROPEISKA
RADIOROR o
@,
ﬂpn
A 2 CF 7 EL 12
AF 3 CY 1 EZ 12
AF 7 EBC 11 RENS 1374 D
AZ 1 EBF 2 RGN 354
AZ 11 EBF 11 UBL 21
A7 12 EF 11 UCH 21
GF - 3 EL 3 Y 11
CBL 6 EL 11 Ve 1
f SIEMENS
STOCKHOM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING

Levereras omgdende. Reservation for mellanforsiljning.

SKELLEFTEA OREBRO

JONKOPING
M 206

KARLSTAD -

NAVIGATOR

Det nya prisbilliga universalinstrumentet med
34 matomraden.

Sptinningsmtitning, lik- och véxelstréom:
0-10-50—-250-500—-1000-2 500- 5000 volt.

Strommaétning, likstrom:
0—-10—-50-250 mA.

Motstdndsmadtning:
0—-10000-102000 ohm och 1 Mzgohm.

Decibelmiitning, 7 omréden:
10 dB till +69 dB.

»Output»-miitning:
0-10-50-250-200-1000—-2500—-5 030 volt.
Inre motsténd 1000 ohm/volt.

Pris brutto kronor 165: =

Bestdall nu! Férsta sédndningen vdntas om c:a 3 veckor.

Aktiebolaget ELGANI

Kindstugatan 11 *x STOCKHOLM x Tel. 202001-C8

POPULAR RADIO NR 3/1947
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Intressant nyhet!
fréan

ALTEC lansing

Kombinationshagtalare
med skilda bas- och diskant-
system Frekvenskurvan rak
mellan 60—15000 pjs.

Aterfdrsdljare:

ALTEC RADIO

Frejgatan 81, Stockholm
Telefon 304037

RADIOBYGGARE!

Kortfattad handledning i radioteori och apparat-
bygge av Ing. G. Brohman. 12 sidor, format A4 1:—

Detfta hifte medsindes gratis till vira kunder i kopplingsschemor
eller byggsatser.

KOPPLINGSSCHEMOR :
Forstiirkare

2. d-rbrs viixelstréom, 8 W B:—
3. 5-rivrs viixelstrom, 30 W. Puch-pull slutsteg D25
Radiomottagare:
1. Reseradio, 4-rirs super. Tang-, mellan- och

ROLEVAR  civivvens b 4=
18, Spolsystem till ovan nde, komplett med oni-

kopplare. 16—351, 195—580, 690—2 000 m. ......... 37: 50
4. 3-+1 ror, rak. Ling-, mellan- och kortviig samt

grammofonuttag ......cveerennn. 4:—
18, Avstiimningsspole till ov

600, 700—2 000 m. . 5:25
th. 5+1 rirs super. Viia

QLT e sivnyizosesr 4:25
7. 641 rors super. . samma som 6, e 450
11, 5+1 rirs super. Viixelstrom. 6 kretsar. Lang-,

mellan- och Kortvitg, "Magiskt dga'., Separat

bas och diskantkentroll. Viir senaste konstruk-

tion ... 4:75
118. Spolsystem till ovanstiende, komplett med om-

kopplare, 16—351, 200—600, 700—2 000 m. ......... 87:50

Siindare:
9. 3+1 rér. Kristallatyrd, telegrafl ......c.cccriivivien 5: 50

Till samtli a ovanstiende schemor medféljer materialforteckning och
beskrivning.

BYGGSATS:
Komplett byggsats med chassi och ror till en ypperlig
6 rors super med "magiskt dga” och separata bas- och
diskantkontroller. 6 Kkretsar. Amerikanska rir. Viix
strom. Prig utan skala .

Foér marknadens forniimsta mikrosk

Till ovanstdende priser tillkommer purto.

tommer 33:—

Frin INGENJORSFIRMA ELFA, Akeshuud

Rekvireras hiirmed mot postforskott.

......... ex, Kortfattad handledn. | radioteori och apparat-
bygge. '
sosiiris BE KODDI-SEROMIA . BE.  crvueiviaiirssimmeyphorssins bosbonetsnsi
s SECRDOTIVIENI T o/ tbbds ks hs srhalenisanes samassnsi s bt dinss
......... st. byggsats med skala o - . 280 : -
......... e D0 MEAD NERIR" . pieteenses s consirsanin . 245 —
Namn:
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C gy =85—68=17 pF
Och induktansen L blir=33/17=1,9 1H.

Exempel 2. Om vi med en annan spole kunna ta in samma
stationer med kondensatorinstillningarna 45 och 58, vilken
induktans har denna spole?

D4 vi redan i foregdende exempel utriknat

1 1

o SR
Aa*f* An*fy?
sa fa vi:
33
[ =—— =25 ,H
l=gg—m=2

Feaun Casekeetsen

Ierr Redaktor!

Med anledning av en artikel »Shuntar och forkopplingsmotstands
i hifte nr 12 beder jag att {& anfora foljande:

Vid en omkopplare vet man aldrig hur stort dvergéngsmotsténdet
blir. I artikeln forekommer ett berikningsexempel p& en shumt fir
0,5 A for ett instrument pd 0—1 mA. Shuntens motsténd blev 0,201 £2.
Vid normala omkopplare dr det emellertid inte ovanligl att Hvergings-
motstdndet uppgdr till 0,1 2 och sillan, iven vid vil rengjorda kon-
taktytor, uaderstiger 0,01 £, Beriknar mean instrumentstrommen vid
det sista virdet pd overglngsmotstdadet upptrader ett fel pd 5%
alldeles i onodan. Detta kan avhjialpas med tre andra typer av kopp-
I'ngar enligt nedan. Koppling a) kan endast anvindas for mindre
strommar dir shuntens spinningsfall oftast kan {orsummas i kret-
sen. Koppling D) anvindes dir man hela tiden vill ha litet och
konstant spanningsfall i kretsen men ar liksom a) relativt svart atl
justera. Koppling ¢) med separat shunt for varje omrdde ir enkelt
att tillverka. Att ett dvergangsmotstdnd av méttlig storleksordning
hir inte spelar nagon roll kan var och en &vertyga sig om.

Tyvarr ar detta ett fel, som ofta begds; inom radiotekniken med
dess mindre strommar innebdr det oftast bara ett mitfel, inom
starkstromstekniken kan det resultera i sonderbrinda instrument!

Lars Kinnman.
Civilingenjor

b)
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Vi har delgivit br C O Hedstrom ovanstaende insindare och han
meddelar oss foljande:

De av insdndaren mot artikeln ifrdga framstillda anmérkaingarna
ha sin riktighet, men ealigt den erfarenhet forfattarca gjort under
21/2 8rs aavandning av ett hembyggt instrument med shuntarna
utforda enligt f{ig. 5 i artikeln och med ett stirsta mitomrdde av
0—0,5 A, varvid shuotresistansen uppgdr till ca 04 ohm, uppgir
felet vid jamforelse med ett komersiellt precisicnsinstrument till ca
29/ av fullt utslag ntan att omkopplaren uader denna tid rengjorts.
Da den dessutom €j dr av speciellt utférande anser forfattaren att
anvidndaing av de i artikela angivna kopplingama #r tillatligt, cj
minst med hinsyn till de svarigheter en amator eller servisman kaa
stillas infor for att astadkomma de mera komplicerade omkopplare
som fordras {6r de av insindaren angivna, mera exakta, kopplingaina.

C O Hedstrom.
L7}
Sammanteéden

Stockholms Radioklubb

Forsta sammantridet dr 1947 holls mindages den 13 jan., varvid
ingenjor Bostrom (firma Johan Lagercrantz) beskrev och demcn-
strerade en Panadaptor. Ahorarna fingo tillfille att avprova en
Panadaptor, som sammankopplats med en Hammarlundmottagare och
kunde overtyga sig om fordelarma att via katodstrdlerdret kumna
koatrollera radiotrafiken inom ett visst frekvensband.

Nista sammantrade, tisdagen dea 28 jan., holl ecivilingenjor G. Em-
bring foredrag om multivibratorer, Foredragshillaren visade forst
kopplingsschemat for en multivibrator och beskrev hur svingningar
uppstd och hur man kan berikna deras frekvens och kurviorm. Dir-
efter visade han hur en multivibrator ken styras med hjialp av en
vixelspdnning och avslutade foredraget med nfigra anvindnings-
exempel sfom frekvensdividering och frekvensmitming,

Under mars ménad sammaatriider klubbea tisdagarna den 4 och 18.
Tid och plats dr som vanligt kl. 19.30 i Medborgarhnsets lilla horsal,

Stockholms Radioklubb dr en sammanslatning av radiointresserade
persener, fackmin sdval som amatorer. Klubben sammantriader 1 regel
varannan vecka under vir- och héstterminerna, d& foredrag héllas om
radiotekniska och narliggande @mnen. Medlemmarna {8 l8na bocker
och tidskrifter ur klubbens bibliotek. Klubben prenumererar pad en
hel del svenska och utlindska radiotidskrifter.

Alla, som dro intreserade av radioteknik och #ro bosatta i Stock-
holm eller dess nirhet dro vilkomna som medlemmar i klubben. Med-
lemskap vinoes enklast om drsavgiften 10: — kr. (studerande och
teknologer 6: —) insdttes pd klubbens postgirokeato 50001, I av-
giften ingér prenumeration pd Populdr Radio.

Forfrigningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
teraren, civilingenjér Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelaaden om adressforandringar
kunna sindas till samma adress.

Sekreteraren.

Radicindusteiens uyheter

T f6rra numret av POPULAR RADIO presenterades uader deona
rubrik Avometer, modell 7 fran Svenska Radio AB, Stockholm. Vi
har nu fatt mottaga detaljuppgifter betrdffende ett annat iiknande

POPULAR RADIO NR 3/1947

Electro-Voice, ett av Amerikas ledande mikro-
fonfabrikat, finnes dter i Sverige. De 11
modeller, som utvalts fér den svenska mark-
naden, ha konstruerats p& grundval av erfa-
renheter, vunna under kriget. De motsvara
de hdgsta ansprak som kunna stdllas pé
mikrofoner.

Féljande modeller lagerforas:

Sex dynamiska, fran kombinerade dynamiska
och bandmikrofoner med variabelt, cardioid-
format riktningsdiagram till amatér- och
ordermikrofoner,

En bandmikrofon av hdgsta kvalitet.

Tvé kolkornsmikrofoner, darav en ordermik-
rofon av differentialtyp ait anvéndas dar
stérningarna dro sarskilt svara.

En kristallmikrofon av ny patenterad konst-
ruktion med cardioidformat rikiningsdiagram
och variabla frekvensomréaden.

En kristallmikrofon for amatorer,

Begér véar specialkatalog RA 1901.

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 79-81
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA"

Géteborg - Malmé - MNassié - Karlstad
\ Gavle - Sundsvall - Cstersund - Umed /
RA 191
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ALLFORMATOR

Prim. 12 V = Sek. 220 V -~ Effekt
153 VA Freky. c:a 70 P/S f6r radio-

dndamdl m. m. Leverans frén lager.

GRAHAM BROTHERS AB

STOCKHOLM 16 TEL. NAMNANROP

Bygg ett universalinstrument
med Beedesmeter

Fyrkantigt vridspoleinstrument. 41/,". 425 vA. Skalor
for lik: och vixelstrom. Ska'gradering: 0 till 3; 15;
och 60. Tabell dver virden a shuntar och forkopplings:
motstind {dr 20 matomraden medtsljer. Pris kr. 30:—.

Passande likriktare. Pris kr. 8:—. Siljas icke separat.

Amerikanska trafikmottagare typ BC 348 0. BC 348 Q. Pris kr. 450: —

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

RADIO TUBE VADE-MECUM

6:te uppl. nu utkommen
Fullstindiga data, sockelkopplingar, jimié-
ft-lse'abvller, utbytestabeller {8r 16r av alla
fabrik: t. Omfattar dven specialror 16r UHE-
och mikrovagsupparater, mugnetroner etc.
ANVISNINGAR PA SVENSKA MEDFOLJER

Pris kronor 10:50
Ensamfarsiiljare [ér Sverige:

INGENIORSFIRMAN TELEANALYS
Biérngdrdsgatan 3 STOCKHOLM Telafon 40 00 85
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instrument, Avometer modell 40, som ocksh dr ett umiversalinstrument
f6r miming av spinning, strom och resistans. Utan ndgra yttre till-
satser eller stromkillor har detta instrument 40 skilda mitomréden.,
Till det yttre liknar instrumentet mycket Avometer modell 7. Det har
samma dimensioner, likadana mangver- och justeringsorgan samt &r
liksom det forra instumentet forsett med dubbelverkande maximal-
utlésaing och s. k. dubbleringsknapp. Det &r emellertid ej anvénd-
bart for kapacitans-, effekt- och nivimdtning. 1 Bvrigt har det helt
andra skalor samt Ligre motstind vid spénningsmitning.

For servisbruk m. m. #r det emellertid i de allra flesta fall till-
rickligt med ett instrument av den jimfort med modell 7 ndgot
enklare typ som representeras av Avometer modell 40. Sisom fram-
gar av nedanstiende sammanstillning Gver instrumentets fyrtio métom-
riden dr Avometer modell 40 ocksé mycket anviandbart for vitt skilda
indamal. Det ar dirjimte oomt, ldttheaterligt och behiandigt att
mita med.

Nir instrumentet aavindes for mostindsmitning pd de bida ldgre
mitomridena, tages erforderlig strom frin ett 1,5 V-batteri, som ar
inbyget i ett sirskilt batterifack.

Vid mitning med 100000 ohms-omridet anvindas tvd 4,5 V-batte-
rier, som liksom 1,5 V-batteriet forvaras i ett batterifack i instrumen-
tets vre del. Man kan idven mita resistanser upp till 1 M, om man
anvinder sig av mitspinning frin exempelvis lik- eller vaxelstroms-
nit i anslutaing till 120-voltsomridet. Och med hjilp av en speciell
tillsats, kaa van mita resistanser ner till 0,01 ohm.

Likstrom Likspénning
Mitomide | Stebm per | Matomeade | PSP
0— 6mA 50 pA 0— 60mV 0,5mV |

1 0— 12 » 100 » 0— 120 » .

0— 60 » 500 » 1— 600 » 5 »
0—120 » ~ 1 mA 0— 12V 11 R
0600 » 53 0— 6 » 50 »

‘ 0—12A 10 » 0— 12 7 " 300 >
0—6 > 50 » 0— 60 » 800 - » |
0—12 » 100 » 0— 120 » i

l 0— 240 » 2 >

) 0— 480 » 5 3

0— 600 » 5 »

| 0—1200 » 10 »

“ Vixelstrom ‘ Viixelspinning ‘
Mitomrade ‘ SiEtm gey Matomrade Spinning per
§ ‘ skaldel . { skaldel |
0— 6mA 50 wA | 0— 6V 530 mV ‘
0— 12 » 100 » 0— 12 » 100 »

0-— 60 » 500 » 0-— 60 » 300 »
0120 » ' 1 mA 0— 120> | 1 V.

1 0—60> | 5> | b-20s 2 >
O— 20 10 » | 0— 480 » 50 »
0—6 > ‘ 50 » i 0—600» | 5 ¥
0—12 » ‘ 100 » 0—1200 » 10 »

Engelsk-Svenska Redioagenturen (ESRA), Stockholm

har sint oss en broschyr over amerikanska hogtalare med Alnico
5-magneter av fabrikat Permoflux. Hogtalare i storlekar frdn 1” till
12" avsedda [6r effektbelopp mellan 1 och 10 W kan levereras.

Samma firma har ocksd int oss en del uppgifter om de glimmer-
keudensatorer av det engelska fabrikatet LEMCO som firman &r
generalageat for i Sverige. Dessa kendensatorer kan erhillas i virden
frdn 1 pF till 10 000 pF och med tolercmser ner till £1/2 9. Dessa
kondeasatorer, som iven tillverkas i miniatyrutforande, finnas att
tillgd for provspinningar frén 350 till 2250 V likspanning.

ESRA fér diven i marknaden amerikanska styrkristaller av fabrikat
Petersen avsedd for frekvenser mellan 1,5 Mp/s—28 Mp/s. Dessa
kristaller kurna erhillas dven {or amatdrfrekvenserna; de hiller den
pastimplade frekvensen med en noggrannhet av 0,1 %, Temperatur-
beroendet dr mindre dn 2 p/s per Mp och °C.

Firma B. Palmblad, Stockholm, har Gversint en beskrivning Over
tvd typer av trafikmottagare, avsedda for frekvensomridet 1,518
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Mp/s. Det dr fraga om tvd superheterodyner, fabrikat RCA, som
under kriget anvindes i den amerikanska krigsmakten for s@vil
stationirt bruk som for rorliga anliggningar.

Mottagaren typ BC-312-M har nio rér, ar forsedd med beat-oscillator
och kristallfilter och arbetar inom frekvensomradet 1,518 Mp/s.
Den dr avsedd for anslutning till 12—14 V likstrom.

Mottagarea typ BC-384, som har 8 rér, ticker frekvensomridena
200—500 kp/s och 1,5--18 Mp/s. Dcona mottagare var avsedd for
amerikanska flyget under kriget och dr avsedd for zoslutning till
28 V likstrom. Effektforbrukningen #r ca 60 W. Aven denna mot-
tagare ar forsedd med beat-oscillator och kristallfilter.

Samma firma har dven Oversint en katalog ©ver amerikanska
detaljer 1ill sindare och mottagare bl. a, variabla sindarekoadensa-
torer for 3000 och 6 000 V provspinning.

Feagespallen

1. Kan kopplingsschemat i POPULAR RADIO nr 5/1946 for
sEnkel super for 60 Mp/sy med #adring av spolen och andra element
oméndras for kortvigsmottagning inom frekvensomradet 5 Mp/s—
25 Mp/s?

2. Var kan man inhdmta erforderliga tekniska kunskaper for att
fi sandarlicens?

3. Var kan maa fi schema f6r sindare for amatérbruk?
»G L Dals-Ed.»

Svar:

1. Ja, men det dr knappast troligt att selektiviteten blir tillracklig
for att man ska fi ndgon vidare glidje av mottagaren. Mellanfrekvens-
stegen ar ju oavstimda i denna mottagare. P4 60 Mp/s dr emellertid
den ddliga selektivitetenn inte till si stort men, eftersom det &nnu sé
linge &tminstene ir mycket gott om plats pd dessa hogre frekvenser.
Pi 28 Mp/s har apparaten provats med gott resultat, men ju ldngre
upp pé frekvensen mean gir, desto tdtare ligger staticnerna och ju
storre krav pd mottagarens selektivitet maste stillas.

2. Genom sjilvstudier eller genom kurser pr korrespondens. Till-
skriv nagot korrespondensinstitut,

3. »Kortbplge-Amatorens Haandbog» utgiven av »Eksperimente-
rande Danske Radioamatgrers, Jul. Gjellerups Forlag, och »Radio
Amateurs Handbook», utgiven av American Radio Relay League,
USA, innehdlla en mingd schemor for sandare, bdde enkla och
mer komplicerade, Bida bockerna kunna erhdllas genom bokhandeln.
Friga:

a) Har byggt en grammfenforstirkare enligt beskrivning i P. R.
ar 3/1941, men har i stillet for 6V6 G anvint 616 G och injusterat
spinningar och strommar for detta ror. Méste motkopplingens vir-
den #ndras au ndr slutréret dr ett annat?

b) Ar en utgingstransformator for 2500 ohm primirimpedans
lamplig att anvanda till 6L6 G?

¢) Vilken sorts nalmikrofon skall man anvinda till ndmnda f{6r-
stiirkare for att f4 gott resultat? Finnas dynamiska nalmikrofoner
i handeln?

d) Kan man inkoppla den i P. R. nr 2/1944 beskrivna grammo-
fonforstarkaren och pé s& sitt fd dnnu battre dtergivaing?

H Norberg.
Svar:

a) Motkopplingen behover icke dndras.

b) Primidrimpedansen blir ju helt och héllet beroende p& vilken
hogtalare, som anslutes till transformatorns sekundirsida. Primér-
impedansen Zp=n2-Zh didr n dr transformatorms omsittningstal och
Z;, ir hogtalarens impedans.

¢) Vilken god ndlmikrofon som helst kan anvindas. Dynamiska
ndlmikrofoner finnas f. n, ej att f& i Sverige, men sd sméningom
lir de vil komma att importeras frda USA, diir nya typer med
utomordentliga egenskaper utexperimenterats.

d) Atergivaingens kvalitet torde icke hojas gemom inkeppling av
namada forstédrkare. K G
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ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 1 X 0,75, i kartonger
om 25 vyards, i rullar 100, 300
och 1760 yards.

*

HORTELEFONER, forstkl. fabrikat Kr. 20:—

*
TELEFONSN“RE, omspunnet . .. Kr. 3:70
*

DUCATI glimmers och blockkondensatorer iter
inkomna.

Begir offerter

@Hﬁllﬁ REN 59
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefon 17 49 80 — vixel.

STYRKRISTALLER

Typ Z-1.

1.5—10.5 Me.
Noggrannhet 0.005 %.
Temp. koeff. 2 ¢/Mc
per CC.

Pris Kr. 28:—.

Typ Z-2.

3.5 och 7 Me-banden.
Noggrannhet 0.01 9.
Temp. koeff. 2 ¢/Mc
per CC.

Pris K 12:—,

Typ Z-3.

14 Me-bandet.
Noggrannhet 0.01 "
Temp. koeff. 2 ¢/Me
per &C

Pris Kr. 16: —.

Typ Z-5.

28 Me-bandet.
Noggrannhet 0.01 9.
Temp. koeff. 2 ¢/Me
per CC.

Pris Kr. 24:—,

En del kristaller i la-
| ger, andra pa vig.

] Bestill nu!
Tel. 620645 = Postbox 14016
60 00 46 & Stockholm 14

SWEDEN
Styrmansgat. 16, Stockholm.
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SENSATIONELL NYHET!
PEN~OSCIL~LITE

Signalgeneratorn som
kan biaras i vastfickan,

Ej storre dan en
reservoirpenna,

Bide hogs och ligfrekvens,
Frekvensomrade: 700 p/s till
600 Mp/s.

Limnar upp till 125 volt.
Inga sladdar. Inbyggt batteri.

Trimning och felsdkning 2 mottagare och forstarkare
kan snabbt utforas med detta behindiga instrument.
Anvindes av amerikanska signaltrupperna. Silies
pa oppet kop. Pris kronor 75: —.

Begir ytferligare upplysningar frian generalagenfen:

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

Soker Ni
goda
medarbetare?

THnk pid aty Populitr Radio liises av praktiskt taget
varje radiotekniker i landet, Det iir den kvalifice-
rade arbetskraften, som svorar pd platsannonser i
fackorganen. T'Orstk en annons i Popnliir Radio di
Ni stker kontakt med duktign radictekniker.
1/4-sida pris kr. 60: —

1/8-sida pris kr. 30: —

Annonsmanuskreipt, som iir oss tillhauda forsta vece-
kan i manaden kan inforas redan i def nununer soni

ntkommer 20—25 i samma manad.

POPULAR RADIO

ANNONSAVDELNINGEN

Box 3221, Sthim 3. - Tel. *Nordisk Rotogravyr».

Forstérkare for 1 kW

Férstirkare for 1 kW utgdngseffekt har konstruerats av Philips
Lamps Ltd, London. Forstirkarcn som gir under bendmningen
sPhilowatty dr avsedd [or trddradio och &r dimensionerad fér max.
1% distorsion. Utgéngsimpedanzen kaa varieras mellan 2,5 till 10
ohm varvid maximal effekt utgingsspacningen uppgédr till 100 resp.
50 volt, Forstirkaren drar totalt 0,75 kW i vila och 2 kW vid maximal
effekt. Utgangssteget bestir av tva trioder i push-pull kopplade 1
klass AB2. Aven forstegen idro push-pullkopplade och genom att mot-
koppling inforts idr distorsionen =i lag som 1% vid max. effekt.

(The Engincer 19 juli 1946.)

Till sist

dterger vi en bild ur den engelska flygtidskriften »Flights.

— Nagot fel pd ekoradion. Radiovdgorna reflekterades inte.

srerpassertivarrete
4

NGAR

suree 0
B

deanaer o Brasees
B T E R R A P

BYTEN OCH FORSALJN

srrney .
nnnnaananan i i

.
e

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minhmum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en férsiljnlngs-
kontakt radioamatérerna emellan,

Kortvigssuper kipes. Svar med beskrivning och liigsta pris till
"Radio”’, ¥Falkenberg pr.

"Siindareamatérer’”! 2 st. 1/2 watts radiostationer m/40 siiljas
till hogstbjudande. Svar till Pop. Radio, f. v. b.

T N T T verenens ey

= epe e Eeananab s eRRNIRIATY
1 st. fiilltmatade hogtalare, 127, imp. 8 ohm, fiiltspole, 1500 ohm,
Kr. 42:— per styck. Ingenjor Runnedahl, Prylviig. 7, Stockholm 32.

En ny hogtalare av miirket ROLA 12”7 tolvspole 33 mm., fiilt-

matad, siljes omg, Obetydligt begagnad. Felfri, Jonas Overdahl,
Bollstabrulk.

D T T T T T T Y S PP T T P T T T TP P E T P PP PP PP TP

Onskas kipa: Grammofoninsp.-agr., komplett, fiven separat motor
¢:a 6.000 grem. moment och matarskruv samt § ofullstiindigt skick.
Svar till "33 och 78 varv'’, Pop. Radio, Box 3221, Sthlm 8, f. v. b.
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Om hon\fick valja . . .

— da blev det en PEARL-mikrofon. Den perfekta ljudkvali-
teten, det eleganta och vilproportionerade utférandet och det

® elegant i stora urvalet av typer stiller PEARI-mikrofonerna i siir-
: , klass. Varje mikrofon kan levereras med utritad frekvens-
. .. . kurva. Radiotjiinst och landets stirre filmbolag, folkparker
P hogh ansllg och ledande dansorkestrar hira till viara kunder — ett gott
1 bevis pd PEARI-mikrofonernas pilitlighet och hoga kvalitet.
ss /~ "RIKTADE” MIKROFONER
e higglanspolerad | §,
3 .
\ I en riktad mikrofon kan =
2 H . ljudstyrkan Gkas flera giinger -
o perfekt atergivning \ oo fan e
¥ trider. Stérnivgar elimineras -
oo effektivt — exempelvis frin -
L4 'Ua,l U’tprova'd en fullsatt teatersalong bak-
om mikeofonen,

MIKROFONLABORATORIUM
Vallavég. 5, FLYSTA. Tel. Sthim 36 26 27

den svenska mikrofonen
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Betriffande priser 4 ovanstiende detaljer hinvisa vi till annons i POPULAR RADIO nr 2, 1947, sid. 46-47.

Fér mera fullstindiga uppgifter rekvirera véara specialprislistor.

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STHLM e TEL.: 613308, 617128, 610891, 610892 ¢ TELEGR.-ADR.: FIVESSVEE




