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cor Eder serviceverkstadl
till en siaker inkomstkalla

Bilden visar en véilrustad
Instru-
menlen som hér anvindas

serviceverkstad.

dro frdn vénster: Philips
rorvollmeier GM 4150,
tongenerator GM 2305,
signalgenerator GM 2882,
frekvensmodulator GM
2881 och katodstrdleoscil.
lograf GM 3152. Framfér
frekvensmodulatorn uni.
versalmdétbryggan Philo-
scop, GM 4140.

Det #r bevisligen fel att betrakta servicearbetet som niigot ’nodvin.

digt ont”’, som ett tids., arbets. och kostnadskrdvande pahing pa radio-

- forsiljningen. Visserligen stilla de komplicerade motiagarna av i dag

stora krav pa servicemannens kowmpetens och pa instrumentutrust-
ningen. Men just ddirfér har den, som ér vil rustad i dessa avseenden,
trumf pf hand! En god serviceavdelnings snabba och effektiva arbete
skapar hand i hand med forsiljningen det fortroende, pa vilket kom-
mande affirer grundas. Detta fortroende kan icke direkt virderas i
kalla siffror, men det representerar pa lang sikt en betydande tillging
och gor serviceavdelningen till en siiker inkomstkiilla. Rusta upp Eder

serviceverkstad — tala redan i dag med Philips specialister pa

- serviceinstrument!

SVENSKA AB PHILIPS% MATINSTRUMENTAVDELNINGEN « STOCKHOLM 6
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SHORANMN ~—

(4

nytt radionavigationssystem
och ny kartlaggningsmetod

Av kaptenen vid flottan Folke Herin

| nedanstdende artikel ldmnas en re-
dogérelse for ett navigeringsmedel med
hjglp av radio, som utvecklades av Army
Air Force U. S. under kriget och som in-
till dess slut omgdardades med den allra
stérsta sekretess.

Till alla de nya radionavigeringssystem, som av de krig-
forande makterna utvecklats och utnyttjats under det sista
varldskriget, sillar sig dven det s. k. Shoran-systemet,
vilket liksom ovriga nyheter pd det teletekniska omradet
hittills omgéardats med den allra storsta sekretess. Pa sistone
har dock en del uppgifter publicerats, som gor det mojligt
alt skapa sig en ndgorlunda klar bild av shoran-systemets
arbetssdtt och hur det utnyttjas. Efterfoljande redogorelse
for detta slag av radionavigering grundar sig i huvudsak pa
en artikel 1 tidskriften »Radio Newsy.

Shoran (av short range navigation) utarbetades ursprung-
ligen 1 USA {or att mojliggora for egna bombplan att med
storre grad av noggrannhet dn som dittills varit fallet kunna
falla sin bomblast ovan moln eller under morker och i dalig
siki. Att shoran dven kommer att kunna anvindas 1 fredligt
vary framgér av det foljande.

Shoran-metodens princip.

Med hénsyn till att shoran #nnu endast utnyitjats av
flygplan kommer nedanstiende redogorelse att hanfora sig
till metoden sddan den anvandes av Army Air Force U. S.

1. Shoran-utrustningen i ett flygplan bestdr av Lv& radio-
stationer (vardera bestiende av sidndare och mottagare)
jamte katoskop samt instrument eller ekoradioutrustning
(enl. interferensmetoden) for héjdmaétning.

- M
,r.;)\}
a1 S ; Markstationer
; < \
T \(
Fpl ¥4 s N
T
s S A
¥ — — —
d

Fig. 1. Principen for Shoran-metoden.
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2. Shoran-utrustningen pa marken utgores av tvéd mark-
radiostationer (M, och M,) med elt inbordes avstind av
minst ca 150—200 km. (Se fig. 1.)

3. Shoran-sindarna pd flygplanet sianda vixelvis konti-
nuerliga signaler av impulskarakidr med skilda frekvenser
till var sin markstation.

4. Markstationerna mottaga dessa signaler och sénda
automatiskt dter ut de mottagna impulserna.

5. Shoran-mmottagarna pa flygplanen motlaga de {frén
markradiostationerna dterutsanda impulserna och dessa in-
foras pa katoskopet.

6. Genom att medelst installuingsrattar {orskjuta de tva
pit katoskopskiirmens tidsaxel uppkomna impulstopparna sa,
att dessa sammanfalla med nollimpulsen dvs. den kurvtopp,
som fororsakas av de forsta direkt utsinda impulserna, kan
sedan avstindet (d, resp. d,) till de med flygplanen sam-
verkande markstationerna direkt avldsas pa skalor av samma
utseende som t. ex. hastighetsmilaren i en bil.

7. Endr nu avstindet mellan markstationerna ar kant,
kan silunda triangeln Fpl M, M, solveras, vilket gores auto-
matiskt pi elektrisk viag. Harav foljer att flygplanets lige i
luften dr exakt bestdmt, d& dess hojd ju angives av hojd-
matningsinstrumentet.

Hur lagesbestamningen tillgir.

Avstandet mellan flygplan och markstationerna erhélles
genom att halva tiden (¢), som dtgar for den utskickade
impulsen att fortplanta sig frén flygplanet och ater, multi-
pliceras med radiovigens [fortplantningshastighet, vilken
under normala atmosfériska belingelser dr 299 689 km/s
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eller ca 0,2997 km/us. Impulsens lingd och tiden mellan
varje impuls viljes dels med hansyn till minsta avstind dvs.
den kortast ifrdgakommande tid (vari dven f6rdréjningen
vid atersindningsforfarandet fran markstationen maste in-
riknas), som skall uppmitas, dels &ven med héansyn till av-
Impulstdtheten
ocksd viljas si att impulserna giva en kontinuerligt lysande
bild pa katoskopskdrmen, vilket betyder att de skola ut-
sdndas till ett antal av exempelvis 25 1 sekunden. Sindarna

lasningsnoggrannheten. maste emellertid

i flygplanen dro darfor forsedda med ett regleringsorgan for
impulstétheten.

Direst impulslingden valjes till forslagsvis 40 us, vilket
dr den ungefarliga siffran f6r impulslingden vid Loran-
systemet, kommer hela tidsintervallet omfattande en impals
och pausen fram till bérjan av nista impuls att bliva om-
kring 4 - 10* us under forutsiitining av en impulstakt av ca
25 per s. (fig. 2). Intervallet dd ingen effekt utsandes blir
di sdlunda ca 1000 ggr storre in den tidrymd, under
vilken energi utstrilas. Fordelen hirav dr densamma, som
i detta hidnseende ulmirker ekoradiosindare, ndmligen att
man under den korta tid impulsen varar kan belasta sindar-
roren med manga glnger storre effekt utan att dventyra
deras livslingd eller funktionsduglighet &n vad som ar mgj-
ligt vid sindardrift da roren belastas kontinuerligt. Emel-
lertid skulle, om alla impulser enligt ovan utsindes, ett
sd stort antal stindigt vara pi vig mellan flygplan och
markstationerna, att det skulle erfordras en ytterst kompli-
cerad apparatur for att bemistra mitforfarandet. T stillet
gores i praktiken sa, att ett visst antal impulser (ung. 99
av 100) undertryckas varjamte de bada flygplanssindarna
10 ggr/s.

inkopplas vixelvis endast omkring 10 ggr,

Pa katoskopskirmen uppstar sedan med hjilp av en
kristallstyrd tidmétningsanordning, speciella kretsar i mot-
tagarna och vissa avlankningssystem i katoskoprret en vig-
rit tidsaxel, pd vilken tre horisontellt forskjutna impuls-
toppar kunna urskiljas. Den ldngst till vinster varande
hirrér frin de direkta impulsena (nollimpulsen eller noll-
linjen) och de bada Gvriga fran de frin markstationerna
aterutsinda. Medelst tvenne instillningsrattar kopplade till
katoskopets avlankningssystem och samtidigt dven till var-
dera ett rakneverk bringas de bada hogra topparna ait sam-
manfalla med nollinjen, varvid rikneverken utvisa avstinden
till resp. markstationer.

Hur shoran anvindes for bomblfillning.

Ett spaningsflygplan med shoran-utrustning séndes in
over malomradet, dir malet fotograferas. I samma &gon-
blick negativet i kameran exponeras, avbildas shoran-instru-
mentens instéllning tillsammans med héjdmitarens utslag.
Hirigenom erhélles silunda avstindet fran markstationerna
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Fig. 3.

M; och M, och flyghdjd A, dvs. flygplanels exakta ldge i
rymden, di mélspaningsfotografiet tages. Med dessa upp-
gifter beriknas sedan instrumentutslagen for det avsedda
bombfallningsliget. Den bombfillande styrkan kan sedan
utan optisk kontakt med mélet och bakom skyddande moln
eller i morker filla bomblasten med mycket stor precision.

Direst spaningsflvgplan icke kan eller hinner insiindas
over malomradet fore planerad bomblillning, kan shoran-
instrumentens ritta instillning i bombféllningsldget forut-
berdknas, vilket dock ej ger samma precision, enar genom
ldgesbestdimning med hjalp av shoran det har kunnat kon-
slateras, att & karta utlagda punkter och orter icke inlagts
med den noggrannhet, som svarar mot shoran-bestimda
lagen!

Hur shoran anvandes for kartliggning.

Den utomordentligt stora noggrannhet i lagesbestimning
detta nva system tillater har visat, att hittills anvinda kart-
laggningsmetoder dro langt mindre tillforlitliga.

Iér kartldggningsandamal placeras de tvA markstationerna
- med iakttagande av lampligt avstdnd — 1 tvd forut
kdnda och med nuvarande mitmetoder kartlagda punkter.
Sedan utnyttjas det shoran-utrustade flygplanet i, att nya
»triangelpunklers bestimmas, dvs. dessas lagen i forhal-
lande till de tvA markstationerna erhallas tillika med av-
stinden de nya punkterna emelian. Direfter placeras mark-
slationerna i de shoran-bestimda triangelpunkterna, nya
punkter bestimmas etc. Enar det maximiavstand, pa vilket
en shoran-anlédggning kan anvandas, uppgér till ca 800 km,
finnes teoretiskt intet hinder for att med hjélp av transpor-
tabla markstationer kunna upprétta ett shoran-bestdml
punktsystem, som omspénner hela jordytan, varigenom en
ytterst noggrann kartliggning blir mojlig.
vid
variera i den #nnu knapphéindiga lilteraturen mellan ca
0.038 °/90 och ca 0,006 °/go, varvid storsta noggrannhets-
virdet betyder. att felet skulle hélla sig inom 3 m pa 500 km
Den

Uppgifterna om noggrannheten lagesbestdmning

anvanda frekvensen
(forts. pa sid. 96)
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BREDBANDSFOR

STARKNING

AY MIKROVAGOR

Av Ake Thulin

»

| nedanstdende artikel behandlas en
ny typ av forstérkarrdr, »vandringsvags-

rérety, som fungerar utmdrkt som for-

starkarror i bredbandsforstdrkare for
centimetervagor.

N J

Under kriget utvecklades en del mycket aviindbara typer
av ror for oscillatorer sisom magnetroner och klystroner
av olika slag. Dessa ror ha emellertid av olika orsaker e
med fordel kunnat utnyttjas i forstirkare och ej alls i bred-
bandsforstarkare. Denna omstidndighet, att man salunda f6r-
fogar over forstklassiga oscillatorrér f6r mikrovigor men
inte har tillgang till anvindbara ror {6r bredbandsforstérk-
ning hinger samman med att man under kriget {6r eko-
radio pa mikrovigor arbetade med sidana sandningseffekter,
alt man helt enkelt inte behovde nigon HF-forstarkning i
mottagarna!

Vid ekoradiomoltagare tor centimetervigor har man sa-
lunda hittills icke anvént sig av HF-forstirkning, utan ut-
direkt blandning.

Forskningen kom dérfér under kriget huvudsakligen att in-

nyttjat superheterodynprincipen med
rikta sig p& andra omraden inom ekoradiotekniken é&n
mikrovags{orstirkare. Nu di mikrovagsforskningen inriktar
sig pé fredliga védrv har sirskilt problemet med HF-forstérk-
ning blivit aktuellt. Behovet av anordningar for forstark-
ning av centimetervagor har bl. a. framkallats av den allt-
mer okade betydelse, som man tillmiter s. k. mikrovégs-

radioldnkar for overforing av telefonsamtal, televisionspro-
gram m. m. (Se POPULAR RADIO nr 7/1946.)

Fig. 1. Vandringsvagsrorets principiella uppbyggnad. Energi over-

fores frdn terminalansiutningen for en vdgledare via en antenn till

ena dndan av en i roret anbringad spiral; den forstirkia energien

uttages frdn spiralens andra dnda via en antenn, som &verfor ener-

gien till terminalanslutningen till en annan vigledare, varifrin
energien uttages.
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Vid Bell Telephone Laboratories, New York ir man for
ndrvarande sysselsatt med att undersoka ett forstirkarror,
sthe traveling wave tube», som av allt att doma i framtiden
kommer att fa stor belydelse inom mikrovagstekniken. Da
detta ror avviker ganska mycket {rin oscillatorréren for
mikrovagor torde en beskrivning av dess konstruktion och

verkningssétt vara av intresse.

Konstruktionen fior »the traveling wave tube», som pa
svenska skulle kunna bendmnas svandringsvagroret». fram-
gir i stort av fig. 1. Langst till vauster pa bilden finnes en
selektronkanon», dvs. en anordning som avger elektroner
i form av en koncentrerad strale. Langst till hoger finnes
en anod, vars huvudsakliga uppgift &r att uppsamla de i
denna del av roret relativt langsamma elektronerna och som
pa bilden dérfor betecknas med »uppsamlare». Inuti det
evakuerade glasréret finnes dven en ling spiral, vilken ar
karakteristisk for denna rorkonstruktion. Den effekt, som
skall forstarkas, kopplas till spiralen fran végledaren 1 via
antennen 1. P4 samma sitt kopplas den forstarkta effeklen
till vigledaren 2 medelst antennen 2, som &r anbringad vid
spiralens andra anda.

D& vandringsvigsroret skall arbeta pd centimetervagor,
blir en utférlig beskrivning av verkningsséttet ganska kom-
plicerad; man kan ju di inte rakna med stationdra forhal-
landen betrdffande strommar och spénningar. En - popular
skildring av {orstarkningsforloppet dr emellertid méjlig, om
man betraktar energiforhéllandena i roret.

Man kan i stort sett sdga, alt vagorna folja spiraltrdden
med en haslighet, som dr mycket ndra lika med ljushastig-
heten. Den axiella vaghastigheten i spiralen v, dr emellertid
aysevirt mycket mindre och bestdmmes av

v

2nrs
dir v, dr den axiella vighastigheten, v dr vaghastigheten
ulefter spiraltriden, r dr spiralens radie i em och s &r spira-
lens stigning i varv/cm.

Accelerationsspanningen (+B i fig. 1) avpassas s, att
elektronstrélen kommer att f& en hastighet, som ndgot over-
stiger den axiella vighasligheten.

Man finner att nar energi tillfores vagledaren 1, uppstd
magnetiska och elektriska falt. som selt i ett plan utmed
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Fig. 2. (Ovan.) Vandringsvigs-
ror av amerikansk konstruktion.

Lingst t. v. elektronkanonen.
Bilden visar i ovrigt terminial-
anslutningarna till tvd rektan-
guldra vigledare, viltka tjdna
som intags- resp. uttagsled-
ningar. En metallskirm omslu-
ter i ovrigt roret 1 hela dess
liingd.

INPUT

r ANTENNA

Fig. 3. (t. v.) Detaljbild av
vandringsvigroret, Man ser den
i roret inneslutna spiralen (yhe-
lixs) och den till spiralen an-
slutna sintagsantenueny till vil-
ken energi overfores frin en
viigledare. Lidngst ner skymtar
den del av roret i vilken elek-
tronkanonen #r innesluten.

spiralens axel rora sig med den axiella vaghastigheten. Bade
de magnetiska och elektriska kraftlinjerna drc parallella med
elektronstrdlen. Hir kunna de magnetiska kraftlinjerna
lamnas dérhiin, di ju dessa i detta fall endast inverka kon-
centrerande pd elekironstrilen. Fig. 4 ger en bild av de
elekiriska kraftlinjernas fordelning i en del av spiralen i ett
givet ogonblick. Som nyss framhallits ges elektronstralen en
négot stérre hastighet in den axiella vighastigheten; man
kan dérfor betrakta den momentana filtbilden i fig. 4 som
stillastdende och kan tinka sig elektronstrilen fortplanta sig
relativt langsamt genom fdltet i spiralen. Forloppet pamin-
ner om vad som intréffar i en klystron i det att elektronerna
I elektronstralen komma att hastighetsmoduleras, Elektroner
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i elektronsiralen, som komma in i ett retarderande falt i
spiralen, passera detta med lagre hastighet &n i de avsnitt av
spiralen dar de passera ett accelererande falt. Elektroner,
som komma in i ett accelererande félt passera snabbt vidare
in 1 ett omride med retarderande félt, ddr deras hastighet
bromsas upp. I varje dgonblick &r antalet elektroner som
retarderas storre in det antal som accelereras, Detta betyder
att elektronstrlen frantages en del av sin rorelseenergi, som
omvaundlas till elektrisk energi; denna forstarker det i spi-

ralen passerande faltet.

Man kan siledes sirskilja tva forlopp: dels hastighets-
moduleras elektronstrdlen av faltet i spiralen, dels kommer
den modulerade elektronstralen i sin tur att inducera energi
i spiralen. D& det forstiirkta filtet i miista Sgonblick ater
modulerar elektronstrilen, sker detta med stdrre intensitel
an forut, Forstirkningen blir tydligen storre allteftersom
faltet passerar utefter spiralen. I konstruktivt hinseende fér-
soker man darfor gora spiraltraden sd l&ng som mojligt. da
detta ger storre forstirkning.

(forts. pa sid. 96)

Fig. 4. Elekiriska kraftlinjernas fordelning i spiralen i ett visst
givet dgonblick.
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TMEDEL

mot ckamdwu

Av civilingenjér fil. kand. Bengt Svedberg

»Rokridader» av aluminiumstrimlor och
storsdndare anvédndes under det andra
varldskriget fér att satta ekoradiospa-
ningen ur spel.

DK 621.396.663.5
621.306.933

Vid varje anvindning av radiovdgorna for transmission
av signaler for ndgot @ndamal stoter man pd tvad helt be.
stimda hinder, som under inga férhéllanden kunna dver-
vinnas — radiovdgorna maste ndgonstans passera fram
genom rummet, och detta i allminhet 1 det ndrmaste rat-
linjigt, samt varje forbindelsekanal, hur smal den &n ir,
méste uppta en viss del av ett en gang for alla givet fre-
kvensspektrum. Och det dr ocksd dessa tvenne svaga punk-
ter hos alla slags radioférbindelser, som under det andra
virldskriget flitigt har utnyttjats 1 militdrt syfte for att
omojliggora for fienden att anvanda sina radioanlaggningar.

Tack vare dessa genom rent fysikaliska lagar givna be-
gransningar for radiovdgorna kom det sig alltsd att prin-
cipen om »vapen och motvapeny {ick sin tillimpning dven
ndr det gallde ett av det andra varldskrigets viktigaste vapen,
ekoradion. Och hir gick man ocksd fram p& de tva, av
ovan ndmnda skal givna vigarna. I ena fallet lades ut av-
skirmande »rokridaer» av reflekterande metallstrimlor i
luften for att hindra upptickandet av flygplanen medelst
ekoradiospaning. I andra fallet anvindes starka stornings-
sindare pd den végldngd, som man lyckats ta reda pi att
de fientliga ekoradioapparaterna anvinde.

Anti-ekoradiomedel i form av avskirmande metallstrimlor.

Den forra typen av anti-ekoradiomedel, de avskarmande
metallstrimlorna, var kanske den som kom till mest an-
vindning, bland annat darfor att den ej modvindigt forut-
satte kdnnedom om de fientliga ekoradioanliggningarnas
frekvens. Man utkastade silunda fran flygplanen hela bun-
tar av tunna aluminiumstrimlor, som voro ett fatal centi-
meter linga och ndgra 4 millimeter breda, Dessa strimlor
utgjorde utmarkta reflektorer och deras verkan kunde dartill
méngdubblas om fiendens ekoradiofrekvens var kind och
man kunde skdra strimlan 1 lingder just hilften av den
anvinda vdglingden. For att forvirra en 50 cm ekoradio-
anldggning behovdes salunda en 25 cm strimla.
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Fig. 1.
Markbaserad stor-
sandare avsedd att
satta  flygburna
ekoradioanldgg-
ningar ur funk-
tion.

Om det gillde att stora ett flertal ekoradiostationer med
olika frekvenser samtidigt, erfordrades sdlunda strimlor av

varierande lingder. Dessa genom resonans »avstimda»
strimlor atersinde ett mycket starkt ¢ko — de fungerade

1 sjédlva verket som reflektorerna i ekoradioanlaggningarnas
antennsystem. Det behovdes silunda endast en liten bunt
vigande ett kvarts hekto och innehillande 6 000 strimlor
for att, utfallt 4rén ett flygplan och utspritt i luften, verka
pa en ekoradioanlaggning som ire tunga bombplan. Genom
att filla moln av strimlor kunde hela bombformationer
dolja sig bakom riktiga »rokridders.

Fig. 1 visar salunda hur pa en tysk ekoradioskdrm indike-

Flg 2. Indikering pd Latoskopels skidrm 1 en tysk ekoradmanlagb

ning. T. v. mdlkenm3 p& skirmen for ett enstaka flygplan. T.

indikering pd skdrmen vid ett tillfille di metallstrimlor utslappts i
samband med flyganfall.
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ringen av ett ankommande fientligt plan ser ut. Bilden till
hoger visar diremot hur denna indikering fullstindigt son-
dertrasats genom inverkan av otaliga reflexioner fran me-
tallstrimlorna. (Bilderna erhallna ur en erdvrad tysk in-
struktionsfilm.)

Redan 1940 anviinde tyskarna dylikt anti-ekoradiomedel
vid »Blitzen> mot England. Det berittas silunda att Lon-
donborna om mornarna kunde gd och plocka massor av
aluminiumremsor i sina triidgardar. Och de allierade & sin
sida fillde sammanlagt icke mindre &n 10 milj. kg av
dylika aluminiumstrimlor enbart i Europa. Slatterna i Euro.
pa voro si betdckta didrmed, att pd vissa stillen marken
sdg vit ut som av sno. Folket i Tyskland anvénde dem
salunda till julgransprydnad. Och n#stan hela USA:s pro-
duktion av aluminiumstrimlor gick till detta #ndamal.

En annan variant utgjordes av oavstimda langa alumi-
niumstrimlor, vilka tdckte ett brett frekvensomride och
voro effektivare mot langvagsekoradio. Dylika sldpptes ned
fran flygplanen hingande i fallskdirmar och rullades sedan
upp till en lingd av 400 fot precis som toalettpappersrullar.

Storséndare.

Fo6r att kunna Gverrosta en sidndare ar det nddvéndigt
att kénna dennas frekvens. Dirfor blev det grundliaggande
instrumentet i en dylik antiekoradioanldggning en detektor
kallad »sokar-mottagaren». Denna kunde avstimmas till att
moltaga en ekoradiosignal och bestimma dess frekvens samt
dven medeist pejlanordning bestimma riktningen till den.
Dérefter kunna storsignaler riktas mot den. Fig. 1 visar
en dylik markbaserad storsdndare, didr oerhorda mikro-
vagseffekter ledas genom vdgledaren upp till den stora sek.
torformade antennreflektorn for att riktas mot anflygande
jaktplan.

Det gar dock ej att utplana ekoradioimpulserna enbart
genom att modulera storsindaren med en konstant ljud-
irekvens. De skarpa impulserna kunna endast géras oupp-
fattbara genom modulation med ett speciellt »stérbrus».
Detta hores i en hortelefon som ett susande ljud, ungefir
som ett avldgset vigbrus, och ger pd skdrmen upphov till
en djungel av »gris», som doljer alla aterkastade eko-
impulser pd skdrmen. Sarskilt aro dylika storsindare effek-
tiva ndr det giller att bringa sokarljus- och luftvirnseko-
radio ur funktion. Den under kriget mest anvinda stor-
siindaren var sélunda en flyg- och fartygsburen typ.

Fér defensiva dndamal, sirskilt mot fientlig flygburen
ckoradio, anvéndes sirskilt kraftig markbaserad stérsin.
care med stor rackvidd.
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Shoran — nytt ... Forts. fr. sid. 92

torde, med hinsyn till rickviddsuppgifter och lamplighet for
anvindning under olika dygn- och &rstider, halla sig inom
ovre delen av det mycket hoga frekvensomradet (ultrakort-
vagsomradet) dvs. mellan 200 och 300 Mp/s (1,5—1 m).

Slutligen ma tilliggas, att shoran-systemet dnnu dr under
utveckling frimst med avseende pd materielens utformning
— {lygplansutrustningen maste goras si lattbetjanad som
mojligt och markstationerna transportabla. Men man vintar
sig ocksd andra anvidndningsomraden &n hér ndmnda. Sa-
lunda kan shoran komma att bliva 16sningen pa problemet
att erhalla exakta banor for robotbomber och andra projek-
tiler genom att dessa automatiskt kunna kontrolleras under
hela flygtiden. Emellertid torde man knappast misstaga sig,
om man forutspar shorans viktigaste plats bliva inom karto-
grafien, d& man betinker de mdjligheter, som nu Sppnas
for kartlaggning av dnnu outforskade och p& marken ofram-
komliga omraden i t. ex. Sibirien, Afrika och Kina samt den
noggrannhet med vilken kartliggning overhuvud taget kan
goras. Betecknande i detta hénseende dr, att da shoran-
systemet offentliggjordes i USA detta mottogs sdsom »ett
av de storsta framstegen i geografiens annaler sedan kom-
passen uppfannsy.

............................................................................... R T PP P PP T PP P TR P TR

Bredbandsforstirkning . . . Forts. fr. sid. 94

Endr vandringsvagsroret ej arbetar med avstamda kretsar,
kan bandbredden hos den signal, som skall forstarkas, goras
mycket stor. Verkningsgraden hos roret. dvs. forhallandet
mellan den producerade hogfrekventa energien och den till-
forda likstromsenergien, &r relativt hog, varfor strommen i
elektronstralen kan héllas lag och ddrmed brusnivin lag.

Transmissionsddmpningen i roret i kallt tillstdnd dr hogre
an [orstdrkningen, vilket dr en fordel, da risken for sjalv-
svingning hirigenom blir obetydlig.

“Till sist skall hdr angivas négra ungefdrliga data, som
kunna vara av intresse. De gilla ett vandringsvagsror av har
beskriven typ, som konstruerats vid Bell Telephone Labora-
tories. Spiralen var ca 30 ¢cm lang och lindad av jarntrad.
Roret var avsett att arbeta pd en frekvens av 4000 Mp/s
(7.5 cm vaglingd) med en bandbredd av 800 Mp/s. En
forstarkning av 23 dB (motsvarande en effektforstarkning
av 200 génger) erholls med detta ror. Démpningen i roret i
kallt tillstand var 33 dB. Den frin roret utgdende hog-
frekventa effekten var omkring 200 mW vid en stromstyrka
i elektronstrilen av 10 mA.

Litteraturhénvisningar :
>Wideband Microwave Amplifier Tubey, Electronics Nov. 1946.

KOMPFNER, R: »The travelling wave valves, Wireless World Nov.
1946.
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Mottagaceteoei:

Berakning av hogifrekvensdelen

Av ingenjér C Rydell

Med nedanstdende artikel av ingen|or
C Rydell inleder Popular Radio en serie
artiklar under den gemensamma rubri-
ken »Mottagareteori, i vilka radiomotta-
garens verkningssdttfran antenningéngen
till slutsteget kommer att behandlas. Ar-
tikelserien vander sig i forsta hand fill
radiotekniker med ndgon teoretisk un-
derbyggnad, men &ven »praktiska» ra-
diomén bér kunna ha nytta av dessa
artiklar, som dven ger en del vardefulla
praktiska anvisningar fér hur en radio-
moftagare bdr dimensioneras.

Allmdant om avstimningskretsar.

I mottagarens antenn uppféngas en del av den fran en
sandarstation utstrilade elektromagnetiska energien, vilken
inducerar en hégirekvent spénning i mottagarens kretsar. I
antennen induceras givetvis spanningar av falt fran ett fler-
tal sdndarstationer samtidigt. En av mottagarens uppgifter
ar att vélja ut en och endast en av dessa hogirekventa spin-
ningar och férstarka denna pd lampligt satt. Detta &stad-
kommes med selektiva kretsar p&d si satt, att mottagaren
avstimmes till resonans med den 6nskade sdndarstationen,
dvs. en eller flera kretsar instillas si, alt deras resonans-
frekvenser overensstimma med den onskade sidndarens
signalfrekvens.

Resonansfrekvensen for en krets kan berdknas ur:

1
f= -
2ny LC
ddr f=frekvensen i p/s

L=spolens induktans 1 Henry och
C =kondensatorns kapacitans i Farad.

(1)

D4 man i allminhet vill ha mojlighet att »ta in» mera
in en station, ar det uppenbarligen nddvindigt, att den
eller de avstimda kretsarnas resonansfrekvens kan #ndras,
vilket mestadels sker med tillhjdlp av en i krelsen ingdende
variabel kondensator (av ekvation (1) framgar, att om
(. #ndras, dndras adven f). Variationen av kretsens eller
kretsarnas resonansfrekvens kan emellertid av olika orsaker
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ej goras alltfor stor. Den i en avstamningskrets ingdende
kondensatorn har silunda vanligtvis en kapacitansvariation
av 15—475 pF.

Berdkning av avstimningsspolens induktans.

Skall en avstimningsspole beriknas fér exempelvis mel-
lanvégsomradet (600—200 meter eller 500—1 500 kp/s)
kan féljande berikningsmetod anvindas. ’

Induktansen beréknas med utgdngspunkt fran ligsta fre-
kvensen (f,i,) inom omradet ur uttrycket: .

L= —Henry (2)

1

4"7!2f2min(‘

Jir ekvation (1)!

Kapacitansen C ar kretsens fotala kapacitans, dvs. utom
vridkondensatorns maximikapacitans medriknas fven rtor-
kapacitanser, kopplingskapacitanser och spolens egenkapa-
citans. Dessa tre senare s. k. tillsatskapacitanser kunna upp-
skattas till 20 pF. I kretsen ingar dven en s, k. trimkonden-
sator C; (se fig. 1), vars storlek tills vidare antages=20 pF.

e c,
10-30pF

By

Cv C¢ 15-475pF

Fig. 1. Avst'éinmingskrcts. Fig. 2. Avstamningskrets for fre-

kvensomrddet 500 kp/s—1 500
kp/s. L=195 uH.
Kretsens totala maximikapacitans blir alltsd, om kondensa-
torns maximikapacitans=475 pF, 475+ 20-+20=515 pF
och induktansen:

1

i (500 - 10%)%(515 - 10—12)
L=195-10-"H=195 «H
Berakning av avstimningsspolens lindningsvarvial.

Antalet lindningsvarv hos spolen beror bl. a. av spol-
stommens och kirnans konstruktion och bestammes av:

i
N:\/‘k (3)

dar N=lindningsvarvtalet,
L=1induktansen i Henry och
k=en konstant, som bestdmmes av spolstommens kon-
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struktion. Fér Alphas spolstomme typ F ar £=0,04 - 10—°,
Anvindes denna
=195 <10—%H:

spolstomme erhélles alltsd {for L=

195 - 10—
o \/o,uZi'- 10—
N=70 varv

Spolens kidrna, vanligen utford av jarnpulver i négot
bindande material, dr forskjutbar i férhallande till stom-
men. Induktansen kan dérigenom #ndras med nagra pro-
cent. Installning av ritt induktansvirde (trimning) sker

genom in- eller urvridning av karnan.

Berékning av kretsens nollkapacitans.

Ofta skall mera dn en krets avstimmas. varvid man
vanligtvis samtidigt varierar tvd eller flera vridkondensa-
torer, monterade pa samma axel (gangkondensator). Det dr
darvid nodvandigt,

kapacitansindring per vridningsgrad, till vilket hdnsyn tages

att samtliga kondensalorer ha samma

vid fabrikationen (kondensalorerna »matchas»). Avvikelsen
bor ej overstiga 0,59/o. For att 1 olika kretsar med gemen-
sam gangkondensator erhalla samma nollkapacitans, varmed
avses resp. kretsars kapacitans, dd den variabla kondensa-
torn dr instdlld pd minimum kapacitans, inkopplas i resp.
kretsar fasta eller justerbara parallellkondensatorer.

Avstdmningsspolens induktans beriknas med mtgings-
punkt fran frekvensomridets ligsta frekvens och kretsens
storsta kapacitans. For att hela frekvensomradet skall tickas
erfordras en viss nollkapacitans C,, vilken kan beriknas
ar ultrycket:

G

Cis

ma \-Clltin (4)
' ,mn\
/rnm

ddr C,,=vridkondensatorns maximikapacitans

C nin=vridkondensatorns minimikapacitans
fmax=frekvensomradet hogsta frekvens
fmin=Irekvensomradets ligsta frekvens.
I det hir aktuella fallet, diir f,,,.=1 500 kp/s och f,i,=
=500 kp/s, kunde vridkondensatorn varieras mellan 475
och 15 pF, varmed C, blir:

=I5 " . &
“saepE o
[.6,‘5 . 100)

Kretsens tillsatskapacitans uppskattades till 20 pF. Till-
sammans med vridkondensatorns 15 pF blir detta 35 pF,
varfor sdledes 23 pF maste tillfogas. Lampligen liter man
denna kapacitans utgoras av en trimkondensator, varierbar
mellan 10 och 30 pF. I det fall mer in 30 pF maste tilliggas
kan utom trimkondensatorn ldggas en fast kondensator pa
ndgot tiotal pF parallellt 6ver vridkondensatorn.
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Kretselementen kopplas enligt figur 2, dir aven resp.

varden dro angivna.

Avstamningskretsens resonansskarpa.

En mycket viktig egenskap hos avstdmningskretsen dr dess
forméga att underirycka spinningar orsakade av filt fran
stationer vilka i frekvens ligga nira den onskade. Ju bittre
kretsens egenskaper i detta avseende &r, ju bittre resonans-
skdrpa har kretsen.

Spénningen over kretsen varierar med frekvensen om-
kring resonans enligt figur 3, dvs. den har ett maximum vid
resonans och faller sa snart frekvensen avviker frén reso-
nans. Ju smalare den s. k. resonanskurvan ar, desto bittre
ar kretsens resonansskarpa.

Antages kretsen avstdmd till resonans med en station.
som siinder med frekvensen f,, erhélles 6ver kretsen en spén-
ning som dr=e,. En station, som med samma effekt sédnder
pa frekvensen f,, ger upphov till en spinning, som vid kurva
a ir=e, och vid kurva b dr=e,. Da stationen med frekven.
sen f, givetvis ej far ge upphov till en i forhéllande till e,
hég spinning over kretsen, ar det tydligt, att en smalare reso-
nanskurva ger battre resultat. Ju smalare kurvan &r, desto
ndarmare kan en icke onskad station ligga 1 frekvens utan
att stora mottagningen av den onskade stationen.

Bandbredd.
Det kan visas, att f6r en parallellresonanskrets giller i
narhelen av resonansfrekvensen f,:

V—N\/I+Q (2A/ (51

I denna ekv. betecknar e, spanningen over kretsen vid reso-
nansfrekvensen f, och e spinningen vid frekvensavvikelsen
Af fran resonansirekvens f,. Q dr kretsens s. k. godhetstal,
vilket &r sammansatt av spolens och kondensatorns godhets-
tal. (Q, resp. Q..) Dessa definieras som:

e -

\
|
I
!
|
!
t
|
{
|
!
|
|
I
I
I
|
!
[
1

f,

Fig. 3. Resonanskurvor t6r avstimningskrets med god (kurva b)
och nagot simre resonansskirpa (kurva a}.
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respektive
Q.,=wRC (7

ddr w=2nf,, L=spolens induktans i H, C =kondensatorns
kapacitans 1 F och R={f6rlustresistansen hos induktansen
respektive kapacitansen. 1 kondensatorns forlustresistans
inrdknas aven alla tillsatsresistanser i kretsen.

Ur ekv. (5) kan bandbredden beriknas for godtyck-
ligt forhéllande mellan spénningarna. Vanligtvis anger man
emellertid bandbredden som avstindet Af mellan de pa émse
sidor om resonansfrekvensen f, beligna frekvenserna vid

1

vilka spanningen sjunkit till virdet — =709y av spén-
2

ningen vid resonansfrekvenserna. Se aven figur 4!

Insattes f&irhélla-ndetﬂ’ =12 i ekvation (5) erhalles:

1/2~\/1+Q Mf

e 2/lf

Denna ekvation kan anvandas for bereiknivn g av saval relativa

bandbredden /—f som absoluta bandbredden 2.

fo
Relativa bandbredden &r
24f 1 (8)
f &
och absoluta bandbredden ar
1 .
24f=— (9)
f Qfo

Berdlning av avstamningskretsens bandbredd.

For att kunna beridkna avstdamningskretsens bandbredd

POPULAR RADIO NR 4/1947

méste vi narmare kdnna de forlustresistanser, som didmpa
kretsen. Dessa forlustresistanser eller ddmpmotstand #ro:
visserligen frekvensberoende, men inom frekvensintervallen
500—1 500 kp/s kunna vi rikna med foljande viirden

Resulterande {orlustresistansen hos i kretsen ingiende
5 MQ,

Kopplingstradarna tillféra kretsen en férlustresistans av
ca 20 MQ.

Resistansen mellan galler och katod samt genomfsringen
till gallret medfor en forlustresistans av ca 20 MQ.

Av skil, som komma att behandlas lingre fram, anslutes

kondensatorer kan uppskattas till

antennen ej direkt till den forsta avstimningskretsen utan ar
i allménhet induktivt kopplad till avstimmingskretsens spole.
Antennen och primérlindningen tillféra avstimningskretsen
ett dampmotstand, som kan uppskattas till 0,5 MQ.
Sammanstillas de resistanser som dimpa kretsen i en
tabell, far denna foljande utseende:
Kondensatorernas sammanlagda

forlustresistans ............ 5 MQ
Kopplingstradarnas forlustresi-

BEECERR | ol el sl W abes) o gnralits st 20 MQ
Galler-katodresistans och galler-

ZenoNGHNE .. oo ceasmars 20 MQ
Antenn- och primérkretsens

ddmpmotstand . ........... 0,5 MQ

Kretsens dampmotstdnd ligga parallellkopplade. Resul-
terande ffirlustresistamén blir alltsa:
1
R 5 + + 20+
R=0,435 MQ
Raknar man 1 stéllet med den s. k. konduktansen (=in-
verterade vardet av resistansen) blir summeringen enklare,
emedan resulterande konduktansen ar=den algebraiska
summan av delkonduktanserna. I detta fall alltsi, da kon-
duktansen betecknas med G och mites i uS:
G=0,2+0,05+0,054+2,00=2,3 xS
Ekvation (7) kan i stillet skrivas:
0.5

Efter insittning av ovanstaende varden i ekv. (10) erhal-
les (vid f=1 500 kp/s):

05’

(10)

1,5-10%-58 - 10—
0. 25 4 2. ¢
Qe 2310 L
Kretsens Q-virde Q erhalles ur sambandet:
i ‘
; G o (11}
Q QY

Q-virdet for spolen antages vara 150. Kretsens Q-varde
Qp blir da:
1 1 i
0y = 150 240°
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Qr=92
Med anvindning av ekvation (9) kan bandbredden nu
beriknas. Vid f=1 500 kp/s dr den:

1500 - 103
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Bandbredden for en rundradiomottagare bor ej vara allt-
for liten, emedan rundradiosindare i allminhet moduleras
med frekvenser upp till 5 kp/s. Modulationen ger namligen
upphov till s. k. sidoband, och om man skall {4 med &ven
de hogsta modulationsfrekvenserna far bandbredden ej allt-
for mycket understiga 10 kp/s (se nedan).

24f= =16,3 kp/s

Avstamningskretsens selektivitetstal.

Med selektivitetstalet for en krets menas forhallandet mel-
lan den spinning som enligt resonanskurvan erhilles Gver
kretsen vid resonansfrekvensen och den spanning som enligt
samma kurva erhalles over kretsen vid en frin resonans-
frekvensen avvikande frekvens. Selektivitetstalet kan exem-
pelvis anges f6r en frekvensskillnad eller sidoavstimning av
9 kp/s. For berdkning av selektivitetstalet kan ekv. (5)
anvindas, 1 vilken sidoavstamningen Af=9 kp/s insittes.
For fy=1500 kp/s erhalles for Q=92

wA—\/1+92°(

Selektivitetstalet i avstimningskretsen blir tydligen inte
sarskilt stort. Givetvis ar det ur vissa synpunkter onskvirt,
att icke onskade signaler ddmpas i storsta mojliga mén
redan i de forsta kretsarna, men huvuddelen av de selektiva

X
AN
W \

2X9

1500) =148

W-p W W+p

Fig. 5. Sidofrekvenser som uppstdr, dd en birvdg med frekvensen
® moduleras med en modulationsspdnning med frekvensen p.

egenskaperna hos mottagaren ligger dock i den s. k. mellan-
frekvensforstirkaren, som kommer att behandlas ldngre
fram.

Varfor bandbredden inte fér vara [or liten.

For en omodulerad birvag giller

vp= Vo cos 0t (12)

ddr v, bédrvagens dgonblicksvirde, ¥y, béarvigens amplitud
och @ dess vinkelhastighet.

Paverkas nu birvdgens amplitud ¥}, med en modula-
tionsspanning av utseendet:

U= Vm(} cos pt,

ddr v, modulationsspinningens momentanvirde, V ,, dess

amplitud och p dess vinkelfrekvens far birvigen utseendet:

vy=(Vyo+V o cos pt) cos wt (131

Inféres modulationsgraden:

m=—
Vo

(forts. pa sid. 108)

Fig. 6. Vektordiagram visande en birvdg med frekvensen ® och amplituden ¥ o> modulerad med en modulationsspinning med

frekvensen p och amplituden % V

100

po- Diagrammet visas for tre olika tidpunkter ¢, ¢, ¢,.
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Fér sandaceamaticee:

KORTVAG

’ I nedanstdende artikel beskrives i detalj en medel-
| stor trafikmottagare, avsedd fér amatérbanden, 10-,
20-, 40- och 80 metersbanden. Mottagaren kanne-
tecknas framfér allt av god selektivitet, vilket upp-
| natts genom att Gterkoppling inférts i MF-delen.

Antligen har en av alla amatérer linge
efierlingtad sak kommit i handeln: ett
spolsystem for amatorbanden. Det ar
den vilkdnda danska firman Torotor
som stdr for konstruktionen av deita
spolsystem. Férut ha ju amatorerna
sjilva lindat sina spolar efter tillgédng-
liga recept, vilket emellertid 1 ménga
fali givit ett klent resultat isynnerhet da
det gillt att komma upp till hogre fre-
kvenser. Torotors spolsystem tacker,
med en vridkondensator av special-
typ p& 8—21,3 pF, 10-m bandet (28—
30 Mp/s), 20-m bandet (14—14.4
Mp/s), 40-m bandet (7—7,3 Mp/s)
och 80-m bandet (3,5—3.,8 Mp/s).

POPULAR RADIO NR 4/1947

Spolsystemet omfattar endast antenn-
och oscillatorkrets. En och annan skulle
kanske vilja haft med ett HF-steg for
att oka spegelfrekvensselektiviteten,
men lampligheten av detta kan ju vara
diskutabel. Dels far man nog anse att
ett HF-steg i en medelstor trafikmot-
tagare 1or amatorer dr ganska lyxbeto-
nat och dessutom &r det aven med ett
HF-steg svart att eliminera besvirande
spegelfrekvenser pd 10-m bandet. Bittre
effekt kan da erhéllas genom attett iter-
kopplat HF-steg med sérskild avstim-
ning bygges till.

Blandarrérets koppling dr den nor-
mala. Nagon AVK-spinning tillfores

SSUPER FOR
AMATORBANDEN

Av ingenjér H Elfvingdahl

emellertid inte detta ror, bl. a. for att
komma ifrdn besviarande frekvensdrift.
Som framgér av principschemat i fig. 1
aterfinnes 6ver antennkretsen en sug-
krets (Su) (Torotor) for mellanfre-
kvensen 447 kp/s. I schemat &terfinmes
vidare antennspole som ingdr i spol-
systemet jamte signalkretsen med den
likaledes inbyggda trimmern 7.
Oscillatorkretsen omfattar tva spolar
jimte en trimmer T och en padding-
kondensator P. (I schemat dro endast
medtagna spolar {6r etz véglingdsom-
rdde; i sjdlva verket finns det ju fyra
uppsittningar spolar, for de fyra olika
arnatérbanden. Inte heller den i spol-
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00 pF glimmer el. ker.

EI
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Qﬁﬁﬁaﬁ.(‘:ﬁﬁ am
I H I
SO
=
=
-y

10=8 uF/450 V

C,,=175 pF vridkondensator

C;=200 pF
C13=0,01 uF
Ciu=01 uPF
C;=25 pF glimmer
C,4=>5000 pF
C;=16 uF/450 V
Cs=16 uF/450 V
Cy=50 uF/12 V
Cay=200 pF

€y =01 uF

= (Gangkondensator 21 pF, Torotor

Sz

Cy,==10000 pF glimmer

Cay=50 uF/12 V
R,=1MQ1/4 W
R,=300 2 1/2 W
R,=50 kQ 1/4 W
=20 kQ 2 W

=50 k2 1/4 W
=50 k2 1/4 W
=250 Q 1/2 W

B

R,y =100 k2 2 W
Ry=1MQ 1/4 W
R,=1 M2 1/4 W
R,;=500 k2 (log.)
R,=1kQ2 1/4 W
R,,=400 Q2 W
R,=10 2 3 W
R,;=100 k@ 1/4 W
R,y=05 MQ 1/4 W
R,y=2k21W

Fig. 2. Mottagaren sedd bakifran.

o
+

=
17 [Ci8

Ror och ovriga delar: S, =strombrytare 2-pol Tor. F

1 st 6K8 S,=omkopplare Torotor BA1CL

1 st 6SK7 Su=sugkrets MF Torotor 447 kp/s
1 st 65Q7 Spolsystem Torotor 2-OF-4

1 st 6V6 MF I Torotor 447/1

1 st 80 MF II Torotor 447/1 med ater-

T, =nittransformator 110—240 V. koppling
T,=utgdngstransformator 40:1 D=drossel
S=gikring 500 mA

Fig. 3. Torotors spolsystem TO4 {ér amatérbanden.
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systemet inbyggda omkopplaren dr in-

ritad pa schemat; detta for att inte gora
schemat for odverskadligt.) L ] 'I a0 A
C.och C. i v R TN MR SR 4
wch G dro de gangkopplade kon- sl so L e L w0 4w
densatorerna av specialtyp  (8—21,3 = 3[ o
pF) av Torotors fabrikat. L4 i G} 1 -@
Siffrorna i antenn- och oscillator- T + . | o 88
krets avse ullagen pa spolsystemet; ut- ’@3* [
. r . '/l’
tagen #ro anbringade pa kopplings- g : ,@,
plintar. : e
o6 =8 L 4
Mellanfrekvensstegel i en trafikmot- Tf R ?
tagare som endast ir avsedd fér mot- M ———
tagning av amatorsignaler kan avvika e x = =

fran det vanliga, dirigenom att hir
kommer selektiviteten i1 framsta rum-
met medan fideliteten ir av mindre be-
tydelse. Av denna orsak ha de mellan-
frekvenstransformatorer av ordinir typ

Fig. 4. Borrplan {6r mottagarens chassi.

som anvindas i apparaten dndrats na-
got. Ena spolen i desamma har lossats
och forskjutits s& att kopplingen blivit
l6sare, varigenom en spetsig resonans-
kurva erhéllits. Dessutom har i andra
mellanfrekvenskretsen MF 2 forsetts
med en aterkopplingslindning. Hirige-
nom kan mycket god seleklivitet ernés.
Genom att driva aterkopplingen over
svingningsgrinsen kan man anvanda
mottagaren f6r mottagning av CW, var-
igenom behovet av en separat beat-
oscillator bortfaller. 1 detta fall anvin-
des den sviingande detektorn sasom
beatoscillator.

For att fa fram den nyss omtalade
spetsigare formen pd resonanskurvan
skall som redan omtalats losare kopp-
ling ordnas 1 mellanfrekvenstransfor-
matorerna; detla utféres genom att den
sekundédra spolen lossas och forskjutes
langre fran den primara spolen.

Som detektor anvindes elt vanligt
duo-diod-triod-ror, 1 vlket en diod an-
vindes for likriktningen, medan den
andra anvindes for att fa AVK. Triod-
delen anvindes som LF-forstarkare. I
AVK-dioden likriktas MF-spanningen
vilken uttages 6ver en liten kondensator
frén MF-rorets anod. AVK-spanningen

gar over motstandet Ry, till MF-roret.
Kvarvarande HF-spinning i triodens Fig. 6. Mottagaren sedd underifréin.
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Pealctisha vinkae:

Anodkopplade
forstarkarsteg

Anodkopplade forstirkarsteg dro synnerligen anvindbara
som impedansomsittningssteg. Forstirkarstegets ingangsim-
pedans dr mycket hog — #ven vid mycket hoga frekvenser
beroende pé& att endast en del av galler-katodkapacitansen
ir verksamt shuntande over forstirkarstegets ingéngskldm-
mor — medan utgangsimpedansen ar mycket ldgohmig. I
fig. 1 och 2 visas ett par kopplingar for ett dylikt impe-
dansomsattningssteg.

Fig. 1 visar ett anodkopplat forstirkarsteg, i vilket rorets
gallerforspinning uttages over det uppdelade katodmotstan-
det Ry, +Ry,. Katodimpedansen, som sammansittes av det
uppdelade katodmotstindet och den over detta parallellkopp-
lade belastningsimpedansen Z,, bor avvigas sa, att den kom-
mer att uppga till ett ur distorsionssynpunkt lampligt vérde.
For trioder eller triodkopplade pentoder skall belastnings-
impedansen exempelvis vara >2 a 3XR; (eftersom man i
allménhet efterstrivar lagohmig utgdngsimpedans i det anod-

Fig. 1. Anodkopplat forstirkarsteg med katodmotstind R, ,+R,,

samt belastningsimpedans Z,.

kopplade forstirkarsteget, anviindas i allménhet trioder eller
triodkopplade pentoder i dessa forstirkarsteg).

Om belastningsimpedansen #r mycket hogohmig i jam-
forelse med det uppdelade katodmotstandet Ry Ry
(>>R;!), ar forstirkarstegets utimpedans (Z,, se fig. 1)
overslagsvis=inverterade virdet av forstirkarrorets brant-
het S, exempelvis for ett triodkopplat EF 12=1/5=1/3 -
- 103=333 ohm (jmir tabell 1).

Spinningsforstirkningen f,="Vy/V, i ett anodkopplat
steg enligt fig. 1 &r

(1)

.........................................................................................................................................................................................................................................

anodkrets bortfilireras med C,, jamte
R,; och Csy. D4 man vill lyssna pa tele-
grafi kan det vara av en viss betydelse
att kunna bortkoppla AVK:en, och
detta har gjorts mojligt genom att en
scparat omkastare dr inlagd, medelst
vikken man kan kortsluta AVK-spin-
ningen till jord.

Nistfsljande ror, slutréret, ir nor-
malt kopplat bortsett frén att hir inte
finns ndgon klangfirgskontroll, vilket
ju knappast ir nodvandigt 1 en special-
apparat som denna. I 6vrigt markes hir
volymkontrollen fran vilken den ut-
tagna spanningen gar via ett motstand
till rorets galler. Fore volymkontrollen
mirker vi en kondensator C,, vilken
som redan omndmnts tjdnar till att av-
koppla eventuell hogfrekvens.

Pa utgangstransformatorns sekundar-
sida ar en jack inlagd. Denna ar till for
de lyssnare som vill anvinda sig av
bade hortelefon och hogtalare. Normalt

104

ar hortelefonen ansluten till utgangs-
transformatorn. Vid hogtalaravlyssning
inskjutes endast jacken varvid hortele-
fcnen och motstandet R; bortkopplas.
Ry tjdnar som belastningsmotstand pa
sckundéren vid hortelefonlyssning.

Betriffande rorbestyckning s& har
som blandarréor anvints 6K8 (dven
ECH 11, ECH3 eller liknande kan
emellertid anvdndas). 6SK7 tjinstgor
sasom MF-ror men kan ersiittas med
exempelvis EF 11. Sasom AVK-ror-
delektor och LF-ror tjanstgor 65Q7 och
sasom slutror 6V6. Vill man ersiitta
dessa ror kan man ex. anvinda sig av
EBC 11 resp. EL 12 eller EL 11. Om
endast avlyssning medelst hortelefon
kommer i frdga kan man naturligtvis
ersitta slutroret med ett EF 12 eller
liknande ror.

Mottagaren dr uppbyggd pé ett chassi
av aluminiumplat av 1,5 mm tjocklek.
I fig. 4 visas en borrplan, utvisande

de storsta halens plats och storlek. Vid
montaget fir man taga hénsyn till att
apparaten skall arbeta p& hoga frekven-
ser varfor en omsorgsfull lednings-
dragning erfordras. Séledes maste alla
jordforbindningar horande till samma
krets dragas till en gemensam punkt pa
chassiet. Alla motstdnd och kondensa-
torer anbringas i mojligaste man pa
stodplintar och ledningarna till dessa
dragas med grov stabil kopplingstrad.
Av fotografierna framgér de olika de-
taljernas placering.

Betriaffande trimning av apparaten
s4 dro MF-kretsarna liksom spolsyste-
met intrimmade vid leveransen; man far
dock rikna med en liten efterjustering
genom tillkommande ledningskapacitan-
ser. Har man ej sjilv tillgang till signal-
generator kan man ju hédnvinda sig
iil! ndnmnaste servisman, som siakert for
en liten kosinad kan sta till tjanst med
erforderlig trimning.
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y F F e 2T SNy
R& _a e - a k | _k1
{ o ’ volt volt ‘ mA kQ
, p - g =% & om LN Bl I
AC2 250 4 3 1,3
| EFI2 200 —45 25 1.8
6J7G* 250 ’ —6,0 45 1,3

* Vid det i sista kolumnen angivna virdet pd R,.
* I triodkoppling.

Om Ry, + Ry, =2R; ir exempelvis utspanningen ca 150/ u
procent ligre &dn inspanningen. Distorsionen i f8rstdrkar-
steget blir utomordentligt liten och exempelvis /1,5 génger
mindre #n den distorsion, som skulle uppstd i samma rér
i

mera konventionell motstindskoppling med samma belast-
ningsimpedans om Ry, -+ Ry, =2R,;. Inspdnningen pa ett
anodkopplat forstirkarsteg enl. fig. 1 kan okas upp till
/1,5 génger den med hansyn till distorsionen max.

Fig. 2. Anodkopplat forstirkarsteg med transformator i
katodledningen.

tillitna inspdnningen for roret i vanlig motstandskoppling
(Vg max 1 tabell 1), forutsatt att katodmotstindet har det
tidigare angivna virdet=2R;. I det nyss anforda exemplet
skulle man alltsi kunna tilldta max. (25/1,5) - 4=67 volts
inspinning, utan att markbar distorsion skulle upptriada.

I fig. 2 visas ett annat kopplingsschema for ett anod-
kopplat forstdrkarsteg. I detta forstirkarsteg dr i katodtill-
ledningen inkopplad en utgingstransformator, vars lik-

.—S ,}E" VJ§ max " Rks ‘
mA/V | kQ . volt kQ |
el 40. — L LU=~ &
2,5 12,0 4 30 | 24 !

3,0 85 | 4 25 | 17

2,0 { daot 6,5 o0 | 20

gallerfrspanning. Transformatorns omsiittning méste dess-
utom vara sa vald, att ritt belastningsimpedans erhélles i
katodkretsen (jmir tabell 2). Utgéngsimpedansen dr i detta
fall Gverslagsvis lika med inverterade virdet av rérets brant-
het (S) dividerat med kvadraten pa transformatorns om-
sattningstal (n), dvs. Z,,=1/Sn

Exempel pé anodkopplat forstirkarsteg
med utgdngstransformator.

Forstarkarroret i fig. 2 mé vara en triod AD 1 (data se
tabell 2). Utgangstransformatorn har likstrémsmotstandet
700 ohm, vilket for 1,=60 mA ger en negativ gallerfor-
spanning av 42 volt. Hogtalareimpedansen (reell) antages
uppgé till 23 ohm. Transformatorns omsittning n dr sé
vald, att belastningsimpedansen=n®Z,;,, uppgar till 2,3
kQ, dvs. n=)/100=10. Utgéngsimpedansen mitt Gver
utgéngstransformatorns utklimmor ar da 1/Sn2?, dvs.=
=1000/6 - 100=5/3 ohm. S& lagohmig utgdngsimpedans
kan vara synnerligen vilgorande i de fall hogtalaren upp-
visar utpriglad basresonans.

For att med ett anodkopplat forstdrkarsteg (vars spén-
ningsforstarkning ju alltid ar<C1) f& tillracklig effekt i
hogtalaren, maste man ha relativt stor inspinning. An-
tingen fir man da kosta pa sig ett sdrskilt drivror eller
ocksd fAr man sitta in en ingdngstransformator med till-
rdcklig spanningsomsittning.

I det nyss anforda exemplet [jmfr ekv. (1)!] ar

1

stromsresistans tjdnar som katodmotsténd. Likstromsresis- fe= i o 1 (1 £ 0,67\ al
tansen R; maste tydligen avpassas s, att roret fir riktig 4 2,3)
Tabell 2.
i Sy £ — e
A Belastnings-
Raor V,a _lff" IE_{& Ek ‘S, I.ti £ max n impedang
volt volt mA kQ mA/V kQ volt | kQ '
= : }
‘ AD1 ’ 250 ‘ 45 ‘ 60 0,75 6,0 0,67 30 4 ‘ 23
| EL 11* 250 | — 6,5 36 0,18 8,5 2.5 5,0 21 3,0
e S AL %0 | —B85 20 0,41 8,0 3,5 7,0 28 7,0
EL 12¢ ‘ 250 —10 50 0,20 16,0 1,2 8,5 19 3,0
* T triodkoppling.
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Infressant nyhet

fran

ALTEC lansing

Kombinationshégtalare
med skilda bas- och dis-
kantsystem. Frekvens-
- kurvan rak meilan 60
o _— 4 —15000 pjs.

Idealisk i kombination med

ALTEC
lansing
forstarkare

som har rak fre-
kvenskurva fran 20
—20 000 pjs. For-
starkare for alla
andamaél.

Aterférsa liare:

ALTEC RADIO

Frejgatan 81 - Stockholm - Telefon 30 40 39

Over 800.000 hushall
medlemmar i kooperativa
féreningar har i ar inldamnat
kassakvitton

Vid instundande ars- och
distriktsmdten ldmnar
styrelsen berditelse
Tillgangar och skulder
deklareras

Overskottet redovisas
Medlemmarna har
avgdrandet

Deltag darfdr i ars- eller
distriktsmotet, och var med
om ait bland Er sjdlva vdlja
medlemsrad styrelse

och revisorer

konsum/kooperativa

Uppmirksamma
Er forenings motestider
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For att exempelvis fa 4 watt i hogtalaren, maste spadnningen
dver’ hogtalaren uppga till ¥ = J/4:X23=9,6 volt. Erfor-
derlig inspdnning pa inklimmorna p& det anodkopplade
forstarkarsteget ar da= (n/f,) - 9,6=(10/0,76) - 9,6 =125
volt. Har man forut ett drivror for AD 1 som ger max. 30
volt (=V, ey for AD1, se tabell 2) kan man mellan
drivror och slutsteg koppla in en upptransformator med
omsittningen 1:4, f6r att f4 upp spdnningen till den onska-
de nivén.

H ,

|
|
|
[
[
I
[
|
1
&

Fig. 3. Uttagning av negativ gallerforspanning frdn en
spanningsdelare R,—R,.

Man kan nu fraga sig om det anodkopplade impedans-
omsittningssteget tal sd hég inspdnning som 125 volt utan
att roret styrs till otillitna distorsionsvdrden. -\v inspén-
ningen ¥, kommer endast en del=V,=V;(1—f.) in pa
rorets galler, varfér man i det hir beskrivna fallet kan
tillita en inspinning pa impedansomsattningssteget uppga-
ende till

A ? :E‘;: e 1?—3%,76 =120 volt
innan risk for ndmnvard distorsion uppstar. Vg ., for nag-
ra vanliga slutrér finnes angivet i tabell 2.

Det ar att marka, att det anodkopplade forstérkarsteget
ar starkt niotkopplat, varfor distorsionen blir visentligt
mindre vid ¥y 4, 1 katodkoppling dn vid ¥, 4, f6r sam-
ma ror 1 svanligs koppling. I ovan genomgangna exempel
dr distorsionen ungefarligen hilften s& stor i det anodkopp-
lade steget, varfor 125 V ‘inspénning knappast ar farlig ur
distorsionssynpunkt.

I stallet for AD1 skulle man kunnat anvénda en slut-
pentod 1 triodkoppling, exempelvis EL 11. Utgéngstrans-
formatorns likstromsmotstand maste da minskas till 180
ohm for att roret skall fa riktig gallerspinning. Man kan
dven anvinda en transformator med hogre likstrémsmot-
stdnd, men d& maste man kompensera det okade spannings-
fallet 6ver utgéngstransformatorn genom att ta ut en positiv
delspénning over en spdnningsdelare enligt fig. 3. Denna
positiva delspinning maste avvigas si, att ratt negativ gal-
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Valj ett ALPHA-motstand

—~ for sdkerhets skull...

Alpha ytskiktsmotstind anviinds alltmer
inom radio- och telefontekniken, diir ford-
ringarna pa driftsiikra elmotstind med kon-
stanta viirden Hr synnerligen hoga.

Det utmiirkande fér Alphamotstinden ir
deras liga sjillvinduktion och liga egen-
kapacitans samt att de #aro brusfattiga.
Detta senare beror pi att ytskiktet bestir
av ett kristalliniskt homogent grafitskikt,
som utan nigra bindemedel inbriints pd en
porslinskiirna.

Alpha ytskiktsmotstind #r utrustade med
iindhylsor och skyddade mot yttre fverkan
genom ett speciallack.

Begir prospekt i dag — dir finner Ni ut-
forligare upplysningar om Alpha ytskikts-

mofstind.
AktiebolageLt A ll__ P H A —
SUNDBYBERG « TELEFON 282600 EttLMErz'arJon-fo”retag

OHMITE

REGLER-
MOTSTAND

25 -50—-75—100—
150 — 225 och 300 watt h
0,5 ohm t. o. m. TO0O0O0O ohm
omgaende fran lager

*

500 — 750 och 1000 watt-
typerna levereras pa bestallning

UNIVERSAL-IMPORT A.-B.

Tomtebogatan 2, Stockholm. Tel. 333818, 301084
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Vid service- och
lahoratorie~
arbeten

aro

Vridiransiormalorer

oumbarliga

Leverans omgaende fran lager
av typer fran 200 VA till 20 kVA

Begdr offert!

Ingenjorsiirman LARSNON & HOLST

Svandammsviigen 33, Stockholm 32

SWEET-HEART-BYGGARE

De amerikanska miniatyrbatterierna finnas nu i

lager, #ven det lilla Mallory, som amerikanarna

anviinde i sina luftviirnsprojektiler, vilka beseg-
rade V-bomberna.

fcousTicon

Bibliotekskatan 6 — STOCKHOLM — Tel. 10 66 02

DUO Tox

det ledande amerikanska mirket
for inspelningsskivor nu ater i lager

Kopplingsschema med beskivning
fér 60 watts forstirkare Kr. 4: —

Speciallista éver DE VRY ljudfilmsapparater Kr. 1:50 i frimirken

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.B.

S:t Eriksgatan 54 —~ STOCKHOLM — Telefon 515628
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lerforspanning erhalles pa rorets galler. Lamplig belast-
ningsimpedans fér EL 11 i triodkoppling dr vid 6,5 wolts
negativ gallerforspanning 3 k€. Forutsdttes att samma
hogtalare som i forra exemplet kommer till anvdndning
skall utgadngstransformatorns omséttning nu vara=np=
=y/3 000/23=11. Utgéngsimpedansen blir d& 1/Sn®=
=1/8+112~1 ohm. Spanningsférstirkningen kommer att
uppgé till

jk = ——-—1 o 0,92

1 2,5
14, (1+—3—)
Max. tilliten gallerviixelspanning &r enligt tabellen 5,0 volt,
varfor max. tillaten inspénning pd anodkopplade steget
V1 max uppgar till V, .. =5/1—0,92=63. Over hogtalaren
erhélles tydligen i detta fall spanningen 63 -0,92/11=5,3
volt, motsvarande en effekt i hogtalaren av 28/23 watt=
=1.2 watt, vilket dr den maximala distorsionsfria effekt
som kan tagas ur ett EL 11 i triodkoppling. Fér att f& upp
spianningen till 63 volt pad det anodkopplade slutsteget far
man liksom i forra exemplet tanka sig att anvinda ett extra
drivror eller att koppla in en upptransformator med ldmp-
lig omsattning.

Med hénsyn till de hdga spanningar som upptrida mellan
katod och chassi i ett anodkopplat forstirkarsteg, ar det
i allménhet nodvindigt att glodstromslindningen for det
ror, som ingdr i detta steg &r isolerad frén jord. Annars
riskerar man att det isolerade skiktet mellan den indirekta
upphettade katoden och glodtrdden forstores. Man méste
dérfor i allménhet rikna med att ha en sirskild glodstroms-
lindning for det anodkopplade steget och en anman for
6vriga ror 1 mottagaren. Tohn Sakridir.

...................................................................................................................

Mottagareteori Forts. fr. sid. 1000

i ekvation (12), erhélles:
vp="Vyo(1-+m cos pt) cos wt=
=V, cos wt+mV 'y, cos pt cos wt=

(14)

TTLVbO meO

5 cos (w-+p)t+ 5

Av ekvation (14) framgér, att en med en frekvens modu-

=V o cos wt+ cos (w—p)t

lerad bédrvag innehéller tre frekvenser, namligen birvagens
vinkelfrekvens w, samt de bada s. k. sidofrekvenserna w+p
och w—p. Frekvensspektrum f6r den med en frekvens ampli-
tudmodulerade barvigen framgar av figur 5.

De tre svingningarna kunna ocksd representeras med et
vektordiagram enligt figur 6.

Av vad hir sagis torde utan vidare framgd, att band-
bredden hos en krets maste vara minst=fw+p)—(w—p}
=2p om eti helt frekvensband fran O till maximivinkelfre-
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kvensen p skall 6verforas. Normalt uppgar den hogsta modu-
lationsfrekvensen for en rundradiosédndare till 5 kp/s, varav
foljer, att bandbredden maste vara minst 2)X5=10 kp/s.

Radisindustriens uwyheter
Moon Radio AB, Stockholm har sidnt in ndgra uppgifter om
»Berec» ficklamps- och stavbatterier. Tre olika typer lagerforas.
Samma firma for i marknaden vibratorer sRadiarty for bilradio-
mottagare. Tvd typer finnas: en for max. belastning 6 A och en

for max. 4 A. Periodtalet dr 105 och vibratorerna ar avsedda for
anslutning till 6 volts ackumulator.

Vidare har vi frin Moon Radio AB fitt en del uppgifter om en
amerikansk likriktarekristall (Sylvania) som kinnetecknas av dess
mycket ldga vdarden pd egenkapacitansen och resistansen i sparrikt-
ningen. Typ IN34 har en egenkapacitans av 3 pF medan typ 6H6
har 15 pF. Likriktaren IN34 har mycket sm4 dimensioner — 6 mm
diameter och 18 mm lingd — och kan genom att den dr férsedd
med lodandar direkt lodas in pd lamplig plats.

Driftdata:
maximal sparrspénning, toppvarde 50 volt
anodstrom, medelvirde 0—22,5 mA
maximal kortvarig stromstdt, toppviarde 200 mA
» anodstrom, toppvarde 60 mA
» strom i sparriktningen vid 50 volt 2 mA

1 vidstdende diagram fds likriktad spanning och strom ur skiir-
ningspunkten mellan kurvan fér patryckt spinning och resp. belast-
ningslinjer.

Vid 2 V pétryckt spdnning anvédnd streckade kurvorna och divi-
dera de avldsta likspannings- och strémvirdena med 10.

Genom den ldga egenkapacitansen kan kristallen utnyttjas som

30
/A.Q.k X
P ———
1L |
s LI ok 424 | 20v o
\\ "~-__l__4_ 3!__e£_
q T==~
A sng
/ S\HE k& off
Io/ ' eﬁ"“~—__{_
1Tk
| | _—T | BELASTNINIGS-
|| e MOTSTAND
(0] = 3 49 S 5 4 8 ] 10

Driftdiagram for likriktarekristaller frén Sylvania.

likriktare i hogfrekvenskretsar och likasd lir den bl. a. med férdel
kunna utnyttjas som instrumentlikriktare.

KLN Trading Company, Stockholm, har siint oss en del uppgifter
om ett amerikanskt universalinstrument, fabrikat Triplet, som man
dmnar introducera pd svenska marknaden. Instrumentet ar forsett
med ovanligt ldng skala — ca 13 ¢m ling. Instrumentet har mycket
hog (10 resp. 20 kohm per volt) resistans varfor det kan utnyttjas
for matning i hogohmiga kretsar.

Mitomrdden:

Spinningsmitning (likstrém): 0—1,25—5—25-—125—500—-
2500 V (20 kohm per V). 0—25—10—50—250—1 000—5 000 V
(10 kohm per V).

Spénningsmitning (vixelstrom):
2500 V (10 kohm per V).

Strommitning (likstrom): 0—50 u#A; 0—1-—-10—100—1 000 mA ;
0—10 A.

0—2,5—10—50—250—1 000—

Ni finner det hos PALMBLADS oo

R

Oljekondensatorer

i mf. 600 volt arbetsspiinning ... 5: 50 netto
2mf. 600 volt arbetsspiinning ... 5: — netto
2 mf. 1000 volt arbetsspiinning ... 6: 25 netto

4 mf, 1000 volt arbetsspiinning ... 13: 65 netto

Keramiska vridkondensatorer
50 och 75 pf APC typ m. axel 6: 35 netto
2X15 pf Buatterfly f6r UK ...... 5: 40 netto

Mikroratt med planetviixel och flexibel
koppling. Diameter 70 mm. 12: 55 netto.

Skala med sniickviixel. Truminstillning
Kondensatorer — ej oljefylida :‘li;;ltl(lerligen gedigen konstruktion. 10: 85
-} .

1 mf. 2000 volt arbetsspilnning... 14: 40 netto Keramiska omkopplare 1 polig 6 viigs,

1 mf. 5000 volt arbetsspiinning... 22: 75 netto liimpliga i higfrekvenskretsar, 9: 55 netto.

g Keramiska spolstommar 50 mm, diameter.

Sindarrdr Lindade med tjock férsilvrad trid. 7: 65
807 Westinghouse .................. 8: 95 netto 4 ‘,,,“ﬂm' . :

813 RCA 67 : 85 netto Oljekondensatorer Siindarkondensatorer, keramisk montering

Yoy R T e e ot * : Glimmerkondensatorer i viirden mellan 50 och 200 pf. Stora

820 B. National
100 TH Eimac¢
127 VT Eimac

353: 70 netto
........................ 38: 95 netto
...................... . 38: 75 netto

2500 volt

400 till 1000

D 1t, 4 A %
Mottagarrdr fér UK g ey

955 Acorn ror
0954 Acorn rir
Hillare till dessa rir

9: — netto ning, 600 volt
16: 85 netto

3: 85 netto

Styrkristaller

Coaxial kabel

(‘oxial kabel typ RGS8 U
52 ohm, pris per meter

Sildrosslar

1: 85 netto

20 Hy 200 mA s
34 kg ..

Hbgtalare

107 Perm.-dynamisk, & watt... 39:%5 netto

Trafikmottagare

B(C-312 ej ombyggd
BC-348 ej ombyggd
BC-406 ¢j ombyggd
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Madtinstrument

0—3 mA 2%” skala
0500 microamp. 214"

............... 470: — netto
. 450: — netto
225: — netto

1000 till 5000 pf arbetsspinning

pf Higfrek

5000 till 10000 pf arbetsspin-

14 Me med T'T 243 hillare ...

(OBS.! Sinkta priser!)
wing choke vikt
25 Hy 65 mA sildrossel

19 Hy 28 mA sildrossel
6 Hy 80 mA sildrossel

plattavstind. 12:70 till 19: 60 netto.
Keramiska stand offs 0: 60 netto.

Hogfrekvensdrosslar 1 till 5 mH 300 ma
1: 65 netto.

6: 85 netto

%: 65 netto
Ovanstiiende material har varit monte-

1: 85 netto rad, men iir i mycket gott skick.

Roterande omformare

14: 35 netto Prim. 12 volt sek. 600 volt 250 mA. 125: —
netto.
Prim. 24 volt sek. 1000 volt 350 mA.

185: — netto.

Vid forfragningar v. g. bifoga svarsports.

F:a PALMBLAD

(SM5ZK)

Folkungagatan 42, Stockholm
Telefoner 401940, 414343

29: — netto
11: 65 netto
7: 90 netto
7: 90 netto

24: 95 netto

skala... 33: 45 netto

109


http:Diamet.er

N

GRAHAMS

VIBRATOR
TpLV6Vmax.4A~

SMAVIBRATORER, fr4n lager

Genom ett extra ankare, en extra lindning och speciell
fjdderkonstruktion, ha dessa smavibratorer firt en
sikerhet mot kontaktklibbning och fjiderbrott som
nistan nir Allformatorns. Sikerhetslindningen verkar
aven som en hogfrekvensdrossel varfor avstorningen
underlittas. Teknisk beskrivning medféljer varje
vibrator. Mitt utan sockel H = 88 mm, D = 54 mm.

GRAHAM BROTHERS AB

STOCKHOLM 16. TEL. NAMNANROP.

NATIONALS

TRAFIKMOTTAGARE
for 10—20—40—80 meters banden

5-rors trafikmottagare med specialbyggt laboratorie-
trimmut spolsystem med fyra KV-bandspridnings-
omriiden. Beatoscillator for CW mottagning. Stor
instrumentskala 150X 103 mm. med fininstillning
10—1. Viixelstrim 110—240 volt 50 per. Komplett
byggsats (se specifikation i detta nummer, levere-
ras exel. chassi, higtalare och hortelefon).

Pris Kr. 205: — netto.

Se beskrivningar i detta nummer.

Stor sortering av all slags radlomateriel till Ligsta
priser hos:

NATIONAL RADIO
Milargatan 1 — STOCKHOLM — Tel. 208662

1o

Motstandsmitning: 0—400 ohm, 0—50 kohm, 0—10 Mohm. _
NivAmitning: —30 till +3, +15. 429, +43, +55, +69 dB.
Instrumentets storlek dr 15 em}14 emX 6,5 cm.

Universalinstrument typ Triplet.

Samma firma har ocksd meddelat oss data for en ny amerikansk
rorvoltmeter fran Hewlett-Packard Co. Detta instrument miater bade
lik- och vixelspanningar.

Matomraden:

a) vdxelspanning:
0—1—3—10—30—100—300 V.
Ingdngsimpedansen d&r 6 Mohm med 1,3 pF parallellt och fre-
kvenskurvan rak (%1 dB) inom frekvensomriddet 20 p/s—700
Mp/s.

b) likspinning:
0—1—3—10—30--100—300—1 000 V.
Ingingsresistansen=100 Mohm inom alla matomriden.

Rattelsee

I kamrer B F G Harffs beskrivning av en kortvagstillsats med 15
bandspridningsomriden i nr 12/1946 har i fig. 1, som visar appa-
ratens principschema, en ofullkomlighet i klichén givit anledning
till missférstind. Pd det stille, dir antenntilledningen korsar led-
ningen mellan signalkretsen och den trimkondensator, som fungerar
som dterkopplingskondensator, har en ring utbildats, som tolkats
som en forbindningspunkt. Sa dr emellertid icke fallet; signalkret-
sen skulle ju i 4 fall bli direkt kortsluten. Ndgon forbindning skall
alltsd icke goras i denua punkt.

I R Henrikssons konstruktionsbeskrivning i nr 3/1947 over en
hemmatillverkad 7-rors super har en felaktighet insmugit sig i
schemat 1 fig. 1. Forbindningspunkten mellan de till slutréren
horande katodmotstinden R,; och Ry skall jordforbindas. Denna
jordjérbindning saknas i schemat.

Internationell instrumentutstallning
i Stockholm

Under tiden 31 maj—7 juni i 4r kommer en internationell ut-
stallning av mitinstrument och laboratorieapparater att anordnas
i Kungl. Tennishallen i Stockholm. Denna utstillning, som anord-
nas under medverkan av IVA och Tekniska Fysikers Forening, &r
att betrakta som en fortsittning pd den utstdllning av engelska in-
strument som i fjol anordnades pd Tekniska museet’.

Samtidigt med denna utstdllning kommer en mitteknisk konfe.
rens att anordnas, med foredragsserier och diskussioner i olika
mittekniska &mnen.

* Se POPULAR RADIO nr 8/1946.
POPULAR RADIO NR 4/1947



Boluytt

DURRVANG, J: Radie-Teknik. Teori og Praksis. Kgbenhavn
1947, Jul. Gjellerups Forlag. 179 s, 141 s. Pris 13:50 danska kro-
nor. Overs, till danska av civiling, Th. Mglgaard.

Foreliggande bok som utkommit i Schweiz i ett flertal upplagor
och som nu oversatts till danska vénder sig till de praktiskt inrik-
tade amatorer och radiotekniker som ur hoken vill skaffa sig en
insikt i de teoretiska grundvalar, pd vilka radiotekniken vilar, Fér-
fattaren har visserligen i viss utsiriickning inte helt kunnat undga
att ta matematik till hjilp, men vissa av dessa avsnitt dr tryckta
med mindre stil och kan utan att sammanhanget gir férlorat Gver-
hoppas av de ldsare, som inte besitter tillcdcklig skolning for att
kunna tillgodogora sig dem.

Oversiittningen till danska #r gjord efter det schweiziska origina-
lets sista upplaga, som utgavs i mars 1944, och bokens innehall tic-
ker dirfor dven senare drs erfarenheter. Framstillningen ir visser-
ligen starkt koncentrerad och med nodvindighet har didrfér minga
avsnitt fart en mycket knapphindig behandling. Det dr emellertid
forvanansvirt mycket som forf. fatl med i sin hok och det giller
inte minst de delar av boken som behandlar de teoretiska grun-
derna, dir forf. genom mekaniska analogier sikt konkretisera de
elekiriska forloppen. Aven i de avsnitt som omfattar mera praktiska
saker har forf. fitt med mycket detaljer av intresse for praktiskt
inriktade radiotekniker. Exempelvis innehaller kapitlet Modtagerens
Virkemaande utforliga uppgifter {or byggandet av modern kristall-
mottagare, en fterkopplad detektormottagare med 1-stegs LF-for-
stirkning, en kortviigsmottagare med saperiodiskty forstarkarsteg,
en rak J-rérsmottagare med HE-steg, dterkopplad detektor och slut-
steg och slutligen en 5-rirs super av resemottagaretyp,

BRANS, PH: Rohren-Vademecum 1946, 6:¢ uppl. Amsterdam
1946. 231 s.

Réhren-Vademecum har nu utkommit i en ny och utdkad upp-

laga, den 6:e. Denna fir varje radiotekniker synnerligen virde-
fulla uppslagshok har tidigare recenserats i POPULAR RADIO
{nr 11/1946 s. 275). Den nya upplagan innehiller rérdata, jam-
forelsetabeller, sockelkopplingar mm. f6r ca 4 500 elekironrér diray
bl. a. 2200 av de mera vanliga europeiska och amerikanska typerna
och ca 2000 av de mindre vanliga europeiska roren (huvudsakligen
engelska typer) och dessutom dterfinnes data for ryska elektronrér
och ror som under kriget kom till anviindning inom de olika krigs-
makterna.

Sammanteiden

Stockholms Radioklubb

Stockholms Radiokiublb sammantridde tisdagen den 11 febr., dd
teknolog Dresle hill foredrag om »Elektronkikarey. Med en elek-
tronkikare kan man se infrarétt ljus, som ju dr osynligt for blotta
ogat. Eit ohjektiv projicierar en bild av det foremal, som betraktas,
péd elekironkikarens ljuskansliza katodyta, som ir kénslig dven for
infraritt Ljus. Katodytan utsinder dirvid elektroner i proportion till
belysningens styrka, och med hjilp av en elektronlins fokuseras
dessa elekironer pd en [luorescensskiivm ddr man alltsd far en syn-
lig bild. Om man anviinder en strilkastare med svartfilter, som en-
dast slipper izenom osynligt infrarott ljus, kan man alltsd nattetid
med hjilp av en elektronkikare uppticka fiender utan att roja sig
sjalv med synligt ljus,

Féljande sammantridesdagar ha faststillts {or april 1947; nam-
ligen tisdagarna den 1, 15 och 29 (drsmote). Sammantridena birja
kl. 19.30 (precis) 1 Medborgarhusets lilla horsal.

Stockholms Radioklubb sammantrider i regel varannan vecka un-
der vir- och hostterminerna med fioredrag och demonstrationer,
Studiebesik fireckomma iiven. Klubben prenumererar pa en hel del
svenska och utlindska radiotidskrifter, som hillas iillgangliga for
medlemmarna {ore och efter sammantridena, Medlermmarna f& gra-
tis ldna béacker och tidskrifter ur klubbens bibliotek.

Alla, som &ro intresserade av radioteknik och iro besatta i Stock-

3

SIEMENS

EUROPEISKA
RADIOROR e

AC 2 cY 1 RENS 1374 D

AF 3 EBC 11 RGN 354
A¥ 7T EBF 2 UBL 27
AZ 11 EBF 11 : .
L R TR
CBL 6 EL 3 ’ .
CF 3 K. .11 Ve 1
O A EL 12 m. fl.
Levereras omgdende. Reservation for mellanforsaljning.
SIEMENS
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO SUNDSVALL NORRKOPING SKELLEFTEA OREBRO KARLSTAD = J@NK?’TI;JOG’
. m
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ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 10,75, i kartonger
om 25 yards, i rullar 100, 300
och 1760 yards.

*

HORTELEFONER, forstkl. fabrikat Kr. 20:—

*
TELEFONSN“RE, omspunnet ... Kr. 3:70
*

DUCATI glimmer: och blockkondensatorer ater
inkomna.

Begir offerter

@.U ALLGREN 53
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefon 1749 80 — vaxel.

SURPLUS

Nya kartongforpackade radioriir R ¢ A och Sylvania
m. fl. utforsitljes.

300 st. Batteriror, Typ 92 & kr, 2: 50,

600 ,, Slutrér for allstrom 150 mA glodstrom, 3,& watts
uteffekt. Typ 1246 a kr. 3: —,

109 ,, Kraftforstiirkarrior, Typ 46 a kr, 3: —.

200 ,, U. H. F.-rér for batteri, Typ 3B7, Dubbeltriod a

kr. 4:e—,
200 ,, U, H, F.-ror fir batteri, Typ 3D6, Beamror a kr.
43—

U. IL F.-réren iivo beskrivia i or 3 ay Pepuliir Radio.

CHAMPION RADIO AB

Polhemsgatan 38 — STOCKHOLM — Tel, 5209 50,

ELEKTROLYTER

Sjdglagdrdsg. 6A STOCKHOLM

Telefon 200047

holm eller dess ndrhet dro vilkomna som medlemmar i klubben.
Medlemskap vinnes enklast om &rsavgiften kr 10: — (studerande
och teknologer 6:—) insittes pa klubbens postgirokonto 50001. 1
avgiften ingdr prenumeration pd Populdr Radio.

Forfragningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
teraren, civilingenjor Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adressforand-
ringar kunna sindas till samma adress.

Fea Ulen

Teknlska frigor av mera allmiint intresse besvarns hiir nedan. Bre-
ven forses med paskrift "Frigespalten” och Insiindas till Populiir
Radlos redaktion, Posthox 450, Stockholm 1. Brevsvar pd tekniska

fragor kan e) limnas. Red.

Sekreteraren.

Friga:

a) Hur stor blir induktansen om tvd LF-drosslar pad vardera 10 H
vid 100 mA likstromsbelastaing parallellkopplas? Totala strommen
dr 200 mA.

b) Hur stor blir induktansen om tvi LF-drosslar, en pd 10 H
vid 100 mA och en pi 20 H vid 50 mA likstromsbelastning, parallell-
kopplas? Totala strommen dr 150 mA.

Vpl 606, Hdmstad.
Svar:

a) Om drosslarnas resistans #r lika, blir induktensen 5 H.

b) Fragan omdjlig att besvara dd uppgift om drosslarnas induktans
som furktion av belastningsstrommen saknas, K G

Fraga:

a) Kan P. R. limna uppgift om »Radio Receiver Design» av
Sturley finnes att kopa och om den ir dversatt till svenska?

b) Kan P. R. limna uppgift om en limplig bok angiende servis-
arbete? 0 C, Grums.

Svar:
a) Boken fimmes att fa i bokhandeln, men ir ej dversatt till svenska.
b) CHRISTIANSEN, T: Radiomottugaren. En bok om felsik-
ning och radioservice. Stockholm 1946, Forums forlag.
E ANDERSEN: Radioteknisk handbok, C E Mellerstedts forlag.
Stockholm, ir en for praktiska behov anpassad uppslagshok i vilken
dven vissa servisproblem behandlas.

Fraga:

1. Vilka #ro och hur hirledas ekvationerna fér en enkel avsténm-
ningskrets och ett bandtilters avstdmningskurva?

2. Hur kunna sidana kurvor experimentellt bestimmas?

3. Har en iterkopplingsanordning nfgon inverkan pé némnda kur-
vor; i si fall vilken och hur férklara den?

4, Vilket ir det matematiska sambandet mellan viglangdsokning
och vridaingsvinkel for en vridkondensator, didr den procentuella
viglingdsokningen dr lika stor over hela skalan?

5. Hur iir ett magiskt 6ga uppbyggt och hur verkar det?

Amatorbyggare, Uppsadla.
Svar:

1. En uttdmmande behandling av dessa frgor ges i R Feldkeller:
Einfithrung in die Theorie der Rundfunksiebschaltungen, Leipzig
1940, som tyvirr endast finnes tillginglig pd vissa tekniska"bibliotek.

2. Genom att under driftsforhallanden uppmaéta den Gver avstdm-
ningskretsen uppstdende signalspinningen vid inmatning av signal-
spinnig av olika frekves i nidrheten av resonansfrekvensen.

3. Ja, kurvan blir vspetsigare» genom dterkoppling. Aterkopplingen
kan uppfattas som ett negativt motstind Gver avstdmningskretsen,
som delvis upphiver forlusterna i denna.

4. Det samband mellan védglingd och vridningsvinkel, som erhilles

Utlindska radiotidskriiter

Ett antal spridda hiften av ildre argangar, fram till
1940, av utlindska radiotidskrifter finnas for direkt
avhimtning till salu till billigt pris pA POPULAR
RADIO:s expedition, Luntmakaregatan 25, 5 tr.
Bland tidskrifterna mirkas QST, Wireless Engi»
neer, Wireless World m. fl.

1y
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i en svinganingskrets med en vridkondensator, som ger lika stor
procentuell viglingdsékaing Over hela <kalan, kan matematiskt
uttryckas pd foljande sitt:

- - g _,

=
A=Aye

ddr 4y dr den viglingd, som erhalles vid en viss invridning @, hos
kondensatorn.

5. I det magiska Ggat ingir en fluorescerande skidrm, somi, nir
den triffas av elektroner, som besitta viss hastighet, utséinder ett
gront ljus. Genom siirskilda styranordningar kan elektronstrimmen
koncentreras 1 mer eller mindre smala knippen, si att storre eller
mindre delar av skdrmen bringas att lysa. Det finns ett flertal
olika typer av det magiska ogat, i vilka olika elektrodsysiem ingd.
En utforhg red-o"orelse for det magiska bgats verkaingssdtt ater-
finnes i L Ratheiser, »Rundfunkréhren, Lwen=chaftcn und An-
wendung». Sch.

Fraga:

Hur skall man fa sindarelicens?

Finnes olika typer av sindarelicenser?

P. 0. Gustafs.
Svar:

Tillskriv Kungl. Telegrafstyrelsen, Stockholm och begir upp-
gifter hdrom. For att {i innehava eller nyttja amatérradioanligg-
ning kriivs bl a. att man ir svensk medborgare och man férvirvat
foreskrivet amatirceertifikat. Ansskan om tillstind skall géras pé
sarskild blankett, som tillhandahilles av Telegrafstyrelsens under-
visningsanstalt och foreningen Sveriges Sindareamatorer.

Amatorcertifikat finnes av tre klasser A-, B- och C-klass.

A-certifikat kan bl. a. férvirvas av person som fyllt 19 &r och
som tidigare varit innehavare av B-certifikat under minst ett ir.

B-certifikat kan férvirvas av person som fyllt 18 ar eller som
under dret uppnir denna dlder.

C-certifikat avses for ungdom i nyhérjarklassen och kan endast
forvarvas av personer i dldern 16—19 4r.

Certifikatprov skall avliggas vid Telegrafverkets undervisnings-
anstalt i Stockholm eller pd annan ort pi plats som anvisas av
telegrafverket.

I'6r att man skall {4 certifikat maste en del prov avliggas bl. a.
telegraferingsprov (A-klass 80 tecken/min, B-klass 60 tecken/min,
C-klass 40 tecken/min). Man maste ocksd styrka att man dger ele-
mentdra kunskaper 1 elekiricitelslira och radioteknik. Man méste
ocksd ha viss kdnnedom om reglementen och foreskrifter.

Friga:

1) Hur uppmites en hogtalares impedans?

2) Hur skall man rdkna om en ulgdngstransformator {or annan
belastningsimpedans @n den befintliga?

Svar:

1) Ett ungefirligt virde pa talspolens impedans kan erhillas
genom att man helt enkelt miter upp talspolens likstromsresistans.
Impedansen &dr omkring 1,25 X likstromsresistansen.

2) Aniag att den hehntllﬂa belastningsimpedansen pi utgings-
transformatorns sekundirsida (=talspolens impedans) é&r Z“. Ar
transformatorns spidnningsomsittning (dvs. férhillandet mellan an-
talet lindningsvarv pd primarsidan och antalet varv pd sekundir-
sidan) = n, dr belastningsimpedansen mitt 6ver primérlindningen
Z,=n"Z,. Ansluter man nu en annan talspole med impedansen
Z;y tll transformatorns sekundidrlindning maste man vilja annan
spiinningsomséttning n, om man skall fi oférdndrad belastnings-
impedans mitt dver transformatorns priméir]inclning. Vi far

Z =n,"Z;=ns'Z

s
A
2

Z,s=4XZ, blir

f‘..
dvs.

Om exempelvis

£ n
=5 "%

dvs. man mdste minska spanningsomsattningen till halften, vilket
ar det samma som att man maste linda pd sa manga varv pd sekun-
ddrlindningen att den far dubbelt s§ mdnga varv som den ursprung-
liga hade.
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Engelsk kvalitet —
Amerikanska typer

—BRIMAR—

Brimar — en gammal bekant
som under krigstjinsten ytter-
ligare forbdttrats — kommer

nu tillbaka igen.

Fraga oss om
mottagarror!?

A-B Standard Radiofabrik

ULVSUNDA
Tel. Stockholm 25 26 10

13



SENSATIONELL NYHET!
PEN~OSCIL~LITE

Signalgeneratorn som
kan biras i vistfickan.

Ej storre an en
reservoarpenna.

Bide hogs och lagfrekvens.
Frekvensomrade: 700 p/s till
600 Mp/s

Limnar upp till 125 volt.
Inga sladdar. Inbyggt batteri.

Trimning och felsékning i mottagare och forstirkare
kan snabbt utforas med detta behindiga instrument.
Anvindes av amerikanska signaltrupperna. Silies
pi Oppet kop. Pris kronor 75: —.

Begir ytterligare vpplysningar frin generalagenten:

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

Titl sist
en bild ur Chicago Times som ger liget pi televisionsfronten i ett
notskal.

LELUTRL
P00 &7,

T v SN
12&3012[‘(

— Till dess att vi kan gira jullt moderna televisionsgrejor fdr

i ¥ ] ni sluta upp med att uppfinna saker och ting, som gor vdra grejor
omoderna!
Sok Ni
en bra e
oscills 1tur 1 och 200- .'.4)() I\L‘ £30: — kr pr st. fritt lw
oo ° ) : B L g
a n s 'a n I n Till salu, Sindarerdr, 2=HFJ0OO, uya 1200 W i push-pull, samt
likriktare, 450 V, 100 W. Svar till "Importpriser, ej surplus”, Pop.
Radio f. v. b,
> i ¥ i . Ay Till salu., Krist "h ik ] "‘.".'“l‘m-;"‘f()l‘lx.l:);l.:l;:d' m'(;d Lkuif'o
Kom ihdg att Popunliiv Radio lises ayv praktiskt gladd 704 — Xr. I,,‘.-m__m,hl" f.26L6 10: — kr. Nytt. Svar till “Radio-
taget alla 1 chefsstiillning inom radioindustrien. SOk ""“"m s s R e R oS,
kontukt med dem i deras cget fackorgan. En annons L;P" salu, DCH ¥ gt mindte aotal.Bemhy Belksgon,
i Populiir Radio blir liist — noga — just av dem
for vilka den iir avsedd. |
1/4-sida pris kr. 60: —. 5
/ s
1/8-sida pris kr. 30: —. !la l’year
-t el e /] b .
Annonsmanuskript, som #r oss tillhanda forsta : S ~ .
. B e ] INSTRUMENTS anp COMMUNICATION EQUIPMENT
veckan 1 minaden, kan infiras redan 1 det nummer
5 it i OO 1 Sneriin y | y
som uwtkommer 20-—25 1 samma manad. C 1\ NIBRID (;]4J
ome
PULAR RADIO | | =
ANNONSAVDELNINGEN — TESTER =
Box 3221, Sthim 3. — Tel. »Nordisk Rotogravyr», ’ 67 4868, 605311 - STOCKHOLM - Jungfrugatan 28
114 POPULAR RADIO NR 4/1947
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Nyltet.’
J DURRVANG

RADIO-TEKNIK

I muinga drv har man efterlyst nya goda tillskott
till den sparsamma skandinaviska radiolitteraturen.
Den schweiziske radioexperten dr. J Diirrvangs bok,
som nu utkommit pd danska, ir ett Onskeverk, som
bygger bro mellan teori och praktik, Boken ger eu
kortfattad, vederhiiftiz redogirelse for radiotekni-
kens teoretiska underlag belyst med praktiska exemn-
pel. Boken behandlar de senaste landvinningarna
pd omriidet: den inmehiiller exempelvis ett utomor-
dentligt kapitel om television.
b Kart. Kr. 13: 50.

UR INNEHALLET:

Elektricitetens Elektroakustiska omformare

grundprinciper Principen for tridlis
Kondensatorer telefoni

och deras kapacitans Hoglrekvensoscillatorer
Induktion och (Siindare)

sjilvinduktion Siindareantenner och utstrilning

Kortvagsmottagare

Et(t verkligt fynd

for Er som onskar en litt och superkiinslig kortvigsmot-
tagare. Den uppfyller Am. flottans krav pA tillférlitlighet
och hillbarhet i alla viider och kan rekommenderns f{or
cykelfiirden, badstranden och tiltet. Att den iir fabriksny
och f(drpackad i sin originalférpackning iir jn sjilvklart.

Hiir iir nfigra tekn, data:
Frekv.-omride: 513 Mc =23
60 meter.

5 ror: 1-1T4 = hf, 1-1T4 =
mf, 1-1R5 = ose, bl, 1-185 =
det. ave. 1:a If, 1-1L4 = 2:a
If.

Sjlilvlysande skala.

Mott., och hatt. inbyggda 1!
kraftiga vattentiita plastice-
fodral med mitten 21X7,5X
3 cem,

Ansl. kablar och kontakter
inbakade i gummi.

Vikt komplett med 2 st. 1,6 V
och 1 st. 67,5 V batt. och viis-
ka = 2,0 kg. Uteffekten till-
ricklig att driva mindre hog-
tal. Pris kompl. med detal].
instruktionsbok 176: —.

Ett tillfille som trol. aldrig

GL

Resonanskretsar Radiovigornas utbreduing
Elektronrir Mottagareantenner
Elektroakustikens Mottagarens verkningssiitt
grundprinciper Radiostdrningar
Lagfrekvensforstiirkare Televisionsteknik

EERUP

dterkommer.

A. RANNEMO, Box 43, Boras

—— 52 =
w. length viiglingd
w. shape vagform
w. train gt
weak svag
w. coupling 16s koppling
Ww. current svagstrom
weakening forsvagning
weld svets; svelsa
wheel hjul
hand w, ritl
wip antenna sprijtantenn
width hredd
band w. bandbredd
wind linda
winding lindning
wire ledningstrdd, metall(rad
wireless tradlios
work arbete; arbeta; arbets-
wound lindad
X-rays rontgenstralar
X’s atmosfiiriska storningar
Xu (X unit) 104 A = 10-% m
zero noll

— 49 —

fransmission
filter t. band
transmitter
transmitted frequency
band
transposition
treat
trial and errer methed
trimmer capacitor
trip coil
true
the same is t. of
t. power
tube
t. coefficients
tune
tuned radio frequency
receiver
tuming capaeitor
tuning coil
tuning fork
tungsten
furn
twice
twisted

sindning

passband

mikrofon, siindare

effektivt Overfort fre-
kvensband

skruvning av ledare

anse

passningsfirfarande

trimkondensator

utlsningsspole

sann

detsamma giller

akliv effekt

rir

rorkonstanter

avstimma

rak mottagare

avstimningskondensator
avstiamningsspole
stiimgaffel

wolfram

varv

tvd gdnger

tvinnad

U

UHF (ultra high fre-
quency)

ultra short waves (USW)

ultrasonic

unambigous

uncharged

ultrahtgfrekvens

ultrakortvig
ultrasonor
enfydig

neutral, oladdad




RADIOREPARATORER

Vid Orlogsvarvet i Goteborg kommer snarast att
anstiillas  en instrumentmakare fior rep. av la-
boratorie. och milinstrument samt et antal radie-

reparatorer fir rep. av radio — ekoradio — hydro-
aukustisk — telefon och annan teleteknisk mate-

riel. Vana vid sjiilvstiindigt arbete cller kinnedom
om militir marteriel riknas som merir.

Niirmare upplysningar erhilles hos Radioingenjiren,
Goteborgs Orlogsvary, Nya Varvet 2, telefon Goteborg
29 20 00 eller i Stockholm per telefon Marinledningen 439.

enormt laga priset

ning redan idag, e
Full returriitt inon

I"abriksnya och av

Ett unikt tillfdalle!?

8” F-M higtalare utan filltspole utfirsiiljes till det

av kr. 5:— per st.
biista fabrikat.

Passa pid detta tillfiille och skicka in BEder hestiill-

nilr partiet #dir begritnsat.
1 3 dagar.

INGENJORSFIRMA ELFA

AKESLUND Telelon 261675

=50

undamped odiimpad

undirectional oriktad

unifilar entridlg

uniform jimn, likformig
unilateral ensidig

u. conductivity kan blott leda striém i en
rikining

unipotential cathode
unit

u. charge
unity

unity power factor
universal receiver
unloaded
unmodulated

indirekt upphettad katod
enhet

enhetsladdning

enhef, talet 1
effektfaktorn = |
allstromsmottagare
obelastad

omodulerad

\'

vacuum tube
valve

v. tube
vane
vapo (u)r
variable valve
varnish
veloeity

v. microphone
verdigris
vernier

v. capacifor

v. dial

elektronror

rir

diod

(kondensator)platta

inga

ror med variabel branthet

fernissa

hastighet

bandmikrofon

irg

anordning for fininstill-
ning

liten parallellkondensator
for fininstéillning

skala med 1dg utviixling
mellan ratt och skal-
visare fOr fininstiillning

C:a 3 ggr sa hog
verkningsgrad som vanliga konhdgtalare

University krafthégtalare, drivsystem och reflexhorn
for tal och musik idro kinda Gver hela virlden for
hog kvalitet, palitlighet och god atergivning. Den hé.
ga verkningsgraden mojliggor stor besparing av for-
stirkareffekt. Hogtalarna kunna anvindas utomhus
under alla viderleksférhillanden. Leverans fran
lager. Begdr broschyr!

ELEKTROFON AB

KALLVAGEN 1  Tel. 276151, 276152, 276153 HAGALUND

v. scale nouie
vestigial remanent, rudimentiir
vicinity nirhet

bildfrekvens
effektivviirde

vidio frequency
virtual value

vision frequency bildfrekvens
visual synlig

v, indicator »magiskt Oga»
voice rost

v. coil talspole

v. frequency talfrekvens
voltage spinning i volt

v. between lines huvudspiinning, linje-

spinning
v. discharge gap
spinningsskydd

v. drop spiinningstall
v. rating maximal spinning med

hiinsyn till Overslag

v. to ground spiinning till jord

v. to neutral fasspéinning
voltaie galvanisk

V. current galvanisk strim
VIVM (vacuum tube volt

meter) rirvoltmeter

A\

walkie-talkie
dare-mottagare)

washer bricka

wasteful resistance forlustmotstind

water-cooled vattenkyld

wave vig

spilnningsbegriinsare, over-

biirhar radiostation (siin-
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BA

(AT
80 BCL
Bt nee i)

B =908

e
A

20 B

- - B
3228

-
-
3001 3002 3003 3004
150 watts spelar B-serien
Pris kr.
Centerldnk med wmittuttag.
WBCE: 10 M mowsionsiies s 20 —
20BCL 20 m. .. ... 20: 30
40BCL 40 m. .. . 23:30
B0BCL 80 M. co.oviiiviiniiiieiinienns 26: —
3228 hilllare fir BCL, BEL och
BLYDELRE . oieeiakirinmenmeins T —
Andlink utan mittuttag.
173 1 LR (15 . TR — e 208 —
20BEL 20 m. .. =
40BEL 40 m.
B0BEL 80 IN. viovvvivinniieneiinsiiiinnne

Utan link med mittuttag.

10B 10 w. ...
20B 20 m. ...
4B 40 m. ...
80B 80 m.

3013

Jlil(l?ll & WILLIAMNON luitlindade spolar

3814 3015 i
Pris kr.
Med miftuttag, f6r variabel link.
3501 33" S (0] 7« PR OTp——— 16: —
20BVL 20 m. .. s
HBVL 40 m. .
ROLVI, 80 m.
3220 hiillare med variabel lin
for BVL-typerna ............ 28: 40

Standard-induktanser i 10”7 langder
3993 21/2” dlam. 6 varv/tum 2

mm trid 12: 40
3906 21/2” diam. 8 varv/tum 1,6
mm trad 12: 40
3907 2” diam.
mm trid 1 40
Bandhopper

2A TUtan link och mittuttag for
Blla: band, s 40: —

75 watts spolsystem
Pris kr.
JTCL Centerliink och mittuttag
for 80, 40, 20, 15 och 10 m. %7: 50
JTEL Andlink f£or 80, 40, 20,
15 och A0 M isiativshseanens T 50

500 watts spolar 3400 serien

med fast utanpi liggande och inbyggd,
vridbar centerlink och mittuttag.

3401 10 M0 semsssnci e s 62:
3403 20 m. ... =

3404 40 m. ...
3405 80 m.
3321 spolhiitlare for

Sl

150 watts spolsystem

BCL Centerlink och mittuttag
for 80, 40, 20, 15 och 10 m. 96:
BEL Andlink fér 80, 40, 20, 15

g

och 10 m. ...iiiiiiiiiiiiiinns 96:

75 watts Junior spolar
Variabel centerlink,
1I0JVL 10 M. oo 11: 50
20TVL 20 an. - : 50
40JVL 40 m. 50
80JVL 80 m. : 50
Centerlink.
10TCL 10 M e 11: 50
20JCL 20 m. ... 11: 50
40JCL 40 m. : 50
80JCL 80 m. : 50
Andlink.
FIBL  T00n. s sesmas 11: 50
20JEL 20 m. 1D
40JEL 40 m. : 560
80JIL, 80 m. - 1 50
RSS-5 héllare for ovan ............ 2:25

Den avbildade B & W-serien fin-
nes i rikhaltig sortering. Bestdll
redan idag vad Ni behover! Le-
verans sker i den ordning rekuvi-

sittoner inkomma,

500 watts spolar T-serien

Pris kr.
Med mittuttag, for variabel Link.
10TVL 10 m.
20TVL 20 m,
40TVL 40 m.

SOTVL 80 m. ..o 23130
3322 Hillare med variabel liin
Faingiler s o | S ———— 45: 50

Miniatyrinduktanser i 2” langder
3001 1/2” diam, 4 varv/tum ... 2173

3002 1/2” diawm. 8 varv/tum ...... ]
3003 1/27 diam. 16 varv/tum ...... 2:75
3004 1/2” diam. 32 varv/tum ...... 2:75
Miniatyrinduktanser i 3” ldngder
3013 17 diam. 4 varv/tum . 4:20
3014 17 diam. 8 varv/tum . 4: 20
3015 17 diam. 16 varv/tum ......... 4:20
3016 17 dinm. 32 varv/tum ......... 4:20

OHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STHLM e TEL.: 613308, 617128, 610891, 610892 ¢ TELEGR.-ADR.: FIVESSVEE
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Kristall
Dynamisk 50 £

P1K  Kiristall

ED Dynamisk 50 £

P1D Dynamisk hog {2
RK-7 Riktad kristall

RD-2 Riktad dynamisk 50 £
RD-3 Riktad hég £

valde PEARL

PEARL-mikrofonerna iro gjorda for hoga ansprak. Bland véra
kunder rikna vi landets storre filmbolag och Radiotjanst.
Gediget utforande och forstklassig I]udkvahtel ha skapat
PEARL-mikrofonernas goda renommé, Det finns en PEARL-
mikrofon for varje indamal och i varje prisldge.

“RIKTADE“ MIKROFONER

Véra riktade mikrofoner ha som gemensam
egenskap den »tysta bakgrunds som ger ett
minimum av akustisk dterkoppling, 1 jim-
forelse med icke riktade mikrofoner kan
ljudstyrkan okas upp till 4 ginger innan
Aterkoppling intrader. Detta gér PEARL-

mikrofonerna sarskilt lampliga i lokaler
med svdra akustiska foérhallanden.

MIKROFONLABORATORIUM
Vallavédg. 5, FLYSTA. Tel. Sthim 36 26 27

den svenska mikrofonen



