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Kondeniatorer Glimmerkondensatorer Potentiometrar Radiordr (Bruttopriser)
1 ME. 3000 volt., SIEMENS CORNELL-DUBILIER mica 0,5 och 1 megohm, OZ:L 11: — (J]"/ g: -
Pris 7: 25 netto kondensatorver fiUr sindare. Pris 3:75 netto LAg ‘GT 8: — 6IX7 7: 50
Kapacitetsviirde ifrin 30 pf Med basuttag 1:\‘16'1‘ 8:— GK_S ‘) —
Trafikmottagare 700 pf. angivet pd 0,1 pf. niir. Pris 4: 10 netto 1B+ 11: — 6L7 12:50
BC-312 BC-348 Arbetsspiinning 3000 volt och prjglindade  potentiometrar 1€ "((;:;D § - ggg? 19: -
NATAGGREGAT till BC-348. strjm 2— Amp. vid 3000 kc. 10 K Pris 4: 90 netto lDQr‘.I“ 15: — \ 11—
Pris 69: 50 netto Amerikanskt katalogpris 7 1H5GT 8:— GS(_},Z 5‘;: —
dottar. T oria gn‘ggstneno Karamisko koo 20— ggi{% 7150
a g 1D § — :
Nétransformatorer vis 2 gang 2 viigs 3 poliga. 11: —  6SLT 9: —
Primiirt 115 volt. 4 ’ Tris 9: 86 nctto 8: —  GSN7 9: —
Sck. 2X385 volt 143 mA, Avstémningsrattar 11:i—  6V6GT  8i—
6.3 \ﬁlt} 4 amp. (];g()“;;l(l)l dia)In. gradering 0— Jones pluggar och socklar 11: — G6NSGT Yi—
5 volt 3 amp. ) grader. ig o1 ¢ 't 7: 90 11: — 707 10: —
Tris 23:50 netto "3 1i25 wetre A0 DOlign. Drig per se B — aer =
i ik. telefonplugga 11— 774 9: —
Métinstrument Millens Ak, tele pivggar Ti— 1246 11 —
03 mA. 244" skala sindarkondensatorer Pris 3: 55 netto i 1508 i
-—o mA. 247" skala. i 5 — T —
S s 21505 netto 270 Df. 3000 volt. Signallampor_for panel- %50 12K8 9: —
0-50) micronmp. 214" skala. . Pris 34:5) netto  monluge.  Pris 2:85 netto 15: —  128A7 7: 50
Pris 33: 15 netto 2X75 pf. 3000 volt. Millen toppanslutningar 15: — 12867 9 —
0500 mA. 212" skala. ler- Pris 35: 65 netto £y &6, Pris 1: 15 netto 13:—  128)7 0 —
mokopplar 1. I strumeut, I Slide Switches, 8.P.S.T. 6ORG 11: —  128K7 7150
: 85 netto f' dro—ssl)lar A ” Molo Pris 1:10 netto G105 8: — 83 11: —
0.3 AMP. 2127 skala, 20 Hy 200 mA Shan8 CROKC Slide Switches D.P.D,T. 6rG Ti— 0002 16:—
TERMOKopplat R. F - 65 Fre ek e T Teis 1:90 netto  OFS 11— 9003 19: —
tnstrument. Pris 37: ° Pris 11: 65 netto Lufttrimrar 50 och 75 pf. Specialrér “(Nettopriser)

5 netto 10 Hy 100 mA sildrossel. APC {yp. Pris 2: 95 netto

p : 1 . 2 5: 70 VR105 —
Rérhéliare Pris 10: 85 netto  Keramiska trimrar. 30 pf. glgB 2(7,:8‘5 \’ﬁ]ﬁ()) .x
Octal glimmer. 1y Hy 28:ma. sildrogel, Erly WLIR mettor o 8:95 VTI2TA 88:75

Pris 7: 9) netto IRC, 20 watts motstand med 954

.23 ; 16: 50
_ Pris 1:25 netto g 1y 80 mA sildrossel. tlyttbart uttag. o 6_ g .
Octal bakelit. Pris 7: 92 netto Tris 3:3) netto Radiordr till hérapparater
Tl 048 metty Diverse Iinpoliga strombrytare. X 502 20: — brutto

Banerimoflugure

2 kortvigsoniri-
1 16—85 m. mellan-
Ol]l ingvagz, 30 cm. ling be- Antennrelifer, 27%: 65 netto.

Vid torfragningar var god bifoga svarsporto.
skala, 8” hogtalare, Bleedrar., Parasltdimpare,
instiillning, 4 st, 1,4 V Diy. I, IF.-drosslar 1: —

F:ma PALMBLAD
Holje av  bakelit med Spolstommar med induktans

plats fGr batterier. trimmer,  Katodelektrolyter. . SM5ZK)
Pris 125: — netto 23 ml°. 50 volt. Folhungagalan 42 — \Imhlmllu — Tel. 401940 och 41 43 43

et AP ‘X 505 20- —
Keramiska spolstommar, Lris 1f85 nettd IS, 50, 202 brutto
GlHimmoerkond.
Sysrofles.
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Telex hortielefon Monoset

Denna hortelefon har ntfdrts efter helt nya principer och
ger utmiirkt Ijudkvalitet, Den fororsakar intet besviirande
fryck pd 6ronen pit grund av sin litta vikt samt steto-
skopliknande anvdindningssiitt. Oronpropparna dro Litt av-

C:a 3 ggr si hog
verkningsgrad som vanliga konhégtalare

University keafihagtalare, drivsystem och reflexhorn tagbara f{ir rengiring. Hortelefonen dr tillverkad av

konstharts och mycket odm.

for tal och musik dro kinda over hela virlden for
hog kvalitet, palitlighet och god dtergivning. Den hé.
ga verkningsgraden mojliggbr stor Desparing av for-
stirkareffekt. Hogtalarna kunna anviindas utomhus
ruder alla viderleksforhillanden. Leverans frin
lager. Begdr broschyr!

ELEKTROFON AB

KALLVAGEN 1 Tel. 276151, 276152, 276153 HAGALUND

Telex Monoset har miingsidig anviindning t. ex. i kyrker,
sjukhus, hem, skolor, av telegrafisier, telefonister, radio-
miin, Telex hortelefon kan ersiitta \.mligu horlurar péa
alla omriden.

[ standardutférandet har hortelefonen en impedans av
128 ohm men kan dven levereras med andra virden.
Kiinsligheten dl‘ 18 dyn/cm* vid 10 mikrowatts ingings-
offekt. Vikten fir endast 45 2.

Generalagent 6r Sverige:

A.-B. UNITAL STOCKHOLM

BERGSUNDSGATAN 9 TEL.: 418887 418833
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Bygy sjilv Edert UNIVERSALINSTRUMENT med Marion MULTI-RANGER

Priser:

90X S0 mm Kr.42: —
115100 mm » 47: 50
215175 mm » 58: —

Skalan #r graderad i ohm, volt, milliampere och decibel samt
J-firgad. Kidnslighet 400 xA. Med varje instrument foljer
komplett kopplingsschema for sivil lik- som viixelstrém.

Vi fora dven i lager:

Kompl. satser precisionsmotstind och likriktare for ovanstiiende instrument samt
MARION panelinstrument for giingse miitomrdden. Specialinstrument off. p& begiiran,

INGEN JORSFIRMAN RESESTOR — FINSPONG
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viljer PEARL

Allt flera

vil utprovad

Baodmikrofon mod. BD-T.
Anviindes av Radiotjinst.

elegant * hogkdnslig * hi)‘ggltms-\
polerad * perfekt atergivning x

En gedigen kvalitet — i konstruktion och ma-
terial — och ett forstklassigt ljud ha skapat
PEARL-mikrofonernas framgéng. Allt fler
véljer nu PEARL. For filminspelning, radio-
bruk och laboratorieforsok, i danssalonger
och samlingslokaler tas PEARL-mikrofoner
mer och mer i ansprak. Det finns en PEARL
for varje andamal och i varje prislige.

MIKROFONLABORATORIUM
Vallavég. 5, FLYSTA. Tel. Sthim 36 26 27

den svenska mikrofonen

SAJO radiobatterier

Stor kapacitet
Stor lagringsforméga

Finnas i passande typer och storlekar @
for de flesta férekommande fabri-

kat och modeller av radicapparater.

JUNGNERBOLAGET

VENSKA ACKUMULATOR AKTIEBOLAGET JUNGNER

STOCKHOLM

Goteborg « Karlstad . Malmé - Norrkdping
Skellefted . Sundsvall

ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 1X0: 75 kvmm.,, i kartonger
om 25 yards, i rullar om 100, 300 och 1760 yards.

ENGELSKA MATINSTRUMENT *EIC*

UNIVERSAL N:o 3. Volt, ohm- & milliampere-
miitare for lik- och viixelstrom. Spinningsmiitning
upp till 1000 volt. Kapacitetsmiitning: 0.01—2 mfd.
19 miitomriden, 1000 ohm per volt. Med spegelskala.

Kr. 225: — netto.

UNIVERSAL N:o 1. Volt-, ohm- & milllampere-
miitare for lik- och vixelstrém. Spdnningsmiitning
upp till 500 volt. 11 méitomriden, 1000 ohm per volt,

Kr, 150: — netto.

DUCATI glimmer-, pappers- & vridkondensatorer
inkomna. AMERIKANSKA radiordr. God sortering.

Begiir lagerlistor.

1 st. Rirprovare, kombinerad med unlversalinstrument
fiir lik- och viixelspiinningar, monterad pd panel utan
lida. Rérprovning medelst batteri eller anslutning till
likstromsniit, Provexemplar. Utforsiiljes extra kontant.

Kr. 300: — netto.

@lllﬁllli REN 5§
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefon 17 49 80 — viixel.
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Ett danskt radiolaboratorium

Ar 1944 inrittades ett radiotekniskt forskningslaborato-
rium av den danska radioindustrienstre {oreningar » Farad»,
Radiofabrikantforeningen och Radio-Industriens Patent-Fore-
ning tillsammans med Akademiet for de tekniske Videnska-
per, Danmarks tekniske Hgjskole och Den Polytekniske Le-
reanstall. Laboratoriet har varit i verksamhet ett par ar och
har nu lamnat en redogorelse for vad som hittills utrittats.
Det kan vara skal for svenska radiotekniker att ta del av
denna redogorelse; det synes uppenbart att en liknande sam-
verkan ur manga synpunkter skulle vara av stort virde aven
for radioteknikerna hir i landet.

Till en borjan kan det vara av intresse att konstatera, att
det danska radiolaboratoriet understodjes av inte mindre én
23 {irmor, som dels bidragit till laboratoriets stiftande och
som dels lamnar fasta bidrag till driften. Det arliga bidraget
fran firmorna uppgér till sammanlagt 38 000: — kr., me-
dan det samlade engingsbidraget vid bildandet uppgick till
nagot over 100 000; — kr.

De danska firmorna har emellertid inte endast bidragit
med kontanter. Salunda stallde en hel del firmor radiodetal-
jer, mitinstrument m. m. till f6rfogande vid laboratoriets
bildande och likasa har en del foretag for driften skénkt
en hel del utrustning. Harigenom ulgor i sjilva verket de
38 000: — kr. i kontanter endast en liten del av labora-
toriets arsbudget.

Da laboratoriet slartades vintern 1944—1945 fanns inte
ullandska matinstcument att tillgd. Som bekant har man
emellertid i Danmark en hogklassig tillverkning av radio och
svagstromstekniska inslrument — man kan i det samman-
hanget namna firma Radiometer 1 Kopenhamn — och labo-
ratoriet fick ddr{or redan frén starten en forstklassig mat-
teknisk utrustning, huvudsakligen sammansatt av danska in-
slrument.

Vad har laboratoriet utratiat?

Anda sedan starten har det danska laboratoriet huvud-
sakligen varit sysselsatt med uppgifter, som det varit av in-
tresse for hela den samlade danska radicindustrien att {a
utredda; exempelvis undersckningar av ur patentsynpunkt
lampliga blandarstegskopplingar. En uppfattning av la-
boratoriets verksamhet ger en upprikning av de rapporter
som hitlills ulsénts till laboratoriets bidragsgivare:

nr 1 »Skarmgallermodulation».

POPULAR RADIO NR.6/1947

Interior frin det danska radiolaboratoriet.

nr 2 »Antennutstralning fran rundradiomottagares.

nr 3 »Gallermodulation».

nr 4 »Oversikt over patentfria blandarstegskopplingar».

Men laboratoriet har dven arbetat med problem rérande
FM-mottagare; man har forst och frimst siktat mot en for-
enkling av dessa och en del patentansckningar hiarom har
ingivits.

Som ett led 1 samarbetet med Danmarks tekniske Hgjskole
har ett anlal teknologer utfort sina examensarbeten vid labo-
ratoriet till férdel {or bada parter.

Utan tvivel har man i Danmark med detla radiotekniska
laboratorium lyckats skapa ett utomordentligt virdefullt
komplement till de orgamisationer och foretag, som med-
verkat vid laboratoriets tillblivelse. Frén de industriella fore.
tagens sida uttalades visserligen vid starten tvivelsmal om
laboratoriets existensberittigande, men numera ar man fullt
p& det klara med att radiolaboratoriet trots sina relativt
hlygsamma resurser ar av mycket stort virde for den
danska radioindustrien.

Denna form av samverkan, soni man i Danmark borjat
tillampa genom. inrattandet av ett gemensamt radiolabo-
ratorium dr sakerligen ndgonting som skulle kunna tagas
upp har 1 landet. Det dr ju sd att det land som inte héller
sig framme nar det giller forskning latt rdkar pa efter-
lilken och far svérare att hdavda sig i konkurrensen med
utlandet. Detta giller inte minst pa det radiotekniska om-
radet, detta alldeles oavsett att radioindustrin riskerar att
bli allt mer beroende av.utlandet.. Sch.
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AUTOMATISKA PILOTEN

Av civilingenjdr fil. kand. Bengt Svedberg

[ =

De amerikanska Liberatorplanen och
flygande fdastningarna voro under kriget
vtrustade med en s. k. autopilot. Ndar
flygplanet befann sig mitt Sver ett bomb-
mal och hade ratt kurs och rdatt hojd
kopplades autopiloten in, varigenom en
stabil »platfform» fér bombningen er-
hélls. | nedanstdende uppsats l[dmnas en
redogérelse, f6r autopilotens konstruktion
och funktionssatt.

L= o5y

Den minsta flygavvikelse, till exempel att ena vingen faller

nedat, upptdckes i en autopilot av kinsliga gyroinstrument,
dessa pdverka potentiometrar 1 véxelstromsbryggor, var-
igenom signaler uppkomma som forstirkas och péverka
relder, som starta servomotorer. De senare driva de kabel-
trummor, varifran roderlinorna utgd. Sadan &r i korthet
principen for den automatiska mandvreringen. Men fragan
om kinsligheten, snabbheten, f6rhindrandet av over. eller
underkontrollering samt samordningen av de tre olika kon-
trollerna komplicerar problemets radiotekniska 16sning. Ty
ett flygplan manovreras av tre roder — sidorodret vid
svingar, skevningsrodret vid lutningar och hdjdrodret vid
dykningar eller uppatkléttringar.

Dei édr egentligen endast en ren dykuing, till exempel
orsakad av en luftgrop, som kan korrigeras enbart med ett
enda roder, hojdrodret. Varje annan flygavvikelse kriver
anvindandet av alla tre kontrollerna. Om till exempel den
hogra vingen plétsligt faller ned, maste hégra skevnings-
rodret foras neddt och vénstra uppat. Men luften under en
vinge har hogre tryck dn luften ovanfor en vinge. Dirfor
kommer hogra skevningsrodret att verka mer bromsande &n
vanstra — planet svinger &t hoger. Dessutom medfor skev-
ningsrodrens bromsning att flygplanet forlorar i héjd. Alltsé
maste alla tre kontrollerna anviindas i detta fall.

Pa fig. 1. ar framstalld autopilotens installation i ett fyr-
motorigt bomb. eller trafikflygplan. P4 vingarna sitta skev-
ningsrodren (eng. ailerons»), medan de till dem hdorande
servomotorerna éro placerade niarmare flygkroppen. 1 stjér-
ten synas sido- och héjdroder med tillhérande roderlinor
cch servomotorer. Langst framme i nosen sitter rikinings-
stabilisatorn. Litet lingre bak synes gyroskopet, vilket upp-

148

DK 629.13.014.57

ticker lutningar hos planet. Dirtill finnas forstirkare for
styrkontrollernas impulser, en roterande omformare for
Lryggornas vaxelstrom samt autopilotens kontrollpanel in-
om rdckhall for den minskliga piloten.

De flygtekniska fordringarna pa autopiloten bestad i att
den vid flygning 1 rak kurs med konstant héjd skall Gver-
traffa precisionen hos den manskliga piloten, samt att den
senare nar som helst skall kunna utféra manuell manévre-
ring, Genom s& kallad fingertopps-manédvrering skall piloten
eller genom fjdrrmandvrering bombféllaren kunna utfora
erforderliga dndringar i kurs och hojd.

Forstarkarkanalerna.

Att lata de signaler, som utgd fran de potentiometer-
manovrerade vixelstromsbryggorna, direkt paverka relderna
till servomotorerna, skulle icke g& — en standig 6verkon-
trollering skulle bli foljden. Och det omrade, inom vilket
relderna skulle klappra fram och tillbaka, skulle bli alltfér
stort.

Dirfor finnes i varje forstirkarkanal forutom ett forstir-
karsteg, vilket ger signalera tillracklig styrka, och ett dis-
kriminatorsteg, vilket skiljer signaler for héger- fran de
for vinsterreldet, dven ett kontrollsteg, vilket sd alt sdga
sorterar signalerna innan de slippas fram till diskrimina-
torsteget. Ty for att korrigeringen av en flygavvikelse skall
ske med precision, utan over- eller underkontroll, fordras
att servomotorernas manovrering baseras pa den just da
1ddande flygavvikelsens storlek — icke pd den som rédde
ndgra sekunder tidigare. Detta innebér, att manédvreringen

Oy =
i Qirectonal

Qyery condral 3 —"v‘f)l‘[ll.! ar

Fig. 1. Autopilotens installation i ett fyrmotorigt bombplan.
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105-cycle
A-C inpu¥t

Discriminator

Right-turn relay +

®

TIN7
Feed-back gt
3 cireuit rﬂ_ = i
To rudd‘:servo
N\ _+
| s + d
Left-turn relay
—iil1[1} — ~Cotentiometer | ]
6rid bias ' x
vo/tage | la-c 8ricige |
Source | leircuit |
l 0 T |
L —Sanalsource |

Fig. 2. Diskriminatorsteget.

av motorerna maste ske allt kansligare, ju mera flygplanet
nidrmar sig det ritta laget. De svaga signaler, som vid detta
stadium komma frén véxelstromsbryggan, maste fortfarande
vara tillrackligt starka for att kunna manovrera reliiet. Men
servomotorn fir nu €j ldngre gd kontinuerligt utan istillet
intermittent — med vid nalkandet av jimviktsliget allt
kortare tidsintervall.

Det ar denna uppgift, som kontrollsteget skall fylla. Fig.
2 visar en schematisering, utan forstirkar- och kontroll-
steg, av en enda forstarkarkanal, fig. 3 visar det kompletta
kopplingsschemat {6r skevningsrodrets forstirkarkanal,

Diskriminatorsteget.

Om man jamfor autopilotenr med en minsklig pilot, kan
man saga att gyroskopet motsvarar ogonen och den elek-
triska forstirkaren hjarnan. Den & fig. 2 dtergivna delen av

forstirkarkanalen motsvarar hirvid nervtradarna fran ogat
till hjérnan och frdn hjarnan till musklerna. Sjélva diskrimi-
natorsteget har till uppgift att skilja de impulser, som skola
manovrera hogra reldet, fran de impulser, som skola ma-
novrera vanstra reldet. Detta astadkommes medelst limpligt
vinda transformatorlindningar och ritta virden pi galler-
forspanningar. De tecken, som &ro utritade & fig. 3, gilla
salunda i det 6gonblick hogra sidan av bryggan ar positiv.

Relderna i sin tur sluta arbetsstrommen till servomolo-
rerna, varigenom roderlinorna paverkas via sinnrika meka-
nismer. Om reldernas slut- och 6ppningstider uppga till
rdgra millisekunder och om servomotorerna ocksa vidare-
befordra ordern fran autopilotens »hjarna» praktiskt taget
momentant, inses att en snabbhet vida overtriffande den
ménskliga pilotens bér kunna uppnas.

Det kompletta bryggimpedansndtet.

Dértill skola de tre olika kontrollerna samverka sa som
korrigeringen av en flygavvikelse fordrar. Denna uppgift
loses av ett bryggimpedansnit, till vénster pa fig. 3. Det
vertikala gyrot har en sérskild potentiometerarm for skev-
ningsrodrets kanal. Likasd har rikiningsstabilisatorn en sir-
skild potentiometerarm for denna kanal. Inalles synas sé-
lunda pa fig. 3 tre stycken av flyginstrumenten mangvre-
rade potentiometerarmar, forutom en del andra indirekt
paverkade. Hirigenom kommer korrigeringen av en flyg-
avvikelse att ske genom samverkan av alla tre rodren.

Nir flygplanets ena vinge har fallit ned, blir férst den
potentiometerarm, som drives av det vertikala gyroinstru-
mentets for denna lutning reagerande mekanism — se fig.
4 forskjuten at ena sidan av motstindet pa fig. 3. Annu
ha icke de andra potentiometerarmarna i denna kanal
flyttat pa sig, varfor bryggans balanspunkt fortfarande

Amplifier Stage

Control Stage

Roll axis ”

Throttle,
contral

025 meg
gL

Sensitivity =

control

: Cen!e'ingl

TF7 e
(O fuke) 0.05u F Discriminator
Tur trot "
urn contro = il R
008 05
wf "y
$o02s an
025 S0OS 2 meg
s i Y % <
a5
- Directrional meg
gyro R-C
I] T.me delay [
Jo@ | v
l bt 1  Fecar-bacs Hl /a5
Aiteron prikup s00 voltage
A oot onvertcat 3 e 0 25uf Yosur SOV .
‘ Flighl gyro S ey mep \5,000 =
1 05 -,:WM' [ Full-wave Jov.

Discrim. conprot bias =025 rechrlier

Ratio

Amp Stoge (TFT)

Control Srage(TFT)

i g€
Al

) ‘.
g Servo ;::: A
balance

025
:_E;«f Y4

Disc Stage (TNT)
Operating p)
ln\fﬁ/— &

oo?
T Gret bias Eg'

= Grar oy Bt

* 6ria bras Eg* Ship in 15°
right hand turn

Fig. 3. Principschema for skevningsrodrets forstirkarkanal.
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Ligger vid den verkliga O-punkten. Men i och med att skev-
ningsrodren anvindas, kommer planet att svidnga samt
dyka neddt. Darmed komma dven de tva andra potentio-
meterarmarna i bryggan att paverkas, varigenom balans-
punkten hos den forst betraktade bryggan blir en annan.
Allteftersom flygplanet successivt dtertar sin ratta stéillning
i luften, kommer balanspunkten att flytta sig tillbaka till
den verkliga O-punkten. Men alla tre bryggornas balans-
punkter komma att vara beroende av varandra. De komma
att successivt flytta sig tillbaka till O-punkterna. Nar si-
lunda flygplanet skall med en svang aterta sin ursprung-
liga kurs, kommer ocksa samtidigt skevningsrodret att vara
péverkat sd@ mycket som fordras f6r att planet skall fa den
rdtta lutningen.

Kontrollsteget.

Den viktigaste delen av autopilotens hjdarna dr det merv-
centrum, som skall mottaga impulser frn gyrot, virdera
impulsernas innehall, samt skicka ut andra impulser pd
grundval av en viss omdomesférmaga. Denna funktion skapas
visserligen av en rent elektrisk koppling, och medfor alltsa i
sig sjdlv en momentan verkan, men d4 dess innebdrd ir att
skicka ivag de i varje ogonblick limpligaste mandvrerings-
impulserna, beror snabbheten hos autopilotens hela verk-
ningssitt myeket pA hur denna koppling dr uppbyggd. Eller
med andra ord — visserligen sker autopilotens tankereflexer
absolut momentant, men sjilva omdomet kan dock kriva
en viss tid.

Detta nervcentrum utgores i sin radiotekniska utform-
ning av ett sa kallat kontrollsteg, fig. 3. Ty de signaler, som
komma fran vaxelstromsbryggan, oka kontinuerligt i styrka
motsvarande avvikelsens storlek. Men relierna skilja endast
mellan sidana signaler, som iro for svaga {or att paverka
dem, och signaler tillrackligt starka hirfér. Om forstirkar-
stegets uppgift d& var begrinsad till att forstiirka alla sig-
naler i samma proportion, skulle aldrig nigon stabil {lyg-
ning kunna erhéllas. Sa linge signalerna #ro tillrickligt
starka for att hilla reldet slutet, kommer servomotorn att
paverka roderlinorna inda tills rodret har uppnatt sitt
grinslige. D& blir servomotorn genom en kontaktanordning
frankopplad. Men under tiden har flygplanet hunnit aterta
sitt ritta lidge, passerat forbi detta och begivit sig ut pa en
alltmer vixande avvikelse it andra hallet. Pa atervigen ha
signalerna blivit for svaga for att reldet skall kunna hallas
slutet. Nar nu avvikelsen at andra hallet istillet kar, kom-
mer motsvarande reld dir att vid en viss fas av rorelsen
siutas. Den andra servomotorn kommer att hala in roder-
linan igen samt s& smaningom vrida Gver rodret &t andra
hallet. Inte f6rran dd kommer planet att tvingas tillbaka till
jamviktslaget, som det sedan &ter overskrider. En full-
standig Gverkontrollering uppstar alltsa.
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Fig. 4. Gyroinstrumentet, autopilotens »dgons.

Det dr darfor nodvindigt att i forstirkarkanalen placera
ett sdrskilt kontrollsteg, som si att siga omvandlar signa-
lernas kvantitativa utseende i ett kvalitativt. Mycket svaga
signaler — liggande under autopilotens kanslighetstroskel
— tillbakavisas, ndgot starkare signaler forstirkas s att de
sdlta reldet i intermittent drift med en mot signalernas styrka
proportionell langd hos tillslagstiden, fig 5. Signaler Gver
ett visst viirde forstarkas s& att de halla servomotorn igéng
kontinuerligt.

Pa fig. 5 synes en kurva ver korrektionshastighetens av-
tagande vid planets atervindande till ratt lige. Avvikelsen
har gjorts nigot Gverdriven. For enkelhets skull har en enda
kontrollkanals funktion betraktats.

For att &stadkomma denna sortering av signalerna, pa-
liggas tre sirskilda kontrollspanningar kontrollrérets galler.
Genom att koppla in ett 0,5 megohms motstand i rorets gal-
lerledning blir karakteristikens over del, fig. 3 nederst, all-
deles horisontell. Detta dr vad som for sorteringen av signa-
lerna ar onskvért. Ty genom att flytta arbetspunkten fran
A till C formedelst en frén spinningskillan uttagen, med
en ratt pd autopilotens kontrollpanel reglerbar spinning,
»kinslighetsspdnningen», kan autopilotens kiinslighet for
fiygfluktuationer varieras.

Under bombning dr extrem kinslighet onskvird, allisa
bor arbetspunkten forlidggas till A, s& att de negativa top-
parna hos dven mycket sma signaler stadkommer variation
hos anodstrémmen och ddrmed vidarebefordrar en signal
till diskriminatorroret. Men annars ér det vid normal {flyg-
ning icke nodvindigt att stindigt korrigera de allra minsta
avvikelser, sd sma att varken passagerarna mirka négot sir-
skilt eller flygplanet loper fara att komma ur kursen. Dérfor
kan kontrollrérets arbetspunkt normalt forlaggas till B,
varigenom svaga signaler aldrig kunna pdverka anod-
strommen.
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Den andra kontrollspanningens uppgift dr att forhindra
att reldankaret »klapprar» vid svaga signaler. Ty s& svaga
signaler, som visserligen kunna passera kontrollsteget, men
som dock ej forma mer in tillfilligtvis bringa relaet till
slutning, dro av foga virde f6r manovreringen. En mansklig
pilot har bara att rikna med ett »antingen — eller» —
antingen skall han rora spakarna eller ocksd icke. For att
dirfor reducera detta obestimdhets-intervall hos autopiloten
till noll, miste en »atermalningsspanning», {rdn diskrimi-
natorrérets anodkrets, paliggas kontrollstegets galler och
flytta arbetspunkten &t vinster frén A. Atermatningsspin-
ningen uttages over ett 500 ohms motstand, passerar genom
ett tidsfordréjande impedansnit — som samverkar med den
tredje kontrollspinningen — och inkommer pé gallret. Nir
kiinslighetsspanningen sélunda har forlagt arbetspunkten
till A, komma svaga signaler att med hjilp av atermat-
ningsspanningen forstirkas sd mycket, att en kraftig, jimn
slutning av reldet erhélles.

Men den viktigaste kontrollspanningen utgores sakerligen
av den sa kallade »atstrypningsspanningen», vilken skall
alstra den intermittenta driften av servomotorn, nar flyg-
planet nalkas balansldget. Denna verkan astadkommes genom
att relet har ett par extra kontakter, vilka palagger atstryp-
ningsspinningen pi kontrollrorets galler. Vid relativt svaga
signaler kommer denna spinning att genom dess forskjut-
ning av arbetspunkten mot B, minska forstarkningen sa att
relidet slar ifran. Den hinner ej flylta arbetspunkten omedel-
bart utan efter en viss tid beroende pa tidskonstanten hos
R—C-impedansnitet. Och nér reldet har slagit ifran, kom-

No resporise
Servo stops

Servo runs Servo starts
continuously pecking action
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Fig. 5. Korrektionshastighetens beroende av flygplanets avvikelse
ur ratt lige. Vid smé avvikelser pdverkas inte servomotorn.
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mer atstrypningsspanningen aven att bortkopplas, varfor
arbetspunkten ater forskjutes mot kénsligare omrade. Ater
sidr reldet till och forblir slutet sd linge som Atstrypnings-
spanningen tillater. Hirigenom kommer vid svagare signaler
— starka kunna halla reldet slutet trots atstrypningsspin-
ningens inverkan — reldet aldrig att vara slutet mer 4n en
kort tidsperiod. Det vill saga man behdver ej riskera, att
servomotorerna driva rodret for lingt, s att dverkontrolle-
ring uppstdr. Tidskonstanten hos R—C-nitet samt storleken
av kondensatorn éver reldlindningen bestammer den takt,
1 vilken reldet oppnar och sluter sig. Uppgiften hos mitet dr
att forhindra att reldet sluter sig tidigare &n cirka 15 perio-
der — signalerna ha ett periodtal av 105 p/s — efter det
har Sppnats.

Genom denna intermittenta manovrering av servomotorn,
kommer roderkontrollerna att réra sig allt lingsammare mot
jamviktslaget, allteftersom potentiometerarmen flyttar sig
mot balanspunkten. Inregleringen av atstrypningsspinningen
bestimmer amplituden hos den svagaste signal, som alstrar
kontinuerlig drift hos servomotorn, medan justeringen av
kinslighetsspanningen bestdmmer den signalstyrka, under
vilken servomotorn helt stoppar. Sdsom synes av fig. 5 kom-
mer silunda Alstrypningsspinningen att alstra en intermit-
tent drift med allt kortare drifts-intervall och allt ldngre
uppehalls-intervall. Drifts-intervallets langd bestammes dven
av relakontaktgapen, relafjaderspanningen och andra fak-
torer. Nir slutligen drifts-intervallet blir férsvinnande kort,
ar ocksd korrigeringen av flygningen genomford. Det vill
med andra ord sdga, att det sker en narapé kontinuerlig
overgang mellan mangvrerat och stillastdende roder.

Men sedan en roderyta har vridits frén dess normala lage,
mdste den vridas tillbaka, s att ej overkontrollering upp-
star. Hittills har endast beskrivits hur en roderyta succes-
sivt vrides in mot nolliget, allteftersom flygplanet intar
ritt stillning. Men varje servomotor, paverkad av ett visst
reld, drar roderlinan endast at ena héllet. Om flygplanets
nos till exempel borjar peka nedat, kommer hojdkontrol-
lens roderyta att vridas uppét en viss vinkel, dnda tills
flygplanets nos ater borjar hoja sig. 1 detta 6gonblick
slutar denna servomotor helt sin verksamhet, efter att forst
ha 6vergétt fran den kontinuerliga till den intermittenta
driften, eftersom genom gyrots konstruktion en ny balans-
punkt p& bryggan har uppstétt. Nar nu flygplanets nos ater
bérjar héja sig, utan att dnnu ha nétt upp till horisontell
riktning, uppfattar gyroinstrumentet detta som en avvikelse
uppét, varfor dess potentiometerarm flyttar sig it motsatt
hall fran den tillfdlliga balanspunkten — det andra reldet
slas till och héjdrodrets kontrollyta bérjar vrida sig till-
baka igen.

Litteratur: Electronics, oktober 1944: sElectronic autopilot
circuitsy. .



DIREXTDRIVET SL

Av ingenjér K E Good

| nedanstdende artikel, som utgor ett
referat av en uppsats i Wireless Engineer
februarinumret 1946, behandlas ett direkt-
drivet slutsteg, som kommit till anvénd-
ning vid konstruktion av speciella forstar-
kare inom B. B. C.

For att erhalla tvd 180° fasforskjutna spianningar for att
driva ett push-pullslutsteg anviindes vanligen en transforma-
tor med mittuttag pd sekundiren eller ett fasvindarrér. I
schemat i fig. 1 {érekommer emellertid ingetdera. Kopp-
lingen Ar relativt vilkiind i LF-steg och har tidigare behand-
iats i POPULAR RADIO, men dess anviindning i ett slut-
steg med utgéngstransformator &r mindre kind. I ett par
artiklar i fackpressen® har emellertid nyligen behandlats
en sidan koppling, som synes vara av betydande intresse.

Ingéngsspinningen appliceras pad kontakterna 4 och B,
varvid B ir jord och de tva réren V; och V', vilka dro nor-
mala slutpentoder eller tetroder, arbeta automatiskt i push-
pull. Fasviindningen sker enligt f6ljande. Vi tidnka oss forst
roret V', med alla dess detaljer borta. D& fungerar V; nor-
malt ehuru med strémmotkoppling pd grund av de ej av-
kopplade motstdnden R, och Rj. Den pé si sitt 6ver katod-
motsténden erhdllna LF-spidnningen ulgdr ing&ngsspénning-
en for roret V,, nir det kopplas till kretsen.

For att viixelstromskomponenten i F;:s anodstréom skall
bli 180° fasforskjuten i férhallande till motsvarande kom-
ponent 1 V,:s anodstrém maste katoderna pa ¥V, och V,
i6rbindas med varandra och V,:s galler méste jordas. Denna
sistnimnda jordning géres medelst kondensator (0,1 uF);
ritt gallerforspianning pd roret ¥, erhélles hirvid via gal-
lerlackan R,. Salunda flyter bada rérens anodstrémmar
genom Ry och R,, varvid R, blir det normala katodmot-
standet f6r erhdllande av negativ gallerférspinning till
slutroren. Vixelstromskomponenterna i anodstrémmarna
stdlla automatiskt in sig s8, att de blir olika stora, varvid
anodstrommen till 7| har den storre komponenten. Denna
skillnad dr nddvindig for att det Gverhuvud taget skall bli
nagon ingéngsspinning pa V,. I det f6ljande skall under-
* AMOS, S W: Push-Pull circuit emalysis cathode-coupled output
stage. Wireless Eng. 23 (1946) h. 2, s, 43.

WHEELER, M S: Analysis of three self-balancing phase inverters,
Proc. IRE, 34 (1946) h. 2, s. 67.
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sokas inverkan av R, pé kretsens funktion och vidare kom-
mer ett uttryck fér optimala virdet pa R, att hirledas.

i; och i, dro vixelstromskomponenterna i anodstrommar-
na frén V, resp. V,. Bida strommarna anses vara positiva
och i, antages vara storre &n i,.

E, och E, ir viaxelspanningsamplituden mellan galler och
katod pa ¥V, resp. V..

E, dr spinningen over R,.

E, dr spanningen over R,.

E ar ingdngsamplituden mellan 4 och B.

Enligt fig. 1 & vi:

E\=E—(E,+E) =E—(i;—1) (R, +Ry) =
—E—(i,—iy)R, (1)
I ekv. (1) ar R,/=R,+R;.
Ur fig. 1 fas vidare:
Ey=E,+Ep=(i;—1,) (R, +Ry) = (5,—i) R, (2)
Vidare ar:

i=sky=s[E—(i;—5,)R,’] (3)

ly=sEy=5(i;—i) R, (4)
Harvid antages att 7y och ¥, ha samma branthet s.

Av ekvation (3) erhalles:

(i,—&) Ry =E—

S

Bé

Fig. 1. Principschema for direktdrivet slutsteg. (For enkelhetens
skull ha trioder utritats.)
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Av ekvation (4) erhilles:
(il"i‘:z)Ra'Z -
s
Saledes ar:
i i

— 1 =" och iy +iy=sE
A &

Ur ekv. (3) resp. (4) erhalles:
. (1+sR)/)sE

“TUTH2R, | (3)
och
. SPE
“=1tasR; (6)
Séledes ar:
sk

R (0
Vi inféra nu tecknet A och lita det betyda skillnaden i
amplitud hos véxelstromskomponenterna i anodstrémmarna
hos ¥, och V, dividerad med medelviirdet pa vixelstroms-
komponenterna.
Séledes ar: Iy —1I,

A=1
liu+i)

Av de uttryck pa (i;—i,) och (i;-7,) som tidigare
crhallits, {as nu:
A 2sE

~1+2R)

.
1+ 2R,

§ NS
sE
Dvs. i prakliken blir 'd=s11€7 enar 2sR,">1.

1
2 & S
Saledes ar R, =

Om vi vilja ror med brantheten 10 mA/V och rikna
med att vi hogst kunna tolerera 5 /o skillnad mellan vixel-
stromskomponenterna i anodstrommarna fas:

1 bo N 120
£ 3 713

§§ . 1600 g 11s
S a o V 5

88 + 500 § X
< ¥ ’l & -
85 40 400 £ {1039
gg ,./ i o
‘g§ _,,‘( 300 3
§‘§ 20 N/ 200%. 1sS
5 A 00 B !
& o = o & Jo

100 200 300 S0O 1000 2000 4000 10000
— R

Fig. 2. Kurvor utvisande hur storleken av R ' inverkar pd erforder-

lig likspénning, den procentuella skillnaden i anodstrimmarnas
viixelstromskomponenter samt effektfsrbrukningen i R .

Kurva a: Procentuell skillnad i anodstrommarna.
Kurva b: Effekt i R .

Kurva c: Erforderlig likspanaing.

POPULAR RADIO NR 6/1947

R =— =2000 Q

5. o Li00
100 1000

Dirvid dr R, enligt det foregiende summan av katod-
motstindet Ry och kopplingsmotstandet R,. Med R,=100
£ blir siledes R,=1900 (. Ett virde pi R,” av 2000 £
ar dock i hogsta laget endr latt hogsta tillatna spinningen
mellan katod och glédtrid overskrides. Om sammanlagda
anodstrémmarna hos ¥ och ¥, iir 80 mA blir ju spanningen
mellan katod och glodirad 2 000 - 0,08=160 V. R,” maste
under siidana forhallanden kunna belastas med 160 - 0,08 =
=12,8 W och om roren fordra 250 V anodspinning, maste
totala likspanningen efter sitkedjan vara 250--160=410 V.
A, effekten 1 R, och totala likspanningen som funktion av
R, visas i fig. 2, ddr kurvorna iiro beriknade for et ror
raed en branthet av 10 mA/V och I,=40 mA. Enligt denna
fig. synes lampligaste virdet pA R,” vara 1000 Q. For att
18 standardviirden kan man lampligen géra R,=100 Q och
R,=1000 Q. Detta viirde pa R, giller {6r tva EL 11 eller
liknande ror. Det ar tydligt, att for ett visst virde pa 4
bor s vara stor for att effekten i R, och totala likspéinningen
skall bli minsta mojliga. Eftersom ingéngsspinningen till
rioret ¥V, dr en produkt av 4 och R,” (se ekv. 2) ar det
lampligt att vilja et ror med stor {orstirkning, ty for ett
s&dant ror kan R, vara ldgre for ett givet virde pd 4. Tyd-

ligt dr darfor att trioder ej limpa sig for denna koppling.

20
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Fig. 3. Forhdllandet E/E, beroende av virdet pd sR'.
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Fig. 4. Kurva utvisande erhéllen uteffekt i forh&llande till maxi-
malt méjlig uteffekt som funktion av a.

Erforderlig ingangsspinning.
Frin ekv. (1) och (7) ha vi:

o sSRE (L—I—SR,,’ )
E‘—E_ﬁzslz,,' =k 1+2sR,
Séledes ir:
E _1+2R/
E, 1+sR/

E/E, ir siledes ingingsspinningen E i forhallande till
den for ¥ erforderliga ingéngsspinningen. Om vi antaga

s=10 mA/V och R,/=1000 Q erhalles:
10

£ 1+2-1060 -1 000 2
BT D T
" 1000

Hérav framgar, att den for denna koppling erforderliga
ingdngsspanningen dr ungefir dubbelt s stor som den for
ett ror erforderliga. Eftersom i, #r storre éin i, blir siledes
Vi éverstyrt fore V,. E/E, beroende av sR,’ illustreras av
fig. 3, av vilken fig. synes, att ju stérre produkten sR,’ ir,
desto mera nirmar sig £ 2 ggr E,.

Utgéngseffektens beroende av sR,’.

Av det foregiende framgar, att om ¥, utstyres fullt blir
V', mindre belastat och huru mycket, beror pa virdet paR,.
Den effekt, som limnas av de tva roren, dr proportionell
mot i,°+7,% och om bada anodstrommarna vore lika stora,
skulle effekten bli proportionell mot 27,2. Om vi definiera
den erhéllna effekten dividerad med den maximalt mojliga
med bokstaven P {3 vi:

_i12+§?_1( zz_,z)
S altis
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Engelsk television II

Televisionsmottagare av golvmodell

Nedanstdende bild visar Philco’s nya televisionsmottagare i golv-
modell. Katodstrileskirmen som #r 30X30 cm, ligger dold, da
mottagaren inte dr i drift. Nir man trycker pd en knapp, pressas
locket upp och skdrmen blir synlig. Samtidigt startas mottagaren.
Huvudkontrollerna for mottagaren, volymkontroll, klangfargskon-
troll och ljusstyrkekontroll ir anbringade invid katodstrilerdret;
bikontrollerna #r beldgna bakom en forskjutbar panel pa motta-

tagarens framsida under hogtalaréppningen.

Av ekv. (5) och (6) erhalles:

h_ Ry
i, 1+sR;

Séledes ar:
1
2.
ddr a=sR,’.

) i

P=. (Tm)zé(” (1%7)

(14

I fig. 4 visas 1 kurviorm det viirde o bér ha, f6r att man
skall erhalla 6nskad uteffekt. Antag att vi 6nska minst 90 %/o
av maximalt mojlig effekt. For detta vdrde dr a=10, si
att om s=10 mA/V blir R,/ =a/s=1000 Q. Tydligt &r, att
ju storre brantheten s &r, desto mindre kan R, vara, for att
giva den onskade uteffekten.
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Dimensionering av RC-oscillatorer med
fasvridande nat 1or variabel frekvens

Av ingenjdr John Schréder
(forts.)
Oscillatorer med R/C-nat.

Som fasvridande nit kan man dven anvinda ett av tre
identiska R/C-lankar uppbyggt nit, dvs. ett nit med resi-
stanser i seriearmarna och kapacitanser i shuntarmarna. For
dndring av frekvensen kan antingen de tre resistanserna
eller de tre kapacitanserna goras variabla och gangkopplade.
detta
fall sista shuntarmens kondensator, medan forstiarkar-

RiR,
~— som antages reell

R+R,

kommer att ligga 1 serie med {orsta R/C-lankens seriearm.
For strommarna i R/C-nétet fa vi i detta fall f6ljande ekv.
(jmfr fig. 7):

Forstarkardelens ingéngskapacitans shuntar i

delens utgéngsimpedans R/=

ig(R+jX) =%,jX
ile= (12+11)R+1‘2]X

iyt ig iy
e=i(R+R)+ijX
HI:i;’jX

Dessa ekv. ge foljande samband mellan in- och utspan-
ningarna p& R/C-nitet:

C; R/
'-‘—I—Rzo)°c°(5+4>*+ C"+3CI" l )+]coRC
Rf Cu R
(6-{—5 =+ —’£~—1+ R‘l -+ "’R" °c2) 9)

a) C fasia, R variabla och gangkopplade.

Vi antaga i R/C-nitet enligt fig. 6 att frekvensen &ndras
genom att de tre resistanserna kontinuerligt &ndras sam-
tidigt (gangkoppling),
frekvensomriden sker genom stegvis omkoppling av de tre
kapacitanserna. Vi forutsaita dé, att kapacitanserna viljas

medan omkoppling mellan olika

Fig. 6. Strommarna i ett R/C-nat.
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sa att kvoten (:"— inom samtliga frekvensomriden blir <€1.

Ekv. (9) overgdr om —C" <1 i:

R; R/
¢ =1—R%» "C2(5+4 *)+]wRC{6+3—-
u

—(1+7é )R%”C‘-’] (10)
Infores resonansfrekvensen
\/ (14—1/2 )
(11)
Rcv/h+—R
och relativa frekvensen oA i fas
Wy
Ri, le 2
30439-1 +12(=
e Q2 R | R
i R i
)
R/\3
6+3 4
+jQ-4.4R;(L—Q% (12)
vﬁ+—ﬁ
- B .
For =3 =0 overgar denna ekv. i
4=1—3092+j96%(L~QZ) (13)

Denna ekv. Gverensstaimmer sa nar som pa tecknet for

imaginara delen med ekv. (5). For’R-—O ar wo—R ¢ me

dan erforderlig forstirkning i,y 1 forstirkardelen for att
4

R
svingningar skola uppstd d& d&r=29. Om déremot - Ié— + 0

erfordras enl. ekv. (12) en forstirkning av

Ri, R[’ 2
30+39 R‘+12 o
= —1
paym——— et L (14)
| Ee L
R

for att svingningar skola komma till stdnd. I fig. 7 visas
’

sambandet mellan E‘— och wu,y enligt ekv, (14). Som fram-

R
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Metf

ISO

20—

10 o
|
|

o] 0,5 1

—_—

x

=L
R
’

R,
Fig. 7. Erforderlig forstirkning som funktion av_i;<

gar av fig. 7
7

okar erforderlig [6rstirkning med okande
R'-. Av skil, som tidigare anforts, kan man for en

1-rorsoscillator icke arbeta med stérre vdrde pd u,s &n ca
’

viirde pa

R;
40—>50. Detta virde pd u,s ger enligt fig. 7 virdet 7\:—:1

som ger undre grinsen for storleken pd de i RC-ndtet in-
gdende resistanserna. Om R; antages=50 kohm kan man
sdlunda g& ned med R till 50 kohm utan risk for att svirig-
heter vid amplitudstabiliseringen ckola uppsta.

Viljes nu R, =12 R,,;,=600 kohm kan genom om-
koppling av de i R/C-nitet ingéende kapacitanserna i steg
utgérande jimna 10-multiplar av minsta virdet pa € —

ntan att villkoret —é"<1 inom de olika frekvensomradena

eftersittes — samma skalindelning anvéindes for samtliga
{rekvensomraden.

I tabell 3 visas hur man med samma skala i tre steg
kan tdcka frekvensomrddet 1—10 500 p/s.

Tabell 3.
by C 7 Frekvensomride®
|
640 nF 1—-10,5 p/s
I 64 oF 10—105 p/s
6,4 aF 100 p/s—1,05 kp/s
| 640 pF |  1kp/s—105 kp/s

“R,;,=50 kohm, R, , =600 kohm, R/=50 kohm, C, =25 pF
o]
643~ R
RC( 15 6”_)
R
Pa samma sitt som vid RC-oscillatorer med C/R-niit kan
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man genom inkoppling av ett anodkopplat forstirkarsteg
nedbringa vdrdet pA R/ si att mycket ldga védrden pa
R in kunna tillatas. Harigenom kan mycket stort frekvens-
omréade tdckas i ett enda svep utan stegvis omkoppling av
RC-nétets kapacitanser, For R/=100 ohm kan exempelvis
R, véljas 100 ohm. Viljes R,;,=160 kohm kan man
med ett enda virde pd C=0,239 uF tdcka frekvensom-
radet 10 p/s—10 kp/s. For att skalindelningen vid de
hogsta frekvenserna inte skall bli alltfér sammantridngd ar
det nodvindigt att tillgripa resistanser med logaritmiska
kurvor for RC-nétets gangkopplade resistanser.

b) R fasta, C variabla och ganglopplade.

Frekvensen kan ocksd varieras genom att de tre i R/C-
nitet ingdende kapacitanserna kontinuerligt indras samtidigt
(gangkoppling), medan omkoppling mellan de olika fre-
kvensomrddena sker genom stegvis omkoppling av de tre
resistanserna. Om samma skalindelning inom de olika fre-
kvensomradena efterstrivas méaste dven i detta fall kvoten
R/
R
gare berorts knappast mojligt att uppfylla med mindre dn

vara<€l, Detta villkor dr emellertid av orsaker som tidi-

att ett anodkopplat steg inkopplas mellan forstirkardelen

’
<& overgér ekv. (9) i

och RC-nitet. For det fall att R

€ 1 R2u?C? 5—&—4% +jwRC 6+3Cf"—
u C C

(1+C’")R2 2@] (15)
Inféres resonansfrekvensen
= Cln
6 2VC ) (16)
Wy =—— g—_
C
och relativa frekvensen Q= 3 fas:
2
30+39§ﬂ +12 (C—)
e a C &
—=1—0Q% | s
u §o48 Cm
- e |
( 6+3 % )
Ui P PR, Y (17)

\/—‘Z
== C

Denna ekv. iir identisk med ekv. (12) om man i denna
’ C,'

R; e
ekv. byter ut kvoten —R'- mot CE' Man kan darfér utan

vidare tillimpa vad som i det foregéende anforts om inver-
’

Tf nar —%ﬂ =1 pa forhallandena 1 det fall

kan av kvoten
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C; R/ - :
% +0 och 7{ <1, om man o6verallt i ekvationer, text och

C

figurer byter ut kvoten

/ C

k’ mot fc‘,” Man bér silunda vilja
minimivérdet C,,;, pd de variabla och gangkopplade kapa-
g‘- icke overstiger virdet 1. Viljes

sedan C,,,,=12 C,;, kan samma skalindelning anviindas

citanserna sa, att kvoten

for ett flertal frekvensomrdden, om man stegvis omkopplar
RC-ndtets resistanser, s ati resistanserna komma att utgora
jdmna 10-multiplar av resistansvirdet vid hogsta frekvens-
omradet. I tabell 4 visas hur man med samma skala i tre

steg kan tdcka frekvensomrddet 1 kp/s—1,06 Mp/s.

Tabell 4.
| R Frek\'ensomr&dt.;ii_
™ [
1.27 Mohm | 1 kp/s— 106 kp/s
127  kohm | 10 kp/s—106 kp/s
12.7 kohm 100 kp/s 16 Mp/s |
Coiwm=25 pF, €, =300 pF, R/=100 ohm, C,,=25 pF

 §
E,
6452
\/TSC

Cin
RC(lv' T)

Med ledning av vad som sagts i det foregaende och genom
jamforelse mellan tabellerna 1 och 3 resp. 2 och 4 torde
framgd, att 1-rors RC-oscillatorer med fasvridande R/C-
eller C/R-ndt for ligre frekvenser (1 p/s—1 kp/s) bora ha
fasta kapacitanser (stegvis omkopplingsbara mellan olika

“)0

frekvensomraden) och kontinuerligt variabla gangkopplade
resistanser 1 de fasvridande néiten, medan dylika oscillatorer
for hogre frekvenser (1 kp/s—1 Mp/s) limpligen bora
forses med variabla gangkopplade kapacitanser och fasia
resistanser (stegvis omkopplingsbara for olika frekvensom-
raden) i de fasvridande néten, I senare fallet ar ett sirskilt
impedansomséttningssteg (anodkopplat forstirkarsteg) mel-
lan forstirkardelen och det fasvridande nitet ofrankomligt.
Aven RC-oscillatorer, avsedda att i ett svep tdcka storre
frekvensgebit krdva ett sidant impedansomsittningssteg.
Frekvensen kan hirvid varieras med variabla gangkopplade

resistanser i de fasvridande néten, vilka resistanser lamp-
ligen bora ha logaritmisk kurva.

Amplitudstabiliseringen.

Det torde ha framgdtt av vad som sagts i det {oregiende,
att en automatiskt verkande volymkontroll 1 ndgon form
maste inforas i en RC-oscillator for variabel frekvens. Det
har pévisats, att erforderlig f6rstirkning pad grund av den
frekvensberoende ddmpningen vid resonansfrekvensen i det
fasvridande nitet kommer att variera inom granserna
20—45. Den automatiska volymkontrollen mdste tydligen
vara sd beskaffad, att den alltid haller oscillatorn pa sving-
ningsgransen, sd att den kan ta upp dessa andringar i er-
forderlig forstarkning.

I en l-rirs oscillator kan amplitudstabiliseringen ske pé
si salt, att forstarkardelens utgingsspanning likriktas och
pafores oscillatorrérets galler som negativ gallerspanning,
varvid som oscillatorror dd maste utnyttjas reglerror med
lamplig karakteristik. En nackdel med denna form av am-
plitudstabilisering ar att likriktaren belastar forstirkar-
delens utgdngskrets, vilket om utgédngsimpedansen dr hog-
ohmig ger upphov till viss distorsion. Anvéndes sérskilt
impedansomsattningssteg for att nedbringa utgangsimpe-
dansen kan denna distorsion hallas vid mycket lagt vérde
genom viss distorsion av storleksordningen 1—3°9/p 1
oscillatordelen ar ofrédnkomlig vid denna form av ampli-

tudstabilisering.

En nackdel med amplitudstabiliserade RC-oscillatorer ar
att plotsliga #@ndringar i arbetsspanningarna dra med sig
sreglersviingningar». Overgéngen frdn ett jamviktstillstand
till ett annat sker inte 6gonblickligen utan Overgéngen ar
forbunden med dampade sviangningsforlopp. Genom lamplig
dimensionering av de i AVK-systemet ingéende elementens
tidskonstanter kan man emellertid reducera dessa sving-
ningar, men det dr nistan omojligt att helt komma ifréan
dem. Skall dirfér en RC-oscillator anslutas till ett ndt med
starkt varierande nitspanning #ro stabiliseringsanord-
ningar for oscillatorrorets anod- och skdrmgallerspan-
ningar att rekommendera.

Genow att peewumesesa pi POPULAR RADIO
slipper ui ciskeca att det Glic luckor i 1947 aes acgang
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ENKEL INDUKTANS-
OCH KAPACITANS-

MATARE

Av kamrer B F G Harff

| nedanstdende artikel beskrives ut-
forligt hur den i nr 12/1946 beskrivna
kortvagstillsatsen kan utnyttjas for upp-
mdtning av mycket sméa induktanser och
kapacitanser.

R

Det hénder ofta, att radioamatérer vid konstruktion av
hogfrekvenskretsar for kortvig far anledning att ge sig pa
sddana problem som bestimning av induktanser och kapa-
citanser.

Det dr ju tyvdrr si nir det giller kondensatorer att
fabrikanternas kapacitansuppgifter inte iro tillforlitliga;
dessutom dr det ju sa att fasta kondensatorer tillverkas med
s vid tolerans som =10%b, varlor en exakt kapacitans-
bestimning ofta blir nodvindig. Det hdnder ju ocksa att
asatta kapacitansvirden blivit otydliga. Betrdffande spolar
kan man visserligen med hjélp av formler rakna ut induk-
tansen mer eller mindre exakt; bista sittet torde dock
vara, att induktansen bestimmes experimentellt.

+250V
20k
tw
200pF gl
Sy 1
" 645
4 100pFgl
75pF 3-30pF l
1fA,H glp —
T SOKkSY
G b

Fig. 1. Induktans- och kapacitansmitarens principschema.
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Fig. 2. Induktans- och kapacitansmitarens praktiska utformning.

Den i POPULAR RADIO nr 12/1946 beskrivna kort-
vagstillsatsen!, som medger avidsning av frekvensen med
god noggranhet, dr ett utmirkt hjdlpmedel nir det giller
att bestimma mycket smd induktanser och kapacitanser.
Principen fér mitmetoden ir den, att man avldser de fre-
kvensvariationer som uppstdr genom tillkkoppling av den
obekanta spolen eller kondensatorn i en oscillatorkrets.
Denna oscillator dr av enklast tinkbara konstruktion och
bestar av en triod med krets i en koppling enl. fig. 1. Vid
denna koppling sker aterkopplingen genom rorets inre
kapacitans. Kopplingen kan betraktas som en Colpitt-kopp-
lad oscillator, varvid rérets anod-, katod- och galler-katod-
kapacitanser fungera som »aterkopplingskondensatorer>.
Kretsen bestir av en spole av 1 uH induktans lindad pa
en spolform med jdrnkidrna och en parallellkapacitans av
100 pF, bestdende av en fast trolitul- eller glimmerkon-
densator p& 75 pF, en lufttrimmer pd 30 pF max.-kapa-
citans och rérets kapacitanser. Kretsen dr férsedd med
3 sma kldmmor vid a, b och ¢ (se dven fig. 2) for anslut-
ning av den kondensator eller spole, som skall undersékas.

Om klimman c anslutes till b uppstér en krets med en
LC-produkt av 100 (1 #H<100 pF), som motsvarar en
frekvens f=- [10(:];=15 915 kp/s.

27y/100
1_EARFF, B F G: Kortvdgstillsats med 15 bandspridningsomriden.
POPULAR RADIO nr 12 s. 294.
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Kondensatorer, vars kapacitans skall bestimmas, kopplas
parallellt till kretsen mellan punkterna a och b, medan
strickan b till ¢ kortslutes. Spolar, vars induktans skall
undersokas, kopplas mellan punkt b och c.

Ett exempel far klargéora forfaringssattet vid bestimning
av kapacitansen av en obekant kondensator (C,).

Mitapparaten och kortvdgstillsatsen inkopplas och ena
dndan av en bit ledningstrdd, vars andra énda dr ansluten
till kortvégstillsatsens antenningdng ldgges i narheten av
matapparaten (oscillatorspinningen #r si pass stor, att en-
dast mycket 16s koppling erfordras). Kortvagstillsatsen
stalles in pa 15 915 kp/s och man kontrollerar genom ut-
slaget p& radioapparatens indikatorror eller pa dess S-meter,
om den har en sddan, att métapparaten svinger exakt pa
denna frekvens. Om ndgon forskjutning skulle ha uppstatt,
regleras detta genom en liten vridning p& trimmerkonden-
satorn i maiapparaten. Nu inkopplas C, mellan a och b och
klimman c anslutes till b. Oftast kdnner man det ungefar-
liga kapacitansvirdet; man kan siledes bedoma i vilket
frekvensband den mya kretsfrekvensen kommer att befinna
sig. Man avlaser darefter direkt den nya frekvensen pa
kortvagstillsatsens skala. Antag, att man {inner, att den nya
kretsfrekvensen ar 14468 kp/s. Forhallandet mellan de
bada frekvenserna blir }—2%(1;32110,0 %0, dvs. den fre-
kvensindring, som har uppstdtt genom tillkoppling av C,
ar 10,0 %. Med hjélp av tabell 1 kan man nu avlisa att
en frekvensindring av 10,0 %/p motsvarar en kapacitans-
dndring av 21,0 %o. Det betyder att C,=0,210 - 100 pF=
=21 pF.

Vi forutsitter vid denna mitning, att kondensatorn #r
helt induktansfri, ett antagande, som i allminhet haller
streck f6r de flesta for hogirekvenskretsar avsedda konden-

satorer.

Vid bestdmning av induktansen av en obekant spole (L)
forfares pd enahanda sitt. L, kopplas mellan b och c¢. Om
den nya frekvensen ar t. ex. 10610 kp/s dr frekvensfor-

I 15 915
hallandet 10610
Enligt tabell 1 motsvarar en frekvensindring av 50,0 %/p
en induktansindring av 125,0 /o, dvs. L,=1,250 - 1uH=
=1,250 uH. Vid sistnamnda berdkning gér man ett litet

=150,0 %0 och frekvensindring 50,0 9/o.

fel genom att man inte tar hiinsyn till att varje spole, f6r-
utom induktans, ocksd har en viss egenkapacitans. I all-

manhet kan man emellertid bortse hérifrén.

Frégan uppstar slutligen, hur man exakt injusterar spolen

till 1 xH, resp. kapacitansen till 100 pF. I provapparaten ir
POPULAR RADIO NR 6/1947

en trolitulspolform med jdrnkdrna av 1,4 cm diameter
lindad med 7 varv 0,65 mm emaljerad koppartrdd med 2,5
mm avstdnd mellan varven. Om en spole med stérre dia-
meter anvindes, blir spolens Q-vdrde storre och didrmed
dven frekvensomridet over vilket anordningen svinger vid
inkoppling av storre kapacitanser. Trimmern invrides till
omkring hilften och man injusterar exakt till 15915 kp/s.
En induktansiri trolitul- eller glimmerkondensator eller en
luftisolerad kondensator pa t. ex. omkring 100 pF later man
exakt uppmata 1 ett laboratorium. Virdet skall om maojligt
bestimmas med en tolerans av 10,01 pF. Eftersom det ar
forfattarens erfarenhet, att maitningar dd och di utféras
felaktigt, &r det att rekommendera att man 16r kontroll
later mata tva kondensatorer med olika valorer (t. ex. 100
och 200 pF). Man utriknar nu oscillatorfrekvensen nir en
sddan normal blir inkopplad till en krets med en spole pa
1,00 uH och en kapacitans pa 100,00 pF och avlidser den
verkliga frekvensen efter inkoppling av normalen till den
provisoriskt injusterade kretsen. Ar den verkliga frekven-
sen ldgre, betyder det, att induktansen i kretsen ir storre
én 1,00 xH och man minskar den genom att vrida ur
jdrnkdrnan i spolen tills man kommer over den utridknade
frekvensen med omkring 2/3 av den ursprungliga differen-
sen. Direfter 6kar man trimmerns kapacitans tills kretsen
dr avstdmd exakt till den utriknade frekvensen. Nu bort-
kopplar man normalen och kontrolierar om kretsen fort-
farande dr avstamd till 15 915 kp/s. Ligger man nu hogre
dn 15915 kp/s ar induktansen fortfarande nagot for stor.
Man justerar nu tills man far exakt de berdknade frekven-
serna utan och med normalkondensatorn inkopplad.

Féljande exempel belyser forfaringssittet siffermdssigt.
Virdet p& den uppmatta kondensatorn utgor t.ex. 102,65 pF.
Om den ursprungliga kapacitansen var 100,00 pF &r C-
andringen 102,65 %/, som motsvarar en frekvensandring
av 42,30 9. Frekvensen som skall erhallas vid inkoppling
%22%8 —11184 kp/s. Finner
man, att man erhaller t. ex. 11 010 kp/s, vrider man jarn-
kiirnan ur spolen tills man far 11 300 kp/s; dérefter juste-
ras trimmern tills man har exakt 11184 kp/s. Nu bort-
kopplas kondensatorn och man finner, att kretsfrekvensen
exempelvis nu dr 15910 kp/s, dvs. frekvensindringen &r
négot mindre an den skall vara, vilket betyder att induk-
tansen L #Ar ndgot for liten. Man justerar nu kapacitansen
tills man fir 15918 kp/s och dérefter induktansen tills
man far 15 915 kp/s. Nu kontrolleras pa nytt med normal-
kondensatorn inkopplad och antagligen kommer man nu
exakt p&d 11184 kp/s. Apparaten' dr ddrmed firdig att

av kondensatorn #r séledes

tagas i bruk.
Virdena 1 uH och 100 pF har antagits for att talen i
159



Tabell 1. Induktans- resp. kapacitanséndring som funktion av éndring i frekvens

Sévil induktans- som kap:}citansﬁndringen ar uttryckt i % av kretsens ursprungliga induktans- resp. kapacitansyirden (1 uH
resp. 100 pF). Aven frekvensiandringen uttryckes i %o av den ligsta frekvens som avlises vid mitforfarandet.

Ental 0/

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2,010 4,040 6,090 8,160 10,25 12,36 14,49 16,64 18,81
21,00 23,21 25,44 27,70 29,96 32,25 34,56 36,89 39.24 41,61
44,00 40,41 48,84 51,29 53,76 56,25 58,76 61,29 63,84 66,41
69,00 71,61 7424 76,89 79,56 82,25 84.96 87,69 90,44 93.21
96,00 98,81 101,6 104.5 107,4 110,3 1132 116,1 119,0 122,0
125,0 128,0 131,0 134,1 137,2 140,3 143,4 146,5 149,6 152,8

156,0 159,2 162,4 165,7 169,0 172,3 175,6 1789 182.2 185,6
189,0 1924 1958 199,3 202,8 206,3 2098 213.3 216,8 220,4
2240 227,6 231,2 2349 2386 2423 246,0 249,7 2534 2572
261,0 264,8 2686  2712,5 2764 2803 2842 288,1 292,0 296,0
300,0 304,0 308,0 312,1 316,2 320,3 3244 328,5 332,6 336,8

341.0 345,2 3494 353,7 358,0 362.3 366,6 370,9 3752 379,6
384,0 388,4 392.8 397,3 401,8 406,3 410,8 415,3 419,8 4244
429,0 433,6 4382 4429 47,6 4523 457,0 461,7 466,4 471,2
476,0 480,8 485.6 490,5 495,4 500,3 505,2 510,1 515,0 520,0
525,0 530,0 535,0 540,1 545,2 550,3 555,4 560,5 565,6 570,8

576,0 581,2 586.4 591,7 597,0 602,3 607,6 612,9 618,2 623,6
629,0 634,4 639,8 645,3 650,8 656,3 661,8 667,3 672,8 678,4
684,0 689,6 695.2 700,9 706,6 712,3 718,0 723,7 7294 735,2
741,0 746,8 752,6 758,5 764,4 770,3 776,2 782,1 788,0 794,0

800,0 861,0 9240 989,0 1056 1125 1196 1269 1344 1421
1500 1581 1664 1749 1836 1925 2016 2109 2204 2301
2400 2501 2604 2709 2816 2925 3036 3149 3264 3381
3500 3621 3744 3869 3996 4125 4256 . 4389 4524 4661

4800 4941 5084 5229 5376 5525 5676 5829 5984 6141
6300 6461 6624 6789 6956 7125 7296 7469 7644 7821
8000 8181 8364 8549 8736 8925 9116 9309 9504 9701
9900 10101 10304 10509 10716 10925 10925 11136 11349 11564

Tiotal /g

ot ot bk et e ot o fd
VWO~ UNHBRWhNh OCXNY Ve WN-H DO NLEWN =D

10 12000 12221 12444 12669 12896 13125 13356 13589 13824 14061
11 14300 14541 14784 15029 15276 15525 15776 16029 16284 16541
12 16800 17061 17324 17589 17856 18125 18396 18669 18944 19221
13 19500 19781 20064 20349 20636 20925 21216 21509 21804 22101
14 22400 22701 23004 23309 23616 23925 24236 24549 24864 25181
15 25500 25821 26144 26469 26796 27125 27456 27789 28124 28461
16 28800 29141 29484 29829 30176 30525 30876 31229 31584 31941
17 32300 32661 33024 33389 33756 34125 34496 34869 35244 35621
18 36000 36381 36764 37149 37536 37925 38316 38709 39104 39501
19 39900 40301 40704 41109 41516 41925 42336 42749 43164 43581
20 44000 44421 44844 45269 45696 46125 46556 46980 47424 47861

[
—

48300 48741 49184 49629 50076 50125 50976 51429 51884 52341
52800 53261 53724 54189 54656 55125 55596 56069 56544 57021
57500 57981 58464 58949 59436 59925 60416 60909 61404 61901
62400 62901 63404 63909 64416 64925 65436 65949 66464 66981
67500 68021 68544 69069 69596 70125 70656 71189 71724 72261

N
Y]

Hundratal %
TS
=

N
wn

26 72800 73341 73884 74429 74976 75525 76076 76629 77184 77741
27 78300 78861 79424 79989 80556 81125 81696 82269 82844 83421
28 84000 84581 85164 85749 86336 86925 87516 88109 88704 89301
29 89900 90501 91104 91709 92316 92925 93536 94149 94764 95381
30 96000 96621 97244 97869 98496 99125 99756 100389 101024 101661
31 102300 102941 103584 104229 104876 105525 106176 106829 107484 108141
32 108800 109461 110124 110789 111456 112125 112796 113469 114144 114821
33 115500 116181 116864 117549 118236 118925 119616 120309 121004 121701

122400 123101 123804 124509 125216 125925 126636 127349 128064 128781
129500 130221 130944 131669 132396 133125 133856 134589 135324 136061

136800 137541 138284 139029 139776 140525 141276 142029 142784 143541
144300 145061 145824 146589 147356 148125 148896 149669 150444 151221
152000 152781 153564 154349 155136 155925 156716 157509 158304 159101
159900 160701 161504 162309 163116 163925 164736 165549 166364 167181
168000 168821 169644 170469 171296 172125 172956 173789 174624 175461

176300 177141 177984 178829 179676 180525 181376 182229 183084 183941
184800 185661 186524 187389 188256 189125 189996 190869 191744 192621
193500 194381 195264 196149 197036 197925 198816 199709 200604 201501
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SUPERFIETERODYIMNEN

som stieningskilla

Av Georg Janson

Radiofabrikanterna borde i eget in-
tresse undvika mellanfrekvenser inom
frekvensomrédet 473—503 kp/s. Besvar-
liga interferensstérningar kan némligen
uppsté i de omradden ddr Spéanga- och
Motalastationernas lyssningsomré&den
»overlappa» varandra.

I POPULAR RADIO har tidigare (nr 3/1944) fragan
om superheterodynen som storningskalla forts pa tal fran
norskt hall, varvid rekommenderades att nedbringa ut-
stralningen fran oscillatorn. Annu tidigare har frin svenskt
hall saken diskuterats fran de svenska radiomyndighe-
ternas sida.!

Man skulle vinta att ddrmed supenheterodynen som
storningskilla var stadd pd avskrivning. Si ér emellertid
inte fallet. Det forefaller snarare som de verkligt prak-
tiskt storande suprarna voro 1 tilltagande. Under de se-
naste méanaderna har forf. i sitt dagliga arbete med av-
stérning av det svenska programmet pétraffat nio storande
superheterodyner representerande fyra svenska och ett
utldndskt fabrikat.
den storande apparaten lyssnat p& Motala varvid appa-
ratens oscillator stort andra mottagare instillda p& Stock-

I samtliga fall har innehavaren av

t Ar 1935 av davarande linjeingenjor E T Glas. Se »Rundradio och
radiostorningary, Svenska Teknologforeningens skrifter nr 12.

P T LR L LR T T T TP P AT PP P LTI D T T T T T P T P PP P T T T T PYT PO T TPPTIUTN

tabellen for € (resp. L) dndringen omedelbart skall ge
den sokta kendensatorns kapacitans i pF, resp. spolens in-
duktans 1 1/100 H. Eftersom man pd den beskrivna kort-
vagstillsatsen kan avlasa frekvensen med en mnoggrannhet
av bittre d@n 1/2 °/go, kan med denna miitapparat dven
kapacitansen och induktansen bestimmas med lika stor
noggranhet.

Fér den som sjalv vill uppstilla en tabell eller behgver
virden med storre noggranhet &n som ér limnad i den forut
utarbetade tabellen, limnas foljande enkla formler for be-
stimmandet av C eller L-indringen ur {rekvensiindringen

(1), resp. frekvensindringen ur C eller L-andringen (2)
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holm. Detta sammanhiinger alltsd med valet av mellan-
frekvens, som 1 dessa fall varit 488 plus minus 15 kp/s.
I en del fali har det varit friga om »fabriksfirska» mot-
tagare.

Samtliga dessa fall har forekommit pd det naturliga
lyssningsomradet for Stockholm. Att en del radiolyssnare
inom detta boérjat lyssna pd Motala kan ha olika orsaker.
En orsak kan vara inflyttning frn annan ort, varvid in-
nehavaren av en storande mottagare tager med sin vana
att lyssna pad Motala. I och med detta utloses en skedje-
reaktion». Lyssnare i omgivningen som lyssna pd Stock-
holm f& plotsligt ett obehagligt interferenstjut i sina mot-
tagare. Manga tro att interferenstjutet orsakas av ndgon
utlandsk sdndare. De g utan vidare over till att lyssna
pd Motala, trots att Stockholmsstationens féltstyrka &r
betydligt hogre, samt trots att Telegrafverkets avstornings-
arbete inriktats pa att héalla Stockholms bérvag ren fréin
storningar. Genom denna massoverging till avlyssning av
Motala komma ytterligare stérande suprar att lagga sina
oscillatorer pa Stockholm, varvid lyssningen blir helt
omdjliggjord. En och annan lyssnare anar ordd, t.ex. be-
roende pé att det storande tjutet blott upptrider pé vissa
program. Han anmailer saken till Telegrafverket, varvid
stérningstjanstemannen dr tvungen att foretaga en inven-
tering av samtliga mottagare i grannskapet. Innehavarna
av de storande suprarna mdste forbjudas att lyssna pa
Motala tills de latit omtrimma sina mottagare till annan
mellanfrekvens.

.......... cerasenns

AC{ "> AL Af Af
= elle ey il
C(eerL) 2]‘—}—(01’) (1)
————10 \/>100+—— eller ——)——100 (2)
4f
(=" och ~uttryckta som procenttal av ldgsta frekvens,

f

resp. kapacxtans).

Med ovannimnda férfarande kan alla spolar, som anvin-
des for hogfrekvens mitas, men kapacitanser endast upp
till ndgra 100-tal pF. Papperskondensatorer kan inte mé-
tas, d& de medféra alltfor stor ddmpning i kretsen.
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Det forefaller som detta fenomen finns latent overallt
dir Stockholms och Motalas lyssningsomrdden ga i var-
andra. Och det ar latt att forestilla sig hur kaotiska for-
héllandena skulle bli om exempelvis Motala och Stock-
holm bérjade att sinda olika program!

Om konstruktdren och servismannen tinka sig for vid
valet av mellanfrekvens sd behover detta bedrovliga till-
stand icke uppkomma. Det &r latt att overtyga sig om
vilka mellanfrekvenser som pa grund av ovanstiende skal
icke bora fi ifrigakomma i mottagare avsedda for den
svenska marknaden.

Uppgor man ett diagram over de svenska rundradio-
stationerna linedrt foérdelade till frekvensen, samt later
en lopare graderad i mellanfrekvens glida efter denna
kan man snabbt komma underfund med vilka mellan-
frekvenser som bora uteslutas. Pa vidstdende diagram har
l6paren som exempel instillts pé stationerna Stockholm och
Motala. Frekvensskillnaden dr hir 488 kp/s. Denna mel-
lanfrekvens plus minus 15 kp/s (grdnser for den stérande
interferenstonen) bor alltsd inte forekomma i apparater
ddar mottagning av sévdl Stockholm som Motala kan
ifrdgakomma. Instilles loparen i diagrammet pa sta-
tionerna Uddevalla och Goteborg far man ytterligare en
mellanfrekvens 1 riskzonen 450—500 kp/s. Frekvens-
skillnaden utgor har 470 kp/s. Da det ar héir friga om en
mycket liten station (Uddevalla har 50 watt) och en re-
lativt stor station, kan saken hér mdjligen hjélpas genom
lokal specialtrimning. Eventuella stérningar mellan Go-
teborg och den gemensamma frekvensen 1402 kp/s kan
lielt ldmnas &sido, beroende pd att samtliga smésdndare
ligga pd mycket stort avstdnd frdn Goteborg och alltsd
négot gemensamt lyssningsomrdde ej kan ifr@gakomma.
Annorlunda stéller sig emellertid saken vid stationerna
Falun och Sundsvall, som delvis torde ha gemensamt lyss-
ningsomrade. Frekvensskillnaden utgor har 485 kp/s, vil-
ken ligger blott 3 kp/s frén frekvensskillnaden 488 kp/s
mellan Stockholm och Motala.

Négra ytterligare frekvensskillnader i riskzonen finnas
icke. For praktiskt bruk galler det alltsd, d& man ror sig
med mellanfrekvenser av storleksordningen 450—500kp/s,
att undvika mellanfrekvensen 485—488 =+ 15 kp/s. Natur-
ligtvis vore det utméirkt om superoscillatorernas utstré-
lade effekt kunde nedpressas s mycket ait n&gon inter-
ferens ej behover befaras. D4 nfigra sidana apparater
in sd ldnge ej finnas 1 marknaden borde fabrikanterna
1 eget intresse undvika de farliga mellanfrekvenserna. Med
ulgédngspunkt fran de svenska erfarenheterna kanske det
inte heller skulle skada att exportfabrikanterna Gvervigde
valet av mellanfrekvens med hénsyn till férhallandena i
avsittningsldnderna.
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Radicindusteiens nyheter
Ekoradioanlé&ggning f8r handelstfartyg

En amerikansk ekoradioanlaggning, »Mariner’s Pathfinders, avsedd
for handelsfartyg demonstrerades nyligen for pressen av Telek-
tron AB, Stockholm. Anldggningen hade installerats ombord pd en
i Djursholmsviken forankrad prdm och forevisades i full aktion.
Det dr det amerikanska foretaget Raytheon, som tillverkat den
demonstrerade ekoradicanliggningen.

Raytheon tillverkade under kriget for amerikanska flottans rik-
ning ett mycket stort antal dylika anldggningar. Det ar pd basis
av krigstidens erfarenheter man nu lagt om tillverkningen for civila
dndamdl. Man har hidrvid bl. a. funnit att den ldmpligaste vig-
langden for ekoradioanlaggningar for den civila sjofarten dr ca
10 cm. I'6r militdrt bruk har man visserligen framstallt anligg-
ningar som arbetar med betydligt kortare viglingder dnda ner till
3 cm. Men man anser det klarlagt att det under de ogynnsamma
forhéllandena da ekoradion verkligen bechévs, dvs. vid regn och
tjocka, ar lampligare med 10 cm vigor in med 3 c¢m vigor. Detta
hédnger samman bl. a. med att dimpningen av 10 cm vdgorna vid
regn och dimma av viss tiathet #r obetydliz, medan didmpningen
av 3 cm vdgorna under samma f{orhdllanden uppgdr till mycket
hégre varden. i

Ekoradioanldggningens katodstrileskirm (PPI-skirm).

Hartill kommer att reflexerna frin de enskilda vattendropparna
eller snoflingorna i ndrzonen bli sd kraftiga vid 3 em vaglangd, att
apparaten 1 det nirmaste helt blockeras, s& att éver huvud inga
mél kunna urskiljas. 3 cm-systemen &ar dessutom omtiligare rent
elekirotekniskt beroende bl. a. pi vdgledarens klenare dimensioner
och den hogre impulseffekt, som erfordras,

Med den demonstrerade ekoradioanliggningen kunde man tydligt
folja den omkring liggande terringens konturer varvid berg och
byggnader avtecknade sig som lysande partier p& skiirmen. Aven
relativt smd féremdl kunde iakttagas; exempelvis kunde en skid-
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ikare f6ljas pd skdrmen som en lysande punkt. Man fick ett starkt
intryck av vilket utomordentligt virdefullt navigeringshjilpmedel
en sidan anldggning mdste vara exempelvis vid délig sikt i trdnga
farvatten.

I hela anlidggningen ingdr ca 50 elektronrir. Mottagaren arbetar
med en mellanfrekvens av 30 Mp/s. Automatisk frekvenskontroll
4stadkommes i en sarskild enhet innehillande 6 elektronrér, samt-

En del av ekoradioanliggningen. Som synes ir detaljerna ldtt
dtkomliga for servis.

liga av miniatyrtyp. Antalet mellanfrekvenssteg ar 5 och for bland-
ningen utnyttjas en kristallmixer. I UHF-delen ingir en reflex-
klystron.

Anlaggningens rackvidd kan stegvis dndras mellan 1,5 till 50
sjomil. Impulseffekten dar 15 kW och 1,5 kW tar anldggningen i
drift. Genom att anldggningen ar férsedd med spanningsstabilise-
ring kan man tolerera 10 %/, natspanningsvariationer. Hela anligg-
ningen kostar 40 000 kr.

SVENSK TEKNISK
UPPSLAGSBOK

komplett i 3 band iir ett oumbiirligt standardverk for
varje tekniker, I bokhandeln eller direkt frin for-

lr?xi:t}nb. kr. 18: 50 pr band. il
NORDISK ROTOGRAVYR
BOX 3221 STOCKHOLM 3

’ 163



Ny hégtalare

En intressant ny hogtalarekonstruktion med duhbla talspolar och
dubbla hogtalarkoner av tyskt ursprung omtalades p& sin tid i
denna tidskrift (nr 9/1943). Samma idé har nu lanserats av den
amerikanska hogtalarefabriken Altec Lansing Co. Det intressanta
med dessa higtalare &r att man arbetar med tvd skilda talspolar
i samma magretfdll. De bida olika talspolarna #r anslutna till var
sin hogtalarkon, av vilka den ena aterger det higre tonregistret
och den andra det lagre. Hogtalaren arbetar sdlunda som tva
skilda hogtalare sammanbyggda i en enhet.

Hégtalare med anordning for spridning av de hoga tonerna.

I de nya hégtalarna frin Altee Lansing Co A&stadkommes en
effektiv spridning av de hogre tonerna genom ett speciellt cell-
system placerat framfér konen. En hogst betydande tkning av den
rymdvinkel inom vilken det hogre tonregistret kan avlyssnas, dstad-
kommes pd detta sitt.

De nya hogtalarna tillverkas i olika storlekar for sdvial ljud-
filmsanliggningar som for med avancerade radiogrammofoner. De
storsta typerna ha basresonansen s ldngt ner som vid 38 p/s.

Sammanteigden
Stockholms Radioklubb

Vid klubbens sammantriide den 1 april hdll klubbens tekniske
sekreterare ing. G Brohman féredrag om »Radiolankar». Han har
limnat féljande sammandrag av sitt foredrag.

Radiolinkar.

Radioldnkar definieras som led i en kommunikationskedja, dar
de Gvriga leden vanligen bestd av telefonlinjer. Utvecklingen har
gatt over radiotelefonen med enstaka 2-punktsforbindelser for
endast ett samtidigt samtal, exempelvis de transoceana telefonfor-
bindelserna, som ju borjade komma iging redan under den senare
hilften av 20-talet. Den stora stoten framit kom, som med sd
mycket annat, under andra virldskriget. Vad man dirvid efter-
strivade var sdkra forbindclser, som snabbt kunde byggas ut
etappvis, och med stor trafikkapacitet. For att mdjliggora flera
samlidiga samtal kunde man ju tillimpa birirekvenstelefoniens
multipelsystem, och exempel pd sidana gavs av tyskarna. Ameri-
kanarna valde en annan metod och vidareutvecklade den redan &r
1937 uppfunna s. k. impulsmoduleringen, vilken innebir, att siind-
ningen utgdres av en serie impulser av mycket kort varaktighet
(storleksordning 1 mikrosekund). Nir ingen modulering &r for-
Landen, #r tidsintervallen mellan impulserna exakt lika. S& snart
en modulering onskas, forskjutes resp. impuls nigot fram eller
tillbaka i tiden jamfért med sitt s. a. s. nominella lige. Tidsfor-
skjutningens storlek beror av modulationsspinningens amplitud,
och det antal glnger per tidsenhet som dylika férskjutningar dga
rum ge modulationsfrekvensen. Flera samtidiga, av varandra obe-
roende samtal kan gverféras, om man i en impulsserie liter exem-
pelvis 8 efter varandra f6ljande impulser i tur och ordning betjéna
var sin telefonkanal. De dro di i tiden stillda i relation till en
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fore varje series borjan utsind sirskild synkroniseringsimpuls.
Efter kriget har konstruerats dylika apparater med upp till 24
samtidiga samtal. P4 grund av de hoga sidbandsfrekvenser, som
uppstd vid ett dylikt system, mdiste mycket hoga birfrekvenser
anviindas. Detta ar emellertid en fordel, di man for dessa korta
viglangder kan konstruera mycket effektiva riktantenner utan att
dimensionerna bli alltfér stora. De erforderliga effekterna bli ocksi
pé detta sitt mycket smi. 1/4 watt antenneffekt och kanske 6 a 8
ggr sd stor impulseffekt dr ett exempel frdn praktiskt anvinda
utrustningar med ungeférlig optisk rackvidd frin 15 & 20 meter
hoga master.

Detta system torde komma att f8 en hel del anvindning dven i
fredstid och innebéar t. ex. stora méjligheter for multiplex rund-
radio, dvs. ett flertal samtidiga program frdn samma sindare.
Impulsmodulerade sidndare-mottagaresystem fér kommersiell an-
vidndning tillverkas nu dven i Frankrike. o

Tisdagen den 15 april holl klubbens ordfdrande, civiling. H Fred-
holm, foredrag om »Ett tviirsnitt genom den franska radioindustriens
nyheter».

Klubbens Arsmote avholls tisdagen den 29 april. Ur styrelsens
berittelse {6r verksamheten under &r 1946 hdmtas féljande upp-
gifter: Medlemsantalet steg fran 369 till 374. Klubben heéll 15 sam-
mantriden och anordnade 3 studiebesok. Styrelsen sammantridde

4 génger.

Styrelsen beviljades ansvarsfrihet och balansrikningen fast-
stalldes.

Klubben beslét hoja arsavgiften for ar 1948 for studerande frén
nuvarande 6:— till 7: — kronor. Ovriga &rsavgifter skulle vara
oforiandrade.

Valet av styrelse och revisorer fick foljande resultat:

Ordforande civiling. Helge Fredholm (omval)

Vice ordf. ing. Erik Hullegdrd (kvarstér)

Sekreterare civiling. Gunnar Solders (kvarstér)

Skattmaistare kamrer Erik Bick (omval)

Ing. Robin Hult (omval)

Ing. Julius Mankell (omval)

Ing. Ejnar Myckelberg (omval)

Ing. John Schréder (omval)

Civiling. Torsten Stihl (omval)

Suppleanter:

Forvaltare Martin Ardbo (omval)

Ing. Gosta Brohman (omval)

Revisorer:

Herr K Gronhagen (nyval)

Dir. Paul Richter (omval)

Revisorssuppleanter:

Ing. Helo Olsson (nyval)

Dir. Tryggve Sundin (omval)

Efter forhandlingarna holl civiling. E Weidstam foredrag om de
amerikanska militiirradiostationerna SCR 536 och SCR 300, mera
kinda under benimningarna »Handie Talkie» resp. »Walkie
Talkie». Efter att ha visat och forklarat apparaternas kopplings-
schema demonstrerade foredragshdllaren de bada apparaterna i
drift. Foredraget kommer att publiceras i POPULAR RADIO.

Under sommarménaderna juni—augusti hdllas inga samman-
triden. Verksamheten &terupptages i september, och som vanligt
utsindes dd personlig kallelse till medlemmarna.

Stockholms Radioklubb sammantrider i regel varannan vecka
under vir- och hostterminerna med foredrag och demonstrationer.
Studiebestk forekomma dven. Klubben prenumererar pd en hel del
svenska och utlindska tidskrifter, som hallas tillgdngliga {6r med-
lemmarna fére och efter sammantridena. Medlemmarna f& gratis
lina bécker och tidskrifter ur klubbens bibliotek.

Alla, som &dro intresserade av radioteknik och dro bosatta i Stock-
holm eller dess nirhet, dro vilkomna som medlemmar i klubben,
Medlemskap vinnes enklast om &rsavgiften 10: — kr. (studerande
och teknologer 7:-—) insdttes pd klubbens postgirokonto 50001. I
avgiften ingdr prenumeration p& POPULAR RADIO.

Forfrigningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sekre-
teraren, civiling. Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholin 6. Meddelanden om adressforiandringar
kunna sindas till samma adress.

Sekreteraren.
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Fragespalten
Teknlisks fragor av mera allmiint intresse besvaras hiir nedan. Bre-
ven firses med paskrift Frigespalten” och insiindas till Populir

Radlos redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pi tekniska
frAgor kan e limnas. Red.

Fraga:

Finns det nigon viglingd (ultrakortvdg) dér man kan fi sinda
utan licens?
Svar:

Nej, tillstdnd méste sokas. Tillskriv Telegrafstyrelsens undervis-
ningsanstalt, Stockholm.

Fraga:
Vad betyder bokstaven E i rorbeteckningar, t. ex. 6V6E(, 6J8EG?
R S—r
Svar:
Bokstaven E har att gora med vissa patent. KG
Fraga:

Kan POPULAR RADIO ge mig data for den i mr 5/1943 beskrivna
ingingskopplingen till Craetz-Radio?

»0lle.>
Svar:

Den i ifrigavarande mummer av POPULAR RADIO omndmnda
kopplingen lanserades av Graetz-Radio, Berlin, sdsongen 1942. Kopp-
lingen omaimndes i korthet i Radio Progress nr 1 1942, s. 32, men
utforlica data betr. kopplings- och savledningsspolens har oss veter-
ligt icke publicerats i fackpressen, Genom experiment bor det nog
gi att fi fram limpliga data fér en dylik koppling.

Son.
Frdga:

a) Vad dr huvudsakliga skillnaden mellan kolkoms- och kristall-
mikrofonens anviandning?

b) Ar 1 MQ=1 000 27?

¢) I ménga l\opplmg,sschemor saknas virden p& kondensatorer
och andra detaljer. Ar det meningen att man kan eller skall berdkna
dessa sjilv?

Raco.
Svar:

a) Numera anvindes kolkornsmikrofonen adstan uteslutande inom
telefonin eller vid tillfillen d& ndgra storre fordringar pd ljudkvalitet
ej stillas. Eftersom kristallmikrofonen ej behdver ndgon strémmat-
ning och ger en ljudkvalitet, som &r mycket Gverligsen kolkorns-
mikrofonens, har den fitt synnerligen stor anvindning sarskilt till-
sammans med [orstirkaranldggningar [6r orkestrar, jaravag osv. Den
har dock sin begrdnsning eftersom mikrofonledningarna icke kunna
vara lénga, ty i detta fall erfordras mellanforstirkare.

b) Nej. 1 M2=1 000000 £

¢) Nej. I de flesta fall beror nog utelimnandet pd att forfattaren
ej vill, att alla detaljer skola komma till allmdn kannedom, eller
ocksd dr schemat rent principiellt, varvid storleksordningen pd in-
giende detaljer inte intresserar. KG

Friga:

a) Kan nélraspfiltret i POPULAR RADIO nr 2 &r 1944 anvindas
till en AGA safirnéimikrofon?

b) Hur stor dr 2 C i ifrAgavarande schema?

¢) Kunna jarnpulverkdrnor anmvindas och vilken trdd och hur
ménga varv? Ndlraspfilter.

Svar:

a) Ja.

b) 2 C=0,14 u«F.,

¢) Ja, Trdddimension och antalet varv beror naturligtvis pd vall
kirntyp. ; KG

G L, Rimbo:

P. R. dtager sig icke att konstruera mottagare. I den Osterrikiska
tidskriften Radio Amateur ar 12 &r 1941 finnes emellertid en mot-
tagare, som motsvarar Edra Ganskemdl. Friga efter denna tidning p&
bibliotek eller Tekniska Hogskolan.. K
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Till Eder kannedom
vilja vi meddela, att
vi representera foljande
valkinda amerikanska
firmor:

HEWLETT-PACKARD Co., Inc.
Palo Alto, California

Radiotekniska mit- och laboratorieapparater

THE TRIPLETT ELECTRICAL

INSTRUMENT Co., Inc.
Bluffton, Ohio

Elektriska mat= och serviceinstrument

J=B-T INSTRUMENTS, Inc.

New Haven, Connecticut

Elektriska temperatur=, matinstrument och
tungfrekvensmetrar

THE MB MFG Co., Inc.

New Haven, Connecticut

Elektriska miniatyrmatinstrument

SORENSEN & COMPANY, Inc.

Stamford, Connecticut
Konstanthallningsaggregat for lik=
och vixelspanning

SHURE BROTHERS, Inc.

Chicago, Illinois
Mikrofoner, pick=ups, m. m.

UNITED ELECTRONICS Co.

Newark, New Jersey

Sindar= och likriktarror m. m.

K. L. N.

TRADING Co., Lid. A.-B.

Ostra Jarnvagsgatan 16, Stockholm
Telefon 206275 och 215205
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SIEMENS

BATTERIER

Lang och konstant branntid.
Enastdende ladng lagringstid.

SIEMENS

SM 218

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING

SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKEPING

Det Amerikanska kvalitetsroret

TUNG-SOL

Sjalagardsg. 6A STOCKHOLM

Telefon 20 00 47

Ficksignalgeneraforn

PEN~OSCIL-LITE

Ett instrument som ingen servisman kan undvara,
Kan b#ras i vistfickan, Ej stérre in en reservoar-
penna. Drives av inbyggt miniatyrbatteri, Limnar
biide hog- och ligfrekvens, 700 p/s till 600 Mp/s.

Begiir broschyr friin generalagenturen!

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

< vieEba

- Vad menar du med att plocka sénder radioapparaten pojke!

- Jag tinkte bara trimma ganglkondensatorn och ta upp mellan-
frekvenstranslormatorernas frekvenskarakteristik.

BYTEN OCH FORSALIJNINGAR

BEHHHH

Under denna rubrik inféra vi standardlserade radannonser av nedan-
stdende utseende till ett prls av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
ntrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en férsiljnings-
kontakt radloamatérerna emellan,

........... TP

P T L L L LTI LTI T bavrenie

Siljes: Kortvigssuper, Amerikansk Echopone EC-1A, .)50—10 m i
3 band. Bandspridning, beatose., inb, hogtalare, anordn. fir noggr.
kalibrering. Pris: 105:— Kkr. Svar till Hellerstedt, Spaldingsgat.

15 A, Géteborg.

areaen "

Siljes exira billlgt: 1 st. Miitmlkrofon for noggrann ljuditergiv-
nlng frekvensomride 20—2000) per., ny obegagnad fabr. Pearl
PCL 334. 1 st. Unlversalmiitinstrument Atlantus obetydl. anviint,
felfritt. 1 st. Rela hdgtalare, beg., defekt membran, div. radio-
materfel, Svar till "Laboratortemlkrofon" Pop. Rad. l’. v, b

Slgnnlxenerntor "Triplett”, obet)dl anviind, till salu billigt, qur
till "Felfrl", l’op Rad. f. v,

Cnlversallnstrument Atlantus, typ 143, kostat 260:—, obet. beg.
Siiljes av en tillfillighet f6r kr. 100: — Hugo Andersson, Gustavs-
hiill, Bro.

e

Till salu: En 1/2 W biirbar UKV-trancelver med anodbatt. 50: —.
B. A. Holmberg, Jiirnviigsgatan 16, Skara,

TH1 salu: 1 st, rak traflkmottagare typ Sargent. 1 st. amatdr.
byggd super, 3—235 Mec/s, Inb. spolsystem 1 st, siindare ECO, 10—
15 watt. Civ.-lng. S. Cederberg, Nickrosviigen 18, Solna,

METERS unlversallnstrument, ampere-, volt- och ohm-
metrar.
MICROSWITCH mlkrobrytare f6r allt slags kontroll-
o~h regleringsteknik.
Amerikanska hogtalare 3”—8” samt schwelziska strém-
stiillare 3 A 230 V omg. frin lager.

g. bifoga svarsporto vid Edra férfrigningar.

ELEKTRONIK Ingenjbrstirma, Posthox 53, Lidingd |
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Berg, Helge, Tekn., Ostermalmsgat, 61, c¢/o ILndvig,
Stockholm.

Bergendahl, A., Ing., Sturegat. 19, Stockholm.

Berglnnd, K, Ing., Asterv, 3, Helenelund.

Bergman, Dag, Stud., Helgagat. 17, Stockholm,
Jernholm, Sven, N. Kopmangat. 4, Giivle.

Bibrant, Folke, Ing., Pelargat. 11V1 Hammarbyhdjden.

Billmansson, N., Ingenior, Villagat. 18—20, Stockholm.

Bjurling, Erik, Kommendirsgat, 39 6. g. n. b, ¢/o An-
dersson, Stockholm.

Bjorklund, Hans, Stud., Vanadisviigen 2011 Stock-
holm.

Biorklund, Hilding, Civ.ing., Ynglingagat. 9, Stock-
holm.

Bjorvell, Ake, Tekn., Katarinaviigen 135A, Stockholm.

Blomqvist, Henry, Tekn., Maria Priistgirdsgat. 2711,
Stockho!m,

Bohlin, Ake. Stud., Bergstigen 19, Stocksund.

Bohlund, Johannes, Civ.ing., I'urusundsgat., 3, Stock-
haolm.

Bolinder, F, Tekn., ¢/o Hiirdelin, Valhallaviigen 126,
Stockholm,

Borgsirim, Tore, Ing.. Kinnekulleviig. 41A, Traneberg.

Borvsdorff, R, Stud., Ordensbacken 6. Lidingo.

Bostréom, A €, Radiotekn., Kat. Bangat, 4611, Stock-
holm.

Bostrom. Rune, Personneviig. 52, Hiigersten,

Bostrim. 8 L, Civ.ng, Gubbhusgat. 5—9, Stockholm.

Brandting, K V, Dir.,, Molinviigen 22, Anghy 2.

Braune. Einar, Civ.ing., Zornviigen 38. Angby.

Broberzer, Henry, Stud., Burspriksviig. 411, JTammar-
hrhiijden.

Brohman, Gosta, Forrdidsgat. 10111, Solna.

Brunberg, A, Tekn., Ledinge Gfird, Ekskogen
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Briinnland, Rolf, Tekn., Sign, K 8, Stockholm 61.
Brichner, Ivar, Ing., Sjobjornsviig. 16, Grondal.
Buckard, Ruben, Ing., Oregrundsgat. GIU, Stockholm.
Bystrom, Johan, Boda, Stigsjo.

Baik, Ivar, Tekn., Bollhusgrind 7, Stockholm.
Biick, Erik, Kamrer, Viistmannagat, 91, Stockholm.
Borjesson, Gunnar, Stud., Mariedal, Sodertillje.
Borjesson, K J, Ing., Vadmalsviig. 1, Riksby.

Carlander, Axel, Ing., Rinddgat. 50, Stockholm.

Carlsson, Arvid, Tellusborgsy. 82, c¢/o Martinsson,
Stockholm 32,

Carlsson, Edv., Gamla Stockholmsgat. 15, Stdertiilje.

Carlsson, Erik, Eriksbergsviigen 22 Ielenelund.

Carlsson, H, Radiotekn., Bergsviig. 32, Lidingo.

Carlsson, Stig, Stud., Askrikegat. 21I Stockholm.

Carlsson, Sven-Erik, Stud., Stora Hotellet, Linksping.

Carlsson, Ake, Ing., Ringviigen 160, Stockholm,

Celander, Bengt, Civ.ing., Filviigen 8, Stockholm 32,

Clementz, P I, Fredsgat, 17, Sundbyberg.

Cohn, Franz, Stud., Askrikegat, 1511T ¢/o0 Bermann,
Stockholm,

Collberg, G, Ing., Vintervig. 7, Mirby, Stocksund,

Conerete A/B, Riddargat. 30, Stockholm.

Cronvall, Erik, Oiv.ing., Ostermalmsgat, 12, Stockholm.

Croong, C, Ing., Hunnebergsv. 20, Traneberg.

Dahl, Ragnar, Ing., Brahegat. 21V, Stockholm.

Dahl!berg, K G, Stud., Ridlosav. 4, St, Essingen.

Dahlén, Gosta, Civ.ing., Stagneliusv. 41, Stockholm.

Dahlgren, G, Lijtn., Artillerigat. 65, Stockholm.

Danell, Curt, Radiotekn., Idungat. 3, ¢/o Waerner,
Stockholm.

Danielsson, G O, Hiisselbyv, 15, Hiisselby villastad.
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Derkert, Harry, Ing. Oscarsviigen 10, Lidingd,
Deutsch, Ladislav, Ing. Akersviigen 4, Hagalund.
Dickson, (!, Stud., Sollentunav, 3, Norrviken.
Dinell, O, Ing., Murarv. 11, Abrahamsberg.

Djurle, K A, Tekn., Rédmansgat. 5711, Stockholm.
Durberg, B, Tjiinsteman, Vennerbergsgat, 5, Stockholm.

Edberg, Bengt, Ringviigen 13111, Stockholm.

Edsman, Sture, Civ.ing., Bildhuggary. 7III, Enskede.

Edstrom, Paul, Tekn., Kanslersv. 29, Enskede.

Ek, Stig, Stud., Skogsviigen 149, Niisby Park.

Lklof, Gustav, Ing., Fleminggat. 701, Stockholm,

Ikldy, D, Stavsjov, 23, Alvsjo 2,

Ekstrand, H I, Stud., Rorstrandsgat. 1611, c¢/o Lind-
skog, Stockholm.

Ekvall, Sven, Civ.ing.,, Grevturegat. 62, Stockholm.

Elvingdahl, H, Ing., Viectoriav. 31, Alvsjo.

Enander, Erik, Montér, Flyttblocksv. 21, Mariehill.

Eneqvist, Harry, Ing., Skolviigen 12, Lidingd I.

Ekman, Hans, Ing., Karlaplan 1V, Stockholm.

Elfving,Lennart, Civ.ing., Ruddammsv, 4III Stockholm.

Elmqvist, R, Med. Lic,, Stavgirdsgat, 43, Appelviken.

Engelberg, A F, Ing., Wittstocksgat. 12, Stockholm.

Engstrom, Goéran, Civ.ing., Pelargat. 19, Hammarby-
hijden.

Ericsson, Hans, Stud.. Malmskillnadsgat. 60IV, Stock-
holm,

Eriesson, Lennart, Lotteriv. 29 n. b., Stockholm 39.

Eriesson, Olof, Stockholmsv, 28, Enebyberg.

Ericsson, Sune, Civiling.,, Harvav, 22, c¢/o Markgren,

Ericsson, Ake, Ing., Jirnviigsgat. 32 B, Sundbyberg.

Eriksson, Arthur, Ing., Trappvigen 5, Stocksund.

Eriksson, Carl, Gustafsv. 8, Solna.

Eriksson, E, Ing.. Pontoniergat. 21, Stockholm.

s

Ahlbom, Lars Gunnar, Stud.,, Nygatan 68, ¢/o Strom-
bick, Orebro. ;

Ahlén, Evert, Civ.ing., Arstaviigen 43111 Arsta.

Akrell, Carl, Civ.ing., Ostermalmsgatan 49, Stockholm.

Albrecht, Ed., Arkitekt, Baltzar v, Platens gata 9.
Stockholm.

Alexandersson, H, Viistmannagatan 72II Stockholm.

Algotsson, Lars, Borgmiistaregatan 6! §. g., Stockholm,

Algotsson, G., Insp., Finn Malmgrensviig, 94, Stockholm.

Allgén, Lars Goran, Med. Stud., Steningeviig. 5, En-
skede.

Andersson, Alf, Vidargat. 7I, Stockholm. '

Andersson, C W, Radiotekn., Bickviigen 87, Stock-
. holm 32,

Andersson, E, Chauffér, Lingsjovig. 146, Alvsjo.

Andersson, L, Odengatan 44, ¢/o Edling, Stockholm.

Arbaeus, T., Tekn. c/o Soderholm, Valhallaviig, 65,
Stockholm,

Ardbo, M, Forvaltare, Krassevigen 3, Solna,

Arméns Signalskola, Stockholm 12,

Aronsson, Karl, Spetsviigen 13, Rikshy.

Arvidsson, Erik, Stud., Hjortvéigen 3, Tureberg.

Ask, N B, Ing, c/o Johausson, Vallingat. 351, Stock-

- holm.

Assarsson, G, Civ.ing., Sibyllegat. 21, Stockholm.

Augelius, Sixten, Radiotekn., Norrtullsgatan 63VI,
Stockholm.

Axner, Y., Ing, Eriksbergsgat. 40 n, b., ¢/o Foucard,
Stockholm.

Barck, Lennart, Stud., Storgatan 20, Stoekholm.
Barr, Per, Stud.,, Ad. Fr. Kyrkogat. 12, Stockholm.
Beck, Jan V:son. Stud., Nfsviigen 13, Nockeby.
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UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG
STOCKHO®M
Tel. 30 1081, 3&3818,

Tomtebogatun 2
[\Pustgirokonto 157 15

omkopplare

kunna erhéllas i 1-, 2- och 3-poligt
utforande, 2—12 végs och 10-100 Amp.

NATIONALS |

TRAFIKMOTTAGARE
for 10—20—40-—80 meters banden

v ] g
5-rors trafikmottagare med specialbyggt laboratorie-
trimmat spolsystem med fyra KV-bandspridnings-

omriiden. Beatoscillator for CW mottagning. Stor
instrumentskala 150x 103 mm. med finiostillning
10—1. Viixelstrom 110—240 volt 50 per. Komplett
byggsats (se specifikation 1 féregiende nummer, le-

vereras excl. chassi, hogtalare och hirtelefon).

Pris Kr. 205: — netto.
So beskrivningar i foregiende nummer,
Stor sortering av alla slags radiomateriel till ligsta
priser hos:

NATIONAL RADIO
Milargatan 1 — STOCKHOLM — Tel. 2086 62

TELEGRAFNYCKEL
AModell M. Lyxutfirande. Nyckel for yrkestelegrafister och
sindaramatorer. Stitllbar, finsilverkontakter ...... Kr.21: 50
Afodell Am, Mindre nyckel i kvalitetsutforande... ,, 18: 80
Rirsummer kompl, med rir och batt., ............ 5 12750

Leverans omgiende fran lager,

MALMO RADIO & FOTO, Davidshallstorg 3, Malma,

v

—

Nu inkommet:

The "RADIOAMATEUR’S HANDBOOK"

1947

Kronor 8: —
Porto 1: —

Eddystone "Short Wave Manual”

Kronor 2:50
Porto O: 60

Ingenibrstirman Electric, Klippgatan 13
Postgiro 547 STOCKHOLM
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LINDSYSTIM

CHAMPION

presenterar:

TRANSPORTABEL
HOGTALAREANLAGGNING
TYP GM28DW

yi.r
gttt
EI:;HE Forstirkaren dr vir typ GM23 med 25 watts distortionsfri uteffekt, dubbla mikrofon-
Aidaais ingdngar med electronic-mixer, grammofonuttag, bashdjning och kontinuerligt varia-
bea2s bel klnngfirgskontroll,

ErH Milirofonen ir ASTATIC ftyp T3S, elegant forkromad, strom!injeformad och forsedd

med strombrytare och T4 m prima mikrofonkabel,
Mikrofonstativet iir 3-delat, forkromat och fir plats inuti viskan.
Hogtalarna iiro 12” permanentdynamiska med alcomaxmagnet. Higre verkningsgrad

B och bittre ljudkvalitet #n alla tidigare typer.
E: Trots storre hoglalure och alla ovriga forbdttringar 1 sivdl material som utlférande
\

ir priset ofgréandrat,
Komplett med 1 mikrofon, 2 hogtalave, 1 mikvofonstativ, ledningar och ofrviixelbara
kontakter inbyggd 1 viiska klidd med kraftig liderklot och kantskodd med unica.

Pris kronor 950: —
L littsdld sommaravtikel. Leverans omgdende frin lager.

KRAFTFORSTARKARE
TYP GM50

Ilu helt ny konstruktion, med eleganta svepaunde linjer #r var
nya 50-watts forstiirkare.

Aven den elektriska konstruktionmen iir helt ny, inga kristids-
materiel #ro anvinda utan genomgiende fovstklassigt mate-
riel av fornéimsta fabrikat har kommit till anviindning,
Tekniska data: Dubbla mikrofoningdngar med mixer. Uttag
tor ndlmikrofon (pick-up).

Dmkopplare for bas- eller diskanthojning. c H A M pl o N
Kontinuerligt variabel klangfiargskontroll. P

Dubbel negativ dterkoppling. n o R H A N D B o K
Kinslighet, mikrofoningingar 1 mV.

grammofoninging 200 mV,

[Tteffelet, 50 watt med mindre #n 10 %o klirr. Andra upplagan dr nu utkemmen. Den dr avsevidrt utokad
Utgiingsimpeduns, 4—8—16—250 ohm. och omfattar nu data och sockelkopplingar & bfide amerikan-

Rorbestyckning: 2-68J7, 1-6SI.7, 2-6SN7, 4-6L6G, 1-83, 1-6X5.  ska och europeiska ror. Over 600 olika typer finnas, didribland
dven Philips nya miniatyrrér och specialror.
Pris kronor 825: —

treseeren T L P L T T T R R PP PR PR P PP PINUT IO Varee

Var god sind CHAMPION RORHANDBOI, andra upplagan.

Beloppet Kr. 1:50 insiindes i frimiirken — uttages pr post-
- forskott,
CHAMPION RADIO A-B. .. .
ST('CkllolJ“ DAUIRISISID  cssueeniarmserories o e 5775550 A 50 SR RO 0
Polhemegatan 38 « Telefon vixel 320950 POSTARESSS rornunnscman o anistomicramt s s o s s s s s i :

Tereraisesssiinnneg T P PP




