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SYMKRODYNENM
en (uteessant uyhet

i senaste numret av Electronic Engineering! beskriver
D G Tucker, en kand och uppskattad radiotekniker i Eng-
land, en helt ny typ av radiomottagare, som han kallar
for sthe synchrodyne». Den nya mottagartypen, som pa
ett radikalt satt skiljer sig frén de typer vi hittills forfo-
zat Over, synes vara av betydande intresse. Detta visar,
att utvecklingen pa det radiotekniska omradet langt ifran
att vara definitivt avslutad annu rymmer manga intres-
santa mojligheter.

Som bekant finns det for narvarande egentligen endast
tvd huvudgrupper av mottagare, antingen superheterody-
nen eller den »raka mottagaren. Gemensamt for dessa
bada typer dr, att den inkommande modulerade barvigen
demoduleras genom utnyttjande av likriktande element.
Mottagarens formaga att sdrskilja stationer, dess selekti-
vitet, &stadkommes med hjalp av avstimda kretsar el-
ler bandpassfilter, som insattes antingen i HF- eller MI*-
delen. Dessa selektiva kretsar méste insittas f6re de or-
@an, som demodulerar signalen, endr annars alla signaler
skulle demoduleras pa samma sitt, varigenom det blir

omojligt att sdrskilja de olika signalerna.

Nu ir det en kiind sak, att det dr utomordentligt svart
att dimensionera de selektiva kretsarna sa, att dessa selek-
tivt undertrycker icke onskade signaler och samtidigt er-
haller en {orsumbar linjar distorsion av den onskade sig-

nalen. Kraven pa selektivitet och kvalitet dr darfor ofér-

A

DI 621.306.621

enliga och dimensioneringen maste ga ut pd en acceptabel
kompromiss.

Dessa svarigheter kan kringgas och en vasentlig forenk-
ling av kopplingsdetaljerna kan enligt Tucker ernis genom
att en ny metod {6r demodulation tillimpas. Enligt denna
metod pifores den hogfrekventa signalen demodulatorn
utan formedling av nagra selektiva kretsar; den onskade
demoduleringen ernds icke genom likriktning utan genom
modulation med en signal, vars frekvens fullkomhigt
overensstimmer med den mottagna signalens birfrekvens.
Modulationsprodukterna av den &nskade signalen erhalles
dérvid korrekt, men alla andra signaler kommer att ligga
mycket hogt 1 frekvensspektret varigenom de latt kan sar-
skiljas sd langt detta dr onskvirt med hjilp av eit lag-
passfilier i utgangskretsen.

I den av dr Tucker foreslagna kopplingen gar det inte
alt anvinda en fri oscillator. Dess frekvens maste pd na-
got sitt styras av den inkommande signalen. Minsta avvi-
kelse mellan de tvd frekvenserna skulle ge upphov till en
lagfrekvent sviivningston i utgdngskretsen, som skulle vara
otillatet stérande. Genom att emellertid synkronisera de-
modulator-oscillatorn med barvigen kommer man ifran
denna risk. I fig. 1 visas ett blockschema av den nya
mottagartypen. Man ser har fran vinster ett eventuellt
bredbandfilter och en oavstimd hogfrekvenstorstirkare.
Dessa bida enheter kan emellertid i manga fall helt utga.

Lingst ner p& bilden ser man oscillatorn, vilken styres pa

TUCKER, D G: The »Synchrodyne». Electronic Engineering
1947, h 3, s 75.
EV.BRED-  EV. FOR- DEMO- LAGPASS-  TRANS- SLUT-
BANDFILTER STARKARE DULATOR  FILTER  FORMATOR  STEG
sty oy
§iray ) Libe ~ %g
- 2% :y .‘| 1 L7 : o= mny : D
Samnd | Py | |
1
|
L gt v
EV. DAMPSATS, AVK
FILTER ELLER
FORSTARKARE
> OSCILLATOR
SYNKRONISERINGSSIGNAL 7~

»Synkrodynensy principschema.

POPULAR RADIO NR 7/1947

171




CONSOL

ett enkelt system for radionavigering

over ldnga distanser

Av ingenjér Arne Sundin

Den fredliga anviandningen av de radionavigerings-
system, som utvecklats och praktiskt provats under det
andra varldskriget, har varit {oremal for diskussioner
vid olika internationella konferenser. De olika systemens
fordelar och svagheter ha harvid ingaende provats och
vissa system ha rekommenderats att komma till anvéand-
ning. Redan nu finnas olika system i bruk for trafiken
till sjoss och i luften. Sélunda ticktes vid krigets slut
storsta delen av Stilla Oceanen samt vastra och norddstra
delarna av Nordatlanten av Loran-stationer.

Ett navigeringssystem, som givits en forménlig place-
ring vid dessa diskussioner, och som fran europeisk sida
uppstallts som konkurrent till det amerikanska Loran for
navigering over stora avstind, dr det tyska Sonne-systemet,
for vilket stationer under kriget anordnades i norska,
franska och spanska kusttrakter. Dessa stationer voro i
forsta hand avsedda att tjina de pa och Gver Atlanten
opererande tyska fartygen och flygplanen, men kommo
sd& smaningom att tjina aven de allierade, da de kommo
underfund med systemets verkningssdtt. Sonne har elter
kriget overtagits av engelsmiinnen, som ytterligare utveck-
lat systemet och dopt om det till Consol.

I motsats till bl.a. Decca, som direkt anger position, ar

Consol ett system for riktningsbestimning. For att utfora

lampligt sdtt av den inkommande barvégen. Eventuellt
krdves en viss ddmpning och filtrering av inkommande
bérvigen. I mitten av schemat aterfinnes demodulatorn,
som exempelvis kan bestd av en vanlig ringmodulator
sammansatt av kristallikriktare. Efter ringmodulatorn
kommer sedan ett lagpassfilter, eventuellt anordningar f6r
automatisk volymkontroll och slutligen utgangssteget.
Anledningen till att man anvinder ett bredbandfilter i
ingéngskretsen &r att forhindra mycket starka nirbeldgna
stationer att astadkomma overbelastning av likriktarna
och pd s& sitt fororsaka overhorning. Dr Tucker har
prévat sina teorier 1 praktiken och lamnar Electronic
Engineering en del uppgifter om den nya kopplingens
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en positionsbestimning fordras sélunda observationer i
tvd varandra skidrande rikiningar.

En Consol-station, som 1 princip utgdér omvixlande en
cirkulir och roterande, riktad radiofyr, séinder omodule-
rade radiovdgor inom frekvensomrddet 260—420 kp/s.
Stationen, vars antenneffekt dr 1-—2 kW, ar utrustad med
tre antenner — ca 100 m hoga sjilvstrdlande master —
placerade i rit linje och pa ett inbordes avstind, som ut-
gor en viss multipel av den anvinda vaglangden. Den
effekt, som tillfores antennerna, uppdelas s8, att den mel-
lersta — huvudantennen — erhdller ca 10 ganger sa
stor effekt som vardera av de béda hjalpantennerna.
Séndningen fran stationen sker i perioder om vardera en
minut, itskilda av en minut l&nga intervaller, under vilka
effekt tillfores endast huvudantennen, dé stationens igen-
kanningssignal utséndes med Morse-tecken. Stréalningen
frén denna antenn #r cirkuldr. Under séndningsperioden
tillféras samtliga antenner effekt, men genom en speciell
antennkoppling &stadkommes att vigen i den ena hjalp-
antennen dr 90° fére och i den andra 90° efter vigen i
huvudantennen. Héarigenom far strélningsdiagrammet det
uiseende, som anges av den heldragna kurvan i fig. 1,
vilken giller under {orutsdtining ait antennerna dro pla-

cerade pa ett inbordes avstind av tre vaglingder.
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fortjanster. Vi far kanske anledning att i ett annat sam-
manhang aterkomma hartill.

I detta sammanhang kan det rdcka att omtala, att av-
stimningen av mottagaren dr mycket enkel. Avstam-
ningen sker genom att oscillatorns frekvens successivt
andras, tills den Gverensstimmer med den onskade sig-
nalen. Man later harefter barvigen synkronisera oscilla-
torn, varvid den starka svdvningstonen forsvinner. Mot-
tagaren dr genom denna synkronisering antingen alldeles
korrekt avstimd eller ocksd dr mottagning helt omajlig-
gjord. Vid vanliga mottagare dr som bekant ofta nog en
sidoavstamning av mottagaren orsak till en del onodig

Sch.
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Fig. 1. Strdlningsdiagrammet for antennsystemet till en
Consol-station.

Om fasfoljden hos de bida ytire antennerna omkastas,
kommer diagrammet att fa det utseende, som markeras av
den streckade kurvan. En sddan skiftning hos fasfoljden
utfores 1 en viss takt, samlidigt som de yttre antennerna
nycklas med punkter resp. streck i samma taki. Denna
nyckling dr avpassad sd, att 60 punkter och 60 streck ut-
siindas under en period om en minut. I fig. 1 kan salunda
den heldragna kurvan anses representera stralningen under
siindning av punkter och den streckade stralningen da
streck utsandas. Runt stationen erhalles sidlunda sektorer,
inom vilka man i en motiagare, instilld pa stationens
frekvens och utrustad fér mottagning av omodulerade vé-
gor, kan avlyssna punkter resp. streck. I gransomradena
mellan dessa sektorer komma tecknen att sammansmilta
1ill en kontinuerlig ton.

Som framghr av strilningsdiagrammet ha sektorerna
olika oppningsvinklar, beroende pd deras riktning i foz-
héllande till antennlinjen A—B. Sektorerna i mot denna
linje vinkelriita rikiningar ha vid ett system med 24 sek-
torer ca 10° oppningsvinklar, under det att sektorerna 1
riktningen A—B dro avseviirt bredare.

Stralningsdiagrammet fir antennerna star emellertid
icke stilla utan bringas med hjélp av en goniometer att
rotera med en jdmn hastighet, som dr avpassad sa, att
vridningen under en period dr lika med en sektordelning.
Under den minut igenkanningssignal utsiandes, aterstilles
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systemet till det tidigare nigangslaget. Sektorerna komma
salunda att vara orienterade i samma, bestimda rikt-
ningar vid varje sandningsperiods birjan. T en mottagare,
placerad i sektor 5 1 fig. 2 kommer sidlunda, efter av-
lyssnandet av stationens igenkénningssignal, att under en
minut horas forst ett antal punkier. direfter en kontinuer-
lig ton och sedan elt antal streck, varefter stationens igen-
kénningssignal aler héres under en minut osv. Skulle mot-
tagaren vara placerad i sektor 6 hires forst streck, dar-
efter en stadig ton och sedan punkter. Befinner sig mot-
tagaren daremol i granslinjen mellan tvd sektorer. exem-
pelvis 5 och 6, hores {orst en stadig ton och direfter en-
bart punkter. Eftersom det antal punkter resp. streck, som
utsdndas under en minut, dr bestdmt, kan navigatdren vid
mottagaren genom att ridkna tecknen tydligen avgora var
inom resp. sektor han befinner sig.

Som {ramgér av fig. 2 dro seklorerna 1, 3. 5 osv. sins-
emellan lika ifrdga om teckenkaraktdren. Detsamma gil-
ler om sektorerna 2, 4, 6 osv. Riktningen till en Consol-
station kan sdlunda inte enbart bestimmas genom av-
lyssnande av tecken och deras antal. En grovpejling
maste tydligen forst dga rum, sivida inte den ungefir-
liga baringen redan &r kidnd med tillracklig noggrannhet
{or bestimmande av den aktuella sektorn. Denna pejling
kan utféras med hjdlp av pejlantenn som vid pejling av
en vanlig radiofyr eller annan radiostation,

Séndningen frin en Consol-station kan anlingen mar-
keras pa en karta, fig. 3, pd vilken de riktningar angivits,
i vilken kontinuerlig ton utsdndes vid sdndningsperioder-
nas borjan, eller ocksd anviindes en speciell nyckel. Den-
na kan exempelvis vara uppstilld i form av en skala en-
ligt fig. 4. D& kartor med inritade biringar anvindas
komma dessa antingen alt angivas med rita linjer eller
kurvor, beroende pa enligt vilket projektionssystem kar-
tan ar ritad. Pa en storcirkelkarta bli biringarna rita

liujer, vilket dven — ehuru noggrannheten nigot asido-
sdttes — dr fallet pd de internationellt anvinda kartorna

med polykonisk projketion. Tyskarna anviinde sig av kartor.

A B8

Fig. 2. Teckenkaraktaren for strilningen i de olika sektorerna frin
en Consol-station.
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utforda enligt Mercators projektion, overtryckta med kur-
vor, som angévo konstanta béringar.

I'orfarandet vid ortsbestaimning med hjalp av Consol-
systemet dr som framgdr av ovanstdende teoretiskt sett
relativt enkelt. Antag exempelvis att Stavangers Consol-
station, fig. 3, avlyssnas och grovpejling verkstillts, var-
vid riktningen befunnits vara sektor A mellan 67° och
77°. Under teckengivningsperioden uppfattas si 12 tec-
ken direfter en jimn ton ett Sgonblick och sa ett antal
Om sektorerna tinkas rikt-
ningen 12 tecken {ran mittstrilen, dvs. 12 60-delar av 10°
eller 2° frin denna striles utgéngsrikining. Riktningen
dr alltsd 69°. P& motsvarande sitt bestimmes riktuingen
frén en annan station i systemet, varefter positionen kan

tecken. rotera medurs, ar

faststillas till skdrningspunkten mellan dessa riktningar.
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Fig. 3. Sektorerna mot Nordsjin fran Consol-stationen i Stavanger.

I praktiken kan forfarandet bli mera komplicerat ge-
nom interferens mellan mark- och rymdvagor, storningar
o.dyl. Silunda kunna strdlarna med kontinuerlig ton ha
en varaktighet av flera sekunder. Operatoren far da, for
att kunna faststélla stralens mittpunkt, fortsitta att rékna
1 teckenrytm under den tid teknen flyta ihop och sedan
genom interpolering bestimma antalet tecken pa sidorna
om stralens mittlinje.

Systemets noggrannhet anses vara god, sirskilt da de
smalare sektorerna utnyttjas. Den teoretiska noggrann-
heten &r silunda 1/3°--1/2° under dagen.
av radiovagornas fortplantningsforhéllanden,

P& grund
interferens
o.dyl. blir dock noggrannheten i praktiken nidgot mindre
eller omkring 0,6° pd dagen och 1°-—37 nattetid. En del
av de fel, som gora sig gillande aro systematiska, men
variera med bl.a. avstind och biring. Korrektionstabeller
eller korrektionskurvor kunna dock uppstillas och tjina
till att 6ka noggrannheten under annars ogynnsamma for-
héllanden. Sdsom ovan namnts dro de sektorer, som bilda
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Fig. 4. Nyckel {ior bestimningen av biringen frdn en Consol-station.

liten vinkel med antennlinjen relativt breda, varigenom
observationer i dessa riktningar blir mindre noggranna.
Antennsystemet orienteras darfor sd, att dessa sektorer
falla inom mindre viktiga omraden.

En Consol-station med ca 2 kW antenneffekt har en
rickvidd over vatten av omkring 3 000 km under dagen.
Systemet lampar sig silunda 1 likhet med Loran for ocean-
navigering. Pa grund av antennsystemets stralningskarak-
teristik dr riktsindningen frén stationen icke anvindbar
inom ett omrade ndrmast stationen.

Consol-stationen i Stavanger sidnder pa frekvensen 319
kp/s. Utom denna station &ro enligt uppgift tvé stationer
i Spanien, Lugo och Sevilla (303 resp. 311 kp/s).
drift. Dessutom har en provstation anlagts i Norra Ir-
land, vilken station utfor experimentsiandningar pa frek-
vensen 263 kp/s.

En betydelsefull fordel hos Consol-systemet ir, att de
mottagare, som vanligen finnas p& fartyg och flygplan,
utan vidare kunna anvidndas. Genom att omodulerade va-
gor komma till anviindning kan den erforderliga band-
bredden hallas lig, omkring 200 kp/s. varigenom stor-
ningar i viss man kunna utestingas. Mottagarna kunna
iven forses med automatiskt registrerande anordningar,
vilket ar dgnat att 6ka noggrannheten och underldtta na-
vigatorens arbete. Dylika registreringsanordningar synas
dock annu icke ha tagits i praktiskt bruk. En svaghet hos
systemet dr, att positionsbestdmningen icke anses kunna
ske tillriickligt snabbt for att tillfredsstéilla fordringarna
inom téttrafikerade omréden. Sdsom komplement till Con-
sol i dylika fall anses Gee-systemet limpligt.

Systemets fordelar ur savil teknisk som ekonomisk
synpunkt anses dock sa stora att det har rekommenderats
att komima till allman anvéndning for ldngdistansnavige-
ring 6ver Europa.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga
stor nytta av de féredrag som hallas i

Stockholms Radioklubb
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TELEVISIONEN
| ENGLAND

Av ingenjor John Schroder

POPULAR RADIO:s redaktdr har varit
éver till England for att dar studera hur
ldngt man natt med televisionen efter
kriget, och delger i nedanstéende artikel

sina intryck. )
LN

Redan sommaren 1936 paborjades regelbundna tele-

visionssandningar 1 England och det torde vara stallt utom
allt tvivel,-att engelsk television fore kriget var den bista i
virlden. Den 1 september 1939 i samband med krigsut-
brottet, da for ovrigt antalet »viewer» uppgick till ca
20000 och detaljerade planer {orelag att utvidga televi-
sionsndtet med en relistation i Birmingham, kom myndig-
heternas order om att televisionen tills vidare skulle full-
stindigt laggas ned. Televisionsspecialisterna skingrades
och sattes in som radiospecialister pé de olika krigsskade-
platserna och televisionssandaren 1 Alexandra Palace i
London gjordes om for att tjina RAF, dvs. Royal Air
Force, for lokalisering av flygplan.

P& hésten 1943 tillsattes emellertid av myndigheterna
en kommitté for att taga upp fragan om televisionstjdns-
tens framtida utveckling. Kommittén framlade i slutet av

1944 sitt betankande, som gick ut pd att BBC. dvs. British
Broadcasting Corporation, iven i fortsittningen skulle ha
hand om televisonen och att televisionssindningarna skulle
aterupptagas inom London-distriktet sa snart sig gora lat
efter kriget. Vidare rekommenderades, att samma tekniska
utrustning, som utnyttjades fére kriget, atminstone till
en borjan skuile komma till anvéndning. Forbittrad kva-
litet och utvidgning av televisionstjénsten till 6vriga delar
av landet skulle daremot ansta tills vidare.

Allt detta innebar, att alla forkrigsutrustningar for te-
levision pd bade sandar- och mottagarsidan utan vidare
ater kunde komma till heders. Nér dérfor myndigheterna
i oktober 1945 faststillde de av kommittén framlagda for-
slagen, var det féor BBC endast att silta i stand de till

Frin en av inspelningslokalerna i Alexandra Palace i London.
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¥n av BBC:s televisionskameror i arbete utomhus.
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halften bortglomda televisionsutrustningarna, att rusta
upp Alexandra Palace’ gamla televisionsstudios och kalla
in den gamla staben tekniker frén sina militdra forband
och friska upp deras kunskaper i televisionsteknik.

Den 7 juli 1946 kom sd den stora dagen, da televisionen
i England ater startade — pa samma punkt som den stop-
pades i september 1939. For manga var det kanske en
besvikelse, att man inte passade pa att efter det langa
avbrotiet kassera hela den gamla utrustningen och gick
in for ett system med storre antal linjer (nu har man fort-
farande 405 linjer) eller rent av tog steget fullt ut och
gick in for fargtelevision. Forslag i denna rikining sak-
nades ingalunda. Saken debatterades synnerligen livligt,
men skillen for att behalla det gamla televisionssystemet
av forkrigsmodell anségs vara sd vigande, att mera ge-
nomgripande reformer {fatt ansta lills vidare.

Den omsténdigheten, att hogst betydande belopp redan
fore kriget investerats i televisionsutrustningar — enbart
for mottagarsidan kan man Gverslagsvis rikna med att
atminstone 1/2 miljon pund, dvs. ca 7 1/2 miljoner sven-
ska kronor, har investerats — talade ocksd for ett bibe-
hallande av den gamla utrustningen. Likasa ar det sjdlv-
tallet stora pengar, som lagts ned pa sidndarutrustningar
osv, Det var naturligtvis svirt att utan vidare sitta dessa
anldggningar ur bruk genom att Gverga tili ett nytt tele-
visionssystem med storre antal linjer.

England befinner sig for ovrigt i sjilva verket 1 sadant
lage, att man idr tvingad att hushalla med resurserna. Att
fa fram nya typer av televisionsanliggningar skulle kriva
stor insats av arbetskraft och material. som England i
dagens ldge vil behover for exportindustrierna for att
klara sina trassliga utlandsaffirer. Den som narmare kin-
ner det prekira lige England befinner sig i maste beundra
engelsmiinnen for deras kurage att trots de oerhorda
aktuella svarigheterna &nda halla sin televisionstjénst 1
gang 1 den utstrdckning, som faktiskt sker.

Alexandra Palace -— den engelska televisionens hoghors.
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Karta visande de fem
ielevisionsrelisidndare,
som inom de mar-
maste daren kommer
att uppforas i Eng-
land. Cirklarna kring
resp. sandare anger
slationernas ungefér-
liga rackvidd.
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Televisionen dr emellertid som sagt 1 géng igen 1 Eng-
land och pd BBC ar man mycket optimistisk betrdffande
televisionens framtid. Vid ett besék pd Alexandra Palace
hos BBC:s pressmanager, Mr Thomson, meddelade denne
exempelvis, att man f6r nirvarande har 25 000 televisions-
abonnenter och att folk star i ko for att fa televisions-
mottagare. Det dr emellertid ganska svart att komma over
sddana mottagare; industriens leveransformaga dr inte
obegridnsad och leveranstiderna lir uppgh till minst ca
4 manader. Tillstrémningen &r f{ér ndrvarande ca 2 000
per ménad och Mr Thomson var optimistisk nog att tro,
att man redan nista sdsong inom London-distriktet skall
ha kommit upp till 100 000 televisionsabonnenter.

Inte nog dérmed, man hyser ocksa planer pa att utvidga
televisionstjdnsten till andra delar av England. Sélunda

raknar man med att nasta ar till hosten ha en rela-
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Fran the British Industries Fair 1947

Televisionsmotiagare, ekoradioanldgg-
ningar och en del avancerade radioap-
parater och radiotekniska mdatinstrument
hérde till de for en radiotekniker mest
infressanta produkterna som vtstalldes
pé the British Industries Fair 1947.

The British Industries Fair 1947, som for {orsta gangen
efter kriget dter slagit upp sina portar, hade i ar givits
jéttelika dimensioner. Tre utstillningslokaler, tvd i Lon-
don (Earls Court och Olympia) och en i Birmingham
(Castle Bromwich), vardera av ungefirligen samma om-
fattning som Svenska Missans lokaler i Goteborg dispo-
nerades for utstdllningen. Utstaliningen gav en bild av vad
Englands nu {6r fredlig produktion omstillda industri
kan producera 21 méanader efter krigsslutet.

Englands prekiira lige som i tillspetsad form aterspeglas
i slagorden »exportera eller dé» gor det nodvindigt for
landet att driva upp sin export. Industrimissan var i
férsta hand att betrakta som ett gigantiskt engelskt skyli-
fonster mot utlandet; den omfattade huvudsakligen sidana
industriprodukter bakom vilkas tillkomst &nskemélen om
avsiittning pa den europeiska marknaden satt tydliga spar.

Bland de utstdllda radioapparaterna lade man sarskilt
miirke till en radiogrammofonanliggning av enorma di-

mensioner frin Addison Electric Co Ltd. Denna apparat

var utrustad med en radiomottagare bestdende av en kom-
munikationsmottagare med kristallfilter, stérningsbegrin-
sare och beat-oscillator, vidare en lokaltillsats och televi-
sionsmottagare (endast ljudkanalen). Mottagaren var vi-
dare utrustad med tre hogtalarsystem, varav en 45 cm
bashogtalare for frekvensomradet 20—600 p/s, en cell-
hogtalare for frekvensomridet 600—11 000 p/s och en
speciell elektrostatisk hégtalare {6r {rekvensomradet mel-
lan 11 000 och 20 000 p/s (!). Forstirkardelen som kunde
anordnas savil for kompressions- som expansionsforstirk-

forts. pa sid. 183

=
2

. Engelsk radiogrammofon av enorma dimensioner,
Bredd 3 m. Pris 19 500 kr.
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televisionssiindare klar i Birmingham. Denna skall arbeta
med samma effekt och i1 Gvrigt ha samma utrustning som
[ondon-sandaren. Vidare har detaljerade planer lagts
upp for ytterligare relasiandare 1 Manchester-, Newcastle-,
Glasgow- och Edinburgh-distriktet samt i Bristol. Dessa
utokningsplaner beraknar man, fortfarande enligt Mr
Thomson, alt kunna forverklica inom loppet av ca 5 &r.
Darigenom skulle man nd ca 759 av Englands befolk-
ning med televisionsprogram.

Man ar inte heller obenigen att diskutera eventuella
forbéttringar och omlaggningar av televisionssystemet,
iven om man i deita avseende kommer att gd synnerligen
forsiktigt fram, 1 synnerhet som man med 405-linjesyste-
met faktiskt fatt fram fullt acceptabel bildkvalitet sam-
tidigt som man med detta linjeantal kan &stadkomma
televisionsmottagare till rimliga priser. Fargtelevision ar
annu inte aktuell, d&ven om saken diskuteras har och var
inom tekniska kretsar. Just nu arbetar man med endast
en televisionssiandare i Alexandra Palace, med vilken man
inom London-distriktet nar ca 14 miljoner invanare. Réck-
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vidden ir ca 40 engelska mil (ca 65 km) men varierar
hogst avseviirt i olika riktningar beroende pa topografien.
Sélunda har man fatt rapporter, att man har jamforelsevis
g¢od mottagning pad Kanaloarna 180 engelska mil frin

London.

Just nu har man en del svarigheter att brottas med och
detta galler inte minst 1 {rdga om televisionstjinstens rent
programtekniska sida. I varje fall hade man fore krget
betydiigt ldttare att komma Gver goda televisionsprogram:
nojeslivet hade da helt annan priagel med vasentligt flera
teatrar och kabareter etc. och nyheterna duggade titt. Nu
for tiden ar det svdrare att komma over sddana saker
utanfor televisionsstudion. Programledningen ar tvungen
att 16sa den programtekniska sidan av televisionstjansten
huvudsakligen med egna sidndningar, vilket ménga ganger
erbjuder vissa besvarligheter.

I nista nummer kommer forf. att skildra ett besok pd Alexandra
Palace i London och ett besok vid Pye Ltd i Cambridge, som med
sina 2000 arbetare och 150 ingenjorer i forskningslaboratorier ar
ett av Englands ledande foretag pd televisionsomridet.
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Enkla RC-kopplingar for andring

av frekvenskurvan

Av civilingenjoér Holger Marcus

| nedanstdende artikel behandlas hur
RC-lankar kan utnyttjas f6r frekvenskur-
vekorrigering. Forf. anger bl. a. en ny
synnerligen bekvdm approximativ be-
rdkningsmetod for dylika Iénkar och
deras frekvenskurva.

Det intriffar ofta att man behover dndra frekvensen i en
lagfrekvens{Grstdrkare. Orsakerna hartill kunna vara manga,
dels kunna vissa lidnkar i en overforingskedja vara oldmp-
liga, s& att en korrigering behovs, dels kan den akustiska
ljudstyrkan vid &tergivningen kriva att en dndring infores,
dels kan en #ndring vara lamplig nir den medfor okad
nyttig ljudstyrka vid oférandrad Gverstyrningsrisk osv.

Det finns ménga olika silt och medel, som kunna anvén-
das for en dndring av frekvenskurvan. Reaktanser eller kom-
binationer av reaktanser och resistanser kunna anvandas.
Den irekvensberoende linken kan utféras som T- eller
z-ldnk, bryggkoppling eller som parallell-T-nit. Lanken
kan sittas 1 overforingskedjan, men den kan dven placeras
i en motkopplingsgren.

Bland alla dessa mojligheter skall hir den vanligaste och
enklaste metoden behandlas. Den bestar 1 att motstdnd och
kondensatorer inkopplas i serie eller parallell vid limpliga
punkter.

Kurvkaraktirer.
Frekvenskurvorna som man vill uppna kunna ha olika
karaktdr. Det kan bli fraga om héjningar eller sdnkningar

i basen eller i diskanten. Detta ger fvra kurvtyper. Se
fig. 1.

dB
ey a == BLE =

+10 —— Bashdjning Diskanthgjning —

P, —
0 . 3
=R I T

=10 Bassdnkning Diskantsdnkning —
A/ i : Ij { (begrédnsad) " p/s; kp/s
50 100 200 S00 1 2 s 10 f (W)

Fig. 1, Olika typer av frekvenskurvor.
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Hojningarna. s:om endast kunna uppnds pa bekostnad av
forstarkningen, ha givetvis alltid en begrinsning, sank-
ningarna kunna déremot utforas antingen med eller utan

begrénsning,

Uppritning av frekvenskurvor.

Frekvenskurvor uppritas numera alltid i ett koordinat-
system med Irekvensen utefter den horisontella axeln och
spdnningen (strommen) utefter den vertikala. Bida axlarna
graderas i logaritmiskt matt, s& att ett visst intervall, t. ex.
en oklav, upptar samma langd pé frekvensaxeln oberoende
av var det ligger, samt att en viss kvot mellan utgéngsspén-
ningarna upptar en viss lingd pa forstérkningsskalan. Den
logaritmiska indelningen pé& axlarna bor om mojligt véljas
sd att en dekad far samma lingdmatt pa bada axlarna
(m. a. 0. 1 oktav=6 dB).

Den vertikala axeln brukar graderas i decibel (dB). dB-

virdena berdknas enligt den kdnda formeln

b—20wwe| "2l 4p (1)

1

Nir det dr fraga om avyikelser i en frekvenskurva brukar
man infora en referensnivd (0 dB) vid en viss frekvens,
t. ex. 1 kp/s. Harvid far man

V2 Vl (lkp/s)

Vi Vs (1kp/s)

Kvoten som logaritmiseras kallas i fortsattningen y och

b:2010 log (2)

hirmed fas

b==2010 1 y| (2a)

Vid uppritning av frekvenskurvor &r det en stor hjélp att
ha ett lampligt rutat papper som underlag. Nagot sddant
finnes dock ej 1 allmidnna handeln. Kurvbladen lingre fram
visa hur ett siddant rutpapper bor ze ut.

Lénkar med en kondensator.

Infores en kondensator mellan matningsimpedansen och
belastningsimpedansen, vilka hidr och i fortsittningen anses
vara rent resistiva, a4 fir man en basséinkning om den in-
kopplas i seric med impedanserna och en diskantsankning
om den ansiutes parallellt med dessa. Denna sak ar valkéind
och tages endast med for fullstindighetens skull och for att
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Fig. 2. Link f6r bassdnkning.

visa hur ldmpliga hjalpvariabler kunna viljas t6r frekvens-
och impedansférhallanden.

Bassankningslinken har schema och ekvation, som an-
ges i fig. 2. Uttrycket i fig. 2 har delats i tvd faktorer, varav
den ena ar frekvensoberoende och anger mattet pa den rent
tesistiva spanningsdelningen och den andra varierar med
frekvensen och dr 1,00 for hoga frekvenser. Ser man mér-
mare pd den sista termen s& upptdcker man att den dr bero-
ende av C och summan av R; och R. dvs. kretsens serie-
reaktans och serieresistans. Om serieresistansen ingar i mat-
ningsimpedansen eller i belastningsresistansen dr =aledes lik-
giltigt for termen, som bestdmmer frekvenskurvan. Denna
fordelning ar ddremot avgorande f6r den resistiva spannings-
delningen.

For att erhalla generaliserade ekvationer och frekvens-
kurvor ar det limpligt att infora en referensfrekvens w, och
en dimensiorslés frekvenskvot 4.

Referensirekvensen definieras har och i {ortsdttningen
cenom en impedanslikhet for reaktansen och resistansen.
Man har har

1 ,
=R, +R, (3)
wyl

Frekvenskvoten definieras sasom

—=1 (4)

Med dessa definitioner fir man féljande uttryck for saml-

liga fall enligt fig. 2

e e ()

1—.i7/ \ 14 n

Fig. 3. Bassiinkning med seriekondensator.

POPULAR RADIO NR 7/1947

Wy ’
= :
v R,+R, “jwc'%
1

Fig. 4. Lank for diskantsinkning.

Diskantsdnkningsldnken har schema och ekvation. som

anges 1 fig. 4.

1 den frekvensberoende faktorn séttes

1 RiRy | “ =
(u“(j _Rﬁf n » 7}_(,00 (6) (()
Hirmed erhalles
N S e L o
“ivm W TYite (8)

Denna ekvation paminner mycket om (5}, olikheten &r

endast att dndrats till ». Frekvenskurvan blir fallande

?
i
1 diskanten enligt fig. 5.

0 flw

0.3 10 2 8

Fig. 5. Diskantsinkning med parallellkondensalor.

Lénkar med kondensator och begransningsmotstand.

Med hjilp av ytterligare motstand, begransningsmotstand,
kan man uppna elt avrundat trappsteg i frekvenskurvan.
Sieget kan ga uppat eller nedat och hercende pa var det
placeras pa frekvensskalan kommer det ait uppfattas som
en hojning eller sdnkning.

Trappstegel uppdt har principschema och ekvation,

som anges i fig. 6.

RI
£ c . s R, t+ jwR,C
‘ O R +R, Ry +R,+R :
R, ?Va o e eV 2, TWwRYC
4 1 Ry*T R,

Vo ~

Fig. 6. Ldnk for trappsteg uppat.
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Fig. 7. Frekvenskurvor {or trappsteg uppit.
Ekvationen innehéller vissa karakteristiska termer. Forsta

{aktorn anger spinningsdelningen vid kortslutning av kapa-
citansen C. For korthets skull infores

R,
= 2 5
" Ry tR,

Kvoten under brakstrecket anger forhallandet mellan den

(9)

stérsta och minsta {orstarkningen, trappstegets hojd. den
betecknas med Z enligt

. Ry+R+Rs -
L= - 10
SRR, (0
De frekvensheroende termerna generaliseras i enlighel med
foregdende till
1 @ A< X
ool =Ry; = =x5; np=wCR, (11)
Med dessa nya variabler fas
Ve=Boay+ il =K ?’.1”"/ (12)

i+jn 4 1—{—]7

Med 4 shsom parameter kan kurvskaran uppritas for alla
dylika trappsteg sisom skett i fig. 7.

Avser man att med linken uppnd en hojuing, som &r
variabel och d@nda ej inverkar pd bottenforstarkningen, sd
finnes en koppling med vilken man kan uppni detta

Med samma betydelse som forut kunna hér variablerna
a;=spinningsdelningen vid toppforstarkning
@, =spinningsdelningen vid botten{6rstarkning
/=Xkvot mellan topp- och bottenforstdrkning
7=wC (Ry-+r) =generaliserad frekvensvariabel
inforas och man far dirvid som forut

,/2:1/0.,,[.;1,_'7]1_?7=V0. li]]’z (12a, b)
L 7] n
1+=
]

Tages bottenforstarkningen som referensniva, vilket dr for-
delaktigt ur vissa synpunkter <3 {3 kopplingarna enligt fig. 6
och 8 {oljande generaliserade ekvation

et

WL

L ]-,/

/

(13)

Trappsteget neddt har foljande principschema och ekva-
tion (fig. 9)

Ry UR| Sl R, 1+jwR,C
4 &0 "Rl A
‘ RED 'V RO’RZ fo Bs +R,
TE T 8 1+ jwRr C Ra*
o C J 1 =3
‘—&#—- :

Fig. 9. Lank for trappsteg nedat,

Aven hir inféras hjalpvariablerna

RiRs
e T
az—E+R2, A=— Rl"a Oy = i R C=1; e
=% b hirmed fas
Wy
' 1y y w7k
I/Q:F’O'a,'~i*!.{4=p ~ab- lvj’/ (].4,)
Ay “}‘].7
T

For bashGjningslinken finns det dvenledes en version som
vid oférindrad boitenforstarkning ger en varierande h6jning

" rR
R, frjwe
¥ Yo' ww ;
R
0.8 4R 4T o R, +R
(=t Rc-oRZ ) Q°¢Rl 1
Ry r R"Pl‘ -&JQ)CI" T+R,
R+r

onskemal.
Ry
R
0.
% .
r"z s
Vo mzw C(R, 41 L;ch
et R, 1431 WC (R, +7)
A TR, (R, *R +Ry)(R,+r
RoeR +——1. 79 71 "2 L 3 [ CR. P
° % T4R, (R+TARG+R*TR, L IEIERaE

Fig. 8. Lank for diskanthojning med variabel héjning, Obs. botten-
forstirkning oberoende av r.
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Fig. 10. Lénk {6r bashijning med variabel hijning. Obs. botten-
forstirkning oberoende av r.
Detta resultat omvandlas med hjilp av samma hjélpvariabler
och med
rR,
r—,LR;
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Motlagaretesci:

Berakning av hogirekvensdelen

III. Dimensionering av hogirekvenssteget

Av ingenjor Curt Rydell

Vad 1 det foregiende sagts om avstamningskretsar gil-
ler i stort sett for séival raka mottagare som for super-
heterodynmottagare. I fortsdttningen komma berdkningar
neh diskussioner att avse endast superheterodynmottagare.

Superheterodynprincipen.

I en rak mottagare forstirkes signalen i elt antal pa
varandra foljande sk. hogfrekvenssteg (HI-steg), vart
och ett bestdende av ett forstirkarror med tillhérande pa-
rallellkrets. Vid mottagning av viss stalion maste samti-
diga kretsar avstimmas till samma frekvens. Hirvid upp-
star litt icke onskad koppling mellan de olika stegen
(sjalvsviangning kan uppiriida). Risken {or sidan koppling
okar med antalet HEF-steg. En rak mottagare med manga
[TF-steg och flera frekvensomraden blir vidare synnerligen
komplicerad, beroende pa att omkoppling av samtliga
kretsar maste ske vid overgdng frin ett frekvensomrade
till ett annat. Omkopplingsanordningarna sénker dessutom
kretsarnas godhetstal med lag {6rstirkning och liten se-
lektivitet som resultat.

Dessa nackdelar dro eliminerade i superheterodynmot-
tagaren, dir alla signalfrekvenser omvandlas, »transpone-
rasy», lill semma frekvens fore den huvudsakliga forstirk-

ningen, som sker 1 den sk. mellanfrekvensdelen.

iR FEYTTXTETTRITIeTS T L LT LT TP T TP P e ST rT e [T TP PP [ELCRrrrerTs brressenis Crresnans

Lll
1+
I/Q:-I/n i T "”.].)l
1-+jiy

Ly (16)

= VO tay

7.: '7‘_]‘)/

Trappstegens frekvensberoende faktorer kunna saledes
sammanfattas med {oljande enkla formler

Sm s 1+jn 1+jn
Uppat et gl 3
g ST R 1471
s
et 1+4jn 1+jy
Neae = —eller - -
Nedat y l'i‘j/'.:je er 4 =
¥
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I radioapparater i mellanprisklassen anvindes inget
HF-steg. Av skil, som komma att behandlas lingre fram,
forser man emellertid mera avancerade mottagare med ett
eller flera HF-steg mellan 1:sta signalkretsen och det s.k.
blandarsteget (se nedan). Detia dr antytt i figur 15, dir
ett Hi%-steg foljer pa 1:sta signalkretsen.

Omvandlingen av signalfrekvenserna till en fast s.k.
mellanfrekvens dger rum i ett speciellt steg, blandarsteget.
I blandarsteget ingdr ett elektronror, vars elekironstrom
{ér styras icke endast av signalspdnningen utan idven av
en spdnning alstrad av en i mottagaren inbyged oscillator.
I blandarrcrets anodkrets erhdlles hirigenom en »bland-
spinning» f{ororsakad av bida de tva paforda styrspin-

ningarna.

Den blandspinning som erhélles i blandarrérets anod-
krets innehéller dels en véxelspianning vars frekvens utgor
skillnaden mellan signal och oscillatorfrekvens, dels en
spinning vars frekvens utgor summan av de tva styrspin-
ningarnas frekvenser. Uppenbart ar att om man ser till
att skillnaden 1 frekvens mellan signal- och oscillator-
frekvens ér konstant kommer man att erhalla en fast skill-
nadsfrekvens.

Har exempelvis den mottagna HF-signalen en frekvens
—=1500 kp/s och den i oscillatorn i mottagaren alstrade
signalen frekvensen 1900 kp/s, s& erhilles i blandarstegets
anodkrets en signal med frekvensen 400 kp/s. Mottages
nu en signal med frekvensen 1000 kp/s, samtidigt med
att man har sett till att den i mottagarens oscillator alst-
rade signalen har frekvensen 1400 kp/s, sia erhalles i
anodkretsen fortfarande skillnadsfrekvensen 400 kp/s.

Vid blandningen erhélles som redan omniimnts alltid
forutom den ovan angivna skillnadsfrekvensen dven sum-
mafrekvensen, i det angivna exemplet alltsd 3 400 kp/s
resp. 2490 kp/s. Man utvéljer emellertid alltid den ligre
av de vid blandningen erhdllna frekvenserna, skillnads-
frekvensen, detta emedan sivil {orstdrkning som selekti-
vitet kan goras storre vid en lagre mellanfrekvens, I blan-
darstegets anodkrets inlagges darfor ett filter, som endast
tillater skillnadsfrekvensen att passera. Summafrekvensen
ir sh avsevdrt mycket hogre an skillnadsfrekvensen, att



den inte passerar mellanfrekvensfiltret, varigenom den
inte pi nagot sitt verkar storande.

Oscillator frekvensen.

Det ligger néra till hands att fraga sig om oscillator-
frekvensen skall vara hogre eller ligre &én signalfrekven-
sen. Bada maojligheterna kunna ju ge ritt mellanfrekvens.
I praktiken ligger man alltid oscillatorfrekvensen dver
signalfrekvensen. Varfér torde utan vidare framga av fl-
jande exempel.

Mellanvigsomradet ligger mellan 1 500 och 500 kp/s.
Antages mellanfrekvensen som {6rut—400 kp/s, maste
oscillatorfrekvensen, om den ligger over signalfrekven-
sen, varieras mellan 1900 och 900 kp/s. dvs. frekvens-
forhallandet ar ungefir 2:1. Ligger oscillatorfrekvensen
ddremot under, maste den varieras mellan 1 100 och 100
kp/s, vilket motsvarar ett frekvensférhallande=11:1.

En liten frekvensvariation ar givetvis fordelaktigast,
emedan da skillnaden mellan max- och min-kapacitansen
hos den i oscillatorkretsen ingaende vridkondensatorn
blir liten.

Spegelfrekvenser.

Antages mottagaren avstamd till en sindare med frek-
vensen 1 500 kp/s. s& sviinger den lokala oscillatorn enligt
{oregdende pa en frekvens—1 900 kp//s. Om forsta signal-
kretsens selektivitetstal dr lagt kan dirfor en sindare med
frekvensen 2300 kp/s 6ver kretsen nd blandarsteget och
dir ge upphov till en vixelspanning (skillnadsfrekvensen
2 300—1 900=400 p/s), som salunda kommer att stéra
mottagningen av 13500 kp/s-sindaren. Frekvens 2 300
kp/s kallas spegelirekvensen till 1500 kp/s om oscilla-
torfrekvensen=—1 900 kp/s.

Nu hiinder det kanske inte sa ofta att tva sandare ligga
just sa, som ovan antytts. Spegelfrekvensen kan emeller-
tid yttra sig dven pa det sittet, alt en viss station kan
tagas emot pa tva olika punkter pé skalan. Ar signal-
frekvensen som forut=1 500 kp/s erhalles mellanfrekvens
dels di mottagaren ir instilld si att den lokala oscilla-
torn sviinger med frekvensen 1 900 kp/s (rétt instélluing),
dels vid en sadan instillning att oscillatorn svinger med
frekvensen 1100 kp,s (mottagaren instilld fér mottag-
ring av signalfrekvensen 700 kp/s). En viss station kan
siledes alerfinnas pa tva punkter pa skalan. Frekvens-
avstandet mellan dessa punkter ér lika med 1 500—700=
800 kp/s—=tva ganger mellanfrekvensen.

Fér att kunna ange i hur hég grad spegelfrekvenserna
inverka stérande har man infort begreppet spegelfrek-
vensforhallande, vilket definieras som férhéllandet mel-
lan erforderlig inspanning harrorande fran spegelfrekven-
sen for erhillande av 50 mW utgdngseffekt fran lag-
frekvensforstarkaren och erforderlig inspénning hérrs-
rande fran snormal» signalfrekvens for erhallande av
samma utgangseffekt. Kallas den férstnamnda spinningen
¢.p och den sistnamnda e, dr spegelirekvensforhallandet

€sp

e

s

For att erhalla hogt spegelfrekvensforhallande bor man
i forsta hand se till att sforselektionens (selektivitetstalet
for signalkretsen, ev. kretsarna) dr sa stort som méjligt.
En hog mellanfrekvens dr exempelvis gynnsamt. Ju hogre
mellanfrekvensen dr, desto ldngre {ran signalkretsens
(-kretsarnas) resonansfrekvens kommer spegelfrekvensen.
Av skil, som komma att behandlas i samband med mel-
lanfrekvensforstarkaren kan mellanfrekvensen emellertid
ej viljas hur hog som helst.

1:sta signal- 2:dra signal- 1:sto MF- 2:dro MF-
kre‘tsen kretsen transformator tronsformator
r | !
HF- J Blondar- MF- ' De'::hw LF- | | stut [ﬂ
steg steg : steg AVK-diod steq steg
+ ¥ S + 4 " . ¢+ Fm ]
/ AVK- spdnning —
. k AvstGm-
/ Oscillator nings-
/ indikotorj
o /
f ] Oscillatorkretsen
. =
e St ..._%_L ........... 7 8
Avstdmning

Fig. 15. Principschema for superheterodyn.
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ning hade fyra forstirkaringdngar: {6r radio, for nal-
mikrofon och for tva mikrofoner. Uteffekten angavs till
max. 40 watt vid 1 ®/p harmonisk distorsion; kombina-
tionstonsbildningen dr hirvid mindre dan 1 9 vid sam-
tidig atergivning av 40 och 550 p/s. Hela den magnifika
anldggningen drar 500 watt i drift och kostar 1 300 pund,
dvs. ca 19 500 kr. Se fig. 1.

Bland mottagare av mera minskliga dimensioner och
prisligen kan omndmnas en del apparater i golvinodell.
Dessa apparater, som lag i prisliget omkring 50 pund,
dvs. ca 750 kr.. var i allminhet forsedda med hogst ordi-
ndra mottagare och grammofonanlaggningar. Uteffekten
varierade mellan 4 och 8 watt; mottagaredelen 1 Svrigl
av konventionell tvp med kortvag men i allménhet utan
bandspridning pa kortvag.

Mottagare av bordsmodell, avsedda for export, erbjéd
foga av intresse. Savitt det vid en hastig genomgang var
mojligt att bedoma {anns inga sirskilda for oss okidnda
finesser att anteckna. Formgivningen var i de flesta fall
pa intet satt pafallande elegant: tvirtom synes de svenska
radioapparaterna i detta avseende vil tala en jamforelse.

Fig. 2.

Liten engelsk mottagare i elegant plastichdlje.
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Blockschema for superheterodynmottagare.

I figur 15 aterfinnes ett blockschema for den mottagare,
som kommer att behandlas 1 fortsittningen. Den av an-
tennen uppfiangade signalen passerar forsta signalkretsen
och forstirkes i ett HF-steg. Den {forstdrkta signalen blan-
das 1 blandarsteget med den lokalt alstrade oscillatorspan-
ningen till en mellanfrekvent signal.

Efter blandarsteget foljer mellanfrekvens{orstirkaren,
bestédende av tva mellanfrekvenstransformatorer, skilda at
av mellanfrekvenssteget. P4 mellanfrekvensforstirkaren
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En mindre apparat i elegant chokladbrunt och kram-
fargat plasticholje &r ifrdga om formgivning vird ett
sarskilt omndmnande (se fig. 2). Denna apparat, som gav
1.5 watts uteffekt, och som hade en 5” hogtalare, hade

¥Fig. 3. Forstarkare utformad av en skicklig engelsk formgivare.

dimensionerna 30X 18X 15 em och kostade inkl. »Pur-
chase tax», dvs. ndgot som motsvarade var nu avskaffade
omséttningsskatt, ca 18 pund, dvs. ca 270 kr.

En firma, Alfred Imhof Ltd i London, har slagit sig
pa tillverkning av lador och chassies for instrument och
forstarkare; man tillverkar dylika saval i standardstorle-

. Laboratorieinstrument av engelskt fabrikat i smakfullt
utférande,
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f6ljer sa demodulatorn, 1 vilken modulationsspanning till-
fores sedan lagirekvensspinning separerats. Modulations-
spanningen Lillfores sedan ldgirekvensforstarkaren i form
av en ligfrekvent spinning. Sista steget 1 mottagaren
utgores av slutsteget, vilket innehéller ett eller flera slut-
rér och en utgéngstransformator, vilken 6verfér den lag-
frekventa spanningen till hogtalaren.

I demodulatorsteget erhéallas dven erforderliga span-
ningar for automatisk volymkontroll och visuell avstim-
ningsindikering.
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Hall Eder a jour
med utvecklingen

Det ir sa mycket nytt inom radiotekniken,
att Ni for att folja med. i utvecklingen bor
sitta Eder in i allt nytt, som framkommer.

Nyheterna inom radioteknikens olika om:
raden finper Ni i den danska »Radio-
Diagram-Haandbog 1I», som nu kan fas
eller bestillas hos Eder bokhandlare. Den
innehaller helt nya diagram fér super, for-
starkare, mitapparater, F. M.zmottagare och
ssindare, och mottagare for ultrakortvag.

Alla diagram iro forsedda med virdean:-

givelser for alla komponenter och si utfor:

liga forklarande texter, att alla med nagot

radiotekniskt kunnande ivo i stand att for-
sti och anvinda dessa.

Bestill Radio:Diagram:Haandbogen II
hos Eder bokhandlare.

Nederlag for Sverige:

IMPORTBOKHANDELN
STOCKHOLM

GV

Sialagardsg. 6A STOCKHOLM

Telefon 200047

En nybet
bland Populir Radios bandbicker

GRAMMOFONINSPELNING

I denna redogdres sakligt och utfirligt fir principerna
vid amalirinspelning av grammofonskivor. Likasii ger
den god handledning vid valet av apparatur samt redogor
for konstruktion och skbdtsel. Boken iir rikt illustrerad
och kostar endast kr, 1: 50 hft. Kan rekviveras dirvekt frin

POPULAR RADIO, Box 3221, Stockholm 3
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Fig. 5. Miniatyrforstirkare med inbyggd mikrofon, avsedd for per-
soner med nedsatt horsel.

kar som pd bestdllning. Bland de specialutforda lddorna
sig man nigra som synes vara av visst intresse (se fig.
3 och 4), d& deras utformning i vissa avseenden visent-
ligt skiljer sig fr&n den mera traditionsbundna stilen.

En miniatyrforstirkare med inbyggd kristallmikrofon
och med en vikt av ca 300 g, avsedd {or personer med
nedsatt horsel, demonstrerades av Multitone Eleciric Co
Lid. Forstarkaren innehiller en heptod och en triod-
kopplad pentod, som ger en total spanningsforstirkning
av 4 000 ggr. Forstirkaren anslutes till ett 45 volts minia-
tyrbatteri och dr avsedd for anviindning i kombination
med ett s. k. »earpiece», dvs. en liten hérlur som stoppas
in i ena orat.

Sammanteéden

Stockholms Radioklubb

Sista sammantridet for virterminen holls tisdagen den 13 maj.
Dirvid avslutades klubbens i histas péborjade foredragsserie
»Moderna superheterodyner> med ett foredrag om lagfrekvensde-
len och strémforsorjningen. Féredragshéllaren ing. John Olsson har
lémnat {6ljande sammandrag.

Foredraget var upplagt med sikte pd den lampligaste gdngen
med hinsyn till planering och konstruktionsarbete. De viktigaste
primira synpunkterna, vilka var avgérande for LF-delens slutgiltiga
utformning, genomgicks, dessutom omndmndes de mera sekundira
synpunkterna pd LF-forstdrkaren, sfisom allmiinna onskemdl be-
triaffande tekniska finesser m. m. inom ramen for de primara syn-
punkterna.

Mera detaljerat behandlades slutsteget, forforstarkarsteget, vissa
kopplingselement, tonkontroll, negativ terkoppling och brumkom-
pensering. Foredragshdllaren ansdg, att man borde utnyttja moj-
ligheten att genom rorkarakteristika i forvdg planera ldmpliga
rorkopplingar med hinsyn till belastningsimpedans och arbets-
punkt for att slippa undan vissa oklara detaljer vid laboratorie-
arbetet senare. De frekvensomrideshestimmande egenskaperna hos
vissa kopplingselement genomgicks i korthet. Nodvindiga avkopp-
lingar for hogfrekvens (mellanfrekvens) och nétbrum antyddes
och i samband dirmed vissa brumkompenseringar. Brumkompen-
sering dr endast mijlic med kraftigt fasvridande glattningsfilter
i nitaggregatet. Olika kopplingsscheman visades. Dickantsinkande
tonkorrektion med variabelt ligpassfilter visades och frekvensbe-
roende negativ dterkoppling for sinkning av mellanregistret.

POPULAR RADIO NR 7/1947
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Négra synpunkter gavs betriffande {orstirkarens uppbygenad,
placering av detaljer, ledningsdragning och jordning. Som avslut-
ning visades ett par kopplingsscheman fir nataggregat for vixel-
strom och allstrém. Olikheterna pévisades. Vissa riktlinjer betrif-
fande silning och dimensionering angays,

Fredagen den 30 maj anordnade klubben ett studiebestk vid
Filmstaden, Résunda, vars nyutrustade ljudtekniska avdelning be-
sligs.

Forst hesiiktes stora ateljén, Denna byggdes under stumfilmens
dagar, och var alltsd frin bérjan ej avsedd for ljudupptagningar.
Man har sedermera genom anordningar med draperier ete. for-
hadttrat akustiken. Fullgod dr den dock ej, utan man tvingas ar-
beta med korta mikrofonavstind for att reducera efterklangens in-
verkan.

Frin mikrofonen ledes ljudet till kontrollrummet, dir det via
forstarkare avlyssnas 1 en kontrollhdgtalare, Anordningar finnas
hir for klangfirgsreglering, kompression, mitning av utstyrningen
och blandning av ljuder frin skilda mikrofoner.

Registreringen av ljudet sker i tonkameran. I dess oscillograf,
som i princip dr uppbyged som en spegelgalvanometer med smé
dimensioner, forvandlas vixelstrommarna fran kontrollrummets for-
starkare till vibrationer hos oscillografspegein. En ljusstrale, som
riktas mot spegeln, kommer alltsd att avbéjas i takt med ljud-
svingningarna vid mikrofonen, och den vibrerande ljusstrilen teck-
nar en bild av ljudet pd filmwemsan, som glider forbi med en kon-
stant hastighet av ca 0.5 m/sek. Efter framkallningen framtrider
ljudet som ett svértat band, vars bredd varierar 1 takt med ljud-
svingningarna.

Vid avspelning liter man en ljusstrile passera filmen och triffa
en fotocell. Det genomslippta ljusflodet beror di pd svirtningens
bredd hos ljudbandet. Den spanning som fotocellen limnar beror
pé ljusflodet, och di detta varierar i takt med svértningsbredden

pa filmen kommer fotocellspinningen att variera i takt med de
inspelade ljudsvingningarna.

Ljudeffekter (fotsteg, dorrsmillar ete.) och musik inspelas pd
var sin ljudremsa for att sedan blandas med den inspelade dia
logen. Vid blandningen spelas de tre remsorna samtidigt i var sin
avspelningsapparat synkront med motsvarande bildremsa. Ljud-
teknikern ser alltsd bilden och kan reglera ljudet frin de tre ljud-
remsorna si att en lamplig blandning erhidlles. Denna blandning
inspelas pa en my filmremsa 1 en toukamera, och det sd erhdllna
tonnegativet kopieras tillsammans med bildnegativet till en slut-
lig filmkopia med bade bild och ljud.

Inga sammantridden hillas under sommarménaderna. Verksam-
heten &terupptages i september, och under hostterminen héllas
som vanligt sammantraden varannan vecka. Hostens sammantra-
desdagar dro dnnu ej faststidllda, men medlemmarna fa personliga
kallelser 1 god tid.

Alla, som #ro intresserade av radioteknik och dro bosatta i
Stockholm eller dess niirhet, dro vilkomna som medlemmar i klub-
ben. Medlemskap vinnes enklast om arsavgiften 10: — kr. (stude-
rande och teknologer 6:—) insdttes pd klubbens postgirokonto
50001. I avgiften ingir prenumeration pi POPULAR RADIO, Bliv
medlem nu for att vara siker om att i kallelser till histens sam-
mantriden!

Firfrigningar om klubben och dess verksamhet besvaras av
sekreteraren, civiling. Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adress{or
dndringar kunna sdndas till samma adress.

Sekreteraren.

Svenska Radioserviceménn:zns {érening i Malmo

har haft ord. sammantride, varvid telegrafingenjor Ninell holl fo-
redrag med demonstrationer over telefonautomatiseringen. Darefter

Carbones stromkariar
garanterar strom som varar

Er reseradio blir starkare och tydligare i stam-
man — och billigare i drift — om Ni anlitar
Carbones strémkarlar. De representera anod-

och glédstromsbatterier av hogsta kvalitet med

Vi gor Eder reseradio
siarkare 1 stamman och palitligare!

Anvind

(ARBONE

glodstroms-  och  anodbatterict

Carbone levererar standard- och special-
typer for reseradio, batterimottagare,
telefon- och signalantiggningar samt

handlyktor.

stor kapacitet, jimn spinning och snabb dter-
himtningsférmaga. Carbones stora leveranser till
statliga verk och fordrande industrier garante-

rar Er topprodukter. Med Carbone-batterier far

Ni mer glidje under lingre tid av Er reseradio.

SVENSKA AKTIEBOLAGET

e, (ARBONE

SUNDBYBERG TEL. 28 2615
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demonstrerade en medlem av féreningens kortvagssektion en ultra-
modern amerikansk kortvigsmottagare.

Kristi Himmelsfiardsdag besokte foreningens medlemmar jamte
inbjudna medlemmar av Sydviistra Skines Radiohandlarforening
Telegrafverkets lokaler i Malmo.

T L

Fean det daunsha cadichuset

Nedanstdende bild visar en elegant interior i det danska rund-
radiohuset i Kopenhamn. Det ar stora konsertsalen, om vilken
signaturen L. R. skriver i1 senaste numret av Byggmdistaren:

Att ndrvara vid en konsert i radiofoniens konsertsal dr i mycket
en fréjd [6r ora och 6ga. Nir Ijuset ddmpats ned sa att det laftiga
latta rummet blivit #nda luftigare och diskretare tillbakatridande,
kan man gladjas 4t det mycket vackra ljudet. Det dr ett oerhort
arbete med slit, lidande och glddje, som maste ligga bakom detta
rums tillblivelse. Rummet #r i mycket Salle Pleyel av 1945. Det
har i huvudsak lanat och berikat den franska konsertsalens ban-
brytande form, men pd foregdngarens nakna och kalla ytor har
via Goteborgs konserthus trdet kommit till anvdndning pad golv,
viggar och tak. Hela rummet dr en luftig trisymfoni, med olika
perforerade, vinkelstidllda, ribbade eller kompakta triytor. som

Stora konsertsalen i det danska rundradiohuset.

reflektera ljudstrilarna, ge den ritta efterklangstiden och klang-
fargen. Orkestern intar som sig bér en starkt markerad huvudplats
i salen understruken genom rumsform och belysning.

186

Belysningen ir for 6vrigt eerhdrt studerad och for det mesta
lost pi ett spirituellt siitt och med forstdelse for dess svirbehand-
lade egenart.

Till sist '

dlerger vi nedanstdende lilla historia ur Radio Craft:

~— Det ir ju forfirligt. Elden ar los pa televisionsstudion!

seenarsnisersens

BYTEN OCH FORSALIJNINGAR

sasenen ase servrrecaass 1ess
[t Wl

Under denna rubrik infira vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende till ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en firsiljnings-
kontakt radicamatdrerna emellan,

Spolsyst. m. HF-steg f. am.-mott. 10, 20, 40 80-mb. Plats f
15-mb. Inb. omk., koppl.-schema medf DBegriinsat antal. Kr, 67:—,
Spolar fir beatose, var. 400—5530 kp/s m. Kkiirna, avst. kKond, medf.
Kr. 3:95. Y. ¥orsberg, SM3GB Hornsg, 14, Ostersund.

TILL SALU: Ett grammofoninspelningsaggregat, synn. stabilp
byggt. Dual-motor med omkoppl. insp.-avsp, 9 kg, skivtallrik, samt-
liga delar git pid kullager, hastigheten keutinuerligt variabel 33—78
r/pm. 5 ohms graverdosa. 300:-— kr. 1 st. rack for siindare: 200X30
¢m, 35:— Kkr.

Amatérbyggt philoskop modifierat =i att miitning kan ske pi
alla omriaden med 1 ° noggrannhet. 80:— kronor. Nya katod-

strileor BGP1, 3AP1, 902. Pris kr, 75:—, 50:-- och 40:—, Nigra
siindarpentoder 814 50:— kr. Likriktarrdr 866 kr. 10:— Svar till

Kand. Wiederhielm_ tel, Stockhelm 3135 68 kl, 5—6.
Hammarlund ¥Q-129-X  &iljes med fabriksgaranti till hogstbju-

dande. Ing. John Carlsson, Bokbiudareviigen 74, Stockholm 32.

TILL SALU: 6-rors amatéormottagare. Pris kr. 175:—.
son, Nybrogatan 68, 1 (r, Stockholm

resenes e cerepranavranrentieny

Tage An-

TILL SALU: Radloamatérer! Byggsatser till bl. a. ultrakoil:-
viigsmottagare, pa vilka amatdr- polisradio m, m, kan avlyssnas
(85:~— kr.). Tongenerator fior tclegrafitriining (16:50), radiomate-
riel av alla slag, Begiir prislista och niirmare upplysningar,
L. Xjellstrom, Visterviigen 25, Tureberg?

TILY. SALU: Ett antal av amerikanska dviirgtrioder, ultrakort-
viigsroret 955, med hillare i tropikfoérpackning kr. 13:350. Ragnar
v. Reis, Polliemsplatsen 2, Goteborg,

e G v

ONSKAS KOPA: Geloso superspolsats 1925 med gangkond. M.
Odenius, Vintervigen 26, Solna.

sarenen

Paresanne e PEPYTETTEe

rens e T Prern seen
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Schrdder, John, Ing., Havsfruv. 15, Smedslitten,
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Holmstrom, Stig, Stud., Atterbomsv. 34, c¢/c Wahl-
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Hult, Robin, Ing., Algviigen 24, Saltsjé-Duvniis.

Hultén, Gustav,Ing., Tureberg.
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Higglund, B, Fil. stud., Glvlegat, 1, Stockholm,
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Janson, Lennart, Gitgat. 241V, Stockholm.
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Jansson, I, Ing., Anders Reimersvilg 0V, Stockholm.
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Jansson, Lavs, Stud.,, Abrahamsbergsy. 44, Abrahame-
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Junzon, 8, Verkm., Mockely. 28 n. b., Enskede.
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Johansson, Sune, Vargentinsgat. 5 I uppg. 5, Stock-
holm.

Johnsson, Allan, Stud., Malmskillnadsgat. 36, ¢/o Snell-
man, Stockholm.

Johnsson, Helge, Tekn., Pingstv. 30, Midsommar-
krausen,

Jonasson, I, Ing., Lickdv. 161, Hammarbyhojden.

Jonsson, Bertil, Ing., Lundagat. 41, ¢/o Ryberg, Stock-
holm.

Jonsson, Lars, Stud., Rorstrandsgat. 54, Stockholm,

Jonsson, Ake, Stud., Dobelnsgat. 42111 SRtockholm,

Josephson, Bengt, Civ.ing., Bokbindarviig. 55, Stock-
holm 32,

Kalén, Rune, Ing., Bjérngirdsgat. 8TV, Stockholm.

Kaunitz, Bertil, Ing., Djurgirdsslitten 86, Stockholn.

Karlberg, Nils, Ing., Svartensgat. 7, Stockholm.

Karlsson, Georg, Bygemistarv. 21. Abrahamsberg.

Karlsson, Nils Erik, Fleminggat, 311I, Stockholm,

Karlsson, Ola, Stud., Stagneliusv. 40, Stockholm.

Katzeff, Kurt, Tekn., Klippgat. 21, Stockholm.

Kidd, E G, Stud.,, Lill-JTansplan 2, Stockholm.

Kimblad, Foike, Civ.ing., Dalagat, 8111, Stockholm,

Kjorling, H, Civ.ing., Furusundsgat. 8, Stockholm.

Klerck, I G, Stud., Byggmiistarv. 1, Abrahamsberg.

Klint, J, Breitenfeldsgat. 5, Stockholni.

Kocken, A, Ing., Terrassv. 8, Saltsjo-Jiiria,

Kohner, Alfred, Esplanaden, Astorp.

Kristiansson, Ivar, Tekn., Jungzfrugat. 3511, ¢/o Rodin,
Stoekholm.

Kristoffersson, K O, Ing., Liljeviig. 6, Lidings 2.

Kullander, Sigvard, Ing., Viinskapsv. 45, St. Essingen.

Killberg, A, Ing., Skonviksviigen 224, Stureby.
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Odenfelt, Gista, Ing., Skeppargatan 5, Stockholm.

Olander, N. G., Stud., Brahegatan 35, Stockholm,

Olert, Arvid, Ing., Svandammsv. 3, Midsommarkransen.

Olsson, C. O., Tekn., ¢/o Ericsson, Surbrunnsgat. 19HI
Stockholm,

Olsson, Erik, Ing., Drottning Kristinas viig 9111, Stock-
holm.

Oiilszon, Erik, Herr, Box 3172, Falun,

Olsson, 11, Ing., Kapellviig. 4II Solna.

Olsson, Leunart, Ing., Tridgirdsgat. 7TII, L:a Alby,
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Oséen, Arne, Stud., Storsjoviigen 421, c¢/o DPetersson,
Stockholm 41.

Orrhagen, K, 0., Civiling., Biickviigen 116, Stockholm.

Pauhlson, Ingemar, Stud., Oknaviigen, Ulvsunda.

Paulsson, G., Tekn., Birger aJrlsgat. 29 B, ¢/o Strdm,
Stoekholm.

Packendorrf, Goran, Stud., Wirmlandsgat. 8, Boris.

Persson, Lars, Tekn., Tre Liljor 1, Stockholm.

Persson, Nils, Tekn., Bondagat. 18-—20, ¢/o Malmkvist,
Stockholm.

Persson, Oscar, tandl, Hiigerstensv. 325, Milarhdjden.

Persson, M. P., Herr, Flemminggat, 11, ¢/o Winbeg,
Stockholm.

Pettersson, Bror, Herr, Bergtorpsv. 810, Hiisselby-
Villastad.

Pleijel, Henning, Prof., Eriksbergsgat. 3, Stockholm,

Price, Gustav, Ing., Drejargat, 7, Stockholm.

Rengman, Ulf, Tekn., Erikshergsgat. 19, Stockholm,

Rennerfelt, Jan, Stud., Nytorget & Stockholm.

Rettinger, Evert, Ing., Ovre Bergsv. 2, Rtockholm 32,
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Regulatorrorbir. MottagarrdrBr.
VRIO5 12: —nito BAKS 21 ==

VR150 12:— uio GAIE 14: -

. HATG 9 -

Motiagarror GACT/1832 15:-
0Z4 11: — GB+G 13—
1A5GT 8: 6R7 8-
1ATGT S: 6138 9 —
1B4 26 (1383 0} 9i
Radiordr till 105G7T 8- GAT6 9 —
hdrapparater IDSGT 15: 6C1 18—
CKB12AX 10 — 1E5G 134 605 7:30
CK305AX . TITHG 7 GOS8 11: —
CK510AX HISGT 8: 615 7:50
CIKI0TAX 1LCGEGT il 617G Tr—
1LII4 10: 61°8G 11:—
Séindarrdr H‘i\:’ i} GT5 6:50
" O . 657 8 —
o SRDe Gmer 8 OR6GT 9 —
813 77:83nto 1R 2 SR7 7e50
8298  45:70nto ok i g8 J=
211 99:50nto 1S9 11 6LEG 12:50
RIS-4D29 70+ — 1T 11:—  6L7 12:50
RK-4D32 70:— 2B7 P g ON7 11:50
RIK-6D22 440 - ZC?:G 35:— GRT 10: —
RIC-204 . 25 12: 6SAT T —
RI.284 272 M es(T 0 —
RK-58 344 T2 68GT 91—
RIC-47 3R7/1291 14: (SH7 9: —
RK-184 3D6/1299  12: — 6ST7 91 -
RIK-63 351 11: — OSIWKT 7:50
RIK-65 053 - .‘IOQGT 11: — 6ST.7GT 91—
RK-T15B 245 . 9U4G T B6/NTGT 94—
RICT18 - ‘5ips—  BY3G 5 6807 7:50
oY4G 5 AVEGT Bt
GA4 12: — 0xX5 Tri—
Likriktarrér 6AR 760 054 12:—nto
83 11: —  AABT/18i3 15: NG5 12t — nto
816 10: 50 6ACHGT 9 — aone 12:-—nto
RA06A IET 6AGH 15.— 0003 14r— nto

Firma PA LNIBLAD SMFZK]

FOLKUNGGATAN 42, STOCKHOLM Teleion 40 1940 och J14343

Métinstrument
0--5 mA. 2147 skala

Pris 24: 95 nto,
0—300 microamp. 2%” skala
Pris 33:45 nto,

skala, termo-
instrument

Pris 27: 85 oto,
0—3 AMP. 214”7 skala, TERMO-
kopplat R. % instrument,

Pris 37: 75

0350 ma. 2147
kopplat R. It

nto.
Sildrosslar

20 Hy 200 mA swing choke
Pris 29: —
63 mA sildrosseel
Pris 11:
100 mA sildrossel
Pris 10: 85

28 mA sildrossel
Pris 7: 90

6 Hy 8) mA sildrossel
Pris 7: 90

nto.
25 Hy
65 nto.
10 Hy
nto.
19 Hy
nto.

nto.

Potentiometrar

0.5 och 1 megohm. Pris 3: 75 nto.

Med basuttag Pris 4: 40 nto.

Tridlindade potentiometrar 10 k,
Pris 4:90 nto.

Keramiska omkopplare
2 gang 2 viigs 3 poliga
Pris 9: 85 nto.
Slide Switeh S, P, 5 T, 1:10.
I. R. €. motstind 10X, 20W.
3: 50
Signallampor 2: 85.
Jones pluggar och socklar
18-poliga. Pris pr sef 5: 90 nto.
Amerikanska telefonplucgar
3: 56 nto,
Kondensatorer
2 DMf. 1000 .
6: 95 nto.
3-+3 Mf. 600 volt arbetssp., olja,
11: 85 nto.

arbetssp., olja,

Kondensatorer
33<0,1 M£. 600 volt arbutssp., olja,
3: 85 nto.
3> 0.1 Mf, G0) volr, olin. 2: 75 nto.
0.5 Mf. 600 volt arhetsspinnlug,
2: 65 nto.
23 M. B
1: 40 nto.
8§48 MF
8: 85 nto.
4 ML 2030 volt arbetssp.. 15: —
nto.
1 Mf. 3020 Siemens papperkond.
7: 23 nto,
9000 Pf. 600 V glimmer, 0: 95 nto.
3070 Pf. 6°0 V glimmer, 0: 95 nto.
1000 Pf. 600 V glinimer, 0: 85 nto.
9000Pf, 1200 V glimmer, 1: 45 nto.
ERIET Ceramicon kond.
25, 50, 100 Pf. 0: 55 nto.
10 Mf. 1000 volt arbetssp., olja,
19: 75 nto,
6 ML 600
12: 65 nto.
2 AIf. 6090 volt arbetssp., Pyranol,

volt katodelektrolyt.

GO0 volt filterkond.

volt arhetssp.  olia,

7150,
0.01 Mf. Mica siindarkond. 1200

volt arbetssp.. 3: 65 nto.
0,02 Mf, wsiindarkond. 1200 volt
te=isp. 3: 30 nto,

0.0L Mf. Tapperkond. Aerovox
600 volt arbetssp. ¢: 95 nto,
Trafikmortogare

BC-312 och B(C-348.

Amerikanska militirbhortelefoner
Y7590
OBS.! Bernle Kkristall pick up

slumpas {or 6: 50 nto.
Millen keramiska toppansl
846 ni, fl. 1: 45,
Millen  siindarkond.
lager.
Amatiorer, institutioner, labora-
torier och dterforsiiljare erhidlla
rabatt,

for

div. typer i

| (Surplus) |

Ficksignalgeneraijorn

PEN~OSCIL~LITE

It instrument som ingen servisman kan undvara,
Kan bdras i viistfickan. Ej stérre iin en reservoar-
penna. Drives av inbyggt miniatyrbatteri, Lémnar
bide hdg- och ligfrekvens, T00 p/s till 600 Mp/s.

Begir broschyr frin generalagenturen!

ELEKTRONIK

MELLANGATAN 22, VISBY

RADIOINGENJOR

f. n. forestandare for radioverkstad i Skdne:
stad 6nskar platsbyte. Alder 27 4r. Fullgod
teoretisk och praktisk kompetens, Mycket stort
intresse for branschen. Driven férhandlings-

vana och erkint gott sitt med allminheten.

Svar till »S. S. 5220», denna tidn. exp. f. v. b.

A X Al i |
RADIOBYGGSATSER
modernaste konstruktion
med kort-, mellan-
L) 2 0 ° .
och langvdg
Levereras [ satser med foljaude delar:
Spolsystem, spiivrfitter, ME-filter, gaug, stations-
skula och rov.
For vixelstrom 6 rér med pushi-pull slutsteg
1 Kr. 85: —.
For allstrim 3 rér med push-pull slutsteg och selen-
likriktare Kr, 88—,
For batteri 4 rir med kristaiidetektor Kr. 80:—.
Rituingnr silljas separat. Pris kr. 1:— pr st

! Detaljforséljning :

! Telefon

CHAMPION RADIO A.-B.

Malmskillnadsg

sg. 24, Stockholm

215703
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Nedansiaende rir lagerioras
for nidrvarande i mindre antal

Inom nigra méanader kunna vi leverera alla
forekommande typer 1 erforderligt antal.

Minlatyrror Siindarror Radicror

Typ Kr. Typ Kr. Typ Kr. Typ Kr Typ Kr.
CKH02AX10: — RIX4D22 70: — 074 11: — 6BLG 13: TLT 10: —
CR05AX10: - RIX4D32 70: &)24? léf — :'(“_: "T? TNI;‘(*’]_ 11:
CKI06AX10: —  RKG6D22440: A5G 8§:— 6% 12A6GT  11:
AR s ooz : 1A7TGT/G S§:—  GJ3GT 6 1985 7:5)
CK510AX16: 50  RIX204 110: 1T.4 11— GG T 13977GT 9

2 . RE284 200: — 4 : 3ITC T 2877 0:—
2131 = Sl IN3GT  8: -  OK7 7t 12SL7GT 11:
oE32 11—  RE3S  120:—  gg5 11— 8LTY 12:— 14HT  10:—
s i RI47  125:— 1St 11: -  G6RT 10: 75 6: 50
2ES3S  1:—  praga 995 155 110 GSATGT 7:30 g2 e
2E36 11:— RWE3 170 — 2}(2/;‘?70 ‘l§: - th)ZGl‘ 9 VRO0/30 17:-
OT41 13—  RK65/ BASGT 19 OBk, 8= \R105/30 20:
PR S =Noq o=9. JOH 11: — ASKTGT 7:9) > .
21242 11:— 5D23 253:— 305GT  11: — GVHGT |~ 9001 19: -
2G21 11— RISTIOB 245: — AG 19— YOG 12: .. 1002 16: —
2G22 11: — RKTI5C 245 — BACT 185215 — 67y 5G 10: — 9003 19—

RK4D32 och RK4D22

Kortvigssiindarror och forstirkarror av

ny konstruktion, Beam-ror,

100 W utgiingseffekt vid endast 600 V T E L E KT R o N A = B
anodsp. 1,25 W utstyrningseffekt. Lig- g .
forlustkonstruktion. Full effekt vid 60
Me. Neutralisering of nédvindig. 125 Styrmansgatan 4 STOCKHOLM Tel. 620822, 622422
W utgingseffekt vid klass A, galler- N
[orsp. 25 V. RIX4D32 63 V, 3,750 A, ie H

BI4D22 12,6 V, 1,6 A. Generalagent for Raytheon Manufacturing Co., New York

UNIVERSALINSTRUMENT

EM-METERN

Modell 945

Forstklassigt och behiindigt universalinstrument med 23 miit-
omrdden uppdelat pd 4 skalor och i 3 fiirger. Utfirt i bakelit.

Kanslighet: 1000 Q/Volt.

Miatomriden:

Likspinning Likstrom Viixelspiinning Viixelstrom
0— 1V 0 1mA N— 1V 0— 1m4a
0— 10 ¥ (— 10 mA ( 0~ 10 ma
0- 350 Vv 0— 50 mA 0— 50 mA
0—250 V 0—250 mA 0250 mA
02500 V 0—300 m A 0—>500 mA

Motstiand : Kapaciteter: EM-Metern 945

0—1 000 Q 2 omriden enl Dbifogad tabell.

0--100 000 Q

0—35 M (anslutning ~) ‘

Separat pd begiiran: shuntar till 25 Amp., motstind till 2000 Volt.

Instrumentets vikt: 350 gr. Dim.: 904><92X386 mm, Pris for EM-metern MALARGATAN 'l, STOCKHOLM
FHDEBTL “BHD" ovrsi0mscms thonm bhrrmmn anesisasmes sonbes nosentonsShmriineriis Kr.120: —

Fodral med 2 testsladdil .ooooooeorrereioiieeiiieeeieen >  5:75 Telefon 20 86 62




