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ALPHAS flatstiftkontakter

‘Z{X Ur Alphas tillerkningsprogram === 88

- ger Siikra kontakter ...

Alpha flatstiftkontakter anviands inom allt vid-
stracktare omrdden inom radio- och telefon-
tekniken. Deras &@ndamdélsenliga konstruktion
och gedigna kvalitet gor dem idealiska som
anslutningsdon vid kopplingar av strommar
upp till ca 20 A eller vid spanningar upp till
ca 500 V i normal rumsfuktighet. Kontak-
terna tdl dnnu hogre stromstyrka om stiften
resp. hylsorna parallellkopplas. Isolationen
mellan kontakternas metalldelar ar mycket
god och understiger vanligen ej 1000 MQ
dd kontakten anvinds i normal rumsfuktighet.
Sand efter vért prospekt idag — dar far Ni
utforliga uppgifter om Alpha flatstiftkontakter!
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Trevligt handinstru-
ment 1 precisionsut-
forande.

21 miitomriden

Hip Kinslighet 1.000
ohm/volt

Sju  spiinningsmiitom-
riden for likstrém
5000Y A . - s

l . w Sex spinning tom-

raden £, viixels
Fyra milliampere-
miitomriiden for
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Oumbirligt instrument fiir radioservice och elektriska
miitningar. Storlek 80X25X125 mm. Kronor 160: — netto.

Vi leverera dessutom Rorprovare, Signalgeneratorer,
panelinstrument, fickinstrument ete, till  yvtterst for-

minliga priser.
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LCL

KUNGSGATAN 58 Tel. 11 08 97

GOTEBORG

ELECTRON WIRE

Vit plasticisolerad kabel 1x0: 75 kvmm., i kartonger
om 25 yards, i rullar om 100, 300 och 1760 yards.

ENGELSKA MATINSTRUMENT “EIC”

UNIVERSAL N:o 3. Volt-, ohm- & milliampere-
miitare for lik- och viixelstrom. SpiAnningsmiitning
upp till 1000 volt. Kapacitetsmitning: 0.01—2 mfd.
19 miitomraden. 1000 ohm per volt. Med spegelskala.

UNIVERSAL N:o 1. Volt, ohm- & milliampere-
miitare for lik- och viixelstrom. Spiinningsmétning
upp till 500 volt. 11 midtomriden. 1000 ohm per volt,

DUCATI glimmer-, pappers- & vridkondensatorer
inkomna. AMERIKANSKA radiorér. God sortering.

. Rérprovare, kombinerad med unlversalinstrument
fisr lik- och viixelspiinningar, monterad pad panel utan

likstromsniit. Provexemplar., Utfdrsiljes extra kontant.

Kr. 225: — netto.

Kr. 150: — netto.

Rorprovning medelst batteri eller anslutning till

Kr. 300: — netto.

gwﬁlll: REN 53
A‘B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Telefon 17 49 80 — viixel.
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I nésta nummer bl. a.:

Transceiver for ultrakortvig.

Automatisk bandbreddsreglering.
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Decibel: 5

Storlek 137X175X75 mm.

Ny sindning inkommen.
— ke

RADIOKOMPANIET, Odengatan 56, Stockholm. Tel. véxel 313714, 32206

Pris kr, 200: — nto.
Bestill omedelbart di partiet dr begrinsat,

~ SIMPSON UNIVERSALINSTRUMENT, 20000 ohm/v

Mitomriden:

Vixel- och likspiinningar: 0—2,5, 10, 50, 250, 1000, 5000 V. Likstrommar:
0—>50, 100 A, 0—10, 100, 500 mA, Output: 2,5, 10, 50, 250, 1000, 5000 V.
omriden frin —10 till +52 DB. Motstind: 0—1 000, 0—100 000
ohm, 0—10 megohm.




RCA VOLTOHMYST

Nu kan varje radiotekniker och serviceman
erhalla RCA:s berdmda rorvoltmeter —
VOLTOHMYST.

RCA har tva typer av rorvoltmetrar, en for
serviceindamal, VoltOhmyst 195-A, linids
fran 30 till 100.000 p/s, och en for mera
krivande mitningar vid mycket hoga fre-
kvenser, Advanced VoltOhmyst WV-75A4,
linidr fran 30 p/s till 250 Mp/s.

Typ 195-A har sex vixelspinnings-, sex
likspannings-, sex motstands- och sex deci-
belmitomraden. Miter vixel- och likspin-
ningar upp till 1000 volt samt motstand
upp till 1000 megohm.

Typ WV-75A ir en vidare utveckling av
195-A och mdjliggor mitningar av likspdn-

ningar samt véxelspinningar upp till 250
Mp/s. Genom ett speciellt arrangemang
kan man mita positiva eller negativa topp-
virden &ver hela frekvensomradet.

VOLTOHMYST, typ 1954 30-100,000 p/s
strument. VOLTOHMYST, typ WV-754 30 p/s-250 Mp/s

Begir broschyrer pa dessa och andra RCA-in-

RADIO CORPORATION OF AMERICA

Generalagent for RCA:s mitinstrument:

Elektronikbolaget A.-B.

Nybrogtan 41 STOCKHOLM Tel. 67 44 50, 67 44 60



TELEVISIONEN
| ENGLAND

Av ingenjér John Schréder

POPULAR RADIO:s redaktor fortsatter
hdr den i férra numret pabdrjade arti-
keln om engelsk television av i dag.

. A

Alexandra Palace — den engelska televisionens hogsite
— ligger pa toppen av en kulle relativt centralt inom Lon-
don-omrédet. Fran denna kulle har man en utomordentligt
effektfull utsikt over varldsstaden London, vars yttersta
granser forlora sig i ett gratt tocken. Alexandra Palace
blev under kriget ganska illa atgdnget och ndgra nimn-
virda reparationer har inte kunnat verkstillas. Vissa trap-
por och ingéngar far exempelvis endast betrddas pa per-
sonalens eget ansvar, da risken f6r nedfallande murbruk
och byggnadsdelar dr Gverhingande. Tréngt om utrymme
dr det ocksa och den administrativa personalen maste
trianga ihop sig i de fa rum, som inte upptas av tekniska
utrustningar. Men man tar alla besvirligheter fran den
skamtsamma sidan och papekar, att det blir ju i alla fall,
pa vintrarna litet varmare inomhus, nir man #r flera i

Fig. 1. En teaterpjis inspelas i en televisionsstudio i Alexandra
Palace. Liagg mirke till mellanakistexten lingst t. h. och kameran
framfor denna.
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ett rum (det dr ont om kol i England!) och dven om tre

samtidiga telefonsamtal i samma rum ibland kan ge upp-
hov till svara interferensstérningar, ar det ingen som ond-
gor sig over det.

I Alexandra Palace ar inrymda tva stora televisions-
studios, vardera med en golvyta av ca 10X25 m. P4 var-
dera gavelsidan i dessa studios stélles kulisserna upp, me-
dan ett stort antal starka lampor i taket sander en flod av
ljus 6ver den »scens, som for tillfdllet utnyttjas. Omradet
mellan de béda »scenerna» upptages av ett virrvarr av
televisionskameror, fran vilka slingrande ormar av kablar
viller fram, strélkastare, stillningar for mikrofoner osv.

Belysningen dr ordnad pé ett satt, som starkt pdminner
om belysningsarrangemangen vid filminspelningar, dar
man utnyttjar ett betydande ljusflode jamnt fordelat over
hela scenen i avsikt ait f& fram sdjup» i bilderna. Man
anvinder vanligen vid televisionsinspelningar ca 45 kW
for denna allmanna belysning, medan ett flertal mindre
stralkastare, av vilka en dr monterad direkt pa televisions-
kameran, ger de »lokalay belysningseffekter, som fordras
for att bilden skall bli s kontrastrik som mojligt.

For upptagning av ljudet har man olika mikrofoner,
varav en ir monterad pa en stallning innehéllande en ling
staing (se fig. 1). Ytterst pad denna stang dinglar en
mikrofon och en sarskild mikrofonman star stindigt be-
redd att placera denna rorliga mikrofon sa nira de age-
rande som mojligt. Problemet for honom &r att se till,
att mikrofonen inte kastar nagon skugga, som kan upp-
fattas i kameran, och framfor allt far han naturligtvis se
till, att inte sjilva mikrofonen kommer in i bilden. Mikro-
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fonmannen liksom dven kameraskotaren har pé sig hor-
telefoner, genom vilka de far instruktioner frén produk-
tionsledaren, som sitter i en liten glasbur tétt under ta-
ket i studion. Kameramannen sitter med sin kamera pd
en vagn forsedd med gummihjul och har till sitt forfo-
gande en del spakar och andra anordningar f6r héjning
och sidnkning av kameran, fokusering osv., medan en med-
hjélpare till honom, dven han forsedd med en hértelefon,
far dra ivdg med vagnen vid storre forflyttningar av ka-
meran.

Bakom kameran sitter en sufflor och en hel rad av andra
funktiondrer, av vilka var och en har sin sédrskilda upp-
gift att fylla for att forestédllningen skall kunna paga utan
stérningar. Enbart sminkningen av de agerande lar vara
en liten vetenskap for sig, iven om man kunde konstatera,
att »krigsmélningens var péafallande sparsam.

Jag hade néjet att i en av inspelningslokalerna Gver-
vara reprisinspelningen av en f6r dvrigt mycket spinnan-
de detektivpjds, som jag kvillen forut varit i tillfdlle att
se 1 en televisionsmottagare hos en god vin i London.
Pa vardera gavelsidan var vid detta tillfalle tvd olika
interidrer arrangerade, medan pa vardera langsidan var
uppstillda de mellanaktstexter, som avslutade respektive
foregick varje akt. Framfor dessa fanns en del mindre
televisionskameror. Redan p& forhand var de olika ka-
merorna uppstéllda och bemannade, redo till aktion. In-
tressant var att se hur 6vergingen frén en akt till en annan
forlopte. Lampor téndes, aktorerna intog sina pa for-

hand utpekade platser, kameror injusterades, allt detta
under fullstandig tystnad. Alla order 6verférdes via studio-
personalens hdrtelefoner.

I ett sarskilt kontrollrum o6vervakas bildernas kvalitet,
innan bilden sldppes ut till sindaren. Denna process, som
bendmnes »shading», har ingen motsvarighet vid rund-
radioutséindning. Det dr nimligen karakteristiskt for de
signaler, som kommer fran televisionskamerorna, att de
aterger scenen med en betydande variation i ljusintensi-
teten frén ett horn till ett annat; detta méste korrigeras
pé elektrisk vdg. Det ar ett stort antal kontrollanordningar,
som krdvs for denna process, och det fordras lingvarig
ovning och omfattande erfarenhet héirfor.

I regissorens rum, varifrdn han har en utmarkt over-
sikt 6ver de olika scenerna, finns en lel rad av kontroll-
rattar, som gor det mojligt f6r honom att koppla in olika
mikrofoner eller olika kameror, att avvdga ljud- och bild-
intesiteten pa ritt sitt etc.

Frén varje televisionsinspelning kommer det alltsd tva
signaler, den ena innehéllande bildimpulserna och den
andra ljudsvingningarna. Efter det att bildsignalen till-
forts sirskilda synkroniseringsimpulser, pafores bildmo-
duleringen televisionssdndaren, medan ljudmoduleringen
pafores en annan séndare. BBC:s sandare, som ar leve-
rerade av Marconi, &r uppstillda i kéllarvéningen 1 Alex-
andra Palace. Siandaren for televisionskanalen arbetar med
en maximaleffekt av 17 kW medan »ljudsindarens &r
dimensionerad f6r 3 kW. Bada sindarna arbetar med

Fig. 2. Bilden visar dels ett modernt engelskt sindareror for television (till vinster) och dels ett dldre rér (till héger). Det nyare

roret ger dubbelt si hog effekt som det dldre trots de smd dimensionerna (lingd 35 em). Det ildre réret anvinds annu i London-

sindaren i Alexandra Palace (2 i parallell ge maximal effekt av 17 kW). Fig. 3. Totalvy av sindareutrustningen i Alexandra
Palace.
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Fig. 4. Monteringsavdelningen for televisionsmottagare vid Pye Ltd
i Cambridge.

amplitudmodulation pa frekvenserna 45 Mp/s (bildsinda-
ren) resp. 41,5 Mp/s (ljudséndaren). Bildsiéndaren upptar
en bandbredd av ca +2,5 Mp/s.

Under min vistelse i England hade jag ocksa tillfille
att besoka en fabrik for tillverkning av televisionsmot-
tagare: Pye Ltd i Cambridge, som med sina 2 000 an-
stillda arbetare och 150 forskningsingenjorer &r ett av
de storsta foretagen pa detta gebit. Pye Ltd tillverkar for
ndrvarande tvd typer av televisionsmottagare, en bords-
modell, som beskrives i POPULAR RADIO nr 3/1947,
och en apparat av golvmodell, som i stort sett Gverens-
stimmer med bordsmodellen. Bildstorleken &r sdlunda i
béda apparaterna 1815 cm, vilket medger en fullt accep-
tabel bildkvalitet, om bilden betraktas p& ca 2 m avstind.
I forhallande till tidigare forkrigsmodeller har vid denna
efterkrigsmodell inforts en hel del {orbattringar, som varit
dgnade att hoja bildernas kvalitet.

Férsaljningschefen vid Pye Ltd, Mr W H Storey, om-
talade, att fore kriget fanns det inte mindre dn ca 20 till-
verkare av televisionsmottagare i England. Efter kriget &r
det endast hittills sex foretag som vagat sig pa att dter-
uppta televisionsmottagare pé tillverkningsprogrammet.
Nagra uppgifter om produktionens storleksordning ville
inte Mr Storey limna, men han framhgoll att det fore-
ligger mycket stort intresse for television i England och
att man pé grund av materialsvéarigheter och brist pa
arbetskraft inte var i stind att producera i samma takt
som efterfrdgan pa televisionsmottagare gjorde onskvart.

Det ar ingalunda ett exklusivt néje for vilsituerade att
ha en televisionsmottagare. Mr Storey understrok att det
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Fig. 5. Kurs for utbildning av servismin {6r televisionsmottagare.
i England.

dr ett pafallande stort antal arbetare och lidgre tjénstemén
som koper televisionsmottagare. Priset pd en sddan mot-
tagare hiller sig omkring 56—60 £ dvs. 750—900 kr. i
svenska pengar, som inte i dagens England &r négon
ooverkomlig summa for en arbetare.

Bland de mer framtradande tekniska forbattringar som
vidtagits pa efterkrigsmodellen av Pye’s televisionsmot-
tagare kan omtalas, att ljuddelen forsetts med en effektiv
storningsbegrinsare for att eliminera storningar frén bi-
larnas tindsystem. Dessutom har katodstralerdrets ljus-
styrka visentligt okats sd atit bilden kan uppfattas val i
fullt dagsljus.

Vid mitt besok i Cambridge demonstrerades en av Pye’s
televisionsmottagare i funktion. Det var pa formiddagen,
solen sken in genom fénstren i1 demonstrationslokalen men
icke forty kunde man mycket vil uppfatta vad som till-
drog sig pé televisionsmottagarens skidrm. Vid ett tillfille
bérjade bilden »andas», bildens ljusstyrka &ndrades i
regelbundet tempo; denna »fading» ckades for att sedan
avta och slutligen upphora. Samtidigt kunde genom de
oppna fonstren motorbuller uppfattas fran ett {lygplan,
som passerade pid ganska stor héjd. Denna form av
fading uppkommer genom interferens mellan sindarens
markvdg och végor som reflekteras frén flygplan. Fe-
nomenet upptrider endast pa relativt langa avstdnd frén
sindaren, ndr man borjar narma sig griansen for sidnda-
rens ridckvidd. Cambridge ligger 60 km fran London och
man hade darfor kdnning av dylika storningar. Man har
dnnu si linge inte lyckats finna nigon acceptabel 16sning

(forts. pa sid. 196)
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Enkla RC-kopplingar for andring

av frekvenskurvan

Av civilingenjoér Holger Marcus

forts.

Approximation av trappsteget med tangenter.

Vid det praktiska arbetet med frekvenskurvekorrektioner
i forstarkare vill man gérna ha en snabb och mégotsnar
noggrann approximation till hands f6r beriikning avlinken
och dess frekvenskurva, och man vill framférallt slippa ar-
betet med att punkt f6r punkt kontrollrikna eller -mita fre-
kvenskurvan. Hur man med hjilp av de generaliserade
ekvationerna kan komma fram till en sddan approximation
skall nu visas.

Tack vare uppritningen av frekvenskurvorna i lampliga
logaritmiska skalor i enlighet med féregéende & frekvens-
kurvorna for de behandlade R—C-lankarna ett mycket for-
delaktigt utseende. Frekvenskurvorna bliva miimligen anti-
symmetriska kring en inflexionspunkt, som ligger mitt-
emellan trappstegets ovre och undre asymtot.

Graderas frekvensskalan enligt

p=20 1010g/]f =20 log 5 (17)
0
och forstarkningsskalan enligt
q=20log -II;Q =20 log y (18)
0

s& far man Gverensstimmelse med de tidigare angivna rekom-
mendationerna.

Har insdttes ndgot av de beridknade uttrycken for y t. ex.

a8 6 T
1 R,r .
n-wC-._l_Rl*r NewC (R, +r)
0 T | A-t 1
1 e I
h= | - !
] 20tegA : ] |
] M AL |
s o
6dB= | h(A+1) | i I
1oktay | 2(A~-1) | !
‘ 1
} "
|‘ v1=|
7
Fig. 11. Tangentapproximation féor RC-linkens frekvenskurvor. =1
”
anger den karakteristiska frekvensen. 2 motsvarar héjningen —*°PP.
Ybatten

A. &2 1% - 1
och h dr molsvarande trappstegshéjd i dB. 7=V 7. resp. 5= V_
A

anger frekvensen for inflexionspunkten pd den verkliga frekvens-
kurvan.
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DK 621.392.4 :621.396.813
1+jn

y_
L
l-f-]}~

Hirmed {as frekvenskurvan i parameterform
p=20log 5

q=20 “’logli_—l2
15

Med hjalp av differentiering kan man visa att inflexions-
punktens frekvens ligger vid
m=Y4 fi=h- Vi (19)
Vidare kan man visa att tangentens lutning i inflexions-
punkten ar:
fdale Sl
7. dp m"—l_*_].

Om man har andra skalproportioner si anges lutningen

(20)

lampligen i dB per oktav, man far da

A—1
;’i=6 m dB/OktaV
For trappsteget nedat gilla liknande ekvationer enligt
1 fo
ni=—e; fi= L (22)
L
A—1 —1
Yi— —}4_‘[_—1‘ P Y= —6 },:——1 dB/ol\tav (22, 22&)

Med hjalp av tangenten i inflexionspunkten och trappstegets
ovre och undre tangent (asymtoter) erhaller man for van-
liga behov en tillrickligt god approximation av frekvens-

kurvan vilket visas av fig. 12.

SRR r
e = —_— «10
A=V =316 ”/ayr”
VA= 178 y/
e ¢ +5
A-1 _ i
e A+l G 4’/:
o — = —c” - T - -— a
!
i o
2 3.4 § 1 ‘N e a5 7 1 2
n=1 n=vYx
Fig. 12. Jamforelse mellan tangentapproximation och verklig fre-

kvenskurva.
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Vid analys av ett trappsteg vars elektriska element man
kénner till gir man till viga pa foljande sitt:

1) Man berdknar trappstegets hojd 4, vilket gores genom
att jamfora overforingen vid avbrott resp. kortslut-
ning i kondensatorn.

2) Kvoten omriknas till dB varvid de horisontella tan-
genterna erhéllas.

3) Man berdknar den karakteristiska frekvensen f, genom
att sitta likhetstecken mellan reaktansen och resistan-
sen 1 grenen som innehéller C.

4) Med ledning av 1) och 3) berdknas inflexionsfre-
kvensen.

5) Med ledning av 1) berdknas inflexionstangentens
lutning.

Vid syntes av en f—k-lank, med vilken man vill uppna en
viss frekvenskurva, bestimmer man elementen enligt f5l-
jande:

1) Man bestammer sig for ett A-virde.

2) Man bestammer sig for inflexionsfrekvensen (obs

trappsteget omfattar aldrig mindre &n tre oktaver).

3) Man beriknar den karakteristiska frekvensen.

4) Man bestimmer resistanserna s att ritta A-vardet er-
halles med inkopplingsimpedanserna.

5) Man beriknar kapacitansen med hjélp av 3) och 4).

Ett bra siitt att bli fortrogen med R-—C-lankarna ér att
rakna igenom ndgra typexempel.

Ex. 1. Berdkna for ett steg enligt fig. 13 kondensatorns
storlek s& att grinsfrekvensen =1 ligger vid 300 p/s.

Rp| |00k
C

80
KR
R, | |200
2l ka
i

Fig. 13. Motstandskopplat steg, berdkning av € for f,=300 p/s.

1—0_0"65‘0 +200=230 kQ

Det totala seriemotstdndet ar Ry= 15

=2300 pF

Insittning av gransfrekvensen ger: C=—

woRs
Ex. 2. For att minska bruset onskar man skira bort en

|
| 100 kR

Q8

250
kQ

Fig. 14. Schema for ex. 2. Berikning av kondensatorn C.
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del av diskanten i en koppling enligt fig. 14. Avskarningen
onskas vid 3 kp/s och sedan med 6 dB per oktav. Berékna C.
Man har

R1R2
Ry+R,

=715 kQ; 1=3000:2771,5-10%-C;

C=1740 pF

Ex. 3. For att minska bruset onskar man sinka diskanten
uian att skdra bort de hogsta frekvenserna for mycket. Man
vill inalles sinka 8 dB och lagger trappstegets inflexions-
punkt vid 3 kp/s. Man har samma inkopplingsimpedanser
som i ex. 2, fig. 14.
En sinkning pd 8 dB motsvarar 1=2,5, vilket ger A=
=1,58. Shuntresistansen som skall sanka till 1:2.5 beriknas

enligt:
R,250
250 R,+250
1007250 =25 ———100+ R.- 259 ; R+47,6 k@2
R, 250

Den karakteristiska frekvensen dr 3 000 - 1,58=4 750 p/s.
Insittning ger: 1=4750+2x-47,6-10°-C; C=700 pF.
Ex. 4. For att erhilla en limplig frekvenskurva for av-
spelning av en grammofonskiva med en magnetisk pick-up
gor man ett bashjningsfilter i vilket man offrar 14 dB. Man
kopplar limpligen enligt fig. 15. For ett seriemotstand pa
100 kohm blir shuntmotstandet 20 kohm. Kapacitansen vil-
jes s att den karakteristiska frekvensen ligger vid 400 p/s.
Rita tangentapproximationen och jamfér den med den
teoretiskt riktiga kurvan for ett meyerbildsknd vid 350 p/s.
Kapacitansen beriknas enligt:
1=400-27-20-103-C; C=0,02 uF

Inflexionsfrekvensen ligger vid:

fi=0 180 p/s

=5

Lutningen vid inflexionspunkten ar:

5—1 =
)I: ——5+I :—0,6/
EE
N
dé N ‘ I
N
A S
15 N 100k ]
\ — Galler
zomﬁ
10 N n ut ——
5 % T
N
N
S | =— T 1 for 1a) =
langentappr for lanken e
=== Teor riktiga kurvan ‘\\
SN

0

2 TR A T 2 3 Waras T s 2

Fig. 15. Frekvenskurvor enligt ex. 3. Korrektionslink for magnetisk
pick-up.
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Fig. 16 visar resultatet och man kan se att filtret for nor-
mala ansprék ger tillricklig kompensation.

G30kQ o8
1
e sas | "0
~LC4180 |50 ka2
o] 93 fo3e k2 L~ can
kO pF eQ 770k A s
E ~
s Iﬁ 348
o=, il B0 .
2 ¥4 5 F pd 2 B 2

Fig. 16. Frekvenskurvan enligt ex. 4.

Ex. 5. I en inspelningsforstirkare onskar man kunna
stilla in frekvenskurvan i diskanten pa: 0; +3; +6 och
+9 dB. Man uppnar detta med en koppling enligt fig. 8.
Inkopplingsimpedanserna dro 20 kohm in och 50 kohm ut.
Inflexionsfrekvensen i ldget 6 dB onskas vid 3 kp/s. Be-
rikna de nodvéindiga resistanserna samt upprita tangent-
approximationerna for frekvenskurvorna.

Motstanden berdknas enligt foljande tabla:

R,+20+50 /
TR o .. LI Y
0 rI26 o
re+126

=2; ra=36 I\Q
dito med ry; r3=154 kQ

r=—00

3 dB R,=126 kQ;
0 dB R,=126 kQ
Vid inflexionsfrekvens pa 3 kp/s och A=2 (6 dB) blir den

karakteristiska frekvensen 3—0—(-.)2=2 120 p/s.

Y1
Hérmed beréknas kapacitansen:
1==2120 - 27(126-+36) - 10 - C; C=460 pF

Hirefter beriknas inflexionsfrekvenser och lutningar enligt

foljande:
9 dB
l=@y+126-10% - 460 - 10—%; f,=2720;
fi=4550 p/s; y=0475
6 dB
fi=3000 p/s; y=0,33
3 dB

1=y - (126+154) - 10% - 460 - 10—7;
fi=1220 p/s; fi=1450; y=0,114.
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att genom AVK eller riktantenner komma ifrén denna fa-
ding.

Framtidens televisionsmottagare kommer sakert att fa
storre bildstorlek dn nu trodde Mr Storey. F. n. har man
i allmiinhet stannat vid bildstorleken 18 X15 c¢m, men nér
laget pa glasmarknaden blir gynnsammare &r det troligt
att man kommer att g in for stérre katodstralersr. Redan

Fig. 6. Televisionsmottagare i golvmodell frin Pye Ltd i Cambridge.

fore kriget hade man apparater med storleken 30320 cm
pé skérmen.

Framtiden har emellertid sikerligen ménga Gverrask-
ningar pa detta omrdde i beredskap at oss; det dr svart
att profetera men televisionen kommer sikerligen efter-
hand att steg for steg tringa in i vart dagliga liv och kom-
nier utan tvivel sd smaningom att bli en lika vérdefull som
oumbirlig inredningsdetalj i framtidens hem som rund-
radiomottagare och telefon redan blivit ansig Mr Storey.

Alla radiotekniker

i Stockholm med omnejd kunna draga stor nytta av de féredrag som hallas i
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Msttagacetesei:

Berakning av hogfrekvensdelen

IV. Om distorsion i HF-steget

Av ingenjoér Curt Rydell

Som forstarkarror i hogfrekvenssteget (HF-steget) an-
vindes vanligen en pentod. Da man ofta 6nskar f6rse mot-
tagaren med s. k. automatisk volymkontroll (AVK) an-
vinds oftast som HF-ror, ett ror vars branthet kan varieras
med gallerfcrspdnningen, s. k. reglerror.

Brantheten S hos ett ror definieras som férhallandet
mellan den anodstromséndring A/, som foérorsakas av en
liten gallerspinningsindring AV, (se figur 15), dvs:

—— Ala
=

varav foljer, att S kan betraktas som derivatan till 1,, V-

5

kurvan. Detta giller givetvis for godtycklig form pa I, V.-
kurvan, vars ekvation kan skrivas:
Iu:k ¥ (Vz)n
For det fall n=1 (linedr I,, ¥ kurva) blir alltsa S=Ek.
(Se fig. 15 och 16.) Ar diremot n=2, (kvadratisk I, V-
kurva) blir S:
S=2.k'V,,
dvs. brantheten blir direkt proportionell mot gallerfor-
spanningen (se figur 17 och 18). I praktiken ar n aldrig
etl helt tal. Vi aterkommer hartill senare.
Att man maste arbeta med HF-rér med icke-linedr
1, Vkurva medfér en del oldgenheter, av vilka en del
skola bercras i det foljande.

Ja

/

-

..Vg

Fig. 15. (T. v.) Ia—-\’g-diagram for ror med linedr I, V g~kurvn.

Fig. 16. (T. h.) Brantheten, S som funktion av gallerforspanningen
hos ror med linedr Ia, Vg-kurva.
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DK 621.396.621
Kombinationstoner.

Inkommer pé styrgallret till ett HF-r6r med icke-linedr
I,, V kurva tvd sinusformiga spinningar med frekven-
serna a, resp. w, och amplituderna ¥, resp. ¥, erhalles i
rérets anodkrets inte endast Svertoner till de béda spén-
ningarna ulan &dven s. k. kombinationstoner.

Forloppet kan beskrivas matematiskt. Styrspanningarna
ha ekv.

v,=V, sin wy ¢

v,=V, sin w, ¢

Antages karakteristiken vara rent kvadratisk dvs.
o
erhélles en anodstrom som kan skrivas
i,=k (V, sin w, t+V, sin w, t)*=
=k(V,% sin? w,+V,? sin? wyt+2V ¥, sin w, t sin wst)
En trigonometisk uppdelning av sista termen inom
parentesen ger
2V, V, sin w, t sin wy t=V ¥, cos
(w—ws) t—V V5 cos (wy+ws) t

Av detta uttryck framgéar att anodvixelstrommen kom-
mer att innehalla strommar av frekvenserna fi—f, och

/

Ja 45
/

-l

-Vg

..Vg
Fig. 17. (T. v.) I,—V -diagram f6r ror med kvadratiskI —V g-kurva.

Fig. 18. (T. h.) Brantheten, S som funktion ay gallerforspanningen
vid rér med kvadratisk I o Vg-kurva.
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Ji-+Js (kombinationstoner). Det kan nu intriffa att kom-
binationstonerna med oscillatorfrekvensen ger en frekvens
i nirheten av mellanfrekvensen vilket kan yttra sig som
en interferenston i hégtalaren.

I,, V kurvan for ett réglerror har i praktiken aldrig
det enkla utseende som antogs ovan, utan foljer ekva-
tionen:

ta=kot ke V ot hoV PEV B RV (14)
En analys av detta uttryck for det fall 7/, bestar av tva
viixelspanningar av olika frekvens ger vid handen, att ett
odndligt animal nya frekvenser uppstd. Amplituderna avta
eniellertid snabbt; det dr i allmanhet endast de forsta
termerna, som man behover ta hinsyn till.

Genom att utnyttja selektiva signalkretsar reduceras
risken for att flera signaler skola inkomma p& HF-rorets
galler. Didrmed reduceras ocksé risken for uppkomsten av
kombinationstoner.

Modulationsbrum

En annan stérning som kan uppstd pd grund av ror-
kurvans krokning dr det s. k. modulationshrummet, vil-
ket uppstdr, om en véxelspinning av nitfrekvens inkom-
mer pa samma galler som den mottagna antennsignalen.
Den hogfrekventa signalen kommer di p& forut angivet
sdtt att moduleras av nitspinningen. I demodulatorn kom-
mer denna »brumspénning» att forstiarkas i lagfrekvens-
forstarkaren och yttrar sig sedan som brum i hégtalaren.
Man bér se till att genom lamplig ledningsdragning och
riktig placering av nittransformatorn eliminera riskerna
for att nétfrekvens kommer in Gver HF-stegens ing&ngs-
krets.

Korsmodulation

Om HF-rérets branthetskurva inte ar lineir, kan detta
under vissa omstéindigheter ge upphov till s. k. korsmodu-
lation, varmed man forstir det fenomen, som upptrider,
nir mottagaren dr avstdmd till en i allménhet svag station,
da barvigen hos den mottagna signalen efter forstirk-
ningen dven innehaller modulationen frén en nirbeldgen
stark sindare (exempelvis en kraftig lokalsindare).

Fenomenet upptrader si snart /,, ¥ ,-kurvan innehaller
termer over k,V,* och kan klarliggas genom studium av
termen kg2, dir ¥, ersittes med:

Ey cos wyt+E, cos wyt(1-4m cos pt)

Hér anger index 1 onskad signal och index 2 stérande
signal pd HF-rorets galler. For enkelhetens skull antages
den forstnimnda signalen omodulerad.
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En analys av uttrycket
ks{ E, cos w,t-+E; cos wyst(1-4-m cos pt) }3

visar, att det bl. a. innehdller termen

3kyE, cos wytky? cos® wyt (1-4-m cos pt)?

vilken kan 6verforas till

1 20t -
3kyE, cos wlthz( ”_}# ) (1+4m cos pt)*

Fortsatt bearbetning ger vid handen, att detta senare ut-
tryck innehéller komponenten

2 2
gksElEf cos w14 %+2m cos pt-l-% cos 2pt)

Den onskade signalen ér siledes modulerad av den sté-
rande signalens modulation samt dennas andra &verton.
Som synes ar korsmodulationen beroende av den storande
signalens amplitud men ej av dess frekvens.

Anvindes en mottagare i niirheten av en stark lokal-
sandare, bor den for undvikande av korsmodulation for-
ses med en sugkrets for lokalstationen. Vidare bor man
se till, att det anvinda HF-roret har en rorkurva med
smé virden pé konstanterna %;, &, etc.

Piptoner

Befinner sig vid en superheterodynmottagares demodu-
lator utom MF-signalen dven en annan signal, vars
frekvens endast litet skiljer sig frin MF-signalens, sé er-
hélles i hogtalaren en pipton. Tonhéjden hos piptonen be-
stimmes av skillnaden mellan de tva signalernas-frekven-
ser. Denna ej onskvérda pipton kan uppstd pd méanga sitt.
Man kan t. ex. tdnka sig, att det vid HF-rorets signalgaller
utom den o6nskade signalen dven forefinnes en signal av
ungefdr samma frekvens som mellanfrekvensen. Denna sig-
nal forstirkes ndgot i HF-steget och relativt kraftigt i blan-
darsteget och ger pa anodsidan av detta senare steg upphov
till en vaxelspanning i1 ndrheten av mellanfrekvens, medan
samtidigt den Onskade signalen efter blandning ger en
vixelspanning av mellanfrekvens. De bada signalerna sam-
mansittas i demodulatorn till en frekvens, som ger sig till
kénna som en pipton i1 hogtalaren.

En annan méjlighet &r, att oscillatorns andra Gverton
sammansitter sig med en overton till den mottagna sig-
nalen, vilken senare Gverton uppstdr pd grund av ror-
kurvans krékning, till en frekvens, som ligger nira mel-
lanfrekvensen.

( forts.)
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LOGIK-

mdmpamtavaus bista vecktyg

Vilket ar det basta sattet att uppspdra
fel i radioapparater? Att pa mafd mata
stréommar och spdnningar, eller — att
folia en viss logisk plan? Otvivelaktigt
det senare. Men vilken slags tankegdng
man hdrvid skall félija kan réda olika
vppfattning om — direkta spdnnings-
och motstandsmatningar, systematisk un-
dersdkning av olika sektioner i appara-
ten eller analysering av signalen. Ne-
danstéende synpunkter &ro hamtare ur
Radio News, maj 1946: »Logic — A Re-
pair Tool».

Varje servisman maste stélla denna fraga till sig. »Vil-
ket dr det bésta sattet att uppspéra fel i radioapparater?»
Den metod han viljer hirfor beror till stor del pa servis-
mannens eget psyke. Den som har sinne f6r analytiskt tédn-
kande valjer sikert metoden med signalgenerator. Och
den som har mera sinne f6r deduktiva och induktiva reso-
nemang, viljer metoden med att ersiitta delar av appara-
ten med sirskilda provsektioner — medan den som har
mera sinne for visuell framstéllning an {or abstrakt tén-
kande foredrar att soka problemets 16sning genom direkta
maétningar.

Direkta mdtningar

Den sistndmnda metoden kriiver det minsta antalet mat-
instrument — en volt-ohm-milliamperemeter récker. Det
giller d& forst att kontrollera radioapparatens hjirta och
nervsystem, det vill sdga nitanslutningsaggregatet. Figur
1 visar de olika lampliga matpunkterna i nataggregatet.
Sedan inga fel konstaterats hidr vergér man till att kon-
trollera alla anod-, skarmgaller-, styrgaller- och katodspén-
ningar i mottagaren. Figur 2 visar de olika matpunkter
som hirvid komma ifraga. Nérvaron av glodstrom kan
dirtill kontrolleras genom »fingertestning» for metallror
eller genom visuell undersokning nér det galler glasror.

= TR
3

Fig. 1. Limpliga miitpunkter i nétaggregat.
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J— o B+

1

Fig. 2. Limpliga midtpunkter for kontroll av olika arbetsspanningar
i ett forstdarkarsteg.

Betridffande punkt E i schemat giller, att ingen likspén-
ning skall kunna konstateras, sdvida ej roret har gallerfor-
spanning. En kinslig véxelstromsvoltmeter skall daremot
kunna indikera nédrvaron av pélagd gallervixelspinning.
Sedan man kontrollerat évriga likspénningar, exempelvis
AVK (med rorvoltmeter!),
man spolar och transformatorer samt fortsitter med hog-

motstandsmétningar, maéter

talarens talspole etc.

Denna metod har ménga fordelar, bland annat att man
direkt kan finna hos vilken detalj felet ligger. Eftersom de
flesta avbrott eller andra fel hos kretsarna resultera i en
forandring av spdnningarna, kan orsaken till besvarlig-
heterna ofta lokaliseras snabbt. Icke alla fel gora sig emel-
lertid mirkbara genom onormala spidnningsviarden — i
sadana fall blir metoden med direkta mitningar langsam

och tidsodande.

Ersittning av sektioner i apparaten.

For utovaren av denna servisprocedur att successivt er-
sitta de olika sektionerna i en radiomottagare dr det na-
turligt att betrakta apparaten som en sammansattning av
enskilda sektioner, dir var och en tjinar sitt individuella
andamal och bidrar med sin funktion till mottagarens to-
tala egenskaper. Fér honom sénderfaller mottagaren nis-
tan anatomiskt i olika delar. Den utgér en samling av
separat funktionerande sektioner, vilka arbeta oberoende
av varandra. Det foljer hiirav att ett fel i nigon av dessa

HOG-
TALARE
| BLANDAR] | M™MF- | |DETEK-| | LF-
STEG STEG STEG TOR STEG
1
osciL-
LATOR
Fig. 3. Blockschema for en mottagare.
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Frédn the British Industries Fair 1947 (ons,)

En intressant radiomottagare i okonventionellt utféran-
de demonstrerades av Murphy Radio Ltd. (Fig. 6.) Denna
mottagare dr utformad i stort sett som en baffel och tan-
ken bakom utformningen ir den, att en dylik baffelkon-
struktion ger upphov till mindre icke 6nskade resonans-
fenomen iin en lada. Baffelns storlek dr 60>45 cm, medan
djupet ar endast 16 cm. Pris: ca 400 kr.

Bland matinstrumenten lade man sérskilt mérke till en
del avancerade instrument fran Marconi Instrument Ltd.,
bl. a. en omfangsrik anldggning for frekvensmitning inom
frekvensomradet 1 kp/s — 30 Mp/s. Anldggningen till-
later en noggrannhet av £10—7(!) I princip bestar an-
laggningen av en kristallkontrollerad huvudoscillator, som
synkroniserar ett antal multivibratorer, vilkas frekvenser
avtar i dekader ner till 100 p/s samt en heterodynoscil-
lator, vars output kan &dndras kontinuerligt upp till 30
Mp/s och som kan synkroniseras till huvudoscillatorns
frekvens. Den sokta signalfrekvensen fir sedan interferera
med den pd nyssndmnt satt grovinstillda heterodynoscil-
latorns frekvens och med hjalp av ett stroboskop bestdm-

mes frekvensen inom resp. 100 perioders intervaller. Sista
steget i multivibratorsystemet som ger frekvensen 100 p/s
far samtidigt driva ett synkronur, varigenom den kristall-
styrda huvudoscillatorns stabilitet kan undersckas genom

Fig. 6. Radiomottagare i okonventionellt utférande frdn Murphy
Radio Ltd, London.

sektioner kommer att inverka pa hela arbetsséttet hos mot-
tagaren.

Detta slags servisman ér icke i forsta hand intresserad
av kretsar, spinningar eller motsténdsvirden; han fore-
drar att arbeta med blockdiagram. Han ser ej mottagaren
som en konfiguration av motstind, kapacitanser, induktan-
ser och ror — han ser den uttryckt i sektioner: HF-steg,
oscillatorer, MF-steg, delektorer och LF-steg. Den bild
han har i sin hjirna av mottagarens utseende vid utfs-
randet av servisarbetet bestdr av ett blockdiagram, exem-
pelvis enligt figur 3.

Pa en sirskild provpanel har denne servisman uppkopp-
lat separata provsteg, vilka i tur och ordning f& inkopplas
i stillet for den undersokta mottagarens steg. Enligt figur
4 undersokes sdlunda tonfrekvenssteget.

HOG-
TALARE
HF- BLANDAR| | MF- _DETEK‘ 'y L= s
STEG STEG STEG TOR STE
]

0OSCIL-

LATOR
Pt
| I
vl o | oscw| | me petER| | LF- | !
; STEG LATOR STEG TOR STEG 1
b e PERSATTNINGBSTERNYE | .

Fig. 4. LF-steget ersittes med separat provsteg.
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Denna meetod &r visserligen den minst anvinda, men
den utgor ofta den enda mdjligheten att uppticka fel,
som néstan #ro helt immuna mot andra servismetoder.
Intermittent mottagning till exempel, ett fel som orsakar
icke ringa besviir for servismannen, kan ofta upptickas
endast pa detta sitt.

Signalanalysering

Enligt mangas uppfatining ar felsokning medelst signal-
generatorer den yppersta servismetoden. Den tar namligen
itu med en foreteelse av primar betydelse — signalen.
Denna metod erfordrar en djup forstdelse av de teore-
tiska principerna for kretsarnas funktion samt forméagan
att korrekt tolka de indikeringar som erhéllas & det in-
dikerande instrumentet, t. ex. ett oscilloskop. Metoden med
signalanalysering kommer darfér att bli just sd effektiv
som servismannens kompetens gor den till.

Det dr en felsokningsmetod som gir ut p& att man
f6ljer signalen frdn det den kommer in vid antennen till
det den gér ut vid hogtalaren och att man bestdmmer i
vilken punkt den gér forlorad eller undergér distorsion.
Vid lokalisering av stérningar, transienta spanningsfor-
lopp, brum och distorsion utgér signalanalysering sista
ordet inom servistekniken.

B. S—g.
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Fig. 7. Signalgenerator for 6—300 Mp/s frin Marconi Instruments
Ltd, London.

jamforelser med tidsignaler eller astronomiska observa-
tioner.

Marconi ustillde ocksé ett instrument avsett for prov-
ningar, undersokningar och felsckning pé séndare, antenn-
system och mottagare arbetande pd 3-cm-bandet. Detta
instrument méjliggér forutom mitningar pd 3 cm- eko-
radioanlidggningar dven bestimning av sindareeffekt och
-frekvens vid UHF, bestimning av kinsligheten och selek-
tiviteten hos UHF-mottagare och undersdkning av stdende
vigor i antennsystem vid UHF. (Se fig. 9.)

Av intresse for servismin var ett nytt servisinstrument
frin Marconi f6r provning av mottagare. Detta in-
strument innehdller en kristallkontrollerad signalgenera-
tor, en tongenerator och en effektmeter for tonfrekvens
sammanbyggda i en kompakt enhet. Genom att instrumen-
tet dr batteridrivet limpar det sig vil f6r anvandning vid
servis utanfor verkstaden. Frekvensomrade: 70 kp/s—50
Mp/s. Genom en didmpsats kan en utspinning av 4 uV—
10 mV erhallas varvid utimpedansen ar 80 Q. Tonfre-
kvensgeneratorn ger 1 kp/s och modulerar HF-signalen
till 30 /. Effektmetern {6r tonfrekvens har tio métomra-
den upp till 1 W och fyra inimpedanser mellan 3—600 Q.

En signalgenerator {6r kortvdg 6—300 Mp/s var en an-
nan nyhet frin samma firma. I denna utnyttjas en ny

R.F. OSCILLATOR.

6°J00MC,/S WITH CONTACTLESS
RANGE SELECTION

Fig. 8. Omkopplare utan kontakter for olika frekvensomraden i
den i fig. 2 visade signalgeneratorn.
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originell form av omkopplingsanordning utan kontakter
for omkoppling mellan de olika kortvagsbanden. Omkopp-
lingsanordningen innehéller fyra olika induktansspolar,
en for varje frekvensomrade, samt — kopplad till resp.
spolar — ena belagget till tvé kondensatorer. I de olika om-
kopplareligena kommer de olika kondensatorbeliggen,
tillsammans med motsvarande kondensatorbeldgg i anod-
resp. gallerkretsen att ge olika avstimningskretsar for de
olika: frekvensomradena. Se fig. 7 och 8.

En ny universal-matbrygga fran Marconi f6r mitning
av induktanser, kapacitanser vid 1 kp/s och resistanser vid
likstrom var intressant inte minst genom skalans kon-
struktion. Avldsningen sker pd en gemensam skala; en
sirskild omrédesomkopplare forhindrar sammanblandning
av métomradena. Multiplikation med sérskilda konstanter
ir ocksi Overflodig. Instrumentet innehéller en inbyggd
generator for 1 kp/s. Métomraden: induktanser: 1 yH—
100 H, kapacitanser: 1 pi'—100 uF, resistanser 0,1 Q—
10 MQ. Mitnoggrannhet 3—S5 9/p. (Se fig. 10.)

Ett annat instrument av intresse for servismén var ett
universalinstrument, innehéllande en signalgenerator (100
kp/s—30 Mp/s) tonfrekvensgenerator 1 kp/s, motsténds-
och kapacitansbrygga (1 Q—10 MQ — och 25 pF—
50 ’uF)' isolationsprovare och dessutom ett nitaggregat
fér 350 V och 50 mA (anodspinning) och 6,3 och 4 V
(glodspanning). Instrumentet utstilldes av Labgear In-
struments & Gommunication Equipment, Cambridge.

Leland Instrument Ltd., London utstillde bl. a. en
»wobulator» dvs. en frekvensmodulerad signalgenerator
avsedd att mojliggora reproduktion av selektivitetskurvor
for HF- eller MF-kretsar i ett oscilloskop. I'rekvensomra-
de 100 kp/s—20 Mp/s och frekvenssving +20 kp/s.

Fig. 9. Instrument fér provning och felsokning pd radioanligg-
ningar arbetande pa 3 cm-bandet. Frin Marconi Instruments Ltd,
London.
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Fig. 10. Universalbrygga for uppmitning av induktanser, kapaci-
tanser och resistanser. Frin Marconi Ltd, London.

Tre intressanta nya instrument, avsedda f6r métning av
korta tidsintervaller demonstrerades av Cinema Television
Lid. Bland annat en millisekundmaétare, avsedd i forsta
hand for kontroll av kameraslutare. Millisekundmitaren
dr forsedd med en fotocell och ger utslag i millisekunder
inom omradet 1/10 sekund till 1/2 000 sekund med en
noggrannhet av £ 1 9/,

Ett annat instrument var avsett for noggrann métning
av tidsintervaller mindre #n en sekunds varaktighet med
en noggrannhet av * 10 us for tidsintervaller upp till 0,1
sekund och med motsvarande noggrannhet for lingre tids-
intervaller upp till 1 sekund. Tidsmitningen &stadkommes
genom att impulser frén en kristallkontrollerad oscillator
med frekvensen 100 kp/s riknas med hjalp av fem rikne-
verk som direkt anger tidsintervallernas lingd. Apparaten
kan ocksd anvindas for att rikna impulser frdn annan im-
pulskilla, varvid upp till 100 000 impulser per sekund kan
riknas.

Réntgenanlaggningar for industriella anldggningar de-
monstrerades av Adam Hilger Ltd.

Nya typer av fuktighetsmitare demonstrerades av Bald-
win Industries Co. En s. k. metalldetektor demonstrerades
av Cinema Television Lid. Detta instrument utvecklades
under kriget for lokalisering av minor och har nu konstru-
erats om i ett mera »civilt> utférande. Det kan anvindas
for savil magnetiskt som icke-magnetiskt material och kan
anvéndas for att lokalisera jirnror beligna inda upp till
10 m under jordens yta.

Olika navigationshjalpmedel baserade pa radioteknik
demonstrerades av Cossor Ltd och Marconi Ltd. bl. a. an-
laggningar for Consol-stationer och ekoradioanlidggningar
for fartyg.
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Televisionsutrustningar.

Det finns redan nu ett ganska stort antal tillverkare av
televisionsmottagare i England. Det ar emellertid endast
ett fatal fabrikanter som kommit riktigt iging med till-
verkningen. Det fatal televisionsmottagare som demonstre-
rades pé utstéllningen var i allminhet endast provmodel-
ler. Ett undantag hirifran utgjorde Pye Ltd i Cambridge
som presenterade tvd nya mottagaretyper for television.
En av dessa mottagare har tidigare behandlats i Popular
Radio. Samma firma har ocksd satt igang tillverkning av
televisionskameror och kontrollutrustningar for televi-
sionsstudios.

En transportabel anliggning frin Pye Ltd, monterad i
en bil, avsedd for upptagning av television utomhus var
ocksa en av de mera uppmirksammade nyheterna pa tele-
visionsomradet. Anldggningen omfattar forutom all for te-
levisionsupptagning erforderlig utrustning inklusive tvé te-
levisionskameror férsedda med anordning for »fjarrfoku-
sering» frdn en kontrollpanel i bilen med hjélp av servo-
system. For overforing av televisionsupptagningen till sén-
daren anvindes en liten sindare med riktantenn. Denna se-
nare, som ar applicerad p& en antennmast pa bilens tak,
kan pé& hydraulisk viig lyftas till en hojd av ca 10 m och
kan darefter riktas in pd lampligt satt. Telefonférbindelse
med sdndaren uppritthélles medelst ett av samma firma

- utvecklat radiotelefonisystem. Av sarskilt intresse ar att

anteckna, att endast en sindare anvénds for samtidig over-
foring av sévil ljud som bild: ljudmodulationerna &ver-
férs genom impulsmodulation, varvid impulserna forlagts
till de for bildoverforingen erforderliga synkroniserings-
impulserna. Dessa synkroniseringsimpulser bildas genom
tempordrt undertryckande av bérfrekvensen med jamna
intervaller under en tidrymd av ca 10 wus. Det dr i dessa
korta tidsintervaller som impulserna for ljudéverforingen
placerats.

Fig. 11. Televisionskamera frdn Pye Ltd, Cambridge.
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Ndagra resultat frdan
forskningslaboratoriet pd ik

Impulsmagnetron

Vandringsvagror
(sTraveling wave tubes|

Med dessa rér, som utstillts vid Internationella Mitinstrumentutstéillningen i Stockholm
1947, vilja vi visa, att viira forsknings- och utvecklingslaboratorier framgéngsrikt bear-

beta elektronrorsteknikens grinsomraden.

Forutom mikrovigsror tillverka vi sdrskilt f6r mitdndamal ett flertal specialrorstyper,
sisom vakumeterror (sévil jonisations- som piraniiyp), Geiger-Miillerrér, elekirome-

tertrioder etc.

Begir datablad och 18t vira ingenjérer ta del av Edra problem!

SVENSKA ELEKTRONROR

STOCHOLM 20 * TELEFON 440305

Ett M foretag




NMYA MATINSTRUMENT

F -4 Fo E e o l
Under tiden 31 maj—8 juni var en inter-
nationell utstéllning av métinstrument an-
ordnad i Stockholm. Vi ger hédrnedan en
Sversikt dver de foér svagstrémstekniker

mest intressanta instrumenten, som de-
monstrerades dar.

Det forefaller som om vi har i Sverige inte skulle ha sd stora
méjligheter -att konkurrera med utlandet nér det géller tillverkning
av svagstromstekniska mitinstrument av olika slag. Vi har alltid i
alltfor hog grad forlitat oss pd import av dylika instrument. Man
gick ocksd frdn den under IVA:s och Tekniska Fysikers Forening
beskydd anordnade internationella matinstrumentutstdllningen pa
Tennisstadion i Stockholm med ett bestimt intryck, att vi 1 Sverige
fortfarande ligger lingt efter pd detta omrdde, sett ur internatio-
nell synvinkel.

Visserligen har icke obetydliga — och framgingsrika — an-
stringningar gjorts av olika svenska foretag pd omrddet att fa
fram svenska instrument, men det #r alldeles uppenbart att engels-
min, amerikanare, schiweizare och danskar ligger atskilligt fére oss
pé detta gebit.

Bland de svensktillverkade mitinstrumenten lade man exempel-
vis marke till en av Svenska Mdtapparater, Stockholm utvecklad
ultralédgirekvensgenerator for frekvensomrddet 0,1—100 p/s avsedd
for speciella undersokningar av bl. a. friktionsegenskaper hos in-

strument, underuokmngar av servosystem etc. Generatorn ir en s. k.
RC-generator i princip uppbyged av en 3-stegs likstromsforstar-
kare och ett RC-nat. Utspanmngen tas ut frén ett push-pull-slutsteg
och uteffekten dr max. 1W &ver 5—10 kohm. Emligt uppgift har
man vid laboratorieprov med denna generator alstrat frekvenser
ner till 0,0008 p/s dvs. ca 4 perioder i timmen (!).

En metallanalysator, baserad p& elektronik, demonstrerades ock-
s34 av samma foretag. Apparatens verkningssdtt grundas pd mat-
ning av den elektriska ledningsformdgan, som stdr i viss relation
till metallens egenskaper. Mitmetoden gdr ut pd att inducera vir-
velstrommen i metallen med hjilp av en sokarspole som ingér som
induktans i en svidngningskrets. Sokarspolen anbringas mot mate-
rialets yta, varvid virvelstrémmarnas storlek uppmites genom den
démpning som de fororsakar i svingningskretsen. Savil jamfoéran-
de mitningar som absoluta kan utforas med apparaten. Avldsning
gores pd ett instrument vars utslag med l]]ﬂ.]p av en kalibrerings-
kurva omréknas i ledmngsformaga miitt i /ohm mm®. Métomradet
ir normalt 4—60 m/ohm mm® inom vilket omride de flesta me-
taller av tekniskt intresse faller. Mitnoggrannheten G&verstiger
+ 1 % om lampligt méatférfarande tillampas.

Svenska Mitapparater har éven tagit upp tillverkning av dekad-
motstind.

En kapacitiv ytjimnhetsmitare tillverkad av Industriinstrument
demonstrerades av AB Servus, Stockholm. I denna maitare utnytt-
jas arbetsstyckets yta sisom ena beldgget i en kondensator och den
i ytans ojamnheter befintliga luften sfsom en del av kondensatorns
dielektrikum. Den 6vriga delen av detta, samt det andra beldgget i
kondensatorn, ingdr i métinstrumentet. Genom ett avldsningsinstru-

Ostra Jirnvigsgatan 16, Stockholm

Rorvolimeier iy a0

Frekv. omrade:

Ingingskapacitet: 1,3 pufd

Noggrannhet : +3 9/

Miitomriden : Viixelsp, 0—300 V, 6 omriden
Liksp. 0—1000 V, 7 omrfden

Leverans fran lager

K. Il. N. q‘maing Ca, ,Zta, A.-T3.

Telefon 206275, 21 5205

20 ke—700 Me

Motstindsmiitn, 0,2 ohm—500 Megohm, T omriden.

Vi kunna fiven le-
verera Triplett’s
serviceinstr. si-
som universalin-
str. typ 6256-N
och 666-H, sig-
nalgenerator typ

2432 frdn lager.
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Fig. 1. Signalgenerator frin Advance Components Ltd, London.
Svensk representant: Firma Pér Hellstrom, Goteborg.

ment erhdller man ett viirde pd den pi detta sitt sammansatta kon-
densatorns kapacitans. Det erhdllna viirdet representerar den frin
fall till fall varierande faktorn, som bestir av den inneslutna luft-
mingden, vilken motsvarar medelvirdet av ytans ojimnheter. Av-
ldsningsinstrumentet ger detta virde direkt i my. Instrumentet
har tvd mitomrdden; det ena frin 0—12 my och det andra 0—60
my. Nollstillning av instrumentet sker med tillhjilp av en medfol-
jande normalyta.

AB Svenska Elektronrir, Stockholm, utstillde ndgra specialror
bl. a. ett vandringsvagsrir, som tillverkats efter amerikanska och
engelska forebilder. Aven klystroner och magnetroner, som for-
sﬁl(]sigis utnyttjas vid pdgdende forsok med mikrovigstelefoni ut-
stalldes.

Ett svensktillverkat elektronmikroskop demonstrerades av firma
Georg Schinander, Stockholm. Detta elektronmikroskop som @r till-
verkat i samrdd med professor M Siegbahn har en upplosnings-
formdga av 2 my och ger en stérsta forstoring av ca 30 000 ggr.

Aven bland miitinstrument av utlindskt ursprung mirktes ett
elektronmikroskop typ EMC frin Radio Corporation of America
som demonstrerades av Attila Industrier, Stockholm. Detta
elektronmikroskop, som har en upplésningsformiga av ca 50
my och méjliggor direkt forstoring 500—5000 gr, ar i forsta
hand avsedd for industrilaboratorier och for rutin- och kontroll-
undersékningar inom metallografi och bakteriologi. Anldggningen
dr forsedd med anordningar for fotografering (bildstorlek 5X5
cm) och har dessutom utrustning fér stereofotografering. Mikro-
skopet arbetar med 30 kV anodspénning och drar ca 800 watt i
drift.

Aven Svenska AB Philips utstillde ett elektronmikroskop avsett
for industribruk.

Firma Pir Hellstrom i Goteborg har importerat en del mitin-
strument av engelskt fabrikat frdn Advance Components Lid i
London. Av intresse for servismin var en signalgenerator typ »E»
med frekvensomrddet 100 kp/s—60 Mp/s som {. 6. tacker de engel-
ska televisionsfrekvenserna. Frekvensnoggrannheten dr s& hég som
+19. Frekvensskalan vars effektiva lingd ar 75 cm, dr forsedd
med skalbelysning. (Se fig. 1.) Genom omsorgsfull skdarmning av
apparaten och genom effektiva filteranordningar i niitaggregatets
tilledningar har lackfiltet ytterst obetydlig styrka dven inom det
hogsta frekvensomradet.

En attennator i forsta hand avsedd for anvdndning i signalgene-
ratorer demonstrerades av samma firma. Denna diimpsats som kan
utnyttjas for frekvenser dnda upp till 300 Mp/s dr applicerad i en
aluminiumldda (se fig. 2). Motstinden (av kolskiktstyp) och
kontaktanordningar dr anbringade i héligheter i »lddans, vilket ger
effektiv skdrmning. Ddmpsatsen ger max. 80 dB ddmpning i fyra
steg om 20 dB. Noggrannheten &r = 1 dB upp till 100 Mp/s och
+ 2 db mellan 100 Mp/s och 300 Mp/s. Impedans: 75 £.

JONAN LAGERCRANTE

“Lilla Hammarlundarn™

— HQ-129 X —

En amatérmottagare i
kommunikationsklass

0,54—31 Me/s i 6 band.

11 ror.

Separat bandspridning pa 80, 40, 20 och 10 m.
Kristallfilter med 5 selektivitetsligen.
Effektiv storningsdiimpare,

Antemntrimmer pi panelen.

Inbyggd S-meter.

Omkopplingsbart kraftaggregat for alla fire-
kommande vixelspiAnningar,

Separat hogtalare.
Pris: 1035 kr. komplett.

Levereras frin lager!

VARTAVAGEN 57 — STOCKHOLM

Tel. 613308, 61 71 28, Telegr.-adr. FIVESSVEE
610891, 6108 92.

=
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Oscillograf

Omgdende leverans
Pris brutto kr 425: —

Universalinstrument
34 mitomraden
Omgdende leverans
Pris brutto kr 145: —

AKTIEBOLAGET ELGANI

Kindstugatan 11 — Stockholm
Tel vixel 2020 01, 20 20 08, 21 5510

Fig. 2. Attenuator for signalgeneratorer frdn Advance Components
Ltd, London. Svensk representant: Firma Pdr Hellstrom, Goteborg,.

En annan signalgenerator som demonstrerades av samma foretag
var en generator med tryckknappsavstimning med tolv fasta
frekvenser inom frekvensomridet 50 kp/s—30 Mp/s. Frekvensen
for de 12 olika fasta frekvenserna kan efterjusteras med * 10 %o
for att korrigera for ev. andringar i frekvenskalibreringen. Bland
ovriga instrument frin samma firma dterfanns en signalgenerator
for UHF (frekvensomriide 10—300 Mp/s). Frekvensnoggrannhet
% A %,

Fig. 3. sElectonic test meters frin the Automatic Coil Winder &
Electrical Equipment Co Ltd, London. Svensk representant: Sven-
ska Radiobolaget, Stockholm.

Radiointresserad yngling

16—18 dr, helst med realexamen eller higre
folkskola, erhiller omkring 1 aug., intressant
och omviixlande arbete pi virt Laboratorium.
Platsen iir synnerligen liimplig for aftonskole-
studerande, eniir arbetet komimer att erbjuda
god praktik vid sidan av studierna.

Ans, med betygsavskrifter torde insiindas till

Viisterasverkens Personalavdelning,
AB Svenska Metallverken, Viisteras
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Aven Svenska Radiobolaget, Stockholm, hade en del nya engel-
ska instrument att demonstrera. Bland dessa sigs en yelectronic
test metery, avsedd for olika prov pd elektriska apparater. Instru-

Fig. 4. Rorprovare frén the Automatic Coil Winder & Electrical
Equipment Co Ltd, London. Svensk representant: Svenska Radio-
bolaget, Stockholm.

mentet bestdr i stort sett av en rorvoltmeter med omkopplingsan-
ordningar for inte mindre #n 49 olika mitomriden. Med detta
instrument (fig. 3) kan man mita upp till 10 kV likspinning och
kan mita vixelstrommar med en frekvens upp till 200 Mp/s. Det
dr darfor lampligt fér prov exempelvis pa televisionsutrustningar
och ekoradioanldggningar. I kinsligaste liget miter man ner till
2,5 mV likstrém med ingdngsimpedansen ca 11 Mohm. Likstrom-
mar kan mitas ner till 0,25 ©A. Vixelspanningar upp till 2500 V.

Isolationsmotstdnd kan uppmitas upp till 1000 Mohm, resistan-
ser mellan 0,2 ohm och 10 Mohm och kapacitanser frin 100 pF
upp till 50 uF. Instrumentet &r dessutom forsett med en skala fir
avlisning av tonfrekvent vixelstromseffekt i olika belastningsre-
sistanser. Dessutom éterfinnes en dB-skala pd instrumentet.

Svenska Radiobolaget demonstrerade ocksd en frin England im-
porterad rorprovare (se fig. 4). Denna rorprovare ar forsedd med
en speciell omkopplingsanordning som médjliggér synnerligen snabb
omkoppling for olika elektrodkombinationer och provningsmetoder.

Bergman & Beving, Stockholm, demonstrerade p& utstillningen
det danska foretaget Radiometers vilkdnda mitinstrumentserie.
Samma firma demonstrerade en lindningsmaskin av schweiziskt fa-
brikat (Micafil AG) for precisionslindning av instrumentspolar,
som tilldrog sig stort intresse.

Champion Radio, Stockholm, demonstrerade bl. a. forstdrkare
for 25—50 watts uteffekt, tavelinstrument av olika utférande och
universalinstrument. Bland dessa senare mirktes en universalmeter,
med miatnoggrannhet for laboratoriebruk * 1 9/5 och ett fér servis-
bruk lémpat universalinstrument i robust konstruktion.

Ingenjorsfirman Sigurd Holm, Stockholm, demonstrerade ock-
sd ett universalinstrument av hog klass frin British Physical La-
boratories. Detta instrument har ett inre motstdnd av 1000 ohm/
volt och har 33 olika matomriden.

AMvance

SIGNALGENERATOR

TYP E

Den senaste ADVANCE signalgeneratorn, typ E,
stiller en LABORATORIEAPPARAT inom rack-

hall for varje serviceverkstad och amatér.

Dess enastdende noggrannhet, vidstrickta frek-
vensomrdde samt tillforlitliga attenuatorsystem
gor detta instrument till ett oumbirligt redskap
vid service av kinsliga radioapparater.

Broschyr med {fullstindig beskrivning tillhanda-
hilles pa begéran. -

Frekvensomrade: 100 Kc/s — 60 Mc/s pdé grundfre-
kvenserna.

Noggrannhet: Garanterad till * 1 %,.

Dimpning: Konstant impedans genom 75 ohms
transmissionslinje.

Strélning : Under 3 mikrovolt vid 60 Mc/s.

Belyst skala: Skalans totala lingd 750 mm.

Natanslutning : 110—210—230—250 volt, vixelstrom 40
—100 p/s.

Dimensioner: 33X27%20 cm.

Vike: Omkr. 7,5 kg.

Pris Kr. 375: — nto.

PAR HELLSTROM

AGENTURFIRMA

Eltekniska avdelningen
Spannmalsgatan 14.  Telefoner 1143 39 och 13 28 32
GOTEBORG
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BALLANTINE

RORVOLTMETRAR

SIMPSON

PANELINSTRUMENT

FERRIS

SIGNALGENERATORER

UNIVERSIII. IMPORT }

AKTIEBOLAG

STOCKHOLM
Tel. 301084, 333818

Tomtebogatan 2
Postgirokonto 157115
—

Det Amerikanska kvalitetsroret

TUNG-SOL

Siglagardsg. 6A STOCKHOLM

Telefon 20 00 47

RADIODELAR

omgdende fran lager, samt

MATINSTRUMENT

Realiseras:

JANKO ELEKTROLYTKONDENSATORER
320—350 volt, 848, 84+16 mF. Kr 2: 25 netto
Glimmerkondensatorer DKF 2000 volt

A.-B. HIALMAR MAURIN

Norr Malarstrand 22, 5 tr. Stockholm. Tel. 5217 50, 50 6565
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Universal-Import AB, Stockholm, utstéllde bl. a. en del om-
kopplare for relativt hoga spdnningar och stromstyrkor.

Ingenjorsfirma M. Stenhart, Stockholm, demonstrerade katodstr-
leoscillografer bl. a, en dubbelstrileoscillograf frén Cossor.

Johan Lagercrantz, Stockholm, stillde ut ett stort antal hog-
klassiga laboratorieinstrument frin General Radio Co bl. a. en
RC-oscillator for tonfrekvens, en UHF-oscillator for frekvensom-
rddet 100 Mp/s—500 Mp/s, och en distorsions- oeh brusmitare.

P4 utstdllningen demonstrerade ett flertal firmor apparater for
uppmitning av mekaniska spidnningar med hjilp av resistiva trad-
t6jningsgivare. Med tridt6jningsgivare forstds en tojningsgivare be-
stdende av en metalltrid, som anbringas pd mdtobjektet och del-
tager i dettas tdjning, varvid en mot trddens och mitobjektets t6j-
ning svarande fordndring av trddens elektriska motstdnd erhdlles.
Tradtéjningsgivaren omvandlar silunda mekanisk tojning i
elektrisk motst&nds&ndring

Sarskilt inom flygplanstillverkningen har denna mitmetod vun-
nit vidstriickt anvindning. Aven vid skeppsvarv och inom automo-
bilindustrien har man bérjat tillimpa denna mitmetod, som lar
erbjuda stora fordelar framfor Yidigare kinda mitmetoder.

Resitiva trddtéjningsgivare och anordningar for forstirkning och
dtergivning av de elektriska impulserna frdn dessa demonstrerades
bl. a. av AB Elur, Stockholm, och Svenska AB Philips, Stockholm,
vilket senare fortag hade anordnat en separat utstédllning.

BYTEN OCH FORSALININGAR

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
stiende utseende tlll ett pris av kr. 2: — per rad. Minimum 2 raders
utrymme. Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en férsdljnings-
kontakt radloamatirerna emellan.

SAIJES: Ny mottagare RME-45, 0,54-33 me, mek. bandsprid-
ning, variabel selektivitet, viixelstrém. Pris 1.000: —, B. Westberg,
Postgatan 43, Goteborg.

Aldre rak trafikmott.: rér 76, 76, 6D6, 6D6, 41, »Mackay Radio»
typ Receiver 117-B. Pris 125: —. F. Akesson, Viistra Mirtensgatan 4,
Lund.

TILL SALU: Fabriksnya radiordr, 10 st. 954 A kr. 10: 50, 2 st. 955
A 9:50 samt 2 st. 807 & 7:50. Erle Melchlor, Fiiltv. 7, Kristinehamn,

Spolsys. m., HI'-steg f. am.-mott. 10, 20, 40, 80-mb. Plats f. 15-mb,
Inb. omk., koppl.-schema medf. Begriinsat antal Kr, 67:—, Spelar
for beatose. var. 400—550 kp/s m, kiirna, avst. kond. medf. Kr. 3: 95.
Philips lufttrimrar 3—30 pI. Kr, 0: 76 pr st. Inge ¥orsberg, SM3GB,
Hornsgatan 14, Ostersund.

TILL SALU: 9-rérs amatorsuper m. Geloso spolsystem 1925 och
kraftslutsteg 270:-—, Amatérsuper, se P. R. nr 4/47 180: —. Uppl. till
spekulanter genom Ing. Dickson, Sollentunav. 3, Norrviken,

TILL SALU: Traflkmottagare: BC 312, frekv.-omride 1500—18000
ke = 16,67—200 m., 2 hogfr.-steg, beat-osc., exakt frekv.-avlisning.
Ombyggd enl. QST for vanligt niitaggregat som limnar 300 och
6,3 volt. I perfekt skick, Siiljes utan niitaggregat till hégstbju-
dande. A, Rannemo, Box 54§, Boris.

PTTTT TP TRTTes sesesennrenese

e

!
ogklassiga
kondensatorer

(Micamold)
i alla utféranden. Levereras direkt frén fabrik.

G.neralagenter for Sverige:

AKTIEBOLAGET BROMANCO

Katarinav. 22 « Stockholm + Tel. 444492, 419255, 418426

POPULAR RADIO NR 8/1947



http:Sj�lag�rdsg.6A

Séindarror

MottagarrérBr. Kondensatorer Hégfrekvensdross'ar Métinstrument
gg; 4;: g:é 1;: _—6 § );f.\ilfﬂ()t&o?)\’.‘c'r)‘CD((i:: 95 nto. National R. 300 U 2.5 mH. 0—5 Ma. 21/2 skala.
S _ 709 +¢ ME. o W 2: 65 nto. 24:95 nto.
gilg 3_&? g§§§é1%13 1’;))3 ilx()Bl) ;I;E) 60 W. VDO Typ. P. 513. 250 mA. 25 mH. 0509 microamp. 33:45 nto.
: : A () [ORERE 1 ME. s : 65 X35 E ", ins
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231’ 19: 50 nto G.:\Ky."i 21:— 0,5 ME 2000 W. VDC -~ 1:45 nto. 0—3 Amp. H. I". instr,
250TH &):—nto GAK6E 14: —  6:35 nto. 29: 85 nto.
GALE 9:-— 848 ML 600 W. VDC Sildrosslar
Likriktarrdr 6ACT/1852 15: -  8: 85 nto, 20 Hy. 290 mA Swing chok
83 7:70nto  6B4G 13:— 4 MF 2000 W. VDO 15: — nto, = 0 =0 MA SWHES choke  Keramlska omkopplare
g(lg\ 33(5) nto ?gé g: — 3X1 ME 1200 W. VDC 25 Hy. 65 mA. Sildrossel 9 gang 2 viig 3 pol. 8: 65 nto.
6.4 3 i ) 9 .65 oanga rit . 95
20 #e0ineg 1300 9. Glimmerkondensatorer 10 Hy. 1% mA %ildle ~S€;Iﬂt0. 1gang B i@ 1 poll 980 nep,
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< 9:— 155 Pf. silver mica 1:25 nto. g % _ Jones pluggar,
Mottagarrér Br. 6K7 750 L e > Lingd 45 mm. @ 15 mm. Ryrnillare 4, 5, 6, 7, 8 pol
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Carbones stromkarlar

garanterar strom som

varar

Stindig luftstrom

| ger stadig elstrom
— ull
o ldgsia pris

Carbone-clementet bar
Jémn spanningskurya

Begar det datum-
stamplade, dubbeldryga

(nibadia

Luftdepolariserat universalelement
for ringledning, reseradio, batteri-
mottagare, telefon- och signalanlagg-
ningar.

Tillverkare:

Carbone-clementet anvinder luftens syre som
depolarisator. Luften omspolar det aktiva kolet,
syret adsorberas av detta och ger en kontinuer-
lig depolarisering. Tack vare denna fir Carbone-
elementet en mycket hog kapacitet och rak
spanningskurva vilket betyder konstant strom
under hela driftstiden. Livslingden, lagrings-
och aterhimtningsférmagan dro rekordartade,
vilket visas av féljande exempcl: Hos AB Nova
i Stockholm har ett Carbone-batteri i dagligt
bruk drivit samma ringledning i 8 ar! Samma
slags Carbone-element har hittills levererats i
1.560.000 ex. till Kungl. Telegrafverket —ett talan-
de bevis pa fortroendet for Carbone-elementen.

SVENSKA AKTIEBOLAGET

E, (ARBONE

SUNDBYBERG, TEL. 28 26 15




HOGTALARE

Alnico — 5 magnet. St (l-kar fran 3" till 12"
Nyligen siinkta prisc:. Begidr prislista och
3" hﬁgralare N broschyr.

METER 35

Ltt amerikanskt universalinstrument for
serviceindamal.

Enrattsinstdllning for samtliga 14 miatomraden.
Knivvisare. Litet format.

Obs.! Inre motstind 5000 ohm/V.

MIKROSWITCH

Miniatyrstrombrytare for ett flertal indamal

Meter 35

och finnes i olika utféranden.
Bryuférmaga 5 A/250 V. Begiir specialbroschyr.

CENERALAGENT
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SWEDEN

KAMMAKARGATAN 21 STOCKHOLM TELEFON 215930
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