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Tvé nya sindarrdr i ;helglusuiﬁirunde

Sma dimensioner
Hég verkningsgrad
Utmarkta kortvags-
egenskaper

TETRODEN QB 2.5/250
Vf =63V
I =54 A
Ya = max. 3000 V
diameter ca 63,5 mm
totallingd ca 131 mm

Uteffekt:

klass C telegrafi 325 W vid 3000 V

100 W vid 1500 V

klass C telefoni 205 W vid 2500 V

klass B modulator (2 ror) 510 W vid 2500 V

styreffekt ca 4,5 W vid klass C telegrafi
ca 5,7 W vid klass B modulator

TRIODEN TB 2.5/300
Vf =63V
If =54 A
Va = max. 2500 V
diameter ca 65 mm
totallingd ca 140 mm

Uteffekt:

klass C telegrafi 365 W vid 2500 V
100 W vid 1000 V
klass C telefoni 180 W vid 2000 V
klass B modulator (2 rér) 560 W vid 2500 V

styreffekt ca 14 W

" i, ' o

Philips nya sidndarror QB 2,5/250 och TB 2,5/300 iro
utforda som helglasror med botten av sintrat glas. De ha
zirkoniumbelagd kolanod samt dubbelspiraliserad och
lorierad volframkatod. Genom att kolven ir utford av
hirdglas kan anodtemperaturen nppga till 800—850° C.
Roren dro, trols de sma dimensionerna, mycket stabilt
bygeda, ha kraftiga molybdenstift och hog overbelast.

ningsformaga.

Di dessa ror betinga mycket rimliga priser, fordra sma
styreffekter och limna god uteffekt dven vid reducerad
anodspanning #ro de idealiska for amatorer. Vidare ha
de fumnit vidstrickt anvindning for fartygs- och mark-
sindare samt for industriclla, medicinska och andra

dndamal. Vi siinda Eder girna utforliga data.

PHILIPS

PHILIPS
SVENSKA AB PHILIPS % SENDARRORAVDELNINGEN - STOCKHOLM 6



Transistorn — en epokgdrande nyhet

Nagra forskare vid Bell Laboratories i
U'SA har nyligen framlagt en utomordentligt
intressant redogorelse' for en anordning, som
kan ersitta elektronror. Denna anordning,
som bendmnts (TRANSfer
resISTOR) har visserligen dnnu inte ldmnat

stransistors

evperimentstadiet men de vesultat, som redan
uppndtls, ar si pass betvdelsefulla ~—— man
<kulle vilja siiga revolutionerande — att man
utan tvekan kan tala om att hir foreligger
en nyhet av epokgorande slag.

Transistorn bestdr av en tunn platta av
germaniumkristall pa vilken stoder sig tva
vilerst tunna kontaktstift — en yemilter-
elektrody och en ykollekiorelekirods — pla-
cerade pd endast 0,05 mm avstind frin var-
andra. Kristallens sbhaksidas dr 16dd till en
gemensam  elektrod. Transistorns konstruk-
tion framgar av fiz, 1. Pa det ena kontakt-

stiftet sthe emitters, emitterelektroden anlg

ges en positiv gallerforspinning av ca 1 volt,
se tig. 1. PA det andra kontakistifter »the
collectors, kolleklorelekiroden anligges en

storleksord-
ningen nigra tiotal volt (se fig. 1).

negativ - gallerférspénuing  av

Verkningssiitiet {6r transistorn ar i slorsta
korthet foljande:

[ metaller sker som bekant stromtranspor-
ten genom fria negativt laddade elektroner;
i stort sett finns det en fri elekiron fr varje
atom. 1 isolatorer dédremot saknas praktiskt
taget dylika fria elektroner. I halvledare blir
forhillandena mera komplicerade. 1 vissa
trper av halvledare sker salunda stromtrans-
porten genom fria elektroner, som mer eller
mindre rikligt forekommer i materialet. 1
andra typer av halvledare konstitueras strom-
men av en rorelse av virtuella positiva ladd-
ningar, som 1 sjilva verket utgores av tom-
rum, ybdly med underskott av negativt lad-
dade elektroner. I andra typer av halvledare

! Physical Review July 15, 1948.

Emitter-
elektrod

Kollektor-
elektrod

catv

Fig. 1. Transistorns konstruktion och
principschema.
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sker stromtransporten genom formedling av
bade negativt laddade fria elektroner och
virtuella positiva laddningar eller »hal».
Det var vid mera detaljerade undersok-
den
typen, namligen germaniumkristaller, som de
tre forskarna vid Bell Lahoratories, W Stock-
ley, W H Brattain och John Bardeen kunde
konstatera, atl det upptrader ett mycket tunt
slike av elektroner pa kristallens yta. Det

ningar av halvledare av sistnamnda

oiekiriska filt som uppstir genom forekoms-
ten av detta tunna elcktronskikt ger upphov
tll ett antal virtuella positiva laddningar.
Der uppstir pa detta sitt ett ledande skikt

nirg ytan i vilket strémtransporten sker
genom  dessa positiva  Jaddningar. Mellan

detta ledande skikt och halviedarens Gvriga
delar, i vilket strémtransporten konstilueras
av fria elekironer, upptrader ett likriktande
skikt.

Om man nu anbringar en metalltrad 1
punktvis kontakt med ytan pa germanium-
kristallen kommer det nyss omndmnda yi-
shiktet, dar sirdmmen framfiores av de posi-
tiva laddningarna eller »halens, att huvud-
sakligen bestimma ledningsformagan. Sandes
e strom  genom  kontaktstallet  kommer
att uty i det
ledande skiktet i narheten av kristallens yta
i omedelbar ndrhet av kontaktstillet.

slrommen liksom »=pridas

Anbringas nu ytterligare ett kontakistift
mol kristallens yta i omedelbar niirhet av det
forsta kontaktstiftet, kommer kontaktstillet
fiir detta andra kontaktstift att befinna sig
inom »verkningsomradet» av det andra kon-
tuktstiftet. Anbringas en negativ {Grspéin-
ning over kollektorelektroden av séidan stor-
Iek att en strom av samma storleksordning
som den som dstadkommes av emittereick-
troden uppstdr kommer kollektorelektroden
att attrahera de positiva laddningarna i det
ledande skiktet omedelbart under kristallens
yia. Genom att overlagra en vixelspinning
pd den positiva forspénningen pd emitter-
elektroden dndras antalet positiva laddningar
i det ledande skiktet i takt med spinnings-
indringarna. Dessa variationer andrar den

strom som — konstituerad av positiva ladd-
ningar — gir till kollektorelektroden och

det visar sig att dessa stroméndringar blir
av samma storleksordning som strémind-
ringarna 1 emitterkretsen. Dessa vixlingar
i kollektorstrommen sker i den relativt hog-
resistiva utgdngskretsen. Spanningsindring-
arna i denna krets kommer darfor att bli av
vasentligt hogre amplitud jamfort med spén-
ningarna i ingdngskretsen, som ar jimférel-
sevis légresitiv.

Den spanningsforstirkning, som kan pa-
raknas med en transistor dr av storleksord-
ningen 20 dB (effektforstarkning ca 100
sitt nuvarande experimentul-
férande ar transistorn mindre dn de {lesta

ghnger). I

subminiatyrrir, (se bilden pd omslaget) ca
5 mm diameter och 15 mm ling. Livsling-
den berdknas vara érskilliga tnsen timmar.

Man kan med ganska stor bestimdhet rak-
na med alt transistorn kommer att {i ménga
anvindningsomriaden. En av anledningarna
hirtill &r, att transistorn inte behGver nagon
glodstrom, effekiforbrukningen dr endast ca

0.1 W fran de bdda spanningskiillorna. Verk-

ningsgraden dr stor da transisiorn kan ge
ca 25 mW 1 utgingseifekt. Framforallt 1 sé-
dana fall, ddr liten vikt oech god sizdm-
ckoniomi dr av betydelse, exempelvis for bir-
bara elektronikapparater och 1 matematik-
maskiner med
konuner transistorn sérskilt val ull sin rétr.

dess massor av elektronror

Man har redan framstillt bade forstirkare
fér telefonindamdl och en hel radioapparat
innehallande 11 trasistorer. Transistorer hat
dven anvints for oscillatorer med framgang.

Priset for transistorer kommer med storsta
sannolikhet att visentligt understiga priset
pi elektronror. Den enkla uppbyggnaden och
det faktum att det inte kridvs evakuering gor
det sannolikt att priset vid stortillverkning
kommer att bli endast en hrikdel av elek-
trourdrspriset.

Men transistorn har sin begrinsning at-
minstone pa sitt nuvarande utvecklingssta-
dinm. En nackdel ir, att uteffekten frin en
transistor inte kan Gverstiga ca 25 mW eller
50 mW {rdn tvd transistorer i mottakt. Vi-
dare kan man inte anvinda transistorn vid
hégre frekvenser dn ca 10 Mp/s. Ytterligare
cn nackdel dr, att brusnivdn hos transistorn
ligger hogre in for elektronrér. Man har
emellertid anledning att férmoda att det
kommer att utriittas en hel del pa utveck-
lingen av transistorn och sikert har man att
vanta sig en hel del ytterligare framsteg pa
omradet.

Sch.

Litteratur:
The Transistor — A Crystal Triode, Elec-
tronics, 21 (1948) sept. nr 9. s. 68.

The Transistor. A Crystal Valve Amplifier.
Electronic Engineering 20 (1948) nr 247
sepl. s. 284.

Audio Engineering, July 1948, s. 6.

Eclipse of the Radio Tube. Radio Craft,
19 (1948) nr 12 s, 24.
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Mottagartesri:

I detta nummer fortsdtter vi var
artikelserie om mottagarteort, som
pabérjades 1947. Artikelserien van-
der sig i forsta hand till radiotek-
niker med ndgon teoretisk under-
byggnad, men dven spraktiska
radiomén bor kunna ha nytta av
dessa artiklar, som ocksd ger en del
virdefulla praktiska anvisningar for
hur en radiomottagare bér dimen-
stoneras.

I ett foregaende avsnitt (POPU-
LAR RADIO 7/47) omtalades i sam-
band med genomgéngen av super-
heterodynprincipen, att man i det
s. k. blandarsteget sammansitter den
en lokalt
alstrad signal och didrmed erhélles

mottagna signalen med
en tredje signal med konstant frek-
vens (mellanfrekvensen). Vi skall nu
ndrmare studera de olika mojligheter
som finns {6r att dstadkomma denna
blandning.

Olika blandningssystem.

Man skiljer mellan tvd olika typer
av blandningssystem, nimligen additiv
blandning och multiplikativ bland-
ning.

Additiv blandning.

Enklaste sattet att erhalla en addi-
tiv blandning &r att tillféra signal-
och oscillatorspanningarna till sam-
ma galler (styrgallret) 1 ett ror med
icke-linjar I,—V kurva. For att stu-
dera forloppet matematiskt utgr vi
frdn ett ror med kvadratisk I,—V -
kurva:

L=kr",

Fér signal- och oscillatorspinning-

arna vg resp. v, galler

vs="V sin wgy
v,=V, sin w,t

276

Blandarsteget

Av ingenjér C Rydell

Tillféres dessa spinningar blandar-
rorets galler giller f6r anodstrom-
men :

1,=k(Vsin wg+V, sin wyt)?=

=k(V? sin® wg+V?, sin® o+

42V ¥V, sin @yt sin wgt)

En trigonometrisk uppdelning av

dubbla produkten ger:
VSV'_,{ cos (wg—wy)t—cos (cus—i—wg)t}

varay framgér, att I, bl. a. kommer
att innehalla summa- och skillnads-

frekvenserna av signal- och oscillator-
1

frekvenserna.

}

AVK 3
Fig. 1. Exempel pad additiv blandning.

Vid rundradiomottagare tillfores de
bada spdnningarna i praktiken ej styr-
gallret, utan oscillatorspinningen in-
ligges antingen pé ett sdrskilt galler
eller 6ver en induktans mellan katod
och jord, detta for att minska kopp-
lingen mellan signal- och oscillator-
kretsarna. Uppstdr koppling mellan
kretsarna kommer signalkretsens av-
stdmning att direkt paverka oscillator-
kretsens, sirskilt vid hoga frekvenser
(»dragning»)} och oscillatorspénning
overfores via signalkretsen till anten-

‘Se“ Ry_de;]l, C.: »Om distorsion i HF-
stegety. POPULAR RADIO nr 8/1947,
sid. 197.

621.396.621.53

nen, varigenom en utstrdlning erhal-
les, som kan stora mottagningen i nér-
beldgna mottagare.

Eit exempel pa additiv blandning
ges i fig. 1. Som vanligen ar fallet i
praktiken, har hir ett kombinations-
ror anvints. Induktansen i katodled-
ningen ir samtidigt aterkopplingsspole
for oscillatorn, vilket nédvandiggor
avkoppling av anod och skarmgaller
till katoden i stéllet for till jord. For-
hillandet framgér tydligare av ekvi-
valentscheman i fig. 2. MF-transforma-
torns impedans ar liten for oscillator-
frekvens och anses har vara noll. For
skull har katod-

spolen ersatts med en separat gene-

overskadlighetens

rator med tomgédngsspianningen E,;
(oscillatorspéinningen) och med impe-
dansen Z; (katodkretsens impedans
for oscillatorfrekvensen). Den spén-
ning av oscillatorfrekvens, som upp-
star Sver galler- och katodelektroder-
na i pentoddelen &dr uppenbarligen
Ey—E,, dir E, ar det spanningsfall,
som uppstar genom inverkan av pen-
todens anodstrém av oscillatorfrek-
vens over Z;. Virdet pa E, ir:
E,=S(Ey—E)Z,

ddr S=pentodens branthet.

Loses E, ur denna ekvation erhal-
les:

S'Zk
= &
B=hirsg,
Da ar
_— EO
S T,

vilket alltsd dr den resulterande spén-
ningen mellan katod och jord.

Den effektiva oscillatorspanningen
blir synbarligen reducerad, och efter-
som denna spdnning samtidigt &r
aterkopplingsspéinning for oscillatorn
dr det uppenbart att en farlig mot-

POPULAR RADIO NR 11/1948



Fig. 2. Ekvivalentschema for fig. 1.

koppling upptrider. Denna motkopp-
ling kan bli sd stor, att oscillatorn
slutar svinga. Genom att avkoppla
anod- och skdrmgaller till katoden
kan detta fenomen elimineras. Resis-
tanserna R, och R, samt kapacitan-
serna C; och C, 1 fig. 2 fylla denna
uppgift; kapacitanserna korsluta pen-
toden vid oscillatorfrekvensen, men
resistanserna hindra ait dven oscilla-
torkretsen kortslutes. .
Kopplingen fungerar mycket bra
inom lang- och mellanvagsomradena,
men &r ndgot besvarlig inom kort-
vagsomréadet, beroende pd att galler-
katodkapacitansen vid hoga frekven-
ser ar tillracklig for att signalkretsens
avstimning skall padverka savil frek-
vens som amplitud hos oscillatorspan-
ningen. Via samma kapacitans over-
fores ocksa en del av oscillatorspén-
ningen pa signalkretsen, vilket, om
HF-steg ej finnes, ger upphov till ovan
berorda utstralning frén antennen.
Denna skadliga koppling kan helt
eller delvis elimineras genom att dver
signalkretsen ldgga en spanning av
oscillatorfrekvens 1 motfas relativt den
via galler-katodkapacitansen &verfor-
da. En kompenseringskondensator
(Cp i fig. 1) pa ett par pF ger onskat
resultat. Ytterligare forbitiring er-
hélles
hog,
mellan signal- och oscillatorkretsarna

om mellanfrekvensen véljes

emedan di {rekvensavstandet

okas.

Multiplikativ blandning.

Vid multiplikativ blandning péfores
signal- och oscillatorspdnningarna var
sitt galler i ett speciellt slag av blan-
darror.

POPULAR RADIO NR 11/1948

I enklaste fallet (bada gallren styr
anodstrommen linedrt) kan ekvatio-
nen for anodstrommen i blandarréret
tecknas:

Iq=k -V Vo
Aro signal- och oscillatorspinning-
arna resp.:
vs=Vsin wyt
v,=V, sin wyt
kan ekvationen skrivas:
I,=k VgsinwgV,sin wgt
Denna ekvation kan omformas till:

KV
L=k —‘—2—1 {

—eos (wstwy) t}

cos (wg—w,y) t—

Aven i detta fall erhélles séledes
savil summa- som skillnadsfrekven-
serna.

Medan man fér additiv blanduing
kan anvanda vilket HF-ror som helst
med krokt /,—F  kurva, erfordrar
den multiplikativa blandningen ett
speciellt ror. Det finns flera olika
typer av dylika blandarror; hidr skall
endast behandlas det vanligast fore-
kommande triodheptoden. Triod-
delen anvindes for oscillatorn och har
ingen direkt inverkan pa sjélva bland-
ningen, varfor vi koncentrera oss pa
heptoddelen, vilken schematiskt visas i
fig. 3. Som namnet anger, innechéller
denna del sju elektroder: katod (K),
galler 1—5 (G,—G;) och anod (A).
Till forsta gallret, som erhaller en
negativ forspanning, anslutes signal-

spanningen, andra gallret tjanstgor
som skdrmgaller och ges en positiv
spinning av samma storleksordning
som anodspdnningen. Tredje gallret
ges en negativ forspianning och tjanst-
gor som styrgaller for oscillatorspan-
ningen. G, utgor ett andra skdrmgal-
ler och ges siledes dven det en spén-
ning av samma storleksordning som
anodspanningen (G, och G; dro van-
ligen sammankopplade inne i roret).
Det femte gallret slutligen, ar ett
bromsgaller, som ligger pa katod-
potential.

virtuell katod

Fig. 3. Principiell uppbyggnad av blandar-
ror f6r multiplikativ blandning.

Sedan elektronerna limnat katoden
passera de G,, vilket ger en varia-
tion av elektronstrommen i takt med
signalspinningens frekvens. Forsta
skiirmgallret G, accelererar elektro-
nerna och slunga dem mot G, som
péd grund av sin negativa forspén-
ning pd nytt bromsar upp elektron-
strommen. Hirigenom kommer ett
elektroninoln att bildas framfor detta
galler. Intensiteten hos detta elektron-
moln dr inte konstant, utan beroende
av spinningen pa G, varigenom elek-
tronmolnet kommer att »andas» i takt
med frekvens.
Spénningen pa Gy dr emellertid inte
konstant, utan varierar i takt med
Bromsverkan

signalspanningens

oscillatorspanningen.
kommer foljaktligen att variera med
denna och en viss del. proportionell
mot oscillatorspanningens amplitud,
kommer saledes att slippas genom
Gy och sedan passera galler G, och
G; pd samma salt som i en pentod.
Heptoddelen kan tdnkas uppbyggd
av tvd delar. Forst en trioddel, be-
stdende av katoden, signalgallret och
forsta skdrmgallret, samt dérefter en
pentod, vars katod utgires av elek-
tronmolnet framfor G; (detta moln
bendmnes svirtuelly katod).
Styrgallret i spentoden» utgores av
gallret Gy, medan G; och G; tjanst-
gora som skdrm- resp. bromsgaller.
Eftersom hos den
virtuella katoden bestammes av spén-
ningen pa G; och storleken av den
del av elektronmolnet, som skickas
bestammes av

ocksa

1niensiteten

vidare mot anoden
spinningen pd Gy kommer den totala
anodstrommens storlek att piverkas
av bdda spanningarna pa det sitt,

som forut angivits matematiskt.
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Fig. 4 av ett

blandarsteg for multiplikativ bland-

visar kopplingen

ning. Tack vare det forsta skdrmgall-
ret (G,) dro signal- och oscillator-
kretsar val avskidrmade fran varandra,
varfor inverkan av den ena kretsen
pad den andra ej forefinnes 1 nagon
storre utstrackning. Nagon kompen-
sering dr vanligtvis ej nddvindig for

denna koppling.

Blandningsbrantheten.
Blandningsbrantheten eller transpo-
neringshrantheten  (S5,)  definieras
som forhallandet mellan amplituderna
av den mellanfrekventa komponenten
av anodvixelstrommen /,, och signal-
spanningen V.
Sy v,
Vid additiv blandning géller, att
om S dr blandarrorets branthet blir

t 2

AVK i%
Fig. 4. Kopplingsschema fér blandarsteg
med multiplikativ blandning, Obs, i fig.

saknas forbindelse mellan G, och G, och

skiirmgallerresistansen med avkopplings-
kondensator.

S, 1 regel inte mycket stérre in

0.25 S, vilket framgir av féljande:
Vi utga frin att ekvationen for

(I,) beroende av
(¥V,) har foljande

anodstrommens
gallerspénningen
form:
ly=hy bk V R,
Differentieras denna ckv. erhilles:

di,

Men

a7 dr I, —V  kurvans lut-

ning, dvs. dess branthet S. For viss
gallerférspnning (—JF;) erhalles:
di

J/a =S, =k—2kV,
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Vixelstromskomposanten av anod-

strommen f6r en signalspdnning

Vs cos wgt
pa styrgallret vid samma férspanning
blir da:
1,=S "V cos =
= (k\—2kV )V, cos wgt

Tillfores nu dven en oscillatorspén-
ning
V,) cos wyl
erhalles:
T ,{/rl—{—.?/;g('[/,, cos («)Ut—V,v)} .
V.

cos it

Den mellanfrekventa komponenten
{l,) av I, representeras av termen:
28,V )V s cos wyt - cos wt

dvs.:
1, =EV Vs cos (wy—ews)it
Euligt definitionen &r:
S ___I”'l
by
Vs

Fér att kunna uttrycka £.V,, och

=k, ¥V, cos (wy—m)t

ddrmed dven S, i S antaga vi, att
spiilnningen pd styrgallret G, okas till

—V V.. Da erhélles
S =k 2k, (V ,—V;)

Pa motsvarande sitt erhélles for
brantheten {6r en spanning=—/(V -}~

--F;) pa styrgallret:

S =k—2k, (¥ ;+V4)
S'—S” blir dd=4£k,V,, och
. S8
.V =
kY, i

Enligt Sy="k:V o,

varfor sidledes blandningsbrantheten

ovanstdende ar
ar =1/4 av branthetsvariationen, for-

orsakad av  oscillatorspdnningen.
Storsta vdrdet pd S, erhalles da S
varierar fran O till dess gallerstrom
borjar flyta. Detta senare virde pa
S dr mycket néra lika med det vérde

pa brantheten som uppges av ror-

fabrikanten.
Denna metod {6r berdkning av
blandningsbrantheten &r lamplig en-

dast for de {fall, da oscillatorspén-

ningen ej dr storre dn att strom flyter
genom roret under hela perioden. Ar
detta villkor ej uppiyllt maste Fou-
rieranalys tillgripas, vilket torde falla
utanfor ramen {or denna artikelserie.
Det vare nog sagt, att man genom en
okning av oscillatorspanningen till ett
sadant viarde, att anodstréommen un-
der viss del av perioden upphér, kan
uppna en S;, som dr 0,28 S.

I fig. 5 visas blandningsbrantheten
som funktion av oscillatorspinningen.
Kurvan stiger fran noll till ett maximi-

virde, varefter den dter langsamt

st
Sm
04
03
02 |
o,

ey k) M,

0 1 2 3 45 ¥y

Fig. 5. Blandningsbrantheten som funktion
av  oscillatorspiinningen. Kurvan giller
approximativt for bade additiv och mulli-
plikativ blandning.
; "~ . ; 8. 2
sjunker. Det kan visas alt maximi-
virdet erhalles [6r en oscillatorspin-
ning, vars amplitud ar 0,65 Vj,, dér

Vi, dr rorets ecut-offspanning. Om
oscillatorspidnningens  amplitudvarde

tillites overstiga 0,5 ¥V, medfoljer
den nackdelen, att oscillatorspénning-
en blir betydligt mera 6vertonshaltig
in om dess amplitudviirde understiger
0,5 Vi, Detta medfor i sin tur, att
storre risk for piptoner foreligger.
varfor man ofta ndjer sig med en
mindre S,.1

Vad hér sagts om blandningsbrant-
het giller

ning, men

ndrmast {or additiv bland-
giller med god approxima-
tion dven for multiplikativ.

*Se Rydell, C.: »Om distorsion i HF-
stegets, POPULAR RADIO nr 8/1947,

sid. 197 och nr 11/1947, sid. 272.

sarsesreaae CarveeranasastaaRsRaR R Ia et

Leipzigméssans schlager

pa radiogebitet var en mottagare med in-
byged magnetofon, som méjliggér upptag-
ning av programpunkter pd stiilband. Upp-
tagningstiden kan vara dnda upp till 20
min. utan avbrott. StdltrAden kan avmagne-
tiseras och dter anvindas f6r nya upptag-
ningar. (K)
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Kvotdetektorn — nytt detektorsystem ior FM

Av forste telegrafassistent Sune Baeckstrém

Som bekant dr en av fordelarna hos
frekvensmodulerade radiofirbindelser (FM),
att signal/stérning-forhallandet har ett hogt
viirde. Delvis beror detta pd att stérningar
i regel dro amplitudmodulerade (AM), var-
for en for AM okinslig FM-mottagare ej
aterger dem.

For att géra FM-mottagaren okinslig for
AM har man hittills ullgripit den utvdgen
att driva mellanfrekvensforstirkningen myc-
ket langt inskjuta ett
erinsningssteg (limiter) framfér den speci-
ella FM-detektorn (diskriminatorn), varige-
nom FM-detektorn erhiller en mellanfrek-
praktiskt

och direfter be-

venssignal  av taget konstant
amplitud.

Begrinsningssteget utfores vanligen som
ett ordindirt MI-steg med den skillnaden,
att  skdarmgallerspédnningen valts =4 att
anodstrommen blir=0 redan vid ca —4 V
negativ gallerspiinning och att anordning
for vanlig AM-detektering (gallerlikrikining)
insatts. Vid ritt anpassning av ingdende
delar och spidnningar kommer den i rorets
anodkrets  kvarvarande  mellanfrekvens-
signalen att bli av
amplitud, Den likspinning som den om-

ndra nog konstant
nimnda likriktningen ger upphov till, kan
dessutom anviindas dels for AVK-reglering
av tidigare MK-steg, dels for Al-mottag-
ning vid eventuell omkoppling AM/IM.
T fig, 1 aterges ett {irenklat schema for en

~iidan anordning.

Begrinsarsteg

1 Amerika har emellertid framkommit
ctt nytt detektorsystem for I'M, vilket sjilv
halanserar ut AM-variationer och dérigenom
gor begrinsningssteget overflodigt. Anord-
ningen har fitt namnet »ratio detectors
(ratio =kvot, forhédllande). Kvotdetektorns
balanseringsstrommar kunna anviindas for

AVK liksom tidigare vid begriansnings-
steget. Den nya kvotdetektorn fir man

fram om man i fig. 1 gor filjande &nd-
ringar:

Pa T, @r en mindre lindning fast kopp-
seende pa FM-detektorns katodkret-
sar;

2) 14t nuvarande LF i stillet bli

diodsirickan,

AVK:
3) polvand den ena hér
den hogra.

Den nya FM-detektorn och dess koppling
till ett vanligt MF-steg visas i fig. 2, dir
dven ett par sultramoderna» rir kommit
till anvindning,

Pi T, dr en mindre linduing fast kopp-
lad till den vanstra spolen for forbatiring
av anpassning och kénslighet. R, har hir
till uppgift att begrinsa toppsuréommar i
6AL5 jimte inkommande AM-spénningar.
Virdena pd R; och R,

valda sd att
C.‘»—‘RR (»:u
mellanfrekvens;

iro

svmmetri erhilles 1 kretsen.

dr avkopplingsfilter for
det bor hdr observeras, att nagot stoppmot-
stand for mellanfrekvens motsvarande R, i
frig. 1 ej finus i fig. 2; R, hade ju i fig. 2
en annan uppgift. I {ig, 1 skulle f. 6. R,

€y FM-datektor

Ty

s |

LF ut

Fig. 1 (ovan). Forenklat schema f6r FM-diskriminatorer med amplitudbegrinsarsteg.

i~

R,=50 k R,~100 k2 R,=100 k&
R,=530 kQ R,=200 k2 €,=100 pF
R,=200 k@ R,=200 k2 C,=50 pF

Fig. 2 (t. h.). Principschema for den nya IM-diskri-

minatorn.

R,=50 £ R.,=1 k@2 C,=5000 pF €;=500 pF

R,=50 2 R,=10kQ (,=10 pF (,=20000 pF ol
R;;"_30 k& R7=10 k@ C4=30 pF 653300 pF 10-11 Mp/s
R,=1500 2 €,=5000 pF C,=300 pF C,=300 pF

Ciy=8 ul'(!)
T,=speciell typ av mellanfrekvens-
transformator
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€,=100 pF  €,=20000 pF
C,=100 pF  T,= och T,=mellan-
C;=500 pF  frekvensbandfilter av

speciell typ for M

MF-steg

621.396.622.71

kunnat utbytas mot en limplig htgfrekvens-
drossel, vilket ej giller R, 1 fig. 2. Ry och
R, &@ro belastningsmotstind for 6AL5. Tids
konstant for den krets vari C,; ingdr, méste
vara av storleksordningen 0,1—0,2 sek. Cyq:s
stora laddning kommer samtidigt att verka
slabiliserande pa kretsen.

Fir vara mera teoretiskt intresserade
lisare ges hirnedan en kort redogirelse
Jor lLvotdetektorns teori.

Ehuru en noggrann analys av kvotdetek-
torn blir ganska komplicerad, om man tar
hiinsyn till alla inverkande fuktorer, dr det
inte svirl, att gora verkningssittet klart.
om man avetar frin en mera ingdende un-
dersékning,

I den vanliga balanserade FM-detektorn
anvinder man en koppling, som i stark
forenkling dterges i fig. 3. 1 denna fig.
betecknar Dy och D, de tvi dioderna
Cg, Lg den till mellanfrekvensen avstimda
signalkretsen. Till mittpunkten pd spolen
Lg¢ i diskriminatorsteget anslutes MF-kret-
sens spole Lp, som dessutom ir induktivt
kopplad till Ly (dmsesidig sjdlvinduktions-
koefficient M).

Spinningen e  Over primirspolen Lp ger
i sekundédrlindningen Lg upphov Il en
spanning som lack vare kopplingen mel-
lan kretsarna kommer att minska eller Ska
spinningen (e, resp. e,) over dioderna be-
roende pa om frekvensen férskjutes uppat
eller neddt fran kretsens resonansfrekvens.
Nér spidnning pd grund av frekvensdevia-
tionen oOkar over ena dioden minskas den
Man

byer

over den andra och vice versa. far

hérigenom en vixelspidnning resp.
dioder som varierar i takt med frekvens-
Efter likriktning i  resp.

dioder uttages skillnaden mellan de tva lik-

deviationen.

riktade spdnningarna [E,—FE, mellan ena
dioden och jord. Denna likriktade spinning
Kkommer uppenbarligen att variera i takt
med variationer.
ma princip utnyttjas ocked som bekant vid
automatisk frekvenskontroll.

frekvensavvikelsens Samn-

GALS5 FM-detekior Rg




|
———Ey—— i ———Ep——»

= o

Fig.

3. Forenklat principschema for M-
detektor.

Om nu den inkommande MF-signalens
amplitud skulle dndras exempelvis genom
stérningar kommer uppenbarligen sekundir-
spinningen e  att dndras i samma man
och dirfér kommer ocksd spidnningarna
e, och e, over de bdda dioderna att &nd-
ras i samma proportion. Skillnaden mel-
lan de badda likspinningarna £, och E,
kommer dirfér samtidigt at! dndras, vari-
genom stirningen dstadkommer en #ndring
av den likriktade
storningen kommer in i LF-delen (se fig. 4).

Nu har man som bekant skt
frin denna oldgenhet genom att fore FM-
detektorn som
hiller amplituden konstant innan likrikt-
Detta forutsitter emeller-

spinningens amplitud;
komma

infora ett begrinsarsteg,
ning verkstilles.
tid att man méste arbeta med mycket stor
forstirkning i MF-delen. Kunde man 1
stiillet FM-detektorn okédnslig for
amplitudvariationer skulle man kunna ta

gora

Lort ett par ror i MF-delen och likasd
skulle man kunna slopa hegrinsarsteget.

Det dr detta man har uppndtt med den nya
kvotdetektorn.
I denna koppling dr som synes den ena

E,-E,
+ 2¢
’
/
I’ 1
/
/
Y 3
j o
Y] Prag
7 Sl

S [

,”’Il af

/” s
_“’/ I,
/
,I
4
/
/
V
/ =

Fig. 4. Andring i MF-signalens amplitud ger

upphov till en dndring av de bida likriktade

spinningarna E, och E,.Amplitudmodulering

av birvdgen kommer att ge upphov till en
storning 1 LF-delen.
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dioden vind s alt man erhdller de tvd lik-
riktade spénningarna E, och E, riktade it
samma hall. (Se fig. 5). P4 samma sitt
som vid den vanliga IFM-detektorn kom-
mer spdnningen (e; resp.e,) att Ska eller
minska beroende pi om frekvensen for-
skjutes uppdt eller neddt frdn kretsens
resonansfrekvens, varvid de likriktade spén-
ningarna E; och E, kommer att variera i
takt med frekvensdeviationen.

Utspénningen till LF-forstarkaren uttages
i en bryggkoppling mellan mittpunkten av
en resistiv spdnningsdelare R;+R, (i vil-
ken R, =R,) och mittpunkten av en kapaci-
tiv spanningsdelare (bdda kondensatorerna
lika stora). Det #r litt att visa att den
uttagna LF-spinningen nu blir hilften av
skillnaden mellan de tvd likriktade spiin-

£

ningarna.

) £
0, \ /| B2
\ /
L
A\ S /
=
v 7 ==
\ /
()t g
\
e | e
\
A\ /
\|/
A
—t it
I - S JE
d B = + Rz _
' i
I i !
1 t
ks=—=i—re Ey+Eg————- |

Fig. 5. Férenklat principschema for FM-kvot-
detektorn.

Karakteristiskt for kvotdetektorn &r den
stora avkopplingskondensator, som inkopp-
las parallellt OGver bhelastningsmotstindet
R, +R, (ej inrtad i fig. 5). Denna kon-
densator dr sd stor, att om amplituden hos
den inkommande signalen #ndras med hor-
bar frekvens sd dndras icke i forsta Sgon-
blicket den likriktade spénningen Bver Dbe-
lastningsmotstindet R;+R,. Ddremot kom-
mer den likriktade strémmen att stiga med
stigande signalspinning. Om likspdnningen
E,+E, &r konstant
6kar intréder en okning av den didmpning,

medan likstrommen

sekundirkretsen utdvar
kretsen; den

som pd primir-
skenbara belastningen pa
MF-kretsen kommer att — om komponen-
tcrna dr korrekt dimensionerade — indras
omvint proportionellt mot den pdtryckta
MF-signalens amplitud. Okad MF-signal-
spanning kompenseras silunda genom &kad
démpning pd MF-kretsen; LF-spidnningen
blir dérigenom konstant och oberoende av
amplitudvariationer i signalspinningen (se

fig. 6).

LF

LB

Fig. 6. Genom att okad amplitud hos FM-
signalens kompenseras genom okad damp-
ning pd MF-kretsen hilles den likriktade
spianningen konstant oberoende av amplitud-
variationer i signalspénningen.

Till slut kan pdpekas att det dr nddvin-
digt att 1 kvotdetektorn utnyttja en extra
lindning pd MF'-transformatorn for anpass-
ning mellan MF-stegets hogimpediva krets

och den ligimpediva detektorkretsen. Sch.

Litteratur:
SEEYEY, S W, AVINS, J: The Ratio
Detektor RCA Review 8 (1947) nr 2 = 201.

i
ThC—spalten
Kurva, karakteristik, karakteristika.

En linje, som i ett koordinatsystem visar
sambandet mellan variabler kallas helt all-
mint en kurva. I denna bemiirkelse kan en
kurva i griansfallet vara rak; i alldaglig be-
mirkelse dr den ju en kroklinje. Om kur-
van framstidller ¥ som funktion av x kan
den kallas y-x-kurva. En spinning-strém-
kurva visar alltsd8 spdnningen som funktion
av strommen. Sidana termer béra inte be-
traktas som vanliga sammansittningar, utan
de ldsas med lika betoning pd for- och mel-
lanled och med aningen av ett uppehdll for
varldera bindestrecket. Man bor déarfor
Lielst undvika det -s- som inkommer i vissa
sammansittningar och alltsd inte skriva
»spiannings-stroms-kurvay e. d.

En kurva som anger ett for t. ex. en ap-
parat karakteristiskt storhetssamband kan
kallas karakteristisk kurva. Ofta ser man
harfor bendmningen skarakteristiky. Enligt
ordbéckerna &r adjektivet Fkarakteris’tisk
detsamma som kédnnetecknande, och sub-
stantivet karakteristi’lc betyder skildring av
det kinnetecknande hos en person, mera
sillan hos en sak. Teknikerna anvinda
emellertid ordet fér en kurva eller ekvation
eller annan framstdllning av ett f6r en ap-
parats eller en maskins arbetssdtt kinne-
storhetssamband. Man talar om
ritlinjig karakteristik, kvadratisk karakteri-
stik, statisk karakteristik, shuntkarakteristik
(samma varvtal-last-samband som hos en
likstromsshuntmotor) osv.; i pluralis sdges
karakteristi’ker. Det méste medges att det
dven i dessa fall ror sig om skildringar av
det kdnnetecknande hos nigot, men termen
fo1efaller konstlad och onddig. TNC fére-
slar att man i stédllet sdger (karakteristisk)
kurva, (karakteristiskt) (storhets)samband,
(karakteristiska) egenskaper, karaktir allt-

POPULAR RADIO NR 11/1948




Internationell televisionskonferens i Ziirich

Under tiden 6—10 september i 4r samla-
des i Zirich nidra 200 televisionsexperter
frdn USA, Australien och 11 europeiska na-
tioner till konferens. Konferensen hade sam-
mankallats pd initiativ av den schweizicka
televisionskommitién.

Konferensen tppnades av den schweiziske
forbundspresidenten, dr FEnrico Celio. De
egentliga tekniska f{orhandlingarna tog sin
borjan med ett inledningsforedrag av I' H
Bridgewater (chefsingenjir for en avdelning
av BBC:s televisionstjanst i London). Han
framhall, att BBC &r instdlld pd att behilla
sitt system med 405 linjer. Han omtalade
dven att man fatt fram en ny typ av upptag-
ningskamera, typ CPS, som har en fem
ginger store kédnslighet én den superemitron,
som hittills anvéints for utomhusupptagningar
och som dven tilliter upptagningar i skym-
ning. I detta sammanhang visades en av BBC
inspelad film, som visade hur televisions-
tjansten fungerade under olympiaden. Av
denna film framgick bl. a. att den nya regis-
sOrsvagn, som numera anvandes, méjliggor
overvakning av tre kameror och méjligheter
att pd godtyckligt sitt blanda dessa tre bil-
der, T fortsdttningen uppeholl sig talaren
vid de nybyggnadsplaner som BBC vilver.
Han omtalade bl. a. att man i London for-
bereder en ny centralstudio for television
med nio upptagningsrum, halveirkelformigt
anordnade omkring en centralregianlidggning.
Det har efter han visat sig, att de tvd tele-
visionsstudios som hittills funnits i Alex-
andra Palace blivit alldeles fo6r smé.

Nista dag behandlades foretradesvis pro-
lem som hade med upptagningstekniken
och linjetalet att gora. Tyvarr kunde inte
R Barthélémy, Frankrikes televisionsveten-
skapsman nr 1, inte personligen nirvara.
Hans foredrag uppldstes av ingenjor A Ger-
maix. Han uppehéll sig sirskilt vid det inter-
neationella problemet betrdffande program-

T T T P e P P T PR T TEP R TT YT LT

sd: rak y-x-kurva, kvadratiskt (storhets)-
samband, statiska egenskaper, shuntkarak-
tir osv. I stdllet for exempelvis »karakteri-
stikerna dro vanligen icke sfidana entydiga
funkiioner mellan primar och seckundar stor-
het»> ar det mycket bittre att sdga: sam-
bandet mellan primir och sekundar storhet
iir vanligen icke en sidan entydig funktion.

Inom eclektrotekniken, sarskilt inom tele-
tekniken, forekommer ordet karakteristik
som storhetsnamn och avser di en pd visst
sitt definierad impedans, av intresse vid be-
rakning av vdgors ging utefter ledningar,
Denna anvindning miste godkénnas.

Ett mera sdllan brukat ord &r det ur-
sprungligen grekiska karakteris'tikon, i la-
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byte och de sviirigheter, som uppstatt, genom
att man gétt in for olika antal linjer 1 olika
linder (England: 405 linjer, Holland: 567
Iinjer, Frankrike: 455 linjer resp. i forsoks-
drift 819 linjer, USA: 525 linjer). Han ut-
tryckte en mojlighet att genom en sarskild
bildfrekvensomvandlare fi de olika linjenor-
merna med gemensam nidmnare.

I detta sammanhang kan det vara av in-
tresse att omtala ett foredrag, som senare
holls av ¥ L Delboard. Han foreslog att man
skulle filma bilden pd ett katodstrdleror och
sedan overfora denna bild med nya linjetal
till ett annat land med avvikande linjetal.
Han beskrev de relativt komplicerade ut-
jamningsmetoder, som méste tillimpas vid
en dylik upptagning. Han medforde en prov-
film, som visade filmade televisionsbilder
upptagna vid det franska 819 linjerssystemet.
Denna proviilm forefoll fullt tillfredsstal-
lande ifrdga om bildskidrpa och Ijusstyrka.

Aven den mycket kinde amerikanske tele-
visionsexperten dr ¥V K Zworykin var for-
hindrad att Gvervara konferensen. Hans fore-
drag upplédstes av den europeiske represen-
tanten for RCA Mr R Mayer frin London.
Det framgick av detta foredrag, att orsaker-
na till att USA fasthédller vid sitt 525 linjers-
system dr foljande: tillfredsstillande bild-
skarpa, bandbredd och
mojligheten att efter infoérandet av férgtele-
vision, som kriaver tredubbel bandbredd, att
anvinda de nuvarande mottagarna, dessa ge
naturligtvis d& endast en enfdrgad bild. Tala-
ren uppehdll sig vid uppbyggnaden av RCA:s
system for fiargtelevision. P& mottagaresidan
utnyttjas hir tre katodstrdleror, en for varje

ingen overdriven

grundfirg i spektrum. En utjimningslins
sammanfor de tre grundfirgerna till en fér-
gad bild pd skidrmen.

En nyare utféringsform av katodstrileroren
arbetar med extremt tunna aluminiumskikt
pa fluorescensskarmen, Man fick slutligen

tiniserad form karakteris’tikum, som betyder
(ett) kinnetecken. Vanligare ir pluralfor-
men karakteris’tika; man kan tala om »nag-
ra geometriska karakteristikay hos ett fore-
mal. Samma ordform forekommer ocksa
med singularbetydelse; pluralformen dr d&
karakteris’tikor. Med en skarakteristikay
menas oftast en karakteristisk kurva, vilket
uttryck, oftast utan risk forenklat till en-
bart kurva, av TNC livligt anbefalles i dess
stalle. »Tomgdngs-, helastnings- och kort-
slutningskarakteristikors for en elekirisk
maskin bora hellre kallas 1. ex. magnetise-
rings-, lastmagnetiserings- och kortslutnings-
kurvor. Maotsvarande benamningar pd tyska
och engelska dro: Magneuisierungs-, Belast-

061.3(100) :621.397
reda pd att [o6r nirvarande finns det 33 tele-
visionssandare 1 USA, darav 6 i New York,
Varje ménad byggs mellan 50 000—60 000
televisionsmottagare. De nu i drift varande
televisionssindarna har en rickvidd som om-
fattar 40 milj. invénare,

Tre franska forskare (A4 Ory, Chef du ser-
vice de la télévision, Radiodiffusion Francaise,
professor Lallemand och P Tarbés) behand-
lade i négra korta foredrag de framsteg som
gjorts ifriga om upptagningskameror. De
beskrev bl. a. eriskopkameran vars nyaste
typer besitter mycket hoég kinslighet och
forbatirad djupskarpa dven vid finaste bild-
upplosning. De demonstrerade dven en iko-
noskopkamera for militartekniska andamdl.
I detta sammanhang behandlade den for nér-
varande i Ziirich boende tyske televisions-
forskaren professor 4 Karolus de problem,
som uppstd vid avsokning av film medelst
katodstrileror. Han framholl nédvindighe-
ten av att infora en utjimningsprojektor
(Mechau-projektor) i strdlbanan och gick
ocksd in pd de svdrigheter, som upptrada
vid konstruktionen av limpliga fotoceller.
Ett liknande dmne behandlades i ett fore-
drag av N Schaetti i Ziirich, som beskrev en
avsokningsanordning for film med 729 raders
system. Fotokatoden ar utbildad som en
streckkatod av 30 mm lingd och 3/100 mm
bredd, efter vilken féljer en elektronmulti-
plikator med en spanningsférstirkning av
10° till 107, Tyviarr visade det sig att de p&
si sdtt erhdllna bilderna dr ndgot oskarpa
i kanterna.

De {6ljande teoretiska foredragen av pro-
fessor Borgnis i Ziirich behandlade det rék-
nemissiga foriarandet vid undersokningar
av elektronoptiska linser; i foredraget an-
gavs grundvalarna fér uppstéllningen av mo-
derna upptagningskameror och bilddtergiv-
ningsror. I ett pd italienska framfort fore-
drag av dr ing. Banfi omtalades de italien-
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ungs- und Kurzschluss-Kennlinien; satura-
tion curve, load saturation curve, short-
circuit saturation curve.

Singularformen karakteristika har dér-
emo! en annan, fullt acceptabel anvéndning.
Uttrycket begagnas som bekant for heltals-
delen av en logaritm, till skillnad frén man-
tissan som utgores av decimalerna.

Med fi ord uttryckt blir alltsd TNC:s re-
kommendation i dessa frigor foljande: An-
vand sidana uttryck som kurve, semband,
egenskaper, karaktar och undvik i teknisk-
matematiska sammanhang uttrycken skarak-
teristiks, skarakteristikas utom i de ovan-
nimnda betydelserna impedans och loga-
ritmdel.
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ska televisionsforsoken i Rom och Milano
som pa sin tid utférdes fore andra virlds-
kriget med tysk apparatur (441 linjer). Dr
ing. Castellani gick ndrmare in pd de italien-
ska televisionsprojekten. Han foreslog ut-
byggnad av ett italienskt televisionsnat,
som alternativt skulle kunna overfora 1200
linjer per bild(!) {or étergivning pd bio-
grafer och 600 rader per bild fér hemtele-
visionsmottagare. Dirvid skulle en central
lémna erforderliga synkroniseringsimpulser
till bildupptagningsplatserna. I den dirpd
foijande debatten pavisade dv W Gerber i
Bern fordelarna med tidpulsmultiplexfor-
farandet, som mojliggor sandning av ett tele-
visions- och flera tonfrekventa program Gver
¢n gemensam siandare. L Bedjord (Mareoni’s
Chelmsford) kom dter in pa normerings-
fcigor och belyste i ett kritiskt foredrag
skillnaden mellan engelska och nordameri-
kanska normer,

Nista dag talade H Rinia, chefen for
Neaturkundlichen Laboratoriums der N V
Philips-Gloeilampenfabricken, Eindhoven i
ett lingre foredrag om den s. k. Schmidt-
optiken (Se POPULAR RADIO nr 7/1948,
¢. 182) som han ndrmare beskrev och som
enligt hans dsikt utgjorde enda méjligheten
att for en rimlig kostnad fi fram projek-
tionsbilder. Hans anférande utloste en om-
fattande diskussion.

1 ett foredrag av dr Thiemann i Ziirich
fick man en inblick i storprojektionsforfa-
randet »Eidophor», som utarbetats under
ledning av professor Fischer och som efter
hans déd utveeklats av professor Baumann.
Efter ett klarliggande av de svdrigheter, som
méter vid storbildoverforing pd grund av
den laga ljusstyrkan hos bilderna faststill-
des, att enda lésningen ir, att utnyttja en
mycket kraftig ljuskilla, exempelvis en big-
Jampa framfor vilken anbringas ljusslussar,
som regleras av ljusfordelningen pd televi-
sionshilden. Den demonstrerade konstruk-
tionen bestod av en béglampa med reflektor,
vars koncentrerade ljus genom ett spalt-
system Gverfores pd ett seidophorskikts.
Ljusgenomslappligheten av detta skikt sty-
res av en katodstrile, vars intensitet varierar
1 takt med bildmodulationen. Ljusutbytet var
foljande: vid en ljusstrém av 10 000 lumen
ethélls en ljusstrom ay 2000 lumen frin
bildskdrmen.

Nésta dag holls en del intressanta fore-
drag av Mr West (London) som uppehsll
sig vid de tekniska anldggningarna i de pla-
ncrade televisionsteatrarna i London, av vilka
sex skall vara firdiga i borjan pd nista r.
Bilderna pé dessa teatrar skall ha en storlek
av 4X5 m. Mr T C Nuttal talade om riktig
Gverforing av ljusstyrkevirden och faslige
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vid televisionsmottagning medan E Labin
(USA) refererade en del problem betrif-
fande bandbredden. De vanligaste linjetalen
mellan 400—600 fordrar en bandbredd av
1 Mp/s vid enkelt sidobandssystem. Planer-
na pi ett firgtelevisionssystem med hogt
linjetal i USA skulle medféra en utvidgning
av bandbredden till 36 Mp/s. Labin sdg déri
emellertid inga svérigheter, da man nu i
USA har tekniska mdjligheter att forstirka
bandbredder pd Gver 750 Mp/s(!). Chefen
for Apparate-bauanstalt 1 Balzers (Liechten-
stein) dr Anwérter holl ett teoretiskt fore-
drag om mojligheterna att med kemiska
skikt pd optiska linser dstadkomma férminsk-
ning av reflexer vilket visar sig nédvan-
digt vid televisionsprojektion.

Foljande dag holls ett foredrag av en av
sektionscheferna vid det schweiziska telegraf-
mojligheterna till mikrovigstele-
Schweiz och utsikterna att an-
dylikt overforingssystem mellan
Frankrike, Italien, Schweiz och Sydtyskland
och pa s sitt forbereda ett framtida pro-
gramutbyte mellan de planerade televisions-
sindarna 1 dessa lander. Talaren illustrerade
sitt foredrag med utmdrkta firgfotografier,
som gav ett livligt intryck av de svérigheter
som moter i Centralalperna. Ingenjor P Tou-
lon (Paris) demonstrerade en av honom ut-
vecklat ytterst komplicerat forfarande att av-
soka film i ett fyrfaldigt radspriangsforfa-
rende. Overingenjor Urtel (tidigare vid Tele-
funken i Berlin) genomgick de nyare erfa-
renheter man gjort vid uppbyggnaden av
vipposcillatorer for televisionsmottagare. Mr
P Adorian, (London) genomgick de svarig-
heter som upptrider dd flera televisionsmot-
tegare med sina antenner uppstillas i nir-
heten av varandra i storstider och beskrev
ett system, som utarbetats av Central Redif-
fusion Ltd, Londen. Man utnyttjade dirvid
tidigare ett system, som bestod av en an-
tenn med en televisionsmottagare, som distri-
buerade en likriktad bildspénning till de en-
skilda abonnenterna. Senare indrades detta
system. Det bestr numera av en hogt be-
ligen antenn och en forforstirkare med fyra
tor (spiningsforstirkare 24 dB) och en dver-
lagringskoppling, som distribuerar MF-spiin-
ningen over en férdelningsanordning, till vil-
ken hogst 45 abonnenter kan anslutas. Hit-
tills har i London mer &n 15 km matar-
ledning lagts ut och efterfrigan pid ytter-
ligare anslutningar dr mycket stor. Det se-
nare systemet levererar till abonnenten for-
utom televisionsbilden och tillhrande 1jud-
kanal ocksd viglingdsomridena 16—51 m,
190—560 m, och 1000—2000 m. I diskus-
sionen meddelade Labin (USA), att samma
system dven anvandes 1 New York.

verket om
foni inom

ordna ett

Slutligen meddelade J Aubort de vikti-
caste fakta om det system med stratovision.
som Wastinghouse Electric Corp. i USA
provat under de sista tre dren. Som bekant
har en televisionssindare, som arbetar pa
ultrakortvdg knappast en storre riackvidd &n
60 km. Vill man forse ett helt land med tele-
visionssindningar, méste man bygga ut ett
helt nit av televisionsséindare, som maéste for-
bindas med mycket dyrbara koaxialkablar
innehéllande férstirkare pd ca 10 km av-
stind. Utnyttjas mikrovigor som forbindelse-
lankar mellan televisionssidndarna blir for-
hallandena knappast gynnsammare, dd dy-
likt system av mikrovdgslankar méste bli
ganska dyrbart och komplicerat. Detta galler
foretriadesviz for linder med stor geografisk
utstrickning och giller inte minst for USA.
Man har nu tagit upp ett uppslag av C
Noble i Pittsburg och placerar televisions-
sindaren med tillhorande ljudsindare i ett
flygplan som fér kretsa omkring med lig
hastighet pd ca 7000 m hojd. Rickvidden
fir en sddan sidndare okar darvid till ca
600 km vid relativt lig sindningsenergi (en-
dast ca 2 kW). Bild- och tonmodulering ut-
sandas med hjilp av riktade antenner frin
marken; moltagningsantennen befinner sig
i planets stjartparti, sindareantennen under
flygkroppen. Forsoken borjade 1945 och man
har nu natt féljande resultat: Glen L Martin
utvecklade ett speciellt 2-motorigt flygplan
med ©6vertryckskabin och mycket lig flyg-
hastighet. Man kan numera bygga in fyra
televisionssidndare, som erhdller modulering
frin en markstation, s§ att man antingen
kan sdnda ut fyra olika svart-vita program
eller ocksd ett av tre grundfirger samman-
salt program och ett svart-vitt program.

Fem FM-tonsindare mojliggor utsidnd-
ningen av fem ljudprogram. Samtliga sin-
dare #r anpassade efter de speciella meka-
niska och elektriska férhéllandena i ett flyg-
plan. Man behbver for stdndig drift sam-
manlagt fyra fullstindigt utrustade flyg-
plan: tvd i luften, varvid det ena tjdnar som
reserv och som omedelbart triider i funktion
vid feltillfillen och ytterligare tvd flygplan
16r avlosning pd marken. Avlésning sker var
tredje timme. Kostnaderna gdr pd samman-
lagt ca 1000 dollar i timmen, inklusive kost-
naden for markstationen; dessa kostnader
inkludera dock inte programkostnaderna. De
praktiska resultaten lar vara utomordentliga,
vilket ldr hiinga samman med den branta in-
fallsvinkeln hos strilningen mot mottagnings-
antennerna.

Kongressen avslutades med att deltagarna,
som gaster vid det schweiziska telegrafverket
deltog i en bankett i Ziirich.

Karl Tetzner.
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Hur ENIAC arbetar

Av assistent Hans Fuhrer

Till slut skall forklaras, hur man
med ENIAC’s hjilp kan berdkna en
tabell, som samtidigt ger », n* och n?,
dir n=1, 8, 15, 22...1 394, Maski-
nen skall allisid trycka vart sjunde tal,
samt sluta, nar den tryckt 200 tal. Vid
denna uppgift anvinds endast ca 4 %/
av maskinens arbetsforméaga.

Vid rikningen anvénder man sig av
formlerna (n-+1)%= (n®>}2n-+1) och
(n-+1)8 =n*4-3n24+3n-1.

Fig. 8 visar kopplingen for en cykel.
I ackumulator 18 finns talet n, i acku-
mulator 19 talet n% i ackumulator 20
talet n® och i konstantséindaren talet 1
(P 0000000001, dir P=plus). Be-
teckningarna (a), (b) och (c) beteck-
nar det forsta, andra och tredje mo-
mentet av berdkningarna. De mindre
rektanglarna betecknar programkon-
trollerna. Vid varje sddan ar angiven
om den skall sinda (transmit) eller
mottaga (receive), och hur méanga
skall upprepas
(times=ganger). Hogst uppe &r siffer-
kabeln ritad (digit trunk), och nedan-
for programledningarna A-1, A-2 och

génger operationen

A-3 tillhérande en programkabel A.
a) Kabeln A-1 tillfores en programini-
puls. Den astadkommer, att ackumula-
tor 19 sander tre ganger och ackumu-
lator 20 mottager (eftersom den ér
Gppen under 7 a:fider). Ackumulator
20 visar nu n3+43n? och programkon-
trollen (a) till ackumulator 19 sandexr
en fardigimpuls.

b) Denna impuls gir via A-2 till acku-
mulator 18 (b), som séiledes sinder
tre ganger, och till ackumulator 19
(b), som mottager tva ganger. Acku-
mulator 20 mottager alla tre gingerna
(ty den ar fortfarande oppen). Acku-
mulator 19 visar nu n*-+2n. och acku-
mulator 20 visar #*-3n>-}-3n. Firdig-
impulsen frén 18 (b) gér till A-3.

¢) Dirifran gir den till konstantsén-
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daren, som siinder talet I till alla tre
ackumulatorerna. (Ackumulator 20 &r
Gppen den sjunde och sista gdngen).
Ackumulatorerna visar nu resp. n-HI,
(n4+1)* och (n-1)3. Observera, att
man i ackumulator 20 kunde kiara sig
med en programkontroll i st. f. 3 styc-
ken; en fran A-1 for mottagning tre
ganger, en frdn A-2 for mottagning
tre génger och en fran A-3 f6r mottag-

. 2
ning en gang.

Fig. 9 visar nu hela kopplingen. Hér

518,56

syns hogst uppe (streckad) kabeln
frén de statiska uttagen frin ackumu-
latorerna till tryckmaskinen (printer).
I nedre vénstra hornet {orklaras be-
teckningarna for en stegomkopplare
(stepper) ur programcentralen (mas-
ter-progranmumer). De tre hdlen t. v.
markera de tre intagen. Hogst uppe det
direkia intaget, 1 mitten det ordindra
intaget, och langst nere nollstallnings-
intaget (clear input). Beteckningarna
d, resp. d, hanfor sig till de medelst
omkopplare instdllda talen. Ar t. ex.
d,=200, s& gar 200 impulser genom
detta steg 1, varpa det av nasta impuls
nollstilles och en impuls gér till steget
2. Dirpd upprepas det hela pa nytt.

biqit Truak
S
Digit Cable —2__ |
, ‘ {
Accumulator 18 Accumulator 19 Accumulator 20 Constant
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Pragran'v i = . ik 3 Voaisat
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Fig. 8. Samiidig berdkning av n n* och n* i ENIAC.
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Fig. 9. Samtidig berikning av n n* och n® i ENIAC,
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Steg 2 forfar sedan pad analogt sitt,
men nollstilles efter d, 1mpulser.
»Output for stage l»=uttaget fran
forsta steget. »Initiating pulse control»
betyder startenhet.

Trycker man pa en knapp péa start-
enheten sindes en impuls till den 6vre
stegomkopplaren. Den gir genom den
till A-5 och genom den undre stegom-
kopplaren till A-1, varpa en cykel be-
raknas. Utimpulsen frin konstantsan-
daren tillféres igen A-5 och cykeln
upprepas 7 génger. Darpa nollstalles
den undre stegomkopplaren av den
attonde impulsen, som Gverfores till
A-6 och stimulerar tryckmaskinen
(printer) att trycka. Utimpulsen fran
tryckmaskinen gér via A-4 genom den
ovre stegomkopplaren (som registre-
till A-5 och den
undre stegomkopplaren. Dir nollstal-

rar tryckningen)

ler den det andra steget (som ar in-
stalld for d,=1), och gar ut via A-1,
pa sa sitt pabérjande en ny 7-cykel.
Efter 200 sddana kopplar den férsta
stegomkopplaren impulsen over till sitt
andra steg (som stér pa dy=1). Léang-
re kommer impulsen inte, varfér
ENIAC slutar med rakningen. Tryc-
ker man p& startenhetens knapp en
gang till, startas en ny cykel med de
nasta 200 talen osv.

Eftersom varje cykel dr beroende av
den foregéende cykelns resultat, s ar
ett ratt” slutresultat ocksa ett nastan
100-procentigt bevis, f6r ait hela tabel-
len ar ritt. Kontrollen av slutresultatet
bestadr i foreliggande fall endast 1 att
berdkna I 394% pa direkt vig.

Litteraturforteckning

- 1. FUHRER H: Om moderna elektriske rak-
nemaskiner. Populir Radio, nr 6/48, s.
139

2. BURKS A W: Electronic Computing
Circuits of the ENIAC. Proceedings of
the I. R. E. 35 756.

+ 3, GOLDSTINE H H & ADELE (1946) :
Math. Tables and other Aids to Computa-
tion 2 97.

. Sedan denna artikel har skrivits, har
ytterligare filjande litteratur uppmirksam-

mats;
(1) U. S, Army Ordnance Dept: Electro-
nics vol. 19 sid. 308—314, April 1946,

284

(2) Burks, A W: Elec. Ind. vol. 5 sid.
62—67 96 July 1946.

(3) The Annals of the Computation
Laboratory of Harvard University
volum XVI: Proceedings of a Sym-
posium on Large-Scale Digital Cal-
culating Machinery.

Artikel (1) idr ett forsta meddelande och
innehéller knappast ndgot utbver det som
medtagits i denna artikel. Liknande giller
for artikel (2), som dock utmérker sig
genom mycket tydliga kopplingsschemata
och ett tydligt anvindningsexempel.

Boken nummer (3) &r sett fynd» for den
intresserade. Dar dterges ett stort antal
firedrag som holls vid ett mite den 7—10
jan. 1947 mellan 336 ingenjorer, matema-
tiker osv. Har avhandlas bl. a. de nyaste
maskinerna och delar dirav, liksom magne-
tiska och filmmetoder, fosforescensmetoder,
elektrostatiska »minnen», »kvicksilvermin-
nen» osv. (Ej kvicksilvertankar, som négra
dagstidningar skrev, dir stank circuity
blivit fel oversatt). Mycket goda figurer
och vackert utstyrsel férhdjer yiterligare
bokens varde.

Bakuytt

SPANGENBERG, K R: Vacuum
Tubes. 860 s. 500 fig. Pris §7:50.
New York 1948. McGraw-Hill Publish-
ing Co.

I foreliggande bok behandlas elektronrirets
egenskaper si att sdga inifrén. Forf. genom-
gdr i forsta hand de fysikaliska lagar, som
elektronrorens verkningssitt bygger pd8 och
klarligger de »interna» faktorer, som be-
stdimmer arbetsegenskaperna for olika typer
av elektronror inklusive magnetroner, klys-
troner och UHF-ror. Elektronrorens utnytt-
jande i olika kopplingar for olika dndamél
har déremot #gnats mycket liten uppmir-
samhet utom i friga om UHF-ror, vilkas
egenskaper ju dr intimt forknippade med
yttre kretsar.

Boken innehéller en vardefull och sirde-
les instruktiv samling diagram for potential-
fordelningen i olika slag av ror, vidare fore-
komma &tskilliga smatnyttigas berdknings-
diagram och nomogram, sarskilt i kapitlet
om elektronoptiska problem.

Stort utrymme dgnas &t s& grundliaggande
saker som Poisson’s och Laplace’s ekva-
tioner for potentialférdelningen, berikning
av elektronbanor, konform, avbildning etc.
I boken behandlas vidare elektronloptidens
inverkan vid hoga frekvenser och bruset i
olika typer av elekironror. Eit sdrskilt kapi-
tel dr dgnat hégvakuumtekniska problem, dir
dtskilliga nomogram och rent praktiska an-
visningar samlats.

Det kan forefalla som en bok av detta
slag skulle ha intresse huvudsakligen for en
mycket tring krets av tekniker sysselsalta
i elektronrorsindustrien. De flesta radiotek-
niker Ar ju mest intresserade av firdiga
elektronrér och deras anvindning och egen-
skaper i kopplingar och kretsar av olika slag.
Men det dr nog si — som forfattaren fven
framhiller — atr den riktiga anviindningen
av elektronror ofta underlittas om man har
kdnnedom om rorens begrinsning och de

lagar ph vilka rorens verkningssitt grundas.
Detta framférallt nir det giller att utnyttja
ror under driftsforhillanden, som avviker frin
de som rekommenderas av rérfabrikanten,

Spangenbergs bok &r ett mycket viirde-
fullt tillskott till fackbiblioteket och kan
rekommenderas till var och en som vill for-
djupa sina kunskaper pd omridet och som
vill ha de senaste firens framsteg pd rortek-
nikens omréde littillgingligt och systema-
tiskt samlade.

GREENWOOD, I A, HOLDAM, I
V, Mac RAE: Electronic Instruments.
721 s. $£9.00 McGraw-Hill Book Co,
New York och London 1948. Vol 21
i Massachusetts Institute of Tech-
nology Radiation Laboratory Series.

Det enorma utvecklingsarbete, som under
andra virldskriget lades ner pd ekoradio-
tekniken resulterade inte endast i en rad
utomordentligt effektiva hjalpmedel i kri-
gets tjinst utan det gav ocksd ndgot mera
och virdefullare. Det gav ett oerhort om-
fattande och for ingenjorer och vetenskaps-
min vtterst virdefullt och intressant mate-
rial att bygga vidare pd inom elektroniken
och UHF-tekniken. Ménga av de forsknings-
resultat som pressades fram under kriget kan
nimligen mer eller mindre direkt tillimpas
tor fredliga anvindningsomraden.

The Radiation Laboratory vid Massachu-
setts Institute of Technology har med be-
romvird snabbhet utverkat tillstdnd att pu-
blicera de viktigaste forskningsresultaten pd
ekoradiogebitet, som framlades av de till
den allierade krigsmaskinen knutna forsk-
ningsinstitutionerna i USA, England och
Kanada. Det dr ett helt enkelt fantastiskt
arbete som laboratoriet &tagit sig; enbart
for redigering av det oerhort omfattande ma-
terialet har en stab pd femton framstiende
ckoradiospecialister sammankallats. Materia-
let kommer att samlas i 28 volymer behand-
lande olika faser av ekoradiotekniken och
som forfattare har for varje volym utvalts
en eller flera experter som under kriget
specialiserade sig pd olika grenar inom eko-
radiotekniken.

I foreliggande volym — nr 21 i serien —
behandlas ndgra hjilpmedel baserade péa
elektronik, som utgjorde viktiga bestinds-
delar i olika slag av radaranliggningar. I
volymen behandlas silunda matematikmaski-
ner for radaranldggningar, servomekanismer,
elektronikanordningar fér konstanth&lining
av spianning och strom och speciella instru-
ment och utrustning for provning av ekora-
dicanldggningar.

I bokens forsta avsnitt behandlas de grund-
liggande principerna for planliggning och
uppbyggnad av matematikmaskiner avsedda
att bearbeta olika matemariska uppgifter.
Forf. har efterstrivat att si 6verskidligt som
mdjligt klassificera de principer och kopp-
lingar som tillimpas i matematikmaskiner
fér losning av olika slag av matematiska
problem, exempelvis aritmetiska problem,
muliiplikation, division, differentiering, in-
tegrering. De gir inte in pd ndgra detaljer
och antyder endast de kopplingar och elek-
triska eller mekaniska hjilpmedel som kun-
na komma i fréga for olika uppgifter.

Bokens andra del, som handlar om servo-
mekanismer, omfattar inte mindre #n ca

(forts. pa s. 292)
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Enhet innehdllande MF-steg, detektor och
LF-ror utford enligt de i texten givna an-

visningarna.

Praktiska synpunkter p& SUPERBYG GE

Av ingenjor Folke Wedin

Nedanstaende artikel innehdller en del praktiska synpunkter pé
superheterodynbygge; exempel ges pd olika utféranden av ndgra

enkla superenheter.

Forutsattningar.

Forst och framst forutsattes att till-
géng finnes till en likriktare for nit-
anslutningen, plus eventuellt slutsteg?.
Dessa delar av mottagaren dro inte sar-
skilt utmirkande for superheterody-
nen och komma ej att beskrivas har.
Vidare erfordras en volt- och mA-
meter for likstromsmatningar, samt en
signalgenerator och indikeringsanord-
ning f{6r trimningen. Mera hidrom
lingre fram.

1:a utbyggnadsstadiet
Detektorn och lagfrekvenssieget.

Dessa steg kunna bestd av en diod
for demodulering av MTF-signalen,
sammanbyggd med en triod for LF-
forstarkningen. Tillverkning av super-
heterodyner ir till stdrsta delen et
trimningsarbete. Darfor bor detek-
torsteget till en borjan utforas s, att
man bekvimt kan bestdimma storleken
av den MF-spanning, som pétryckes
detta steg.

1‘Exempelvis likriktare 4 slutsteg  som be-
skrevs i POPULAR RADIO nr 7/1948.

POPULAR RADIO NR 11/1948

I fig. 1 och 2 visas tva alternativa
schema for detektor-{-lagirekvenssteg.
Scheman i fig. 1 &r lampligt om man
vill ha mera exakt indikering och har
tillgdng till ett matinstrument for 1 mA
{ullt utslag eller kénsligare. Som synes
har LF-trioden kopplats som rorvolt-
meter. Denna koppling bibehélles tills
hela mottagaren ar fardigbyggd och
trimmad, varefter den andras till nor-
mal LF-koppling (se aven fig. 2).
Blir roérvoltmeteranordningen alltfér
kanslig seriekopplas instrumentet med
ett motstdnd p& 10 000—100 000 €.

Det andra forslaget lampar sig for
dem som vill anvdnda ett avstim-
ningsoga (se fig. 2). Detta kopplas
dé som avstamningsindikator, och LF-
trioden anvindes p& normalt séit for

621.308.621.54

att driva ett slutror eller Astadkomma
ljud i en hértelefon, sdsom antydes

Forprovning.

Sedan detektorn och LF-trioden
kopplats enligt nagot av de ndmnda
alternativen, inkopplas glod- och anod-
spanning for att man skall kunna kon-
statera att anordningen fungerar. An-
vandes instrument enligt fig. 1, in-
kopplas detta och nollstilles medelst
R;. Darefter provas med en negativ
spanning frén ett batteri over mot-
stindet R;, varvid utslag skall erhal-
las p& Ggat resp. instrumentet.

2:a utbyggnadsstadiet
MF-transformatorerna. ‘
Innan man fortsitter med MF-
steget, bor man taga sig en titt pd

+250 VvV

o — 250V

Fig. 1. Duodiodtroid kopplad som rrvoltmeter for MF-signalen. C;=100 pF, C,=0,1 uF,
R,=R,=500 kQ 1/2 W, R,=50 kQ 1 W, R,=40 kQ 1 W, R;=50 kQ 1 W pot.
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SLUTRDR J_
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—o - 250V o —o0 — 250V

Fig. 2. Detektor och LF-steg med magiskt 6ga som resonansindi-
kator, C;=C,=100 pF, C,=C;=0,1 uF. C;=0,01 xF, R;=500 kQ,
R,=R,=1 MQ, R,~250 kQ. R,=100 kQ,

motstind 1/2 W,

MF-transformatorerna. Dessa képas
ju i allménhet fardiga for en mellan-
frekvens av omkr. 450 kp/s, och givet-
vis bor man forsoka f& tag i dylika
med jdrnkarna. Oftast aro dock MF-
spolarna lindade p& ett pappror utan
sddan karna. I sd fall ar det bra, om
man kan skaffa passande trimkérnor,
som kunna petas in i papproret, en
mitt 1 varje spole. Att anvanda dessa
jarnpulverkdrnor f6r MF-spolarnas in-
trimning ar emellertid ganska oprak-
tiskt. Dels mdiste 1 sd fall MF-trans-
formatorerna konstrueras om vil myc-
ket, och dels brukar det vara ganska
svért att komma in pi resonans en-
bart med hjalp av kidrnorna. Dessas
uppgift dr framst att forbiittra spolar-
nas Q-virde, vilket sjunker hogst av-
sevirt, om kédrnorna ej sitta mitt i
respektive spolar. Trimningen utfores
siledes bist med de vanliga glimmer-
isolerade trimkondensatorerna.

Kopplingsgraden i MF-
transformatorerna.

Selektiviteten i MF-steget ir som
bekant beroende av kopplingen mel-
lan MF'-spolarna, dvs. av mellanrum-
met mellan spolarna i samma MF-
transformator. I fabrikstillverkade
MF-transformatorer #ir detta mellan-
rum i allménhet 3 & 4 cm, vilket inne-
bir ganska fast koppling, mellanrum-
met kan i allménhet okas en eller
annan cm. Detta kan utféras pi s
sitt, att spolrdret sigas av och &ter
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R;=5 MQ. Samtliga

sammanfogas, men med storre mel-
lanrum, sammanhéllet av en stomme
av rullat och klistrat papper. Se fig.
3. Vill man vara riktigt finurlig, kan
den ena spolen utforas rorlig pi na-
got sitt, s att kopplingsgraden kan
varieras efter behag.

Kontrollera till sist att det ej ar ay-
brott i ndgon MF-spole, och att alla
parter 1 litztrddarna aro ordentligt

lodda.

MF-steget.

Sedan MF-transformatorerna &ro
kan MF-roret och en MF-
transformator inkopplas enligt fig. 4

klara,

i ett forstirkarsteg (andra utbygg-
nadsstadiet). MF-réret har kopplats
sd att dess forstirkning kan regleras
medelst potentiometern R,. P& galler-
sidan sitter endast eit motstind R;,

- SKARMBURK

- - DUPBEL-
TRIMMER

MF-SPOLAR

SKARVRUR Av
RULLAT PAPPER

JARNPULVER -
KARNOR

ol

Fig. 3. Skiss till »f6rbattrads MF-transfor-
mator.

—

Fig. 4. MF-steg med ett MF-ilter inkopplat. C,=C,=0,1
R,=100 kQ 1/2 W, R;=300 Q 1/2 W, R,=10 kQ trddlindad pot.
R, ;=30 kQ 2 W, R;;=ca 40 kQ 2 W, =e text.

uF.

pa vilket MF-signalen inmatas fo6r

trimningen.

Farprovning.

Forst kontrolleras att roret lyser
nar glodspanning inkopplas samt att
anodstrom och skarmgallerspanning
ha ratta viarden. Darvid skall R, sta
i »botten», dvs. sd att katodstrommen
passerar endast motstindet Ry, varvid
spinningsfallet over detta motstand
bor vara omkring 3 volt for de flesta
rortyper. Motstdndet R,, avpassas sa
att skdrmgallerspanningen blir omkr.
100 volt. Anodstrémmen kontrolleras
med mA-metern. Man provar med att
vrida potentiometern (R,) mot hégre
spinning, varvid anodstrémmen skall
avtaga.

Trimning.

Signal inmatas pd MF.rorets galler
frén en signalgenerator. Till att borja
med méste troligen ganska stark sig-
nal anvindas for att utslag skall er-
héllas pa indikeringsanordningen (in-
6ga). MF-trimrarna jus-
teras, och allteftersom utslaget okar,
minskas styrkan hos signalgeneratorn,

strument,

sd att slutjusteringen av trimrarna
utféres med svagast méjliga signal
p& MF-rorets galler.

Svérigheter.

Om mycket svag eller ingen reso-
nanspunkt erhélles vid vridning pa
trimrarna, fir man f6rst och frimst
komma 1hig att resonanskurvan blir

POPULAR RADIO NR 11/1948
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=

AN Réor | Ry | Ry | Ry
- | ECH3 |50 k@ |45 k!)l250!2‘
| ECH4 |45 » |50 » |150 » |
| EK 3 30 » [30 » | 200 »
ECH11 |50 » [30 » {250 »
ey | ECH21 25 » |45 » |150 »\
- 6 A8 20 » |20 » | 300 » |
6 K8 25 » |30 » 250 » ‘
77,757 |50 » |20 > 300 »

Rys, Ri3 2 W och Ry, 1/2 W.

- 250V

Fig. 5. Koppling for sluttrimning av MF-steget. C;=C;

ganska flack, dels pa grund av ddmp-
ningen fran detektordioden och dels
enar endast tva kretsar dro inkopplade.
Sedan kan det forstas vara négot fel
p& de ingéende detaljerna. Da rorfel
iro uteslutna, om de forut ndmnda
proven utforts, f&r man ndrmast miss-
tanka fel pA kondensatorn C, i fig. 1
och 2, samt C, och C; i fig. 4, eller
ocksd kan det vara kortslutning eller
avbrott i MF-transformatorn. Sidana
fel aro emellertid relativt sillsynta.
Viktigare ar att veta, om den signal-
generator man anvidnder ar ratt in-
stilld och fungerar.

Signalgeneratorn.

Har man tillgdng till en fabriks-
gjord signalgenerator dr det gott och
vil, men dven en sidan kan vara fel-
aktig. Anviandes en enklare oscillator
av egen tillverkning, maste man pa
densamma uppstilla féljande ford-
ringar:

1. Den maste fungera, dvs. sviinga
pa det frekvensomréde man vill an-
vénda.

2. Dess instéllning for olika frek-
venser maste vara kénd, helst pa 1

s

420 440 460 ° 480

400 500 kp/s
Fig. 6. Resonanskurva fér normalt MF-steg.
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kp/s nér, sarskilt inom omrédet 400—
500 kp/s.

I andra hand komma fé6ljande
onskemadl:

3. Dess utgingsspanning skall kun-
na varieras.

4. Den skall kunna moduleras.

Man bor siledes ha overtygat sig
om att signalgeneratorn svinger —
och svinger pa ritt frekvens — innan
arbetet med MF-steget fortsittes. An-
nars kan det latt hénda att mellan-
frekvensen hamnar négonstans nere
pd mellanvigsomradet och stéller till
oreda langre fram.

3:e utbyggnadsstadiet

3:e utbyggnadsstadiet &skadliggores
i fig. 5, och som synes tillkommer hér
annu ett MF-bandfilter samt ett blan-
darrér med tillhérande kondensatorer
och motstdind. R, (fig. 4) &r bort-
taget. Den anvénda kopplingen ldm-
par sig for de flesta blandarror, men
vissa motstandsvarden fi anpassas
efter rortypen. En liten tabell for
detta bredvid

schemat. Variationer 1 de angivna

andamal Aaterfinnes
motstdndsviardena pa upp till 109/,
kunna tillatas.

Forprovning.

Sedan kopplingen enligt fig. 5 ut-
forts, provas foérst spinningar och
strommar i blandarsteget pd samma
sitt som i MF-steget. Man fir dock
observera, att blandarrorets oscillator-
del ej befinner sig i svidngande till-
stdnd, varfor viardena komma att av-
vika ndgot frdn de 1 rortabellerna
angivna.

=0,1 1F. Rys, Ry3 och Ry, se tabell R,,=50 kQ 1/2 W. R;;=100 kQ 1/2 W.

Efter {oregédende prov fortsittes
trimningen av MF-steget. Signalen
inmatas denna gang pa blandarrérets
galler. Trimrarna i foérsta MF-band-
filtret skola nu justeras, och det &r
bast att &ven kinna efter litet pa
andra MF-bandfiltret. Sedan trim-
ningen ar klar, kan en ungefirlig upp-
fattning av resonanskurvans utseende
erhdllas genom att variera den in-
kommande MF-signalens frekvens. Ju
noggrannare den anvdnda signalgene-
ratorn och indikeringsanordningen
ar graderad, desto tydligare bild far
man av resonanskurvans utseende.
Allra bekviimast blir det forstas, om
tillgdng till katodstrale-
och frekvensmodulerad
signalgenerator, men det dr en annan

man har
oscillograf

historia. I fig. 6 visas ett exempel pé
en resonanskurva for ett ordinédrt MF-
steg. Kopplingen mellan MF-spolarna
har hallits si 16s, att endast en topp
erhdllits pd kurvan, vilket &r ldmpli-
gast om man inte har tillging till nog-
grannare instrument. Om nigon av
kretsarna inte #dr ratt trimmad, visar
sig detta ddrpd att resonanstoppen
blir mindre utpriglad, och kurvan

%
BL-ROR (ER

43

TC
Fig. 7. Avkopplingsfilter vid vissa fall av

sjalvsvingning i MF-steget. C=0,1 uF.
R, se text.
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GLIMMERKONDENSATORER
(350 volt arbetssp.)

Riipaoltans Dimensioner i mm
1E 110 % Liingd Bredd Tiiglgk_ i s
.0001 17,5 11 5.5 CM20ON —: 70
.0002 17,5 11 5,5 » —: 0
.0003 17,5 11 5,5 b —: 70
L0005 175 11 5.5 » —:95
.001 17,6 11 5,6 > 1:10
.00025 24 13 4 M. W.N. —: 70
.002 28,5 17,0 4,7 M2N 1:20
005 38 23 6,3 M3N 1:85
.01 38 23 6,3 > 2: 85
FORSILVRADE GLIMMERKONDENSATORER
(350 volt arbetssp.)
00005 24 129 4 SMWNXN 1:40
.0001 24 12,7 B > 1: 50
.00025 24 127 4 » 1:50
.0005 24 12,7 4 » 2:20
.001 28,6 17,5 4,7 SM2N 1: 50
.002 28,5 17,5 4,7 » 2:85
.005 38 23 6,3 SM3N 4:15
.01 38 23 6,3 > 5:75

KERAMISKA KONDENSATORER, FORSILVRADE
(500 volt arbetssp.)
Typ €C30y (Disc)

Negativ temp. koeff. —75010-6
per 1° C. Kap. tolerans * 10 9/,

Typ €C31y (Cup)

Samma temp. koeff. som bredvid-
sthende. Kap. tolerans * 10 9%,.

Kap;%i‘tans Pris I{apra‘%i‘tans Pris
. —: 5 1 65
10 —: 85 8 —: 70
15 —: 85
20 —: 85
25 —: 85
30 —:85

Typ "Tubular”, rérformig
Negativ temp. koeff. —750x10-6 per 1° C. Kap. tolerans * 10 %p

Kapacitans Dimensioner i mm
pF Liingd | Diam. 50 i
5 11 { 5 CC40y —: 90
10 11 5 » —:90
25 11 5 > —:90
50 1. 5 » —:90
100 11 5 > —:90
200 26 6 CC42y 1: 25
500 26 8 CC43y J: 558

Ett mindre parti glimmerkondensatorer fér siindare i giingse kap, vilrden samt for
arbetsspiinningar upp till 2300 volt finnes i lager. Skriv och begiir nirmare upplys-
ningar,

JOHAN LAGERCRANTZ, vértaviigen 57, Stockholm, Tel. 613308, 617128, 6108 92



uppvisar da eventuellt ocksa en osym-
metrisk utbuktning pa ena eller andra

sidan.

Sjalvsvingning i MF-steget.

Nar MF-kretsarna bérja komma i
trim, brukar ofta ett annat fenomen
upptrdda, namligen sjélvsvangning.
Delta ser man darpa att indikerings-
anordningen gor ett kraftigt utslag,
utan att nagon signal inmatas pa gal-
lersidan. Det kan pa sitt och vis vara
ett synligt tecken pa att forstarkning-
en i MF-steget ir god och att MF-
kretsarna bérja komma i trim. Men
det dr ocksd ett tecken pa att av-
skiirmningen mellan MF-rorets galler-
och anodkrets dr for délig, och detta
miste avhjilpas. Foljande arbetsme-
tod kan vara lamplig:

1) Undersok att chassiet ir anslutet
till »nollednings. Endast en sddan
anslutning far finnas. Chassiet far ej

ersiitta »nolledning» eller »minusy i
nagon del av kopplingen.

2) Se till att MF-band{iltrens
skarmburkar samt eventuella skédrmar
och skirmburkar pé réren dro ordent-
ligt {férbundna med nollpotential
(chassiet).

3) Anslut en 0,1 uxF induktions-
fattig kondensator mellan plus anod-
spanning och minus. Prova eventuellt
med mindre kondensator.

Dessa atgirder dro i de flesta fall

tillriickliga. I svérare fall tillkomma
{6ljande:

4) Avkoppla blandarrorets anod-
spanning med ett RC-filter enligt fig.
7. Prova med féljande virden pd R:
1000, 5000 och 10000 Q. Tag ej
storre viarde an som erfordras, for att
f& MF-steget ur svingning. Om 10 000
Q ej hjilper, fortsittes med

5) Skdrmning av ledningen frén
MF-transformatorn till MF-rorets gal-
Annars behéover denna ledning

ler.

Fig. 8. Samma enhet som 1 vinjettbilden sedd underifrin.

Vanadisviigen 41

HOFFMAN & LINDOW A.-B.
Stockholm
Telefon: 333554 339695t

Sprotantenn

med 6 sprot, lingd 135 cm, fabrikat Telefun-
ken, sarskilt lamplig f6r kortvagsmottagning.
Monteras pd mast med toppdiameter 30 mm
eller med klammer vid en skorsten eller dylikt.

Aluminium, sprutad fér korrosionsbestin-

dighet. Pris kr. 37: 50
[ ]

Antennwire

21-tradig, fosforbrons, i ldngder om 75 m
upplindade pé& linhjul av bakelit och alu-
Pris kr. 15: —

minium.

Strupmikrofon

(laryngafon), Telefunken; impedans 50 ohm,
med sladd och brytare. Pris 10: — kr. Hor-
telefon, Telefunken, med byglar, 2 000 ohm
och 54 ohm. Gummikuddar till d:o, per par
kr 2: 50. Pris kr. 10: —
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SERVICEINSTRUMENT fran lager

TAYLOR
RORPROVARE

Med denna rérprovare
kunna fi6ljande prov
atfiras :
1. Branthetsprov
2. Glodtridsprov
. Kortslutnings-
rov
. Katodliickageprov
. Emissionsprov pi
likriktarrér och
dioder
Denna rérprovare kan
jiven levereras kom-
binerad med univer-
salinstrument, varvid
strom, spiinning och
motstind kunna miltas.

Cid L

KANALANALY-
SATOR RCA
typ 162-C

Kanalanalysatorn ir ett
synnerligen  mingsidigt
instrument, som kan an-
viindas vid felsdkning i
varje slag av mottagare,
oavsett fabrikat och drsmodell, Med detta instrument kunna
firekommande fel systematiskt, snabbt och bekviimt lokali-
seras.

Kanalanalysatorn bLestir av en HI'- och MF-kanal, en osecil-
latorkanal, en LI-kanal, en rirvoltmeter samt en wattmeter,
vilka kunna anviindas var {6r sig eller kombinerade,

SIGNALGENE-
RATOR RCA
typ WR-67A

Detta iir en ny modern
signalgenerator fir ser-
vice med férniimliga elekt-
riska egenskaper och med
ett synnerligen tilltalan-
de yttre. Yrekvensomridet Hr 100 kp/s—380 Mp/s. Dessutom
finnes tre fasta (rimpunkter fir frekvenserna 455, 600 och
1500 kp/s, Utglingsspiinningen lir kontinuerligt instiillbar mel-
lan 4 4V och 1 V och modulationsgraden ir instillbar frin
0 till 70 Y vid 400 p/s.

SIGNALGENE-
RATOR

Me MURDO
SILVER

typ 906 AM/FM

Denna signalgenerator dr
utfird for bide amplitud-
och  frekvensmodulering
och frekvensomrddet fir 90
kp/s—170 Mp/s vid AM
och 90 kp/s—210 Mp/s
vid FM. Utgfingsspiinnin-
gen iir kontinuerligt in-
stiilllbar mellan 2 4V och 1 V och kan kontrolleras med hjilp
av ett siirskiit utgfingsinstrument., Moduleringsgraden dr in-
stiillbar mellan 0 och 100 % vid AM och mellan 0 och 500
kp/s vid FM. Frekvensnoggrannhet iir + 1 %

RORVOLTMETER RCA
"VOLTOHMYST” typ 195-A

Med denna forndimliga rorvoitmeter
kunna miitag lik- och viixelspiinningar
i 6 omriden upp till 1000 V, mot-
stind wupp till 1000 Megohm samt
uteffekter frin — 20 till + 62 dB.
Instrumentutslaget ir si gott som
oberoende av nitspinningsvariationer.
Med hjiilp av en siirskild kristallmiit-
kropp kunna viixelspinningar med
frekvenser upp till 100 Mp/s miitas.
I"Srutom typ 195-A finns en typ WV-75A, vars frekvensom-
riide ilr linjirt upp till 250 Mp/s.

TRUSH MOTSTANDS-
OCH KAPACITETS-
MATBRYGGA typ 34 A

Detta idr en universalmiitbrygga
av  Wheatstonetyp med magiskt
0ga som mollindikator. Férutom
resistanser och kapacitanser kan
iiven forlustfaktor och Iickning i

kondensatorer bestiimmas, varvid
forlustfaktorn erhdlles direkt 1
procent pd en siirskild skala. Nog-
grannheten iir 2 % och miitomrii-
dena iiro:

Ior resistanser: 55000 Q, 500 —0,50 MQ och 50 kQ—50 MQ
I'or kapacitanser: 5—3 000 pF, 0,0005—0,5 4T och 0,06—50 yF

ELEXTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - Stockholm - Tel. 2162 90, 2162 91.



vanligen ej skdrmas, om dess lingd
ej overstiger 2 a 3 cm. MF-steget bor
utféras si, att denna ledning blir si
kort som mojligt.

6) Samma forfarande som ovan
betrdffande ledningen fran blandar-

rorets anod till MI-transformatorn.

7) Kondensatorn fran MF-rorets
skdrmgaller (C; fig. 4) kopplas till
katoden 1 stillet for till minus som pa
schemat.

8) Kontrollera kondensatorerna C,
i fig. 1 eller C, och C, i fig. 2.

Vid avhjilpandet av sjdlvsvingning-
en bor saledes ej tillgripas storre vald
an noden kraver, dels for att spara
material och arbete, och dels emedan
forstarkningen i MF-steget vinner pa
att en viss dterkopplingsgrad far kvar-
std. Ja, man kan t. o. m. med flit

underlata vissa forsiktighetsmatt, for
att i gengild fa upp forstarkningen
och selektiviteten.

Vinjettbilden och fig. 8 visar en
enhet innehéllande blandarror, MF-
steg med detektor samt LF-ror. Ror-
bestyckningen ar litet blandad: 7J7,
6B8, EI'21. Genom att anviinda EF21
som LF-rér kan en effektivare for-
stirkningsreglering astadkommas. Er-
forderliga spanningar tillforas genom
en 6-ledarsladd, genom vilken ocksa
LF-spinningen ledes till ett separat
slutsteg. P& enhetens sida synes en
fempolig kopplingsplint for anslut-
ning av spolsystem. Chassiet dr utfort
av 1 mm aluminiumpldt och har mat-

ten 240X 80X 40 mm.

I ndsta nummer behandlar férf. oscillator-
kretsens och signalkretsens konstruktion och
trimning,

................... PesrsesesenTasn T brses

Boknytt Forts. fr. s. 284

300 sidor. Servomekanismer definieras hdr
som yeffektforstirkande anordningar, i vilka
de forstarkande elementen som ger uteffek-
ten paverkas av skillnaden mellan in- och
uteffekten». Under denna definition faller
exempelvis anordningar for fjérrstyrning, an-
ordningar for fjarréverforing av indikator-
uppgifter och anordningar som Gverfora
elexiriska data till mekaniska.

I ett tredje avsnitt av boken behandlas
anordningar for konstanthéllning av spén-
ning och strom. Har ges utforliga uppgifter
och dimensioneringsanvisningar for dylika
regulatorer.

I slutet av boken har samlats ndgra an-
visningar f6r hur dimensionerings- och kon-
struktionsarbetet bor organiseras di det gil-
ler att bygga upp elektronikapparater. Aven
om dessa anvisningar vil i forsta hand &r
tillimpliga vid uppbyggnad av mycket in-
vecklade apparater bestdende av mingder
av samverkande elektronikapparater sdsom
radaranlaggningar och matematikmaskiner
s& dr de anvisningar som ges helt visst
icke utan intresse for konstruktorer syssel-
satta med mera blygsamma anléggningar.

............................... e T T TR T T T T DT PR T PR

LPHI TRIMKiiRNOR OCH TRIMSTOMMAR

SUNDBYBERG
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TELEFON

28 26 00

erhallas.

ior hogirekvens
— produkler av higsia kvalitet

Alpha jirnpulverkirnor tillverkas av ett hog-
virdigt material med hog effektiv permea-
bilitet och liga forluster, varfor trimstomme-
system med mycket hogt godhetstal kunna

Vi tillverka flera olika standardtyper och std
girna till tjinst med rdd vid val av trimkir-
nor, spolstommar och trimstommar.

AKTIEBOLAGET

v ALPHA 5

~ ETT LM ERICSSON-FORETAG —
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ELECTRON WIRE

Den populira ledningstriden ELECTRON
WIRE kan nu Ater levereras.

Vit plasticisolerad. Area: 1X0:75 kvmm.
Kartonger om 25 yards.
Rullar om 100, 300 och 1 760 yards.

Stor sortering av aktuellt servicematerial for
radioverkstider finnes pd lager for omgiende

leverans.

ALLGRENS:

AR HARALD WALLGREN GOTEBO

Telefon 17 49 80 — viixel.

i
. oo .
Material for amatorbyggare
av trdd- och grammofoninspe Inin_sapparater
Grammofoninspelningsmaterial :
70 watts Inspelningsmotor med skivtallrik ......... 1208 —
70 watts inspelningsmotor utan skivtallrik .. w OBz —
Liigohmig graverdosa, 3 ohms impedans ..... 45 —
NAItTVeESMALATD: .. ..rreerericvinsssmvsrsaninrymss 15: —
Gravernfilar, omslipningsbara .........coue 1: a0
Ligbrusiga avspelning=nilar pr 100 st. - B8—
Kristallmikrofon med bordsstativ ...... o 1258 —
Kristallpick-up, Littviktstyp ....... o 29—
WAIRODD ovovussrovesaravsssasnesis 2: 25
Grammofonstift pr ask ..o i RS
Grammofonstift lingspelande pr 30 st. ......cceenenn 2:75
Tridinspelningsmaterial :
Motorer se ovan under grammofoninspelnings-
materiel,
Lacktrid {6r lindoing av osclllatorspole pr sats 15: —
Spolhiillare {6r rullen med inspelningstrid ... 5:—
Inspelningstrid, rulle m. speltid 60 min. 60: —,
30 win. 35: —, 15 min, 25: —
Hiistskomagnet av litet format limplig for bort-
PIRCROT LIV 0558+ s tans Snaevaryirohdacsadirhsnsrsusvsnnssnessnbidiinre 5: —
Rir TAGT 12: —, 7C5 11: =, iX5 T: —
Komplett siindarspolsats fir 20—40—80 m. banden,
spolhillare och gangkondensator e 455 —
Y dvrigt finner Ni
1 ‘ - 19
Allt mellan antenn och jord
hos
oo
T N ~ gy R / -
INGENJORSFIRMA ELFA
Tonnlandsviigen 22, Akeslund., - Telefon 26 1695
i D TR L
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THREE
SOLDER

ktuell
radiomateriel
fran lager:

Amerikanska radiordr, »National

Union», »Philco» och sRCA».

»Hunt»> elekirolyter, kéinda fér abso-
lut  pdlitlighet. Samtliga géngbara
varden.

@ »Philco» ringlednings- och glédstroms-
batteri RA 4, med hég kapacitet och
stor lagringsférmaga.

»Philco» industribatteri, RA 4 LI med
dubbel kapacitet.

@ »Ersin Muliicore», |6dtenn med tre fluss-
kanaler. Odvertraffad effektivitet. An-
vandes av landets férnamsta radiofa-
briker inom bilservicen, telegrafverket,
flyget, armén m. fl.

@® Kopplingstrad PYC, 0,65 mm ¢, gron.

@® »FPronto» trimverktyg f6r serviceman,
sats 1 och Il

@® Montage- och servicetdngen Philco.
Ett utmarkt verktyg vid radioservice.

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 75-77
Telefon: Namrnanrop "ELEKTROSKANDIA"

Géteborg - Malmé - Néassig - Karlstad
Gavle « Sundsvall + Ustersund « Umed

\ AR-104 b, ’
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TELEVISIONSNYTT FRAN ENGLAND

Interidr frin Alexandra Palace under pdgdende inspelning av tele-
visionspjis.

Antalet televisionsapparater i bruk i Eng-
land dr nu (sommaren 1948) uppe i 50 000
mot 11 000 apparater i januari 1947 (31000
Arskiftet 47/48). Denna snabba okning av
antalet mottagare viintas ytterligare stegras
bl. a. beroende p& att apparatpriserna den
senaste tiden varit foremal [or kraftiga pris-
sdnkningar. Som exempel kan nimnas att
man numera kan kopa en god televisions-

mottagare kombinerad med vanlig mottagare
for kort-, mellan- och lingvig for endast
55 pund dvs. ca 800 kronor. I detta pris
ir dock inte skatten inberiknad men pri-
set far i alla fall anses vara mycket billigt
speciellt som bildkvaliteten verkligen var
mycket njuthar.

Licensavgiften for televisionsmotltagare ar
2 pund, dvs. 29 kronor per &r.

VITROHMs

Potentiometrar
med S-md&rkt tryck- och dragstrémbrytare

grafitmotstand '/, och 1 W samt
tradlindade motstand upp till 160 W

Utsiindning av televisionsprogram sker
f. n. i Londonomrédet vid tre tider pd dyg-
net: nimligen 11—12 pd formiddagen och
3—4 och 8—10.30 pad eftermiddagen. Utom
dessa  ordinarie programtider arrangeras
extra utsindningar vid sdrskilda evenemang
sisom vid olympiska spelen.

Sandaren i Londonomridet, som ar bela-
gen i Alexandra Palace, dr fortfarande den
enda. Frekvensen for denna ir 41,5 Mp/s och
sindaren arbetar med amplitudmodulering
for ljudoverféringen. I den utdkning av
sindareantalet som sedan ldnge planerats
stdr en sindare i Birmingham nirmast i tur.
Program till denna sindare kommer att
overforas frdn London medelst radioldnkar.

Televisionssindarens rickvidd dr givetvis
beroende av om de olika faktorerna som
inverka dro gynnsamma eller ej och kan
dirfér variera avsevirt. I allménhet rdknar
man dock med att ha en acceptahel mot-
tagning édnda upp till 100 km frdn sdnda-
ren och ibland under gynnsamma betingel-
ser betydligt lingre.

De frin sindaren utstrilade vdgorna iro
horisontalt polariserade och som mottagare-
antenn anvindes nastan uteslutande en ver-
tikal dipol med reflektor.

Systemet med 405 linjer anviindes fort-
farande och anses ge tillfredsstillande bild-
kvalitet. Detta system pdstis dock #nnu ej
ha natt sin tekniska fullindning, varfor
bildkvaliteten med bibehdllande av syste-
met fortfarande kan forbéttras.

Betriffande mottagarna kan nidmnas att
dessa oftast dro av bordsmodell och att

3

SIEMENS

RADIODELAR

Kondensatorer och molstand

" UNIVERSAL-IMPORT |

AKTIEBOLAG

STOCKHOLM
Tel. 301084, 333818

Tomtebogatan 2
Postgirokonte 137115

294

Vi kunna nu ater leverera Siemens elektrolyt-
kondensatorer, rérkondensatorer, motstand m.m.
i originalutférande tor radioindustrin, service-
verkstdder med flera.

SIEMENS

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - SUNDSVALL - NORRKOPING

SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING
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CHAMPION RADIO A.-B.

ger nagra exempel ur iorséiljningsprogrammet. . .

k.

Champion reseradio typ C359. Su-
perheterodyn med 5 miniatyrror.

Bilradio, typ 78. 6-rirs superhetero-
dyn med higfrekvensforstiirkning.

Rirprovare. PR45. kr. 325: —

Dubbelt mellanfrekvenssteg. Tixkl Vilgliingdsomriden 200—550 m. och (netto)
batterier kr. 205: — 750—2000 m. Kontinnerligt varia-
Rabatt enl. klassning. bel klangfiirgskontroll. Kr. 400: —
EIC hogklassigt universalinstrument
med knivvisare och spegelskala. 5” Champion U458 universalinstru-
Signaigenerator. CE48. Kr. 395: — skala. Kr. 225:— (netto) ment. Kr. 175: — (netto)
(netto) Simson TUniversalinstrument mod.
215. Kr. 195: — (netto)

Cornell-Dubilier elektrolyt-konden-
satorer 8-16-32, 8+8, 16+16, 32+ 32
mfd nu i lager, Pertinax och plit-
biigare.

Colvern tridlindade potentiometrar
1, 2, 3 och 4 W, Kr. 5: 50—7: 50.

Vi ha all 6vrig radiomateriel i myc-
ket god sortering, diiribland iiven
amerikanska ror RCA, Kenrad m, f1.
fabrikat. Pi nedanstiende adresser
finner Ni sakkunnigt folk beredda
att std till tjiinst si snart Ni be-
hover nfigot pi det radiotekniska

omradet.

POLHEMSG. 38 - STOCKHOLM UTSTALLNINGAR:
Sveavagen 50. Tel. 201257 217848

Malmskillnadsgatan 24, Jel. 215703

Telefon 52 09 50 vaxel




Under olympiska spelen i London var televisionskamerorna i
livlig verksamhet. 68 extra televisionssindningstimmar #gnades
tavlingarna. Det fann: de som pdstod, att man sdg tdvlingarna

bittre i television dn man gjorde i olympiastadion.

minga inte iro mycket storre an en ordi-
nir radiomottagare. Apparaterna innehilla
vanligtvis 15—25 r6r och man blir forva-
nad att hora att ungefir hilften dro raka
mottagare och hilften superheterodyner.
Suprarna ha vanligtvis en mellanfrekvens
pd 15 Mp/s. D4 det for overforingen av
bilderna fordras en bandbredd av 7 Mp/s
forstdr man att sirskilda dtgdrder mdst vid-
tagas {or att bandbredden vid denna mel-
lanfrekvens skall bli tillrackligt stor.

Vad siger di lekménnen om televisionen
i England? De apparatdgare som forf. blev
i tillfdlle att tala med prisade alla televisio-
nen och framhéllo att det skulle vara svirt
att vara utan televisionen nidr man vil en
ging vant sig vid den. Faktum &r ocksd
att dven ett vanligt musikprogram vinner
mycket pd att man dven kan se de age-
rande. Att bilden ar s mycket mindre dn
en biografduk anses inte betyda si mycket
endr man ju kan sitta s& myckt nérmare

Frin Alexandra Palace. Hir spelas sHamlets infor televisionskame-
ran. »Hamlety spelades i obeskuret skick, och blev en av sdsongens
storsta televisionssucceser.

televisionsapparaten och dessutom inte be-
hover storas av omgivningen.

En del engelsmén pépekar dven att tele-
visionen sikerligen kommer att f& stor in-
dustrieil och vetenskaplig betydelse. Exem-
pelvis kan n#mnas att vid en amerikansk
kirurgkongress for inte s8 liange sedan ett
stort antal deltagare fick folja en pdgdende
operation via ett antal televisionsmottagare.

K ] Birjesson

Forstiirkaren har

koppling.

med liderklot i trevlig fiirg.

Dessutom finnes flera mlnd-\
re transportabla anliiggnin-
gar | forstklassigr utférande
till priser frin Kr. 625: —,

o

FORSTARKAREN i denna verkligt forniima anliiggning iir
vir nya typ GM 28 med en uteffekt av 25 watt.

dnbbla mikrofoningingar med mixer,
skilda bas- och diskantkontroller och dubbel negativ mot-

HOGTALARNA iiro fabrikat PHILIPS typ 9698/05 med 127
kondiameter och férsedda med tonspridare,
Viiskorna idro av synnerligen stubilt utférande och klidda

ELEKTRO-

inte.

Aterforsiiljare erhilla sedvanliga rabatter.

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ingenjor Gista Bickstrom
EHRENSVARDSGATAN 3 e Tel. 522528, 5225.9, 522630 e STOCKHOLM

MIKROFONSTATIVET iir 3-delat hopfill-
bart och levereras med etui av smiirting, som
fir plats i viiskan,

Ljudkvalité oeh ljudvolym iiro enastfiende,
en biittre anliggning i detta prisliige finnes

Priser:
Komplett med kristallmikrofon Kr. 1.125: —
Komplett m. dynamisk mikrofon » 1.195; —

CHAMPION

transportabel hogtalaranl.
PHILIPS 12” konserthbgtalare.

med

296
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KONDENSATORER
AV ALLA SLAG

Representant fér Sverige:

Handels- & Industriakfiebolaget UNIVERSAL

Postbox 16103 e STOCKHOLM e Tel. 233520 (vaxel)




Radisindusteiens
uyheter

Ny fartygsradar fr&n RCA.

En radar for handelsfartyg av RCA:s
fabrikat har nu borjat komma i allmént
bruk pd fartyz over hela virlden. Anligg-
ningen, som bir typbeteckningen CR-101,
kan sdgas utgora resultatet av erfarenheter-
na under kriget men med beaktande av
fordringarna vid fredlig sjofart. Man har
zalunda valt kortast mdjliga vaglangd, 3.2
cm, for att {4 god skiirpa dven ndr det gil-
ler s& =ma féremal som bojar och prickar
i farlederna. Visserligen okar vid si korta
vagor dven de storande reflexerna frin
havsvagorna och titare regn- eller snofall,
men detta har man lyckats eliminera genom
en automatisk  pstorningsundertryckares.
Denna kan med en ratt varieras kontinuer-
ligt st att man alltid erhdller storsta maj-
liga konirast mellan ekona frin havsvigor-
na och de frin maélet.

Tack vare den korta vdglingden har man
lyckats koncentrera strilknippet till endast
1,6° bredd i horisontalplanet men diremot
-— med hinsyn till fartygets stampningar
och rullningar — 17° i vertikal led. Det
finns 4 olika ridckvidder, nimligen 1.5, 5,
15 och 50 sjomil. (Det dr dock endast hég-
lanta kurser, t. ex. den mnorska, som kan
urskiljas pd upp till 50 sjomils avstdnd).
Pa skdrmen, som har 30 ¢cm diameter, finns
det 5 avstindsringar, vars ljusstyrka kan

Fig. 1. Karta éver hamnomrade. (Detroit
River Area.)

regleras med en ratt. Avstindet kan 1 all-
minhet bestimmas med en noggrannhet av
1/5 av avstindet mellan tv@ ringar.

En av de viktigaste egenskaperna hos den
nva radaranliggningen utgor dess detalj-
upplosningsformiga — harpd beror dess
anvandbarhet vid navigering 1 tranga far-
leder. Denna upplésningsformiga beror pd
viiglingden, stralvidden, impulslingden och
impulsfrekvensen. [ allmiinhet anses upp-
l6sningsformdgan hos en fartygsradur god,

Fig. 2. Samma hamnomrdde som i fig. 1
som det ser ut pd radarskdirmen i RCA:s
fartygsradar CR-101.

om man kan se fartyg med 70 m Gppet
vatten mellan siz som separata mél. At
denna radar uppfyller fordringen visade sig
niir englandsbdten »Suecia» nyligen var pa
vig in i Géteborgs hamn under rddende
dalig sikt. Pi radarskdrmen observerades
dd ndgot som liknade en ling mask med
ett kort huvud — vid narmare undersokning
visade det sig vara en ovanligt ling tank-
dngare bogserad av en liten bogserbdt i en
endast 20 m ling bogserlina!

p
I l
| TYP T6

Anvéndbart t6r sdvél svag- som starksirém
‘\
Matomraden (lik- och vaxelstrom):
Strém: 500 A, 2mA, 10mA, 50 mA, 250 mA, TA, 10A
Spanning (2000 ohm/V): 2V, 10V, 50V, 250V, 1000V
Motsténd: 1—15000 ohm, 1000 ohm — 1,5 Megohm (batt. 4,5 V)
1000 ohm — 2 Megohm (nét 110V VS)
Vi leverera é&ven: Decibelmé&tning: —10 till +50 dB uppdelat pd 4 omréden
. Kapacitans: 0,001 — 35u4F uppdelat pa 6 omréden
Ton- o. signalgeneratorer A
Knivvisare och spegelskala
Frekvensnormaler Mat h +150
Rorvoltmetrar Strmdormiet E.)5 %
Matbryggor :
Tavelinstrument ETT PRECISIONSINSTRUMENT TILL STANDARDPRIS
Precisionsinstrument
m. fl. standard och
AB EIEKTROBORG B
Transformatorer BORG
Drosslar OBS! Adresséindringen.
i S:it Eriksgatan 44 - STOCKHOLM - Tel. 511750, 151755
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PERMANENTDYNAMISKA
HOGTALARE

RADIO AB PEERLESS

Erikslustviigen 23, Malmé. Tel. 79494




For att samtidigt kunna tillgodose kraven
péd 4 ena sidan stor ridckvidd och & andra
sidan hog detaljupplosningsformiga vid

o —"
Fig. 3. RCA s fartygsradar for handelsfartyg.
Typ CR-101.

sméi avstdnd, anvindes tvd olika impuls-
laingder — 1/4 us for 11/2- och 5-sjomils-
skalorna samt 1 us fér 15- och 50-sjomils-
skalorna. Samtidigt &#ndras Hven impuls-
frekvensen frdn 3000 p/s till 750 p/s.

Antennens rotationshastighet har som i de
flesta amerikanska radarsystem valts lég,
nimligen 10 vary per minut, medan skir-
mens efterlysningstid istdllet ar hog, eller
8—10 sekunder. Den langa efterlysnings-
tiden medfor bl. a. den fordelen att ett ror-
ligt mdl kommer att f4 en ysvansy av sva-
gare indikering efter sig visande &t vilket
hdll det ror sig.

Anléggningen drar 2 kW. de utsanda im-
pulserna daremot ha en effekt av 30 kW
medan medeleffekten endast dar 23 W. For
att fartygsbhefdlet ej skall storas av buller,
som kan inverka pd navigeringen vid lyss-
nandet efter ljudbojar, finnas inga rorliga
delar hos den i styrhytten installerade en-
heten, utan den kringsvepande radien alstras
av ett roterande magnetfilt. Priset for an-
liggningen inklusive installation i fartyget
uppedr till 40000 a 50000 kronor. Repre-
sentant for Sverige ar AB Pegasus, Rad-
mansgatan 56, Stockholm.

B S§—¢g

Oscillografnyhet frédn Philips.
Philips f6r nu i marknaden en liten pris-
billiz oscillograf av helt ny konstruktion.
Trots att dimensionerna endast aro 11X
2429 c¢cm har oscillografen ett 7 cm
katodstrileror och separat forstdarkare for

sdvil y- som x-axeln. Forstdrkarna har ett
frekvensomrdde frdn 6 p/s till 100 kp/s
och en kanslighet av 30 mV ingéngsspén-
ning for 1 em bildhéjd for vertikalforstar-
karen och 45 mV for horisontalforstiarkaren.
Oscillografen ar dessutom forsedd med in-
byggd vippgenerator och har automatisk ut-
slickning av strilen vid &tergingslinjen.
Till oscillografen kan &ven anslutas en

Liten oscillograf frin Philips.

b5 B el e U1 A VI R SRS TE
BORRBEHALLARE,

Nr. 1 med kolstilsborr
Nr. 2 med spabbstilsborr
ELEKTR, LODKOLV S-miirkt,

Yerktyg fior hobby och finmekanik

HANDBORRSKAFT, engelskt, lingd 195 mm, £or bor-
Pris pr st. kr. 26: —
[ instiillbar, med 51 st.
friin 1, 1,10, 1.20, 1,30 0. 8, v. t. 0. m. 6 mm, Pris pr st.:

med sladd och stick-

olika borr,

kr. 28: 50
kr. 47: 50

RADIO-

propp, 100 Watt (110, 127 oeh 220 volt). Pris pr st.

kr. 15: —
LODTENNN med syra. Pris pr m. ....ccccoiceenees kr, 1: —
Do med BarztR, ' Pri8onr 10 v o S0t b loe kr. 0: 75

Om Ni dr i behov av andra verktyg godhetsfullt skriv och begdr pris.

AKE THORELL Skitbaksviigen 46, Enskede.

Sind mig fraktfritt (inom Sverige) mot post-
forskott (# enbart lddtenn tillkommer porto):

... st, Borrskaft. ...... st. Lédkolv, 100 Watt ......... volt.
...... st. Borrbehiillare Nr. ....... ....... met, Lidtenn
b 1 [ PRRCOR
INBRITLE ok umanbaakans ytey ossh eriainaivierrormdusassstss s SAat s S0 birmntl
Bostad:

Postadress: ........co..

Var god texta! PR 11

STANDARD- OCH
SPECIALIYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG
TRANSFORMATORFABRIK « TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351666

D EVR Ljudforstirkare

TOPPKVALITE fran

AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.B.

STOCKHOLM

for film, mikrofon
och grammofon.
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£ For Er som har radio som yrke eller hobhy har

Brevskolan den ratta kursen )

Radions utveckling och fulliindning fortgir alltjimt. Efter-
frigan pid skickliga radiotekniker stiger stiindigt, och de
som kan sitt yrke fir goda platser.

Men kraven pid kunnande stiger ocksd. Det ricker inte en-
bart med praktik. Man miiste i{iven behiirska de teoretiska
grunderna i radiotekniken,

Brevskolans Radiokurs har mycket att ge biide for fack-
mannen och amatdren. Genom stiindig Overarbetning hilles
kursen 1 nivi med ntvecklingen, och de ménga praktiska
beriikningsexemplen och beskrivningarna underlittar forsti-
clsen av den teoretiska framstiillningen. Kursforfattare iy
en av vart lands frimsta fackmiin, civilingenjor Mats Holm-

Edra radioproblem.

Alla amatodrer

har mycket stor nytta av att stu-
radiotekniska
kurser, Man fir liira sig allt om
radio och allt som har med radio
att gira, t. ex. grunderna i trigono-
12 rigeliira, akustik, elek- _
tricitetsliira, vixelstromsteori m. m."
Brevskolan har ocksi miinga andra
intressanta kurser pia sitt program
och Tiiir nedan har vi gjort ett ut-
! drag ur det stora kursprogrammet.

dera

metri, vi

Jrevskolans

[- = = = mm e e e - -— — il | o | | g i e B,
I Installatdrs- Specialkurser:
x L kurser Hlknestiok
| Elektrotekniska rakneexempel Montbrekurser  moipestickan |
Yrkeskurser Elektrotokniska
I Forstielsen av elektrotekniken okar i I revs n a STOCKHOIM 15 Liirlingskurser beriikningar l
Lhig grad genom triining i att Iosa Viirme- o, sani- LSolations-
rilkneuppgifter av skilda slag. Denna I tetsteknilk Prlnzilnt:t}ﬁggrk fisr
iining o Jeed 8 <3 e s Siind prospekt éver de kurser jag T BCOVETE 11 I
trilning ger ocksd storre sikerhet i straltt wadse. Ingenjorskurser  yrkesundervis-
teknikerns daglign arbete. I en ny I ‘;?rk’f“”s‘“e' ning m, fL
I kurs har Brevskolan sammanstillt ¢ :a MEBENE iiies vt mnl b s dr B A riVact s i p buiamei £osi 1o i M\s?srﬁfrrbrcvs- Ritteknik: I
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siirskild testkropp vilken mbjliggér att
oscillografen med fordel kan anvindas som
signalsfkare. Detta senare gor oscillogra-

fen sdrskilt vardefull for radioservicemin
forutom att den blir ett universellt felsik-

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

R EEE R

Under denna rubrik inféra vl standardiserade
radannonser av nedanstiende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad, Minimum 2
raders utrymme. Dessa radannonser iiro av-
sedda att skapa en forsiiljningskontakt radio-
amatbrer emellan,

Onskas Lkopa: TUKV-super, M (AM-T'M)
30-100 (30-60) Mc/s. I', Ohlsson, Kiimpega-

Tiddevalla.

tan 3,

Onskns kopa: 1 st. Geloso 1925 spolsystem
med ganzkondeusator och skala, Giirna ett
anviint sidant men felfritt. ¥, Norberg, FLir-
ke, Moliden.

eller trafikmottagare. Svar (il "Katoskop™,
Populiir Radio £. v, b.

Till salu: 1 st. Philips Cartomatic typ
7020 med 206 st. rbr och miitkort samt 1 sf.
I’hilips Service-Oscillator, typ GM 2880, allt
i prima skick, till hogstbjudande, Widen—
arens A/ B, Sollefted. Tel, 681,

Till salu: Likriktare, 50 st. Selenelement,
100 ma, 120 V, ersiitter likriktarror, passar
bl. a, am. radicapparater. Endast hela par-
tiet siiljes omg. for 5 kr. st. Svar till “Am.
kvalitetsfabrikat”, Pop, Radio.

Till salu: Telegrafikurs pd 20 sr. dubbla
grammofonskivor inkl, nyckel (enkel) samf
texthiiften, Delvis ej beg., 115:—, viird e:a

ningsinstrument  {ir  diverse telekteknisk

apparalur. skiirm  siiljes  ellep

Ny oseillograf Phili

GM3155 med 7 em,
5 mot tongenerator

-. B, Rehndell, Wimansgatan 7, Troll-

UNIVERSALINSTRUMENT |

Bide 20000 ohm/V och 1000 ohim/V i ¢tt instrument, |

PRECISION

typ 858 med 54 miit-
omriden for lik- och
vilxelstrom. Tillver-
utforan-

kas -1 tvil
den, dels 1 hiolje av

med fack £Or slad-
dar.

Métomréden

8 miitomraden for likspiinning : 3, 6, 12, 60, 300, 600,
1200 och 6000 V.

8 miitomriaden for viixelspiinning: 3, 6, 12, 60, 300,
600, 1200 och G000 V.

8§ miitomraden for likstrim: GO och 120 ~A, 1.2, 12,
120 ochh 600 mA, 1.2 och 12 A,

6 miitomriden for motstindsmiitning: 6000, 60000
och 600000 ohim, 6, 60 och 600 megohm,

6 decibelomraden fran —26 till +70 dB.

ELEKTRONIKBOLAGET AB
Kungsgatan 34 - Stockholm - Tel. 21 62 90, 21 62 91

Vi tillverka
i plat: chassie, frontpaneler, huvar, rackar
och lador for radio, instrument,
forstirkare m. m.
Enstaka och i parti. Gott arbete,
billiga priser. Krymplackeringar utforas.

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
Trollhdttan 2

bakelit och dels i
tritlida med lock
och handtag samt

Forstklassig tonirad for

TRADINSPELNINGSRAGGREGAT
Wire recorders

Spolar i amerikanskt standardformat med 1/2 tim-
mes speltid, motsvarande en tridhastighet av ¢:a
2/3 meter/sek,, (2 fot/sek.). Pris Kr. 26: —.
Spolar for 15 min. speltid. Pris Kr. 16: —.
Ett antal av ultrakortvigstrioden 955 forsiljes
iiven. Med keramisk hillare. Pris Kr. 7: 50.
Rekvirera omedelbart fran

RAGNAR von REIS

Polhemsplatsen 2 - Goteborg.

Amatorer!

SPOLSATSER tillverkas nu iiven i Sverige. Inom
den allra niirmaste tiden kunna vi frin lager leve-

mf-transformatorer. Har Ni nfigra speciella Onske-
mil, si tillskriv oss om detta.
STAVANTENNER med stiillbart fiiste i rostfritt,
2 m. linga. Kr. 9: 50.
I W A -INDUSTRIERNA, Ingenjorsfirma
Box 25, Lidingé 1.

rera som standardtyp 3-vigs spolsats med eller utan -

ir
TELEVISION . Gk IK oo, BLEKTAOMK. e
r"nun“nunsuup arbetad ay kiinda fackmin. Inga forkun-
skaper erfordras. Utsindes i delar vecko-
a RTOMKRAFT vis. Pris 18 kr. Insdnd namn och adress till
RNDIONRVIGE- Radioskolan Avd. F, S:t Eriksg. 95, Sthim,
RING - ELEKTRONKIKARE s: erhdilies prospekt gratis.
I
i Grammofonmotor
YEBNER”

allstrim omkopplingsbar for olika spinningar, oeh med
hastighetsregulator, nu inkommma. Pris kr. 83: —. Til
landsorten mot efterkrav, fraktfritt.

FRANKS RADIO

Vasagatan 10 - Tel, 10 48 62, 11 86 62 - Stockholm.
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Den 1 dec. 1948 ilyttar AB BO PALMBLAD till
NYA LOKALER

Etter den 1 dec. konner vir nya adress st bliva

Torkel Knutsonsgatan 29. Vi inska alla vara gamla

(I

I

i L]

ochi nya kunder viilkomne (111 denna adress. dir vi

i stirre lokaler med biittre lige och goda Kommu-

nikationer

knnder en

har

biittre oeclt snabbare service.

mojlighet att bereda vilra drade

<— Till Hornstull Hornsgatan
“ E’ ’ é‘ h” —]
t;_ ‘: Ad. Fr
B x  Krukmakargaton Tore
o 3
3 2
. 3
g 3
«
a
g ‘ [
5
I'ill Eder ledning skiss Over affilrens lige

IFoljande spdrvagns- och busstincbindelser finnes:

Sparvagn, linje 3, 4, 10. 16,

1Z och 18.

-

Buss, linje 36.

Vi preseniera hiir en del av

KOAXIALKONTAKTER

Kat. nr
CO-SpP

CO-R

CO-AP

CO-T

CO.J

23.7

Typ Beskrivning
83-1SP Kabelkontakt, 1-polig med
stift och gingad lasring,
4: 935
83-1R  Chassiekontakt, med hylsa o.
gingat holje. 4:25.
83-1AT Vinkelkontakt, 1-polig med
hylsa och giingat holje i ena
indan samt stift och gidngad
lisring i den andra, 6: 25,
83-1T  T-kontakt 1-polig, tvi hylsot
med gingat hdlje, 1 stift med
giingad ldsring. 6:25.
&3-1F Skarvkontakt, 1.polig, hylsa

{ bdda iindarna med gingat
holje. 3:55.

TELEFONPROPPAR och JACKAR

Kat. nr Beskrivning

PL-55
PL-68
JL-55
JL-68

2-polig propp
3.polig propp .
2_polig jack ....
3-polig jack

POTENTIOMETRAR
rP-1 Lradlindad  2.500 olun.
VIrp-2 g 200 ohm. 4
'LP-3 250 ohm, 7 2: 4f
LP-4 1.000 olim, 3 watt, 3:43
l'l‘l’.ﬁ 1 4.000 ohm, 3 watt, 4:50
Tre-6 iy 5.000 ohm. 4 watt. 5:95
\'re-7 10.000 ohin, 4 watt, 5:95
ITp-s 20,000 ohm. 15 watt. 15: 75
TP-O 30.000 ohim, 4 waft. 6:7%5
Tr-10 50.000 ohum. 10 watt. 12: 95
Tr.o11 \- 100.000 ohm, 25 watt, 34: 50
Tr-12 ¥ 20.000 ohm. 4 watt. 2:95
KP-1 Kol-pot, 3.000 ohm_ 38 mnu oy
KPp-2 - 10.000 ohm. ¢ 38 mm. 3:75
KP-3 W 20,000 ohm. ¥ 38 mm. 3:%5
KP-4 V. 25.000 ohtm. ¢ 32 mm. 3:75
KP-5 - 50.000 ohm, ¥ 38 mm. ! 3
KP.6 ¥ 100.000 ohni, ¢ 38 mm. 5
KP-7 " 100.000 ohm, ¢ 21 mun. 3:45
IP-8 . 1 megohm. ¢ 38 mm. 3:75
IKP-9 5 1 megohm. ¥ 40 mm. 3:95
KP-10 5 2 megohm, ¢ 40 mm. 3:95
KP-11 - 1 megohm, med 2-pol.

striombrytare 4: 935
Kr.a2 5 1 megohm -+ 1 megohm

¢ 38 mm. 4: 95
°

SPECIALERBJUDANDE PA HUOG-
TALARE
HP-4 Storlek 4”. permanentdynamisk, tal-

HP-3

-6

IIr-8

IIr-81

spoleimp. 20 ohm, belastning 1 watt.
B8:95.

Storlek 3”. permanentdynamisk, tal-
spoleimp. 4 ohm, belastning 1.5 watt.
9: 85,

Storlek 6”. permanentdynamisk, tal-
spoleimp, 4 ohm, belastning 2 watt.
10: 5.

Storlek 8”. permanentdynamisk, tal.
spoleimp. 4 eller 8 ohm, belastning
3 watt, 11: 95,

Storlek 8”. permancntdyvamisk, tal-
spoleimp. 8 olun, belastning § watt,
18: 95

Folkungagatan 42, Stockholm.

Telegramadress: ZEDKEY.

I

1(r-12

IP-121

vdara nyheler:

Storlek 107, permanentdynamisk, tal-
spoleimp. 8 ohm, belastning § watt.
13: 95

Storlek 127,
spoleimp. 8
41: 55,

Storlek 127,

permanentdynamisk, tal-
alim, belastning 13 watt.

permanentdynamisk, tal-

spoleimp. 8 ohm, belastning 18 watt.
56: 95,

HOGSPANNINGSELEKTROLYTER

TCC 32 Mf. arbetsspidnning 500 till 600 volt.
Kr,

5: 95.
Katalog nr EL 512,

SAMTLIGA PRISER AMATUORNETTO.

A.-B. BO PALMBLAD v

Telefon 401940, 414343,

Postgiro 193972,
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FORSTARKARPENTOD - GAUG

B E S K R T V N I N G

6AU6 dr en forstirkarpentod av miniatyrtyp med rak karakteristik.
Réret kidnnetecknas av hég branthet, 18gt ekvivalent hrusmotsténd,

smd elektrodkapaciteter och korta tilledningar. 6AU6 &r limpligt for

svdl hog- som l3gfrekvensforstirkning. Observeras bor att den i

roret inbyggda skdrmen dr ansluten till bromsgallret. Initialgaller-

forspianningen torde uttagas med katodmotsténd.

180
0,5

1,0
1,0
3000
210

43

Allminna data: Maximaldata:
Max. total langd 54 mm Anodspénning Lb Max, 300V
Max. diameter 19 mm Skdrmgallerspidnning EC2 Max. 150V
Sockel miniatyr 7 stifts Anodforlust P,J Max. 3 W
Galler-anodkapacitet €, Max. 0,0035 uuF Skdrmgallerforlust P, Max. 0,65 W Sockelkoppling
Galler-kapacitet C, 55  wuF  Gallerforspinning Roret sett underifrén
Anod-kapacitet C, 50  wuF Negativt virde E,. Max. 50 V
Samtliga virden maitta utan yttre skdrm. P°5i}i"l virde Max. ov
Clodspénning E, 63V Spkanmpg glodtrdd- E ) "
Gldstrom I 03 A Han wh Max. X 2B
Driftdata: Tobla éver data vid motstandskoppling:
Anodspéinning Eb 100 250 250 V Matningsspdnning V 90 90 90 180 180
Bromsgaller 83 anslutes till katod Anodmotstind MO 01 0,25 0,5 0,1 0,25
Skirmgallerspanning E 100 125 150 V Nistfoljande rors
Katodmotstdnd R, 140 95 67 Q gallerlicka M2 025 0,5 1,0 025 0,5
Anodstrom Ib 52 76 10,8 mA Skiarmgallermotstand M2 0,25 0,5 15 0,15 0,5
Skdrmgallerstrom Ic2 2,0 30 4,3 mA Katodmotstand 0 1800 3600 5600 1300 2400
Branthet & 39 445 52 mA/V Forstarkning ger 80 105 125 120 150
Inre motstind r, ca05 15 1,0 M2 Utspénning vid 109
Gallerforspanning vid distortion Vot 21 25 21 53 50
1,10 uA E, —42-52 —62V
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