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Vad ar god ljudatergivning?

I forra numret av POPULAR RADIO! refererades de
viktigaste resultaten av en intressant amerikansk undersok-
ning, som avsdg att faststilla, vilket tonomréde som fore-
drages av ett representativt urval av radiolyssnare. Kon-
tentan av denna undersokning var den, att det overvildi-
gande flertalet lyssnare — och inte endast genomsnitis-
lyssnare utan aven lyssnare med grundlig musikalisk skol-
ning — foredrar ett tonomrade, som inte innefattar alla
de frekvenser som orat formar aterge. Lyssnaren i gemen
skulle sidlunda enligt denna undersokning avsiktligt be-
skiira det tonomrade, som en anordning fér ljudétergiv-
ning kan éterge for att f& fram det slag av ljuditergivning
som han finner mest tilltalande.

I samma artikel anfordes dven en del kritik, som fram-
kommit mot den amerikanska undersokningens resultat.
Kritiken riktade sig framforallt mot att undersokningen
baserades pa tekniska anordningar om vilka man inte var
fullt Gvertygad att de icke dstadkom for orat uppfattbar
distorsion.

Helt nyligen har samma problem tagits upp till debatt
i England av the British Sound Recording Association,
som 1 november i fjol hade ett sammantrade, dar frédgan
»Vad dar god ljudreproduktion?» diskuterades av veten-
skapsmén och ljudtekniker. Vad som framkom vid denna
diskussion kan vara dgnat alt ytterligare belysa det pro-
blem som bearbetades vid de amerikanska undersckning-
arna, och det kan dérfor vara av visst intresse att dterge
nagra av de inligg som gjordes dar.

Vid den engelska diskussionen var det framfor allt ett
inledningsaniorande av Mr M G Scroggie som inneholi
nya och intressanta synpunkter pd amnet. Han framhsll
att man kan uppstilla tvé olika definitioner pa god ljud-
itergivning namligen:

1) en ljuditergivning som skinker samma hérsellor-
nimmelser som originalljudet

2) en ljudatergivning som skinker den mest angenima
horselférnimmelsen vid dtergivning av originalljudet.

Bada dessa definitioner innefattar det subjektiva om-
domet hos en lysnare; kvantitativa mitningar dr mycket
svara att astadkomma, d& det skulle vara nistan omgjligt

' Smalt eller brett tonomride vid Ijudétergivning. POPULAR
RADIO (1948) nr 1 s. 9.
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att jamfora resultat som uppnatts vid olika tider och
platser.

Mr Scroggie framholl ocksd, ait stora anstringningar
gjorts under de senaste 25 aren for att komma fram till
objektiva mitningar p& ljudatergivningsanordningar.
Trots detta har man annu inte nétt fram till fullgod mat-
metodik. Det forefaller som om det skulle finnas en klyfta
befist mellan ljudets fysiska natur och den mentala ver-
kan ljudet &stadkommer. Det ar darfor nodvandigt, att
man liter vagleda sig av det subjektiva omdomet och for-
soker & fram objektiva métningar och forsck som ger
utslag i samma riktning. Vid jamférelse mellan objektiva
och subjektiva forsok maste man emellertid vara pa sin
vakt mot forhastade slutsatser; daliga ljudétergivningsan-
ordningar, som ger upphov till starka harmoniska Gver-
toner kan ge angenima horselfornimmelser.

P4 tal om de amerikanska undersdkningarna, som nyss
omnimnts hér ovan, sade Mr Scroggie att de synes peka
pa att orat kan uppfatta distorsion av sa liten storleks-
ordning, att den inte kan uppmétas med de instrument som

vi forfogar over nu.

Kanhéinda spelar mycket hoga overtoner en viss roll i
detta sammanhang. Insvangningsfenomen i hogtalare ar
en annan distorsionsorsak, som #nnu inte dgnats si stor
uppmirksamhet. Likasd dr den Dopplereffekt, som upp-
stir, dd en hogtalare samtidigt skall aterge laga och hoga
toner, innu inte i detalj utforskad. Mahanda har dessa
distorsionsorsaker visentligt siérre inverkan vid ljudater-
givning an vad man nu ar bojd att tro. Inverkan av efter-
klangstiden #r ett annat problem, som inte heller behand-
lats tillrdckligt ingdende. Mahinda férorsakar alla dessa
nu omnamnda distorsionsorsaker, vilka dnnu pa intet sait
blivit tillriickligt undersékta, att lyssnare foredrar ett be-
skuret tonregister vid ljudatergivning.

Diskussionen ger tydligt beldgg for att de problem, som
ir forknippade med ljudatergivning, &nnu inte pa [inga vi-
gar ar losta. Vad som framkommit under senare tid &r
egentligen endast antaganden och formodanden. De veten-
skapsmin och tekniker som arbetar pa detta gebit bor ha
fullt upp med forskningsuppgifter for atskillig tid fram-
over!

Sch.

27



reORI
OCH
PRAKTIK
pa wlieakortvag

Av civilingenjor, fil. kand. Bengt Svedberg

£ it

Teori och praktik skilja sig i hég grad,
ndr man kommer ner till decimetervags-
omrdadet. Om man kan berdkna, att dessa
végor aldrig skola né ldngre an till hori-
sonten, s@ kan man i praktiken uppné 5-
faldigt stdrre réckvidder. Nedanstéende
erfarenheter dro hdamtade ur Radio
News].

% =

Rent teoretiskt kan pévisas att rackvidden {6r ultrakort-
vag aldrig stricker sig lingre #n till den fria optiska hori-
sonten. Men ait denna icke utgér en absolut grins for dessa
vagors utbredning har man i otaliga fall konstaterat.

Det har silunda vid manga tillfdllen konstaterats att
man med metervdgor kan uppnd - forbindelser ménga
ghnger langre én till den optiska horisonten. Dylika lang-
distansférbindelser uppnés alltid vid speciella atmosfiriska
forhallanden: vid forekomsten av utpriglade temperatur-
och tathetsskikt, da reflexionsfenomen kunna intraffa vid
nastan vilken frekvens som helst. Nér silunda den ameri-
kanska polisradion 1937 hade en frekvens av 39 Mp/s,
dvs. 7 1/2 m vaglingd, och med 10 waits effekt hos alla
stationerna, sd& kunde man 1 Arizona regelbundet upp-
snappa meddelandena frén bide fasta och rorliga polis-
radiostationer i Cape Cod, som ligger over 3 000 km dér-
ifrén. I analogi ddrmed har det ju konstaterats, att polisen
i Norrkoping ofta kan hora samtalen mellan polisradio-
bilarna i Stockholm, dvs. 6ver en stracka av 160 km. I
ovannamnda fall voro sidlunda villkoren mycket gynnsam-

*FREEDMAN, S: Practical Mﬂ:rowave Communications. Radio

News, juli 1947, s. 35.
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Fig. 1. Mikrovdgsinstallationer i berglandskap #4ro utsatta for

vidrets verkningar. Tack vare perforering av reflektorerna redu-

ceras vindirycket utan att deras reflekterande verkan minskas. Pi-

litlig forbindelse kan hirigenom uppritthillas trots besvirliga sno-
och isforhallanden.

ma [or skapandet av reflexionsfenomen i atmosfiaren. Cape
Cod hade dimma och ladg 1 omedelbar nérhet av oceanen
medan Arizona hade torrt okenklimat. Ett annat exempel:
radioamatérer 1 San Diego och Los Angeles meddela sig
regelbundet med varandra pa sidana frekvenser som 144
Mp/s, ehuru avsténdet dr 240 km eller 5 gdnger den op-
tiska synvidden.

Aven om man har mera sparsamma erfarenheter av
forbindelser pa dnnu hogre frekvenser, framgér det dock
att dylika rickvidder icke dro otdnkbara &dven inom deci-
meteromradet (1—0,1 m). Men niir nu tusentals radio-
amatérer i Amerika och annorstddes bérja ta i bruk de
nyligen tilldelade frekvenserna mellan 420 och 22 000
Mp/s, komma sikert liknande erfarenheter att goras. Har-
vid kanske man kommer att finna sambandet mellan vider-
leksforhallandena och radiovégornas utbredning. Omvént
blir det kanske mojligt att med utgédngspunkt frédn radio-
férhéllandena finna nya mojligheter att forutséiga viider-
leken!

Men det finns dven nagot som kallas centimeteromrédet
eller viglangdsomrédet fran 10 cm till 1 em. Hir har man
gjort den erfarenheten, att dessa végor didmpas avsevart
starkare dn de lingre. Denna dédmpning okas dértill ytter-
ligare ndr atmosfiren &r fylld med regn, snd eller tjocka.
I t. ex. Hawaii dér det ibland regnar mer &n nigon annan-
stans, har man vid métningar under regnvider uppmiitt en
avsevard férsvagning av signalstyrkan.

POPULAR RADIO NR 2/1948



Men centimetervigorna ha d#iven sina fordelar. Dessa
aro bland annat lattheten att skapa skarpt koncentrerade
stralknippen med hjilp av antennsystem av sma dimen-
sioner. En forstarkning 10 000-tals génger pa detta siitt dr
icke omojlig att uppnd. Samma slags forstirkning med
riktat antennsystem kan erhallas vid mottagarsidan. Och
det behovs salunda i verkligheten mycket sma effektming-
der for att Gverbrygga stora avstand. Med endast 100
mikrowaltts uteffekt frin sindaren har man kunnat né for-
bindelse over atskilliga kilometer. En annan fordel med
centimetervagsomrddet dr ait tillgdngen pa frekvenser
inom detta omride ir ndstan obegrinsad. Nigra hundra
kp/s mer eller mindre betyder icke s& mycket nér hela
frekvensomradet omfattar nara 30 000 000 kp/s!

En av orsakerna till att ulirakortvagsapparatur annu
icke blivit sd populiir bland amatérer och for kommersiellt
bruk &r nog den, att det dr ganska kinkigt att fa dylik
apparatur att fungera oklanderligt. Medan vid ligre fre-
kvenser, sdsom mellanvigsomridet, man ej har ndgon
storre svarighet att fa sindare och mottagare att fungera
hyggligt dven om de inte dro »topptrimmadey, sa kan en
enda liten felaktigt injusterad detalj i en ultrakortvags-
apparat helt spoliera resultatet.

Vad bor man tinka pa for att erhdlla maximal rick-
vidd med minimum sindarstyrka vid ultrakortvig? Hér
ndgra praktiska tips:

1) Placera sidndaren titt intill antennen, sd att en mye-
ket kort trausmissionslinje behdver anviindas och si att
dirigenom forlusterna vid transmissionen fran sindaren
till antennen bli sm4.

2) Anvind vagledare eller koaxialkabel, som ger minsta
mojliga effekiforlust. P4 figur 2 synes frén vénster vég-
ledare for 1 ¢cm, 3 em, 10 em och lag effeki samt en vag-
ledare for 10 em vaglangd och hog effekt. Sdsom framgar
av fig. dr det den smalare sidans dimension som begrénsar
storleken av den effekt som kan overforas. Den bredare

Figur 2. Olika sektioner av vigledare kunna anviindas som trans-

missionsledningar for ultrahdga frekvenser. Frin vinster riknat

synes vagledare for 1 cm, 3 em, 10 cm viglingd och 1ig eifekt

samt 10 em vdglangd och stor effekt. Vigledaren kan dven anviin-

das som en antenn — dnden hor d& bredas ut till en tratt for att
bittre anpassas till fria rummets impedans.
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sidan begrdnsar den ldgsta frekvens som kan passera
igenom; den maste vara stérre in en halv vaglingd.

3) Se till att antingen horisonten ir fri utan hinder till
mottagaren eller ocksa att féreméil av sddan utstrickning
och placering finnas att de kunna foruises reflektera ener-
gien i lamplig rikining.

Bland andra inflytanden kan man miirka vigornas pola-
risation. Sé fort vagorna reflekteras mot markytan eller
andra hinder undergé de som bekant en #ndring i polari-
sationen. Om nu mottagarantennens dipol ej ir korrekt in-
riktad med hénsyn till pelarisationsplanets vinkel, kommer
en stor del av den inkommande energien att ga forlorad.
Man kan faktiskt vinna upp till hundra géngers forstirk-
ning vid mottagarsidan endast genom att dndra nagot pé
dipolens inriktning.

T T T T T R T T T PR P RS PP PR AT I P PRI

En osynlig transceiver

Det finns tillfdllen, sdrskilt vid kriminalpolisens spaningar, da
en »walkie-talkiey skulle vara allifér idgonenfallande. Det finns
emellertid numera sosynligay utrustningar f{or sindning och mot-
tagning, som ger polisen oanade mojligheter; sidana apparater har
nyligen konstruerats i England. En fordel med denna apparat &r
att hiinderna ir fria och icke hehéver begagnas vid manovreringen
av apparaterna. Olika typer av dessa apparater har fait ganska
vidstrickt anvindning bl. a, inom den engelska stateidrvaliningen.
Man anvinder en strupmikrofon och en bijlig kvartvigsantenn
dold i kliderna; det enda synliza dr en oansenlig dronmikrofon,
liknande den som anviindes av lomhérda. Sjilva utrustningen och
dess batterier ar inbygzda i tvenne flata askar av fickformat. Sa
utrustad kan en detektiv exempelvis blanda sig med folkmingden
och rapportera Lill en bil pd ndgra hundra meters avstind.

Diir sekretessen icke idr nodvindig ger en kvartvags spoantenn
storre rickvidd och en kristallmikrofon av normalutférande kan
anviudas.

Mottagarens kinslighet &r ca 5 ©V for 10 mW tonfrekvent ut-
effekt. Automatisk frekvensomkoppling anviindes vid Gvergang {rin
siandning lill mottagning.

D4 utrustningen ar kopplad som mottagare arbetar det forsta
réret som en superregenerativ detektor, det andra som LI-forstdr-
kare och det tredje som slutsteg. Den superregenerativa effekten
ernds genom &terkoppling frin anoden i slutsteget till detektorgall-
ret. Lfter omkoppling till sindning arbetar det forsta rbret som
oscillator och de bada andra som mikrofon{orstirkare respektive
modulatorsteg.

Medelst skruvimejseljustering av en 15 pI trimmerkondensator
kan bandet 75—100 Mp/s tdckas. Frekvenskonstansen ar god, vilket
uppnitts genom ett hogt C/L-forhillande och limplig dimensione-
ring av dterkopplingskretsen.

Ett miniatyrror alstrar vid sindning 120 mW. Da hortele-
fonen #r kvar i kretsen vid sindning mojliggires ett bedomande
av modulationskvaliteten. Driftsstabiliteten ér sidan, att uirustning-
en fortsitter att arbeta till och med om spdnningen pd 90-volts-
batteriet sjunker till 55 volt, men rédckvidden begrinsas naturligt-

(G W)
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Om bildkvaliteten vid televi-
sionssandningar

Av tekn. licentiaterna Bjorn Nilsson och Hans Werthén

| nedanstdende artikel lamnas en utforlig redogodrelse for de faktorer som be-
stammer bildkvaliteten vid televisionssandningarna.

En méngd undersckningar ha utforts {or att klarligga
problemet om 6nskviérd bildkvalitet for television. Vid ti-
digare forsok utgick man fran finstrukturen i tidnings-
bilder, fotografier och rorlig film och hirledde dirur ett
ekvivalent linjetal for televisionsbilder av motsvarande
geometriska skdrpa.

De analytiska resultaten Gverensstimde emellertid da-
ligt med de praktiska erfarenheterna. Engelsmin och tys-
kar hivdade, att gott resultat erhélls med 400 linjer, samt
att en Gvergdng till 600 linjer visserligen kunde Gvervigas
i framtiden, men att forbattringen med davarande ut-
rustning blev relativt liten. A andra sidan visar en mi-
kroskopisk undersékning, att 35 mm film motsvarar en
geometrisk skdrpa av 1 500 linjer, 16 mm 750 linjer samt
8 mm film 400 linjer eller samma som engelsk och tysk
television.

8 mm amatérfilm har visserligen sitt givna underhall-
ningsviirde vid kortare program i en tringre krets, men
man har nog allmint en kénsla av att den inte &r till-
rickligt bra for att anvindas i regelbundna program-
sindningar. Om jédm{orelserna dro rittvisa, borde dirfor
linjetalet okas kraftigt, innan televisionen &r mogen for
allmén spridning.

Med denna motivering har i Frankrike ett 1 000 linjers
system foreslagits, medan man i Schweiz Gverviger att
Gverga iill experiment med 750 linjer.

Nir Radio Manufactarers Association, RMA, i Amerika
stod infor jatteuppgiften att ena de olika foretagen om
ett standardsystem, vilket var de statliga myndigheternas
villkor for tillatelse att kommersialisera televisionen, blev
helt naturligt linjetalet ett av de forsta diskussionsim-
nena. Stodda pd olika undersckningar varierade kraven
fran 441 ull 1029 linjer. Liksom i Europa kommo de
ligre forslagen frén dem som hade de storsta praktiska
erfarenheterna.

For att fi en enhetlig bedémningsgrund verkstillde
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RMA en omfattande utredning. Orsaken till den bristande
overensstimmelsen vid tidigare forsok visade sig bero pa
att linjetalet, vilket objektivt bestdimmer finstrukturen,
endast dr en av de ménga faktorer, som bidra till det
subjektiva intrycket av bildskdrpan. Med hjilp av medi-
cinska iakttagelser samt psykometriska prov undersoktes
dirfor den kombinerade verkan av objektiva och subjek-
tiva inflytelser. Utredningen har stdllt hela bildatergiv-
ningsproblemet i en ny dager och majliggjort en teore-
tisk bekriiftelse av de praktiska erfarenheterna.

Ogats arbetssitt.

Televisionens uppgift dr att dka synvidden. Vid upp-
stiallande av kvalitetsfordringar pa overforingen &r det
dérfor naturligt att utgd fran ogats arbetssiitt och presta-
tionsférmaga. Man kan dérvid inskrénka sig till att un-
dersoka den mycket begrinsade del av synprocesser, som
beror uppfattningen av plana bilder med mattlig kontrast
och normal belysning. Om resultaten kunna oversittas
till de inom elektrotekniken anvinda kvalitetsfaktorerna
bandbredd, amplitud och signal-brus-férhéllande, s& har
man en mojlighet att dels ange de maximala fordringar,
som det med hinsyn till 6gat l6nar sig att stilla pa ett
ideellt televisionssystem, dels bedoma de verkningar, som
eventuellt nédvindiga kompromisser fa pé bildkvaliteten.

Seendet #r i motsats till horseln i princip en méangka-
naloverforing. Bilder av omvirlden projiceras genom ett
linssystem pd nithinnan, som bestér av ett stort antal ljus-
kiinsliga element, tappar och stavar, vilka omvandla ljus-
energi till elektriska impulser. Ju kraftigare det infallande
ljuset ir, desto fler impulser utséindas per sekund. For
det detaljerade seendet svara tapparna inom en mindre del
av nithinnan, dir var och en genom en egen nervkanal
stdr 1 forbindelse med hjidrnans syncentrum.

Avstandet mellan tapparna bestimmer synskdrpan, Om
t. ex. en mycket finkornig fotografisk bild projiceras pa
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nithinnan, uppfattas endast de punkter, vars ljusreflexer
triffa tapparna, medan mellanliggande punkter inte ge
nagot bidrag till impulserna. Kornigheten i bilden kan
darfér okas tills kornavstindet blir lika med avstindet
mellan nérliggande tappar, utan att 6gat mirker nigon
fordndring av finstrukturen. Genom talrika {orsok har
man funnit ett genomsnittiigt vidrde pd synskirpan vid
normal belysning vara 1,5 bdgminuter. Denna goda skirpa
ar begransad till en synvidd av ca 2° och sjunker sedan
gradvis till 6°, vilket motsvarar begrinsningen av den s. k.
gula flacken. Det storsta synfilt, som bekvamt kan iakt-
tagas dr ca 15° i vertikal led och 20° i horisontell led.
Motivets yttre delar uppfattas da endast i stora drag.

Vid fixering av ljusstarka bilder med god kontrast kan
skidrpan okas betydligt 6ver 1,5 bagminuter. Detta tillgar
enligt uppgift s, att 6gat ror sig nigot fram och tillbaka
Gver bilden hela tiden, s& att nya tappar motta ljusenergi
fran en viss punkt. Den forbittrade skdrpan uppstér da
som ett medeltal av resultatet frdn flera observationer i
analogi med medelvardesberdkningar vid fysikaliska mit-
ningar. Vid rérliga bilder hinner ddremot inte 6gat utfora
dylika palpiteringar, varvid skirpevirdet 1,5 giller.

Ogats formdga att sarskilja ljusvixlingar och rorelse ar
tdmligen obetydlig. Ur elektrisk synpunkt skulle man kun-
na siga, att hog kénslighet uppndtts genom att brusnivén
minskats pd bekostnad av moduleringsbandbredden.

Siffermassigt uttryckes rorelseuppfattbarheten med den
maximala flimringsfrekvensen. Detta tal dr mycket bety-
delsefullt, och dess relativt laga virde uigor i6rutsittning-
en for séval televisionen som de rorliga filmbilderna. For
talet giller {6ljande:

1) Flimringsfrekvensen viixer logaritmiskt med bildens

ljustathet.

2) Flimringsfrekvensen vixer med okad synvinkel.

3) Flimringsfrekvensen vixer, ndr forhéllandet mellan

den morka och ljusa delen av bildperioden okar.

4) Flimringsfrekvensen vixer, nir den omgivande be-

lysningen okar.

Om man med valda viirden pa de inverkande faktorerna
berdknar den maximala {limringsfrekvensen, s& kan man
ocksd uppskatta Ggats totala moduleringsbandbredd vid
ifrdgavarande belysningsforhéllanden. Metoden kan illu-
streras av f6ljande exempel:

Ett vitt falt alstras av en smal linje, som ror sig over
en skarm, varvid specifika ljusflodet dr 200 lumen/m?2.
Forhallandet mellan ljus och mérk bildperiod ar 500.
Rumsbelysningen dr 30 lux. Bilden betraktas med vertikal
synvinkel 15° och horisontell synvinkel 20°. Om linjen
ror sig over skdrmen 60 ganger per sekund, verkar den
jamnt belyst. Maximala flimringsfrekvensen ér saledes 60.
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Synskérpan dr vid 200 lumen/m? 1,5’. Den &r visser-
ligen begransad till synvinkeln 2°, men ogat kan vilja
vilken del av bilden som helst f6r noggrann betraktelse.
Inom hela bildvinkeln 15¢20° maéste synskédrpan darfor
vara 1,5". Det ekvivalenta antalet nervkanaler dr siledes:

15-60 - 20 - 60
n=— 5 75 =480 000
Varje kanal har bandbredden 60 p/s. Ogats totala modu-
leringsbandbredd blir siledes 29 Mp/s.

Genom att minska kravet pa rorelse 1 bilden kan modu-
leringsbandbredden minskas till hilften. Vid filmen #stad-
kommes detta genom att varje bild visas tvd génger, var-
vid rorelsen bestimmes av 24 bilder/sek och flimringen
av 48 bilder/sek. Vid televisionen kan samma effekt upp-
nds genom konstgreppet med mellanradsavsokning. Under
de givna forhallandena, vilka dro typiska, blir den onsk-
virda bandbredden saledes 15 Mp/s.

I Europa, dar vixelstromsnaten ha 50 p/s, brukar man
av praktiska skal anvdnda 50 bildfalt/sek i stéllet for 60
i Amerika. For att undvika flimring méaste man da an-
vinda ljussvagare bilder. For europeiska system blir 6gats
ekvivalenta moduleringsbandbredd 12 Mp/s.

Av ovanstdende resonemang inses, att det med héansyn
till 6gats prestationsforméga inte lonar sig att i ett zdeellt
televisionssystem anvinda storre bandbredd dn 15 resp.
12 Mp/s och ett hogre linjetal én 600.

Ur sambandet kan man ocksd utldsa hur bildkvaliteten
péverkas av en bandbreddsminskning med bibehéllen op-
timal dimensionering. Vid ofdrdndrad synvinkel méste
bildpunkternas storlek 6kas. Om denna overskrider syn-
skdrpan alltfor mycket, borjar bilden verka oskarp. San-
nolikt finnes i praktiken dock en viss reserv i det forsik-
tiga vérdet 1,5". Den naturliga atgdrden vid minskad band-
bredd #r emellertid att minska bildvinkeln, dvs. minska
antalet bildpunkter. Virdet 15)20° motsvarar de béasta
platserna pd biografer med ett avstdnd till skdrmen=4
ggr bildhojden. Detta {orefaller vil stort f6r hemtelevision,
dér man inte som pa en biograf later bilden dominera i
synintrycket hela tiden. En minskning av bildvinkeln till
6 a 8 ggr bildhojden medfor sannolikt ingen namnvird
forsdmring av bildintrycket. Motsvarande linjetal dro 400
och 300.

Tar man endast hansyn till de teoretiska mojligheterna,
skulle det engelska 405-linjers systemet ge fullt tillfreds-
stillande resultat, medan det amerikanska forslaget med
525 linjer ndrmar sig det optimala. Emellertid {6rsdmras
bildkvaliteten i praktiken dels pd grund av den s. k. av-
sokningen, dels genom ofullkomligheter i Gverforingsele-

menten.
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Avsékningens princip

I alla hittiils kanda televisionssystem Gverfores i ett givet
ogonblick endast ett bildelement. (I ett firgsystem uppde-
las detta i tre delbilder, som vardera tilldelas en kanal, men
geometriskt sett finnes endasten bildpunkt.) Bildpunkterna,
som péd kameraskarmen ligga bredvid varandra i rummet,
inordnas pa sandarsidan genom avsckningsforfarandet ef-
ter varandra i tiden. Pa mottagarsidan sammanséttes det
sé erhallna bildpunkitaget ter till en bild i rummet. Konst-
greppet med avsokningen reducerar antalet behovliga over-
foringskanaler till en. Samtidigt uppkommer emellertid en
viss distorsion, som inte fanns pa kamerabilden, och vilken
begransar bildkvaliteten pd mottagarsidan. En noggrann
kdnnedom om avsckningens arbetssiitt dr darfér nodviin-
dig vid utformningen av ett praktiskt televisionssystem.

Vid ideell bildéverforing har stralen formen av en slits,
vars bredd ar obetydlig och héjd=bredden av en linje.
Intensiteten skall vara konstant over strélytan. Frekvens-
bandets vidd beriknas ur sambandet:

fo=05"f,"N?-R

N =linjetalet

I, =Dbildfrekvensen

R=1orhallandet mellan bildens bredd och hojd

For att fullt utnyttja mojligheterna borde en fyrkantvég
med grundfrekvensen f, overforas. D4 N motsvarar ogals
upplosningsférmaga, kan en begrinsning av bandet till
grundfrekvensen utan oldgenhet goras.

Under gynnsamma omstindighete: kan denna anord-
ning overfora ett schackbradesmonster med rutornas si-
dor=linjebredden. Villkoret &r, att begransningslinjerna
mellan rutorna sammanfalla med avsokningslinjerna. San-
nolikheten ir emellertid lika stor, att granslinjerna hamna
mitt pa avsokningslinjerna, varvid monstret urartar till ett
antal vertikala linjer vid horisontell avsokning. Statistiska
upplosningsformagan for systemet motsvarar snarare ett
schackmgnster med sidorna= }/2 - linjebredden. Med lika
horisontell och vertikal skiirpa kan frekvensbandet minskas
il /,/y/2.

Redan en ideell avsokning pa sidndarsidan medfor sa-
ledes, att linjetalet och frekvensbandet vid of6rdndrad
skiirpa maste okas med ca 40 %/.

Vid de kameraror och bildror, som {or ndrvarande fin-
nas, har strilen emellertid inte den ideella slitsformen
utan dr rund. Intensiteten &r heller inte konstant utan av-
tar over linjebredden som en kvadrerad cosinusfunktion.
Om strilens bredd bibehilles pd sidndarsidan, urartar en
linje, som &r nira parallell med avsokningsriktningen till
en streckad linje. P4 mottagarsidan blir bilden randad
med omviéxlande ljusare och mérkare partier. Trots att
linjetalet motsvarar synskérpan, blir denna extra ménstring
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ldtt synlig, beroende pé att den dr stillastdende och ut-
siittes for Ogats »palpiterande» granskning. For att eli-
niinera felet skulle en f6rdubbling a tredubbling av linje-
talet behovas. Att binda sig vid eit linjetal, som &dr 3 ggr
storre dn vad som motsvarar den normala synskdrpan,
och ddrmed tredubbla den overforda bandbredden endast
for att kompensera ofullkomligheter i den nuvarande ap-
paraturen, ar dock en dyrbar utviig, som endast bor tillgri-
pas 1 nodfall.

I prakiiken har man motverkat tendensen till uppdel-
ning i streck av linjerna pa sindarsidan och monsterbild-
ning pa mottagarsidan genom att defokusera stralarna. Pa
grund av overlappningen kan dédrvid intensiteten goras
konstant &ver linjebredden. Vid 100 %/p overlappning er-
hélles konstant intensitet.

Objektiv bildskdrpa

Det &r tydligt, att en viss minskning av bildskirpan upp-
stdr vid defokuseringen. Beroende pa att skiirpebegreppet
inte ar entydigt, ge de olika beridkningarna emellertid olika
resultat. Iin jamfcorelse visar t. ex. att den vertikala ut-
strdckningen av en punkt vid 100 %/p dverlappning varierar
mellan 2 och 3 radavstind mot 1 och 2 vid ideell avsok-
ning. Men da punktens intensitet avtar gradvis till 0, dr
det inte rittvist att pastd, att dess skiirpa avtagit 2 a 3
ggr. Denna forsidmring uppstdr namligen endast 1 ogynn-
samma fall av direkta Gvergingar frén svart till vitt. De
i praktiken betydligt vanligare halvtonsovergéngarna bli
ddremot inte ndmnvirt f6rsamrade genom defokuseringen.

Enligt ett forslag av Wheeler och Loughren bedomes
bildskdrpan genom Aatergivningen av en horisontell och
en vertikal smal ljus linje. Bildpunktens vidd definieras
som basen av en rektangel, vars yta motsvarar ljusinne-
héllet och vars hojd stralens ljusintensitet i traffpunkten.
Rektangelns bas varierar didrvid med traffpunktens lage
mellan 1 och 2 radavstandet i vertikal led. I medeltal blir
den vertikala skdrpan 2 -radavstindet. Den horisontella
skiirpan beror pd bandbredden och blir lika med den
vertikala, om frekvenskurvan #r rak till vardet f=1,. dar

S dhE
y2
och sedan avtar linjért till 0 vid f=2 - .. Vid kvadratisk

strélform med konstant intensitet erhélles samma skarpa,
om frekvenskurvan ar rak och slutar tvirt vid f=1,18- .

fc fb'Nz'R

Fig. 1. (motstiende sida). Jimforelse mellan den bildkvalitet, som
uppnds med 16 mm film och den bildkvalitet som uppnés vid tele-
visionssidndning vid en bandbredd av 16 Mp/s. Bilderna dverst visa
originalbilderna. Bilderna i milten visa samma bilder overforda
per television vid utnyttjande av 16 Mp/s bandbredd. Bilderna
lingst ner visa samma bilder dtergivna med 16 mm film.
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Metoden visar, att de fel, som uppstd pa grund av stra-
larnas form, till storsta delen kunna kompenseras genom
fordubbling av frekvensbandet. For 441 linjer blir f =
2,75 Mp/s. Totalt fordras da 5,5 Mp/s. Da det tillgéng-
liga utrymmet enligt amerikansk standard endast dr 4,25
Mp/s, foreslog man att bibehalla vardet 441 och begrinsa
den lutande delen av frekvenskurvan till 1,5 Mp/s. En
ytterligare okning till 525, som sedermera genomforts,
medfor enligt berdkningarna sdmre resultat vid denna

kanalbredd.
Kell, Bedford och Fredendall berdknade det optimala

linjetalet vid en given bandbredd och med varierande
frekvenskarakteristik. Skdrpan bestdmdes for en tvar over-
ging fran svart till vitt 1 vertikal och horisontell led.
Overlappningen begrinsades till 50 9/¢. Inverkan av de
oundvikliga insvéngningarna, som ge extra linjer i hori-
sontell led, ansdgs forsumbar. Resultatet framgar av fig.
2. Vid lika horisontell och vertikal skdrpa blir det opti-
mala linjetalet 441, om frekvenskurvan som i foregéende
fall gores rak till 2,75 Mp/s. Béasta resultat erhélles dar-
emot med fullt utnyttjande av frekvensbandet, dvs. nir den
sammanlagda verkan av strdlarna och forstarkningskur-
van ger rak karakteristik till 4,5 Mp/s. Det optimala linje-
talet blir darvid 507.

I fig. 2har dven ett godhetstal for bilderna definierats.

1

0=——;
Vi

1/V =vertikal skdrpa
1/H =horisontal skirpa

T 9
\

e ()

Optimala férhallanden anses saledes rada, da skérpan i
badda riktningar ar lika. Motiveringen &r, att man kan
nirma sig bilden tills dess 6gat upptdcker ofullkomlighe-
ter i en riktning. Ett eventuellt battre vdrde i den andra
rikéningen skulle d& inte kunna utnyttjas. P& grund av
godhetskurvornas flacka férlopp inom de optimala omréa-
dena medger man dock, att mindre differenser kunna god-
tas. En vertikal skdrpeforbattring av 20 9/¢ anses t. ex.
motsvara en forbattring i bada riktningar av 10 9/p. Ut-
trycket tar inte hénsyn till linjestrukturen, som kvarstar
till en viss grad vid 50 9/ &verlappning. Den slutliga re-
kommendationen ligger mellan 441 och 507.

En tredje metod for beskrivning av bildkvalitet har f5-
reslagits av Cawein. Man berdknar darvid inverkan pé av-
bildningen av en ljusimpuls av de olika Gverféringsele-
menten. En kvalitativ foérklaring limnas till att 35 mm
film ger béttre bilder an 16 mm film, trots att bada anses
ha betydligt hégre linjetal &n de nuvarande televisions-

34

180
BRI N
a.2 2 a 1 n
\ \ 583 5 \e-\e
60 \ n~3 E
I AN 3 /
\ \ Y 2 Frekvens 4,5Mp/s
5 140 A\ = //
;u \ \rH‘(m=i) ,/
€ 120 \ NN /
~ N /'
.% Hb(m:o) \\L/’ i1 7/
X §=
5 N Nz
=t \ \ N
B u N ALK
'(; \\ {Q' _D 1 -
< o0 Al lxQ -1 ™
3 4 ~o N -——
: P N g”"\\\\:‘ :
> IS il i LN B N
40 < 03 = Mo~ o
vV R
=
20
° 100 200 300 400 SO0 GOO 700  B0O

Antal avsbkningslinjer (vid 30 bilder/s)
Fig. 2. Godhetstalet beroende av horisontell och vertikal skirpa.

bilderna. Den slutliga skdrpan bestimmes genom det re-
sulterande linjetalet [V, enligt sambandet:

1

1 V2 "/1'2
M)'"ﬂm)

Vi) +

NIZ'

Som exempel nidmnes en overforing av 16 mm film,
som har skirpan 800 linjer. Kameralinsen antas motsvara
1500, stralarna vardera 600 och projektionslinsen 1 000
linjer. Enligt sambandet blir den resulterande skirpan
287 linjer. Om i stillet 35 mm film med linjetalet 1 600
anvindes, okas den resulterande skidrpan till 300 linjer.
Den teoretiska skillnaden &r saledes obetydlig. 1 praktiken
dr den ddremot fullt mérkbar. Till en del forklaras detta
av den storre precisionen vid sévil tillverkningen som &ter-
givningen av 35 mm film. Men den huvudsakliga orsaken
ir, att filmens linjetal i1 sjdlva verket dr betydligt lagre
dn vad man normalt rdknar med.

Trots att de teoretiska berdkningarna visade, att kanal-
bredden 4,5 Mp/s bast utnyttjades genom linjetalet 441,
besl6t man senare att dverga till 525 linjer. Orsaken hartill
var det delvis overraskande resultatet av undersokningar
av televisionens och filmens subjektiva bildkvalitet.

Subjekiiv bildskirpa

M W Baldwin utférde en rad psykometriska prov for att
undersdka det subjektiva intrycket av bildkvalitet. Jam-
forelse gjordes mellan mekaniskt avsokta filmbilder, som
atergavs pa ett bildrér och 35 mm film, dar atergivningens
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skiirpa Kunde, varieras genom defokusering av linssyste-
met. Iin skarp punkt atergavs dd som en liten yta, varvid
man f{or varje instillning kunde berdkna det ekvivalenta
linjetalet eller antalet bildpunkter. Vertikal och horison-
tell skdrpa varierades genom blindare av olika form. Aska-
darna behévde bara sidga, vilken bild som i ett givet 6gon-
blick var bist. Om asikterna voro lika fordelade, ansagos
bilderna lika bra. Om 75 9/o {6redrogo en bild, definiera-
des den som 1 enhet bitire. 91 9/p motsvarar 2 enheter,
98 9/ 3 enheter. F'or att en kvalitetsskillnad skall vara fullt
mirkbar for si gott som samtliga askddare, méste den
siledes vara 3 enheter.

Undersokningens resultat skiljer sig visentligt fran de
chjektiva berakningarna och ger maojlighet att bedéma
det subjektiva virdet av olika forbattringar.

Den vertikala skdrpan befanns vara N/1,9 mot N/1.4
vid foregiende berikningar. Skillnaden molsvarar san-
nclikt Iinjestrukturens inverkan.

Bandbredden for lika vertikal och horisontell skirpa
blir samma som den raka delen enligt Wheeler och
Loughrens berikningar. Diremot visade sig bildelemen-
tens form spela mycket liten roll, speciellt vid hogre linje-
tal. Vid oforindrat bildpunkital kan forhéllandet mellan
vertikal och horisontell skiirpa varieras i férhallandet 1
till 9, utan ait bildintrycket forindras ens 1 enhet. Det
betyder exempelvis, att linjetalet vid 4 Mp/s bandbredd
utan oliagenhet kan viljas mellan grénserna 300 och 850
linjer. Det normala virdet édr ca 500 linjer.

Utredningen visar ocksd, att bildkvaliteten &ndras myc-
ket lingsamt med bandbredden. Av fig. 3 kan man utlisa.

Bildpunkttal
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Funktstoriek i bdgminuter

Fig. 3. Det subjektiva bildintryckets beroende av bildpunktstalet.
bildpunktstal.
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Fig. 4 Subjektiva bildskidrpan som funktion av bandbredd resp.

att 441 linjer motsvarar 2,5 Mp/s. 3 enheters forbittring
medfér en okning till 4,5 Mp/s. Ytterligare 3 enheter
fordrar 8 Mp/s eller ungefér 750 linjer. Pa grundval av
miitningarna hojdes linjetalet till 525, vilket mojliggor ett
biitire utnyttjande av det tillgingliga frekvensbandet.
Fig. 4 visar, hur det subjektiva bildintrycket varierar
med linje- och bildpunktstal. Over 450 linjer ar fordnd-
ringen liten. Genom att Gvergé till 625 linjer och 120 000
bildpunkter skulle man dock kunna fa 3 enheters for-
bittring utover det amerikanska systemet. Med nuvaran-
de apparatur kan saledes endast 25 /o av den teoretiskt
méjliga bildkvaliteten uppnés. En av orsakerna till detta dr
den daliga detaljkontrasten i bildroren, som dr ca 10, me-
dan motsvarande virde for film dr 35. En 6kning till 30
skulle forbittra den vertikala skarpan, sé att 200 000 punk-
ter kunna verforas med 600 linjer. Daremot lonar det sig
diligt att {6r nidrvarande oka linjetalet, eftersom en stor
del av forbitiringen skulle gd férlorad genom ytterligare
kontrastforlust i bildroren. Framtida forbéattringar kunna
lika vil utnyttjas till att 6ka den horisontella skirpan.
Baldwins prov dro mycket virdefulla for standardisering
av televisionssystem. Detta giller 1 sérskilt hog grad
Furopa, diir man har relativt rikligt frekvensutrymme och
utan stirre olidgenhet inom givna normer gradvis kan in-
fora forbiittringar genom utokning av bandbredden. I
Amerika #r diremot systemet redan fastlist genom att
varje station endast tilldelats 6 Mp/s, och resultatet blev
dir endast en bekriftelse av de praktiska erfarenheterna.
Som subjektiva mitningar kan man ocksi beteckna de
jimforelser, som O J Schade nyligen utfért mellan televi-
sionshbilder av olika kvalitet samt 35 och 16 mm film. Det
visade sig, att den {Grra hade en skiirpa av 1 500 och den
senare av 720 linjer, men ait projektionssystemen redu-
(forts. pé sid. 42)
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Televisionssignalens végiorm

Av Arthur Wilkinson

Vér engelske medarbetare fortsdtter i
detta nummer sin ariikelserie om televi-
sion med en redogdrelse for, hur tele-
visionssdindarens vagform ser ut.

% P

I f6rra artikeln genomgicks i storsta korthet principen
for televisionsoverforing. Det omtalades i denna artikel
hur man med en ljuskénslig anordning p& séindaresidan
»avsoker» den bild eller den scen, som skall televisioneras.
Vidare omtalades, hur man liter variationerna i ljusinten-
sitet frdn avsokningsanordningarna omvandlas till spin-
ningsvariationer, som far modulera en radioséindare.

Det antyddes ocksd i samma artikel hur man pa motta-
garesidan ater sammansétter de overforda spanningsvaria-
tionerna till ljusintensitetsvariationer med hjélp av ett ka-
todstrélerér, vars elektronstrdle tvingas att rora sig Sver
en ljuskénslig skdrm i exakt samma bana som avsoknings-
stralen pd séindaresidan.

Det inses litt att om det skall vara mojligt att &ter upp-
bygga bilden eller scenen pd mottagarens ljuskinsliga
skdirm maste man ordna med anordningar, som tvéngsvis
synkroniserar avsoknings- och dtergivningsorganens rorel-
ser. Den signal, som skall 6verforas, skall sdlunda inte en-
dast innehalla de mot ljusintensitetsvariationerna svarande
spanningsvariationerna utan ocksd spanningsdndringar,
som bringar katodstrélens bana over skdrmen i takt med
avsokningsstralens. Denna synkroniseringsprocess dstad-
kommes i allménhet genom utséndandet av synkronise-
ringsimpulser, som utsiindes efter varje »avsokningsrad»
och varje »bildfélts. Det dr dirfor timligen sjalvklart att
de signaler, som skall modulera televisionssindaren, blir
av ganska komplicerad sammansittning.

Vagformen hos de signaler, som skall modulera televi-
sionssindaren, skiljer sig starkt fran vdgformen hos de
signaler som tillfores en rundradiosindare. Forutom ati
moduleringsprodukterna maste innehéalla de svidngningar,
som svarar mot bildens ljusintesitetsvariationer, innefat-
tar dessa ocksd synkroniseringssignaler. Den erforderliga
bandbredden blir dirfér oerhort mycket storre dn vid
rundradioséindning och bestdms bl. a. av det antal element,
i vilket bilden skall delas upp.
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Bildavsokning med radforskjutning

Innan vi gar ndrmare in pa vagformen hos modulerings-
spinningen maste vi figna en stunds uppmérksamhet at
bildavsokningen, I forra artikeln omtalades att bildavsok-
ningen sker pd ungefir samma sitt, nir man ldser i en
bok. Ogat »avsoker» rad efter rad, hoppar snabbt frén
slutet av en rad till nésta osv. Vid det televisionssystem,
som tillimpas i England, har man emellertid infort en extra
finess vid avsckningen for att komma ifrdn bildernas
»flimring». Detta avsokningsforfarande som bendmmes
sinterlaced scanning», dvs. avsokning med radforskjutning,
innebdr, att man vid avsokningen utnyttjar dubbelt rad-
avstand och later varannan bildavsékning ske i mellan-
rummet mellan ndrmast foregdende. Forfarandet kan lat-
tast forklaras i anslutning till fig. 1.

Katodstralen startar 1 punkten A och ror sig over skar-
men till punkten B; det uppstdr silunda en linje AB. Stra-
len kastas sedan snabbt fran punkten B till punkten C och
ror sig sedan over skdrmen till punkten D; en ny avsok-
ningslinje CD uppstér dirvid. Avsokningen fortsdtter se-
dan linje for linje dnda ner till sista raden, dér stralen
startar 1 punkten K. Frén punkten K ror sig strilen sedan
till mitten av skdrmen till punkten L, dar den sedan kastas
upp till skdrmens Gvre kant till punkten M och fortsatter
dérefter avsokningen av en halv rad MN. Direfter fortst-
ter avsokningen mellan de tidigare upplinjerade raderna.
Den forsta hela avsokningsraden blir alltsé OP. Avsok-
ningen fortgér sedan mellan de tidigare avsokta raderna
anda ner till skirmens undre kant, dér strélen linjerar upp
en sista hel rad WX, varefter stralen &nyo startar i punk-
ten A och en ny avsokning pdborjas.

Varje komplett avsokning over skdrmen beniimnes en
bild. Varje delavsckning bendmnes bildfdilt; de bildfalt

som borjar och slutar med hela linjer bendmnes jamna
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Fig. 1. Bildavsokning med radférskjutning.
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bildfdls, de bildfalt som borjar och slutar med halva linjer
bendmnes udda bildfdilt.

I England anvéandes vid BBC:s sédndningar frdn Alexan-
dra Palace ett televisionssystem, som utarbetats av Mar-
coni — EMI. Detta system arbetar med radférskjutning
och med 405 linjer och 50 bildfélt per sekund. Pa sa sitt
erhélles 25 kompletta bilder per sekund.

Erfjorderlig bandbredd

Antalet element i en televisionsbild kan ldtt bestim-
mas. Antag att bilden som skall uppdelas bestar av alter-
nerande svarta och vita fyrkantiga element, vars band-
bredd =linjebredden. I vertikal led finns det 405 linjer,
och antages att bilden skall ha samma skirpa horisontellt
och vertikalt, finner vi, att eftersom bilden #r rektangulir
med forhéllandet hojd : bredd=4:5 bestdr bilden av
405%%(5/4 bildelement, dvs. omkring 200 000. DA vi skall
overfora 25 bilder per sekund blir det antal element som
skall dverforas per sekund 200 000325, dvs. ca 5 000 000.

Vi antog nyss,
stdr av alternerande svarta och vita punkter, vars storlek

att den bild, som skall reproduceras, be-

Fig. 2, Vid 6verféring av omviixlande vita och svarta bildpunkter
blir modulationssignalen en kantvdg. For Gverforingen kan man
emellertid noja sig med att endast Gverfora kantviigens grundton.
motsvarar just bredden av en linje. For Gverforingen av
televisionssignalen skulle d& krivas frekvensutrymme for
overforing av en kantvig enligt fig. 2. En hel period av
kantvégen svarar mot tvd bildelement, ett svart och ett
vitt, foljaktligen &r kantviigsfrekvensen hilften av antalet
bildelement. Om vi férutsiitter att endast grundtonen i
kantvdgen behover overforas — vilket faktiskt visat sig
fullt tillrdckligt — skulle alltsié en bandbredd av 2 1/2
Mp/s erfordras for overféringen av televisionsignalen.
Denna bandbredd, 2,5 Mp/s, anvindes ocksé av BBC vid
televisionssindningarna frin Alexandra Palace.

I detta sammanhang bor vi kanske inskjuta det ppe-
kandet, att denna berdkning inte ir riktigt korrekt, enir
en del linjer méste elimineras {6r att f& utrymme f6r bild-

(forts. pa sid. 42)
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Fig. 3. Televisionssignalens vagform efter
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likriktningen i mottagaren. Se vidare texten.
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Konstruktion

Vid tillverkning av helglasrér har
man hittills i allmanhet forfarit sa, att
kontaktstiften smilts in i en skal av
pressglas, som, sedan elektrodsystemet
monterats, hopsmilts med glaskolven.
Glaset maste harvid virmas till smalt-
punkten, omkring 500° C, {or att en
siker hopfogning skall ske. Nackdelen
rued denna metod &r att elektrodsyste-
niet under uppvdrmningsproceduren
far sd hog temperatur, att katoden kan
taga skada. En annan oligenhet ir, att
sirskilda forsiktighetsatgirder maste
vidtagas for att inte kontaktstiftens 1i-
ge skall dndras i det mjuknade glaset.
For att kunna utféra eventuellt erfor-
derlig efterjustering av stiften utféras
dessa av mjukt material. varigenom
emellertid réret blir Smtiligare vid
hanteringen.

Vid tillverkning av Rimlock-réren
sker sammanfogningen av den med
kontaktstift och elektrodsystem monte-
rade sockeln — en glasplatta — med
kolven, genom anvindande av en spe-
ciell keramisk massa som bindemedel.
Denna massa smilter vid ca 230° C
cch astadkommer hirvid en hopfog-
ning lika god som om glaset skulle ha
smilts samman. Tack vare den liga
temperaturen riskeras inga skador pa
elektrodsystemet eller sockeln vid upp-
virmningen och efterjustering av kon-
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RIML

— en uy typ av helylasede

OCK-ROR

Av ingenjoér Arne Sundin

Philips har utarbetot en ny metod for
tillverkning av helglastor. | nedanstéende
artikel ldmnas ndgra uppgifier om den
nya tillverkningsmetoden och nagra data
for de ror som tillverkas enligt denna

metod.

takistiften behover ej ifragakomma.
Dessa kunna darfor utforas av ett hart
material, som ej deformeras sé liitt vid
ovarsam behandling. Hérigenom kun-
na toleranserna och dérmed ocksa di-
mensionerna kan
elektrodsystemet utan risk placeras
ndrmare sockeln. Den nya fabrika-

minskas. Avensi

tionsmetoden medfor salunda icke
Llott en forenklad tillverkningsproce-
dur med storre méjligheter att erhélla
en jamn produkt, utan mojliggdr ock-
sa en avseviard minskning av rordi-
mensionerna med bibehéllande av nyc-
kelrérens goda egenskaper. Diametern
pid Rimlock-roren ér silunda endast

22 mm och lingden med kontaktstift

-l (3

!

. ———

pin fi

Fig. 1. Jimforelse mellan elektrodsystemen
hos Rimlock-réret UCH 41 (t. v.) och nyc-
kelréret UCH 21. Observera det forenklade
utférande hos Rimlock-rorets sockel. T mot-

sats till UCH 21 ligger triodsystemet dverst
i UCH 41.

621.385.1.032.53
60—75 mm, beroende pad rortyp. De
sma dimensionerna i forening med
helglaskonstruktionen gor rortypen
vil dgnad for anviandning vid héga
frekvenser. Fig. 1 askadliggor skillna-
den 1 konstruktion och dimensioner
mellan det villbekanta réret UCH21
och motsvarande Rimlockror, UCH
41.

Rimlock-rérens sockel har 8 stift
jamnt fordelade runt en cirkel med
11,5 mm diameter. Néagon styrpinne
finnes icke, utan roret styres i ritt lage
i hallaren genom en pd metallringen
kring rorets nedre del utpressad vérta,
som passar i ett spar i den burkforma-
de rorhallaren. En fjader liser roret
sakert i hallaren. Detta system for 13s-
ning av roret genom metallringen
(eng. »rim») har gett rortypen dess
namn. Se fig. 2.

I botten pa rorhéllaren finnes en
kort metallrorbit, som skall jordas for
att skidirma kontakterna i rorhéllaren
fran varandra.

Rorserier

Av Rimlock-roren kommer en serie
for allstrom med 100 mA glodstrom,
U-serien, att under 1948 introduceras
i Sverige. En serie for vixelstrom med
6,3 V glodspanning, E-serien, och en
for 1.4 V batteridrift. D-serien, aro att

viinta s smaningom.
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Fig, 2. Rorhéllare for Rimlock-ror.

Allstromserien

U-serien omfattar fem typer, nim-
ligen triod-hexoden UCH41, pentod-
dioden UAF41. pentoden UK4l, slut-
pentoden UL4L och likriktarroret UY
41. Vid valet av typer i serien har man
1 méjligaste man undvikit att kombi-
nera flera olika rérfunktioner i ett och
samma tor. Endast undantagsvis har
man sammanfort flera eleklrodsystem
i samma ror och dé endast om detta
ar lampligt av funktionella skil. UCH
41 dr exempelvis enbart avsett som
blandarror: triodgallret och hexodens
modulatorgaller dro forenade i roret.

Emedan detektorn i en normal mot-
tagare kommer omedelbart efter mel-
lanfrekvensforstiarkaren, har det an-
setts naturligt att kombinera en pen-
tod med en diod sésom i UAF41. En
enkel super kan sidlunda forses med
roren UCH41, UAF41, UL4l och
UY41, varvid dioden 1 UAF41 anviin-
des for likrikining av séval signal-
som AVK-spdnning. Vill man ha ett
stegs lagfrekvensforstirkning, tillréck-
lig for anordnande av motkoppling,
anvandes ett andra UAF41 {or detta
endamdl, varvid en sirskild diod fér
AVK erhélles. Skall mottagaren for-
ses med hoglrekvensforstarkning, an-
viindes UF41 i detta steg. Likriktar-
voret dr tillrdckligt {6r en dylik mot-
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tagare {or 220 V natspénning och vid
110 V racker roret till for tva UL4L
i push-pull.

Ndagra rordata och kopplingar

Glodspanningarna for U-réren dro
foljande: UCH41—14 V, UAF41 och
UF41—12,6 V, UL41—45 V och UY
41—31V.

UCH41 &r som ovan n&dmnts ute-
slutande avsett som blandarror, var-
vid en koppling enligt fig. 3 rekom-
menderas. Eftersom blandardelen ar
en hexod, maiste roret drivas med kon-
stant skdrmgallerspiinning, som utta-
ges genom spanningsdelaren R R..
Tomgangsstrommen genom denna bor
vara stor i forhéllande till skdrmgal-
lerstrommen {or att rorets impedans
ej allt for mycket skall paverkas vid
iforstdrkningsreglering.

Oscillatorns ~ avstamning  sker i
anodkretsen, varigenom risken for fre-
kvensdrift vid AVK-reglering och va-
riationer i natspanning minskas. Pa
kortvigshandet (15—50 m) kan det
ibland vara svirt att f& en oscillator
att svinga jamnt over hela omradet.
Oscillatorspénningen brukar ju girna
vilja minska med okad kapacitans i
kretsen. En kopplingsfiness, som re-
kommenderas {ér att dvervinna denna
svérighet, dr att dela upp gallerkon-
densatorn i tva seriekopplade konden-
satorer; en pd 50 pF, ndrmast gallret,
och en p& 150 pF. Mellan dessa kon-
densatorer inkopplas till jord en extra
aterkopplingslindning, som dimensio-

LfuzA)
10000

1000

100

L
V) —30

Fig. 4. Anodstrommen som funktion av gal-
lerférspianningen hos hexoddelen 1 UCH 41
vid olika skdarmgallerspédnningar. Den strec-
kade kurvan giller for kopplingen i fig, 3.
Anodspéanning 170 V.

L1t

-10

neras sa, att oscillatorspénningen hé-
jes vid omkring 40 m vaglingd.

Transponeringsbrantheten for UCH
41 dr 0,45 mA/V vid 170 V anodspan-
ring, vilket med en god mellanire-
kvenstransformator ger en {orstark-
ning av omkring 90. 1 fig. 4 Adterges
nagra anodstrom-gallerspdnningskur-
vor for hexoddelen.

Triodens statiska branthet ar 1,9
wA/V och higsta tillitna anodférlust
0,75 W.

I fig. 5 aterfinnes ett schema, som
visar anviindningen av UAF41l som
mellan- resp. laglrekvensforstarkare.

10k

Fig. 3. Kopplingsschema for UCH 41 som blandarrdr.
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Fig. 5. Schema for UAF 41 som MF- och ligfrekvensforstarkare. Dioderna kopplade fir
likriktning av signal- resp. AVK-spénning.

Dioderna dro kopplade for likriktning
av signal- resp. AVK-spéinning. Roret
har variabel branthet och &r avsett att
drivas med glidande skdrmgallerspén-
ning.

MF-transformatorn &r i den visade
kopplingen forsedd med uttag sdvil
for anoden som signaldioden i avsikt
att minska ddmpningen pa kretsarna.
Hérigenom erhélles okad selektivitet
pé bekostnad av forstirkningen. Med
16s koppling mellan kretsarna erhalles
vid 170 V pa anoden en forstirkning
av omkring 70, d& uttagen aro place-
rade vid 0,7 av lindningarna. Vid kri-
tisk koppling utan uttag blir forstirk-
ningen omkring 100.

Elektrodsystemet i UAF41 &r helt
skdrmat inuti roret, varfor nigon ut-
vindig skirmning ej erfordras. Det ar
dock viktigt, att man ser till, att réret
tryckes ned ordentligt i hallaren och
att fjadrarna i denna gor god kontakt
med metallringen runt réret.

Rorets branthet vid 170 V pi ano-
den och 2 V gallerforspanning #r 1,8
mA/V. Inre motstindet dr harvid 1,2
MQ. Anodgallerkapacitansen ir min-
dre &n 0,002 pF. Anodstrém-galler-
spanningskurvor for MF-roret i fig. 5
aterfinnes i fig. 6.

Som lagfrekvensforstirkare ger ro-
ret i motstandskoppling vid V,=170
V en {6rstdrkning av omkring 80, vil-
ket &r mer é&n tillrickligt for att medge
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limplig negativ aterkoppling fran slut-
roret.

Pentoden UF41 motsvarar i stort
sett pentoddelen i UAF41. Brantheten
dr dock hogre, 2,2 mA/V, varfér man
bor anvinda detta ror som hog- eller
mellanfrekvensforstirkare, dd hogsta
kénslighet onskas. Roret dr dven lamp-
ligt som lagfrekvensiorstirkare i mot-
standskoppling.

Glidande skarmgallerspénning ger
cptimalt resultat. Lampligt virde pa
skidrmgallermotstdndet vid hog- eller

1 (wA)
10000

L L o e — T
=F RS PEREY Fww

11000

7

=40 gy

Fig. 6. Anodstrémmen som funktion av gal-

lerforspinningen vid olika skidrmgallerspin-

ningar hos UAF 41. De streckade kurvorna

gilla for det vénstra roret i fig. 5 vid 100
resp, 170 V anodspénning,

mellanfrekvensforstiarkning dr 40 k€.
Fig. 7 aterger nagra kurvor for UF41.

Vad som i det foregidende sagts om
skirmning av UAF41 giller dven for
UF41.

UL4l édr en 9 W pentod. Fig. 8
visar en ldamplig koppling for roret,
dir UY41 anvindes som likriktare.
Mottagarens anodstrom silas hér ge-
nom ett motstdnd p& 1200 Q och slut-
rorets anodspinning uttages fore detta
motstind for att minska spanningsfal-
let. Den filtrering, som erhélles vid
denna koppling, ar ofta tillracklig i
mindre mottagare, dar hogtalaren ej
Gr s& kinslig for brum. Anvindes en
storre hogtalare med god atergivning
av laga frekvenser, bor man anvinda
en utgdngstransformator med kompen-
sationslindning, forbattra  sil-
ningen genom att utbyta motsténdet

eller

mot en drossel. I det senare fallet ut-
tages dven slutrorets anodspénning ef-
ter {iltret. Harvid b6r man ge akt pa
att spinningen ej blir {or hog for slut-
rorets skiarmgaller, vilken spanning ej
bor 6verstiga 165 V.

Vid 165 V pa anod och skdrmgaller
har UL41 en branthet av 9,5 mA/V.

-40 (V) -30

Fig. 7. Anodstrémmen som funktion av gal-

lerforspianningen hos UF 41 vid olika skdrm-

gallerspdnningar. Streckade kurvor gilla for
glidande skidrmgallerspdnning.
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Fig. 8. Kopplingsschema for slutsteg med ULA41.

Fig. 9. Total distorsion och ingdngsspinning som funktion av

utgingseffekten hos UL4l vid 3 k&2 belastningsmotstind och
165 V anodspanning.
Vid 100 V éir den 8,5 mA/V. Tack
vare den hoga brantheten ir roret latt
att styra ut och fordrar lig negativ ler- och
gallerforspanning. Det senare forhal-
landet dr sirskilt virdefullt vid laga
nétspinningar.
For att undvika parasitsviingningar
i roret rekommenderas inkoppling av
motstind pa 1000 resp. 100 Q i gal-

skarmgallertilledningarna.
Dessa motstind skola anbringas ome-
delbart intill réranslutningarna.

I diagrammen i fig. 9, 10 och 11 skyddsmotstdnd pd 160 € i anodtill-
aterfinnes en del intressanta uppgifter ledningen. Hogsta tilldina véxelspén-
om rorets egenskaper.

Likriktarroret i serien, UY4l, dr torn ej bor overstiga 50 ul.

en halvvigslikriktare {6r en maximal
likriktad strém av 90 mA. Vid 220 V

nétspanning skall roret forses med ett

ning dr 250 V varvid reservkondensa-

=i T T

—— lo=gy=1651,
——FA-100 |

N R
Fig. 10. Heldragna kurvor: Utgingseffekt hos UL41l som funk-
tion av belastningmotstdndet vid olika distorsionsgrader. Strec-
kade kurvor: Utgdngseffekt, di gallerstrom borjar flyta, som

funktion av belastningsmotstindet V{I=VA,2:—‘165 ¥

Rafk2)

Fig. 11. Heldragna kurvor: Utgéngseffekt hos UL41 som funk-

tion av belastningsmotstindet vid olika distorsionsgrader. Strec-

kade kurvor: Utgdngseffekt, di gallersirom horjar flyta, som
funktion av belastningsmotstindet Va:Vgg=100 V.

Nya R.-F.-instrument

IEtt parti termokopplade Higfrekvensmetrar 0—25 A.
Fabrikat Weston (utan termokors 2,5 mA). Fyrkantigt |
08X58 mm, Ett synnerligen gediget panelinstrument, som
for tillfillet forsiiljes for endast 18: 90 per st. |
Antennisolatorer (nya), hogviirdiga, avsedda for flygplan
(B-17). Liimpliga till siindarecantenner., Har kostat 1 till-
verkning 14:—, siiljes for endast 2: %5 per st.

Radioamatérernas Iunképscentral
Trollhidttan 2. — Tel. 121 39.

RADAR

TELEVISION
ATOMKRAFT

m. m. i en rikt illustrerad framstiillning (c:a 150
sidor) i modern RADIOTEEKNIK och ELEKTRO-
NIK. Utarbetad av kiinda fackmiin. Ulsiindes i de-
lar veckovis,

Insdtt 18: — Ekr. (for hela kursen) pd postgiro 258388
cller begir prospekt fran RADIOSKOLAN, 8:t Eriks-
gatan 935, Stockholm Va.
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Forts. fr. sid. 37

synkroniseringssignalerna. Vi &terkommer hartill ldngre

Televisionssignalens . . .

fram. Vara siliror ger emellertid den uppfatining om stor-
leksordningen av den bandbredd, som behovs {or att Gver-
fora televisionssignalerna.

Det #r latt att inse, att om vi skulle siitta igdng med att
sinda televisionssignaler med sidoband upp till 2 1/2
Mp/s pa vanliga rundradiovaglingder, sd skulle det inte
finnas rum for andra stationer pa dessa band. Vi maste
vianda oss mot hogre frekvenser och i sjdlva verket maste
vi gi dnda upp till frekvenser uppéat 40 Mp/s for att fa
tillrackligt med utrymme. BBC-siindaren siander bildsigna-
len pd 45 Mp/s och det atfoljande ljudet pa 41,5 Mp/s.

Televisionssignalens véagform

I fig. 4 visas hur televisionssignalen ser ut efter likrikt-
ning i mottagaren. Som framgar av figuren motsvarar vilt
maximum barvigsstyrka (=100 °/y modulation) medan
svart svarar mot 30 %o modulation. Signaler under 30 %/o
modulation dr reserverade for synkroniseringspulser (synk-
pulser). Fig. 4 visar ocksé, att bildsignalen 6verfores un-
der endast 17/20 av linjeperioderna. Bildmodulationen
faller omedelbart fore varje synkpuls till svartnivd och
forblir dédr 0,5 9/ av en linjeperiod. Birvagens styrka fal-
ler sedan till 0 och forblir diar 10 ?/¢ av en linjeperiod.
Denna tid, under vilken signalen gér ner till 0 9/¢ modula-
tion, utgores av linjesynkpulsen eller linjepulsen (bendm-
nes dven radpuls). Bérviigen stiger sedan till svartniva,
dér den kvarstannar 5 %/o av en linjeperiod, varefter bild-
signalen ater sélter i gang.

Anledningen till att man gir ned till svartnivan
(= 30 % modulaiion) omedelbart fore en synkronise-
ringsimpuls dr den, att man vill vara saker pa, att synkro-
niseringen inte péverkas av bildens innehail. Detta skulle
bli fallet, om omedelbart fore synkpulsen bilden skulle be-
finna sig pa& vitnivin; det skulle vara oméjligt for bar-
vagen att fran 100 /¢ modulation falla ner till 0 9/ modu-
lation pa tillrdckligt kort tid. Den svartnivd med en ldangd
av 1/20 av en linjeperiod, som {orlagges omedelbart efter
radpulsen, har insatts {6r att ljusflicken skall vara full-
stindigt nedddmpad under atergingstiden, innan den sét-
ter igang med den nya linjen. Det framgar av fig. 4, att
endast-84.5 °/p av den totala linjeperioden anvindes {or
bildsignalen medan 10 ©/y dtgér {or radpulsen. Aterstoden
0,5 %o resp. 5 °/p forléper pa svartniva fore resp. eller
linjepulsen av de orsaker som vi redan har {orklarat. Vid
slutet av varje bildfilt anviindes minst 10 linjer for Gver-
foringen av synkpulser for bildfaiten eller bildfiltpulser
(bendmnes aven yipulser), som forloper pa 0 9/p modula-
fron.
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Hur man i televisionsmottagaren siirskiljer bildsignalen
fran synkpulser for linjer och bildfdlt kommer att be-
handlas i en senare artikel. Det kan riicka med att 1 detta
sammanhang tala om, att de metoder man hérfor anvin-
der baserar sig pa filter atféljda av integrations- och dif-
ferentieringskopplingar.

EhrEserar eI eR e TR aeiaey

T L L T L T T P T T T P P T PP

Bildkvaliteten vid . . . Forts. [r. sid. 35
cerade dessa virden till resp. 1 080 och 510. Det subjektiva
bildintrycket ar dock olika vid film och television be-
roende pd de olika sitten att aterge halvtoner.

Varje korn blir vid framkallningen antingen svart eller
vitt. Vid tvir overgdng frén svart till vitt ndrmar sig fil-
mens skdrpa kornstorleken och blir mycket god, i vissa
fall upp till 3 000 linjer. Skirpan blir emellertid avsevirt
lagre vid étergivning av halvtoner. Tonen bestimmes ge-
nom proportionen mellan svarta och vita korn inom ett
visst omrade, varvid ett stort antal krdves. I televisionen
beror punkternas storlek pa linjetal och bandbredd, me-
dan tonen varierar med amplituden. Beroende pé svarig-
heten att f6r ndrvarande fa tillrdcklig detaljkontrast éter-
ges halvtoner snarare med bitire skédrpa &n tvdra over-

<

Q

angar.

O

Resultatet av jamforelsen beror darfor pa motivvalet.
I fig. 4 jamfores en kontrastrik bild dtergiven med televi-
sion och fotograferad med 16 mm film. Som synes ér tele-
vision med 16 Mp/s bandbredd nagot bitire &n 16 mm
{ilm. Aven den sistnimnda #r péfallande sdmre dn origi-
nalfotografiet.

I samma fig. gores samma jamférelse med halvtons-
rikare motiv. I detta fall d&r 16 Mp/s television &verldgsen
och fransett en viss geometrisk distorsion inte alltfér un-
derligsen {fotografiet.

Genom att minska kornstorleken i filmen kan &tergiv-
ningen av halvtoner forbittras. Men kénsligheten blir sam-
tidigt mindre, och motivvalet begrinsas. I en objektiv jam-
forelse borde darfor dven signal-brus-forhéllandet med-
tagas. Det visar sig da, att 35 mm film ligger ndrmare 500
dn 1000 linjers television, om det kiinsligaste kameraro-
ret, bildortikonen, anvandes.

Men eftersom de filmprogram, som visas, alltid upptagas
vid riklig belysning, s har en sidan bedémning endast
teoretiskt intresse, och det dr absolut nodvindigt att inom
televisionen si smdningom forbéttra apparaturen, sa att
resultatet med 600 linjer vid hemmottagare til att jam-
foras med 16 mm film. Inom biograftelevisionen kan det
till och med bli nodvindigt att cka linjetalet till 1 000, vil-
ket givetvis kan goras fullt oberoende av hemtelevisionen.

H A WHEELER & A V LOUGHREN: The Fine Structure of
Television Images. Proc. PIRE, maj 1938.
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P C GOLDMARK & J D IVES: Quality in Television Pictures.
Proc. PIRE, aug. 1940.

MADISON CAWEIN: Television Resolution as a Function of Line
Structures. Proc. PIRE, dec. 1945.

M W BALDWIN Jr.: The Subjectives Sharpness of Simulated Te-
levision Images. Bell Syct. Tech. ., okt. 1940.

A V BEDFORD: Figure of Merit for Television Performance. RCA
Review, juli 1938.

R D KELL, A V BEDFORD & G L FEDENDALL: A Determina-
tion of Optimum Number of Lines in a Television System. RCA
Review, juli 1940.

Pealtisha vinkae

| egenskap av radiotekniker har Ni sd-
kert kommit pd en hel del praktiska
vknep», som det skulle vara av stort
varde fér andra radiomdn att fa ta del
av. Om Ni delgav Edra rén fér en vidare
krets av radiotekniker skulle det ge
andra radiomdn en chans att ta liknan-
de genvdgar, som dem Ni lyckats kom-
ma fram pa.

Under ovanstaende rubrik »Praktiska
vinkary skulle vi garna vilja féra in sa-
dana praktiska saker: kopplingsvarian-
ter, enkla mdtmetoder, praktiska arbets-
metoder, lattbyggda hjdlpmedel fér ser-
vice och felsdkningar etc. Det Grinte langa
haranger och digra avhandlingar vi vill
ha; en liten skiss i blyerts och ndgra for-
klarande rader récker fullkomligt.

Varje infért bidrag under denna rubrik
honoreras med 5:— kr. Mdark kuvertet
med bidrag till denna spalt med »Prak-
tiska vinkary. Red.

“Sparmottagare”

Ett enkelt schema {6r en liten sparmottagare med en oktod f6r
batteridrift visas i fig. 1. Den dterkopplade detektorn har avstamd
gallerkrets mellan galler och jord; aterkopplingsspolen (L.) ligger
i serie med galler 2. Antennen kopplas till styrgaller (galler 4),
medan skarmgallret fir spdnuing Gver ett motstdnd p& 50 kohm.

g+67.5v

-_:.02 A .?'_H S00K.

LF-forstarkaren ar kopplad till detektorn genom rorets elektron-
strom, nigra kopplingselement finns det alltsd inte mellan detektor-
och LF-del. Aterkopplingen varieras med ett variabelt motstdnd pa
500 kohm seriekopplat med en kondensator pd 20000 p¥.

(Radio Craft.)

POPULAR RADIO NR 2/1948

Proktiskt verktyvg

Ett praktiskt verktyg, bestdende av en vanlig skruvmejsel, i vil-
ken tvd V-formiga hack anordnats, kan vem som helst tillverka.
Se fig. Man kan anvanda verktyget exempelvis nar det giller att
anbringa smé& motstdnd och kondensatorer p& sin plats. Det kan
ocksd anvindas for att forma tilledningstrddarna, innan man an-
sluter dem till en skruvklémma. Aven vid 16dning dr det praktiskt;
motstdnd och kondensatorer kan latt héllas i ratt lage under Iod-
ningen.

A2

Enkel testpinne

Den testpinne, som beskrives hir, ar inte sérskilt enkel ifriga om
sin konstruktion. Den har emellertid en hel del fordelar framfér
testpinnar av »penntypy genom att den ar forsedd med en anord-
ning i spetsen, som kan hakas pd och klimmas fast vid de tradar,
som man amnar prova pid. Genom att silunda pinnen pd detta sitt
kan hakas fast fair man bdgge hinderna {ria exempelvis for even-
tuella omkopplingar av ett matningsinstrument etc.

= 200 - ;
INSIKARNING |
8 HANDTAGET
I L
—x
1. i \J 2 )) 5
s 7 + —~ ) S
FAN .
B (a) TVARSTANG
A .
G’ﬁ'namn&
METALLROR. o PA METALL-
MED 1SOLE~ TVARSTANG ST&GEN \

RANDE HOLJE

METALLROR

(b)
GRIPARM

Tiguren visar hur den nya testpinnen dr uppbyggd. Nir en tvar-
stdng pd sokarpinnen tryckes ned med tummen s skiljer sig grip-
armarna A och B och ndar man slapper tvarstingen, trycker en
fjider monterad inuti handtaget de bada griparmarna tillsammans.
Testpinnen ar i ovrigt {oérsedd med isolerande hélje, si att man
inte 8stadkommer nédgra oavsiktlica kortslutningar under arbetet.

De som har forsokt sig pd denna typ av testpinne pdstdr, att de
inte skulle kunna tinka sig att klara sig med vanliga enkla test-
pinnar.

(Wireless World)

Radiciudusteiens nyheter

AB Elektrometer i Malmo {or i marknaden inspelningsaggregat
for lackskivor och avspelningsapparaturer av det danska mirket
LYREC. Bland nyheterna mirkes bl. a. en dynamisk ndlmikrofon
som har linjar dtergivning inom ett mycket vidstrickt frekvens-
omride. Enligt uppgift ar frekvenskurvan rak inom * 0,5 dB mel-

_lan ca 250 P/s och 8,5 kp/s. Mellan ca 8,5 kp/s—10 kp/s faller

kurvan ned 2 dB per oktav och under 250 p/s stiger den med ca
2 dB per oktav.
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LYREC graveranordning typ SV 2 (se fig.) drives av en syn- »Frin Radiolympiay en enormt stor televisionsmottagare, utstall-
kronmotor och dr utrustad med en speciell kopplingsanordning som  ningens stérsta. Det kan tilliggas att denna mottagare, som till-
forhindrar att vibrationer ndr skivtallriken eller graverdosan. An-  verkas av Buaird, ir utrustad med ett katodstralerér med plan skidrm
ordningen &r avsedd f6r inspelning med 36 spdr per em. Graver- som ger en bildstorlek inte mindre dn 5055 cm. Skidrmen be-
dosan for denna inspelningsapparat har linjar (+ d dB) frckvens- traktas frdn insidan, varigenom en mycket stor ljusstyrka erhélles.

kurva inom frekvensomrddet 30--8 000 p/s. Mottagaren ar kombinerad med en mottagare for 11 viglingdsom-
Universal-import AB, Stockholm, har insdnt sin senaste katalog rdden och en radiogrammofon.
upplagd efter losbladssystemet. Katalogen uppgjordes fére import- s»Radiolympia’sy originellaste mottagare visar nedanstdende fig.

stoppet, varfor vissa detaljer i fortsdttningen blir svira att anskaffa.
Pa katalogens baksida ar samimanstallt en del uppgifter om ameri-
kanska trdddimensioner, fargkod for amerikanska motstdnd m. m.

I forra numret dtergavs pd sid. 13 som vinjetthild till artikeln

Va I| ett IILPHII mntstaml

~ For sdidkerhets skull...

Alpha ytskiktsmotstind anviinds alltmer
inom radio- och telefontekniken, dér ford-
ringarna p& driftsiikra elmotstdind med kon-
stanta viirden fr synnerligen hoga.

Det utmiirkande for Alphamotstinden #r
deras ldga sjdlvinduktion och liga egen-
kapacitans samt att de #ro brusfattiga.
Detta senare beror pd att ytskiktet bestér
av ett kristalliniskt homogent grafitskikt,
som utan niigra bindemedel inbrints pi en
porslinskiirna.

Alpha ytskiktsmolstind #r utrustade med
indhylsor och skyddade mot yttre &verkan
genom ett speciallack.

Ur Alpha; tz/lwrknmgxprogmm

Begidr prospekt i dag — diir finner Ni ut-
forligare upplysningar om Alpha ytskikts-
motstind.

AKTIEBOLAGET

EALPHAE

— ETT LM ERICSSON-FORETAG -

SUNDBYBERG o« TELEFON 28 26 00
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-~ nyitt bolag — men med for
ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET | @lUa viilkiind personal:

CHAMPION

STOCKHOLM

Verkst. Direktor Kontorschef Exp. och lager

Ing. Gosta Biickstrom Ing. Joel Bickstrom Herr Birger Irolinger
f. d. Champion Radio f. d. Champion Radio f, d. Champion Radio

Vi omhiinderha all tillverkning
och firsiiljning av Champion Ljudsystems produkter
sasom Forstirkare, Higlalarankiggningar, Mikreioner och Specialinstrament

i

=

Vi dro generalagenter och ensamférsiljare for:

The Astatic Corp. S. G. Brown Ltd. Colvern Ltd.

Connecticut, U. 5. A. London, England. Romford, Ingland. Vi dro aterforsdljare fér och

Mikrofoner. Pick-ups. Hortelefoner och Tradlindade . . .
horapparater potentiometrar. lagerf éra i Stockholm:

*COLVERN" 3 :l{f\ytt.l;eou 1';1’di0§i3r, -iings och j\\llbeka
e Ogtalare, Pearl mikrofoner, wWays
ﬁ@ﬁ?@ﬁm MW elektrolyter, motstind och potentio-

metrar. University reflexhorn och
Mallory bilvibratorer.

ELEKTRISKA AB C“AMP]“N STOCKHOLM

Kontor och expedition: Ehrensviirdsgatan 3 e Telefon: 52 25 28, 52 25 29, 52 26 30
Servisverkstad: Kungsholmstorg 2 e Telefon: 52 25 28 ankn.

\ POTENTIOMETERS ./
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Amerikansk armémodell
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Nya katalogen séndes mot kr. 2:50 i frimarken

" UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG
STOCKHOLM

\ Postgirokonto 157115 Tel. 301084, 333818 '
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utford i form av ett klot med hégtalaren applicerad i klotets &vre
del. Stationsskalan 16per lings sekvatorns. Mera originell in vacker.

Telegeaferingsleltioner

Arméns Signalskola, Stockholm 12, har delgivit oss nedanstden-
de utséndningsplan for telegraferingslektioner i radio tiden den
8/1—31/3.

Stationssignal: SHQ

Frelvenser och vagtyper: 4010 kp/s A 1

(74.8 m)
6500 kp/s A 2
(46,1 m)
y i I
) o
T ] R b V : kodag 22 -4
Mindag| Tisdag ’ Onsdag’ Torsdag t Fredag
|
0730—0800| 40-takt | | 40-takt | ! 40-takt |
0800—0815| 60-takt’ 60-takt' 60-takt"
10815—0915| 60-takt \ 60-takt 60-takt
10915—0930| 80-takt’ 80-takt’ 80-takt
0930—1030, 80-takt | 80-takt 80-takt’
1030—1100/ 100-takt 100-takt 100-takt
1900—193( 40-takt | 40-takt i
1930_2000i 60-takt ’ 60-takt |
2000—2030! 60-takt’ 60-takt”
2030—2045 ; | 80-takt’ 80-takt’
2045—2115! \ 80-takt | 80-takt |
2115—2130| 80-takt® 80-takt’
2130—2200/ ’ 100-125-takt | 100-125-take
2200—2215/ 60-takt* 60-takt®

! Klartext, som dven kan anviindas for utbildning i sdndning.

? Eventuella meddelanden pa klart sprdk samt direfter klartext,
som dven kan anvindas for utbildning i sindning.

# Alla morsetecken, som forekommer vid internationell trafik.

Sammanteéden

Stockholms Radioklubb

Klubben sammantridde tisdagen den 4 nov., varvid ing. Thor-
wald Lindberg beskrev och demonstrerade Bolinders trdddiktafon
(Wire Recorder). Apparaten #r av amerikansk tillverkning, och
den presenterade sig for ovrigt sjalv, dd ett i forviag inspelat an-
forande dtergavs genom hogtalaren.

I denna apparat inspelas talet pd magnetisk vig pd en 0,1 mm
tjock stilirdd av en rostfri speciallegering. Triden ledes med en
hastighet av 0,76 m/s genom ett s. k. inspelningshuvud, som i
princip ir en elektromagnet med mycket litet luftgap. Talstrom-
marna frdn mikrofonen forstirkas och tillféras inspelningshuvudet.
Den magnetiska faltstyrkan i luftgapet varierar alltsd i takt med
talstrommarna frin mikrofonen, och dd trdden med jimn hastighet
glider forbi luftgapet blir den magnetiserad. Dd trdden har rela-
tivt hog remanens (150—200 Gauss) kvarstdr denna magnetisering,
och man har fatt en magnetisk uppteckning av talet, Det har visat
sig, att man far betydligt mindre distorsion om man samtidigt med
talstrommarna tillfér hogfrekvensstrom (ca 30 kp/s) till inspel-
ningshuvudet. Dirigenom undviker man olinearitet vid ldga virden
pad magnetiseringen. Vid avspelning anviandes ett avspelningshuvud,
som till sin konstruktion liknar inspeiningshuvudet. D4 triden 16per
forbi luftgapet ger dess magnetisering upphov till en spiinning i
avspelningshuvudets lindning, och denna spinning forstirkes pa
vanligt sitt och dterges i en hogtalare.

Triden kan avmagnetiseras och anvindas for ny inspelning, och
detta forfarande kan upprepas hur ménga ginger som helst, Av-
magnetiseringen sker med hogfrekvens, som ger bittre resultat dn
likstrém eller permanentmagnet. Eftersom hogfrekvens anvindes
dven vid inspelningen sker avmagnetisering dédrvid automatiskt, si
att endast det sist inspelade talet hors vid atergivningen.

Den anvidnda trdden ir tillverkad av en speciallegering med fin
struktur, som ger ld8g brusnivd. Dessutom ir tridens yta polerad.
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Enligt fabrikens uppgift kan triden lagras obegriinsad tid utan att
magnetiseringen forsvinner. Vid prov har det visat sig, att efter
100 000 avspelningar signalstyrkan sjunkit endast 2 dB.

Apparaten innehdller 3400 m trad, vilket ricker for ca 1 tim-
mes inspelning. Med den anviinda tridhastigheten 0,76 m/s &r
frekvensomfdnget 150—5000 p/s, vilket dr fullt tillrdckligt for
dtergivning av tal. Om hastigheten 6kas till 3 m/s stiger frekvens-
omfinget il 150—10000 p/s.

Ingen hastighetsreglering finnes, vilket gér apparaten mindre
limpad f6r musikitergivning. Svajningen blir for stor. Tal ater-
gives didremot med fullt tillrdcklig kvalitet,

Vid sammantrddet den 18 nov. hill ing. Kai Smith féredrag om
»Nya metoder for mitning av distorsiony. Foredragshillaren har
valvilligt limnat {6ljande sammandrag av sitt foredrag:

For att mita distorsionen i en férstirkare eller dylikt anvinder
man vanligen en s, k. klirrfaktormeter, som miter forhallandet
mellan Gvertoner och grundton. Eftersom Gvertonerna ligger minst
en oktav over grundtonen, sd ger en sidan mitning ej ett tillfor-
Litligt resultat ndra forstiirkarens ovre grinsfrekvens. Overtonerna
filtreras bort. Finns diremot flera frekvenser nira ovre griinsfrek-
vensen nidrvarande samtidigt (t. ex. ett sljud) si uppstiar genom
olineariteten inte bara Gvertoner utan dven skilinadstoner till dessa
(s. k. s-friis). Forstarkaren later illa fastin klirrfaktorn dr lig.

Ett riktigare métt pd olineariteten vid héga frekvenser dr skill-
nadstonfaktorn, som just dr skillnadstonen mellan tvd hoga fre-
kvenser.

Aven vid liga frekvenser kan man mita distorsionen som skill-
nads- och summatoner av tviA miatfrekvenser, men fordelarna hos
denna miitmetod framfor klirrfaktormetoden ir dirvid ej s pitag-
liga som vid hogre frekvenser,

En annan f6ljd av olinearitet visar sig i intermodulation. Om
en hog och en lig frekvens samtidigt finnas nirvarande moduleras
den hogre frekvensen av den ligre. Summa- och skillnadstonerna
bilda ddrvid sidband till den hégre frekvensen, vilket ger upphov
till obehagligt ljud. For matning filtrerar man bort den liga fre-
kvensen och kopplar den hoga frekvensen med sidbanden till en

detektor, Den spinning man far frdn detektorn &dr di ett mdtt pa
modulationsgraden och alltsi iven pd forstirkarens olinearitet.

Féljande apparater demonstrerades:

A. Dubbeltongenerator, hestiende av tva ombygeda Philips sviyv-
ningsgeneratorer, som sammankopplats med varandra. Man far
dérvid ut tva toner med en konstant {rekvensskillnad, Dessa in-
slippas pd den forstirkare, som ckall provas, och man méter hur
stor spidnning av skillnadsfrekvensen man fir ut. Denna spinning
ir dd ett matt pi olineariteten, Med en ralt instilles onskad fre-
kvensskillnad, och med den andra ratten instilles den ligre tonens
irekvens.

B. Distorsionsmeter for mitning av intermodulation mellan en hog
och en lig frekvens. Den hoga frekvensen kan viljas mellan 2 000
och 20000 p/s, den liga mellan 20 och 800 p/s. lnstrumentet=
storsta kdnshighet: 1 %9 modulation=fullt utslag.

C. Distorder, apparat for konstgjord distorsion, En tillfGed signal
fir i apparaten kiand distorsion, och kan anvindas for kalibration
av distorsionsmetrar. Olinearitet motsvarande max. 30 %o klirr-
faktor och av andra eller tredje graden kan insidllas.

Apparaterna anvindes fir méiningar pd en 10 W {drstarkare.
Kurvformen i olika punkter demonstrerades med en dubbelsirile-
oscillograf.

Lérdagen den 29 nov. hade klubbens medlemmar bereits tillfalle
att bese en demonstration av fransk televisionsmateriel pd Tek-
niska Hogskolan. En studio hade inretts i ett rnm, dar bl. a. tva
televisionskameror hade uppmonterats. Kontrollbord och sdndar-
utrustning fanns i tvd bussar utanfor, och via en kabel leddes
signalerna dérifrin till tva televisionsmottagare 1 horsalen dir de-
monstrationen #gde rum. Sedan tekn. lic. Bjorn Nilsson ldmnat en
kortfattad teknisk oversikt av systemet vidtog utséndning av ell
blandat program, som kunde beses pd mottagarnas skdrmar. Det
demonstrerade franska systemet utmirker sig for detaljrika bilder
pd grund av det stora linjeantalet, ndmligen 819 st.

Vid styrelsens sammantride den 2 dec. faststalldes féljande sam-
mantriadesdagar for varterminen 1948:

13 jan., 3 och 17 febr., 8 (obs! mdndag) och 23 mars, 6 och 20

SPRAGUE VITAMIN ¢

... en milstolpe i utvecklingen

mot biittre oljedielekirika

Under drens lopp har alla till-
verkare av kondensatorer strii-
vat efter att hija den energi-
miingd, som kan samlas i en
kondensator av given storlek och
att forbittra dess egenskaper.
Det mest patagliga framsteget i
detta avseende innebir inforan-
det av SPRAGUR Vitamin Q,
ett nytt och exklasivt olje-
dielektrikum. Kondensatorer frin
SPRAGUE impregnerade ined
denna olja #dr mycket mindre

och liittare iin oljekondensatorer
av andra typer, de ha ocksi i
hog grad forbiittraft isolations-
motstind och #Hr synnerligen
limpliga for anviindning vid
higa temperaturer. Bland till-
egiingliga typer {iterfinng konden-
satover av utomordentlig effek-
tivitet avsedda for neonbelys-
ningsanliiggningar, for smé blixt-
ljuslampor, fir reservoarkon-
densatorer och fiir en hel del
andra dindamal.

Sprague Electric Company

(tepresenteras av: SYLVAN GINSBURY, 55 W, 42nd Sireet, New York 18, N.Y., I. 8. L)

North Adams, Mass.

* Inregistrerat varumiirke,
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Léiir Er anvinda

riknesticka

Ni har ofta onskat att kunna anvinda
en riknesticka. Nu kan Ni 3 Lira Er
det for en ringa kosinad gemom Brev-
skolans nya kurs. Den omfattar fyra
Ni
far bidde kursen och en god riiknesticka

synnerligen instruktiva studiebrev.

for endast 17 kr. Sind in kupongen re-
dan idag.

- ER mA EE ES Sw W M B SN b MR

'Brevskolan ;>

Hiirmed anmiiler jag mig till kursen Riikne-

Ist.lckun.. Avgiften Kkr, 17:— (inkl. riikne-
sticka) insiittes samtidigt pd postgirokonto
I nr. 11,
B
IRIREIEY oviisn s sTauyenachin s s Jhtesdesitb AN SUIRAs Sonsas it
1
L ST TS TN, (T L B
1
IEOBERRIIBER: . | «vcinn ARVt Tow ysis TacEeaned PR2
Ilir har Ni tva kuponger att viilja pi.
Kursen med riknestickan kan NI anmiila
Er direkt till — pd den andra stryker
Ni under det iimne som intresserar Er
oche fir omgiende prospekt med alla upp-
Iysningar, Skriv nu!

radiotekniska

* Nagot for Er

"radioman’’

Radions utveckling och fulliindning fortgiir alltjimt. Ef-
terfrigan pd skickliga radiotekniker stiger stiindigt, och
de som kan sin sak fir goda platser.

Men kraven pd kunnande stiger ocksd. Det riicker inte
enbart med praktik., Man miste dven behiirska de teore-
tiska grunderna i radiotekniken. -

Brevskolans Radiokurs har mycket att ge bide for
fackmannen och amatoren, Genom stiindig Overarbetning
hilles kursen i niva med ntvecklingen, och de minga
praktiska beriikningsexemplen och beskrivningarna un-
derliittar forstielsen av den teoretiska framstillningen.
Kurstérfattare fr en av virt lands frimsta fackmiin,
civilingenjor Mats Ilolmgren. Han iir iiven KEr liirare,

kurser,

Aven amatorer

har en oerhdrd nytta av att studera Drevskolans
Man fir liira sig allt om
radio och allt som har med radio att gira, t. ex.
grunderna i trigonometri, vigroreiseliira, akustik,

elektricitet, viixelstromsteori m. m.

Brevskolan har ocksi ménga andra intressanta kur-
ser pd sitt program och hiir nedan har vi gjort ett

utdrag ur det stora kursprogrammet.

Teleteknil:

Frullstiindiga
radiotekniker-
kurser

Yrkeskurser
1adio

Mekanisk verk-
stadstelnik:
Ingenjors-
kurser
Verkmiistare-
kurser
Formanskurser
Yrkeskurser
Kurser fior ar-
Dhetsstudiemiin
Kurser for
planeringsmiin
Kurser for
skyddsombud

Gjuteritelnik:
Miistarekurser
[Formanskurser
Gjuteriteknik

Svetsnings-
teknik:
Verkmiistare-
kurser
Formanskurser
Yrkeskurser

smidesteknik:
Miistarekurser
Firmanskurser
Smidesteknik

l Verkstads.

anickeri:
Verkmiistare-
kurser
Faormanskurser
Yrkeskurser

Brevskolan

med vilken Ni kan diskutera Edra radioproblem,

STOCKHOLM 15

Motorteknik:

Verkmiistare- .
1}?,“"5‘3" Kitsdr séind prospekt dver de kurser jag strukit under.
frmanskurs

Kurser for bil-

montérer
Motorskotare- TRHINS. oo emseriosnsobiasin e Taus oS dios co sk ERsope AR oy
kurser l
Maskinkirn: Bostad:

Ingenjors- 2 3 l
kurser

Verkmiistare- : r— PR &
Ktirher PHEERATERR T roormrsivriv B oL s oA EaFL s s e oS PR 2 .
Pérmanskurser

“{2;};;‘.}‘1&::}:?&1 Moniorskurser Fysik och kemi Dagbrevskolor
Kareer Yrkeskurser Ritteknik Aftonbrev-
Montérskurser Oihl.l‘ k.L{.I's for ¥ O‘Ii!:s_tlads- skolor

Yrkeskurser ":1."1‘.“:'“‘“" bt rielbotali l

Lirlingar lilgltt[f'lou etslira Sprikiurser :

Rekan gy = WragkiuM Grundkurs 1
beriikningar och ::2:’::.?;“1]2 o \imti;;l;;l}gm svenska I
konstruktioner: o iota. e Riittskrivoning
Ingenjorskurser ‘i .cap etlalicarsars  CIBELSK skriv-
Ritarekurser TFormanskurser :’:{)ecfnl '-'Il:bu' kurs l
Ritteknikens  Apackinistkurser oot - Engelska

grander Yekasknrsar ¢y 81 Tyska, Franska
Genmetrisk igloac Kemi i Ryska, Spanska I
ritning Viighyggnads-  Lilltasthetslira yo,0. 000
Maskinritning teknik: Ht:glx:?xlilll'ugb- I

TH v Bia - knik : #

Elektriska ‘k‘t;}?ﬂ‘,‘:mm Yrkesekonomi Musik o. hobby:
maskiner och Schaktmiistave- Industriell Att sjunga till
anliiggningar: kurser organisation gll.lrr eller luta
Ingenjorskurser [grmanskurser och ekonomi Iix_olapelning
Maskinistkurser Avviigning Arbetsstudier piano, dragspel
Verkmiistare- Yrkeskurser Verkstadsteknik Musikledarkurs
kurser A . Teckning
Instailatirs- Grundkurser i: Realskole- Amatdrteater .
kurser fiir C- Matematik kurser: Konsten i var-

och B-behdrig- Formelriikuing Tnskild brev- dagslivet

hiet 0. trigonometri undervisoing Orientering


http:Indllstl'iL'.Il
http:Ieka"i.ka
http:rl~est~ul'~.cr
http:Verkw:t.sta.rc

april samt 4 maj. Vidare planeras flera studiebestk, varav en ut-
flykt i slutet av maj. Sammantridena hallas som vanligt kl. 19.30
i Medborgarhusets lilla hérsal. Personlig kallelse till alla klubbens
sammantriaden och studiebesok sindes som vanigt till alla med-
lemmar.

Vid klubbens sista saammantride for ar 1947, den 9 dec., de-
monstrerade ing. Th. Bostrom frin firma Lagercrantz tvd ameri-
kanska kommunikationsmottagare, namligen Hallicrafters SX-42
och National NC 2-40-D. Kopplingsschemat forklarades, och med-
lemmarna fingo tillfdlle att prova de bida mottagarna.

Om Ni inte redan dr medlem blir Ni det enklast genom att
sdtta in drsavgiften 10: — kr. (studerande och teknologer 7: —)
pad klubbens pestgirokonto 50 001. I avgiften ingir prenumeration
pd POPULAR RADIO, som ir klubbens organ.

Forfrigningar om klubben och dess verksamhet besvaras av sek-
reteraren, civiling. Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms Radio-
klubb, Box 6074, Stockholm 6. Meddelanden om adressforand-
ringar ete. stdllas till Skattméistaren, samma adress.

Sekreteraren.

- O
Feagespalten

Tekniska frigor av mera allmiint intresse besvaras hiir ncdan. Bre-
ven forses med paskrift ”Friagespalten” och Insiindasg till Populir
Radios redaktion, Postbox 450, Stockholm 1. Brevsvar pi tekniska
frivgor kan ej Fimnas. Red.
Fraga:

1) Hur stor kénslighet i mikrovolt vid normal hortelefonstyrka
‘kan man fi med en batteriapparat med Philips rér DAH 507

2) Blir kénsligheten storre med en vanlig dterkopplad detektor?

3) Far man resultat dven med ramantenn?

>V K»

Svar:

1 0. 2) Omojligt att besvara. Det l)oror bl. a. pd koppling, vig-
lingdsomréide ete. Ar apparaten forsedd med &terkoppling kan
kinsligheten varieras godtyckligt — naturligtvis inom vissa granser.

3) Ja, i varje fall for lokalmottagning, om lokmlsdndarens falt-
styrka dr ndgorlunda hog. Vanlig antenn ar dock effektivare.

Friga:
Hur skall man reglera effekten pd en till en radioapparat ansluten
extra héogtalare? »E C Ulricehamny

Svar.

Forutsatt att ordinarie hogtalaren iir tillrickligt ligohmig kan
detta enklast ske genom att man seriekopplar den extra hégtalaren
med ett variabelt motstind pd 50—100 ohm. Om sgrundvolymen»
pi radioapparaten dr mattlig si torde det genom den extra hog-
talaren inférda felet i anpassningen till slutréret ej fororsaka na-

gon namnvirt okad distorsion. KG.
Friga:
Vilken impedansomsittning skall en utgdngstransformator ha,

om en hortelefon med 4000 ohms impedans skall anpassas till ett
slutror typ 427

s»Inquierers
Svar:
LAl
KG.
Fraga:

1) Vilken koppling av ett slutsteg ger bista ljudkvaliteten?

2) Bor man anvdnda hégre anodspédnning dn 250 V pa ror EL 37

3) Erfordras skilda sekundarlindningar p& en utglngstransforma-
tor, om tvd higtalare med olika impedans skall anslutas?

4 W>»
Svar:

1) Push-pullslutsteg med fasvindare och negativ Aterkoppling
torde giva bdsta ljudkvalitet fér rimlig kostnad.

2) Ja, det kan man om man tillser att foreskriven anodforlust ej
overskrides eller att for roret angiven maximal anodspanning ej
uppnis.

3) Ja. Ha didremot hogtalarna lika impedans kunna de seriekopp-
las eller parallellkopplas, beroende pd utglingstransformatorns data.

KG.

SIEMENS

BATTERI-

Se den — hér den — kop den!

Finnes

i alla vilsorterade radioaffirer

SIEMENS

GOTEBORG
OREBRO

STOCKHOLM
SKELLEFTEA
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PERMANENTDYNAMISKA
HOGTALARE

RADIO AB PEERLESS

Erikslustvigen 23, Malma. Tel. 79 494




LAGSTA

dampningoch ka-
pacitans, som na-
gonsin uppnatts

OMEDELBARA
LEVERANSER FOR
EXPORT

‘Ytterligare fyper med
fast isolation (polye-
lylen) &ro under
utveckling

FULLY PATENTED

luftisolerade, bdijliga

KABLAR FOR RADIOFREKVENSER

v A 0 Mo/
Kablar mle(l tld 100 Mp/s Diam,
70 Ulllub_ Neper kW mm
karakteristik /km = ¢
Al 7.06 0.11 9
A 34 2.45 1.5 20
Kablar med Kapa- Impe- "
dg citans dans Dn‘f"\‘l"‘
kapacitans “4I/m ohm :
(8517} 20 173 9
C 22 18 184 yii
C 33 15 220 16
Fotocellkabel 33 132 9

Pi begiiran siinda vi giirna data for vira

ovriga kabeltyper.

TRANSRADIO LTD.

138A CROMWELL ROAD'LONDON,SW.7-ENGLAND.,

TRANSRAD,

Telegrams.

LONDON

Amerikanska radiolidskriiter

Aundio Engineering
(f. d. Radio)
Broadeasting

Broadeast Engin.
Journal

Electronic Industri-
es and Instrumen-
tation, 2 ar ......

Electronic News ..,

Eleetronics

FM and Television
2 ar

Modul.

Frequency
Business
General Eleetrie
Review
Proceedings of In-
stitute of Radio

Engineers
QST .civveriser
Radio Best .
»  Craft
»  Electr.
gineering ...
2 ar
3 ar

. Postgiro 298715

nr kr. nr
Radio Maintenance 12
12 15.20 2 ar
52 30.40 5 MEIROF ... 12
12 53.20 - UNGE T
12 13.30 i
2 3 ar
1% _18.30 » Patent Service 52
y»  Showmanship 12
24 28.50 ,» and Appliance
12 11.40 Journal ...... i2
12 57— » and Televi-
12 22.80 sion Retailing 12
88 ~= 5 and Televi-
slon Weekly 52
12 15.20 v YIRION .cosvinaw H2
Radiology 12
12 15.20 RCA Review . 4
Service ... 12
Telephone lnginee-
1‘_2 49.40 ri:lng and Manage-
- 12 1B.20 BBOE i ixonavenvs o 12
) ]1; 116’{2 Telephony ............ 52
Telescreen ... +
12 26.60 Television 12
41.80
49.40 Televisor 6

Kkr.
15.20
26.60
19—
19.—
34.20
45.60
57—
14.25

15.20

5.70
19—
36.10
15.20

Holger Norin, Bravallag. 31. Norrkdping
Telefon 28081 (pers.)

Fraga:

Ar inspelningsforstirkaren i POPULAR RADIO nr 4/1946 limp-
lig som mikrofon- och grammofonforstirkare, om graverdosan er-
sittes med en eller flera hogtalare?

»Amator, Rasunda»
Svar:

Ja. KG.
Fraga:

1) Har byggt 4-rorssupern beskriven i POPULAR RADIO nr
5/1944. Med o6kad volym och tonkontrollen i ljusaste ldget rdkar
apparaten i sjalvsviingning, vilken emellertid férsvinner om ton-
kontrollen stiilles i morkaste ldget. Vad &r orsaken?

2) Varfor erhilles sd lag volym di apparalen kores med nal-
mikrofon?

3) Vilket ar limpligast att utoka apparaten med ett MF-steg eller
ett LF-steg?

Amator S A
Svar:

1) Svéngningen beror antagligen pd att rester av hogfrekvens
finnes i ligfrekvensen. Shunta volymkontrollen med en konden-
sator pa 100 pF och koppla ev. en kondensator pd 100 a 200 pI frén
LF-rorets anod till jord.

2) Det beror pd att LI'-steget, som ju ar sammanbyggt med MF-
steget, endast bestir av trioddelen i ECH 21. Med en kristallnél-
mikrofon torde dock tillracklig volym erhdllas.

3) Uteslut LF-trioden i ECH 21 och ersiatt den med ett separat
pentodkopplat LF-steg.

kG,
Fraga:

1) I POPULAR RADIO nr 4/1944 #r omtalat ett delningsfilter
for hogtalare. Vid berikning av L och C har jag erhillit 1 mH
resp. 30 uF. Axr detta ritt? Hogtalarimpedansen dr 8 ohm och
delningsfrekvensen 900 p/s.

2) Kan elektrolytkondensatorer anviindas i filtret?

3) Kan jiarnpulverspolar anvindas i filtret?

»R 463»
Svar:
1) Ja.
2) Nej, papperskondensatorer bér anvandas.
3) Ja.
KG.

sreeriEsessisariry

BYTEN OCH FORSALIJNINGAR

see
e

Under denna rubrik inféra vi standardiserade radannonser av nedan-
staende utseende till ett pris av kr. 2: 59 per rad. Minimum 2 raders
utrymme, Dessa radannonser iiro avsedda att skapa en forsiiljnings-
kontakt radioamatérerna emellan,

SA]’J]' S:

Omt. 1<1/1 000V

J:

“resan Cersanassssereniene

y D o 24/300 V 0 08 A 50:—,
70: —, Transf.
nya o. beg. rir, motst.,
Arbetaregat. 34, Stockholm.

2D A
D:o 12/400V 005 A, D:o 18/"‘0\’ 0,07 A med filt.
"‘)0/2%1 00V 0,3 A 85:—, drossel 50: —, div.
rattar m. m.
ell.

kond.,
Tel. 53 58 32
TILL ¢

R L R T TP T AT YT LYY

E. Forssbherg,
30 80 83 eft. l\l 17 30,

I sl\m *mmmt »10 — kr. Ten

1‘5 4749.

R T T T T P e R L PP R T PP R UL CLE PR

Av en tillfallighet finnes ett antal

LEXINGTON

hégvérdiga dynamiska kvalitetspick-uper
till salu. e Levereras inclusive ingangs-
transformator skdrmad i sdrskild my-me-
tallbox samt pick-up-st6d. Pris kr. 145: —

AKWTIEBOLAGET t@l
(qukJ)l MALMO-SWEDEN
: Vaxel 12071, 17091, 318 40 - Telegr.-adr.

Elektromekaniska apparater och

anlaggningar.
Teleteknik och elekironik i tekniska
och industriella tillampningar.

Vas'ergat. 24 - Tel. : Electromster
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NYHETER fran PALMBLADS

Ferranti
Mikrofonprovare

Nigot for amatséren att byg-
ga om till universalinstru-
ment.

Instrumentet ir ett IFerranti
1 mA insirument med en res.
av 1000 ohm per volt, dess-
utom finnes en W o~tmghouse
1 mA likriktare inbyggt i
instrumentet, varfor det iiven
dr anviindbart f£or mitningar
av viixelspiinning,

Vidare finnes det en god mi-
krofontransformator, 2 st
telefonjackar med brytning
och slutning samt diverse
motstand o-h kontakter i li-
dan, vilken iir ftillverkad av
mahogny. Stovlek: bredd 170
mm;, héjd 130 mm., djup 125

., Pris netto 57: 50,

r
|
| B 4
! H <
[ . P 880 ’ . 839

& ) @

;\j Y Y. 876 . 878 P, 877 =

| - y SN e, P. 844
; ¥ A ‘nf;,

| ; r. x?)() J P. 801
. I }* = P. 815 R = ]
| S . P. 920 % 4 2

P. H»‘l

. 850 . 82100 G e P, 25

P, 23. Vridspoleinstrument fullt utslag 500 microamp. Gradering
0 till §. Storlek 2”. Pris 18: 5

P. 24, Vridspoleinstrument fullt ut\.lag 5 mA, Kan forkopplas
till 4, 40 eller 400 volt, Forkoppling for 40 volt finnes inbyggt.
Storlek 57X57 mm. Iitt fint instrument till det liga priset
av 11: 95, (Krsiitter P. 106.)

P. 25. Vridspoleinstrument fullt utslag 25 mA. Gradering 0 till 20.
Storlek 27. Liimpligt forkoppla till 200 mA. Yris 14: 70.

P. 426, Kraftig polskruv, Pris 0:43.

P. 839. Vvidkondensator 2X200 pf. Split stator. Keramisk., Max.
sp. 1500 v, Pris 19: 75.

P.844. 114” Stand off. Kraftigt utférande. Pris 1: 5.

P.845. 2”7 Stand off med skruv i biida #ndarna. Pris 1: 65,

P. 846, 1”7 Kkeramisk genomfirning med bult och 4 skruvar.
Pris 1: 45,

P'1§5i:) Tr.tdlmdad potentiometer 200 ohm 5 watt. Helt kapslad.

ris : 50

P. 857. Trﬁdlmdad potentiometer 2350 ohm 7 watt. Okapslad.
Pris 1

P. 860. \’udl\ondonﬂutor 200 pf. Keramisk isolation, Max, sp.
3000 V. Pris 19: 50.

P.87(. 2-poligt 6 volts relii. Gedigen konstruktion. Pris 8: 50.

P. 877. 3-poligt antennreli for 115 volt viixelstrom. Pris 27: 50.

P.lgfi Spolform 4 pol. av Amphenol 912-A matrl. Storl, 1%7X2”.

rig 2: 55,

. 879. Mallory 6 volts vibrator. 4-polig fattning. Pris 11:50
P. 880. Sildrossel 4,5 Hy. 180 mA. 50 ohm ............ s 12: 59
P. 881. - 6 I—Iy. 80 mA. 310 ohm . , 13190
P. 882, = Hy. 100 ma. 110 ohm »  9:50
. 883. o5 Hy. 123 mA. 175 ohm , 12—
P. 884, i Hy. 150 mA. 80 ohm , D:45
P. 885. 5 Hy. 8) mA. 350 ohm ,  6:70
P. 886. s D ohm ., 18: 25
P. 887. % 5 ohm , 24:50
P. 888, 55 . 85 ohm w 29:25
P, 880). b Hy. 500 mA. 25 ohm . 30: 50
7. 800. Keramisk rérhillare 7-pol., l\mtlw kons ,  2:453
P. 891. i ' 8-pol., lﬁgforlust konstr. 5 2523
. 892. - i for 829 och liknande ... ,, 8:50
. 893. 5 e 8-pol. Amphenol ey 1:d5
P. 804, ,, " 4-pol. Amphenol ., 1103

. 861 . 8§32 r. 87 . 808

. 832 b. TCC oljekondens. volt arbetsspiinning 14: 20

P, 832¢c. TCC - " " 18: 86
P.870. GILC o i i 8: 65
P.871. CD ) i 5 12: —
P.872. Aerovox ' & G: 52
P.873. Acrovox " 45 " 5: 50
P.874. TCC . 200 pf. 4600 . " 3: 60
D80S, WYS 5 40600 ,, 4000 5 8: 45

Samtliga priser netto.

———[ Ror: 866 A & kr, 9: 80 ater i lager.

P. 805. Keramisk rorhfllare 3-pol. Amphenol. Xvaft, typ f. 807 Pris 1: 95
. 896, " " 5-pol. Amphenol. Ifér 807 wn. fl. ,, 1:388
P. 897. - - 6-pol. Amphenol .. . o, 1:95
P. 898. 5 i 4-pol. I'dr 872 m. fl, ,» 8:060
P. &899, H-pol. IFov acornrir o, 4:D00
1. 000, Log. lxoluotcntlomctrr 10 K. ohm ......c.... e, 3:7B
r. 901 ,, 5 K. ohm ... - 3 306
r. 9. i .JO K. ohm ... » 3375
P.903. - 100 IX. ohim . ., 3:7B
. 9. 200 K. OB sivvimseviansmnesimin v 4y 3:6
P.910. TCC ghmmerl\ondensntor. 4700 pf. 2200 volt test. ... , 1:95
. 911, 0000 pf. 2200 volt test. » 2:40
P.912. Glimmerkond. 2 000 pf. 2000 volt test. , 1:65
P. 920. Silver mica kond, 50 pf. 600 volt test. ,, 1:2b
P. 921 W Wi ¥ 58 pf. 60D volt Lest. ,, 1:25
P. 022 " ' " 155 pf. 600 volt test. o 1:25
r. 923, o i i 200 pf. 750 volt test. , 1:45
. 924. Glimmerkond. 500 pf. 600 volt test. ,» 0:75
P. 925 - 1000 pf. 609 volt test, » 0:85
P. 028, o~ 1000 pf. 1000 volt test. , 1:23
P. 927, Silver mica kond. 2500 pf. 600 volt test, ,» 1:25
. 928. 5 35 i 3330 pf. 1000 volt fest. s 1:40
P. 929. .. " i 6000 pf. 1000 volt test. ... 5, 1:45
P, 930. Keramisk kond. 50 pf., mycket liten typ s 0:60
. 931. i - 100 pf. neg. temp, coff. ....... s 1:10
. 932. 3500 pf.. litet utfiérande . , 1:10
P. 040. Trolltulplattor Storlek 140X95X5 MM, vovvriininineieins w 2:20

T.1000. Kristalldlod typ IN34, pris endast 9: 75 netto.J

P. 62100. 2-gang kopndensator 2X1090 pf. Mycket god Kkoostruktion och
keramisk isolation. Pris 14: 75.
Ror: 866 A 4 kr, 9:89 iiter | lager.
Magnetroner: 2J31, 2J32, 2J38.
Samtliga priser netto.

REALISERAS:
P3 Varmtmdsmstrununt 4 Amp. Rektangulirt utférande, Endast
P. 837 ‘Isolatorkrok. Forr 0: 53, nu endast 0:12.
P. 802, Potentiometer 2 5(4) ohm, 75 watt. Pris 7: 55,
Metropolitan universalinstrument. I6r miitning av likstrém, likspin-
ning, viixelspinnoing och motstind. Smirre ojiimnheter i shuntar och
forkopplingar. Realiseras till det liga priset av 89: — kr.

Endast ett mindre antal trafilomottagare BC-348 kvar.
T’'ris 435: — nto.

A.-B. BO PALMBLAD v

Folkungagatan 42, Stockholm. Tel. 414343, 4019 40.
Telegramadress: ZEDKEY.
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A\ 7 _ALLSTRUMSRORET

%,

f 0 ]
/ /' Ny Z SEHEN TANKESTALLARE

% — {1938 - SER 10 AR - 1948

Under SER:s forsta &r tillverkades endast vdxelstromsror.
Men i borjan av 1942 — i en tid av svar materialbrist —
nodgades SER ta upp tillverkn'ng dven av allstromsror for att
moéta radioindustrins tringande behov. SER lyckades ocksa
fylla det mest kritiska behovet med ror, som vid laboratorie-

proven syntes vara av god kvalitet. Efter en tid visade det sig

dock att roren i praktiken — sdrskilt gdllde detta likriktar-

roret 35Z5G — ej motsvarade fordringarna. Glodtradsbrott Mikrofotografi visande bild A wolframirid
med for ldg rekristallisationstemperatur,

intrdffade alltfor tidigt vid intermittent drift, beroende pé att bild B med tillrickligt hég temperatur.

trddmaterialet hade fér 1&g rekristallisationstemperatur for Vid trad A b:yerskreags rekrislaﬂllisations-
punkten vid rérets drift och traden blev
detta anvéndningsomrade. Forst efter flera &rs intimt sam- hirigenom skor.

Vignettbilden visar provstativ med inter-
mittent drift for bestimning av rorens livs-
materialundersckningar, f& fram ett tradmaterial, som upp- lingd.

arbete med tr&dtillverkaren lyckades SER, pd basis av sina

fyllde de speciellt hoga fordringarna for allstromsror. Detta

material anvands f6r ovrigt 1 alla SER-ror numera.

Dessa svarigheter medforde emellertid, att materialprov-
ningen och rérkontrollen ytterligare skirptes och utvecklades.
SER har héarigenom vunnit ménga visserligen dyrképta men
ovirderliga erfarenheter — erfarenheter som ocksd8 kommer

SER:s nu planerade miniatyrrorstillverkning tillgodo.

; Utrustning [or bestémning av rekristalli-
X I : sationstemperatur hos wolframtréad.
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