Elektronkopplare fér laboratoriebruk. Se sid. 66.
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frekvenser upp till 100 Mp/s.
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till 1000 V, motstind upp till 1000 MQ samt likstrommar upp
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Med hjilp av en siirskild miitkropp kunna hogfrekventa vixel-
spilnningar miitas.

Levereras frin lager.

Generalagenter:
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MIKROROR

En markerad utvecklingstendens inom radioteknik och
elektronik ir den strivan mot allt mindre enheter, som
— framférallt under och efter kriget — gjort sig géllande.
Detta giller naturligt nog i forsta hand portabla apparater
av olika slag; man kan exempelvis peka p& de »walkie-
talkies» och »handie-talkiess som sdg dagens ljus under
kriget, men ocksa ifriga om maitinstrument och apparater
for stationdrt bruk kan man spéra en tendens att fa framn
apparater som kréver mindre utrymme.

Det var kriget som pressade fram ménga av dessa smé
latta och behandiga portabla apparater, som betydde sa
mycket for att oka snabbheten och effektiviteten hos de
krigiska forbanden. Det var ocksd kriget som tvingade
fram flygburna och latta apparater for navigering av
flygplan. Klart &r, att det var en tvingande nodvandighet,
att alla dessa apparater hade sé liten vikt och tog sa liten
plats som mojligt. Vid utvecklandet av de ekoradiostyrda
projektiler som utvecklades under krigets senare skede var
teknikerna ocksd nddsakade att valdsamt pressa dimen-
sioner och vikt for de komponenter som skulle inga i dessa.

Efter kriget borjade teknikerna att se sig om efter nya
anvandningsomrdden for de miniatyrkomponenter, som
kriget limnat efter sig. Narmast till hands lag ju portabla
batteriapparater. Vi har ju dven har i vért land fétt se
prov pd vad amerikanarna lyckats fa fram pa detta om-
rade. Att vi kan vanta nya overraskningar dr sakert. De
uppgifter i fackpressen, som nu foreligger om nyheter p&
rorteknikens omréde ger anledning att misstdnka, att en
hel del ar att emotse och det inte endast i friga om mi-
niatyrapparater.

De miniatyrrér, som anviindes i de ekoradiostyrda gra-
naterna, var sannerligen inte stora, ca 25 mm langa och
ca 10 mm storsta diameter, Dessa ror har emellertid nér-
mast jittelika dimensioner om man jamfor dem med de
udstan mikroskopiskt smé ror, som man nu bérjat experi-
mentera med i Amerika.

Frin laboratorierna vid National Bureau of Standard
i USA meddelas sélunda, att man framstillt ett ror, vars
storsta diameter inte Gverstiger 2 mm. Roret dr sdlunda
mindre in tandsatsen pa en tdndsticka och av samma stor-
leksordning som ett risgryn, vilket det &ven f. 6. pdminner
om i friga om formen. Dessa ror, som man ndrmast &r
bojd att ge bendmningen »mikrorér», har man utvecklat
genom att successivt minska och forenkla de miniatyrrors-
typer som framkom under kriget.
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Mikroréren befinner sig visserligen dnnu pa experiment-
stadiet, och man har enligt uppgifter i fackpressen dnnu
att brottas med vissa svarigheter exempelvis i friga om
mikrofoneffekt. Dock lir man ha lyckats framstalla ett
ror av denna typ, en triod, vars glodstromseffekt uppgér
till endast 12,5 mW och som uppvisar fullt tillfredsstallan-
de egenskaper i friga om mikrofoneffekt. Detta ror har
f. 6. redan kommit till anvdndning som elektrometerror i
mitare av radioaktivitet.

Anvindningsomriden {6r dessa mikrorér dr exempelvis
annars matematiska maskiner av typen ENIAC, i vilka tio-
tusentals ror kan ingd. Givetvis innebdr hdr anviéndandet
av mikroror en utomordentlig platsbesparing.

Det nya mikrororet i mitten, jimfort med tindsatsen pd en tind-
sticka samt ndgra risgryn t. h.

Att de nya mikrororen dven pa andra omrdden kommer
att betyda en revolulion dr tdmligen sikert.

Man har exempelvis pekat pad de mojligheter som fore-
ligger att pd ett lampligt sitt bygga in flera mikrordr i
ett gemensamt glasholje och pa sa sitt kanske ersitta de
{em roren i en vanlig super med ett enda kombinationsrér.
Maojligheterna att anbringa kopplingselement inuti ett dy-
likt ror kommer kanske att leda till ror som i sig innefatta
en hel HF-del, en hel LF-del etc.

I frdga om portabla sindare och mottagare kan man
likaledes vénta sig betydelsefulla framsteg baserade pa
mikrorér. Redan liar man ha framstéllt 4-rérsmottagare
monterade pa steatitplattor inte storre &n ett litet visitkort!

Sch.
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FARGTELEVISION

Av tekn. licentiaterna Bjorn Nilsson och Hans Werthén

Det finns f. n. egentligen endast tvé system for fdrgtelevision:

dels ett meka-

niskf, som uivecklats av Columbia Broad casting System och ett elekironiskt férg-

system som utvecklats av Radio Corporation of America. | nedanstdende artikel

ges en redogdrelse for de béda systemens tekniska underlag och deras ut-
vecklingsméjligheter.

Nar det giller firgtelevision maéste man vanda sig till
USA; det ir egentligen endast dir som ett malmedvetet
utvecklingsarbete bedrives pa detta omride.

Vid utvecklandet av fargtelevisionen dominerar f6r nar-
varande USA. De forsta forsoken utfordes visserligen i
England och Baird Television Co bedriver fortfarande en
viss forskning men man anser i allménhet, att det tills vi-
dare dr nodvandigt att koncentrera sig pd den monokro-
matiska televisionen.

Ingen standard fér fargielevisionssystem

Medan man i USA redan uppnétt enighet om faststél-
landet av standard f6r monokromatisk television, pagar
annu ett hiftigt meningsutbyte om den lampligaste utform-
ningen av fargtelevisionen. Upptakten hartill var en be-
giran fran Columbia Broadcasting System, CBS, att FCC,
Federal Communication Commision, skulle anta deras sy-
stem som standard for fdrgtelevision, vilket skulle existera
jamsides med det nuvarande monokromatiska systemet.

Forslaget véckte livlig opposition frin de f6retag, som
utvecklat de nuvarande metoderna. I digra inlagor till den
av FCC tillsatta undersokningskommissionen sokte man
pavisa svagheterna i CBS:s forslag. Kritiken koncentrera-
des pd kombinationen av elektriska och mekaniskt rote-
rande element, vilket pastods medfcra {orsdmrade egen-
skaper for snart sagt alla delar av systemet. Som ett battre
alternativ demonstrerade Radio Corporation of America,
RCA, ett helt elektroniskt firgsystem, som péstods vara
utan de ndmnda svagheterna, samtidigt som det enkelt ldt
sig kombineras med den nuvarande monokromatiska tele-
visionen. Man framhéll dock, att det skulle droja flera ar,
innan metoden var mogen for kommersiell tillimpning,
varfor tills vidare endast svart-vita bildoverforingar for
pﬁblik borde tillatas och faststillandet av normer upp-
skjutas.

Efter att ha behandlat forslagen i fyra manader beslot
FCC att avsld CBS:s begidran och tills vidare uppskjuta
standardiseringen av fargtelevisionen. Som skél framholl
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man svagheterna i den nuvarande ntformningen av CBS:s
system, {rdmst svirigheten att {& ljusstarka bilder. Even-
tuella {ramtida forbattringar kunna komma bada systemen
till godo och motivera inte, att nigotdera f6r nérvarande
skulle foredragas. Déremot bor utslaget inte tolkas som ett
tekniskt underkidnnande av firgfsljdsmetoden, som siker-
ligen skulle kunna bli fullt anvandbar, om foretagen ville
g4 in for den pa allvar. Beslutet ar 1 realiteten ett utslag av
en allmin odnskan att stabilisera den amerikanska televi-

sionen.

CBS:s system

Det S}/slem fér farglelevision som lanseras av Columbia
Broadcasting System angavs forsta géngen av Baird 1928
och kan betecknas som ett fiargioljdssystem. I princip upp-
stdr det, om i en monokromatisk televisionsoverforing
firgfilter, som rotera synkront med bildvixlingen, place-
ras framfor kamera- och mottagarror. Kameran uppiattar
da i tur och ordning den rioda, grona och bla delen av
motivet. I mottagaren synas genom filiren i motsvarande
6gonblick réda, grona och bld bilder. Om bildvéxlingen
sker tillrickligt snabbt, fir 6gat intryck av en komplett
firgbild. Fig. 1 framstéller bilduppbyggnaden vid anvind-
ning av radspringsmetoden dels med monokromatisk tele-
vision och dels med CBS:s fargsystem.

Vid det forra avsiokas de udda linjerna under den forsta
1/60 och de jdmna linjerna under den andra 1/60 sekun-
den. En fullstdndig bild 6verfores saledes 30 ggr/sek. Vid
det senare uppdelas bilden i sex {filt, ett f6r udda och ett
for jamna linjer i varje farg. Varaktigheten for ett {dlt dr
1/144 sekund, varfor 24 fullstandiga fargbilder Gverforas
per sekund. Di gult sammansittes av de roda och grona
primirerna, bildas den gula delen av bilden i fyra av
falten, medan de roda och bld delarna endast aterkomma
i tvd fdlt. Kombinationer av tre primdrer dterfinnas pé
samma sétt i alla sex fdlten.

Den geometriska skdrpan &r densamma som {6r mono-
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kromatiska systemet, 525 linjer. Da antalet bildfalt per se-
kund dr 2,4 ggr storre (144 mot 60), blir den erforderliga
bandbredden ocksi 2.4 ggr storre, dvs. ca 10 Mp/s. Vid
sandning med enkelt sidband méaste dérvid frekvensav-
standet mellan nérliggande stationer vara 16 Mp/s. Da
de 12 kanaler frin 50 till 2904 Mp/s, som {ér niirvarande
iro tilldelade televisionen, endast ha kanalbredden 6 Mp/s,
sker utsindningen inom det frekvensomride 480920
Mp/s, som av FCC upplatits for televisionsexperiment inom
ultrakortvagsomréadet.

Uppbyggnaden av CBS:s fargsystem frampar av fig. 2,
dar for jamforelsens skull dven ett monokromatiskt system
visas. Vid sandaren tillkommer en roterande fargtrumma
framfor kameran samt en firgblandare. Med hjilp av den
senare kan firgsammansatiningen i viss utstrickning an-
passas till olika programtyper. Vid mottagaren fordras en
roterande fdrgskiva samt en kontrollanordning fér motor-
hastigheten. Skillnaden i uppbyggnad synes séledes inte
vara sa stor. For att {4 en riktig uppfatining om svérig-
hetsgraden vid de bdda &verforingssystemen mdste man
emellertid dven jamfora de numeriska virdena.

Dé barfrekvensen dr ca 10 ganger storre, uppsta svi-
righeter att dstadkomma tillrdcklig sédndareffekt. Vid en
av Federal Telephone & Radio Corporation konstruerad
sindare erhalles en toppeffekt av 1 kW mot 5 kW vid de
monokromatiska sindarna. Denna oldgenhet motverkas
dock mer @n val genom den forbittrade riktverkan, som
med en given antennstorlek kan erhillas vid kortare vag-
langder. Vid den sammantringning av stralningen i verti-
kal led till 6°, som gjorts, blir den effektivt utstralade ef-
fekten 20 kW.

Di signalbandbredden ar 10 Mp/s mot 4 Mp/s vid nu-
varande system, maste {orstirkare och modulator utforas
annorlunda. Aven dessa problem ha emellertid 16sts till-
fredsstillande.

Den storsta svarigheten pa sindarsidan dr i stillet ka-
merakénsligheten. Vid monokromatisk overféring med
mellanradsavsokning kan kameraroret upplagra ljusenergi
under en hel bildperiod, dvs 1/30 sekund. Eftersom fargen
vixlar vid varje bildfalt, maste ddremot vid CBS:s system
upplagringstiden begrinsas till 1/144 sekund. Aven om
utspanningen inte dr direkt pfoportionell mot belysnings-

BILDAVSOKNING VID MONOKRAOMATISK TELEVISION.

Falt 1/30 sek.

Bildmotiv

BILDAVSOKNING VID CBS:s FARGSYSTEM.

Fargfalt 1/48 sek.

Fargfalt 1/48 sek.

e —— ] [
— y [
a) rdd b} bld ¢) gron d)y réd e) bld f) gron
Fargbild 1/24 sek.
Bildmotiv a) b) c) d) f) Rtergiven bild

Fig. 1. Bilduppbyggnaden vid anviindning av radspringsmetoden dels med monokromatisk television (6verst) och dels vid CBS-firgsystem.
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Fig. 2. Jimforelse mellan monokromatick televisionsutrustning och
CBS:s firgutrustning.

tiden, s& minskas kénsligheten, om filteregenskaperna med-
riknas, till ca 1/10. Detta dr en mycket stor oldgenhet vid
direkta upptagningar, da redan nu stark belysning fordras.
Vid utséindning av inomhusprogram, som i regel bestd av
nérbilder, dro kvalitetskraven hoga. Som kamerarér an-
véindes dirfor ortikonen (se fig. 3), vilken for firgupp-
tagningar fordrar en medelbelysning av 5000 lux. Fér
utomhusscener, ddr konturerna #ro mindre skarpa, kan
man néja sig med négot liagre bildkvalitet. CBS:s filtka-
mera (se fig. 4) &r i stillet forsedd med bildortikonen,
som dr ca 10 ggr kinsligare. For goda bilder rekommen-
deras 700 lux, medan minimibelysningen uppges till 200
lux. Vid faltkameran har man dessutom mojlighet att
snabbt avldgsna féargskivan, varvid svart-vita bilder kunna
erhallas i de fall, da belysningen ir for lag. Filmsdndning-
ar goras med en av Westinghouse konstruerad projektor
{se fig. 5). Eftersom bildvéxlingshastigheten &r densamma
som for film, 24 ggr/sek, kan kontinuerlig frammatning
anvindas, vilket dels ger béttre resultat, dels minskar film-
slitaget. Varje bild avsckes 6 génger (en géng for varje
bildfélt och firg) med hjdlp av 6 linssegment och férg-
filter samt en roterande slitskiva (fig. 6). Vid projektion
kan man létt dstadkomma kraftig belysning. Med hjilp av
det relativt okénsliga dissektorroret erhélles dérvid en
mycket hog bildkvalitet.

Overféring av programmen fran studio sker antingen
med en koaxialkabel med 10 Mp/s overdrag eller med

tagningar inombhus.
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Fig. 3. Ortikonkamera for fargupp-

Fig. 4. Bildortikonkamera for firg-
upptagningar utomhus.
1300 Mp/s reldsindare. Forsok ha dven gjorts att an-
vinda det amerikanska telefonbolagets 4 Mp/s koaxialka-
bel vid overforing av programmet till Washington och till-
baka, en stricka pa 800 km. Vid dessa foérsok har man
kunnat konstatera att bilderna trots en avsevird minsk-
ning i horisontell skdrpa bli férvinansvirt bra, och vid
askadaravstdnd pad mer dn 10 ggr bildh6jden marks knap-
past ndgon skillnad. Ndr de koaxialférbindelser med band-
bredden 7 Mp/s, som nu &dro under utveckling, bli firdiga,
kunna sikert program med mycket tillfredsstéllande kvali-

tet overforas langa striickor.

For att bevisa den praktiska anvéndbarheten av sitt sy-
stem har CBS maist konstruera all sorts utrustning. Av stor
betydelse dr mojligheten att tillverka billiga och driftsikra
mottagare. Det som framfér allt skiljer CBS:s mottagar-
modeller frdn de nu anviinda ir hégfrekvensdelen samt de
roterande delarna.

Fargskivan, som roterar med 1440 r/m, drives av en
synkronmotor. Noggrann synkronisering erhilles genom
att motorfiltets lige kontrolleras med sarskilda synkroni-
seringspulser frédn sindaren. Mottagaren i fig 7 har ett 25

Fig. 5. Westinghouse filmprojektor for firgfilm.
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Fig. 6, Optiskt system for 16 mm fargfilm.

em ror, som med forstoringslins ger en bildstorlek a
20525 cm. Firgskivans diameter ar 60 cm. Fig. 8 visar
en projektionsmottagare med Schmidts linssystem, som ger
en 4050 cm bild. Da dessa typer inte kunna anvindas
f6r nuvarande system, ha &ven omkopplingsbara modeller
utvecklats.

Blockschemat, fig 9, visar en mottagare, som med ofor-
indrat rérantal och mindre féréndringar kan anvindas
for:

1) Monokromatisk television av nuvarande typ med 60
bildfilt/sek

2) Monokromatisk television
med 60 bildfalt/sek

3) Monokromatisk television

med 144 bild{alt/sek

inom decimeteromradet

inom decimeteromradet

Sl .?’<
=

Fig. 7. Mottagarmodell med 25 cm bildrér och forstoringslins.
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Fig, 8. Mottagarmodell med Schmidt projektionssystem. Bildstorlek
40x50 em.

1) Fargtelevision inom decimeteromridet med 144 hild-

falt /sek.
Omkopplingen mellan de olika arbetssitten utfores med ett
enda handgrepp.

Inom hogfrekvensdelen har mycket arbete nedlagis pa
att utveckla mottagarantenner med stor riktverkan dels for
att fa hog signalspanning. dels for att undertrycka spok-
bilder genom reflexion fran nirbeldgna foremal. I det se-
naste utforandet av ingangssteget finnes en avstimnings-
enhet for varje kanal, vilka dro monterade pa en vridbar
trumma. I allmédnhet kriivas ca 5 ror mer dn i en mono-
kromatisk mottagare av samma kvalitet.

Betraffande kostnaderna for fiargmottagare rada delade
meningar. CBS hévdar, att deras mottagare endast bli ca
25 %/p dyrare dn de nuvarande med samma bildyta. RCA
anser, att man maste rikna med minst dubbla kostnaden,
beroende pa de hoga krav, som maéste stiillas pd de rote-
rande delarna. I fréga om siindare- och studioutrustning
variera uppgifterna mellan 15 och 100 9/ {6rdyring, men
detta dr av mindre betydelse, da dessa utgéra en obetyd-
lig del av de totala kostnaderna.

(Forts.)

e L L L T

RICUVIES COVIRING VW0 COLOR AW
LOW EAND WLACK AND WHTY
MOCK DIAGRAMS

Fig. 9. Blockschema over mottagare for bida systemen.
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Om distorsion vid ljuddatergivning

Av ingenjor John Gjetting

I nedanstGende artikel, som vi med bendget tillstdnd &terger ur den danska
tidskriften »Radio Ekko», behandlas p& ett lattfattligt sétt hur icke-linjdr distor-
sion gor sig gdllande vid ljudatergivning.

Man talar om linjédr och icke-linjar
distorsion vid ljudétergivning. Med
linjér distorsion avser man den for-
vrangning av tonbilden, som uppstar
genom att toner med olika frekvens
icke dterges med samma amplitud
som i »originalljudet». Icke-linjar dis-
torsion uppstar genom att ljudatergiv-
ningsanordningarna innefattar icke-
linjéra element, som alstrar Gvertoner
ull de toner, som skall aterges. Vi
kommer i det f6ljande att nirmare un-
dersoka hur icke-linjdr distorsion yit-
rar sig vid ljudatergivning.

I fig. 2 visas tangenterna pid en
klaviatur, som vi skall anvinda for att
demonstrera de olika forvridngnings-
formerna. De vita tangenterna ar for-
sedda dels med en bokstav, som an-
giver, hur tonen bendmnes inom mu-
siken, dels med ett tal, som angiver
ifrdgavarande tons antal svdngningar
per sekund.

Vi anslér tonen ¢ (256 p/s) och sén-
der svingningarna genom en forstdr-
kare. I hogtalaren aterges dd samma
ton - ndgot mera. Forstarkaren nojer
sig alltsd icke med att reproducera.
den producerar éven, vilket fororsa-
kas av att rorens I,—V kurvor icke
ar fullt linjéra. Detta smera» kallas {or
overtoner.

Andra 6vertonen ar oktaven till den
anslagna touen, alltsd det ¢, som har

svingningstalet 512 (23<256). Tredje
overtonen déremot ar oktaven till kvin-
ten av grundtonen, alltsd det g, som
har svingningstalet 768 (3)<256).
Hégre overtoner dr normalt s& svaga,
att man ej behdver intressera sig for
dem.

Denna form av férvriangning kallas
klirr och anges i procent.

Vi anslar pd klaviaturen tonen c¢
(256) och samtidigt ganska svagt

621.306.815

andra 6vertonen. Det later mycket bra.
Vi provar detsamma med ¢ (256) och
tredje overtonen (768). Det later lite
annorlunda, men vl sd rent. Vi pro-
var samma sak igen, men anslar nu
overtonerna lika hért som grundtonen,
vilket ju svarar mot 100 /o klirr. Det
liter fortfarande bra, till och med om
andra och tredje Gvertonen anslas
samtidigt.

Andra och tredje Gvertonen klingar

b

"
"\
Qf
5
R
b
-
o
°

Dis 150
¥ 170,667
Fis 180

A 213,333
Aia 230,4

— 3 Harg.——

-t

< L J

N Bl
2. Harmoniske

Cis 273,066

A 426,667
Als 46€0,8

Fig. 1. Anslis ¢ (128), giss (200), diss (300) och fiss (360) och

dessutom 3:e overtonen till ¢ (3X128=2384) och andra &ver-

tonen till giss (23¢200=400) uppstir ett obehagligt tonintryck.
Se texten.

.......................................................................................................................................... T T T T T T T P T PP PP U R ERP LR U PR AL PES LS

Genom papperseansoueringen

mdste bruttoupplagan f6r POPULAR RADIO begrénsas. Om Ni prenume-
rerar — det kostar endast 6:— kr. per & — behéver Ni emellertid inte
riskera luckor i 1948 &rs argdng.
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vil tillsammans med grundtonen och
med varandra. Nu ligger det snubb-
lande nédra till hands att friga sig:
Hur kommer det sig da, att de foror-
sakar forvringning i en hogtalare, nar
de later s& bra pa en klaviatur?

Hittills har vi blott anslagit en en-
kel ton. Nu slar vi ett ackord, exem-
pelvis c-durs treklang: ¢ e g ¢. Det la-
ter klangskont och fylligt. Undersoker
vi tonernas svingningstal, far vi for-
klaringen: 256 (¢) =4} 64, 320 (e) =
=5X64, 384 (g)=6X064 och 512
(¢) =8 64. Klangskonheten beror pa
att tonerna dr multiplar av samma tal
(64) och ackordets fyllighet. att sving-
ningstalen ar just 4, 5, 6 och 8 génger
detta tal.

Nu anslér vi dessa toner med vin-
stra handen och tillsdtter motsvarande
andra overtoner med den hogra. Det
later fortfarande klangskont, men me-
ra fylligt, emedan vi ju nu har anslagit
toner med svingningstalen 4, 5, 6, 8,
10, 12 och 16X 64.

Emellertid bestdr musik ju av annat
och mer én enkla toner och treklanger.
Vi forsoker att bilda ett ackord pa
fyra toner och viljer exempelvis ¢
(128), giss (200), diss (300) och fiss
(360) (dndelsen »issy angiver, att det
ej dr de vita tangenterna, som skall an-
slds, utan de svarta, som ligger ome-
delbart till hoger om dem). Se fig. 2.

Detta ackord later vil; men till-
kommer tredje overtonen for ¢ och
andra for giss erhélles g pa 36% p/s
resp. giss pa 400 p/s. Som framgir
av fig. 2, ligger frekvenserna 360, 384
och 400 pa tangenter, som ligger i
foljd (det, som inom musiken kallas
med en halv tons mellanrum), och det
later icke bra, till och med om Gver-
tonerna endast anslas litt.

Det, som vi hir har genomgitt pa
en klaviatur, dr alltsd det, som sker,
ndr musiken siindes genom en forstir-
karanldggning: dir bildas andra eller
(och) tredje Gvertoner beroende p#
forstarkarens konstruktion. Dessa over-
toner ar klangskona eller harmoniska
i forhallande till sina grundtoner och
vissa andra toner, som star i ett ganska
enkelt forhallande till grundtonerna
(ters och kvint, exempelvis). Olat upp-
stir forst, da overtonerna kommer att
klinga samman med andra toner, som
star 1 ett harmoniskt, men ej s& enkelt
forhallande till grundtonerna. Mojlig-
heten for konfhkt mellan grundtoner
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och overtoner och mellan de sist-
namnda inbérdes blir sjélviallet storre,
ju mer sammansatt musiken dr och ju
fler instrument, som skall atergivas
samtidigt i hogtalaren.

Forsoker man bedoma en forstirka-
1es forvringning med hjilp av hér-
seln, lonar det sig ej att slosa en gram-
mofonskiva med ett violinsolo; det 1&-
ter bra till och med i en medelmattig
forstarkare. Det dr de stora orkester-
upptagningarna, som avslojar forstér-
karens egenskaper.

Hur stor klirrfaktor, som kan tole-
reras, beror pa, vem som skall avnjuta
musiken. Manga ménniskor generas €]
av 5 %o klirr; men det péstas, att ett
mycket musikaliskt ora, efter talrika
lyssningsprov, kan uppfatta nira 4 9/o
klirr.

Som bekant ckar klirrfaktorn med
rorens utstyrning. D& dessutom slut-
steget lamnar det storsta bidraget till
en forstirkares totala forvrangning,
ligger det nara till hands att 6verdimen-
sionera detta steg. Den nyttiga effekt.
som erfordras for att fylla ett rum
med musik (1 a 2 W), kan erhéllas
med ett forhéllandevis litet slutror:
men man tjdnar pd alt anvanda en
18 W pentod och blott styra ut det till
en brékdel av vad det ar konstruerat
for. EL6 kan t. ex. limna 2 W med
2 /g klirr och 3 W med 3 1/2 ¢/ klirr.

I en forstarkare {or storre effekter
bér man anvinda trioder i pushpull.
Dessa rors klirr beror huvudsakligen
pa andra overtonen, som vid nojaktig
utbalansering kan nedbringas till om-
kring 1 9/o. Det dr emellertid inte sa
latt att utstyra dessa rér. Forr i tiden,
da man kunde anvénda transformator-
koppling mellan styrsteget och ut-
gingssteget, var ju symmetrin given i
och med transformatorerna. Men un-
der nu rddande materialbrist, dd@ man
far forscka klara sig med fasvindare,
hénder det ofta, att man — nigot for-
vanat — konstaterar, att pushpull-for-
starkaren liter precis lika bra, dven
om man borttager ett av slutréren. En
av orsakerna hartill dr utan tvivel, att
det dr mycket svért att konstruera en
fullstindigt svmmetrisk och klirrfri
fasvandare.

Kombinationstoner

Vi atervinder till klaviaturen igen.
Denna gang ldagger vi mirke till, vil-
ket fatal toner, som egentligen finnes.

A 26,667
H 30

c 32
D 36
E 40

F 42,667

A 53,333

H 60
C 64
D 72
E 80

A 106,667

H 120
Cc 128
D 144
E 160

* 170,667
G 19
A 213,333

H 240
C 256
D =288
E 320

P 341,333

A 426,667

H 480
Cc 512
‘ D 576
' E 640

A 853,335

E 1280
F  1365,333
G 1536

A 1706,667

E 2560

P 2730,667
G 3072
A 3413,333
H 3840

Fig. 2. Pianoklaviatur,
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En stor konsertflygel har 100 toner, ett
vanligt piano ca 90. Dessa 90 toner lig-
ger fordelade over ett frekvensomrade
fran ca 25 till 4 000 p/s.

Vi provar nu med att ansla tonerna
¢ (256 p/s) och fiss (360 p/s) pa en
gang. Férutom overtonerna, som vi re-
dan har gétt igenoni, bildas vad man
kallar kombinationstoner, ndmligen
3604-256=616 p/s och 360—256=
=104 p/s samt diverse overtoner till
dessa kombinationstoner.

Vi haller oss emellertid till de tva
kombinationsfrekvenserna 616 och 104
p/s. En blick pa de svdngningstal, som
dr angivna pa klaviaturen (fig. 2) vi-
sar, att dessa frekvenser icke hor
hemma i tonskalan. De ljuder falska
tillsarhmans med vilken annan ton som
helst. Det &r ganska belysande, att
denna form av distorsion, intermodu-
lation liter sdamre dn overtonsbildning-
en. Overtonerna orsakar nimligen fre-
kvenser, som hor hemma i tonskalan.
Dirfor dr ocksd de fordringar, som
stills pa forstarkaranldggningar, ocksa
strangare, nar det giller kombinations-
toneforvringningen. Horbarhetsgrin-
sen ligger hidrvid omkring 2 /6.

Utrymmet tillater icke att alla or-
saker till kombinationstonebildningar
genomgis. En av de viktigaste dr emel-
lertid, att det iir ganska svart att an-
passa hogtalarens ldga (och frekvens-
beroende) impedans till slutrorets
héga impedans.

Det ligger darfor nara till hands att
nedbringa slutrérets impedans med
hjalp av motkoppling, som dessutom
har ett vilgorande inflytande nir det
géller att forhindra kombinationstone-
bildningen. Bland andra medel kan

namnas:

1) Nedsittning av hogtalarkonens
svingningar med hjélp av en expo-

nentialtratt:
2} Anviindningen ay siirskilda bas-
och diskanthogtalare.
Dessa tva sista medel dr ocksa verk-
samma mot den s. k. dopplerska effek-

ten.

I en foljande artikel kommer att be-
handlas problem, som ansluter sig till
hogtalaren.
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Televisionsnytt frédn
Philips

Philips” huvudintresse inom televisionen
giller mottagarna. Man visade flera appara-
ter med bildstorlek 1418 cm vid den
minsta modellen och 30x40 cm vid den
storsta, som har projektionsror. Detta kan
dnnu inte mita sig med de direkta bildri-
ren i friga om bildkvalitet, men man har
stora forhoppningar om framtida successiva
forbattringar. En betydande okning av bil-
dens ljusstyrka har uppnitts genom att skiir-
men krokts i bdda riktningar, sd att bild-
vinkeln minskats. Forstoringen dr 100 ggr.
Apparaten innehaller dven en rundradio-
wottagare av hogsta klass och vintas komma
att kosta ca 1500: — kr. Den minsta mo-
dellen hade en mindre mottagare, ungefdr
motsvarande »Philettay, och berdaknades
kosta ca 600: — kr.

Philips’ instdllning i fraga om val av lin-
jetal bestimmes av en onskan att med minsta
mojliga foérdndringar kunna konkurrera pa
sivil den amerikanska som den engelska
marknaden. For den senare tillverkar man
en typ med 405 linjer. Man ar dock beredd
att s sminingom overgd till 605 linjer for
ett framtida engelskt system. For den ameri-
kanska marknaden ir linjetalet 525 med 30
fullstindiga bilder per sekund. Fér Europa
rekommenderar Philips’ sjdlva 567 linjer
med for ovrigt amerikansk standard, sdledes
negativ modulering och positiv synkronise-
ring. Bandbredden vid 50-periodigt nit, dvs.
6 Mp/s med enkelt sidband. Det linjetal,
som foreslagits for Sverige, 625 linjer, med
i ovrigt amerikansk standard, ger samma
avlankningshastigchet och kamerakinslighet
som denna, medan bandbredden o6kas till
8 Mp/s med hénsyn till framtida utveckling
inom mottagaromrddet. Detta motiveras bl. a.
av att trdngseln inom televisionsvéglingder-
na inte blir sd stor som 1 USA, varfoér band-
bredden kan viljas storre. Samtidigt kunna
apparatens dyrbaraste delar, t. ex. avlink-
ningen, vara samma som i USA och Holland.

Skillnaden mellan alternativen &dr ur mot-
tagarsynpunkt liten. Det viktigaste &r att
faststdlla en standard for allman utsind-
ning. Aven Philips hade den uppfattningen
och kunde aeceptera linjetal upp till ca 600,
Vid hogre virden déremot stego mottagar-
kostnaderna mycket snabbt, utan att vésent-
ligt battre resultat erhéllos inom Gverskadlig
tid. Det franska forslaget med ca 1 000 linjer
ansdgs siledes av Philips praktiskt outfor-
bart med nuvarande teknik.

Orsakerna till alt negativ
foredras dro t1vd:

modulering

1) Stérningar ge upphov 1ill en minskning
av ljusstyrkan pd skdrmen, siledes svarta
punkter. Dessa dro betydligt mindre irri-
terande dn vita punkter, som uppsti av
storningar vid positiv modulering. Genom
defokusering vid Okad ljusintensitet bli
vita flackar dessutom betydligt storre dn
svarta.

621.397.5

2) Vid negativ modulering utnyttjas den
mellersta raka delen av moduleringska-
rakteristiken for bildsignalen, varigenom
ca 30 %o storre sidndningseffekt fér en
given rorstorlek erhilles.

Yid positiv synkronisering erhilles bar-
vigsamplituden konstant och oberoende av
bildsignalen. En av fordelarna dirvid dr.
att dtergingsstrdlen automatiskt undertryc-
kes. Den viktigaste fordelen #r emellertid
mojligheten att enkelt ordna automatisk ni-
vareglering, vilket dr av stort virde vid om-
rdden med flygtrafik, dar amplituden varie-
rar genom reflexion fran flygplanen.

For ljudsindningen rekommenderas fre-
kvensmodulering, dd den redan genom den
hoga barfrekvensen breda ljudkanalen kan
utnyttjas till minskning av brussignalen, En
nackdel dr givetvis de okade mottagarkost-
naderna. For sdndningen rekommenderas i
motsats till i Amerika vertikal polarisering.
Férdelarna ur stérningssynpunkt iiro knap-
past fullt klarlagda. Daremot erhélles battre
riktverkan med ett givet antal antennele-
ment, vilket kan vara en fordel vid relativt
liga barfrekvenser.

Philips har dnnu ej upptagit stérre tele-
visionssiindare pd sitt forsiljningsprogram.
Man riaknar med att utsindningsproblemen
bli speciella for varje land och intresserar
sig for dem endast ur mottagartillverknings-
synpunkt, Sdlunda arbetade man med en
signalgenerator for laboratorier och prov-
rum, som limnade en bildsignal samt erfor-
derliga synkroniseringsimpulser. Vidare ut-
vecklades mindre sidndare for experiment
fran 50 till 500 W. Under mars ménad 1948
riknar man dessutom med att borja experi-
mentsandningar med 20 kW maximaleffekt.

Sindningsfrekvensen {or direktsindningar
ansdg man bora vara sa ldg, som det ur mno-
duleringshiénseende var méjligt. For en 6-
Mp/s kanal kommer man att i Holland an-
vinda birfrekvensen 65,25 Mp/s.

For studioarbetet anvinde man ikonoskop
av egen tillverkning och standardutforande.
Kvaliteten var jamforlig med den ameri-
kanska. For att minska vidrmeutvecklingen
vid den starka belysningen i studion an-
vindes hogtrycks-kvicksilverlampor.

Philips uppmérksammar #ven speciellt
problem rérande centralantenner {or hyres-
hus, som komma att bli avgérande for pro-
gramdistributionen i stérre stider. Omfat-
tande ekonomiska berdkningar ha utforts
angdende det ldmpligaste serviceomridet
for sddana anldggningar {ér olika typer av
bebyggelse. Avsikten &dr att antennanldgg-
ningen skall kunna overfora dels en hogfre-
kvenssignal via koaxialkabel, dels dven en
till mellanfrekvens nedtransponerad signal
att anvandas for en forenklad enhetsmotta-

gare utan hogfrekvensdel (liknande den
tyska Einheitsempianger). BN HW.

POPULAR RADIO NR 3/1948



Brumkompensering

Av ingenjor K J Bérjesson

| nedanstédende artikel anges en elegant
metod att kompensera bort brum i radio-
mottagare.

Istillet for att filtrera bort storande
brumspédnningar i radiomottagare el-
ler andra forstiarkare, kan det ménga
ganger stilla sig gynnsammare att
kompensera bort desamma. Med kom-
pensering forstds i detta fall att man
tillfér brumspénning i séddant faslige
i ndgon del av forstirkaren att det to-
tala brummet fran forstirkaren min-
skar. Exempelvis kan nimnas att man,
istéllet for att filtrera bort brumspiin-
ningar frén ett LI'-rors anod, kan till-
fora en mindre brumspanning till sam-
ma rors galler i sddant faslige att
brumspénningen  utkompenseras i
anodkretsen.

Nedan skall emellertid en speciell
brumkompensering beskrivas, vilken
mojliggor att slutrorets anodkrets ma-
tas med spanning direkt fran likriktar-
roret utan annan filtrering dn den som
ernds genom uppladdningskondensa-
torn. Harigenom inbesparas en filter-
drossel, vilket dr en relativt dyrbar de-
lalj i en radiomoltagare. Fn annan
vinst, som ar speciellt vardefull da det
giller allstromsmottagare, dr att man
slipper ifrdn det extra spinningsfall,
som en filterdrossel orsakar, med ty
atfoljande minskning av utgingseffek-
ten och foérsamrad ljudkvalitet. Pro-
blemet med en allstromsapparat in-
kopplad pé lagspinning har ju alltid
varit att & spanningen till slutréret s
hég som mojligt och hir betyder 10
volts extra spinningsfall ofta mer dn
20 9/p minskning av maximala distor-
sionsfria utgéingseffekten.

Principen f{6r kompenseringen ar
helt enkelt den att utgangstransforma-
torns primdrlindning forsetts med ett
uttag (fig. 1) till vilket plusspiinningen
inmatas. Hirigenom kommer den av
den overlagrade vixelspinningen Gver
forsta elektrolytkondensatorn C, orsa-
kade brumstrommen att i utgings-
transformatorn flyta i motsatta rikt-
ningar varigenom, om det hela anpas-
sas pa ritt sitt, de inducerade brum-
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spanningarna i sekundarlindningen
komma att upphéva varandra.

For att fa en uppfatining om vad
som hédnder kunna vi forst studera
vilka vagar brumstrommarna taga.
Strommen genom lindningen ny fly-
ter genom slutroret som, om det &r en
pentod, har ett stort inre motstand.
Strémmen i motsatt riktning genom
n, passerar motstandet R och konden-
satorn C,. DA det dr antalet ampeére-
varv, som bestimmer de inducerade
spinningarna giller det tydligen att
produkten av varvtal och brumstrém
skall vara lika stor for n, och n, for
att kompensering av brumspinningen
skall erhéllas.

Det giiller séledes att vilja en limp-
lig kombination mellan varvtalet for
lindningen n, och motstdndet R (reak-
tansen hos C, kan t. v. férsummas)
som ger samma ampérevarvtal, som
strommen genom 7.

Som en extra synpunkt kan f6rst no-
teras att R viljes sd att tillsammans
med C, en tillracklig filtrering erhalles
for de ovriga rorens arbetsspanningar.
I'n vanlig kompromiss mellan filtre-
ring och tillatet spanningsfall &r har
ca 2000 ohm. Endr n, ar givet far
man sédledes ritta varvtalet n, efter de
tre faktorerna: slutrérets anodstrom,
varvtalet fér n, och motstandet R;.

+
ANODSPANNING
TiLL BVRIGAROR | | R

Brumkompensering

Om vi i ett exempel vilja foljande
virden for dessa tre storheter: R;=
=50000 ohm, n,=3000 varv och
R=2000 ohm fas

ny 3000 X PP
2000 50000 o 2T
2 000 - 3 000
T R 10D ey
20000 0 varvy

Det ar klart att da motstandet i kret-
sen genom ns och R #r mindre, blir
brumstrommen i denna gren sa mye-
ket storre att ett ‘relativt litet varvtal
ar tillrackligt for att ge kompensering.

Genomn att motstandet R, ur véxel-
stromssynpunkt, kommer parallellt
med primarlindningen  nry, kommer
detta motstind att absorbera en del av
den effekt, som Overfores i utgdngs-
transformatorn. Denna effekt blir
dock sa obetydlig att den i allménhet
helt och héllet kan férsummas.

Pa en universalapparat, dir denna
koppling applicerats, uppmattes brum-
spanningen over den ldgohmiga sidan
(5 Q) av utgéngstransformatorn (6ver
hégtalaren) till 5 mV. Utan kompen-
sering och utan extra filtrering for
anodspéanningen till slutréret uppmit-
les brumspiinningen till 30 mV.

Det kan i detta sammanhang nam-
nas att pa en allstromsapparat dar
brumspénningen blir 50-periodig (en-
vagslikrikining) det kan tillitas ung.
5 mV over en 5-ohms hogtalare, me-
dan pd en viaxelstromsapparat med i
huvudsak 100-periodigt (helvagslik-
riktning) brum ung. 2 a 3 mV kan
tillatas. Dessa siffror dro givetvis be-
roende av hogtalarens kénslighet och
var dess basresonansfrekvens &dr be-
ligen.

R
4 _‘ﬁ

Fig. 1. Principen for brumkompensering medelst uppdelad utgingstransformator.
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Mottagacetese::

Berdkning av hogirekvensdelen

VI. HF-delens selektivitet och {6rsttrkning

Av ingenjor Curt Rydell

Selektivitetstalet s vid en sidavstimning av 9 kp/s for
forsta signalkretsen *har i ett tidigare avsnitt av denna ar-
tikelserie berdknats till 1,48. For andra signalkretsen er-
halles med anvdndning av ekv. (5) vid frekvensen 1,5
Mp/s och sidavstimningen 9 kp/s och under antagande av
att Q=120

€y = 13 |2

— = il ) =174

€ V1+120 (l 500 ) 4
Selektivitetstalet for hela HF-delen blir 1,48 - 1,74=2,58.

Spegelfrekvensforhallandet

HF-delen har séledes ej nagon sirskilt hog avstamnings-
skirpa. Detta dr emellertid ej av s stor betydelse, emedan
»nérselektiviteten» avhjalpes i MF-forstirkaren. Betydligt
viktigare &r, att spegelfrekvenserna undertryckas. Inom
mellanvagsomradet ligger spegelirekvensen alltid s& léngt
frén signalfrekvensen, att nigon stérande inverkan i all-
ménhet ej forekommer. Inom kortviagsomradet blir f6rhal-
landet cmellertid annorlunda, vilket framgér av nedan-
stacnde resonemang.

Vi anta att resp. signalkretsar pa kortvag ha Q-virdena
40 resp. 100. Mellanfrekvensen antages som forut=450
kp/s. Ar mottagaren instilld p& 10 000 kp/s, sd ir spegel-
frekvensen=10 900 kp/s, dvs. spegelirekvensens frekvens-
avstind Irin signalfrekvensen=900 kp/s. Forhéllandet
mellan respektive spdnningar erhdlles for forsta signal-
kretzen med hjilp av ekv. (5)

)

€, e . B
o\ 10 () =3

For andra signalkretsen erhélles:

@o_, [0
o=V (o)

Totala spegelirekvensforhallandet blir sélunda 3,74 -
*9,05=33,8. Utan HF-steg skulle spegelirekvensférhéallan-
det uppga till endast 3,74 vilket inte &r tillrackligt for att
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hindra stérande spegelfrekvenser. Infores ett HI'-steg er-
nas uppenbarligen en betydande forbéttring i detta av-
seende.

Begreppet dB

Det kan i detta sammmanhang vara lampligt att inféra
begreppet decibel (dB). Inom radio- och ljudétergivnings-
tekniken kan det ofta vara lampligt att ange forhallandet
mellan tva spénningar eller strémmar i logaritmiskt matt.
Ett sidant matt dr enheten dB, definieras som 20Xlogarit-
men for forhallandet mellan tva tal, exempelvis tvé span-
ningar. Spanningsforhallanden >> 1 ge positiva dB-vérden,
niedan spanningsforhéallanden < 1 motsvaras av negativa
dB-virden. 1 det foregdende har talats om ett spannings-
forhallande = V 2/1. Detta spinningsférhéllande motsvaras
av ett dB-viarde=20 log }/271:3 dB.

En spanningsddmpning av 3 dB kan man utan vidare
tillaita for de hogsta modulationsfrekvenserna, enédr det
manskliga 6rat endast nétt och jémnt kan uppfatta en
ljudstyrkedndring svarande mot en spénningsindring i
mottagare av 3 dB.

Vi ha redan pdvisat att man i signalkrets+HI'-steg
uppnadde ett selektivitetstal av 1,74 - 1,48=2,58 motsva-
rande en spdnningsddmpning av 8,2 dB vid modulations-
frekvensen 9 kp/s. I sjdlva verket dr det praktiskt taget
omojligt att i en selektiv mottagare med HF-steg undvika
en viss dimpning av de hogre modulationsfrekvenserna.

Berikning av forstdrkningen i HF -steget

Medan en berdkning av férstirkningen i antennkretsen

Fig. 20. Ekvivalent schema for HF-transformator.
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ar svar att genomfora, {ramfor allt emedan exakt kanne-
dom om antennens elektriska egenskaper i allménhet ej
foreligger, kan motsvarande berdkning for HF-steget ge-
nomforas relativt létt.

HF-kretsens ekvivalenta schema visas i figur 21. Emk:n
E anses alsirad i en spdnningskilla med mycket hog inre
impedans. (Som HF-ror anviindes vanligen en pentod, vars
inre motstand ar stort i f6rhéallande till signalkretsens im-
pedans.) Med beteckningar enligt fig. 20 ddr M = omse-
sidiga induktansen erhalles:

E=I(r+jol)—1, - joM

; . 1
0=I, ](l)ﬂl—lg(r2+](l.)L2+i—(T -
sy |

Ur detta ekvationssystem loses [,:

Utgangsspanningen for kretsen (spianningen over C,)

blir

]l)
e A
4 jwCs

joM
! jorsCo—w?LyCo+1

Vid resonans, da o?L,C,=1. erhélles:

joM M
) Y Lo S R
o oreCo 1.Ce

Nu édr w?L,C.=1 eller C,=1/w,>L,. Detta virde insatt
i ovanstdende ekvation ger:

:ILIM & fqu;;

Ta

7.
Ver

Antagas kretsens forluster koncentrerade till induktan-
sen L,, s& ar kretsens godhetstal Q= oL, /7»:

V=1 w, - M-Q

For roret galler:
S=i/v,
ddr S=rorets branthet, i, =anodvéxelstrémmen och v,=

= gallervixelspénningen. Inséttes detta i uttrycket for V.
erhélles:

VC,Z'I)R w5 @y " M- Q
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Fig. 21. HF-delens delinitiva utseende.

Forstarkningen ¥ blir da:
F=V /v,=wy S M-Q

I det hédr berdknade HF'-steget anvindes ett EF 8 med
s=1,8 mA/V. Omsesidiga induktansen M antages vara

=0,04 mH, varmed forstirkningen vid f=1 500 kp/s blir
F=271500-1,8-10%-0,04-10%-120

F==15 ggr

Sammanfattning

Den nu genomgingna HF-delen har det utseende, som
visas i fig. 21. Dampningen av den hogsta modulations-
frekvensen (9 kp/s) uppgar till 8,2 dB. Selektivitetstalet
ar =2,58. Total {6rstirkning frin antenningdng till andra
signalkretsens utgang ca 750 ganger. Samtliga beréknade
virden hdnfora sig till signalfrekvensen 1500 kp/s. For
andra signalfrekvenser erhédllas ndgot avvikande varden,
vilket latt konstateras genom insiittning av olika frekvenser
i de anvénda formlerna.

Vad betrdffar kopplingen mellan primér- och avstim-
ningskrets 1 HIF-steget far dennas storlek bestimmas med
hdansyn tagen till den anvindning den firdiga mottagaren
skall ha. Los koppling ger storre selektivitet men samtidigt
samre fidelitet, medan en fast koppling ger omvint re-
sultat. En hardare koppling ger dessutom en storre for-
starkning.

HF-stegets vara eller icke vara har utsatts for en manga
ganger hetsig diskussion. Enligt forfattarens asikt dr HF-
steget berdttigat 1 avancerade apparater, dir {ordringarna
pa framf{or allt gott spegelfrekvensfoérhéllande och god for-
stirkning &dro stora. I rundradiomottagare for allmant
bruk, dir oftast endast avlyssning av starka stationer fore-
kommer, torde HF-steget vara tdmligen onddigt.
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Vid laboratoriemétningar av olika slag forekommer det
ofta att man stills infér problemet att jamfora tvd spéan-
ningar, deras amplitud, fas eller frekvens. Dylika métning-
ar kunna exempelvis utféras med hjélp av ett oscilloskop,
forsett med en s. k. elektronkopplare.

En elektronkopplare fungerar pa sa sitt att de béda
spanningar, som skall analyseras samtidigt, tillfores var
sitt forstarkarrors styrgaller; resulterande spanningen over
ett gemensamt anodmotstdnd péfores det vertikala platt-
paret i oscilloskopet. Med hjélp av en kantvdg med stor
amplitud 6ppnas och spérras roren vixelvis genom att
kantvigen appliceras pa de béda réren med en halv pe-
riods fasforskjutning. Dérigenom kommer spanningen
over det vertikala plattparet att vixelvis motsvara den ena
eller den andra végen. Genom att vippspanningen péiver-
kar elektronstralen i horisontell led kommer resultatet att
bli tva stiende vagor pa oscilloskopets skdrm.

'PP'
-,—-onnmg
Fig. 1. Principen {6r clektronkopplare. For att fd fram tvd forlopp
pi oscilloskopskiirmen miste man koppla snabbt och ofta mellan
de bada spanningarna ¥; och Vpsi att 6gat fir intrycket av tva

strilar, som rita var sin kurva.
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Latt

eLEXTROI

babe

Av inger

fae

Nedan beskrivna elekironkopplare t
av en teknisk lGroanstalt. Instrument

upp till fl

Omkopplingsforloppet

I det foljande kallas kantvégens frekvens omkopplings-
jrekvens, de spinningar som skall analyseras imdatspan-

ningar;

matspanningarnas

frekvenser bendmnes

mat-

Jrekvenser. Oscillografens tidsaxelfrekvens bendmnes vipp-

Jjrekvens.

For det fall att mitirekvensen dr storre én omkopplings-

frekvensen kommer elektronstralen att forst rita den ena
mitspénningen en eller ett flertal perioder for att direfter

Eventuellt
variabe!
omkoppl.
frekvens

Nollinje-

farskjutning

000 pF

Fig. 2. Principscl

C, =4 uF  (papper!
k2

R, R =0,3 MQ
R,. R,. Ry, R.=10 k!¢
Ry, R,,-Os MQ
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\OPPLARE

‘oeiebeuk
ranz Cohn

- forfattaren konstruerats p& uppdrag
1 anvandas for frekvenser fran noll och
indra kp/s.

var som helst pa skdarmen hoppa over till den
andra och rita denna ett flertal perioder varpé
forloppet upprepas. For att bilden ej skall flimra
-erfordras minst 25 omkopplingar per sekund.

Ar miitfrekvensen lika med eller en jimn mul-
tipel av omkopplingsfrekvensen och tillika synkroniserad
med vippfrekvensen, kommer hoppet mellan kurvorna att
varje gang falla pa samma stélle. Under vissa forhallanden
uppritas da endast en del av de periodiska forlopp som

skall registreras. Detta fall intréffar lyckligivis endast sal-
{ Lot lan och kan helt undvikas om omkopplingsfrekvensen gores
nagot variabel.

Ar mitfrekvensen en brikdel av omkopplingsfrekven-
sen. kommer stralen att hoppa fram och tillbaka mellan

Ch
" rin
Acie.Kop
Y
Rag
A1
Jipp-
spinning
e =l
=05 Ca ¢Tc|0 T
°

! L 1

u “ Konol I ‘l l l

: Omkopplings-
(s Y spdnning

elektronkopplare.

R,,=025 MQ Ry, Ry =1 kQ Fig. 3. Forenklat principschema f{ér elektronkopplare. De tva spin-
R, =01 MQ R,,, R,;=0,1 MQ eller lagre ningar som skall analyseras tillforas var sitt rors styrgaller och
Rys, R;3=5 kQ R,,=5 kQ uttagas Gver ett gemensamt anodmotstind till oscilloskopplattorna.
Ry Rigy Ryge Ri7=100 Q L, L~=15H Tack vare en kantspinning som tillféres katoderna (=styrgallren)
Ry Riy=5 kQ inkopplas réren vixelvis och ersdtta en mekanisk omkopplare.
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Fig. 4. Elektronkopplaren sedd underifrin.

vagorna och siledes hacka sonder dem i smaébitar, Dessa
smd streck kommer endast till synes om omkopplings-
frekvensen rdkar vara en jamn submultipel av vippire-
kvensen, vilket &r svért att undvika vid laga vippirekven-
ser. Dirfér ar det lampligt att hacka sonder métforlop-
pen 1 atminstone 40 delar per period, med andra ord
afltid hélla omkopplingsfrekvensen mycket hog i forhal-
lande till matfrekvenserna, sa att alla kurvdelarna for 6gat
sammanflyter till en till synes heldragen linje.

Vid alla dessa tinkbara omkopplingsforlopp kommer
strilen att »hoppa» mellan kurvorna. Fér att inte en ly-
sande »sl6ja» skall uppstd 6ver hela skirmen mellan kur-
vorna maste omkopplingen ske ytterst snabbt, sa snabbt, att
oscilloskopets skrivhastichet overskrides varvid de {forut
storande linjerna bli osynliga. Detta forutsitter en om-
kopplingsvdg med vertikala sidor motsvarande en teore-
tisk rektanguldr vigform. En sddan dr svar att alstra, i
synnerhet vid héga frekvenser. Lyckligtvis kan en viss li-
ten rundning av vigen tillitas utan att ndgon storande
sl6jbildning uppstér.
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Val av omkopplingsfrekvens

Hur hég ren fyrkantsfrekvens kan man &stadkomma?
Enligt vad som skall visas i det foljande, dr 20 000 p/s
den hogsta frekvens som man med rimligt rorantal kan
alstra i en kantvigsgenerator med ndgorlunda ren kant-
vdg. Har man tillgng till obegriinsat ménga ror, kan
emellertid kantvigor med god kurvform med betydligt
hogre frekvens genereras.

Med 206 000 omkopplingar per sekund kan vi ticka om-
rédet {rdn likstrom till 500 p/s med minst 40 kurvelement
per period av mitfrekvenserna. Over 500 p/s och till
49 000 p/s maste tillses att vippfrekvensen aldrig kan syn-
kroniseras med omkopplingsfrekvensen och Gver 40 000
p/s ritas forst en eller flera hela perioder av den ena och
sedan av den andra métspanningen.

Multivibratorn

For alstring av kantvagen anvindes med fordel en s. k.
multivibrator. Fran denna erhalles en till jord symmetrisk
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Fig. 5. a) Ror I och II »6ppnasy och
sparrasy vaxelvis genom att en kant-
vigsspanning med 180° fasforskjutning
anldgges pd resp. styrgaller. Den 1esul-

b) Anbringas tvd vixelspdnningar mel-
lan resp. rors galler och jord, &ver-
lagras dessa vixelspdnningar pd kant-
vigens positiva toppar. Anodstrommen

~~Matspénning 2 ‘

VA
=

Resulterande
anodstrom ROR 1+ gﬁ%ﬂﬁgﬁc
= . :

¢) Onskar man att bdda natspan-

ningarna skall framtrdda pd skarmen

med skilda symmetriaxlar gores kant-
viigsspdnningen osymmetrisk.

terande anodstrommen genom den ge- sammansittes dd av tvd modulerade
mensamma anodresistansen  blir av kantspdnningar.

oférandrad styrka.

utgdngsspinning, avsedd att paforas forstarkarrren i
=lektronkopplaren.

En multivibrator ér i princip en 2-stegs motstandskopp-
lad {orstarkare med aterkoppling. Den kommer att svianga
med en grundton som bestimmes av R, och C,, och med
ett ndra nog oidndligt antal udda overtoner med avtagande
amplitud. Rorens gallerstrom, som ér delvis beroende av
clektrodspanningarna, har dven ett visst inflytande pa fre-
kvensen di den representerar en parallellimpedans till R,.

Frekvensen kan beriknas ur nedanstiende approxima-
tiva formel

1

=L R Seanin
f—ang_ +20 a 30 9%,

o
8

Vid en grundfrekvens av 20 000 p/s har dvertoner upp till
2 Mp/s betydelse for kantvigens utseende; saknas de eller
ligga de ej fasritt blir vigen avrundad. Ovre grénsfrekven-
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sen maste tydligen héllas over 2 Mp/s vilket forutsitter
anviandning av hogbranta ror, ligohmiga anodresistanser
och sd smé rorkapacitanser som mojligt.

En viss rundning av kantvigen kan emellertid ej helt
undvikas, varfor en amplitudbegrinsning blir nddvindig
for att forbattra kurviormen.

Elektronkopplarens konstruktion

En elektronkopplare kommer saledes att bestd av tre
delar:

Multivibrator,
amplitudbegriinsare och
omkopplingssteg.

Som rér kan endast hogbranta pentoder med en rak
1, —V ;kurva Gver ett si stort omréde som majligt komma
i frAga. Dirfor har valet fallit pa réret EL3 som dessutom
visar sig ha riitt smi elektrodkapacitanser och en mattlig
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Fig. 6. Resulterande anodstrom om omkopplingsspanningen ¢j dr
absolut rektanguldr. Detta orsakar svir slojbildning pd oscilloskop-
skidrmen.

anodstrém. Som alternativ skulle EBL21, EI'l4 eller 6AC7
kunna lankas.

Elektronkopplarens kopplingschema framgér av fig. 2.
I multivibratorkopplingen uinyttjas styr- och skarmgall-
ren i de tva forsta roren. Spanningen tas ut éver anodmot-
standen och tillfsres amplitudbegransaren, bestdende av
tva triodkopplade ror, som ta hand om var sin fas. Den
arbetar med lag negativ gallerforspinning och ca 200 volt
kantvig pa gallret. Fran katoderna tages den srenklippta»
kantspanningen ut och tillféres omkopplingsrorens kato-
der, dir den astadkommer en effektiv spirrning av anod-
strommen genom att gallren fir mer &n »cut-offs span-
ning. Omkopplingsrorens negativa gallerforspanning, som
erhélles automatiskt 6ver katodmotstanden, tillsammans
med kantvagsamplituden har valts sd att arbetspunkten
bliv den rédtta ndr endera roret dr »oppet» vid positiv im-
puls, se fig. 5 a.

Genom de stora katodmotstanden blir motkopplingen
sd hog, att forstirkningen dr obetydlig, samtidigt som li-
neariteten dr tillfredsstillande over ett stort frekvensom-
rade.

Steget maste kunna overfora omkopplingsspdnningen
utan frekvensdistorsion. Vid det valda anodmotstindet
och en uppskattad parallellkapacitans av 100 pF &r gréns-
frekvensen i varje fall hogre dn 2 Mp/s, vilket ar ett vill-
kor for att ej slojbildning skall uppsta. Samtidigt erhalles
den fordelen att mitfrekvensen kan vara nistan godtyck-
ligt hog intill denna grans.

Omkopplingsrorens gallerkrets utfores sa ldgohmig och
frekvenslinjir som mojligt. Att likspinningar éverhuvud-
taget kan »elektronkopplas» och ddrvid anvéndas for ka-
libreringsdandamal, beror pd att de sonderhackas av om-
kopplingsfrekvensen och aterfinnas pa skirmen, inte som
linjer, utan egentligen som en med vippfrekvensen icke
synkroniserad kantvig.

Omkopplingsréren erfordra ca 100 volt pa gallret for
att styra ut oscilloskopplattorna fullt. Darfor erfordras
ofta ett extra forstirkarsteg. I vissa oscilloskop kan emel-
lertid f6rbindelsen mellan Y-plattor och den inbyggda bred-
bandsforstirkaren brytas pa en plint pa apparatens bak-
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sida och elekironkopplarens ena kanal inldnkas dédr. Den
andra kanalen anviindes i allménhet for kalibrering var-
vid oftast en tillrdckligt hég spanning stér till buds. Alter-
nativt tillkopplas separata bredbandsforstirkare.

Nollinjeforskjutning.

Nollinjeforskjutning kan underlitta studiet av vissa
oscillogram och &stadkommes mycket enkelt.

Kantvégens symmetri stéres genom att man #ndrar det
ena multivibratorrérets tidkonstant, enklast genom att in-
siitta en katodresistans. Diirvid blir anodstrommen genom
omkopplingsroren olika och en kantspinning péa plattorna
uppstdr. Om den ej synkroniseras med vippfrekvensen, ser
bgat endast tvd linjer utan ndgot samband. Pafores miit-
spianningar komer dessa att fa skilda symmetrilinjer. Se

fig. 5c.

Synkroniseringen

Synkronisering av mitspanningarna maste ske separat.
Dirvid instilles oscilloskopet pa yttre synkronisering och
synkroniseringsspiinningen uttages frdn en av elektron-
kopplarens ingéngsklimmor och féres till oscilloskopets
hdrfor avsedda intag.

Endast en av miitspinningarna at géngen kan synkroni-
seras med vippfrekvensen och fés att sta stilla pa skirmen.

Harror de bada avlinkningsspinningarna frin samma
EMK — eller fran sinsemellan synkroniserade EMK:er
— blir Aela bilden stillastdende.

Instilles oscilloskopet pa inre synkronisering kommer
vippfrekvensen alltid att synkroniseras med omkopplings-
frekvensen.

Uppbyggnaden av apparaten framgar av vinjettbilderna
och fig. 4. Placering av ror och ovriga delar Gverens-
stimmer med schemat. En avskdrmning av hela kantvégs-
generatorn rekommenderas dé det kan bli ytterst storande
fenomen bade pa oscilloskopets skdrm och i nirbeldgna
radiomottagare, om kantspiinningen med sina Overtoner
kommer pa avvigar.

Elektriska MATINSTRUMENT

REPARATIONER
JUSTERINGAR
ANDRINGAR

utféras snabbt

POLYMETER

PAARP
15 érs erfarenhet
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606G

0I5

(10551
GLGC
67
618G
GII6M
GLIGGT
6J0G
6JTM
6I8G
6KTGT
G6KSGT
6L5G
GLAG
GLTM
6QTIGT
6SATM
GSATGT
GSGTM
GRITHM
G68T7GT
BSK7GT
6SLTGT
68Q7GT
GUS/6GH
GVGGT
6X5GT
TAS

B4

TES

7

s

TJ7

INT

Q7

ST

w1

T4
12J7GT
12K7GT
12Q7GT
128A7GT/G
128J7GT
128K7GT
128Q7GT
1273
1+A4
AT
1eT
14117
HQT
14R7
25LOGT
25Z6GT
33

54
35LOGT
3573
35Z4GT
35Z5GT
37

30/44

42

43

46
HLEGT
59

(5]

T

50

83

85

ELMATERIEL

Stickkontakter

Hiingkontakter

Forgreningskontakter
Lamphillareproppar

Strykjarnskontakter
Lamphillare Edison
Lamphillare Mignon
Tryckstrombrytare
Piironstrombrytare
Mellanstrombrytare
FDVK 2X0.82 mm?

Dagspriser

D [ AR

g HICKOK nuiversalinstrument
Modell 435, Kiinslighet 20 000
ohm/YV vid siavil lik- som viixel-
spilnning=miitning.

Netto Kr, 285: —,

SIMPSON  universalinstrument
Modell 260. Kiinslighet 20 000
ohm/V likspiinning, 1000 ohm/V
viixelspiinning,

Netto Kr. 2060: —,

Den "tiinkande' visrprovaren i
ter  Gver 2000 riortyper, diven
miniatyr- och Rimlockriren.
Netto Kr. 725: —.

4___4,___‘,
LE R R I N T

TELEX wmaonoticka knddhbgta-
lare, Utmiirkt ljudkvaliter, Stio-
f siiker.
ﬁ' Brutto Kr, 57: —,

JENSEN 12”7 konserthogtalare,
clektrodynamisk, DBelastning 14
watt, Saviil med som utan pi-
bygaed likriktare.

PERMANENTDYNAMISKA hijg-
talare Cinaudagraph, Peerless
m. fl. i storlekar fran 3% till 10”.

VOMAX rirvvolimeter med 51
mittomrideu,

Netto Kr, 348: —,

Kolpotentiometrar, Centralab,
IRC, Sator m. fl. Fran 5000 ohm
till 2 megohu,

AEROVOX och CORNELIX.-
DUBILIER clektrolytkondensa-
torer, §, 16, 32, 8+8, 16+16, 32432
mE med 150 V arbetsspinning.

MALLORY vibratorer, 6-volts, 4-
poliga, lufttomma.
Brutto Kr. 20: —,

.. fran AB GYLLING:(Co

$:T ERIKSGATAN 50, STOCKHOLM e Telefon 52 07 05 viixel

Specialisten med de stora resurserna ifrdga om radiolillbehénr
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Standard {6r ekoradioan-
l&ggningar i England

Man har i England insett den stora bety-
delsen av att ekoradioapparaternas standard
genom vissa foreskrifter hilles vid en viss
miniminivd. Om apparatstandarden i profit-
syfte eller av nigon annan anledning skulle
sinkas kunde den stora nytta, som bl. a. sjo-
farten kan komma att draga av ekoradiout-
vecklingen kunna dventyras.

Den brittiska regeringen har sélunda till-
satt en kommitté, som avgivit en rapport
Over vissa specificerade minimifordringar pd
en ekoradioanldggning lamplig for sjofart. I
rapporten papekades att de apparater, somn
konstruerades under kriget, ej dro lampliga
for handelsmarinen bhl. a. darfor att de stilla
alltfor stora krav pd kunnighet och erfaren-
het hos dem, som skola skéta apparaterna.
Den tillsatta kommittén enades om foljande
regler, som skulle gilla for kommersiella far-
tygsekoradioanldggningar:

Véglangden skall vara 3 em. Detta val dr
en s. k. teknisk kompromisslosning mellan
en kortare vdglingd med storre diskrimina-
tionsméjligheter och kortare rickvidd samt
lingre vdglingd med mindre diskrimination
och ldngre ridckvidd.

Pulsliingden fir ej overskrida 1/4 us och
bér helst vara kortare.

Den vertikala spridningen skall vara mel-
lan 20° och 40°.

Den horisontala strdlbredden skall vara

ca 2°. Ett smalare strilknippe skulle visser-
ligen vara onskvirt, men skulle erfordra allt-
for dyrbara antennkonstruktioner.

Séndarens pulseffekt skall vara 10 kW,

Vidare forskrives en indikeringsanordning,
som anger, nir ekoradioapparaten ej fun-
gerar. Eljest kan navigatéren ej veta huru-
vida frdnvaron av indikationer p& ekoradio-
kartan beror pd att inga foéremal finnas i far-
tygets narhet eller helt enkelt pd att eko-
radioapparaten #r ur funktion.

De ekoradioapparater, avsedda for kom-
mersiellt bruk, som dro under tillverkning i
England, komma att firdigstallas efter dessa
principer.

Eton.

En “ekoradiotréinare”

For att utbilda ekoradioohservatérer till
bombplanen anvindes under kriget en spe-
ciell sekoradiotridnares vid engelska flyg-
signalskolor. Istillet for att anvidnda radio-
vagor, som uthreda sig med en hastighet av
300 000 km/sek, utnyttjades ljudvigor, som
uthreda sig med en hastighet av 1 500 m/sek
i vatten. Man byggde ett miniatyrekoradio-
system, ddr sekoradiostrdleny bestod av ett
koncentrerat ljudknippe, dir luftrummet be-
stod av ett 200000 ginger mindre vatten-
skikt och didr ymarken» bildades av en glas-
skiva med bearbetad yta. En sidan glasskiva
— forestallande Holland, Belgien och en del
av Kanalen — synes pé vidstiende bild. Hir

har havet Astadkommits genom blank yta.
stider av kolkorn och landytan genom ets
ning. Vid en improviserad flygning éver kon
tinenten fores sdlunda ljudprojektorn fram
pd en hojd av kanske 3 em — motsvarande
6 000 meters flyghojd — over vattenkaret.
Mot glasskivan pa botten dterkastas ljudet

SEA(CLEAR cuss)‘\

TOWNS (CARBORUNDUM

GEANULES)—‘

LAND (SANDBLASTED OR ETCHED):

olika starkt ulltefter ytans beskafienhet och
omvandlas i elektrisk form for att inskickas
med en frekvens av 13 Mp/s — vilket mot-
svarar ekoradioinstrumentets mellanfrekvens
— i en ekoradioapparat av standardtyp. P&
ekoradioskarmen kommer d4 ait Aterges
ndstan exakt samma indikeringar, som i
verkligheten skulle méota observatéren vid
en flygning 6ver kontinenten,

(Wireless World) B S—g.

100 watts sindare
Mottagare

Antenner

Pejlantenner

Mekaniska antennvridare
Motordrivna antenner

Generatorer
Transportabla wattmitare
Radioror

Katodstrileror
Televisionsror

Telegrafnycklar, olika typer
Héortelefoner m. gummikuddar
Strupmikroefoner

Relier, olika typer

VANADISVAGEN 41

- STOCKHOLM -

Diverse radiomateriel av tysk tillverkning
till

Drosslar

Tidrelier

Kontakter, fr. 1- till 20-pol.

Omformare, olika typer

Motstind, 1.400 ohm, 1,5 Amp.
3.150 watt

Instrument

Kondensatorer

Vridkondensatorer

Syngonmotorer

Motorskydd

Laboratorieplintar

Jarnpulverkiirnor

Héjdinstrument

Alla uppgi'ter samiZofierter hunna erhallas§irin

HOFFMAN & LINDOW A/B

TELEFON 339695, 33 35 54

ylterst laga priser

Kopplingsdosor, vattentiita, for
starkstrom

Stodisolatorer, for starkstriom

Skirmad kabel

Gummikabel, olika dimensioner

Higfrekvenskabel

Kabelklimmor, olika typer

Div. radarmateriel

Aluminiumrér, olika dimensioner

Kopparror, koniska, fr. 1 till
2,0 m

Ror av viivbakelit, ovala

Kullager

Kugghjul. modul 0,5—2,5

m, n.
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Sveriges fdrsta televisionsstudio

Ovanstdende bild visar hur studion sdg ut
vid de tidigare i POPULAR RADIO om-
nidmnda franska televisionssindningarna frin
Tekn. Hogskolan i Stockholm.

Damen i korgstolen t. v. & Maj Britt Nils-
son, i forgrunden ser man regissor Per
Martin Hamberg pé Radiotjinst, som kndpat
ihop televisionsprogrammet och i bakgrun-
den Lennart Hyland, Sveriges forsta »se-
many. T. h. synes televisionskameran och
en av de franska tekniker, som skotte det
rent tekniska vid denna markliga televisions-
premidr.

E{aktéo ka vinkae

Reparation av radiordr

Ett ganska vanligt fel pd radiordr ir som
bekant att lédningen kontaktstift — tilled-
ning lossnar. Detta fororsakar sknasters,
intermittenta avhrott, oigmn uppvirmning
etc. beroende pa till vilken elektrod tilled-
ningen hor. Triden kan i minga fall vara
alldeles gron av #rg och dessutom mycket
kort. Det kan dd vara svirt att med enbart

uppvirmning och papensling av lodvatska
dstadkomma sdker kontakt,

Pi GW-sockel kan man med metallsdg-
blad forsiktigt siga ner ett par skéror, ca 1
cm linga med ca 3—4 mm mellanrum vid
nedre nederkanten p& sockeln och bryta bort
sluckans. Detta maéste givetvis ske mitt for
den »losay elektroden. Vill man fér siker-
hets skull underscka samtliga elektroder,
kan man siga hilet mellan 2 elektroder si.
att man kommer &t bdda genom samma hal,
siga hal ett stycke ifrdn till ndsta 2 osv.
Hélen bor ej goras storre @n nodvindigt
utan man bor limna en god bit emellan som
stadga. Rengbring av trdden gir utmirkt
att utfora genom halet. Rengor dven hélet i
sidkontakten; ev. kan trdden l6das utanpd
sidkontaktens oversida. Ett si behandlat ror
ser forstds ej s vackert ut, men det bety
der ju mindre. Huvudsaken &r att det #r
palitligt.

P ror med stiftsockel kan man forsik-
tigt fila ned stiftet frdn sidan till nara
halva diametern pd ca 2—3 mm lingd, peia
ut trdden, rengora denna och stifthalvan in-
vandigt med eit spetsigt foremil och loda
igen.

Har avbrott uppstitt inuti roret har man
ju gjort arbetet forgdves, men ett radiordr
ir sd pass dyrbart att det ménga ganger
kan betala sig med ett forsck.

Kurt Nilsson.

Vi leverera
Amerikanska

Elektrolyter « Potentiometrar
Hortelefoner « Pick-Ups
PVYC-ledning - Lodtenn m. m.

Fran lagenr

S

Tomtebogatan 2
Pustgirokonto 157115

" UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG

STOCKHOLM
Tel. 301084, 343818

\
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Feaun (dsekeetsen

Smalt eller brett tonomrade vid ljudatergiv-
ning?

Det resultat, som den i POPULAR RA-
DIO nr 1/1948 refererade undersokningen
kommit till, fir man ej tillmédta storre bevis-
kraft @n vad som verkligen motsvarar de
gjorda experimenten, dvs. dtergivning med
enkelkanal program med grammofonrepro-
duktion,

Tyviirr dr det sd, att inspelningsmetoder-
na in sd linge utgora den svagaste lanken i
en ljuddverforing, och en artikel om gram-
mofonndlens f6ljningsférmaga i POPULAR
RADIO nr 1/1946 ger ju en liten fingervis-
ning om hur pass hoppldst det dr att fi en
perfekt dtergivning vid 10 kp/s.

Vid filminspelning har det sedan linge
visat sig, att man mdste gora en kompromiss
mellan bandbredd och distorsion, som bist
smeker &horarnas oron. Denna kompromiss
beror forst och frimst pd hur pass perfekt
forfarandet dr 1 distorsionshinseende vid
hoga frekvenser. Vid ett pushpull-forfarande
kan man siledes g upp till 10 kp/s och
vid det vanliga forfarandet till endast 7
kp/s for att lyssnarna skola f& det angeni-
maste ljudintrycket. Ett forsok som utforts i
USA under Harry F Ohlsson iven omnimnt
i POPULAR RADIO:s referat visar tydligt
att Onskemdilet om smal bandbredd forst
uppstdr nir man blandar in mikrofoner, for-
starkare, hogtalare och 1 synnerhet inspel-
ningsforfaranden. Forsoket avsig att visa att

ett brett tonomrdde foredras vid direkt lyss-
ning och det utiordes med en orkester bak-
om en skdrm. Skdrmen kunde dels stillas
in si att den sldppte igenom alla frekvenser
dels s att den ej slippte igenom frekvensez
over 5 kp/s. Provlyssningarna med 1 000 for-
sok utfsll till férmin fo6r hela bredden.
Orsaken till att folk oftast foredraga svag
diskant dr tydligen att overforingen forvan-
skar ljudet pd ett siddant sitt att det later
bittre ndr de hoga frekvenserna tagas bort.
En annan orsak till att folk i allminhet
foredra svag diskant #r, att man samtidigt
som radio spelar vill kunna samtala, vilket
kriver att diskanten ar svag. Annars blir det
svirt att uppfatta vad andra siiger, liga fre-
kvenser ha ndmligen betydligt mindre
maskeringseffekt d@n hoga (rekvenser.
Holger Marcus.

Radisindusteiens
uyheter

Frin AGA i#r att vinta en ny elegant
resemottagare, den forsta svenska resemot-
tagaren i plastichdlje. Det &r en 4-rors su-
per for lingvig, mellanvdg och kortvig.
Sirskild omsorg har nedlagts for att den in-
bygzda ramantennen skulle bli sd effektiv
som mojligt, vilket uppndtts genom att man
som birande konstruktionselement for hela

apparaten anvint en ram av impregnerat tri -

pa vilken mellan- och ldngvdgsantennen

placerats i urfrésta spir. Férlingningsspolar
anvindas i antennkretsen pi ldng- och mel-
lanvig for att antennen skall bli okansligare
fér dédmpning frdn apparatens egna metall-

detaljer och yttre dimpande foremal. Man
anser sig ha okat apparatens kinslighet
hérigenom.

Glodstrom tas fran tva eller fyra 1,5-volts
stavbatterier och anodspdnningen frin ett
72-voltsbatteri. Vid 2—3 timmars {orbruk-
ning pr dygn beriknas anodbatteriet ridcka
ca 60 timmar.

P. H. BRANS:

7:de upplagan

En oumbérlig handbok:

Se rescension pa annan plats i detta nummer.

Vandrar oscillalorirekvensen?

400 sidor

Bjérngardsgatan 3
Stockholm

per postfoiskott.

Namn:

Titel:

Bostad:

Postadress:

Till INGENIORSFIRMAN TELEANALYS

Undertecknad rekvirerar hiirmed

RADIOROR VADE-MECUM i 12:60 att sindas

100 pF
300 pI¥
200 pf

. ex. av

P. R. 3/48

Vi ha ett eiiektivt botemedel

Keramiska kondensatorer med negativ temperatur-
kofficient 750 -10-6 per 1° C.
Arbetsspanning 500 V.D.C.

1:25 2000 - laridiies 1:50
e LETH 400 pF  .occvniiians 21—
o 2505 DOBDE.  Casdemrrone 2:50

Elektrolytkondensatorer i aluminiumkannor.
En-hilsmontage, 500 V arbetsspinning.

Vi beriikna kunna leverera ovanstiende kondensa-
torer omkring den 15 mars 1948, Bestiill nu. Partiet

Niittransforimatorer,

Prislista siindes pia begiiran,

RADIOAMATORERNAS INKOPSCINTRIL

Tel. 121 39 — Trollhéittan 2.

4:50
G:50

SmI?
32m

: 90
+90

#Ar begriinsat,

sildrosslar och ror pd lager.

74

POPULAR RADIO NR 3/1948



NEUT DARNNA VERIIA BRAY W OFARA VEL TVUR IR/ DRI Y mrmmememmssssesssssssssssssrsssmmmes -

LIKRIKTARROR FOR SANDARE OCH INDUSTRIELLA ANDAMAL

% : Anodstrim Inre

- M X. anods ~| Srane .

tz;\k‘:)'::l‘g Utforande . b X spanning : gf“l’: Normal ni""ﬁs' Sockel ll"(rrls

g | v [amp.| v Bin o Ay (N \

e ;- | v Gt i Xt L hi
RK72 Halvvagslikr. Hégvakuum 2.5 3,0 20 000 0,15 | 0,03 | 200 {]umbo 4:stifr 41—
kK73 Clipper dicd. Hé: vakuum 2,5 425 | 13C00 3.0 0,02 | 135 IOkfal 75.—
RX120 Halvvagslikr. Gasfyllt 2,5 | 300 150 (120 20,0 5 Mogul 100:—

; 30 [120 20,0 6 i

| RX120A » » 2,5 |30,0 750 1120 10,0 6 Mogul 112:

| RX212 » » 2,5 | 300 1000 |i20 120,0 10 ' Mogul 155:—
RX:15 | Helvarslikr, » 2,5 | 30,0 S00 | 90 { 15,0 10 |S Jumbo 4sstift| 136 —:
RK705A Halvvags! kr. Hogvakuum 25 5,0 35000 0,'_5/5 0,05 = |Spec. 4atift 85:— |
872A = Gasfylit 5,0 5,0 35 000 0,750/ 0,10 | — |

gith 50 | 7,5 | 10000 | 50 | 1,25 | 10 [Jumbo 4sstift | 75:—
5517/CK1013 » : » Kall katod 2 800 0,05 | 0,006| 100 |Miniatyr 27:50

| VR92 » 63 | 0,15 500 | 045 | 0005| 200 | Miniatyr 20:—

| VR78 » » -+ 0,2 500 0,05 — — | Min‘atyr 13 —|

l

RK4D22 327A 860 801A 872A CK505AX 2E31
Rn4D32

Samtliga i tabellerna upptagna rortyper lagerforas forutom ett vilforsett lager av ersittningsror for rundradiomottagare.

RAYTHEON

MANUFACTURING COMPANY
WALTHOM. MALL

MWRLAsy ™ A8 A AT YN AT AN A F A F. N .3TAEE_ S 7 e e s a®f e WU ILET LR B3 A AL SR IDERT™ EER O OB



|

|

|
|

Typbeteckning

2C34/RK 34
3C24/24G

RK4D32

RK4D22

RK20A
RK25
RK28A
RK?38
814/RK47
RK48A
RK59
5D23/RK65
RK807

1327A

801A
860

Typbeteckning

2E31
2E32
2E35

2E36
2E41

2E42
2G21

KLIFF GAKNA UEIIA BLAD UUH dPAKA DEI FOR FRAMIIDA BEHOY

SANDARE- OCH FORSTARKARROR

Gallers

>“ ; i ad- Anod. | drmgallers ;l;‘-”“' ! Suppe! Nep. Styrs | Anod. Uh‘tyrr_ Ut- - Ingings: Ut |
! ; trAGd]s(:{im spéns | Anodsrrom Isipﬁn:i'r::z g.al!.cra ‘,g:‘lsl::' S‘E]al:f’ gial‘v.:rs fABr‘luil nlf?g}:' B{“ﬂl‘l‘s’ ?::lt- kapaci’- ‘r:gpgfls n’it’ai;‘
Utfsrande | Anvindning | e g |spinn.| spinn. SREARS EreatSasaiil o tans Hey tans | Anmickning Pris
i —— - vy - |
| v |Amp. [Va max. la max. Vg2 max. |Ig2 max. \’43 Vel | It Wa W Wo Mp) ¥ F | Fo K.
e atia b gt ety e M B T P e B S e i el el
| e | SRS
Dubbeltriod |[HF=forst. Osc. ‘\ 6,3 08 300 80 1 — —_ ~Ee 36 | 20 1 10| 1,8 16| 250 | 2,4 ARG5S lKlass C 27: —
Triod HF. f§rst. Osc. | 6,3 3,0 | 2000/ 63 | = -_— — = 170 | 17 25 | 4.5 100/ 60| 1,6 20 | 0,2 Kl C2ror| 24: —
Stiltetrod  [FAOISt Ose. | g5) 5751 550/ 175 | SKmg| 47 | | 100 |10 | 35006 | 70| 60| 027|280 |150 Driftsdata
(Anods el 60| 220 |1Skobm.l o | 1 oo | 6 | 35( 125 100| 60 e A RSN
skirmg. mod. 10 kohm. ‘ PNl 8 0 ; ]ma“é' g gl
Telegrafi Freks, 600 215 300 30 | — |~ 100 (10 | 50| 125 100, 60 z iy Vg
; vensmod. teles | 750 240 300 [ 26 | ——100 [12 | 50| L5 | 135 60 WL o
‘ foni LF:-forst. | ‘ ' 100
. | ‘ 600 |(ut.sign.)! 350 |46max| — |— 37,5 49| 0 112 | Opt.imp. mellan anodcr={l(lass AB1
| ‘ l ; 350 max. na == 3000 ohm |
| | 600( 1003651 350 D6max| — |- 25 | 47| 045| 125 Klass AB 2
1252, 08 | Ovriga data: Se RK4D32. | ’
126 1,6 |
HF:Pentod [Supp.gall.mod., 7,5 | 3,25| 1250 92 300 36 |+45 |— 100 | 15 4 | 1,6 84| — | 001|140 ‘12,0 110s2
HF:Pentod Supp.gall.med.. 6,3 | 0,9 500 55 200 38 45— 9 | 8 10} 0,5 22| — 1 02 |10,0 |10,0 31: 50
HF-Pentod |Supp.gallmod] 10,0 | 50 | 2000/ 175 400 | 60 445|100 (25 | 12522 | 250| — | 002|150 |150 200+ —
Triod HE:, LF-A6rst. | 5,0 | 8.0 | 30000 160 29 — | —1-200 |30 [100(100 | 225| 60| 43 | 46 | 09 15
Straltetrod |HF=forst. Osc. | 10,0 | 3,25 1250 150 300 14 — |- 70 |10 50| 1,0 1200 — | 0112|130 |10,0 125: —
Striltetrod |HF-forst. Osc. 10,0 | 50 | 2000/ 180 200 | 40 | — 100 [25 [ 10012 | 250| —| 02 |150 |150 275
Dubbeltriod 'Osc.forstiarkare, 6,3 | 1,0 500 90 ~— s w00 1014 15113 2| — | 90 50 |10 31: 50
HF:Tetrod HF:forstirkare; 5,0 {140 | 3000| 250 500 80 — —-250 |40 | — |15,0 565! 60| 042|100 | 50 253:
Straltetrod |HF:f6rst. Osc. | 6,3 | 0,9 600| 100 250 T S T e s B e a0l == lr el 10 L4704 13: =
Triod Oscillator. 10,5 10,7 |15 000 10 -— - — [—1200 3 1100 | — 50000| 200 | 2,2 30 | 03 150 -
Triod 75| 125| 600 70 < — | —F150 |15 | 20|40 [ 25| 60| 60 | 45 | 15] 17|
Pentod 'HF=f6rst. Osc. | 10,0 | 3,25| 3000 8 | 500 | 25 l — |— 150 [ 15 [ 100|70 165! 30| 008! 775! 7.5/ 24: _
___SUBMINIATYRRUOR . Ohy S . . ;
| o, R I Anod- Skdrms Skirms | Negativ {ey ! Inre p ( Ut l !
Glodtridsdata Al Anod- allasa 3 lliers wallers | Normal | Forsts faotet: Anod= Shose |
Wttsrande Ksstdning, o e =l X ‘ npinr:; stcom | | :p.‘inn. ttrér; Torsp branthet | faktor | % motst. ?;1?].}: ) Sockel Pris !
X | ] Va la | Vg2 152 Vgl uA | [ R Ra | Wo |
‘ Volt | Amp. | Vol mA Volt mA Volt | Volt | i | Megohm | Ohm | Mwatt | Kr. i
[ 0F ' I % | >0 40 | 0— )| it ' (AT By |
HF:Pentod HF:-MF:férst. | 1,25 0,05 2251 0‘01 | 22,5 0,30 20 500 = \ Q35 1 P ; Lodanslutning 11— |
HF.Pentod | HE-MF-férst.|  Data: Se 2E31 | | | Subminiatyr | 11:— |
Pentod Slutpentod 1,25 ’ 0,03 225 0,27 2.5 0,07 Q% A8 | 0,22 0,15 1,2 Lodanslutning 11—
45,0 0,45 45,0 0,11 | —1,25 500 025 | 0,10 6,0 Lédanslutning 1ie—
Pentod Slutpentod Data: Se 2E35 i ' ’ Subminiatyr 11— |
Diod-pentod | LF:forst. 128 |00 |22 0,35 ‘ 225 | 612 0 " 37S 20 025 ! 1,0 Lodanslutning | 11: — :
| Diodlikr. ‘ o {max.10, 0,50 w ‘ " | |
| Diod:pentod | LF:forst. ; Data: Se 2E4] ‘ ‘ | | Subminiatyr 13: .
| Triodheptod | Blandarsor | 125 | 005 | 225 | 020 | 25| 030 vl g 0,5 =% % Lédanslutning | 11: — |
! | Oscillator \ 54 “_722,5 1,00 ! ‘ Gallerlicka 50 k(luhm, gallerstrom 30 nA. |




Fickohmmeter

En fickohmmeter har lanserats av Syi-
venia. Den bestdr av en mA-meter i minia-
tyrutférande for 1,5 mA fullt utslag och
innehaller ett litet torrbatteri av spenntyp».
Med detta instrument — knappast storre
an en reservoarpenna — som bor vara utom-
ordentligt anviandbart vid servicearbeten,
kommer man ldtt &t besvirliga punkter i
en apparat. Bra sak for servicemain!

Liten kristallmottagare

Pa Radiolympia 1947 visades denna kri-
stallmottagare inrymd i ett hélje, som mye-

Fickohmmeter frin Sylvania

ket pdminner om en reservoarpenna. Mot-
tagaren dr avsedd att béras i vistfickan och
innehdller en kristallikriktare av samma typ
som anvandes i ekoradioanldggningar. Fre-
kvensen dndras genom att man skruvar pd
pennan varvid en pulverkdrna forskjutes i
avstdmningspolen.

Medacbetare

i detta nummer

Franz Cohn &r utexmanierad -44 frin STI.
Assistent vid STI 1944—1945. Anstilld vid
Standard Radiofabrik 1945—1947, dir han
sysslade med hdgfrekvensuppvirmning. For

TIFTITTT,

I PTNT: SRR

narvarande anstilld som radiokonstruktor
vid Orion-Tungsram AB, Stockholm,

Utlandska radiotidskrifter
till salu

P& POPULAR RADIO:s expedition,
Luntmakaregatan 25, 5 tr., finns or
direkt avhdmtning foljande #ldre ra-
diotidskrifter till salu. Pris 35 ore
per st.

RAFA: nr 1--12/36, 1—12/37, 1
—4, 6—12/38.

Radio Bildfunk Fernseh: nr 1—
12/35, enstaka nr av 1929-30-33-34.

Communications: nr 1—4, 9—
12/37, 5—12/38.

Radio Engineering: 1—12/35, 1—
12/36, 1—8/37.

Bokuytt

BRANS, P H: Rohren-Vademecum 1948.
Antwerpen 1948. Ny upplaga 198496 sid.
Kr. 12: 60.

Den nya upplagan — den 7:e — av Brans
»Rohren-Vademecums #r upplagd efter del-
vis helt nya riktlinjer. I tidigare upplagor
var tankegingen bakom bokens uppstill-
ning den, att man, om typbeteckningen for
ett ror var kind, snabbt kunde fi fram er-
forderliga rordata. I foreliggande upplaga
dr det ndrmast rorens anvindningsomréden

* Engelsk miniatyrkristall- som utgér grund for bokens upldggning.

mottagare

Réren dr sdlunda uppstdllda i grupper,

Ir

ARG

N

Y.

FORHINDRA FEL PA NEONBELYSNINGS-
ANLAGGNINGAR . . .

Ett mycket. besviirligt problem
niir det giller anliggningar for
neonbelysning har varit att finna
kondensatorer, som stir emof be-
sviirliga temperatur- och spinnings-
forhallanden. SPRAGUE konden-
satorer impregnerade med den nya
och exkluvisa vitamin-Q-oljedielekt-
riket innebiir en 16suing pi proble-
met, Dessa kondensatorer til 330
volt viixelstrom och ge inte endast

SPRAGUE

*(Representeras av: SYLVAN GINSBURY, 55 W, 42nd Sireet, New York 18, N. Y., L. 8. 1)

maximum livsliingd under normala
temperatur- och spiinningsforhil-
landen, utan kan ocksi anviindas
vid 460 volt viixelstrom vid 485° C
under 1000 timmar utan forsim-
ring eller iindring i forlustfaktorn.
De tillforsiikra didrigenom anliigg-
ningen en absolut siikerhet i tiind-
ningsdgonblicket.

SPRAGUE ir det ledande foretaget
inom elektroteknik och elektronik.

Sprague

BANBRYTARE INOM ELEKTROTEKNIK OCH ELEKTRONIK

Eleclric Company
North Adams, Mass.*
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varje grupp omfattande ett anvindningsom:
ride och inom varje sddan grupp &terfinnas
raren ordnade elter glédspanning.

I ctt sirskilt register dr réren ordnade
elter typbeteckning, frin vilket register hin-
visning finnes till de mer detaljerade tabel-
lerna med rordata och sockelkopplingar.

I den nya upplagan dr mediaget en del
epecialror, sindareror katodstrileror, termo-
kors, fotoceller m, m. Sammanlagt om/attar
boken nu ca 10000 ror.

Ensamforsiljare for boken i Sverige ir
firma Teleanalys i Stockholm,

Sch.

LUND JOHANSEN O: Verdens Radio-
Haandbogen for Lyttere. Berlingske forlag,
1947. 104 s. Pris 5: — danska kr.

Redakioren f{or den danska tidskriften
Populaer Radio, Lund-Johansen, har minga
jirn i elden. For inte linge sedan utkom
andra delen av hans radiodiagramhandbok,
som omndamndes i POPULAR RADIO nr
9/1947. Nu féreligger i tryck férsta uppla-
gan av en storl upplagd lyssnarehandbok
omfattande samtliga radiostationer i hela
virlden deras frekvens effekt, sindningsti-
der, fasta programpunkter etc. I boken ater-
finnes dven uppgifter om rundradioforeta-
gens ledande personer, stationernas paussig-
naler och andra kinnemirken osv,

For kortviigslyssnarna utgor boken en ut-
mirkt vigledning inte minst genom den full-
stindiga vdglingdstabell, som dterfinnes i
slutet pd bhoken.

Boken utkommer i en dansk och en

engelsk upplaga; enligt uppgift lir dess-
utom en spansk edition vara under pian-
liggning. Man har vidare for avsiki au ge
ut en vinter- och en sommarupplaga.
»Virldsradiohandbokeny», bakom vars till-
komst det miste ligga ett oerhort arbete,
tillmotesgir utan tvivel onskemil frin ett
mycket stort antal lyssnare, som vill orien-
tera sig i virrvarret av stationer pa lingvig,
kortvdg och mellanvig, Sch.

STRANGER, R: The Mathematics of
Wireless. London 1947, 3:e uppl. George
Newnes Ltd. 232 s, 113 fig. 7 sh. 6 p.

The Mathematics of Wireless dr inte en
ny bok, forsta upplagan utkom redan 1932.
Det kan dock vara ldmpligt att fiasta upp-
mirksamheten p& denna bok, som nu kom-
mil ut i etl nytryck av tredje upplagan. Det
dr nimligen radiotekniska bocker av denna
typ, som vi hdr i landet lider s besvirande
brist pd: bocker av grundliggande natur
skrivna for intresserade radioamatérer och
-tekniker, som vill utvidga sitt kunnande
mo! radioteknikens teoreticka underlag.

Det @r ju sd att en amalor, som utan ma-
tematiska forkunskaper f[6reoker ford;upa
sina kunskaper genom att lisa tidskrifts-
uppsatser eller larobdcker finner sig snart
stdende framfor en ogenomtridnglig mur av
obegriplig vetenskaplig jargong och ett vild--
sndr av matemaliska formler och svérbe-
gripliga diagram. Det gir inte att komma
ifrin: matematik mdste man kunna for att
komma nfigon vart om man verkligen vill
forstd radio. Det dr ofrankomligt, att en

oskolad radiotekniker, som vill tranga dju.
pare in i radioteknikens mysterier, miste
borja med att léra sig matematik.

Stranger anser att det dr fel att tro, att
inte vem som helst med intresse for saken
skulle pd egen hand kunna ldra sig mate-
matik i sddan omfatining, som dr nodvin-
digt for en djupare forstdelse for radiotek-
nik. Han har varit lirare vid en teknisk
aftonskola och han har lart sig hur en sak
skall framstillas for att den skall bli s
lat tillgdnglig som méjlig.

The Mathematics of Wireless dr p& intet
sitt nigon fullstindig ldrobok i matematik
for radiotekniker; snarare dr det endast
smakbitar pad olika matematiska uttryckssatt
och hjidlpmedel som forf. severar. | forsta
hand dr det dd sidan matematik, som mer
eller mindre direki kan tillampas pd radio-
tekniska problem. som tas upp till behand-
ling, Sdlunda behandlas lampliga delar av
aritmetik, algebra, geometri, potenser och
rotter, triogonometri och viixelsirommens
matemalik. Forfattaren ger sig ocksd in pa
sddana saker som differentialkalkyl och
integralkalkyl, ehuru det sjdlvfallet hir en-
dast blir frdga om en synerligen elementdr
och summarisk framstdllning. De avsnitt,
som handlar om logaritmer, kurvor och gra-
fisk framstillning bor det vara sdrskilt
fruktbart for en radiotekniker ati studera.
Aven avsnittet om anvindandet av rikne-
stickan, f. 6. illustrerat med utmirkta mikro-
fotografier, bor bara av myckel stort intresse
for de radiotekniker, som vill gora det be-
kvamt for sig vid Overslagsrikningar.

TERNEID .07

KVALITET — HELT IGENOM

P& lager fér omg. leverans

Sver vira ny-
fargsbroschyr Over

:‘n(‘f;;dr? ?':(riizmouagare. e\grammofoner,
e

icke dro represens

g mforsaljare

FABRIK

gtockholm

terade, @
TJERNEL DS
Hudiksvallsgatan 4

SKRIV. |1 DAG!

cecrnsea s CDMPION

Ehrensviirdsgatan 3. Tel. 52 25 28, 52 25 29, 52 26 30.

Bilradiovibratorer, Mal-
lory typ 629C, 4-polig
amerikansk fattning.

Pris kronor 25: — brutto.

Oljekondensatorer 2 mfd.
1000 volt arbeisspiin-
ning.

Pris kronor 10: 50 brutto.

Oljekondensatorer 8 mfd.
750 volt arbetsspiinning.
Pris kronor 21: — brutto.

Fotoceller, gasfylida, hig-
kiinsliga, smi dimensio-
ner.

Pris kromor 40: — brutto.

Steckholm,
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anI'll TRIMKERNOR OCH TRIMSTOMMAR

fir higirekvensprodukter
av hogsta kvalitel

Alpha jirnpulverkirnor tillverkas av ett hog-
virdigt material med hdg effektiv permea-
bilitet och 13ga forluster, varfor trimstomme-
system med mycket hogt godhetstal kunna
erhillas.

Vi tillverka flera olika typer av trimkirnor,
spolstommar och trimstommar och std dven
vid nykonstruktioner girna till tjinst med
vira erfarenheter pd det presstekniska om-
radet.

AKTIEBOLAGET

o ALPHA 5=

SUNDBYBERG ¢ TELEFON

28 26 00

— ETT LM ERICSSON-FORETAG —

STANDARD- OCH
SPECIALIYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG
TRANSFORMATORFABRIK + TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 3516 66

KORTVAGSDELAR

@ >

K.V. vridkondensatorer  Spolstommar
Mikroskalor

Hortelefoner

Spolsystem
Mikrofoner

Glimmer: och Elektrolytkondensatorer

Specialprislista sindes gratis pA begiran.

Stor sortering av alla slags radiomaterial.

NATIONAL RADIO
Milargatan 1 ~ STOCKHOLM  Tel. 2086 62




Bokens uppstillning dr klar och redig och
man marker att forfattaren hela tiden be-
modar sig om att forklara saker och ting pd
ett s& enkelt och lattfattligt sdtt som moj-
ligt. Skulle man anmidrka pd ndgonting
skulle det vara att forfattaren i kapitlet om
potenser och rotter dgnar alltfér stort ut-
rymme 4t en metod att fi fram kvadratro-
ten och 3:e roten ur tal, vilket utrymme
sikerligen skulle ha kunnat anviindas for
mera radiotekniskt matnyttiga saker. Boken
har egentligen endast ett svért fel ur svensk
synpunkt: att den inte dr skriven pa svenska.

Sch.

Juséuda Gécker

BOUWKAMP, C J: On the dissection of

rectangles into squares (1947).

WERTHEN, HANS and NILSSON, BIORN:

An automatic impedance meter, Kungl. Tekn.
Hogskolans handlingar nr 8, Stockholm 1947.

TRIER, M, WARBURG, E: 4 Method jor
the determination of the components of a
complex conductor, Det Kgl. Danske Viden-
skabernes Selskab, Mathematisk-fysiske Med-
delelser XVII, 10, Képenhamn 1941.

Dansk radioanka

Den danska Statsradiofonien meddelar i
en presskommuniké att Radiohusets tama
ankmamma for ndgon tid sedan nedkom
med 13 fortjusande ankungar. Det krivdes
25 hjdlpsamma radiominniskor fér att in-
samla de smd pipande dunbollarna; ank-
mamman blev tagen under armen och i pro-
cession blev familjen ford till S:t Jorgen S.
Férmodligen avhdmtas familjen igen pd hos-
ten, nir jakten bérjar.

Hade det inte varit bittre att lita de 25
hjélpsamma radioherrarna i stillet dgna sig
at att fa fram lite trevligare program, kom-
menterar den danska radiotidskriften Radio
Ekko denna remarkabla hindelse inom den
danska radiovirlden.

preraserseses

BY TEN OCH FI]RSALJNINEAR

Till salu: 2 st. forsmrkarcbyggsatser
kompl. med r6r och alla detaljer, 15 W
och 30 W f£or kr. 215: — resp. 300: —, Mo-

dernaste konstruktioner. Koppl.-schema med-
f6ljer. Thorulf Dyberg, Viistergatan 33, Es-
lov.

Till  salu: Swnnlwenerator Trlumph typ
1300 100 ke—25 me, kostat 325: — bet.
beg. Siiljes av en tillfillighet for kr. 175 —.
5. Bjornsson, Edane,

Onskns kipa: Geloso Spolsystem 1925,
ar till "Spolsystem’”, Pop. Radio f. v. b.

vreseevannsaanes

Trafikmottagare BC-312 och BC-348, reno-
verade och ombyggda for viixelstrom siljes
genom Lindloff, "Aga’”, Goteborg.

Till salu: Billigt, mycket hiégviirdigt utfs-
rande, 1 st. 100-W tysk armésiindare typ
S42, 300—600 ke oeh 3 000—6 000 ke. for tele-
fom. telegrafi och impulsmod., inkl. rér och
resc-rvrijr, omformare o. s, V. Kr. 780: —, 1st,
15-W siindare-mottagare, Telefunken SE 409 A,
3 000—6 000 ke, inkl. instrument, r8r o, re-
servror, for telefoni och telegrafi, kr. 400: —,
Ing. H. Elger, Surbrunnsgat. 64, Stockholm,
Tel. 3372 03.

Till salu: Signalgencrator Clough-Brengle
mod. 0.CX.100 Kc¢—3) me¢ 1 § band, Viixel-
strom 115 volt. Garanteras felfri, Kr. 125:—.

Tudor likriktare K 2.5/10, Fér laddning av

1—10 st. 2 volt ackumulatorer. Kr. T
Trafikmottagare, beskr. i P. R. nr 4/47. Val-
byggd. Kr, 185: —. Folke Johansson, Norr-
bygarun 1.:, Snla. Tel. 883.

Tnll salu 1 st Hijgtalare 14” Jensen filt-
matad 2 st. 127, Sv. Hogt.-fabr. med trattar,
1 st. Forstiirkare 45 watt, 2 st. Mikrofoner,
1 st. Omformare 12/400 volt Skll;iv svar till

ulii

ror, oCPl kr. 50: —,
a.mdarror HF300 ej surplus kr. 140: —, div.

siindardelar. Odinsgat, 21,
Giiteborg.

sespserssunae

Lennart Brune,

6nskas kipa: Geloso 1925 med gang. och
helst med skala. O. Nordwull Amal, Tel. 44

cansenay B T PO T PP PP LT R P PP PP R R LS

seseasaaas

DCH 11 éngkas kdpa. Phlllps vibrator 110—
220 V, 55 W, siiljes. B. Lof, Narvaviigen 22,
'it,ockholm b

Gmwrmotor "pev Tel Sodert.ll]e 31384

T T L L T L T T T T PP T EL E e P L S PR R L

i

lips om ror och rarfels

Av styv plit,

“M-1-1-1-1-1"7

radion

Var felet, nar

ligger
har rakat i sjglvsvéngning och
ring,

synkront

rejalt ror . . . ett Tungsramror!

Svenska Orion Farsdlinings AB
Stockholm, Goteberg, Malmé

RAD/ION § QGER

borjar
sjunga med ett entonigt ljud# Ett ror
"sdngen'
beror pa att elekiroderna kommit i dail-
med hdgtalarens ljud.
L4t en kompetent radiofirma se efter
vilket rér, som lider av akamman och

l&t dem sedan sdtta in ett nytt, riktigt

TUNGSRAM

50:X150X200

krymplaekerq_de med svart,

200X200 .oonunie .
250X400 ...ooonvannne

Andra storlekar pd bestiillning,

60X250X400 .......
Andra storlekar pi bestiillning.
Aven radiomateriel och ror pA lager i god sortering.
Prislista siindes pd begiiran.
ae
Radioamatérernas Inképscentral
Trollhdttan 2, — Tel. 121 39.

Radiochassie
Av kraftig plit, milade med aluminiumfirg,
..... 2:25 60X200X300 w3 D
..... 3: 90 60X250X500 ......co0s 4375

Frontpaneler

gron ecller gri

fiirg.
. 1:90 250X300 ..
3: 00 2502500 ..

Annonsera 1

POPULAR RADIO

— det 18nar sig

"

D:o enklare utf. och utan HI'-steg.
Kr. 36: —. Apparattrimmade, Utf. koppl.-schema med{sljer
varje system. Gangkond. 3X45 resp. 2X45 pI’, MF 465 ke.

INGE FORSBERG

Hornsgatan 14, Ostersund.

AMATORER

Spolsystem med HIF-steg
fé6r amatdormottagare 10,
20, 40 och 80 mb. Plats
for 15 mb, Inbyggd omk.
Storlek 100X150 mm. Héjd
65 mm. Kr. 67:—.

Storlek 75X100 mm.

SM3GB
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N‘“ETF“ i instrument och Kortvagsmateriel

I'. 26. Weston-Samgamo 500 mikroampermeter, Res. 200 ohm, Limp-
lig sfisom S-meter. Passar i BC-312 och 348,
Pris endast 21: 50.

P. 31. Vridspoleinstrument 0 till 1 mA. Res. 75 ohm. Storlek 82 mm.
Pris 29: 50.

2. Mjukjirnsinstrument 15 volt. Storlek § mm.
Pris 11: 50.

o
i

P. 33. Mikroampermeter 0 till 500 mikroamp. Res. 50 ohm. Fabrikat
Ferranti. Storlek 82 mm,
Pris 39: 50.

P. 34. Milliampermeter 0 till 150 mA. Utan shunt 0 till 6,5 maA,
Res. 6 ohm. Storlek 57X5H7 mm.
Pris 17: 25.

P. 35. Ampermeter 20—0--20 Amp. Utan shunt 5—0-5 mA. Storlek

BTX5H7T mm.
Pris 12: 50.

Samtliga priser netto. Rabatt vid kop av stérre kvantiteter. |

P. 875. Oljekond. 0,1 mf, 2500 v. arbets- ELECTRONIC LAB.
- L VIBRATOROMFORMARE

P. 824, HI-drossel 2,5 mll, 175 mA.

S OO TYP LSB- 1057
P. 824 B. HI'-drossel 25 mH, 250 mA. 1
Pris 1: 70, PRIMART SEKUNDART
Styrkristaller, 7 Me, Pris 12: —, 6 wvolt likstrom 300 volt 100 mA.
Kristall kits dter i lager. Pris 15: 85. eller 6 volt 4 Amp.
Lackerad antennwire, 7-led, varje part 115 volt vixelstrom

lackerad fior sig. Pris pr m. 11 bre.
Pris Kr. 265: —.

med 16ddron. Pris 2: 60

P. 51035. MTC vridkondensator ca. 35 pf. Overslagsspinning 3 000

volt. Pris 11: 75,

P. 51060. MTC vridkondensator ca. 60 pf. Pris 14: 75.

. 51075. MTC vridkondensator ca. 75 pf. Pris 15: 25,

P. 51100, MTC vridkondensator ca. 100 pf. Pris 19: 50.

P, 51120. MTC vridkondensator ca. 120 pf. Pris 21: 50.

P, 51200. MTC vridkondensator eca. 200 pf. Pris 26: 75.

OBS.! Exakta kapacitetsviirden kan ej garanteras. Ovanstiende

vridkondensatorer har varit monterade men fir i forstklassigt skick.

P. 878. 4-pol. spolform av Amphenol 912-A. matrl, Storlek diam.
11/4”. Lingd 21/4”. Pris 2: 55,

. 940. Plattor av plexiglas. Storlek 140X95X5 mm. Pris 1: 75.

P. 950. 4-pol. rorhillare, Svart bakelit. Pris 0: 55,

. 951. 4-pol. rérhiilllare. Glimmerblandad bakelit, Pris 0: 65.

P, 952, 8-pol. rorhiilllare. Svart bakelit. Pris 0: 45,

P. 960. Miniatyrbatterier 67,5 och 1,5 volt. Amerikansk tillverkning.

. 914, TC€ gilmmerkondensator 10000 pf. 2200 volt test. IPirsedd

r. 814
REALISERAS

Pr. 17 instrument, 0—500 mA, Utan shunt 5 mA. Diameter €0 mm.
Pris forut 18: 55, nu endast 12: 50.

P. 18. Termokopplat RF-instrument 2,5 Amp., forut 17: 75, nu
14: 5

4: 50,

-a-- | -
. e .

| . 013

Samtliga priser netto.

P. 225, Kortviigsspole lindad pd keramisk stomme med 50 mm.
diameter. TFinnes i diverse olika Eingder och utférande.

I];rlser Xhl?“ 4: 50 till 8: 50. ’
P. 850. Keramisk omkopplare 1 pol. 5 viigs 3-gang. Forsilvrade f\ B l‘ " l \ I ‘I lll /‘ " T A
ster. : 50. - !
kontakter. Pris 32: 50 fn e < ! AL 4l ‘\“JIK'

. 910. TCC silver mieca kondensator 4700 pf. volt test.
Pris 1: 95,

=

P. 911. TSC RGRGrRaadenantor IO BE 3300 AN Teak. Folkungagatan 42, Sthlm. Tel. 401940, 414343.
Pris 2:45. : :
P. 013. Cornell Dubilier glimmerkondensator 10 000 pf. 750 volt ar-

betsspitnning, Pris 1: 95. Telegramadress: ZEDKEY, Postziro 193972,
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KVALITET
KRAVER
KVALITET

De mekaniska egenskaperna hos gallertradmaterial lkontrolleras genom
automatisk upptagning av téjningsdiagrammet i denna for andamalet spe-
cialbyggda dragprovningsmaskin, vill:en ir anvindbar for trad med diame-
ter ner till 0,05 mm.

Varpa beror den jamna, hoga kvalitet. som nu karakteriserar

SER-réren? Jo — naturligtvis pa SER:s vetenskapliga forsk-

nings- och konstruktionsarbete, den starkt mekaniserade preci- : Sl o :
Undersokning av isolationsmaterialet

till upphettningstradar. Storre méingder
féroreningar dn 001 °lo f@ inte fore-
komma. Vidare undersokes kornstorlek
hos pulvret — normalt 0,0005-—-0,0020

mimn.

sionstillverkningen och den stringa kontrollen av de fardiga roren.

Men iiven en omsorgsfull provning av det dyrbara materialet
— en mekanisk, elektrisk och kemisk provning — &r en nodviin-
dig forutsittning for att kunna skapa och vidmakthalla SER-
kvaliteten. Dessa provningar forsiggir till stor del i komplice-
rade apparater, som specialbyggts av SER:s ingenjorer, och
vilka kommer att fylla en viktig uppgift vid SER:s nu planerade

tillverkning av miniatyrror.

Automatisk, kontinuerlig, elektronisk
kontrollanordning for diametern hos
gallertréd. Apparaten ger larm dé den
i forvig instdallda toleransen, exempel-
vis * 0,001 mm éverskrides. Mdtkdns-

ligheten motsvarar 0,00002 mm d. v. s.
1/3 ljusvaglingd!
~— SE AB SVENSKA ELEKTRONROR STOCKHOLM 20—

L/




