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SONAR

Ett intressant system {6r lokalisering av
foremdl under vatten

Av C G McProud!

Sonar anvdndes under kriget fér lokalisering av u-batar i under-
vattensldge. Amerikanska flottan betecknade Sonar som en
huvudfaktor i kampen mot u-bétarna och ansdg att Sonar var
en av de framsta orsakerna till att »slaget om Atlanten» blev en
seger for de allierade. Aven for fredliga dndamdl torde Sonar
komma att spela en framtrddande roll i framtiden.

Historien om Sonar kan inte berittas
utan ett erkénnande till alla dem som
fick till uppgift att utforska och ut-
nyttja elektronikens labyrinter och
som genom sina gemensamma an-
strangningar fullbordade sonarutrust-
ningen. Ekoradio har mera tjusning
over sig, loran dr mera sensationell,
men fackméin betecknar Sonar som en
huvudfaktor i kampen mot u-bétarna
och anser att den var en av de {rdmsta
crsakerna till att »slaget om Atlanten»
blev en seger for de allierade. Nara tu-
sen fientliga u-batar sanktes under kri-
get. Storsta antalet av dessa lokalise-
rades med hjalp av sonar och anfélls
pé basis av de upplysningar som den
gav.

Mycket har skrivits om ekoradio
varfor dess konstruktion och verk-
ningssitt ar vilkanda {or den radioin-
tresserade ldsaren. Sonar har inte l&-
tit tala om sig s& mycket i den tekniska
pressen och likvil dr de metoder som
tillampas for att upptdcka osynliga u-
bétar lika fascinerande som de som
anviinds for att upptécka osynliga flyg-
plan.

Sonar bygger pd samma principer
som ekoradio. En impuls sdnds ut och
man miter den tid som forflyter tills
ekot frdn malet registreras i mottag-
ningsapparaturen. S& enkelt dr det he-
la. Men hos Sonar dr det inte négon
elektrisk vig som sdnds ut utan en
ljudvég med en frekvens som ligger

! Oversittning och bearbetning for POPU-
LAR RADIO av ingenjor Berndt Olsson.
Radio News, mars 1947.
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mellan 18 000 och 24 000 p/s. Efter-
som det dr nédvandigt att kunna vari-
era frekvensen inom detta omréide, dr
sindarens oscillator inte kristallstyrd.
I'6r att dnda erhélla bista méjliga fre-
kvensstabilitet anvidnds en effektfor-
stirkt huvudoscillator. Séindarens utef-
fekt matas in pd projektorn som &r
rlacerad under fartygskolen. Har om-
vandlas den hogfrekventa séndaref-
fekten till mekaniska overljudsvibra-
tioner som 1 sin tur ger upphov till en
riktad vattenljudvég eller vattenljud-
stréle.

Man anvander projektorer av olika
slag. I det magnetostriktiva nickelpa-
ketutforandet finns flera hundra nic-
kelr6r inbdddade i ett membran av en
tums tjocklek. Varje ror ér forsett med

" '/
LAGESKONTROLL
FOR HUVEN

MAGNET-
KANTROLL

GENERATOR

en spole som ir ansluten till sindarens
effektforstarkare. Av fig. 3 framgér
konstruktionen av den projektor som
anvinds 1 QCQ-2 utrustningen.

For att forklara dess magnetostrik-
tiva verkningssitt skall vi ndmna nag-
ra karakteristiska egenskaper hos de
ferromagnetiska amnena. Nar en jdrn-
stav befinner sig i ldngdriktningen i
ett magnetiskt filt som gradvis okar i
styrka, kommer dess langd att {orst
okas négot (Joule’s effekt) varefter
lingden minskas. Nar den magnetiska
styrkan uppnétt 250 orsted har staven
atergatt till sin ursprungliga langd. Da
styrkan okas ytterligare sker en sam-
mandragning av staven (Villari’s om-
kastningspunkt). Nickel sammandrar
sig hastigt 1 borjan och férblir sedan

FILTER
HUV MED KDPPLINGSLADA

PROJEKTOR

Fig. 1. Sonar installerad pd en u-bdtsjagare.




nistan konstant under det att en del
jdrn-nickel legeringar {orldngs utan
omkastning. Villari’s effekt innebér en
dndring av den magnetiska induktio-
nen hos en jérnstav som befinner sig
under tryck i lingdrikiningen (om-
viind Joule’s effekt). Den magnetostrik-
tiva projektorns verkningssitt grundar
sig pd samverkan mellan Joule’s och
Villari’s effekter och nir féltspolarna
matas med hogfrekvent strém frén
sandaren, uppkommer elastiska sving-
ningar 1 nickelrorens langdrikining
varvid membranet forsitts i hogfre-
kvent vibration. Membranets resonans-
kurvan dr mycket skarp. Vid en fre-
kvens som ligger 29/p frin resonans-
frekvensen har svingningarnas ampli-
tud gétt ner till 50 9. En sidan god
selektivitet resulterar i ett hogt signal/
storningsforhallande.
Kristallprojektorerna anvinder ett
stort antal Rochellesalt- eller ADP-
kristaller som ar anbringade i rader.
Rochellesalt = natrium-kaliumtartrat,
NaKC,H,04 - 4H,0 och ADP=ammo-
nium-dihydrogenfosfat, =~ NH,H,PO,.
ADP-kristallerna erhélls genom upp-
virmning av diammoniumfosfat till
155° C. Kristallerna idr visserligen
fasta men kénsliga for vatten och fukt
varfor de maste skyddas med ricinolja.
Varje kristall har tvd elektroder och
samtliga dr parallellkopplade. Den
héogfrekventa uteffekten fran drivstegs-
forstarkaren matas in pd dessa kristal-
ler och vibrationen som uppkommer
pa piezoelektrisk vig overfors till vatt-
net via ricinoljan som omger kristall-
blocken. Eit ljudtransparent gummi-
hélje hiller oljan och vattnet skilda at.
ADP-kristallen, som utexperimentera-
des under kriget av Bell Telephone

Laboratories, har samma piezoelektris-
ka egenskaper som Rochelle-saltet men
ar mindre utsatt for risken att brista
vid hoga signalspénningar och kan ut-
std hogre arbetstemperatur. Kristall-
projektorerna har en verkningsgrad
cmkring 80 9o under det ait nickel-
paketens verkningsgrad dr omkring
10 9/p. Att doma av dessa jamforelse-
virden skulle saledes kristallprojek-
torn vara overlagsen och den som ute-
slutande anvinds. Emellertid ar inte
verkningsgraden avgdrande. Selektivi-
teten dr av vida storre betydelse. De
senast utexperimenterade projektorer-
na har en avstimd bakplatta for kri-
stallraderna som medfér en liten ok-
ning av selektiviteten men inte till det
virde som uppnis med den magneto-
striktiva nickelpakettypen.

Ett typiskt sonarsystem bestir av en
sindare som limnar den elektriska ut-
signalen, en mottagare som forstirker
det svaga ekot, en indikator for upp-
mitning av den tid som {orflyter frén
sindningen av pulsen tills ekot av den-
samma uppfdngas av mottagaren samt
projektorn med tillhérande servo-
mekanism for projektorns fjarrinstill-
ning.

Péa storre u-bétsjagare sitter projek-
torn i en indragbar, stromlinjeformad
huv under kolen och ar placerad om-
kring 27 m bakom stiven. Denna huv,
eller detta indragbara still som det
kallas, visas i detalj pa fig. 1. Bilden
visar dven dess placering ombord pé
fartyget. P4 framsidan av den strém-
linjeformade huven finns en Gppning
som stricker sig 135° &t varje sida. I
denna 6ppning ér det s. k. ljudfonstret
placerat. Det utgérs av en 0,5 mm
tjock rostfri stalplat som har tita ra-

der av smé ljudhal. Platen ar punkt-
svetsad vid en expanderande metall-
ramforstarkning. Hela konstruktionen
ar monterad i en oppning i fartygsko-
len. D& huven #r indragen #r dess
undre del i samma plan som skrovet.
Huven uppbirs av ett stilok som dr
hoj- och saunkbart med hjalp av lyft-
skruvarna i stodpelarna. Den 6vre de-
len av stéllet dr utford i mahogny och
utformad efter skrovets kontur {or att
nedbringa virvelstrommarna i vattnet
d& huven dr i nedsiinkt lige. Projek-
torn dr monterad pa en axel som vrids
runt av instéllningsmekanismen. Huven
dr i nedsankt lage alltid fylld med
vatten eftersom dess framre del &r
oppen. I uppskruvat ldge trycks huven
mot en packning sa att projektorn kan
tas ur for nodvéndig tillsyn och skot-
cel dven nar fartyget befinner sig till
havs.

Vi har talat ndgot om sdndaren el-
ler »drivaren» som den kallas hos so-
rar. I QCQ-2 utrustningen av RCA
tillverkning utgors slutsteget av tva
611-r6r i klass B och yiterligare tva
611-r6r som forstarkare. Drivstegsfor-
starkaren hos denna utrustning limnar
en utgdende driveffekt av 400 W.
Denna effekt koncentreras i pulser
med en varaktichet av 1/4 s. eller
mindre som sinds ut med jimna uppe-
hall p& 6 1/4 s. Pulssindningen sker
med en mekanisk nyckelanordning
som utgor en del av sjélva indikatorn.
Denna anvinds for att mita den tid
som atgar for ljudvégen att n& fram
till mélet och reflekteras tillbaka till
projektorn. Eftersom ljudets hastighet
i saltvatten ar cirka 1 464 m/s. och da
det maste tillryggaldgga vigen frin
projektorn till malet och tillbaka, blir

Fig. 2. QCQ-2 mandverpanel visande indikatorn for den verkliga
och relativa biringen samt vevhjulet fér projektorns instdllning.
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Fig.

3. Den magnetostriktiva nickelpaket-projektorn hos QCQ-2

isiirtagen.
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Fig. 4. Blockschema over Submarine Company’s WCA-2 Sonarutrustning.

saledes den tid som atgar for ljudstra-
len att »kédnna» ett {oremal pa 1 464 m
avstind lika med 2 s. Befinner sig ma-
let pa 366 m avstiand drojer det 1/2
s. innan ekot hinner tillbaka. I jamfo-
relse med radar (=ekoradio) ar detta
relativt linga tider, varfor det racker
ned en enkel anorduing som indika-
tor. I en del utrustningar anvinds en
roterande skiva som gor ett varv pa
1 1/4 s. for mal som befinner sig néar-
mare dn 1000 yards (=914,4 m).
Om milet dr pd ett avstdnd av hogst
5000 yards (=4572 m) har skivan
rindre hastighet och gor elt varv pa
6 1/4 s. Vid maélavsténd over 5000
vards later man nycklingen infalla for
vartannat varv pa skivan. Denna dri-
ves runt av en synkronmotor och ror
sig bakom tvd skalor som pd omkret-
sen dr kalibrerade frdn 0—1 000
yards och 0—5 000 yards. En neon-
lampa &r placerad bakom en skara i
skivan. Nar skdran passerar forbi ska-
lans O-streck sluter kammen ett kon-
tektpar som kopplar in oscillatorn var-
vid en puls sinds ut frdn projektorn.
Denna puls fortplantar sig végratt ge-
nom vattnet. Om en u-bét, ett rev eller
ett fiskstim befinner sig i vagen for
ljudvégen kastas denna tillbaka sdsom
ctt eko. Detta uppfangas av projektorn
som aven tjanstgor som undervattens-
mikrofon och forstirks 1 mottagaren.
Till denna ar kopplad en neonlampa
som tdnder for den inkommande eko-

signalen. Under denna »eko-vintetid»
har skivan vridit sig ett stycke som &r
proportionellt mot avstandet till malet
och nir skalvirdet avlases i samma
égonblick som neonlampan regelbun-
det lyser upp for varje rotationsvary
erhilles avstindet till malet direkt.

I QCQ-2 utrustningen anvinds ett
annat slags indikator. Verkningssdttet
dr i princip detsamma dven om det
mekaniska utforandet dr avsevirt
olikt. Ljusglimningarna hos ett langt
neonrdr iakttas genom ett hal i ett
tunt stdlband som drivs runt av en
motor med konstant hastighet.

Sonarmottagarna ar byggda an-
tingen som raka moitagare eller som
superheterodynmottagare. (I en rak
mottagare anvinds ett eller flera av-
stdimda hogfrekvensforstirkarsteg, en
detektor och ett eller flera lagfrekvens-
forstarkarsteg). Submarine Signal
Company tillverkar en utrustning efter
superheterodynprincipen. Den bestar
av ett hogfrekvenssteg, lokal oscillator,
forsta och andra detektor samt mellan-
frekvens- och ladgfrekvensforstdrkare.
Se fig. 4. Detektorerna dr kopparoxi-
dullikriktare. Med en mellanfrekvens
av 60 kp/s ar det nodvindigt att oscil-
latorn avstams samtidigt med hogfre-
kvenssteget till en frekvens 60 kp/s
over signalens. En trestegs mellanfre-
kvensforstarkare med variabel selekti-
vitet matar andra detektorn, dir bland-
ning sker med en andra oscillatorfre-

kvens av 60,8 kp/s som resulterar i en
lagfrekvenston av 800 p/s. Denna lag-
frekvenssignal matas genom separala
forstarkare till en neonindikator och
en hogtalare. Den hérbara signalen
anvinds for att indikera malets rela-
tiva rorelse i forhéllande till pejlfar-
tyget med hjélp av Doppler’s effekt.
Denna effekt kan man studera om
man star intill en jarnvig och ligger
marke-till tonhéjden fran lokets vissel-
pipa da loket narmar sig, passerar {or-
bi och avldgsnar sig. Nér tdget ndrmar
sig ir tonen hogre dn di det passerar
och lagst nir det avldgsnar sig. Ljud-
vagorna fran det annalkande taget har
forutom sin egen hastighet dven en till-
satshastighet som dr lika med tagets
hastighet. Foljaktligen uppfattar orat
etf storre antal sviingningar pa en viss
tid vilket orsakar ett ljud med hogre
tonhéjd. Nar téget avlagsnar sig in-
triffar det motsatta forhéllandet.
Man anvander sig av denna effekt
hos Sonar. Ekot fran ett stillastiende
foremal har samma tonhéjd som pa-
rasitreflexionen fran luftbldsor och
smapartiklar 1 vattnet. Bada dessa
ekon avlyssnas av operatoren, som
emellertid har mojlighet att med hjalp
av sdrskilda kontrollkretsar under-
trycka parasitekot och framhidva det
onskade, Nédr malet ror sig mot pejl-
fartyget far ekot pa grund av u-bitens
rorelse en extra kompressionsstot och
tonhojden okar. Ett mél som ror sig

FORSTA ANDRA TREDIE HF HF LF-
BLOCKERINGI™ wr-stec [ Wr-stes [7| Hr-stes [ orivetee [ |BHANOARE 1 yrahng
PROJEK -
NEON-
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i 4 UTGANG DSCILLATOR
/ /
¥ '
t s 5 e ey i i B ot Sy et _;E
NYCKEL
\_ DRIV~ . . FORSTH DRIV~
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Fig. 5, Blockschema éver RCA's QCQ-2 Sonarutrustning,
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Fig. 6. Ingaffling av mélet och bestdmning av biéringen.

bort frin {fartyget orsakar déremot
ett eko med ldgre tonhojd. Harigenom
har sonaroperatéren mojlighet att
bestimma malets rorelseriktning.

Lat oss aterga till en beskrivning av
utrustningen. Mottagaren i QCQ-2 har
en femgang-kondensator som avstdam-
mer tre hogfrekvenssteg, en beatoscil-
lator som arbetar 800 p/s under
signalfrekvensen och en drivoscillator
som foljer hogfrekvensstegen. Tvé for-
starkarsteg efter drivoscillatorn ger
tillriicklig signalspanning for att styra
ut driviorstirkaren. Fig. 5 visar hela
systemet i blockform. Med denna ut-
rustning kan operatéren avstimma
bade mottagaren och drivaren med en
enda ratt och instdllningen blir syn-
nerligen forenklad och bekvim.

I Submarine Signal Company’s
WCA-2 utrustning som ofta installeras
pé undervattensbétar later man en del
av HF-oscillatorspénningen via ett
buffertsteg mata driviorstirkaren, dar
den blandas med en frekvens som alst-
ras av en annan oscillator, avstidmd till
mottagarens mellanfrekvens. Se block-
schemat, fig. 4. Med denna utrustning
kan operatéren avstimma béde mot-
tagaren och oscillatorn samtidigt, lik-
som i QCQ-2, men drivforstirkaren
for WCA-2 utrustningen ar vanligen
installerad i en annan del av béten,
skild frdn mottagaren och avstindsin-
dikatorn.

Eftersom ljudstralen frén projektorn
dr noggrant riktad — strélvinkeln &r
omkring 20° — &r det mgjligt att an-
vidnda den vid bestdmningen av malets
biaring. Men &dven med en strile av
denna bredd ir det nddvindigt att
»gaffla in» mélet genom att forst fast-
stilla kontaktligena som framgar av
fig. 6. Mittpunkten mellan de tva la-
gena anger da malets biiring.

For att kunna rikta ljudstralen till
86

varje onskad bdring anviinds eft servo-
system som pdverkar en mandvermo-
tor. Operatoren vrider pé ett vevhjul
som ir kopplat till en selsyngenerator.
Selsyngeneratorns rotor matas med
115V 60-periodig véxelstrém under
det att den andra rotorn dr kopplad
till en dynamoelekirisk forstirkare.
Nir de tvd rotorerna dr 90° elektriskt
forskjutna  sinsemellan, induceras
ingen spénning i den sistndmnda ro-
torn. D& operatéren vrider pa vev-
hjulets selsyngenerator induceras en
spinning i mandvermotorns selsyn-
motor som via en transformator matas
in pd gallren till tv& ror. Dessa rérs
anoder matas med vixelstrom. Sel-
synforstirkaren utgors i huvudsak
av en gallerstyrd likriktarkrets och
manovermotorns rotationsriktning be-
stims av det ror som sldpper fram
spanningen. Denna forklaring dr av-
sevirt forenklad eftersom selsynfor-
stirkaren styr den dynamoelektriska
forstarkaren som i sin tur matar man-
Gvermotorn med rotorstrom av rétt po-
laritet f6r den onskade rotationsrikt-
ningen hos manévermotorn. Detta slag
av manovrering anvands i de flesta
sonarutrustningarna. De vanligast 13-
rekommande typerna dr: QCS, QCT
och QCQ-2. Ett forenklat manéversy-
stem anvinds 1 Western Electric QBF
utrustning. En trearmad potentiometer
matar in vixelstrom med rétt fas och
spanning pa en stor synkron-manover-
motor. Potentiometern dr i verklighe-
ten en transformator av autotyp som
har uttagsborstar som gor direkt kon-
takt med sjélva lindningen pé de ritta
stillena. Transformator-potentiometern
ldmnar alla de nodvindiga motorspin-
ningarna.

Alla dessa system utgér en separat
servolink mellan instillningsmeka-
nismen och operatorens biringsindika-
tor eller »stack» som den populért kal-

las. Denna visar pa en fast skala pro-
jektorns baring i forhéllande till pejl-
fartyget. Den absoluta béringen anges
p& en annan skala som roterar i syn-
kronism med fartygets gyrokompass.

Vi har hittills beskrivit ndgra av de
utrustningar som anvénds vid ekopej-
ling av vattentiickta foremal i horison-
tell riktning frin fartyget. Men om
projektorn vrids 90° kring sin hori-
sontalaxel och riktas nedat kan den in-
dikera vattendjupet under fartyget. Ut-
rustning for ekolodning &r konstruerad
pd detta sitt. Eftersom projektorn an-
viinds for lodning och inte behdver
vara vridbar monteras den som en fast
enhet jims med skrovet. I ménga sa-
dana installationer anviinds en sérskild
projektor som séndarenhet och en an-
nan som mottagarenhet. Forenklade ut-
rustningar av detta slag har kommit
till allmén anvidndning pé de flesta far-
tyg. En del dr forsedda med kontinuer-
ligt registrerande apparater som ritar
in vattendjupet p& en pappersremsa
allteftersom fartyget foljer sin kurs.

Det fordras méanga olika kretsar i
ett komplett Sonarsystem for att det
skall bli effektivt. I en del apparater
anvinds ett katodstrdleror for att in-
dikera nidr operatéren har projektorn
inriktad direkt pa maélet eller nir den
dr snedstdlld en eller tvd grader till
vinster eller hoger. Denna anordning
kallas Bearing Deviation Indicator
(biiringsavdriftindikator) och ar till
stor hjalp for operatéren nir denne
skall ge exakt méalbaring till eldleda-
ren. F6r att ett framgdngsrikt anfall
skall kunna genomféras maste mal-
rapporterna vara noggranna och er-
héllas snabbt. Béringen, kursen och
hastigheten pd u-baten maste kiinnas
och nigon tvekan eller gissning far
inte forekomma. Liksom radar har
Sonar snabbt tagits i bruk for fredliga
andamal. Solida lodningsapparater
har konstruerats for till och med den
minsta lustjakt, kraftiga system ar i
stdnd att lokalisera fiskstim for yrkes-
fiskarna. Laget av sjunkna fartyg kan
dven bestimmas med hjilp av Sonar.
I ett fall kunde man till och med loka-
lisera ett flygplan som ldg pa botten i
en sj6 med 50 m djup.

Sonar kommer sikerligen i framti-
den att bli ett mycket vérdefullt hjélp-
medel dven 1 den {fredliga navige-
ringens tjdnst.
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Krysslindningsmaskiners rationella

anvandning

Av diplomingenjér K T Suomela

1 radiotekniken anvindes numera i
stor utstrickning s. k. »krysslindnings-
spolar» béde 1 avstimda kretsar och
sasom hogfrekvensdrosslar. Namnda
spolar tillverkas med for dndamalet
konstruerade s. k. krysslindningsma-
skiner (t. ex. Freutzheim & Rudert).
Med maskinerna foljer eit urval olika
kugghjul och i bruksanvisningen ingar
en tabell, ur vilken passande kugghjul
for négra olika spoltyper erhalles.
Men 1 praktiken dr denna tabell otill-
racklig. Sélunda ar man ofta tvungen
att genom experiment soka passande
kugghjul, endr tabellen ej upptar sada-
na. Stundom kan detta lyckas nog sa
snart, men mestadels kan experimen-
tet taga en lang tid i ansprak och i
varje fall forstores en massa dyr led-
ping. For att komma tillrdtta med
detta problem har forf. harlett olika
formler, med viikas hjalp man pé for-
Liand genom rikning kan bestdmma
lampliga kugghjul till en godtycklig
spole. De hadrledda formlerna galla en-
kom Freutzheim & Rudert lindnings-
maskiner men kunna sjalvfallet dven
tiilimpas pd andra maskiner, vilkas
konstruktion i princip dr densamma.

Foljande beteckningar

(Fig. 1 och 2.)

anvindas:

oy —

- b
Fig. 1. Spoldiameter och spolbredd.
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(& =spolstommens diameter (mm)

b=spolbredd (mm)

d=tradens tjocklek inkl. isolation
(mm)

Zy=kuggantal p& det kugghjul, som
driver trddledaren

Z,=kuggantal pa det kugghjul, som
driver spolen

S=eftersldpning, som uppstir genom
val av kugghjul (mm)

n=kryssningsantal per vary

Med kryssningsantal per varv avses
buru ménga ganger trédledaren ror sig
frin spolens ena édnda till den andra
under den tid spolen roterar ett varv.

1 kryssning per varv.

Vi antaga att trddarna pa spolen
ligga tatt utan mellanrum intill var-
andra. LAt oss sedan tdnka oss, att spo-
lens forsta varv ligger utbreit pd ett
plan fig. 3.

For att lindningen skall kunna lye-
kas maste kugghjulen viljas si, att nar
traden efter spolens tvd svidngningar
kommer till vandpunkten vid spolens

677.73.05
621.396.662.21

Fig. 3. Krysslindad spole uthredd i ett plan.

rand, en viss efterslipning S uppstar
(fig. 4). Den behovliga eftersldpning-
en (se fig. 4) ar:

_ d
S a
Av fig. 3 framgéar foljande samband
St - b
sin a =GO

Genom att kombinera de bada fore-
gdende ekvationerna erhélles

Fig. 2. Kugghjulen i krysslindningsmaskin.
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Fig. 4. »Eftersldpning» vid krysslindade
spolar.

54" V@f?ﬁﬂ.mm (1)

I praktiken méste man emellertid av
sikerhets- och andra skal faststilla
virdet pd S ndgot storre dn vad ekv.
(1) anger. Man far:

. 2 2

GO L
dar £=1,1—1,6. Virdet pé k ar bero-
ende av lindningstriddens tjocklek,
trddmaterialets fysikaliska egenskaper,
kryssningarnas antal och traddens iso-
leringsmaterial. I allmanhet kan sagas,
att ju mjukare och béjligare traden
ar, och ju farre kryssningarna per varv
aro, desto mindre virde pé k kan man
vilja.

Téanker vi oss, att eftersldpning S
uppstdr sa, att trdden kommer till
viandpunkten vid spolens rand en kugg
senare (eller tidigare), d& spolen
sviangt fulla varv och d& kuggantalet

i kugghjulet som svinger spolen ir Z,,
erhélles:

n-J
zr
Genom att nu satta ekv. (2) =ekv.

(3) och genom att l6sa Z,, erhélles;

i B UGG
k-d- Y (adD)*+b

Och enligt vért antagande &r

Zy=127,+1 kuggar

S= mm

(3)

s -kuggar (4)

(5)

Ekv. (4) kan betydligt férenklas, ty
(7)) ?>>b2, varfor b2 kan {6rsummas.
Felet, som hérigenom gores, dr mycket
litet, T. ex, om J=10mm, b=10 mm,

ar felet endast ca 3 9. Om vi dnnu
uppstilla: £=1,1, erhélles for Z, en
mycket enkel formel:

09-b

Zs==-

(6)

kuggar

Vi se alltsd, att antalet kuggar &r
praktiskt taget helt oberoende av spol-
stommens diameter J. Om emellertid
/b ir betydligt mindre &n 1, dr det
bist att anvdnda ekv. (4).

Nomogram 1.

Med stod av ekv. (6) har ett nomo-
gram utarbetats. I nomogrammet fin-
nes dven en skala for Z,, for det fall
att gles lindning Onskas. Onskas tit
lindning, utrdknas Z, ur formeln Z, =
=2Z,+1. Fis ur nomogrammet till
Zy:s virde négot annat dn ett helt tal
(vilket dven oftast sker), avrundas det-

samma till det ndrmast mindre hela
talet.

Nomogrammets anvandning fram-
gdr av foljande exempel:

@3=10,5 mm
d=0,21 mm
b=7 mm

Ur nomogrammet erhalles:
Z,=30 kuggar
Z,=61 kuggar tit lindning
Z,=62 kuggar gles lindning
Erhélles ur nomogrammet for Z, ett
sa litet virde, att urvalet ej upptar sa-

dana kugghjul, forfares pa foljande
satt:

2,=10, Z,=2, Z,4+1=21

D4 nu urvalet ej upptar nagot kugg-
hjul, som skulle ha omkring 10 kuggar

1 - 100
E 09 90
o
{ 08 = 80
3 ) o
0.7—_% § 70 %
E 0
5 -3 € L 60 B
a6 _3 € o) g
E 5 30+ AAE DI
- 20 k. ‘
04— ] 50 40
g - 70
03 10 _ 0430
3 g R
] ;. R
- 5-
] 20
02 | 4j 4
] o
015- 15
_ zj 3
0.1 — tir spole : Z,=22:+1 0

Fig. 5. Nomogram for bestimning av antalet kuggar vid krysslindning med en kryss-
ning per varv.
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(ett antagande), multipliceras saviil
Z, som Z, med négot helt tal, t. ex.
med 2, varigenom foljande kuggantal
erhélles:
Z,=2-10=20 kuggar
Z,=2-21=42 kuggar

2 kryssningar per varv.

Detta dr méhanda det lindningssitt
som mest tillampas i praktiken. Den
matematiska behandlingen ar densam-
ma som angivits i det foregdende, men
nu ar

sin g=- __—J)—;
G

varfor for Z, giller:

Zz=—__n_'_béz2~-:kuggar (7)
. T/ 2
k-d ( e ) +b
dir
k=13—-16

Z,=2,+1 kuggar (8)

Nomogram 2.

Da 2 kryssningar per varv ofta an-
vindes, har ett nomogram utarbetats
dven for detta alternativ. Formeln for
utrdknandet av Z, ar ju ganska be-
svarlig, och termen b? kan har ej lam-
nas obeaktad vid sidan om termen
(nJ/s)% Nomogrammet har utarbe-
tats, for £=1,5. For att f& nomogram-
met si enkelt som mojligt, infores be-

teckningen 2 =a, vilken rikneopera-

b
tion i allménhet kan utféras i huvudet.

Nomogrammets anvindning framgér
av exemplet.

Exempel:
@=10 mm
2=0,2 nim a=$ 215
b=6,7 mm

Ur nomogrammet erhélles (strecka-
de linjer)
Z,=44 kuggar

Z,=2,+1=45 kuggar
POPULAR RADIO NR 4/1948
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Fig. 6. Nomogram fér bestimning av kuggantal vid krysslindning med tv8 kryssningar
per varv.

Aven har fixeras till Z,:s varde na-
turligtvis det mindre av de tvd nér-
maste hela talen. Om mycket sma tal
komma att bestamma kuggantalet,
multipliceras bada talen med ett lamp-
ligt helt tal for att fa sddana kugghjul,
som urvalet omfattar,

1 kryssning per varv.

For fullstindighetens skull anfora
vi hiir nedan allminna formler, ur vil-
ka kuggantalet kan utriknas, d& det dr
frdga om vilket kryssningsantal som

helst.

e Qh —— kuggar (9)

ch \/7'@ +b2

Z,= ,—I‘Zg—{—l kuggar  (10)

Sammanfattningsvis kan sdgas, att
med smé viirden pd & och med stora
virden pa b, alltsi med smid a=@/b
varden anvédndes 1 kryssning per varv.
Ju storre a dr, desto flera kryssningar
kan anvindas. Men hartill stiller gi-
vetvis kugghjulurvalet en viss gréns.
n kan ocksd vara=1/2 osv.
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fARGTEL

EVISION

Av tekn. licentiaterna Bjoém Nilsson och Hans Werthén

| nedanstéende avsnitt av den i férra numret paboérjade artikeln om férgtele-
vision redogdres for det tekniska underlaget for ett elektroniskt fargsystem som
utvecklats av Radio Corporation of America. Vidare goéres en jémfdrelse mellan
detta system och ett mekaniskt system som utvecklats av
Columbia Broadcasting System.

(forts.)

RCA:s system

Det fargtelevisionssystem som utvecklats av Radio Cor-
poration of America ir en trekanaldverforing och demon-
strerades forsta gangen 1929 pa Bell-laboratorierna i New
York. Aven detta bygger pa den additiva firgblandningens
princip, men alla tre fiargerna finnas samtidigt i bild-
punkten. Bilduppbyggnaden med anvidndning av rad-
sprangsmetoden framgar av fig. 1. Under forsta 1/60 se-
kunden avsokas de udda linjerna for alla tre fargerna och
under den andra 1/60 sekunden de jamna linjerna. Syste-
met kan séigas vara uppbyggt av tre monokromatiska an-
laggningar, dar kamerorna och bildréren forsetts med resp.
réda, grona och bla filter och bilderna med ett linssystem
bringas att sammanfalla pé& en skiirm. D& linjetalet ar 525,
fordras 3 ganger sd stor bandbredd som fér monokroma-
tisk dverforing, dvs 18 Mp/s. De tre kanalerna kunna gi-

Bildavsokning vid RCA:s fargsystem .

Farghbild
1/30 ek
)
Fargfalt Fargfalt
1/60 sek. 1/60 sek,
Grar
[——— | -
|
gié !
|
|
| |
i |
[ ——
|
|
Rod
e —— e
V////
/H/

Bildmotiw

Atergiven bild
Fig. 1. Bildavsokning vid RCA:s fargsystem.
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621.397.5

vetvis overforas pd samma bdrvadg och ha gemensamt syn-
kroniserings- och avlankningsaggregat, men tredubbling
kommer dock att fordras av en rad detaljer, sdsom lokala
oscillatorer, mellanfrekvensforstiarkare och detektorer. An-
ordningen demonstrerades for forsta géingen i modern ut-
formning 1 slutet av ar 1946. Programmet bestod av farg-
film, d& n&gon trerérskamera dnnu inte konstruerats. Pa
mottagarsidan anvindes tre skilda bildror i ett Schmidt
linssystem. Vid demonstrationen visades samtidigt en mo-
nokromatisk mottagare, som utnyttjade den grona kanalen.
Modellmottagaren med de tre bildroren aterfinnes pa
fig. 2.

RCA s fargtelevision foreslds s sméningom ersatta den
nuvarande. Med deras metod kunna éven i en framtid nu-
varande mottagare med en enkel frekvenstransponerings-
tillsats utnyttja den grona kanalen i fargsystemet, varige-
nom dgarna skulle besparas forluster vid Svergéng till
fargtelevision. I framtiden skulle en billigare monokroma-
tisk och en dyrare fargmottagare tillverkas. Féretaget med-
ger emellertid, att konstruktionen dnnu inte ar firdig, da
varken lampliga kameraror eller bildror utvecklats, dven
om ett flertal firmor &ro sysselsatta med problemet.

Jimforelse mellan CBS:s och RCA:s system for
firgrelervision

I det foljande skola sammanstallas de viktigaste egen-
skaperna hos CBS:s ochh RCA:s system {6r fargtelevision.
Denna jédmiorelse ér till huvudsaklig del baserad pd de
iakttagelser och intryck som vi erhollo vid besck vid de
bada amerikanska foretagen. En del synpunkter har ocksa
himtats ur inlagor till den av FCC iillsatta undersdknings-
kommissionen, som haft till uppgift att yttra sig 6ver CBS:s
torslag till standardisering av fargtelevisionen.

Farghkvalitei

Vilken firgkvalitet kan erhallas med de bada alternati-
ven, CBS:s och RCA:s fiirgtelevisionssystem?

Overforing av fdrgbilder grundar sig pa ett par egen-
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skaper hos det manskliga 5gat. Den ena ir dess of6rméga
att sdrskilja snabba forlopp, vilket utgor grundvalen for
savil rorliga filmbilder som television, den andra ir Ggats
fargupplattning, som synes ske med hjilp av endast tre
olika sorters fargkdnnande element. Av dessa har ett sin
storsta kanslighet inom den réda delen av spektret, ett an-
nat inom den grona delen och ett tredje inom den blé de-
len, medan den sammanlagda verkan motsvarar den rela-
tiva kanslighetskurvan. Ogat saknar siledes férmaga att
uppdela en ljusretning i de spektrala bestindsdelarna. Det
dr darfor mojligt att genom blandning av tre godtyckligt
valda primirfirger &stadkomma varje fdrgkombination.
Den enda inskrinkningen dr, ait man av tvd primirfarger
inte skall kunna bilda den tredje. I fig. 3 visas som exem-
pel, hur fem olika spektrala sammansittningar {6r dgat te
sig som samma firg, neutralt grd. Av figuren inses ocksa
svirigheten att av den spektrala sammansitiningen bedoma
utseendet hos en farg.

Fér att mojliggora entydiga bestdmningar har i stillet
genom Commission Internationale de I'Eclairage CIE en
rod, gron och bla primirfirg deflinierats. Dessa betecknas
med x, y och z och iro s valda, att lika mingder av dem

ge vitt ljus. y:s sammansittning ir identisk med den
standardiserade kénslighetskurvan. Vid bestimning av
mingden gron primir i en strilning {far man di samtidigt
dess ljushet. Primirfargerna ha vidare bestdmts si att
koefficienterna bli positiva vid alla fargblandningar.

Om en yta med reflexionsfaktorn R(/1) belyses av ett

Fig. 2. Mottagarmodell for RCA:s firgtelevisionssystem.
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Fig. 3. Fem spekirala sammansittningar, som f6r ogat te sig som
neutralt gré.

7000

ljus med ljusfordelningen E(2) kunna de trikromatiska
koefficienterna X, ¥ och Z beraknas ur uttrycken:

x=fR(;.) “E(})<x+d2
0

Y=fR(;.) “E(})*y-d1
0

Z=[R(2) “E(})+z-d A
"o
l=vaglingden

X, Y och Z ange d4, hur stor méngd av vardera primar-
fdrgen som behovs for att efterlikna fdargen pa den belysta
ytan. For att grafiskt representera en firg skulle man
formellt behova ett treaxlat koordinatsystem. Emellertid
har det visat sig, att en efterlikning, utford vid en viss ljus-
het, giller med tdmligen god noggrannhet, dven di den
varieras inom elt ganska stort omrade. Det ar dirfor moj-
ligt att utelamna ljusheten vid grafisk atergivning och en-
dast anviinda ett tvdaxlat system. Ur sambanden:

R e e
X+Y+z — YT X3vyZ A A

erhdllas de s. k. tl’ikromatisxa‘mhmgkoefﬁcientema‘
o1
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Fig. 4. Firgrepresentation med hjilp av firgtriangeln.

Eftersom

xt+y+z=1
behova endast tvd av dem anvindas, t. ex. & och y, vilka
kunna ha virden mellan 0 och 1.

I detta koordinatsystem (se fig. 4) ligga spektralfar-
gerna pd en kurva, som om punkterna 4 000 och 7 000
Ae sammanbindas med en rit linje, innesluta en triangel-
liknande yta. Atergivningssittet kallas dérfor firgtriang-
eln. Inom den avgridnsade ytan ligga alla fysikaliskt rea-
liserbara farger. De som ligga utanfor skulle i likhet med
primarerna, som endast dro matematiska konstruktioner,
behdva negativa energikomponenter for att bildas.

Vitt motsvarar lika méngder av primidrerna och har
koordinaterna x=y=0,33. Spektralfirgerna #ro rena,
dvs. mittningsgraden utefter begrinsningslinjerna #r
100 9/o. Vitt har mattningsgraden 0 och ir saledes firg-
I6s. Om en linje, som skir triangeln i tvAd punkter drages
genom »vitpunkten», erhallas tvd komplementfirger. Ut-
efter komplementlinjen avtar méttningen fran 100 9/p till
0 frén ena skidrningspunkten till vitpunkten och okar se-
dan ater till 100 9/ vid den andra skdrningspunkten. Ge-
nom ldmplig blandning av komplementfirger kan séledes
vitt erhéllas.

Samtliga mittade purpurfirger 11gga pd sammanbind-
ningslinjen mellan 4 noo och 7 000 Ae. Utefter linjer frén
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dessa till vitpunkten erhallas ligre mittningsgrader. Ef-
tersom det inte ir mojligt att beskriva purpurfirgerna med
ndgon véglingd, brukar man i stillet ange komplement-
viglangden.

Det ir tydligt, att man pa detta sitt dven kan beskriva
en firg genom att ange dess lige p& mittningslinjen samt
den punkt, dir denna skir den spektrala ortskurvan,
A=5200 Ae dr exempelvis en typiskt gron farg. Utefter
dess mittningslinje erhélles en serie gronaktiga farger,
som alla ha 5200 Ae som dominerande véglingd, genom
addition med varierande méngder vitt.

Med hjilp av fiargtriangeln kan sdledes en firg entydigt
bestdammas pa foljande sétt:

a) Genom att man anger de trikromatiska enhetskoeffi-
cienterna x och y samt ljusheten Y.

b) Med den dominerande véglingden 44, mittnings-
graden m samt ljusheten Y.

Metoderna ge samma resultat, men i vissa fall kan en-
dera av dem vara enklare att anvinda. Aven med de ge-
nomférda forenklingarna blir den praktiska tillampningen
mycket tidsédande. Emellertid ger metoden en god kva-
litativ bild av den additiva fargblandningens méjligheter.
I diagrammet fig. 5 visas t. ex. vilka kombinationer, som
kunna &stadkommas med tryckfirger. Trots att dessa tac-
ka en relativt liten del av den totala ytan, mojliggora de
mycket goda atergivningar. Av diagrammet framgir ock-
sa tydligt begrinsningen av ett tvafdrgssystem. Med detta
kunna nidmligen endast de kombinationer bildas, som lig-
ga utefter en rit linje.

Samtliga hittills kanda firgtelevisionssystem bygga pa
den additiva firgblandningens princip. Den enda teore-
tiska begrdnsningen i valet av primérfdrger, ar att de
maste vara fysikaliskt realiserbara, dvs. ligga inom farg-
diagrammet. Den streckade triangeln i fig. 5 visar en moj-
lig 16sning. Av praktiska hénsyn méste ytan begrinsas
nagot, men dr dnda betydligt storre én den som motsva-
rar flerfargstryck, och nigot overlagsen fotografisk farg-
reproduktion enligt Eastman-Kodak-metoden, sérskilt i de
viktiga réda och gula omrédena. Med tillsittande av en
fjdrde primarfirg skulle en battre tickning av fargdia-
grammet kunna erhallas, eftersom da blandningstriangeln
ersittes av en fyrhorning, men forbéttringen anses vara
sa liten, att den inte motiverar den nodvindiga ckningen
av bandbredden.

Valet av primérkonstanter {or mottagarfiltren, vare sig
dessa bestd av roterande element eller fluorescensmaterial
pa bildrorens skiirmar, bestamma férgbildernas kvalitet.
I'sljande villkor skola uppfyllas:

1) De tre primirfargerna skola medge storsta méjliga

fidrgvariationer. Grafiskt sett innebar detta, att sa
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stor del av firgdiagrammet som méjligt skall tic-
kas av kombinationen. Eftersom fullstindig tickning
inte kan erhéllas, bor triangelns lage vara sd gynn-
samt som mojligt.

N

Vid samma storlek av r6d, gron och bla signalspén-
ning skall en ldmplig vit firg uppsta.

3) Primirfdargernas sammanlagda ljushet skall vara s
stor som mojligt, samtidigt som férhallandet mellan
dessa varden skall vara nara 1.

Vid de tidigare demonstrationerna av CBS:s system
marktes en besvirande flimring vid hégre ljusstyrka. Den
tillitna ljusstyrkan {for flimringsfria bilder vixer med
bildfaltstalet enligt sambandet:

f=k-Yog R+n

R=Dbelysningen 1 lux
f=nbildfaltstalet

k och n=Lkonstanter

En viss forbattring erholls genom att antalet fullstin-
diga bilder okades fran 20 till 24 per sekund. Emellertid
medf{6rde utvecklingen av bildréren tkade krav pd ljus-
starka bilder. For att undvika en ytterligare stegring av
bildtalet och ddrmed bandbredden gjorde CBS forsok
med s. k. flimringsiria fargkombinationer, dvs. sddana
som ha s lika ljushetsviirden som méjligt. Vid den nu-
mera antagna kombinationen A i fig. 4 ar forhéllandet
mellan bla, r6d och gron ljushet 1: 1,5: 2,4. I jam{crelse
med den tidigare anvinda kombinationen B med {f6rhal-
landet 1:5,2: 14,4 erholls en okning i tilldten ljusstyrka
pd 2,5 ggr, varvid en skdrmbelysning av 200 lux kunde
anvindas, utan att nagon fargiorsdmring kunde mirkas.

Ytterligare utjimning av ljushetsférhéllandet leder dar-
emot till kvalitetsforsamring inom omrddena blitt eller
purpur.

Den spektrala ortskurvan dr rak mellan véglingderna
5400 och 6500 Ae. De ofta férekommande firgerna
oront och rott ligga darfor vanligen niira densamma och
dro ljusstarka och mittade. Vid valet av primédrkonstan-
ter mdste man d& se till, att den rod-grona begrénsnings-
linjen kommer sa néra den spektrala ortskurvan som méj-
ligt. Omradet ABCD i fig. 6 anger de onskvirda grin-
serna. Men sedan dessa och ljushetsférhallandet faststallts,
sa ar ocksd den bld primirens lige endast valbart inom
ett litet omrdde. Om ljushetsférhéllandet 1 véljes for ait
f4 minimal flimring, maste triangelns bld punkt ligga
inom fyrhorningen A;B,C;D,, vilket medior dalig ater-
givning av antingen blatt eller purpur. Vid 6kning av ljus-
hetsforhéllandet till 4, motsvarande den {flimringsfria
kombinationen A i fig. 6, erhalles laget A,B,CyD,, inne-
birande en avsevird forbattring.
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Vipposcillatorer i
televisionsmottagare

Av Arthur Wilkinson

| detta avsnitt av sin artikelserie om televisionsmottagare avhandlas olika typer
av vipposcillatorer, som ingér i televisionsmottagare.

Vi har redan i en tidigare artikel
papekat att katodstraleroret i en tele-
visionsmottagare méaste ha tvd olika
avlinkningsspianningar en  avlank-
ningsspinning for vardera plattparet
och att dessa spinningar maste vara
sagtandformade. Vid elektrostatiska
katodstralerér maste man ha tillgéng
till sadgtandformad spinning, vid ka-
todstraleror med elektromagnetisk av-
linkning maste man ha ségtandformad
strom for samma dndamaél. I bada fal-
len méste man ha en oscillator, en s. k.
vipposcillator som ger erforderlig epin-
ning eller strom av 6nskad kurviorm.

Aven om det fér nirvarande finns
en hel méngd olika typer av siddana
generatorer sa dr de allesammans base-
rade pa samma princip: laddning och
urladdning av en kondensator, Vi kan
i det hdar sammanhanget tala om, att
dylika oscillatorer ocksa i mycket stor

£

Fig. 1. Principen for generator for sigtand-
formad spanning,

utstrickning anvandes i kaiodstrale-
oscilloskop for tidavlankningen.

Principen for vipposcillatorer

Principen for en generator for ség-
tandformad spinning framgir av fig.
1. I det ogonblick, d& omkastaren S,
slas till kommer strom att flyta genom
motstindet R; och kommer att ladda
upp kondensatorn C. Denna uppladd-
ning sker efter en exponentialkurva
och spdnningen 6ver kondensatorn sti-
ger tills den uppnétt samma virde som
stromkallans polspanning (se fig. 2).

Den tid det tar innan kondensatorn
C blir fullt uppladdad beror helt och
héllet pa »tidskonstanten» T=CR,.
Om kondensatorn S, nu slis till, kom-
mer kondensatorn att snabbt laddas ut
genom motstdndet R,. Om man viljer
detta senare wmotstdnd mycket litet
jamfort med R;, kommer urladdning-
en uppenbarligen att ske mycket snab-
bare dn uppladdningen.

Om vi nu ser nérmare pé den kurva
som visas i fig. 2 ldgger vi genast
marke till, att spannigen inte stiger
linedrt med tiden. Om vi emellertid
skall {4 ljusflicken pa katodstraleroret
att rora sig likformigt over skarmen
maste emellertid avldnkningsspiinning-

en dndras linedirt. Om det skall vara
mojligt att utnyttja uppladdningskur-
van, far vi dirfor se till att vi anvén-
der oss av en si liten del av denna,
att man inom det utnyttjade avsnittet
kan anse kurvan vara praktiskt taget
linear. Det har 1 praktiken visat sig
att om man fo6r uppladdningen endast
liter spédnningen sjunka och stiga
inom en intervall som utgor 7 9 av
stromkéllans spinning, fir man inom
denna intervall praktiskt taget linedr
spanningsiandring.

Nir spidnningen stigit upp till det
ovre gransvardet later man kondensa-
lorn urladda sig snabbt ner till det
lagre gransvdrdet. P& sa sdtt far man
en kurvform som ger en nagorlunda
linedr avsokning av varje rad pa ka-
todstréleskarmen och en snabb A&ter-
gang frin slutet av en rad till nésta.
Om man liter spinningen stiga och
sjunka inom en intervall > 7 9/p av
stromkallans spénning kommer man
snart fram till en kurvform hos spén-
ningen, som starkt avviker frén den
onskade ideala kurviormen.

Nu kan man ersitta de omkopplare
vi nyss talat om med elektronror och
darvid kan man utnyttja tva skilda till-
vagagdngssdtt: man. kan anvinda sig

................................................................................................................................................. L T T T T T T PP ST T T P TP PPN

CBS hivdar, att firgkvaliteten med kombinationen A
dr fullt acceptabel, samt att den tillitna belysningen 200
lux ar tillracklig. Motstandarna anse, att skidrmbelysning-
en bor vara minst 1500 lux, vilket kriver det i trekanal-
systemet foreslagna bildfiltstalet 60. I friga om fargvalet
foredrar man kombinationen C med ljusférhallandet 16,
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snarare belysningen.

som ger biltre atergivning inom det bld omradet. Med
hansyn till flimringsrisken vid den hogre skirmbelys-
ningen ar man dock eventuellt bendgen att acceptera A.
Detta innebir i realiteten, att diven de anse fiargkvaliteten
i CBS:s forslag godtagbar. Asiktsskillnaden giller dirfor

(forts.)
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Fig. 2. Spénningen Gver en kondensator som funktion av tT vid uppladdning av konden-

sator., T=R,C.,

av tyratronror eller vanliga harda ror.
Vilken typ man valjer kan vara tdm-
ligen likgiltigt, en del tillverkare fore-
drar den ena typen en del den andra.

Vippgeneratorer med gasror

Ett gasror eller tyraironrér &r i
princip ingenting annat @n en vanlig
triod, ehuru fyllt med neon eller annan
gas. Som bekant fungerar tyratronrd-
ret p& sadant sitt. ait det forhéller sig
som en oindlig hg resistans intill dess
anodspanningen stiger over ett visst
kritiskt véirde, tdndspidnningen. Nar
detta virde har nétts, sjunker resistan-
sen ogonblickligen till mycket litet
virde. Sinkes anodspianningen uppnaés
s& sméningom rorets »slackspinning» ;
da roret »slickss forhaller sig roret
ater som en oiindligt hog resistans.

Genom att koppla roret som visas i
fig. 3 fir vi en koppling som fungerar
i stort sett, som den koppling med om-
kastare som visades 1 fig. 1. Roret er-

FOR-
l_;TKRKAR}:

Fig. 3. Vippgenerator med tyratronror.
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sitter omkopplaren S, och motstandet
R,. Nir anodspinningen liaggs pa lad-
das kondensatorn genom motsténdet,
intill dess tdndspidnningen nas, da
gasen 1 roret ioniseras; rorets mot-
stind sjunker d& snabbt och urladd-
ningen av kondensatorn sétter igang,
vilken urladdning fortgar intill dess att
slickspdnningen uppnas, di ionise-
ringen plotsligt upphér och roret ater-
igen far odndligt hog inre resistans.
Nu bérjar spinningen stiga over kon-
densatorn igen och hela forloppet
aterupprepas. Genom att anbringa
olika virden pé& gallerforspanningen
kan man variera den spinning vid vil-
ken réret tinder, men nir en géng ga-
sen har ioniserats och roret sldpper
igenom strom har gallret ingen kon-
troll &ver forloppet och ioniseringen
kommer inte att upphéra forran anod-
spanningen sjunkit till slickspanning-
en. Genom att pédfora sirskilda syn-
kroniseringsimpulser till gallret, kan

i
250k
| FoRSTARKARE
i i SYNKR SPANIY.
(BILDFALT)
2500

10k

Fig. 4. Typisk koppling fér vipposcillator i
televisionsmottagare. Avsedd for bildfrekvens.

man pa ett effektivt sitt synkronisera
upp- och urladdningsférloppet med
Tvd ty-

piska kopplingar, som mycket anviinds

synkroniseringsimpulserna.

fér ndrvarande visas i fig. 4 och
fig. 5.

I fig. 4 visas en typisk koppling fér
en generator avsedd forsdgtandformad
spanning f6r bildfrekvens. Den vari-
abla potentiometern pa 10 kohm i ka-
todkretsen kontrollerar laddningsfre-
kvensen och bendmnes bildkontroll.
Polentiometern justeras in péi sédant
sdtt, att man far fram ett forlopp som
aterupprepas 50 ggr per sek. Denna
injustering kan ske pa ett ungefir;
bildsynkroniseringsimpulserna,  som
pamatas rorets galler kontrollerar fre-
kvensen, si att fullstindig oOverens-
stimmelse nds med avsokningsforlop-
pet pa sandaresidan.

Det ar att mirka, att denna synkro-
niseringsspanning inte endast kontrol-
lerar frekvensen utan ocksad i viss ut-
strickning amplituden hos den sdg-
tandformade Det mot-
stdnd pd 250 ohm som ingdr i kopp-
lingen forhindrar att laddningskonden-
satorn urladdas alltfor snabbt genom

spinningen.

roret.

Fig. 5 Overensstaimmer exakt med
fig. 4 utom i frdga om komponenter-
nas virden, som ar sa valda, att kopp-
lingen kommer att arbeta vid linjefre-
kvensen. Det motstdnd pa 12 kohm,
som inlagts i anodkretsen jamte kon-

1ok

23k

Fig. 5. Typisk koppling for vipposcillater i
televisionsmottagare. Avsedd for linjefrekvens.

95



http:POPUI!.�R

6. Vipposcillator med vanligt
elektronror.

Fig.

densatorn pa 2 uF dr till for anod-
kretsens avkoppling. Ett limpligt rér
for bade linje- och bildoscillatorerna
ir exempelvis en gastriod frdn Mul-
lard, EN 31, som har en vkontrollfak-
tor» =35. Didrmed menas att for varje
volt negativ gallerforspdnning, som an-
bringas pa gallret, stiger tdndspén-
ningen med 35 V.

Vipposcillatorer med vanliga elektron-

ror

Fig. 6 visar hur ett vanligt elektron-
ror kan anvindas for att dstadkomma
sdgtandformad spinning. Nir man
kopplar pé& spinningen, bérjar C, att
uppladdas till dess att roret som far
R,C, Dborjar
sldppa igenom stréom. Nir detta in-
triaffar kommer att
passera genom primarlindningen hos

gallerforspénning via

anodstrommen

en transformator och inducerar hirvid
en spinning i sekundérlindningen, vil-
ket resulterar i att gallret drivs dnnu
mera positivt och att anodstrémmen
dérvid ytterligare hojes. Strommen le-
vereras huvudsakligen fran kondensa-
torn C; och slutligen kommer man till
en punkt, dd spanningen 6ver konden-
satorn har sjunkit s& lingt, att strom-
men borjar falla. Harvid uppstar en
omvind spinning inducerad av den

fallande och denna

anodstirommen,
spanning tenderar att reducera anod-
strommen intill dess att roret slutar
upp att leda helt och hallet. C; bérjar
direfter ater att uppladdas. Man {ér se
till att det inte blir nigot spénnings-

fall over R,, som skulle motverka hela
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Fig. 7. Annan typ av vipposcillalor for
televisionsmottagare.

{6rloppet. Detta forhindrar man genom
att gora C, tillrackligt stor. Uppladd-
ningen av C; &r naturligtvis avsok-
ningsforloppet och urladdningen ater-
gangsforloppet.

Det motsatta forloppet uppstér i det
fall man anvénder en koppling enligt
fig. 7, vilket utgores av en vanlig bloc-
Réret kommer att
svanga s& valdsamt — genom att man

kerad oscillator.

anvinder mycket fast koppling, att
gallret drives till sd héga positiva vir-
den, att en gallerstrom flyter och upp-
laddar C negativt, varigenom roret far
s hog negativ gallerforspanning att
anodstrommen upphor. Den exponen-
tiellt stigande strommen genom R ger
bildavsékningen och den snabba ladd-
ningen av C, niir gallerstrom flyter, ar
atergangsforloppet. koppling
maste avsevirt modifieras for att bli
anvandbar i televisionsmottagare, enar

Denna

utspanningen inte ar tillrdckligt linedr

+
AVLANKNINGS -
SPOLAR

Fig. 8. Forstdrkare for vippspidnningen
(elektromagnetiskt system).

for sadant dndamél. Den blockerade
oscillatorn utgor emellertid den prin-
cipiella utgéngspunkten, frdn vilken
oscillatorer

man dimensionerar av

detta slag.

Forstirkare for avlanknings-
spanningarna

Vilken typ av generator man nu gar
in for, sd ar det i allmanhet sa, att ut-
spinningen inte ar tillrdckligt hog
utan maste forstarkas. For elektrosta-
tiska katodstréleror fordras det spén-
ningsforstirkning, f6r rér med elektro-
magnetisk avldnkning maéste vi om-
forma spinningen till strém av liknan-
de kurviorm.

Vid elektrostatisk avldnkning an-
vandes i allménhet pushpull-f6rstarka-
re, d&@ vi masle ha en symmetrisk av-
linkning. Vid deras berikning kan
man folja vanlig praxis gallande fo6r
lagfrekvensforstirkare. Emellertid an-

I gau.om:r

Fig.

9. Vipposcillatorer fior bild- och linjefrekvens med tillhtrande forstirkare (elektro-

magnetisk avlinkning).
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vindes det numera 1 televisionsmotta-
gare av modern typ foretradesvis elek-
tromagnetisk avldnkning, varfor det
inte dr nodvindigt att g& mera i detalj
p& anordningar for elektrostatisk av-
lankning. '

Férstirkarna som anvindes vid
elektromagnetiska system dr foga kom-
plicerade och anslutas till avlinknings-
spolarna via en transformator som vi-
sas i fig. 8. R dr ett strombegréns-
ningsmotstand.

De transformatorer som anvindes
vid linjefrekvens méste tillverkas myc-
ket omsorgsfullt p& grund av de héga
spanningar som uppstd vid det snabba
atergdngsforloppet. Om inte isolatio-
nen ir mycket god, kan det ltt bli ge-
nomslag i en sddan transformator.
Faktum &r att vid linjefrekvens kan
det uppstd spénningar upptill 5 000—
7000 V. Det dr darfor man anvinder
sig av ror med separat anoduttag pa
glaskolven.

Anodspéigningen till vipposcillato-
rerna mdste vara mycket omsorgsfullt
filirerad; i annat fall riskerar man att
det uppstar besvirligheter. Natbrum
ger sig 1 allmanhet tillkdnna pa skar-
men som horisontella morka rédnder.
Vidare foreligger risk for att det ge-
nom niitbrum uppstar interferens med
synkroniseringskretsen, vilket kanmed-
fora trakiga konsekvenser.

Fig. 9 visar ett typiskt exempel pa
oscillatorer och tillhérande forstdrkare
for elektromagnetisk avlinkning (9”
ror).

Vid dimensioneringen av oscillato-
rer i televisionsmottagare ir det nod-
viindigt att riakna baklanges fran ka-
todstraleroret. Man bérjar med att un-
dersoka vilken spanning eller strom
som ar nodvandig for att avboja stra-
len. Katodstralerorets kidnslighet iir na-
turligtvis har utslagsgivande. Nista
steg dr att vilja passande f{orstarkare,
bestimma erforderlig
och sedan dimensionera vipposcillato-

drivspanning

rerna pa lampligt satt.
Den anodspianning som finns fill-
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Ekoradio

i fredstid

Av civilingenjor, fil. kand. Bengt Svedberg

Det sigs, att det inte finns néigot
ont som inte har ndgot gott med
sig. Om an krig dar ndgot ohyggligt
kan man inte komme ifrin att
manga upptickier av ofantlig nytta
for manskligheten, erhdllits som
direkta resultat av krig. Det forsta
varldskriget pressade fram flyg-
planet och radion, det andra gav
oss ekoradio eller radar.

Och nu boérjar ocksd rapporterna
stromma in om hur radar omgestaltar
livet pa det fredliga omrédet. Eit
exempel hirpd utgor radars anvind-
ning for att underldtta frbindelserna
langs négra av varldens mest trafike-

rade vattenleder — de stora sjoarna i
Nord-Amerika. Léngs dessa delvis

ganska tranga farleder gir en stén-
dig strom av stora lastingare pa

..............................................................................

ginglig dr mycket betydelsefull i detta
sammanhang, och det dr hér som elek-
tromagnetisk avldnkning har sina stora
fordelar, da man i sd fall endast be-
héver nagra fa& 100 volt. Elektrosta-
tisk avlankning erfordrar mycket hoga
spinningar, 1 000 V eller kanske énnu
mera. Ur kostnadssynpunkt ar elektro-

20000 ton och mer, vilka dra en
driftskostnad av 500 kr. per timme.
Innan radar fanns maéste dessa fartyg
gd in till flodstranden och ligga stilla
under de langa perioder av dimma
och dis, som forekommer i dessa
trakter. Forlusterna for redarna blevo
darvid naturligtvis avsevirda.

Under 1947 bérjade man installera
radar pa dessa fartyg — det dr en
marinradar med 3 c¢m vagldngd av
en typ som blev firdig i slutet av
kriget. Antennen, som ulgor en sek-
tion av en paraboloid, synes pa fig. 1.
Tack vare den korta véglangden er-
hélles ett endast 1,6° brett strélknippe
och ddrmed en ytterst hog detaljupp-
Fig.

radarbild frdn fartyget, som synes

losningsforméga. 2 visar en

som en ljus cirkel i mitten p& bilden

Fig. 1. Antennsystemet for en ckoradioanldggning fér 3

cm vaglingd.

statisk avlankning kanske gynnsam-
mare, di elekiromagnetisk avlidnkning
kriaver tva
vilka inte behovs vid elektrostatisk av-
linkning. Denna besparing ar emeller-
tid kompenserad i ndgon man av den
omstindigheten att pushpull-forstirka-
re krivs vid elektrostatisk avldnkning.

97

utgangstransformatorer,




och med den lénga raden av prémar
som en smal linje uppét. Bilden ar
tagen just ndr fartyget limnar kana-

Fig. 2. Radarfoto taget di biten limnar
kajen i Louisville,

len vid Louisville och man ser broar-
na och slussportarna tydligt. Utan
nira
som pd 70 m att aterges pa PPI-
skdrmen ( (P)lan (P)osition (I)ndi-
cator). Sjalvklart #r att detta i hog
grad underléttar navigeringen genom

distorsion kommer foremal sa

~ o
~ >
s
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e &\\ B
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tranga farleder och i nérheten av
slussar och fyrar vid dalig sikt.

Att Sverensstimmelsen mellan ra-
darfotografiet och sjokortet &r gan-
ska god, visar fig. 3, forestillande
Ohio River vid Cincinnati. Floden ar
hdr pd sina smalaste stillen endast
1000 m bred — ungefdr som bred-
den hos Lilla Virtan vid Lidings-
bron. Dock ér det ldtt att konstatera
vissa avvikelser mellan radarfotogra-
fiet och sjokortet. Detta beror bl a.
pé att radarskdrmen framst Aaterger
flodstrdndernas topografi. Vid navi-
gering efter enbart radar dr det dar-
for lampligt att ha ett speciellt »radar-
fotografi» av hela farleden att orien-
tera sig efter. Fotografiet pa fig. 3
utgor ocksa ett dylikt — det dr hop-
plockat av ett stort antal radarfoto-
grafier tagna i olika punkter ldngs
{loden.

For att man skall kunna beddéma
avstandet finnes pa denna radar av-
standsringar for varje halv eng. mil

Fig. 3. Jamforelse mellan sjokort och en radarkarta omfattande samma avsnitt av floden

Ohio River.
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(1 eng. mil=1609 m) upptill 50 mil
och genom enkel omkoppling kan
man anvinda olika métomraden, Pa
fig. 4 ser man samma fartyg med sina
pramar foljande segelleden ovanfor
Louisville och med ett annat fartyg
— synligt upptill — som ndrmar sig
akterifran pa nagot litel mer an en
eng. mils avstdnd.

Fig. 4. Annat radarfoto taget efter det att
baten limnat Louisville. En annan bit synes
narma sig i farleden.

Sasom framgér av dessa fotogra-
fier ger dock inte radar de enskilda
detaljerna hos bryggor, hamnpirer
och broanliggningar — broarna bl
alltid heldragna ljusa strimmor tvirs
over floden. For att veta hur néra far-
tyget befinner sig de olika bropelarna
vore det lampligt att farleden ut-
prickades med sdrskilda radarmarken
eller bojar av metall, som navigatéren
kunde ratta sig efter.

Som sammanfattning kan man saga.
att en dylik radar pd handelsfartyg
kommer att betala sig ménga glnger
om genom minskat antal grundstét-
ningar och effektivare utnyttjande av
tiden. Anlaggningen drar inte mer &n
5 kW; kan erhallas
motordriven generator.

som frdn en

Att batar 1 vira farvatten skulle ha
stor nytta av radar siger sig sjalvt.
De otaliga och for rederierna dyrbara
forlisningar som host och var intriffa
lings viara langa och pd skirgdrdar
rika kuster bero oftast pa att fartygen
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RADIOTEKNISKA
MATINSTRUMENT

direkt fréin lagereller
med kort leveranstid

Ur vart rikhaltiga program av matin-
strument av kvalitetsfabrikat vilja vi némna
féljande av intresse for radioingenjoren:

Signalgeneratorer for AM och FM
Tongeneratorer

Rorvoltmetrar

Oscillografer (stort urval)
Matbryggor fér LF och HF
Rérprovare :
Kristallstyrda frekvensnormaler
Kanalanalysatorer (Chanalyst)
Q-metrar

Distortionsmetrar
Faltstyrkematare
Stérningsmatare
Universalinstrument
Precisionsinstrument

Volt- och ampérmeirar fran 0,1 2% noggrannhet

For ndrvarande ett 30-tal olika
instrumenttyper i lager

Véara ingenjérer st& gdrna till tjignst med nérmare
upplysningor, offerter, broschyrer etc.

ELEXATRONIKBOLAGET AB

Nybrogatan 41, STOCKHOLM « Tel. 6744 50, 67 44 60

Obs.: Ny adress fréan 1 april:
Kungsgatan 34, STOCKHOLM -« Tel. 216290, 216291

RCA Oscillograf WO-79A

b RCA Rider
__f' Chanlyst 162-C

Waterman
Pocketscope
S-11-A

Boonton
Q-meter 160-A

Wayne Kerr
RClL-brygga
B-101

. S




vid dalig sikt rdka ur kurs och ranna
upp p& land — med radar vore detta
uteslutet!

Litt.: Electronics, vol. 20 (1947)
10: »Peacetime RADAR>.

Praltisha vinkar

Enkel signalsékare

Den signalsokare som avbildas i nedan-
stende fig. kanske pdminner om en ispik
men ldar vara synnerligen anvandbar for sig-
nalsékning vid sdval LF som HF. Vid hég-
frekvens utgor L, belastning medan R, &r
kortsluten av kondensatorn C,; vid ldgfre-
kvens dr R, belastning. Likriktaren &#r en
léristallikriktare Sylvania IN34 och ovriga

ata:

R,=50 kohm
R,=100 kohm
C,=0,01 uF
C,=1000 pF
€;=2000 pIF
L,=2,5 mH

Detaljerna monteras pd en bakelitskiva
forsedd med en metallspets som tjinar som
sokarelektrod och ett handtag. Med en kro-
kodilklamma anslutes signalsokarens jord-
sida till jordpotential.

(Sylvania News)

FILE. -
HANDLE

|||,

BAKELITE
STRIP

BRASS PROD

Gangkoppling av potentiometrar

Foér gangkoppling av potentiometrar
exempelvis i RC-oscillatorer kan man an-
vanda ett system f6r gangningen som visas
1 nedanstdende fig. Styva platstrimlor appli-
cerade pd resp. potentiometeraxlar overfor
den lingst fram befintliga potentiometerns
rorelse till efterfoljande potentiometrar.

John Stailhed, Soderfors.

PLATSTRIMLA
1 \

Gangkoppling av potentiometrar,

Uppbyggnad av chassier

Nir man skall bygga en ny apparat, for-
stirkare eller dylikt #r det forst viktigt att
gbra en sammanstillning av alla de detaljer,
som ingdr i konsiruktionen. Sedan giller
det att faststilla deras placering pd chassiet.
Som alltid hir i virlden mdste man hir gora
en kompromiss for att tillmotesgd motstri-
diga krav.

Fér att ernd en ur hogfrekvensteknisk syn-
punkt limplig ledningsdragning méste man
ordna sammanhorande delar s& ndra var-
andra som méjligt, sd att f6rbindelseledning-
arna bli sd korta som méjligt. Detta dar emel-
lertid inte alltid mojligt med hédnsyn till
onskemdlen om delarnas mandvrering. Li-
kasd begrinsas rorelsefriheten av att place-
ringen maste goras med hdnsyn till att de-
larna kunna 6msesidigt inverka skadligt pd
varandra. Om man placerar nidtdelen pa
ena dndan av chassiet och de hdgfrekvens-
forande delarna p& andra #ndan, s har
man tagit ett steg for att forhindra icke
onskade kopplingar. Genom att anbringa
skiirmpldtar och genom att se till att de
kansligaste gallertilledningarna bli s& korta
som mojligt har man tagit ett annat bety-
delsefullt steg for att forhindra skadliga
kopplingar. Om i 6vrigt chassiet utféres med
en bra industritillverkad mottagare som fore-
bild, =i har man sikert tagit hinsyn till de
fiesta fordringar i detta avseende.

Viktigt dr det ocksd att jorda alla metall-
massor som transformatorkarnor, kondensa-
torholjen osv. Jordning innebdr att man
bringar dessa i férbindelse med metallchas-
siet. Vid mycket kansliga apparater ricker
det emellertid inte med dessa &tgirder. I
vissa fall méste man sdlunda ordna med
jordning av samtliga enheter pd sidant sitt
att dessa bli inbordes forbundna med myc-
ket tjock ledningstrid och sedan direkt an-
slutna till jordanslutningskontakten. Spolar
och transformatorer skola i allminhet upp-
stallas vinkelrdtt mot varandra. Alla storre
enheter bor monteras ovanpi chassiet medan
de mindre anbringas under detsamma. En-
dast de stérsta av dessa mindre enheter
monteras pd chassiet; de mindre ldes i all-
miinhet direkt pd kontakterna.

Eckart Klein, Karlsruhe.

ALL SLAGS RADIOMATERIEL fran vilsorterat lager

Rorprovare Nittransf., drosslar
Panel- & Universalinstrument Hiigstalzlu' et' 3—I7% tum
. polsatser
Elelitrolytkondensatorer Lidkolvar
Motstiind Batterier
Potentiometrar Radiorir
Rullbloek Hortelefoner, m. m.
Har Ni behov av svdranskaffbara radiodelar, skriv till oss, L

RADIOKOMPANIET, Odeng. 56, Sthim. Tel. véxel 313114, 322060
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Philoscop GM 4140

for snabb och noggrann mitning av
motstind och kapaciteter. Pris 250:—

Tonfrekvensgenerator GM 2306
Lamnar sinusformad vixelspiin-
ning mellan 40—40 000 p/s for
mottagare- och forstiirkareprov-
ningar. Pris 220:—

P4 instrumenten limnas 1 dars garanti. — Observera de laga priserna!

SYVENSKA AB PHILIPS

Goda instrument hetyder
god service och god firtjdnst

Goda instrument i serviceverkstaden ger
snabbhet och effektivitet at arbetet och
goda fortjanster. Hand i hand med forsilj-
ningsarbetet skapar god service ett for-
troende hos kundkretsen, vilket diven pd
lingre sikt representerar en betydande till-
gang. Rusta upp Eder serviceverkstad och
gor den till en siker inkomstkilla — tala re-
dan i dag med Philips instrumentspecialister.

Signalgenerator GM 2882
med frekvensomride 100 kp/s
— 60 Mp/fs for kontroll och
trimning av mottagare. Pris
550:—

Katodstraleoscillograf GM 3155
Ett ovirderligt hjdlpmedel for
den moderna serviceverkstaden.
Pris 600:~

Frekvensmodulator GM 2881

for direkt atergivning med os-
cillograf av selektivitetskurvor
for mottagare. Pris 275:~

Rorvoltmetern GM 4153

Ett oumbirligt instrument for
miitning av lik- och vixelspin-
ningar i radioapparater. Fre-
kvensomride: 40 p[s—50 Mpl/s.
Pris 380:—

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - STOCKHOLM 6




THC-spalten

Nir det giller att skriva eller tala
om tekniska dmnen ar det av storsta
vikt att man kan stodja sig pa en ge-
nomténkt och konsekvent nomenkla-
tur. Om teknikerna skall kunna gora
sig forstddda inbordes maste de tala
samma tekniska sprak; en bendmning
eller ett begrepp maste betyda samma
cak for alla dem, som diskutera ett
visst problem. Den som skriver en ar-
tikel eller en bok 1 ett tekniskt dmne
maste vara siiker pa att vad han skri-
ver blir uppfattat pa samma satt av
alla dem, som ldser vad han skrivit.

Inte minst giller detta inom radio-
tekniken. Tyvédrr har dnnu inte négra
mélmedvetna anstringningar gjorts
att fi fram en enhetlig svensk radio-
teknisk nomenklatur. Forsok har
emellertid gjorts i denna rikining
hiirvid har framforallt Tekniska No-
menllaturcentralen och Kungl. Krigs-
materielverket tagit verksam del. I
Teknisk Tidskrift publicerar Tekniska
Nomeunklaturcentralen, eller TNC, som
denna institution vanligen f{orkortas,

regelbundet korta uppsatser i nomen-
klaturfragor. Vi kommer i fortsitt-
ningen med beniget tillstind fréan
TNC att under rubriken TNC-spalten
aterge de av TNC:s uppsatser. som
behandlar radiotekniska @mnen. Dessa
artiklar, bor vara av intresse for de
radiotekniker, som dr mana om att ut-
trycka sig pa ett satt, som ar oklan-
derligt ur radioteknisk nomenklatur-
synpunkt.

Motstand, resistans

Den storhet som representerar en kropps
obendgenhet att slippa fram elektrisk strom
kallades forr selektriskt ledningsmotstandy,
eller endast »motstdnd». Samma namn, mot-
¢tind, anvindes emellertid fér sidana don
vilkas motstindsegenskaper man begagnade
sig av for den elektriska strommens begrins-
ning eller reglering. Denna namnlikhet gjor-
de att man ideligen fick gora omskrivning
for att precisera vad man menade med ordet
motstdnd. Det var i regel storhetsanvind-
ningen som mdste fortydligas; man sade
sohmska motstidndety, sirskilt om man avsig
den med likstrom matta storheten, eller
sohmtalety e. d. Forsok gjordes ocksa att
kalla det konkreta foremilet for resistor,
reostat osv., men utan framgéng.

For ett tjugotal &r sedan fann man i sam-
band med det internationella elektrotekniska

normarbetet en annan lésning. Ordet mot-
stiind reserverades for det konkreta foremé-
let, och storheten fick namnet resistans
(-an’s), som med viss variation i stavning
och uttal i bl. a. engelskan samt franskan
och andra romanska sprik, och som passar
bra tillsammans med orden reaktans och
impedans. Sirskilt genom sin tillimpning i
de svenska elektrotekniska normerna (SEN)
ir denna terminologi nu att anse som stad-
fist. Med resistans bor forstis sdvil kveten
av likspinning och likstrém som den reella
delen av impedansen vid viixelstrom.

1. Is-resistans=likstromsresistans, som alltid
ar ledningsresistans.

2. ledningsresistans, vari endast innefattas
forluster i sjilva ledningsmaterialet; fre-
kvensen miste anges;

3. forlustresistans, vari innefattas forluster
dven utanfor ledningsmaterialet; frekvensen
mdaste anges.

Vad som forut kallats w»specifikt mot-
standy bor kallas resistivitet (-te’t), hellre
in specifik resistans, som dock ibland far
tolerans. Resistivet ir alltsd ls-resistans - le-
dartviryta,/ledarlingd.

Termen »effektiv resistansy, forr seffek-
tivt motstiandy, #r tvetydig. Ibland forstds
dirmed ledningsresistans vid vixelstrom,
ibland forlustresistans. Ett sinduktivt mot-
standy #r att fatta som ett motstdnd (don)
behiftat med induktans, och uttrycket bor
givetvis icke anviindas i betydelsen reaktans,
sisom sarskilt forr varit fallet.

Ordet motstind kvarstir emellertid som
sammanfattningsterm for vissa egenskaper

angdende

MEDDELANDE

I.C.C KONDENSATORER

"SIGNAL TRACING”

— en ny snabbare metod att
finna fel i radiomottagare |

T.C.C. garanterar endast kvaliteten pd

sddana kondensatorer, som levererats

direkt frin fabriken till Sverige, men

diiremot icke p#d kondensatorer, som

hiirréra frin krigsOverskott eller dy-

likt och siiledes icke utgira produkter
av den lopande produktionen.

*

Representant for Sverige:

Niir det giiller att finna fel i en radiomotta-
gare fir tid pengar. Amerikanarna spiller som
bekant inte tiden. For att séka felen 1 en
radioapparat anviinder de en metod, som Hir
snabbare och effektivare fin andra. Metoden,
som ofta omtalas | amerikanska tidskrifter
som '"'Signal tracing”, dr inte blott den snab-
baste utan iiven den riktigaste, eftersom en
radioapparat, som blivit genomgiingen efter
denna metod, samtidigt har trimmats till
maximal kiinslighet, selektivitet och utgfings-
effekt och har den absolut biista ftergivuingen.

P3 danska har nu utkommit en bok, som p#
ett klart och Littfantligt sprik siitter envar
i stind att begagna denna metod:

DYNAMISK FEILFINDING 0G TRIMNING

av E. Aisberg och A. och G. Nissen,
dversatt till danska av Math Poulsen.

Pris kr. 12: — + porto.

Handels- & Industri AB UNIVERSAL

Postbox 16103, Stockholm 16. - Tel. 23 35 20.

DANSK RADIO SERVICE

Rebekkavej 47, Hellerup, Danmark.

Tel. Hell. 2252,
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Rekvirera
var nyutkomna
katalog...

Champion Radios nya katalog iir nu klar att siindas ut till gamla
och nya kunder. Den ger klart och &verskadligt besked om vad

vi f. n. kunna erbjuda. I rikhaltig sortering finner Ni bl. a.

Mitinstrument
Chefstelefoner
Radioror
Radiodelar

Kabel & Ledningar

Verkstadsutrustningar

Den nya katalogen dr oumbiirlig for varje radiofabrik, serviceverk-
stad och for varje radiohandlare. Rekvirera omgéende sa att Ni
sikert kan fa Ert exemplar.

Upplagan ir till foljd av pappersbristen begrinsad. Skriv nigra
rader sd erhaller Ni kaialogen kostnadsfritt.

AB CHAMPION RADIO

Polhemsgatan 38, Stockholm. Tel. 52 09 50




— ibland storheter — som innebdr hinder
mot strom eller mot annat skeende, t. ex. i
uttrycken bojmotstdnd (tidigare »motstinds-
momenty) och vridmotstind i hallfasthets-
ldran, friktionsmotstdnd, luftmotstand, skir-
motstdnd vid svarvning o. d., och virmemot-
stdind som ibland anvindes for kvoten av
temperaturskillnad och virmestrom.

Aven pd det elekiriska omrddet, i sddana
fall di@ man inte nidrmare behover precisera
om det galler resistans, reaktans eller impe-
dans osv., och nir det inte ar friga om sif-
feruppgifter kan man viil utan risk tala om
velektriskt motstdndy. Detta dr dock ur
TNC:s synpunkt snarast att beteckna som
undantagsfall som kan tolereras men inte
direkt anbefallas. I officiella normer, tek-
niska tidskrifter, elektriska foretags kata-
loger och inre meddelanden, dven instruk-
tioner for verkstads- eller monteringsarbe-
ten, liksom i alla andra dylika sammanhang,
dr resistans det rdtta storhetsnamnet, icke
motstand,

Radioteknisk ordlista i POPULAR
RADIO

I ett av de ndrmaste numren kommer en
av Kungl. Krigsmaterielverket i samrad med
TNC wutarbetad radioteknisk ordlista alt
aterges som sirskild bilaga till POPULAR
RADIO. Ordlistans uppstillning blir i stort
sett densamma som den engelsk-svenska ra-
diotekniska ordlista som utgavs som bilaga
till POPULAR RADIO 1946—1947.

Red.

Radisindusteiens wiphetec

Miniatyr-FM-transceiver

En miniatyr-FM-transceiver har lan-
serats ay Tele-Radio i England. Di-
mensionerna ar 23X18%10 cm. San-
dare och mottagare dr monterade i en
ldida medan en liknande ladda innehél-
ler erforderliga batterier (1,5 V och
90 V for gléd resp. anodspénning).
Totalt viger hela anldggningen 4 kg.

Sindaren ar kristallkontrollerad med
frekvenssving * 15 kp/s och ger en
effekt av 700 mW i en kvartvagsan-
tenn. Frekvensen dr omstimbar inom
frekvensomradet 70—90 Mp/s.

Mottagaren har kristallstyrd oscilla-
tor (6:te dvertonen anvindes) och be-
star av HF-steg, blandare, 2 st. MF-
steg, begridnsarsteg, diskriminator, LF-
steg och slutsteg. Vid sindning tjinst-
gor LF-delen i mottagaren som modu-

latorsteg.

TIERNELD 457

KVALITET — HELT IGENOM

o =L ——

over vira ny-

flerfirgsbroschys elgrammofoneT,

radiomomigare,
obler. 2
Oj?i:r:g forut icke dro .r.epi;ﬁ:rn:

ombud ev. ensamfors 111i
T]ERN ELDS RADIOE;chidl}o]m
Hudiksvallsgatan 4

Infordra
heter 1
och gramm

Rr—

Norsk gutt

22 ar og vanfor soker & komme i radio
reprator liere i Sverige. Kan litt teori,
men har ikke praksis. M4 kunune fa
bo pd arbeidsstedet.

Svar til: »Interesert», Populir Radio f. v. b.

FORETAGSEKONOMISK
HANDBOK

komplett 1 2 band. Skriven av landets friimsta expertis
ger den varje foretagare en oumblirlig handledning i
alla frigor, som rora foretagets rationella skotsel. Fin-
nes i bokhandeln eller rekvireras direkt frin forlaget.

Pris i klotband per del kr. 42: —.
Pris i hfr. band per del kr. 54:—.

NORDISK ROTOGRAVYR

BOX 3221 STOCKHOLM 3

1
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HI_PH n Elektrolytkondensatorer

% Ur Alpbas ti//verkning;progmn-z B

Elektrolytkondensatorer frin
Alpha har vunnit fackminnens
fortroende genom sin palitlig-

het och héga kvalitet.

Normalt férekommande typer
for radio- och svagstromsinda-
mal levereras med korta leve-

ranstider.

AKTIEBOLAGET

SUNDBYBERG =« TELEFON

282600

s ALPHA 5=+

—~ ETT LM ERICSSON-FORETAG -

RADIOROR till salu

1 st. AL 2 1 st. 5Q7
3 » AL 4 2 > 574
1> AZ 2 1 » 6B7
1 » AZ 4 1 % 6C5
4 > DBC25 11 > 606

26 » BBC 21 10 » GD6
1 » EBL 1 24 > 6I8
5 » EBL 21 1 > 12A5

26 » 12KT
1 » ECH 4 .

6 > 12K8G
1 » EF 12

1. » 1207
1> BL 3 13 » 25L6
15 ELg 12 » 2575
“ ¥ W2 4 » 2576
1> BEZ4 11 » 35L6
8 » KL § 6 » 3574
2 » MS4B T > 3575
2 » UCH 4 9 > 42
2 » UCL 11 8 » 5
6 » UY 11 4 > 80

Pris: gdllande bruttopriser — 307,

Elektrolytkondensatorer 1 pappbiigare, Hellesens fabrikat,
c:a 2400 st. 16 pF, 450/500 V, pris kronor 0:75 pr st.

A-B. TOBO BRUK
Telefon 46 TOBO Telefon 46

Servicestativet HANDY

Oumbiirligt for Radioverkstiider, Laboratorier o. d.
Ar anvindbart bade fir radio- och grammofon-
chassis. Utbyte av radiochassis till grammofon-
chassis sker medelst nigra enkla handgrepp. Fore-
milet i stativet iir instiillbart i olika liigen, Kraftig
konstruktion, Pris Kronor 45:—.

RADIOKOMPANIET
Tel. 47 41 TRANAS Tel. 47 41




Dekadmotstédnd och RC-oscillatorer

Svenska Madtapparater AB, Stockholm,
har Gversiint ndgra uppgifter om sina dekad-
motstind. Dessa motstand dr ndrmast av-
sedda for experimentindamdl, dir stérre
vikt ldgges vid att bekviimt kunna variera
ett motstind inom vida gridnser utan stérre
krav pd noggrannhet hos motstindsangivel-
sen. Genom ett inbyggt kontinuerligt regler-
bart motstind har man méjlighet att gora
finregleringar didr sd befinnes nddvindigt.

Motstinden dro monterade i en ldda av
lackerad plit i elegant ljusgrd firg. Pane-
len iir av aluminium med etsade skalor. Re-
sistansomradet dr O till 11,11 M och nog-
grannheten dr & 5 %.

-y

Vi har ocksd fatt en del uppgifter om fir-
mans ldgfrekvensoscillatorer for laboratorie-
bruk. Dessa oscillatorer som #dr av RC-typ
kdnnetecknas av mycket god frekvenskon-
stans, = 2 % och lig distorsion. Frekvens-
omrddet dr 20 p/s till 200 kp/s. Oscillato-
rerna utfors antingen for 50 mW over hog-
obmig belastning men genom en sirskild
ldgfrekvensforstirkare, inbyged i oscillatorer-
na, kan upp till 3 W effekt erhdllas i lig-

ohmig impedans. I en av oscillatortyperna
finnes en inbyggd anordning for erhdllande
av kantvag.

Samma firma {for dven i marknaden en
ldgfrekvensoscillator, som gdr dnda ner till
0,1 p/s. Denna oscillator ir i forsta hand
avsedd for prov pd servomekanismer, regi-
strerande instrument ete. Oscillatorn bestdr
av en likstromsforstarkare, som utnyttjas
som forstirkare i en RC-koppling. Amplitud-
stabilisering &stadkommes genom sirskilda
virmekénsliga resistanser, som speciellt ut-
provas for dessa liga frekvenser. Distorsionen
dar mindre dn 5 %o vid periodtal hogre dn
5 p/s och mindre dn 10 9% vid 0,1 p/s. Ut-
gangseffekten dr eca 1 W vid 10 kohm be-
lastning.

Liten tongenerator frén Philips
Hittills har en verkligt prishbillig tongene-

rator lampad for radioservicebruk saknats i

marknaden. Den lilla behindiga tongenera-

tor av RC-typ som Philips nu introducerar
torde dirfor fylla ett stort behov. Tongene-
ratorn, som bir beteckningen GM 2306, har
ett frekvensomrdde som striicker sig frin 40
p/s till 40000 p/s med klirrfaktorn garan-
terat liigre in 1 9. Utglngsspénningen &ar
reglerbar i stec med omkopplare och konti-
nuerligt med potentiometer frén 2 mV till

20 V. Tongeneratorn iir omkopplingsbar for
anslutning till 110, 127 eller 220 volt vixel-
spiinning. Priset #ir anmirkningsvirt lagt:
220: — kr.

Elektriska AB Champion, Stockholm
meddelar att firman numera dr representant
for det amerikanska foretaget Astatic Corp.
och de engelska foretagen S G Brown Ltd,
London och Colvern Ltd i Romford.

"The RADIOAMATEUR'S HANDBOOK”

1948
inkommer i slutet av mars
Kronor 10: — + porto
Rekvirera nu, upplagan &r begrénsad.

Eddystone "Short Wave Manual™ n:r 5

Kronor 2: 50 + porto

Ingenidrsfirman ELECTRIC, Klippgatan 13
Stockholm

KORTVAGSDELAR

MAGNETRON m. m. i en littfatt-

lig, rikt illustrerad

lKONOSKOP kurs i modern )

CYKLOTRON  och ELEKTAONIK,
RADIONAVIGERING Utarbeud av kands
ELEKTR ON- kunskaper erfordras.

Utsindes i delar

M'KROSKOP icckovis. Pris 18: —

r. Insdind namn

T E l. EVI Sl o N :Jl("h Aa;fressstili‘ I'i-u.
g :t Eriks-
R A D A R g:;ﬁmo g":'Smckholm
ELEKTRONKIKARE  crihalant
prospekt med inne-

haéltsforteckning.
R A D lo L IM N I N G Intressanta nybeter,
ATOMK RAFT sikert nidgot for Er.

Malargatan 1

K.V. vridkondensatorer
Mikroskalor

Hortelefoner

Spolstommar
Spolsystem
Mikrofoner
Glimmer: och Elekirolytkondensatorer

Specialprislista sindes gratis pa begiran.
Stor sortering av alla slags radiomaterial.

NATIONAL RADIO
STOCKHOLM  Tel. 2086 62

d |
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Colvern tillverkar bl. a. trddlindade po-
tentiometrar av alla slag (dven gangkoppla-
de sddana). Precisionspotentiometrar {6r en
noggrannhet upp till = 0,1 % och tridlin-
dade fasta spiinningsdelare ingdr ocksd i
denna firmas tillverkningsprogram.

S G Brown tillverkar hortelefoner och
s. k. vearpieces» och frin Astatic erhilles
nidlmikrofoner och kristallmikrofoner.

Stockholms Radioklubb

Varterminen 1948 inleddes med ett studie-
besok mandagen den 26 jan. vid Telegraf-
verkets museum, som besdigs under sakkun-
nig ledning.

Tisdagen den 3 febr. hélls det forsta sam-
mantridet, och diarvid demonstrerade ing.
G Brohman nédgra laboratorieinstrument. ¥o-
redraget ingér 1 klubbens serie »Mattekniks.
De instrument, som demonstrerades voro:

1. En Wienbrygga av General Radio’s
fabrikat, avsedd for noggranna frekvensmat-
ningar inom tonfrekvensomriadet 20—20 000
p/s. Frekvensomridet dr uppdelat i tre
band, och noggrannheten ir % 0,1 9.

2. En s, k. Microvolter av General Radio’s
fabrikat. Apparaten ar i princip en kalibre-
rad dampsats, som ddmpar en inkommande
2 V tonfrekvenssignal. Utgéngsspanningen
ar kontinuerligt variabel inom omridet 1 V
—1 uV och kan anviindas t. ex. vid mat-

(©F/A

Pegel, TRADE MARK

luftisolerade, bdjliga

KABLAR FOR RADIOFREKVENSER

ningar & forstdrkare dd man vill ha en kind,
lag signalspinning.

3. En ljudnivimitare av General Radio’s
fabrikat. Apparaten dr forsedd med kristall-
mikrofon och batteridriven forstidrkare.
Ljudnivin avldses med en noggrannhet av
+ 1 dB direkt & instrumentets skala. Fre-
kvenskarakteristiken kan omkopplas, si att
den Gverensstaimmer med orats varierande
egenskaper vid olika ljudnivder. Apparaten
kan dven anviindas for enklare mitningar
a hogtalare ete.

4. En klirrfaktormidtare av Radiometer’s
fabrikat, med vilken man kan mata distor-
sionen 1 forstarkare etc. Forst miter man
hela signalen, och instdller darvid instru-
mentets utslag pd 100 . Dérefter bort-
{iltreras grundtonen, och man miter endast
Overtonerna, som ge ett métt pd distorsionen
(=klirrfaktorn).

Det tidigare annonserade sammantradet
den 13 jan. méste instillas pd grund av brist
pa foredragshéllare.

Aterstiende sammantridesdagar iro: 8
och 23 mars, 6 och 20 april samt 4 maj.
Dessutom planeras studiebesék. Personlig
kallelse utsindes som vanligt till medlem-
marna.

Om Ni inte redan dr medlem blir ni det
enklast genom att satta in drsavgiften 10: —
kr. (studerande och teknologer 7:—) pi
klubbens postgirokonto 50001. I avgiften
ingéir prenumeration pd POPULAR RADIO,

som dr klubbens organ.

Forfrdgningar om klubben och dess verk-
samhet besvaras av sekreteraren, civiling.
Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Medde-
landen om adressforindringar etc. stillas till
skattméstaren, samma adress.

SEKRETERAREN.

Radioklubb bildad i Ndassjé

En ny radioklubb har bildats i Nssjo,
kallad Kortvigsklubben. Vid starten den 23
dec. 1947 inridknades 23 medlemmar. Ordfo-
rande dr ingenjor Ernst Wallin. Klubben har
for avsikt att arrangera kurser i elementar
elektroteknik och morsetelegrafering. Sekre-
teraren, herr Yngve Magnusson, Lyckeby-
gatan 7, Nissjo vore mycket tacksam om ra-
dioklubbar med liknande verksamhet ville
dversinda ett exemplar av sina stadgar, som
kan tjina den nystartade klubben till
monster.

Vi 6nska Nissjo Kortvagsklubb framgéng
i sin verksamhet.

AHARONI, J: Antennae. An introduc-
tion to their theory. 265 s. 149 fig. Oxford
University Press. 25 sh.

Aharoni’s arbete om antennteoriens grun-
der, baserad pd foreldsningar for »special
hionours students» dr ett arbete som fyller
ett behov. Klar framstillning av den
Maxwell’ska teoriens tillampning pd strdlan-

Radioserviceman!

Kablar med vid 100 Mp/s
l K G s T A 70 ohms Neper Dni]gl'
£ - karakteristik /km kW 5
ddmpningochka-
. s Al 7.08 0.11 9
pacitans, som na- A 34 245 15 20
gonsin uppndtts
Kablar med Kapa- Impe- .
OMEDELBARA lig citans | ‘dang | Diam.
LEVERANSER FOR kapacitans uT/m ohm 8
EXPORT cu 20 173 9 3 illkor :
; G 23 1% 164 1 Intriidesvillkor :
Ytterligare typer med C 33 15 220 18 service.
fast isolation (polye- Fotocellkabel 38 132 9

tylen) dro under

L PA begiiran sinda vl
utveckling

138 A CROMWELL ROAD-LONDON,SW.7-ENGLAND.
LONDON

Telegrams. TRANSRAD,

POPULAR RADIO NR 4/1948

Gvriga kabeltyper,

TRANSRADIO LTD.

girna data for vira

Bliv medlem i lider egen organisation: Svenska
Radioservicemiinnens Riksforbund, Forbundef, som
iir en ideell och opolitisk yrkessammanslutning, har
nu ¢:a 1.000 medl. fordelade pi 25 lokalfGreningar
landet runt. Férbundet arbetar for en ordnad prak-
tisk och teoretisk utbildning inom yrket, avliggan-
de av kompetensprov under statlig kontroll samt
inforande av kompetensbevis i yrket.

En auktorisering av radioservicefOretag med kom-
petent personal och #ndamdilsenlig instrumentut-
rustning avses genomféras inom Kkort. Forbundet
utger vidare en tidning »Radioservice®» samt en
korrespondenskurs i radioteknik och service base-
rad p& ett utforligt kompendium.

Rekvirera forbundets programcirkuliir for ytterli-
gare upplysningar!

Svenska Radioservicemdnnens Riksfarbund

Kattnasvégen 3, Alvsio 2

Huvudsaklig utkomst av radio-
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de ledare fiorenas pa ett lyckligt sdtt med
sinne for teknikerns frigor. Framstillningen
ar helmatematisk utan sedvanliga Gverhopp-
ningar av det som &r visentligt for att li-
saren skall forstd, huru kedjan strickes frin
Maxvells ckvationer fram till arbetsform-
lerna eller arbetsforestillningarna.

Kinda behandlingsmetoder ha av forfat-
taren grupperats i tvd avdelningar: rand-
virdemetoder och integralekvationer.

Det forra behandlingssittet, ett studium
av vagekvationen i sfériska, cylindriska och
ellipsoidiska koordinater, for fram till den
allmiinna fysikaliska grunden, till kinnedo-
men om det elektromagnetiska filtet kring
en sfir, dubbelkon och ellipsoid av metall.
I mindre utstrickning behandlas dven cy-
lindriska ledare. Forfattaren bygger pé
grundliggande arbeten av Schelkunoff,
Stratton och Chu m. fl. Schelkunoffs be-
handling av en rak antennledare som grans-
fall for en smal kon, utvecklas i ett sarskilt
kapitel, dir likvil vissa fel i arbetsformler-
na icke korrigerats.

Den senare arbetsmetoden dr en bearbet-
ning av Halléns bekanta teori fir den cy-
lindriska ledaren. Resultaten ha i viss ut-
strickning forts fram till diagramform, syn-
barligen till overvigande del hdmtade ur
originalarbeten. Skrivsattet dr utforligt men
dérfor icke onddigt svarlast.

Tyvérr lamnar bokens korrekturldsning

och omsorgen vid uppstéllning av slutform-
ler mycket ovrigt att Onska. Tryckfelens an-
tal dr stort, och man kan icke utan vidare
lita pa arbetsformlerna, vilka i vissa fall
blivit forvanskade till oigenkénnlighet. Detta
minskar arbetets virde som uppslagsbok
men forringar ingalunda den behillning,
som ldsaren har vid studiet. Han kan bela-
tet konstatera, att han genomgdtt en av de
bdsta och mest rekommenderbara framstill-
ningarna av ifrdgavarande komplicerade om-
ride av radiotekniken.

E T Glas.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

2 st indar- och Kraftforstirkarror,
trioder 250 W, anodeff. 2000 V anodsp.,
ett nytt Philips TC 2/250 och ett obetydl.
beg. Tungsram 250/2.000, samt tvenne lik-
riktarror 2X2 000 V, 125 mA, passande ovan-
stdende ror siljes billigt. Radioverkstaden,
Koépmangat. Sandviken,

Siraeasraianes CLITTTTTIeT

P L T L L R L L E L LT TR T PP P T PP P APPSR TP LAY

ill salu: BC 312 i ombyggt skick., Siiljes
genom Herr Lars Rudberg (SM5SLR), tel.
Stockholm 48 01 03. Pris kr. 400: —.

Till salu: Inledningskabel till antenn, iiven
synperligen limplig som feeder till en dipol
eller beam. Kabeln iir platt och bestir av
tvii parallella koppartradar pi 8 mm av-
stind och isolerade med polystyren., Impe-
dans 300 ohm, Pris 55 dre per m., liingder
25 m. och mer 50 ére per m. A. Rannemo,
, Boras,
Spolsystem Torotor med tangent-
tang.), 6 vigl-omr. 45:—, 1 st.
220 V, 100 W, 25:—,

at, 35, Stockholm,

T R T T R P PR P L PP PR T L)

Siiljes:
omk. (9
likstr.-motor

X

N. G.

Till salu: st, Niittransformator 2X500 V

185 mA, Geloso, obet. beg. 1 st. Utgings-
transf, 60 W (6L6) med neg. iiterkoppling.
Spolsystemn Geloso 1911, Svar till ”Geloso”,
Pop. Radio 1. v, b.

Onskas byta: 1 st. Ny kamera Kine Exakta
med Biotar 2 t optik bytes mot radiomate-
rial, instrument eller forsiag. Svar till "Ny

kamera'”, Pop. Radio . v. b

Populir Radio nr 12/1946 onskas kipa,
John Schrioder, Havsfruvigen 15, Smed-
slitten,

T P P T T T T P T T T T TP T PR P PP P LI PP P L PP T PP E

30 stycken
inbundna eax.
Populir Radio 1947

Vi ha fatt fram en liten upplaga inbundna exemplar
av Populir Radio 1947. Bestill nu innan de tar slut.
Priset per styck ir endast kronor 7: 50.

Populiir Radios exp., Box 3221, Sthim. 3

Tips om rér och rérfel.

hos slutréret.

rejalt ror . . = ett Tungsramrdrl

n Svenska Orion Forsdljnings AB
Stockholm, Géteborg, Malmd

RADIOV
SAGER:

Om ljudet liksom kokar och bubblar
med vissa avbrott, d& kan felet ligga
Lsa elektroder hos ro-
ret ar ofta den indirekta anledningen,
men felet kan ocksa bero pa glappkon-
fakt i rérhélloren eller andra kontakt-
fel, Lat en kompetent radiofirma préva
slutroret och sdtta in eft nyit, riktigt

TUNGSRAM

ELECTRON WIRE

Den populira Iledningstriden
WIRE kan nu éter levereras.

Vit plasticisolerad. Area: 1><0:75 kvmm,
Kartonger om 25 yards.
Rullar om 100, 300 och 1 760 yards.

ELECTRON

Stor sortering av aktuellt servicematerial for

radioverkstider finnes pd lager for omgiende

leverans.

&

@

B HARALD WALLGREN GOTEBORG 3

Telefon 17 49 80 — viixel.

==
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Ni finner det hos PALMBLADN ...

P. 1801. Oljekondensator 0.01 MF. 2500 t
volt ATDeUsSED. c.ovvisiissciiisimizan Tris 4:75 3

P.1802. Keramisk kondensator 20 pt. *
4 000 volt arbetssp. ............... o 9295 " - o

I'. 1803. Keramisk kondensator 3 000 pf.
5000 volt, 1 Amp. vid G0 MC. ,, 35:—
. 1804. Keramisk kondensator 500 pf.
15 000 volt arbetssp. ............... . 15150 |
I’. 1805. Oljekondensator 0,1
volt. arbetssp. .o ., 1180
I’. 1806. Papperskondensator

ey
wer

r-15802

2500 volt arbetssp. ,y 6150
P. 1807. Papperskondensator :
3000 volt arbetssp. , 3:73 P-1801
I'. 1808. Papperskondensator .
4 000 volt arbetssp. . 3:50 P-1804
I’. 1809. I'apperskondensator -
4 000 volt arbetssp. 31— P-1808
. 1810. éilektrolytkondensator 40 MF. 515 L
00 volt arbetssp. .................. ¥ i 4
P.1811. Elektrolytkondensator 250 MF. EE0 R1808
12 volte ArbetSSP. .ovesicpammenin, . 3:95
REALISERAS,
Dubbelgallerror typ 48, 2 st. ror ger ca. 25
watt output vid 400 volt.
Réret dessutom synnerligen lLimpligt sisom
nycklingsrér. Priz endast 3:45 pr st. i
s B 1 c‘_ te 3 g
¥ (3 o
Foljande ror nu i lager: '
SANDARROR : 6K7 : : 5BP4 ... 2 —
Nettopriser 3{‘&; N DEPT soesumsumsss 2 —
10Y GLEG KRISTALLDIOD
g&ffﬁ - MOTTAGARROR 8Q7 ... ) IN34 e nto 9:76
HY61::5 SPECIALROR Bruttopriser g;’?Gl 2 : I\SE‘::UL;QT()RROR TETROD
b is . : . . : Netltopriser -
317{40 Vempmer“ 6SK7 : VRIS vovoereens 125 — 0210 o 1853 —
801 68L7 VRAO ... . 12:— THYRATRONER
803 gang VRI05 - 12— Nettopriser
05 . 16 . VRI150 12: —  9poy
807 LE30 .. b 203
R08 . m. fl. OSCILLOGRATFROR -
.809 '. B Nettopriser MAGNETRONER
811 . LIKRIKTARROR 2AP1 . Nettopriser
813 Nettopriser 3AP1 ... 3731
|14 2X2/8TD  wwsss 14: 50 3FP7 . s 4T 2732 .. g
815 ... SR4GY .ooovees 14: 50  SBPL ... : 2J38 e
I’. 27. Voltmeter 20 volt vridspole ...Pris11:95
A Lk a: | P.230. Keramisk spolstomme, storlek
1 3 TOXIAO TN ccovoininvoorvismssassiss . 314D
oS o P.304. Seclenlikriktare 500 volt 50 mA. ,, 9:95
o i i P.R05. Selenlikriktare 280 volt 50 mA. ,, 9:25
P.86. Selenlikriktare 40 volt 75 mA. ,, 5:55
P. 807. Selenlikrikture 200 volt 300 mA. ,, 11: 85
P-859 P. 818. Selenlikriktare 200 volt 60 mA. ,, 7: 70
P.824. HFEF-drossel 25 wH, 175 mA. , 1:55
9 P. 824B. HI'-drossel 2,5 mH. 250 mA. ,, 1:7
P.847B. Keramisk omkopplare 2-pol. %-
VAEE., 1-ZANZ iiiiiiiiie s w178
——— : P.848. Keramisk omkopplare 2-pol. 4-
P-916 YRS De@BOE  ooiicsveiiseesrsen » 9:45
P. 849. Keramisk omkopplare 2-pol., 4-
i poges YRR ERANE oo mmasusat i ., 12:85
§ P.833. Tradlindad potentiometer 1000
e ohm., 3 watt .....c.ocviiieiiiiniininnn o 3:50
P-042 o I'. 858. Tridlindad potentiometer 50 000
i ! OBy, = R0 WHEE  ysseiavnis gae 3, 12: 75
- v I’ 942, Westinghouse instrumentlikrik-
4 tare § MA. .oovrererereriinnnoesinsons w1195
¢ P.043. Instrumentlikriktare 150 mA. ,, 5:50
P. 946, Planetvlixel .....ci.ciziieiisisissamessss o 1: 65
P.1100. SENSATION! Ovningstelegraf., For endast

18: 50 erhidller Ni forutom en utmiirkt te-
legrafnyckel, en god summer, monterat p#
en mahognyplatta tillsammans med bat-
terihiiflare och polskruvor for hortelefon.

Samtliga priser netto.

| Folkungagatan 42, Stockholm
A._B. ALMBLA[’ (SM57K) Teleloner 40 1940, 41 43 43

Telegramadress ZEDKEY. Pesigire 193972,
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IN 1 MINSTA-DETAL)

[1938 - SER 10 AR - 1948

Att gbra ett radiordr dr ingen storre konst,
men att reproducera det tusenfalt med sam-
ma elektriska data — det dr ddremot virre.
Dartill behsvs inte bara ett i allo forstklas-
sigt material fér radiordrets olika detaljer,
vilka kunna uppga till 6ver 60 st. i ett ror.
Det fordras dven specialbyggda maskiner f6r
att framstilla alla dessa detaljer med de {6-
reskrivna snédva toleranserna och det fordras
skickligt, vilutbildat folk for att kunna skota
maskinerna. SER:s maskinpark har f. &. i

stor utstrickning konstruerats och byggts av

SER.

Tillverkningen av miniatyrrér har nu pabor-
jats och SER:s samlade erfarenheter och

resurser har tagits i ansprik hérfor.

ofi

W/

Hégra vinjettbilden dr hdmtad frén den nu pébérjade
miniatyrrirstillverkningen. Den visar en av SER kon-
struerad och byggd fotmaskin fér framstdllning av mi-
niatyrrorens sfotters (bottenskivor med insmdilta kon-
taktstift).

Vinstra vinjettbilden visar maskin for lindning av gal-
ler, i vissa fall med anda upp till 100 varv pr cm och
for gallertrad med en diameter ned till 0,05 mm. Av en
s@ klen tréd gar f. 6. 60.000 meter pd 1 kg.

Genom att viga en katodhylsa fore och efter beldggning
med emissionsskikt kontrolleras, att det pdasprutade
skiktets vikt ar ratt pa 0,001 gram nar.

AB SVENSKA ELEKTRONROR STOCKHOLM 20—~




