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ROR 1934 ROGDA ROR 1938

NYCKELROR 1940

RIMLOCK-ROR 1947

PHILIPS

nya Rimlock-ror

— ett stort steg

| Philips nya Rimlock-rir bestdr sockeln av en glasplatta pa vilken
kontaktstift och elekirodsystem iiro monterade. Sockel och glaskolv
sammanfogas medelst en speciell keramisk massa, vars smiiltpunkt dr
sd lig, alt elektrodsystemel icke uppviirmes till mer in max. 230° C.
Tack vare denna liga temperatur kan elektrodsystemet placeras avse-
viirt nirmare sockeln iin vad som tidigare varit mojligt. Dessutom kun-
na kontaktstiften ges mindre formal och goras av hirt material di na-
gon cfterjustering icke kommer ifriga. Den nya tillverkningsmetoden
mijliggor mycket smi rirdimensioner — diametern iir endast 22 mm och
lingden inklusive kontaktstift 60—75 mn. Helglaskonstruktionen i for-
ening med den ringa storleken gior Rimlock-roren idealiska for anviind-
ning vid higa frekvenser och for konstruerandet av smi mottagare.
F.n. levereras bade allstréms- och viixelstromsror jimte blandarror och
slutrér i batteriserien. Begiir utforliga npplysningar frin Philips!

Allstrémsserien omfattar typerna UCH 41, UF 41, UAF 41,
UL 41 och UY 41. Glodstrommen iir hos samtliga Rimlock-ror
100 mA och glodeffekten har reducerats till ligsta praktiska viirde.
Detta gor att man dven vid 110 V kan anviinda en komplett serie
om 5 ror med alla glddtriadarna serie-kopplade utan forkopplings-
motstind, vilket ger en avseviird effektbesparing och lag drifts-
temperatur i mottagaren.

Vixelstromsserien omfattar typerna ECH 41, EF 41, EAF 41,
EL 41 och AZ 41. Roren éiro avsedda att drivas med 6,3 V gléd-
spiinning och 250 V anodspédnning, varfor forstirkning och ut-
effekt blir storre iin i U-serien. Aven i viixelstromsserien har glod-
effekten och ddrmed den totala effektférbrukningen minskats.

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS

Vi B WN -

utvecklingen

Helglaskonstruktion

Sma dimensioner

Lag effektforbrukning

Stor jimnhet och driftsikerhet
Stift av hiard metall — ingen risk
for deformering vid isdttning i
rorhallaren.

Rorhallaren konstruerad sa, att
roren endast kunna tryckas ned i
ratt lige.

En ldsanordning hindrar roret
fran att lossna ur hallaren.

8-polig sockel mojliggor tillverk-
ning av alla normala rértyper
med samtliga elektroder sockel-
anslutna.

SLUTROR

LIKRIKTARROR
HF. PENTOD
TRIOD-HEXOD

DIOD-PENTOD




Oktofrekvenser och
tolvifarad?

Chefen for Tekniska Nomenklaturcentralen tekn. dr
John Wennerberg har i en intressant artikel i Teknisk
Tidskrift! foreslagit ett pé tiopotenser baserat system for
benédmning av vissa mattenheter.

I denna artikel behandlas visserligen fragan frdn gene-
rella utgdngspunkter, men den foreslagna bendmnings-
principen skulle — synes det — med storsta fordel kunna
tillimpas pa flera omréden inom svagstromstekniken och
inte minst inom radiotekniken. En dversikt 6ver de vésent-
liga punkterna i TNC-chefens forslag bér dérfor vara av
intresse for POPULAR RADIO:s lisare i synnerhet som
det foreligger planer att fa forslaget framfort infor inter-
nationellt forum.

" Dr Wennerberg erinrar inledningsvis om att det redan

nu finns atskilliga bendmningar knutna till heltalspotenser |

av 10 exempelvis

103=kilo- (k), 10®=milli- (m), 10° mega- (M) och
10®=mikro- (u). Vidare har man mera allmént bérjat
tillimpa benamningen giga- (G) for 10° nano- (n) for
107 tera- (T) for 10'2 och piko- (p) for 1072,

Det bor emellertid enligt dr Wennerberg finnas anvand-
ning for bendmningar aven pad andra tiopotenser. Det
giller endast att finna passande bendmningar som leder
tanken pé ifrgavarande exponenter i 10-potenserna. Dr
Wennerberg framlagger ett forslag till dylika bendmningar

Tabell 1.

“EL.Y ’ = |

Beniim- | Forkort- Rehi Forkort-

Tiopotens : |ning av be-| Tiopotens 2 ning av be-

BINg | himning e, RIS namning

r | !

] e I B R RN
10* |  deka- | D 107 deci- | d
107 hekto- | h 107 centi- c
10° kilo- k 10°° milli- m
10* ‘ kvarto- 0 10+ kvarti- | qi
10° | penta- P [ 107 penti- pi
10° mega- M | 107" ‘ mikro- ' mi
10 septo- S | 107 septi- si
10° | okto- 0 - 10°® okti- | oi
10° nono- N ' 10 | noni- ni
10 ‘ zeno-- | Z ‘ 107 zeni- zi
10 | elvo- | E 10™ elvi- ‘ ei
10° | tove- | T 10 | tolvi- ti

*WENNERBERG, J: Tiopotenser i mattenhetsnamn. Tekn. Tid-
skrift 1943 h. 23, s. 369.
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som dels ar lampade for internationellt bruk, och som dels
har begynnelsebokstiver som passar som beteckningar.
Beteckningarna for multiplar av tiopotenser ar utformade
med deka-, hekto-, kilo- och mega- som férebild dvs. alla
multiplar av potenserna har fatt namn med a eller o som
slutbokstav. For submultiplarna har deci-, centi- och milli-
utgjort forebilder dvs. de har fatt bendmningar som slutar
pé i. Ett undantag utgér dock mikro- som bendmning
for 10°C,

De foreslagna benamningarna dterges i tabell 1.

Enligt det framféorda forslaget skulle man exempelvis for
de olika radiofrekvenserna f& f6ljande bendmningar

” Foreslagen bendmning pa
Véglingdsband motsvarande frekvensband
kvartometervdgsbandet kvartofrekvensbandet
kilometervégsbandet pentafrekvensbandet
hektometervigsbandet megafrekvensbandet
dekametervigsbandet septofrekvensbandet
metervagsbandet oktofrekvensbandet
decimetervidgsbandet nonofrekvensbandet
centimetervagsbandet zenofrekvensbandet

Andra exempel: pF skulle bli tiF, tolvifarad, nF skulle
bli nonifarad. Om man s& vill skulle man i stillet for
500 pF kunna saga 5 zenifarad (ziF) 1 stéllet f6r 1 000
Mp/s 1 Np/s, (nonoperioder per sek.) i stillet for 10 kp/s
1 Qp/s (kvartoperioder per sek.) etc.

For en radiotekniker forefaller de foreslagna bendm-
ningarna vil genomténkta; de skulle framforallt passa bra
for att & fram en lampligare nomenklatur fér de olika
radiofrekvensbanden &n den vi nu forfogar Gver. Det kan
visserligen inte fornekas, att ndgra av de foreslagna be-
nimningarna ser ganska fraimmande ut, men det giller ju
4 andra sidan om allt nytt och ovant.

Frigan ar om benammingarna utan vidare kommer att
accepteras som internationell standard. Man har exempel-
vis svirt att tro att de konservativa engelsminnen kom-
mer att ligga sig till med dem i forsta taget. Det &r ju
ocksd tdnkbart att man inom andra fack kan ha invind-
ningar mot de foreslagna beteckningarna och — kanske
dnnu mer — forkortningarna. Det synes dirfor inte obe-
fogat att tills vidare sitta ett forsiktigt frigetecken efter
benimningar som oktofrekvenser och tolvifarad.

Sch.

2n




Matning av

tonfrekvent utgdangsetfekt

~ Av civilingenjér Holger Marcus

| nedanstdende artikel ges en intressant éversikt dver olika meto-
der for matning av tonfrekvent utgdngseffekt och vilka fel man
har att rdkna med vid dylika m&tmetoder.

Nar man vill tala om hur bra en
radioapparat eller forstarkare ar, sa
kan man peka pé olika egenskaper.
Man kan beromma den stora kanslig-
heten, dess vackra ljud. dess starka
ljud, osv. Dessa allmanna omddmen
aterspeglas i de tekniska data och kur-
vor, som uppmatas i de laboratorier
som ha hand om konstruktionsarbe-
tet. Kiénsligheten anges genom den in-
gingsspanning, som erfordras for att
man skall erhélla tillricklig (el. maxi-
mal) ljudstyrka. Det vackra ljudet
karakteriseras genom frekvenskurvor,
distorsionskurvor och brum- och brus-
nivaer. Det starka ljudet anges med
en uppgift om slutrorens uteffekt, vid
vilken man annu kan uppna ett vac-
kert och distorsionsfritt ljud. (Ibland
gor man dven ett tilligg om hogtala-
rens verkningsgrad.) Har beskrives
narmare hur man kan mita uteffekten
och vilken noggrannhet man darvid
kan uppna.

Vid praktisk drift innehéller signa-
len vanligen flera frekvenser, och det
forekommer sillan ati endast en enda
frekvens ar helt dominerande. P& de
senaste &ren har det utarbetats mat-
metoder, som ta hdnsyn hértill, men
det vanligaste och hittills internatio-
nellt standardiserade sattet att mita
utgdngseffekten &r att mita med en
sinusformad frekvens i taget. For enk-
la andamal miter man vid endast
400 p/s, men i viktigare fall miter

212
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man inom hela det tonfrekvensomra-
de, inom vilket forstarkaren skall ar-
beta.

Matmetoden for uppmatning av ton-
frekvenseffekten ser ut att vara mye-
ket enkel och att kunna medge en stor
noggrannhet. Den enkla uppstallning-
en framgar av fig. 1, och effekten P
beriknas med kdnnedom om den re-
sistiva belastningen R, och spanning-

Je
en V' 6ver denna:P= -
Rl)

For en utgéngsspanning, som ar si-
nusformad (ingen distorsion,

overtoner), ger denna matmetod all-

inga

tid korrekta svar, som motsvara nog-
grannheten for motstdndsmitningen
och instrumentkalibreringen.

Vid matning av utgingseffekter till-
kommer en allvarligt {6rsvirande om-
stindighet. For att f4 rimliga varden
pé dessa effekter maste och kan man
namligen tillita en wviss distorsion.
Detta innebar att utgéngsspanningen
innehaller

621.317.52

for det avsedda anviandningsomradet
tillatlig distorsion. Man kan tillata
10 9/y distorsion i anldggningar for
ordergivning eller samtal, 5 %9 i an-
liggningar foér enklare underhéllning
med tal och musik och endast 2 %/o vid
programinspelning och vid forstklas-
sig musikatergivning.

Vid bestimning av utgangseffekten
méste man siledes dels mata utgéngs-
spanningen, som innehdller flera fre-
kvenser (grundton och overtoner),
och dels, for att kunna stilla in ut-
gingsspanningen till sitt ratta virde,
diven mita distorsionen som vanligen
innehaller en eller flera frekvenser
(overtonerna).

Spanningsmatningarna kunna ske
med matinstrument enligt foljande
olika principer:

a) Termokorsinstrument

b) Likriktarinstrument

¢) Diodrorvoltmetrar

d) Selektiva rorvoltmetrar

Det fatala ar att dessa fyra mat-

utéver grundtonen idven principer dven med exakt kalibrerade
overtoner. For att fa enhetliga resul- instrument uppvisa olika mitresultat,
tat brukar man fixera en bestimd. s& snart maétspanningen innehaller
O 1 ---——-’L 2
Utspdnn. 1o [voi-] Dist] p _ VY
% b me[fer Lmeter; ut = Ry
o 3

Fig. 1. Matuppstillning for utgingseffektmitning.
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flera frekvenser. Detta kan uttryckas
med foljande matematiska formler:

Mitspénning :
v=VF, sin w, t-+F5 sin (w, i+@s)
—+V 4 sin (wg t-+-@s)

overtoner

grundton

;"T’ =

JVidt=

a) V= V/}T_

/R TP
:]/ V1+ V°+ V”
pa wy. ws,

Sy R
b) ¥ Zj;-/lv!dt; beror

w3, ¢» och @3

¢) Viepp==V1E£Vo£tVy beror pd w
och ¢
d). V=F;
Den {6r ahoraren virdefulla ui-

gangsspanningen ar egentligen endast
grundtonens spinning, ¥;. Den spin-
ning, som skall laggas till grund for
effektberakningen,
Vi, och utgdngseffekten blir darvid

Vv

bor darfor vara

Det dr endast en selektiv voltmeter,
som ger det ratta svaret. Tyvarr dro
dock selektiva voltmetrar dyra, sill-

Instrumenttyp

Andra overton 2 f,

. h) Weston Tester, modell 772, med koppar-

likriktare

¢) General Radio Rérvoltmeter, typ 726 A,

med enkel diodlikriktare

Tredje overton 3 f,

b) Weston Tester, modell 772, med koppar-

likriktare

¢) General Radio Rérvoltmeter, typ 726 A,

med enkel diodlikriktare

POPULAR RADIO NR 971948

synta och svira att hélla i noggrann
kalibrering.

Men hur stora fel uppvisa de ov-
riga instrumenttyperna vid bestim-
ning av grundtonsspanningen?

Ett effektivvdrdeinstrument enligt a
visar foljande fel, som &dro oberoende
av overtonens frekvensmultipel och

faslage.
Distorsion Felvisning
20 % 2 Yy
10 9/ 0,5 9%
5 %4 0,1 %

Dessa instrument ha siledes mycket
smi och konstanta korrektioner, och
da de latt kunna kalibreras och ha ett
stort frekvensomrade, limpa de sig
{6r noggranna utgingseffektmétning-
ar. Till deras nackdel maste namnas
att dessa instrument litt forstoras vid
overbelastningar.

Felvisningarna enligt b och ¢ kun-
na givetvis beriknas under fixerade
forutsattningar (t. ex. Vy3=0,1 V,;
@3=45°) och med hjilp av mera in-
vecklade

(trigonometriska ekvationer och nu-

matematiska  operationer
meriska integraler for b, derivering
och trigonometriska ekvationer for
¢ kan man erhdlla de onskade sva-

ren, men méanga manniskor sitta inte
négon tilltro till de resultat som fack-
mén komma till med teorier och ekva-
tioner.

Med den maétuppstillning som visas
i fig. 2, kan man direkt och mye-
ket handgripligt demonstrera de fel
som de vanligaste matinstrumenten
enligt b och ¢ uppvisa vid métning av
distorderade spanningar.

Tongenerator 1 ger en spanmng
(t.

50 V, 400 p/s). Tongenerator 2 ger

som motsvarar grundtonen ex.

en spanning som motsvarar overtonen
(t. ex. 5V, 1200 p/s-1-0,2 p/s). Ge-
nom att kortsluta klimmorna over
tongenerator 2 .erhéller man vardet
for grundtonsspanningen pa de an-
slutna instrumenten och genom att
iakita instrumentens utslagsforandrin-
gar och viftningar, som ha en period i
enlighet med ¢ (jmfr fig. 2), kan
man se hur spanningsangivelsen for-
dndras med overtonerna och deras fas-
ldge. Tabellen visar vilka variationer
man kan fa under praktiska férhéllan-
den.

Man ser att avvikelserna dro stora
och olika for de vanligaste instrument-
typerna, och vid arbetet med métupp-
stillningen enligt fig. 2 kan man ob-

Distorsion ‘ (;rIdel?’ls' Max. Utsl. | Min. Utsl. | Felvisning |
spanning |
2 | |
| i
20 9/ 50 50,5 ‘ 49,5 \ 19/
10 /o 50 ] 50 50 09/

50/, 50 ‘ 50 50 ! 09/

20 9/ 50 60 41 200/,
109/ 50 55 45 10 9/,

50/p 50 52,5 ‘ 47,5 59
20 0/o 50 | 525 475 ‘ 59/

10 9/ 50 51 49 ! 29/,

590 ‘ 50 50,5 49,5 ‘ 19,
209 . | 50 ‘ 60 41 ‘ 209/,
109/ 50 ’ 55 46 100 |

59/ 50 52.5 4757 ) 5ol
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Tongen.| | |Tongen.2
f,j Vv, n-fi+€; dV
0 e 0

=5 lol

Kato- @
skop. |

o

p =V, sin @ b+dV;sin{ne t+§€)|

()

o

_L +

Fig. 2. Mituppstillning for bestimning av felvisningarna hos likriktarinstrument och
diodrérvoltmetrar.

servera att olika distorsionstyper ge
motsigande avvikelser fran grundtons-
effekten. Triangelformation ger t. ex.
for stora utslag vid mitning med
diodvoltmeter och for sma vid mat-
Tra-

petsdeformation ger for stora utslag

ning med likriktarinstrument.

i ett likriktarinstrument.

Ha nu dessa sanningar ndgon prak-
tisk betydelse? Det ha de faktiskt,
emedan utgangseffekten dr ett ganska
viktigt matt i tekniskt hinseende och
en mycket viktig motivering i kom-
mersiella hiénseenden.

I den gamla goda tiden med en he-
derlig distorsion av 20 9/p kunde en
leverantor uppge en uteffeke till 56 W,
medan kunden vid kontrollmiitningen
kanske kom till endast 35 W, och ba-
da parterna maitte med till synes rik-
tiga uppstallningar och ritt kalibre-
rade instrument. Det dr uppenbart att
sd stora skillnader maste leda till for-
vecklingar. Numera &r den enligt
svenska normer maximalt tillatna dis-
torsionen for de minst kritiska an-
10 /o,
varigenom motsitiningarna mildras
(48 W hos producenten mot 34 W
hos kunden).

Man bér pa tal om uteffekter ej
tillméta sina matresultat storre tillfor-

vindningsomradena endast

litlighet an vad som visas av tabellen
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och rétta sina kataloger och diskussio-
ner dérefter. En omstdndighet, som
ytterligare forsdmrar noggrannheten,
dr att dven distorsionsmitningen &r
en mitning pd en frekvensblandning
med dérav foljande tvivelaktiga nog-
grannhet. En sd noggrann uppgift som
t. ex. 4,65 W uteffekt vid 10 %/p dis-
torsion verkar dirfér mot denna bak-
grund ovederhiftig. Dessutom skall
man pé tal om akustiska varden ej
efterstrdva en onddig noggrannhet,
emedan det manskliga 6rat ¢j mérker
nivaskillnader pd + 1 dB, vilket mot-
svarar en spianningsnoggrannhet av
+ 10 9.

(AGA-nyheter nr 1/1948.)
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ThC-spalten

Diagram.

Det inom tekniken synnerligen viktiga be-
greppet diagram har av TNC gjorts till fore-
mél fér utredning i sina huvuddrag och vik-
tigaste tillimpningar. Den stora méingden
av specialdiagram, sddana som punkt-, stolp-,
stapel-, sektor-, stromdiagram, har tillsvidare
mést forbigds.

diagram, 1 bild som visar storlekssamban-
det mellan tva eller flera variabler med giv-
na skalor t. ex. koordinatsystem med kurva,
2 bild som visar sambandet mellan tvé eller
flera variationsgrupper, varav minst en men
icke alla #ro matematiska variabler med
givna skalor, medan de ovriga dr grupper
av varianter av annat slag med inom varje
grupp viss tydlig gemenskap, t. ex. bild med
uppradning av metallnamnen stdl, koppar,
zink ... och vinkelrdtt ddremot staplar med

en li6jd som svarar mot Arsproduktionen av
dessa metaller; se vidare kurvdiagram, skal-
diagram. nomogram, kartogram.

Anm. I vissa fall behover skala inte vara
angiven, t. ex. for Arsproduktionen i sist
nimnda exempel, om skalférhallandet &r
konstant och endast allmin jamforelse av-
ses. Om i diagram 2 de 3terstiende mate-
matiska variablerna ersdttes med »upprad-
ningar» overgdr diagrammet i en tabell (som
definieras i kommande TNC-spalt).

skala, 1 f6ljd av element som i storre
eller mindre steg fyller ett visst variations-
omrdde, t. ex. tonskala, fargskala, rangska-
la; 2 i matdon, med streck e. d. markerad
indelning av ldngd eller vinkel i element
numrerade enligt ndgon talserie; strecken
kallas skalstreck, och omrddet mellan pa
varandra foljande skalstreck kallas skaldel;
3 grafiskt framstallt (variabelt) samband
mellan synlig variation i bild och den va-
riation som ddrav representeras, t. ex. linje
med gradering och numrering med det an-
tal volt som motsvarar i bilden mitt (och
t. ex. med passare overford) langd, eller ett
band av olika fdrger med siffror for det
antal meter 6ver havet som varje firg skall
motsvara; 4 detalj férsedd med skala 2 eller
3, t. ex. en graderad plat; 5 konstant for-
héllande mellan lingd, yta eller annan (va-
rieczande) storhet i en bild, och den storhet
som dirav representeras, t. ex. p& avbildning
— se anm. — skala 1: 10 (férminskad bild)
eller skala 10: 1 (forstorad bild), i diagram:
skala 1 cm: 100 volt.

Anm. I samband med avbildning, kon-
struktionsritning o. d. skall med skala all-
tid forstds langdskala — alltsd icke forhal-
lande mellan ytor eller mellan volymer —
om ej annat sarskilt pdpekas.

kurva, 1 (allmint:) baglinje, kroklinje,
2 (i diagram:) linje, oftast enkelt eller fler-
faldigt bdgbojd men i ytterlighetsfall rat
eller bruten, som i ett koordinatsystem visar
samband mellan variabler.

Anm. I vardagssprik forstds med kurva
ofta kurvdiagram, se d. o.

kurvdiagram, diagram bestdende av en
eller flera kurvor i ett koordinatsystem, t. ex.
vanlig sfeberkurvas.

skaldiagram, diagram bestdende av linjer
forsedda med skalor for olika variabler, vil-
kas samband avlises direkt sisom vid dub-
belskala (se d. o.) eller med hjdlp av ror-
liga linjaler e. d. s@som vid vissa nomogram
(se d. o.)

dubbelskala, skaldiagram bestdende av en
linje med tva intill varandra anbragta ska-
lor for tvA variabler, vilkas samband kan
avlidsas direkt

nomogram, diagram visande sambandet
mellan tre eller flera variabler, utfort t. ex.
som skaldiagram med flera skalor, eller som
kurvdiagram med flera kurvor

kartogram, kombination av karta och dia-
gram, istadkommen genom att i kartans oli-
ka punkter eller omrdden ndgon variabels
viirde representeras av till sjilva kartan icke
horande bilder enligt viss skala, t. ex. karta
over Sverige med folkmingden i varje land-
skap angiven genom ett antal ménniskofigu-
ret, som vardera motsvarar 100 000 personer.
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Hur ENIAC arbetar

Av assistent Hans Fiihrer

I en tidigare artikel® gavs en en pentod, som far impulser tillforda
mera allman orienteringom ENIAC- till bade det forsta och det tredje gall-
raknemaskinen. Avsikten hdr ar att ret. Roret kopplas sd, att det endast
noggrannare beskriva de koppling- drar strém nir bada gallren ir pa ka-
ar, som hittills publicerats (2)* och todpotential eller positiva. (S&dana
(3), samt att ge ett exempel pd, hur 50 5y ritade i fig. 2 och 4 som kva-
ENIAC kopplas for utrdkning av en  qrater med tva ingdngar och en ut-
viss uppgift. gng, exempelvis ror 2 i fig. 2). Vi

kan f6r enkelhetens skull kalla ett sa-
I ENIAC-riknemaskinerna anvdn- dant ror f6r »stoppror», ty roret stop-
des 1 stor utstrickning en koppling par en impuls, om ej samtidigt en an-
som angivits av Eccles och Jor- nan finns vid ingdngen. Det finns f. 6.
d an. Denna koppling som i det f6l- ocksd en annan I6sning pa problemet:
jande i avsaknad av limplig svensk be- man kopplar flera ror s&, att de far en
namning kallas »flip-flop-koppling», gemensam anodresistans; det spén-
innefattar tva trioder (eller en dubbel- ningsfall, som uppstdr 6ver denna, nir
triod) kopplade som i fig. 1, eller ett eller flera av réren drar anodstrom,
som ror 3 och 4 1 fig. 3. Vidare be- récker till att helt sparra det efterfsl-
hovs det kopplingar, som kan effek- jande roret. Endast under forutsiitt-
tuera begreppen »och», seller» och ning att inget av de forra réren drar
»icke». Begreppet »och» betyder, att négon anodstrom, upphér rérets bloc-
en signal skall skickas ut, nir bide en kering.
signal a och en signal b kommer till in- Begreppet »eller»> realiseras latt av
gangen, veller» betyder, att en signal ty4 »spirrade» rér med en gemensam
sindes ut, nir signal a eller signal b resistans i anod- eller katodkretsen
finns vid ingangen och »icke» betyder (ror 8 resp. 7 i fig. 3, dér motstanden
slutligen, att »ingen signal» skall skic- ej ir utritade). Far ena roret eller biig-
kas ut, ndr en vanlig (positiv) impuls ge réren en positiv impuls, blir det ett
tillféres ingangen. spanningsfall 6ver den gemensamma
Begreppet »och» kan realiseras resistansen. En annan mojlighet vore
medelst ett flergallerrér, exempelvis ett vanligen »ledandes flergallerror,

k" - . . - . 'llf"-
' FUHRER, H: Om moderna clektriska rak- ' Vilket negativa impulser kan tillf5

nemaskiner, Populir Radio nr 6 1948, s. Ias tva av gallren.

,1 %9’ - 7 i 2 Begreppet »icke» realiseras av ett
* Siffror inom parentes hinvisa till litteratur-

hanvisningar i slutet av uppsatsen. »omvindningsrory, som alltsd forvand-
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Fig. 1. En flip-flopring. (From pulse standardizer=frdn impulsformaren. Static out-
put=statiska uttag. Stage=steg. Clear input=nollstillningsintaget. K=1000 ohm.)
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lar positiva impulser till negativa och
tviartom. Se exempelvis ror 3 i fig. 2
och ror 6 i fig. 3!

Vanligen spérrade ror ar i figurer-
na alltid ritade pa vanligt sitt, vanli-
gen ledande ar daremot streckade.

REIEY-
PULBES

CARRY PULSE FROM
PREVIOUS DEGADE,

CARRY PULSE TO
NEXT DECADE

DIGIT TAURK

.s PULSES FAOM

SIGMAL FR
ROGR AMBRIN/
CIRCUITS

Fig. 2. Ett av en ackumulators 10 rikne-
verk. (Signal from programming circuits=
signal frin programkretsarna. Pulses from
digit trunk==impulser frin sifferkabeln.
Carry pulse from previous decade=10-6ver-
toringspuls frdn siffran ndrmast till héger.
Transmit=sindning. Carry pulse to next
C2cade=10-6verforingsimpuls  till  siffran
narmast till vidnster. Receive=mottagning.
Add=addera. Subtract=subtrahera. Out-
put=uttag. Betrdffande de andra beteck-
ningarna se fig. 6!)

Nér en flip-flop ej anvinds tillsam-
mans med andra flip-flop som exem-
pelvis i en s. k. flip-flop-ring, sa ut-
okas kopplingen med ytterligare tva
ror (t. ex. 1 och 2 1 fig. 3), av skal
som strax kommer att beréras. Vid
konstruktionen av en flip-flop-krets
bor hansyn tagas dels till de stabila la-
gen, som beror pa likstromskretsarna,
och dels till 6vergdngen fran det ena
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PROGRAM PULSL

Fig. 3. En ackumulalorprogramkontroll (nigot férenklad). (Input=intag. Output= uttag.
Program line=programledning. Off =frankopplat, nollstiller ej. Betriffande de ovriga
beteckningarna jamfor fig. 1, 2 och 6!)

stabila laget till det andra, som dess-
utom beror pa vixelstromskretsarna.
Anoderna och gallren i de tva flip-
flop-trioderna ar korsvis sammanbund-
na medelst motstdnd (R, och R; i fig.
3), varfor det ledande roret palagger
det spédrrade roret en negativ galler-
forspinning, och det spirrade roret
paligger det ledande en positiv {61-
spanning. Motstdnden R, och R; resp.
R; och Ry bildar en spdnningsdelare
for likstrommen, och bor véljas sé, att
gallerforspanningarna blir de ratta.
Skillnaden i spdnningarna vid rorets
anod 3, nir det ar ledande och icke le-
dande beror pa storleken av resistan-
serna Ri. Ry och R3 jamfort med inre
resistansen i ror 3 (analogt giller for
ror 4). Hur stor del av denna skill-
nad, som kan Gverforas som signal till
gallret pa ror 4 beror pa forhallandet
R,

. Man far dven ta hénsyn till varia-
2

tioner 1 resistansvirden, inre resistan-
sen i roren, samt till nétspdnningsva-
riationer. De vidrden som visade sig
vara lampliga 1 ENIAC var Ry=R,=
=39000 Q och R,=R;=R;=R;=
=47 000 Q, vilket dr ca 6 génger den
inre resistansen 1 ett 6SNT7-rér nér
gallret ar positivt.

Betraffande overgangen {rén det
ena jamviktslaget till det andra s& ar
det tva motverkande {aktorer som spe-
lar in: kopplingshastigheten och den
tid som forflyter fran det ogonblick
omkopplingen skett tills det kretsen ar
klar igen for nésta omkoppling. En
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okning av Ry, R, och Ry ger storre {or-
stirkning och péskyndar sdledes om-
kopplingen. Att oka C; minskar impe-
dansen f6r signalen fran anoden till
gallret, och paskyndar likaledes om-
kopplingen. Men stora viarden pa R,
Rs. R3 och C, férorsakar en stor tids-
konstant, vilket inverkar ogynnsamt.
C, (och C,) valdes = 25 pF. Roren
1 och 2 verkar paskyndande, dels dér-
igenom, att de forstarker signalen, och
dels genom, att det dé ej behovs langa
ledningar i rérens 3 och 4 gallerkret-
sar, varfor kapacitansen dar kunde
hallas lag. Kretsen i fig. 3 kopplar
over pa ca 1 us och ar klar for nista
overkoppling om ca 4 us. I ENIAC ar
dessa tider 2,5 us resp. 10 us, varfor
man har en viss sikerhetsfaktor.
Riakneverk med hjalp av flip-flop
kan byggas pa tvd sitt: antingen kan
en flip-flop anvandas for varje steg
som 1 fig. 1 (s. k. 2-ror-per-steg-ritkne-
verk), eller ocksd kan man utbygga
flip-flop-kopplingen s&, att man far ett
rakneverk med ett ror per steg. Vid en
sidan koppling har man en resistans

frdn varje anod till alla de andra ro-
rens galler. Denna koppling blir séle-
des desto mer komplicerad ju fler steg
man har. Darfor valdes den forst-
namnda kopplingen f6r riakneverken,
men den senare for att registrera teck-
nen. Denna ar ritad i fig. 5.
Ridkneverken ar ritade i fig. 1 och
2; 1 den forra registreras talet 0, i den
senare talet 9. Impulserna tillfres
samtliga ror, men endast ett steg rea-
gerar (det steget, vars neonlampa ly-
ser), samtidigt som det ger en impuls
sa att nu detta steg in-
(1)) med lysande neon-
lampa. Nollstéllningen sker medelst en

till nasta steg,
tar lage 1 (se

negativ impuls till rorets 6Y6 galler.
Fran detta ror resp. ett balanserings-
motstdnd pa 1 200 Q gar ledningar till
samtliga steg. I steg O dr anslutningar-
na omkastade, just for att rikneverket
skall visa 0.

Konstruktion av rakneverk.

Vid konstruktionen av rakneverk
bor foljande fem grundprinciper be-
aktas:

1) Som fig. 2 visar finns det i acku-
mulatorerna ett antal ror, kopplade sa
att de bildar en sluten slinga. Skulle
alla ror i en sddan slinga samtidigt va-
ra ledande kunde kretsen sjilvsvinga.
Detta kunde méjligen forhindras ge-
nom att minska forstdarkningen per
steg, men en siddan losning skulle
minska rdkneverkens hastighet. Man
har diarfor i ENIAC helt uteslutit <a-
dana slingor, dar alla ror kan bli le-
dande pa en géng.

2) Det finns ménga forbindelseled-

ONE-PULSE
Two'-PULSES

Fig. 4. Block-diagram av multiplikationskretsarna (férenklad). (De engelska beteckning-
arna forklaras i texten.)
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Fig. 5. Tecken-flip-flop med impulsformare.

ningar i en ackumulator. I'6rutom led-
ningarna inom varje flip-flop-steg
finns det sidana till den gemensamma
impulsledningen, foérbindelser till ro-
ret for nollstillningen och statiska ut-
tag (se (1)) tillneon-glimlamporna och
vissa andra ror. Det ar onskvirt att
koppla kretsarna sa, att till varje ror-
elektrod anslutes s fa ledningar som
mojligt. Det &r darfor ofordelaktigt
att fora impulserna till styrgallren, ef-
tersom dessa redan dr upptagna av
kopplingen inom {lip-flop-kopplingen
och fér kopplingar mellan de olika ste-
gen. Rakneverket i fig. 1 far impulser-
na forda till katoden, och teckenrik-
naren i fig. 5 fr dessa forda till ano-
den.

3) Ett rakneverk, som far impulser-
na over katoden har ocksd en annan
fordel framfor sddana, som far impul-
serna tillférda via gallren, namligen
det ej kan reagera pa ett icke onskat
sitt. Om ett rdkneverk skall
korrekt, skall endast ett flip-flop-steg

arbeta

At gangen befinna sig i tillstdnd 1. I
ett rakneverk, dar impulserna tillfores
gallren, ar det mojligt, att flera flip-
flop &t géngen befinner sig i nyss-
ndmnda tillstdind och att det rdknar
runt dnd4. Detta dr omoijligt nir im-
pulserna tillféres katoderna som 1 fig.
1, ty gallerforspdnningarna fas frén
katodresistanserna. Skulle mera dn ett
steg rika komma i lage 1, s& skulle
detta astadkomma en s& stor negativ
gallerforspanning, att endast ett steg
kunde {orbli i detta tillstand.

4) Den fjdrde principen géller upp-
laddningen av gallerkopplingskonden-
satorerna. Om en positiv impuls till-
fores ett galler via en kondensator, sa
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uppladdas denna. Om nu roret endast
ir ledande s& linge impulsen ar nar-
varande, sd laddas kondensatorn ge-
nom rorets 1dga galler-katod-impedans
(gallret positivt), men urladdas genom
den forhéllandevis stora gallerldckan.
I vissa fall (ndmligen nér impulserna
foljer tdtt pd varandra), kan di en
storre laddningsmangd samlas pé kon-
vilket
punkten. Storleken av denna effekt be-

densatorn, forandrar arbets-
ror naturligtvis pd hur snabbt impul-
serna foljer pad varandra, och efter-
som denna hastighet varierar stindigt,
skulle arbetspunkten stindigt #ndra
sig. Av detta skl (som giller {or alla
kretsar i ENIAC) anvinds hellre di-
rekt koppling i stéllet for kapacitiv nar
det dr frdga om positiva impulser.

5) Den sista principen ror slutligen
tidsforhallandena. En impuls, som till-
fores en flip-flop-ring inverkar endast
pa det steg, som befinner sig i ldge 1,
(steg 9 1 fig. 2). Nédr da steg 9 intar
lage 2 alstrar det en impuls, som for-
sdtter det nista steget (steg 0) i lage
1 och om d& den férra impulsen fort-
farande dr kvar p& impulsledningen,
sd motarbetar denna den senares ver-
kan. I teckenrdknaren i fig. 5 dr for-
héllandena liknande. Vid overgangen
fran det ena jamviktsldget till det an-
dra finns en punkt, dar bagge roren
drar lika mycket strom. I detta lage
dr det ej langre réren, som minns tec-
kenraknarens tidigare ldge, utan en-
dast laddningarna pa kondensatorerna
mellan ett rérs anod och det andras
galler. Dessa laddningar motverkas av
den pétryckta impulsen. Verkningarna
av den patryckta impulsen och den
mellan stegen av ett rakneverk alstra-

de impulsen motverkar varandra, sa
att sriaknandety> &stadkommes genom
att kretsarna tar differensen mellan de
tvd signalerna. Kretsarna kan fas att
arbeta pd onskat satt genom att gora
tidskonstanten f6r den inkommande
impulskretsen kortare &n tidskonstan-
ten mellan stegen (och denna givetvis
kortare #dn intervallet mellan tvd im-
pulser). Detta &r gjort i kretsarna i
fig. 1 och 5. Trots detta ar funktions-
dugligheten av ett rikneverk starkt be-
roende av den inkommande impulsens
form, varfor den impulsformande kret-
sen 1 fig. 5 kommer till anvandning
vid ENIAC’s alla riakneverk.
Rakneverken i fig. 1 och 5 kan ar-
beta inom ett frekvensomrade frin ett
par upp tll 200 000 impulser per se-
kund. For att ha en sikerhetsfaktor av
2: 1 anviinds 1 ENIAC en frekvens av
100 000 p/s. Vid denna hastighet kan
ackumulatorerna arbeta med likspéan-
ningar mellan 100 och 500 V. I verk-
ligheten halles denna spénning inom
195410 V. Att dndra resistanserna
eller kapacitanserna i dessa kretsar
med +20 % och ersitta roren med
andra med upp till 6 génger 6SL7 inre
motstdnd, reducerar
spanningsintervall endast fran 190 till
370 V. Vid 200 000 impulser per se-
kund kan teckenriknaren arbeta med

ovannamnda

likspénningar mellan ca 10 och 1000
V.

De olika enheterna i ENIAC arbetar
som ett synkroniserat system, varvid
varje enhet styrs av en standardserie
av tidskontrollerade impulser fran im-
pulssandaren (se fig. 6). Om impulser-
na skulle aterutséndas fran de olikaen-
heterna, skulle de s& sméningom defor-
meras, och olika smirre fel kunde ad-
deras till storre. Man anvénder dérfor
en sddan aterutsind impuls endast till
att 6ppna ett stoppror (se avsnittet om
begreppet »ochs), som sedan sldpper
igenom impulsen eller impulserna fran
impulssidndaren.

De tio olika impulsserierna (fig. 6)
som alstras i impulssindaren héirleder
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Fig. 6. De olika impulserna frén impulssindaren (one addition time=en a-tid.)

sig frdn en oscillator, som normalt
svianger med 100000 p/s, men som
dven kan arbeta pa andra frekvenser
for kontroll- och felsékningsindamal.
Impulserna fran oscillatorn tillféres ett
20-steg-flip-flop-rakneverk och far (ef-
ter att ha passerat en elektrisk f6rdroj-
ningsledning) 1 sin tur passera stopp-
ror, som styras av namnda rakneverk.
Alla impulser ligga i fas utom »ten
pulses» vilka fasforskjutas med hjalp
av ytterligare en fordréjningsledning.
Impulserna har en »héjd» av ca 50 V
och tillfores stindigt samtliga enheter.
Men de slidppas fram endast om pro-
gramimpulserna lampliga
stoppror.

Ackumulatorerna bestar av tio ilip-

oppnar

flop-ringar, som i fig. 2, en tecken-flip-
flop, som i fig. 5, och en program-
koppling, exempelvis av det i fig. 3
visade slaget. De till ett steg av acku-
mulatorn inkommande sifferimpulser-
na far forst passera roren 3, 4 och 5
(motsvarande roren 1, 2 och 3 i fig.
5) och far dér sitt slutliga utseende in-
nan de tillfores ror 6, vilket ar samma
ror som 6L6 i fig. 1. Réren 9, 10, 11
och 12 &r kopplade som en flip-flop,
kallad 10-overforings-flip-flop, som
»minns» om en 10-6verforing skall ske
eller ej. Denna flip-flop anvidnds me-
dan ett tal utsinds for att kontrollera
stopproren 13 och 14.

Additionen av tvé tal kriver att tva
ackumulatorer fdr arbeta samtidigt.
Forst skall beskrivas hur kretsen i fig.
2 mottager ett tal som anldnder i form
av impulser pé en sifferledning. Efter-
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som dessa sifferimpulser harleda sig

frdn impulssindarens sifferimpulser

(nine-pulses, one-pulse, two-pulses,
twol-pulses, four-pulses och comple-
ment-pulse) anldnder de under impuls-
tiderna 1 t. o. m. 10.

Ett intag till ror 2 ar anslutet till en
sifferkabel. Eftersom samma sifferka-
bel ocksa anvdnds av andra enheter i
ENIAC, erfordras detta stoppror, sa
att impulserna, som kommer over sif-
ferkabeln, ej kan komma fram fér sé-
vitt inte det andra intaget av stoppro-
ret 2 oppnas av en signal fran pro-
gramledningarna. Antag t. ex. att rak-
neverket star pé& 8 och att fem impulser
kommer over sifferkabeln medan ror
2 ar oppet. Dessa impulser gar da ge-
nom ror 2 till roren 3, 4 och 5, dir
deras form kontrolleras, och sedan till
riakneverket som raknar frén 8 genom
9 och 0 till 3. Endr 54+8=13 dvs. 3
med 1 i minnet, skulle en impuls ha
tillforts det rikneverk som represen-
terar narmaste siffran till vinster. Men
eftersom #ven detta rikneverk under
denna tidrymd kan mottaga impulser
fran sifferkabeln, maste det faktum,
att en 10-6verforing skall ske, ihég-
kommas, och den mot denna svarande
impuls till ndrmaste rdkneverk till
vinster forst skickas ut under en se-
nare del av additionstiden. Detta ut-
fores av 10-6verforingsflip-flop-kopp-
lingen under impulstiderna 11 t. o.
m. 17.

Metoden att overfora 10-6verforings-
flip-flop-kopplingen i det andra jam-
viktsliget ndr rakneverket passerar

frdn 9 till O dr av ett visst intresse, ty
det illustrerar den tidigare nimnda
konstruktionsregeln att impulserna
aldrig alstras i de olika enheterna i
ENIAC utan att de hirleds frén im-
pulssindarens impulser med hjélp av
stoppror. Hade man bortsett frén den-
till
10-6verforings-flip-flop-kopplingen ta-
gits fran steg nr 9 i flip-flop-ringen.
Men i stillet anvander man sig av
stoppror 7. Detta stoppror mottar varje

na regel, si kunde impulsen

impuls som kommer frén ror 5 vid det
ena intaget, men sldpper igenom en
impuls endast nér réret »Gppnats» vid
det andra intaget, vilket sker, nar rak-
neverket visar 9. Nir allts& ett rikne-
verk stidr pa 9, s gir den impuls som
stiller rikneverket pd O ocksd genom
ror 7 och inverkar pa 10-overforings-
flip-flop-kopplingen, pé& s& satt regist-
rerande att en 10-6verforing skall min-
nas. (Impulsen frén rér 7 gir ocksa
genom omvindningsroret 22 fram till
stopproret 24, men blockeras dar,
eftersom »carry-clear gate» fran im-
pulssiindaren inte finns dir under im-
pulstiderna 1—10). Vid slutet av
impulstid 10 visar saledes varje rikne-
verk summan av de ursprungliga och
de mottagna siffrorna modul 10, och
varje 10-overforings-flip-flop registre-
rar om en 10-Gverforing har skett eller
icke.

10-6verforingen sker under impuls-
tiderna 11—17, (dvs. efter det alla
eventuella impulser via sifferkabeln
har anlint). Under denna period pas-
serar »carry-clear gate» fran impuls-
sindaren via ackumulatorns program-
kontroller stopproren 23 och 24, vilka
pa sd siitt oppnas. Vid impulstiden 13
kommer den forsta sreset-pulse» till
stoppror 8 som (i detta exempel) dr
oppet, eftersom 10-6verforings-flip-
flop-kopplingen stér i »10-6verforings-
liget>. Denna sreset-pulsy gér alltsd
genom ror 8, stiller 10-Gverférings-
flip-flop-kopplingen 1 sitt ursprungliga
ldge (s att den &r klar for nésta ope-
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ration}, och gar genom omvaindnings-
roret 21 och stopproret 23 till nar-

maste rakneverk till vinster pé sa sitt
utforande 10-overforingen.

En sddan 10-6verforing kan ge upp-
hov till en annan 10-6verféring och
denna till ytterligare en osv. Om nim-
ligen det ridkneverk som far en 10-
overforingsimpuls redan stod pd 9,
madste ytterligare en 10-overforing ske.
Detta dstadkommes medelst roren 7,22
och 24. Antag exempelvis, att riakne-
verket 1 fig. 2 stdr p& 9 nar en 10-6ver-
foringsimpuls  (carry-pulse) kommer
till ror 3 frén narmaste rdakneverk till
héger. Eftersom rakneverket stér pé 9,
ar stoppror 7 oppet, sa att denna im-
puls, forutom att den stéller riknever-
ket fran 9 till 0, passerar roren 7,22
och 24 och gar till nasta rikneverk.
Denna impuls inverkar ocksd pa 10-
overforings-flip-flop-kopplingen, men
denna nollstdlles igen av den andra
sreset-pulse» under impulstiden 19,
dvs. efter det »carry-clear gate» har
slutat verka, si& att den d& alstrade
impulsen blockeras av stoppror 23.

»Carry-clear gate» varar i 50 us
riknat fran det 6gonblick d& den for-
sta »resetpulsen» fororsakat den forsta
10-6verforingen. Skilet for det &r att
i ett extremafall 20 st. 10-6verforingar
kan ske efter varandra. Detta sker t.ex.
nir talet -1 skall adderas till —1,
som ju dr registrerat som M 99...9
(20 st. nior). Experiment visar, att
dessa 20 10-overforingarna tar 25 us
i ansprik och med en sakerhetsfaktor
2:1 ger detta alltsd 50 us.

Hur arbetar nu kretsen i fig. 2 nir
den sander ut den siffra, som regist-
reras i denna? Vid addition siandes ett
antal impulser lika med denna siffra
genom ror 16 och roren 19 och 20, vid
subtraktion sindes ett antal impulser
lika med 9 minus denna siffra genom
ror 15 och roren 17 och 18. I riakne-
verk som svarar mot entalssiffran san-
des i det senare fallet yiterligare en
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impuls. For detta dndamél anviindes
scomplement-pulse» frén impulssan-
daren. (Se om komplementtal och sub-
traktion i (1).)

Utsdndningen av talen kunde astad-
kommas genom att ansluta var sitt
stoppror till varje stegs statiska uttag.
I ENIAC anvinder man sig i stéllet
av en metod, som inte krdver s& manga
ror. Vid denna metod anvindes »ten-
pulses». De tillfores via ror 1 och for-
anliter rakneverket att rdkna Gver
9, 0, upp till det tal, som rékne-
verket visade innan »ten-pulsesy till-
fordes. Nar rakneverket gar fran 9 till
0 antar 10-6verforings-flip-flop-kopp-
lingen sitt andra ldge. Innan detta
skedde var stopproret 13 for subtrak-
tion ppet, men darefter dr stopproret
14 for addition oppet. Antag, att rak-
neverket stdr pd 3. Da &dr ror 13 ppet
frdn mitten av impulstid O till mitten
av impulstid 6, medan ror 14 ar ppet
frén mitten av impulstid 6 till mitten
av impulstid 9. Nir saledes »nine-
pulses» fran impulssdndaren tillfGres
ror 13, kan 6 dédrav passera, men nir
de tillfores ror 14, kan 3 passera. Pa
sd sitt delas de 9 impulserna i tva
grupper, den ena med lika minga im-
pulser som rikneverket visade, den
andra med dess komplementtal i avse-
ende pd 9. Efter utsindningen har
rikneverket samma lige som fore, ty
ingen 10-6verforing kan ske och 10-
overforings-flip-flop-kopplingen noll-
stilles igen av reset-pulserna. Siffer-
impulserna gér ut till sifferkablarna
via de anodkopplade réren 17, 18, 19
och 20.

Nir en enhet i ENIAC skall anvan-
das, fores en programimpuls (pro-
gram-pulse) till tillhérande program-
kontrollkrets. Denna impuls kommer
fran impulssindaren vid impulstid 17.
Programkontrollen stimulerar d& en-
Leten att utfora den avsedda operatio-
nen (som har instéllts i forvag med
hjalp av omkopplare), samt skickar ut
en programimpuls till en annan enhet

(eller enheter) via en programledning,
och denna impuls stimulerar sedan den
nasta operationen.

Fig. 3 visar en nagot forenklad
koppling av en ackumulatorprogram-
kontroll. Varje ackumulator har 12
programkontroller, som kan stéllas in
for olika operationer (se (1)) samt fi-
gurtext). Dessa anvdnds vid olika tid-
punkter, men arbetar pa en gemensam
programkrets, som i sin tur stimulerar
rakneverken och tecken-flip-flop-kopp-
lingarna. For att de olika program-
kontrollerna ej skall inverka pa var-
andra, sker anslutningen (via omkopp-
lare) till de gemensamma program-
kretsarna genom buffertroret 7. Nér
de gemensamma
stimuleras av ndgon programkontroll,
oppnas stopproret 2 1 fig. 2 och »carry-
clear gate fran impulssandaren slapps
fram till réren 23 och 24 i fig. 2.

En positiv programimpuls, som till-

programkretsarna

fores ror 5 i fig. 3 forstdrkes av detta
ror och inverkar pa {lip-flop-kopp-
lingen (ror 1, 2, 3, och 4), sa att den
intar sitt andra jamviktslage. De sta-
tiska uttagen fran denna flip-flop gar
(via forstirkareroret 6) till roret 7,
till 8 och ena intaget till stopproret 9.
Réret 7 leder via en omkopplare till de
gemensamma programkretsarna; roret
8 leder via en omkopplare till kret-
sar, som nollstiller ackumulatorerna.
Anodresistanserna for dessa ror (7, 8)
befinner sig i de gemensamma kret-
sarna.

Stopproret 9 mottager scykling-unit
program pulse» pd styrgallret varje
additionstid. Om alltsd flip-flop-kopp-
lingen befinner sig i ldge 1, passerar
denna impuls dels genom rér 10 och
11, dels till flip-flop-kopplingen, som
nollstilles. (Anodresistansen till ror
11 anslutes till programledningen pa
framsidan av maskinen, ty det maste
anpassas efter antalet programkontrol-
ler, som ar anslutna iill denna ledning
vid berakningarna 1 fraga). Program-
kontrollen séinder siledes ut en impuls
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till ndsta enhet (eller enheter) och
nollstilles.

Observera att sa snart programim-
pulsen Gverfor flip-flop-kopplingen till
lige 1, oppnas stoppror 9. Men om
detta skedde inom 2 us (=lingden
av impulsen), s& skulle samma impuls
gd genom rér 9 och omedelbart noll-
stilla flip-flop-kopplingen igen. Detta
forhindras av kondensatorn C; pa 300
pF, som »forsenar» kretsen.

Gallret hos varje ledande ror gores
positivt; ror 10 drar t. ex. ca 1/3
mA gallerstrom, och dven gallren hos
ror 8 och 9 gores positiva gentemot
dessa rors katoder, nar flip-flop-kopp-
lingen befinner sig i lage 1. Meningen
med detta dr, att héja anodstrommen
hos de ledande roren (och sdledes att
minska deras inre resistans), att redu-
cera verkan av storspanningar i led-
ningarna (ty rorens f6érstarkning mins-
kar vid positiv gallerférspianning) och
att fa steget att fungera dven om det
drivande steget ej ar fullt sparrat (dvs.
drar en aning anodstrom). Detta dr
sarskilt viktigt i samband med multi-
plikationsmaskinen, ddr 24 normalt
icke ledande ror ar anslutna i parallell-
koppling till ett gemensamt anodmot-
stand.

Ho6g multiplikationshastighet &stad-
kommes i ENIAC med hjilp av en
elektrisk multiplikationstabell (Se (1)),
med vars hjélp hela multiplikanden
multipliceras med en siffra av multi-
plikatorn pa 1 a:#id.

Beskrivningen av multiplikations-
tabellen for tiosiffriga faktorer ar
mycket invecklad. Har skall darfor en
forenklad form beskrivas, som visas i
fig. 4. Denna koppling ar avsedd for
tvasifiriga faktorer (och ger sdledes
en hogst fyrasiffrig produkt) och den
har dessutom f6r enkelhetens skull
endast visats i de delar, som behovs
for multiplikandsiffrorna 1, 2 eller 3.
I det f6ljande tas alltsd endast hinsyn
till en sddan multiplikand, i vilken
ingen siffra ar storre dn 3.

(foris.)
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Av civilingenjor Folke Strandén

(forts)

Av de system, som {6r ndrvarande

anvindas fo6r mangkanaloverforing,
kan man skilja pd tvd huvudgrupper,
namligen:

1. Béarfrekvenssystem

2. Pulssystem

Det ligger nidra till hands, att vid
mangkanaloverforing pa radioldnkar
anviinda barfrekvenssystem av samma
typ, som anvédndes inom telefontekni-
ken. Man har ocksd med framging
anvant dylika system, sfsom framgar
av det ovan anférda, och de torde dven
1 framtiden f& stor betydelse. Med
hénsyn till att mycket stora fordringar

maste stillas betrdffande lineariteten
hos bérfrekvenssystem, uppstd emel-

lertid vissa svérigheter, sarskilt vid
méanga kanaler och om man onskar
anvinda ett stort antal delldnkar efter
Vid amplitudmodulering

adderar sig exempelvis distorsionen i

varandra.

de olika relistationerna, och man er-
héller pé detta satt mycket latt storan-
de overhorning. Sadan Gverhorning
kan avsevirt nedbringas, om i stéllet
frekvensmodulering anvindes, varvid
man emellertid samtidigt méste rikna
med en avsevirt okad bandbredd.
Som exempel pé dylika system kun-
na nimnas AT&T:s TE- och TD-sy-
stem. Enligt det senare systemet dger
moduleringen rum i tvad etapper, av
vilka den senare etappen visserligen
dr amplitudmodulering, men efter filt-
rering blir i alla fall slutresultatet fre-
kvensmodulering. Aven det av RCA
for Western Unions rdkning utarbe-
tade
till denna kategori, men hér har man
gtt in {6r dubbel frekvensmodulering.

mangkanaltelegrafsystemet hor

Forst frekvensmoduleras en »subcar-

621.306.65

rier» med barfrekvenssignalerna. Den
pa detta frekvensmodulerade
»subcarrier»-signalen anvindes sedan

satt

for frekvensmodulering av birvagen.
Aven om vissa fordelar vinnas genom
detta dubbla moduleringssystem, har
det nackdelen att kriva en mycket stor
bandbredd.

Ett antal firmor hélla dven pa med
experiment med pulssystem av olika
slag, och speciellt synes Federal Tele-
phone and Radio Corp. vara intresse-
rat av detta moduleringssystem. Puls-
systemen ha bland annat den stora
fordelen, att man ldtt kan undvika
overhorning dven vid ett stort antal
reldstationer. Vidare dr det mycket
ldttare att frdn en reldstation tappa en
eller flera kanaler dn vad som é&r fal-
let vid ett barfrekvenssystem, och dven
i ovrigt synas pulssystemen vara mera
flexibla. Som oldgenhet betridffande
pulssystemen far framhdllas, att de
kridva mycket stor bandbredd, storre
ju hogre krav man har pa stornings-
frihet. Det &r troligt, att en avse-
vird utveckling #ven av pulssyste-
men kommer att dga rum inom de
ndrmaste aren. Federal Telephone till-
handahédller fér nidrvarande pulssy-
stem péd upp till 24 kanaler, men man
riknar med att inom en nira framtid
ha utvecklat system for 36 kanaler.
Att déma av vissa erhdllna informa-
tioner pagd experiment med ett 200-
kanalsystem, som kanske blir klart
inom ett eller annat &r. Nésta etapp,
som man inriktar sig pé, ehuru den &r
betydligt mera avldgsen, torde vara ca
1000 kanaler. Ndr man kommer upp
i system med mycket stort antal kana-
ler, har det visat sig fordelaktigt, att
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i stéllet for cyklofonror eller liknande
anordningar for den snabba omkopp-
till olika

konstgjorda linjer, som matas med

lingen kanaler anvénda
pulser av samma frekvens som pulsfre-
kvensen. Dessa pulser vandra utefter
linjen, péd vilken ett uttag gér till ett
sdrskilt »grind»-rér, som bara »dpp-
nasy, dvs. slapper fram en signal just
dd pulsen passerar forbi, men som
under dterstaende delen av tiden »hal-

les sténgty.

Som allmint omdéme om den nu-
varande situationen betriffande radio-
linkar kan ségas, att linkarna #nnu
befinna sig pé ett tidigt utvecklings-
stadium och att avsevarda forbattrin-
gar torde vara att vinta. Annu har
ingen stabilisering #gt rum vare sig
betriffande de system, som &ro att
anse som mera slutgiltiga, eller vad
betrdffar de rortyper, som komma att
anvidndas. Inom de niirmaste &ren tor-
de rortyper komma att utexperimente-
ras, vilka berdknas komma att verka
mer eller mindre omstortande pa den
nuvarande tekniken. Som exempel kan
ndmnas det s. k. vandringsvagsroret,
vilket mojliggor effektiv forstdrkning
-av mikrovigor. Det befinner sig emel-
lertid dnnu pé laboratoriestadiet, och
man har bland annat haft vissa sva-
righeter betrdffande dess livslingd,
men dessa torde kunna avhjilpas inom
en néra framtid.!

Emedan radiolidnkar for narvarande
befinna sig 1 stark utveckling, synes
det, som om firmorna i allménhet
dnnu ej vilja bygga ndgra stérre an-
laggningar med hansyn till risken, att
en konkurrentfirma kommer med en
stor uppfinning, som gor tidigare ut-
forda anliggningar omoderna. Man
far nog ocksa formoda, att firmorna
pa grund av konkurrensen stringt
hemlighéalla sina senaste erfarenheter
och att vid studiebesoket informatio-
*Se THULIN, A: Bredbandsforstirkning av

mikrovigor. POPULAR RADIO nr 4/1947,
s. 93.
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Fig. 8. Den erforderliga forstirkningens (=d#dmpningens) variation med avstindet hos
olika typer av koaxialkablar och hos radiolinkar vid olika frekvenser men med lika an-
tennreflektorer av 10’ diameter.

ner ej erhollos angdende den allra se-
naste utvecklingen pa omradet.

Forsok ull jamforelse mellan radio-

linkar och koaxialkablar.

Under studiebescket i USA tillfra-
gades ett antal specialister inom olika
foretag, vad de trodde om radiolan-
karnas framtida betydelse inom tele-
tekniken, jamfort med andra system
for mingkanaloverforing, speciellt ko-
axialkablar. Svaret har i allménhet
varit, att fragan ar for tidigt vackt, da
man annu varken kanner radiolédnkar-
nas eller koaxialkablarnas {ramtids-
mojligheter 1 tillrdcklig grad. Nagra
av problemstillningens konturer kun-
na emellertid redan nu skonjas. De
sammantattas nedan i korthet och f&l-
jas av ett forsok till proguos.

1) Man vet ej, hur manga telefon-
kanaler en radiolink maximalt kan
overfora. En koaxialkabel har {or nar-
varande mangfaldigt storre kapacitet.

2) Det ar ej kant, hur langa strac-
kor, som kunna Gverbryggas med ra-
dioldnkar. Aven d& det giller koaxial-
kablar saknas hér tillricklig erfaren-
het.

e |

3) Vid mycket sméa gverbryggnings-
avstand har lanken stor ddmpning
pr lingdenhet, men vid storre av-
stind dr dess ddmpning pr langd-
enhet avsevirt mindre dn koaxialka-
belns. 1 fig. 8 visas hur den erforder-
liga forstarkningen — och alltsé dven
ddmpningen — varierar hos olika ty-
per av koaxialkablar samt hos en viss
typ av radioldnkar vid olika frekven-
ser. Med hansyn iill att radioldnken
pa stora avstdnd har liten ddmpning
pr lingdenhet torde man dérfor kunna
rikna med avsevirt farre reldstationer
{or en lank-forbindelse én forstarkar-
stationer for en koaxialkabel. I detta
hanseende stiller sig givetvis kabeln
oforménligare. Det ar emeliertid moj-
ligt, att koaxialledningarnas dimensio-
ner oka och samtidigt avstandet mel-
lan {forstarkarstationerna.

4) D& anldggningskosinaderna for
en link- och en kabelforbindelse jam-
foras, spela kostnaderna for den for-
ras reldstationer en stor roll. Mycket
tyder pa, att dessa kostnader i1 en
framtid komma att minska avsevart.

(forts. pd s. 234)
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Nagot om matarledningars
karakteristik

Av forste telegrafassistent

Sune Baeckstrom (SM5SXL)

Vid experiment med matarledningar dar det vérdefullt att man
har klart for sig vissa grundldggande fakta. H&r nedan ges
ndgra viktiga ekvationer f6r dylika ledningar.

Karakteristiken for en matarledning Om en enkelledares héjd 6ver jord- omsesidiga induktansen, fis karakte-
med avstindet d mellan ledarna och ytan &r h och dess lingd &r I, giller ristiken

ledarens radie=r, d& omgivningens efter omrikning i
inverkan forsummas, kan beriknas en- heter:

Ja (408 22 4 )10

r

praktiska matten-

ligt formeln o \/ % OS TS ] 1012
- e PION PN
Z,=276 - mlogg induktansen L—2l( log 3 + \/ & "log2~h 0,9
1 " r
Det kan var intressant att under- +Z) 1107 Efter omrikning av ‘log till %log och

soka, hur denna formel behéver kor-
rigeras, om de bada ledarna befinna
sig pa stort avstdnd frén varandra, s&
att hdnsyn maste tagas till deras héjd

kapacitansen C=

over jordytan. Forsummas sdvill resistansen som den

1 10712 efter anvindning av ndrmeformeln
Baicrs 0 ViFnadt, nir <<l fis
r

138( 10]og ?rf+o,054,)

GEORG NEUMANN

Laboratorium foér Elektroakustik
Berlin

kan drer leverera sina vilkinda tillverkningar av

Kondensatormikrofoner
Vaxinspelningsmaskiner
Vax- och lackinspelningsdosor
Dynamiska uppspelningsdosor
etc.

Hégsta kommersiella kvalitet.

Anvindas av film-, radio- och grammofonbolag.

GENERALAGENTER:

S SELAS

Svenska Elektronikapparater A.B.
Russinvigen 62 STOCKHOLM tel. 48 82 67

En forstirkare i sarklass

kvalitetsbyggd | minsta detalj och med extra forstklassig
ljudiitergivning. Pris kr. 565: —.

Torstiirkare for drift frian 6 volts bilbatterl och viixel-
strom, kompletta med hogtalare och mikrofon for omgi-
ende leverans, Higtalare av fabr. Philips, Sinus och Vox-
tone pd lager.

ELEKTRISKA A/B QHAMPION =brenswirdsgatan 3

STOCKHOLM.
Tel, 52 2528, 522529, 5226 30.
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Karakteristiken for tvd enkelledare
blir i sddant fall det dubbla beloppet

eller:

Z, =276( Wlog 2'_—h -+0,054

Denna formel ér tillamplig t. ex. for
berdkning av en rombantenns karak-
teristik.

Om nu ndgon av de ovanndmnda
anordningarna, med karakteristiken
Z,, avslutas i sin bortre inde med en
impedans Z,, kan det vara av intresse
att veta, vilken impedans Z;, som da
erhdlles vid anordningens ingéngs-
dnde. Som exempel tages en ledning
med lidngden I. Hogfrekvensen pé led-
ningen antages dar ha végliangden A
Nu blir

: 2nl
ZotjZo-tg o
2i=Zy—————
. : 2ql
Z0+]Za'tg ;I
Hérav kunna bl. a. féljande {all
forekomma.

1) ledningen ir kortsluten.

Z,=0
Z=ilo 18
2) ledningen star fér avbrott.
Za=oo
Zi:_jzo . Cotﬁ
A
A Vi
3) l_~E Z;= Z—a
y)
4) ZZE Zi=Zd‘
Av dessa ekvationer erhalles latt

egenskaperna t. ex. for de s. k. anpass-
ningssektionerna for matarledningar.
Ekvation 1 och 2 tillimpas sélunda pa
s. k. matching stubs; ekvation 3 till-
dmpas vid den vanliga kvartsvigs-
transformatorn, vilken alltsa skall ut-
foras enligt

ZO=VZiZa
Ekvation 4 visar hur en halvvags-
ledare ger en ingéngsimpedans lika

med belastningsimpedansen oberoende
av sin egen karakteristik Z,.
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Svenska miniatyrror

Det dr med stor tillfredsstdllelse man tar
del av nyheten, att Svenska Elektronror nu
efter ungefdr ett &rs forberedelser upptagit
tillverkningen av miniatyrrér. Dérmed har
svensk rortillverkning knappat in pd ameri-
kanarnas forspring pad roromrddet och dar-
med fir ocksd svenska radiotekniker chan-
sen att mera milmedvetet utnyttja miniatyr-
rorens mojligheter. Vid forfrigan meddelar
direktor A Schleimann-Jensen, att de serier
av miniatyrror, som man tagit eller kommer
att ta upp for tillverkning exakt Overens-
stimmer med motsvarande amerikanska mi-
niatyrrorstyper. Samma ror tillverkas ocksd
i bl. a. England, Frankrike och Ungern,
medan forberedelser for tillverkning av dy-
lika rér pdgdr i Danmark och Schweiz
Detta att tillverkning av miniatyrroren ba-
seras pi en sd vidstrickt internationell
standard som mdojligt, &r en omstdndighet
vars betydelse ej bor underskattas.

Tillverkningen av de svenska miniatyrrd-
ren baseras dnnu sd ldnge pad import av
vissa rdmaterial framhdller dir. Schleimann-
Jensen. Visserligen har vi hir inom landet
béde rdmaterial och mdjligheter att bear-
beta det for att f& fram lampligt utgdngs-
material {6r miniatyrréoren, men med hin-
syn till den relativt ringa forbrukningen av
sidant material blir kostnaderna for svenska
materialet tskilligt hogre. Det dr emellertid
av viarde att veta, att vi inom landet har
mbjligheter att, om det kniper, uppehélla en
produktion av miniatyrror med egna resurser.

Man kan rilkkna med, framhéller direktor
Schleimann-Jensen, att radioindustrin i allt
stérre utstrickning kommer att Gvergd till

Miniatyrrér av svenskt fabrikat frdn AB
Svenska Elektronror.

Civilingenjor Arne Schleimann-Jensen, che-

fen for AB Svenska Elektronror. Dir. Schlei-

mann-Jensen har nyligen av the Institute of

Radio Engineer tilldelats en utmirkelse

sFellow award — 1948y for hans verksam-

het inom elektronrorsindustrien i Sverige un-
der svéira krigsforhallanden.

att anvinda miniatyrror och det giller inte
endast tillverkare av rundradiomottagare.
Erfarenheterna frin USA tyder p&, att radio-
teknikerna dven for mycket kvalificerade be-
hov, exempelvis for métutrustningar, tele-
fonforstarkare etc. avgjort foredrar miniatyr-
ror framfor dldre, storre typer av ror. Det
forefaller inte osannolikt, att tillverkningen
av elektronrér i framtiden huvudsakligen
kommer att baseras pd miniatyrror.

I varje fall dr det redan nu mycket stort
intresse frdn den svenska radioindustriens
sida for de nya miniatyrréren och SER rik-
nar ocksd med att man skall kunna ta upp
en vasentlig del av den svenska forbruk-
ningen av dylika ror for rundradioapparater.
Redan nu &r stora leveranser kontrak-
terade, men tillverkningsprogrammet fram
till 1949 upptar dven en betydande tillverk-
ning for lagerhéllning.

Civilingenjor G Svala vid Svenska Elek-
tronror omtalar, att tillverkningen av minia-
tyrror sker uteslutande med helt svensk-
byggda maskiner. Till att borja med kom-
mer man att tillverka en 6,3 V-serie med
féljande ror: 6J6, 6BA6, 6AU6, GATS,
6AQ5, 6X4, 6AK5. Samtliga dessa rér utom
6AQ5 och 6AKS5 ar i produktion, i november
raknar man med att ha igdng tillverkningen
dven av 6AQ5.

Rimligtvis kommer tillverkningen seder-
mera att kompletteras med en komplett serie
allstromsrér och omdjligt ar inte heller,
att tillverkningen av batterirér i miniatyr-
utforande kommer att tas upp.

Ingenjér Svala omnimner, att produktio-
nen ingangsattes efter synnerligen ingdende
prov och ytterst noggranna forberedelser.
De ror man hittills haft i produktion har
ocksd visat sig fullt i klass med motsva-
rande amerikanska ror. Sch.
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Innan vi g in pa sjélva konstruk-
tionen miste ndgot sdgas om forutstt-
ningarna. De forsta inspelningsforso-
ken, vilka gjordes for ett par ar se-
.dan, utfordes med en ganska primitiv
inspelningsapparat. Detta var med av-
sikt; pd den tiden var ingenting kant
betrdffande metoder, hastigheter, ef-
fckter m. m. varfor det var nodvindigt
all gora en del forsok av elementar
arl. Nigon litteratur pd omradet stod
ej att uppbringa utan allt maste byg-
gas upp och utprovas fran borjan. Den
forstirkare, som nedan kommer att
beskrivas, anvindes vid dessa forsta
forsok, men den var da utférd som en
vanlig lagfrekvensforstirkare och ar
sedan ombyggd i flera avseenden.

Den kanske svdraste noten att knic-
ka var uiraderingen. Forst anviéndes
likstrom {réan en ackumulator. Det vi-
sade sig emellertid svart att fa traden
»ren» dven om traden stroks flera
ganger. Vidare var det svart att av-
passa stromstyrkan sa, att traden ej
erholi for stor formagnetisering. Den-
na medforde helt naturligt overstyr-
ning vid inspelningen eller — om vo-
lymen holls lag — dalig spanning fran
avspelningshuvudet. Ett uppslag att la-
ta traden passera mellan ett flertal
magnetpoler efter varandra med efter-
hand avtagande styrka forkastades sé-
som varande svirt att utféra rent me-
kaniskt.

Radering med viixelstrom.

Skulle inte motsvarande verkan
uppnds genom att mata raderingsmag-
neten med véxelstrom med ett period-
tal over det horbara eller kunde man
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inte kora triden langsamt vid utstryk-
ningen? Sagt och gjort. En RC-oscilla-
tor inkopplades till forstdrkaren, men
det visade sig omojligt att komma Gver
ca 15 000 p/s. En kompromiss gjordes
pd s& satt att trdden kordes med ca
halv hastighet vid radering. Radering-
en blev emellertid perfekt redan vid
forsta forscket. Raderstrommen inma-
tades via inspelningshuvudet. Sederme-
ra har det framgait att samma goda
utstrykningsverkan erhélles genom att
helt enkelt lita stalirdden lpa ge-
nom en spole utan nigon som helst
jiarnkarna,

Ett annat problem var att forbattra

Hemma
tradinspelni

II. Inspelnin
Av ingenjd (

| detta avsnitt av sin artikelse
aggregatet horande inspelning
ler en lokaltillsats och e

ljudkvaliteten. Magnetiseringskurvan
for ett hardat material ar ju synner-
ligen stjock» (man utnyttjar ju har
remanensen) eller — om man utryc-
ker det mera populirt — molekylar-
magneterna aro »svarvanda». Om man
kunde gora dessa mera lattrorliga un-
der det 6gonblick de péverkas av den
med talstrommen matade inspelnings-
magneten skulle hysteresisverkan avse-
vart minskas. Tankbart vore att uppna
detta genom att placera ett extra pol-
par vinkelrdtt mot det ordinarie men
vid samma stille pa tréden och mata
detta polpar med vaxelstrom av lamp-
lig frekvens. Med hinsyn till den kle-

| T
z
f]/?ea U"?? ﬁ’?a“
Re’ J T o
|

Ry s 3 C;(‘I_C; &5
: Ris Dﬁu K2
C,
it
Cs|
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60 = Cu Co
'7;1 Rie
(= |

Fig. 1. Principschema
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bveckat
Jysaggregat

Srstarkaren

indqvist

sehandlar férfattaren den till
stdrkaren, som bl. a.
cillator for raderstrém.

innehal-

na traddiametern (0,25 mm) maste
dock denna tanke asidosdttas da det
skulle bli svart att fa ett tillfredsstal-
lande mekaniskt utforande.

Nista steg var att pd den inspelade
tonfrekvensen o&verlagra en frekvens,
som d& maste ligga over tonomradet.
Detta kunde da ske relativt enkelt ge-
nom att forse inspelningsspolarna med
en extra lindning och i denna mata in
shogfrekvensen». Forscken i denna
rikining slogo synnerligen vil ut nér
styrtkan hos hogirekvensen avvigdes
lampligt. Ljudkvaliteten blev nu sa bra
som man girna kunde begira.

Forsoken hade dessutom gett vid

handen att den for inspelningen be-
hovliga effekten (hos talstrommen)
var lagre dn som forst antagits. Ett
effektsteg pd ett par watt skulle myc-
ket vil riacka till. For utstrykningen
riickte det ocksd bra med endast ett
par watt.

Riktlinjerna f6r ombyggande av for-
stirkaren voro hdarmed klara. Den bor-
de innefatta:

1. Ett slutsteg med 2 watt eller storre
utgangseffekt (talstrom).

2. Ett effektsteg av ungefdr samma
storleksordning som (saemtidigt med
talstrommen) kunde lamna hogfre-

wspelningsiorstarkaren.
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Stycklista

R,=2500 ohm 2 W

R,=380 ohm 7 W (se text!)
R,=R,=2000 ohm 1 W
R,=R;=250 ohm 2 W
R,=120 ohm (stdllbart 0—200) 2
Rs=R,=1000 ohm

R, =Ry, =Ry =Ry =—0,5 Mohm
R[2=RM—R =0,1 Mohm
R,;;=15 kohm

R;=Ry;=1 Mohm

R;;=750 ohm

R‘q=10g pot. med uttag “6r baskompen-

sering 0,5 Mohm
=20 kohm

log. pot. 0,8 Mohm
R,;=0,3 Mohm

10 "kohm

2 000 ohm

2 Mohm

Ry,=50 kohm
20=0,7 Mohm, se text!
lin. pot. 100 kohm
2000 ohm
80 kohm
200 kohm
=C; 0. €,

I °'u T '°u N

I °n

@

=2x8 uF 450/550 V

£
I

O OREEmmmmmEmE®
oy &
Qﬁw*n

tF 350/450 V el-lyt
~8 u«F 350/450 V el-lyt
Cm—50 uF 25 V ellyt

B T e

I

CP(“
'—‘=
»;,

= Cyp
=<(,, ——10 000 pl‘
*, ind. fri

_~t'popc~'-.o
EE s
I
ot
L=yt
)
Tas
O
=)
=

198
=S

=(,,=100 pF

5 ‘vndkomlm-alor 500 pF

G ,,-,-83 pF

(..‘ =45 pF (trimmerkond.)

Co. =30 pk

\’1 =83y

V,=V,=6V6G

V,=ECH4

V.=V,=6J7 (G)

T, =nittransformator, prim. omkopplings-
bar, sek. 23, 15 V 2 A, 5 V 2 {
2X320 V

T,=utgangstransformator (se text!)

T,=utgdngstransformator (ce text!)

Dr= sildrossel, 10 H, 100 ohm

S,=5,=2-pol. vippstrémhrytare 250 V2 A

S,=1-pol. vippstrombrytare 250 V, 2 A

5 e

kvens av diminstone 25 000 p/s. Den-
na borde vara relativt 1dgohmig pé ut-
gangssidan och givetvis skild frén
anodlikspanningen. Med hansyn till in-
spelningsmagneternas variabla impe-
dans borde forstarkaren vara forsedd
med motkoppling. Som ett onskemal
uppsittes ocksé att forstarkaren skulle
vara omkopplingsbar till »vanlig» {6r-
stirkare for att kunna begagnas dven
for andra @ndamal.
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N YHETER for hbstsdsongen...

Efter sommarstiltjen stir en ny siisong for dorren.
Vi moter den med goda lager. Samtliga artiklar i
denna annons ha givits nya — utfirligare — be-
teckningar. Vi idiro tacksamma om Ni ville notera
dessa pd Edra order.

INSTRUMENT

IMA 50/9 Vridspoleinstrument, fullt utslag 500 micro-
amp, Storlek 55 mm @. Kr. 18: 50.

IAT 51/9 Termokopplat instrument, fullt utslag 2,5 amp.
Storlek 57X57 mm. Kr. 18: 50,

IMA 52/9 Milliamp. meter, fullt utslag 150 mA. Storlek
57X57T mm. XKr. 17:25.

1A 53/9 Ampéremeter, 0—25 A, utan shunt 25 mA, 85
mm, @. Kr., 14: 75,

IA54/9 Ampéremeter, 0—20 A, utan shunt 30 mA, 55
mm, @. Kr, 14: 75,

IMA 55/9 Milliampéremeter, fullt utslag 0—1 mA. Stor-
lek 57X57 mm. Kr, 28: 50.

IV 56/9 Mjukjirnsinstrument, 15 volt. Storl, 82 mm. @.
Kr, 14: 50,

IAV 57/9 Varmtridsinstrument, 0—4& mA. Skaldlameter
0—50 mm, Kr, 8: 75,

IV 58/9 Voltmeter, 0—20 wvolt, Storlek 57X57 mm.
Kr. 11:95.

IV 59/9 Voltmeter, 0—40 volt. Storlek B7X57 mm.
Kr. 11: 95,

IMA 60/9 Milliampéremeter, 0—1 mA. Monterat i bake-
lithdlje (se foto). Kr. 43: 50,

IMA 61/9 Weston milliampéremeter, fullt utslag G500
microamp. Storlek 655 mm @. Kr. 238:50.

(Nettopriser.)

LIKRIKTARE
SL1/9 Selenlikriktare, 220 volt, 800 mA. Kr, 12: 50,
SL 2/9 2y 250 volt, 75 mA. ,, 9:50,
SL3/9 - 250 volt, 175 mA. ,, 9:286.
SL 8/9 3 300 volt, 75 mA. , 9:25.
SL 5/9 . 150 volt, 300 mA. ,, 9:25.
- oA - SL 4/9 . 875 volt, 50 mA. , 10:50.
"‘# SL 6/9 5 9250 volt, 50 mA. , 9:25.
g it SL17/9 = 200 volt, 75 mA. ,, 9:050.
e - SL8/9 SL9/9 SL9/9 5 100 volt, 75 mA. Helvig.
1 B Kr. 7:45.
SL 10/9 3 40 volt, 75 mA, Helvig.
. - 3 ’ @ Kr. 5:055.
lﬁ * jo) ‘ SL11/9 s 2 volt, 300 mA. HelvAg.
g N Kr. 4:70.
SL10/9 SLI1/9 9 IL1/9 Westinghouse instrumentlikrlktare, (reklam-
n29 pris). Kr. 6: 95,
IL2/9 D:o 150 mA. XKr, 5: 50, (Nettopriser.)
SILDROSSLAR
Typ Bel. max, o Hy Vikt Pris
mA max. c:a kg brutto kr.
SD 8/9 8 10.000 ¢:a 500 0,25 T:—
SD 15/9 15 6.000 » 600 0,45 8:050
SD 35/9 35 1.000 51 0,45 8:50
SD 50/9 50 700 42 0,45 8:50
SD 51/9 50 250 0,3 0,20 1: 25
SD 60/9 (1] 500 32 0,45 8: 50
SD 61/9 60 150 5,4 0,25 5:—
SD 76/9 % 300 19 0,45 6: 75
SD 90/9 90 300 16 0,8 14: —
SD 100/9 100 500 32 1,25 16: 75
SD 120/9 120 300 21 1,25 16: 75
SD 150/9 150 200 17 1,8 19: 50
SD 180/9 180 80 8,6 0,8 14: —
SD 201/9 200 170 135 1,3 16: 75
SD 275/9 275 150 15,5 25 21: —
SD 350/9 350 80 ] 256 21: —
SD 371/ 100 275 15 28 12: 50 nto
SD 255/9 200 50 14 10 34: 50 nto
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VRIDKONDENSATORER

P2AB7Y “Butterlly, 2X28 PL ..ivoiiciiinnisininnisiense Kr. 5:40

111079 10 pf, forsilvrade plattor » 6:50
1125/9 25 pf, forsilvrade plattor ., 7:85
1126/9 25 pf, relt forsilvrad ...... , 8:050
1203/9 2x3 pf, forsilvrade plattor . 6:50
1205/9 25 pf, helt forsilvrad ........ BB
1206/9 2x6 pf, forsilvrade plattor s iyl OEED
1207/9 2X7 pf, helt forsilvrad ..... i B8
1210/9 2X10 pf, forsilvrade plaltor .. » 72900
1211/9 2X11 pf, forsilvrade plattor .. 1=
1212/9 212 pf, helt forsilvrad ........ 0w Bed0
1220/9 2x20 pf, forsilvrade plattor .. , B:95
1240/9 2X40 pf, forsilvrade plattor .. ,» 8:50
1245/9 245 pf, forsilvrade plattor ,y 1:95
2130/9 25 pf, forsilvrade plattor .. -y :—
2175/9 75 pf, helt forsilvrad ... w 1:50
2980/9 2X30 pf, helt forsilvrad 5 11: 50
2275/9 2X75 pf, helt forsilvrad ,, 10: 55
3125/9 25 pf, forsilvrade plattor ... o 4150
3130/9 25 pf, forsilvrade plattor .. , D183
8225/9 2X25 pf, forsilvrade platto , 6:50
8280/9 2X75 pf, forsilvrade plattor , 9:65

11100/9 100 pf, forsilvrade plattor ....... , 8:25
33525/9 25+50+50 pf, forsilvrade plattor ........

4115079 150 pf, keramisk upphiingning
42125/9 2x125 pf, keramisk upphingning .
51075/9 MTC-kond., 75 pf
51200/9 200 pf, 3000 volt, kommxsk 1aolatxon. 5 17:50
62100/0 2X100 DE .cooviniiiiiiniiinr s » 12185

KERAMISKA OMKOPPLARE

SW 123/9 1-gang, 2-polig, 3-viig . 68:50
SW 124/9 1-gang, 2-polig, 4-viig ... 775
SW 224/9 2-gang, 2-polig, 4-viig ... 9: 50
SW 424/9 4-gang, 2-polig, 4-viig . 12: 85

(Nettopriser)

WRIGHT & WEARIRE KERAMISKA
OMKOPPLARE

Omkopplare av hog kvalitet for siindare, instrument och
liknande iindamil, Isolationsmaterialet &r "frequentite”
och kontakterna av silverlegering med ett kontaktmot-
stéind av 0.002 ohm. Alla dnskade kombinationer upp till
12 kontaktpunkter per sektion kunna erhiillas till nedan-
stiende fordelaktiga priser. Foljande typer i lager:

SW 125/9 1-gang, 2-polig, B-viig ...ocoooveiiiininn Kr, 8:95

SW 226/9 2-gang, 2-polig, , 12: 95
SW 325/9 3-gang, 2-polig, ,» 17:50
SW 426/9 4-gang, 2-polig, , 21:050
SW 117/9 1-gang, 1-polig, n 8308
SW 126/9 1-gang, 2-polig, » 8:95

(thtoprisor)

FEEDERSPRIDARE

av hogviirdigt isolationsmaterlal, litta att montera,
FS1/9 125 mm. . Kr, —: 05

FS2/9 125 mm. . @ K86

's3/9 60 mm. R (% 1

FS5/9 125 mm. w2048
(Neltopriser)

L

MIKROFONKONTAKTER

MC1F/9 Sladdmontage 2:7%5

MCIM/9 Skarvkontakt R:25

PC1M/9 Chassimontage 1: %0

PYALZ PIanetelEel .. cilcivisecsamaiiainsiies sisinmvess
BS 1/9 Bojlig koppling, liingd 150 mm. ............
VB 6/9 Vibrator, 6 volts, 4-polig ....ccovecvrinennnn

Engelska militiirhortelefoner och -telegraf
Kr. 6: 7 resp 6: 50

{Nettopriser)

MS 1/9 Bojligt mikrofonskaft ............covmiieiinin Kr. 20: —
DT 1/% Drivtransformator ..........ooevnee oy 10: 50
MT 1/9 Mikrofontransfermatorer R ]
(Bruttopriser)
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Fig. 2. Inspelningsforstirkaren sedd bakifran.

Kopplingsschemat:

Efter atskilliga omarbetningar av
schemat kom forf. slutligen fram till
det i fig. 1 dtergivna principschemat.

Principschemat.

I det pa schemat visade kopplings-
laget tjanstgor forstirkaren som en
»vanligy sadan. Som sidan anvindes
den t. ex. vid avspelning, av savil
staltraden som vanliga grammofonski-
vor (pick-up anslutes till hylsorna 1
och 8 pa den i fig. 1 visade, viinstra
rorhallaren), lokal radiomottagning
(hylsorna 7 och 8 pa nyssnimnda ror-
héllare forbindas) eller tillsammans
med mikrofonforstarkaren for direkt
ljudatergivning. Mikrofonforstarkaren
anslutes pa samma sélt som nalmikro-
fonen.

Slutroren arbeta med nigot mindre
dn 300 V anod- och skirmgallerspin-
ning och limna ca 12 W uteffekt
(klass AB,), vilket racker mycket bra
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till for de avsedda dndamélen. Mot-
koppling (strémmotkoppling) erhalles
tack vare de skilda, i detta lage ej over-
bryggade, katodmotstdnden om 250
ohm. Skarmgallren aro véxelstroms-
massigt kortslutna till katoderna med
kondensatorerna Cg och C;. Motkopp-
lingsspinmingen skulle hdrigenom kort-
slutas via filterkondensatorerna om
ingen sirskild atgird vidtogs. Det ar

for att hindra detta som de bada mot-
stainden Ry och R; &dro inlagda. I
vixelstromshéinseende komma dessa da
att vara parallellkopplade med resp.
R; och Rg, varfor det verksamma mot-
kopplingsmotstandet sdnkes till 220
ohm, ett viarde som ger ca 40 %o mot-
koppling. Genom att brytaren S. slas
till kan motkopplingen ldtt sittas ur
funktion endr de bdda katoderna da
forenas. Kondensatorn Cg ar dérfor
ej nodvindig for detta fall, men nér
Vs arbetar ensam, skall man ocksd ha
méjlighet att hiva motkopplingen, och
dd behovs Cs.

Fasvindarsteget, som utgores av ett
resistanskopplat ECH4, ar en exakt
kopia av ett i POPULAR RADIO nr
4,/1944 beskrivet fasvindarsteg. Det ar
en enkel koppling som fungerar bra.
Enda invindningen mot detsamma
skulle vara att rorets trioddel borde
lamna’ storre distorsionsfri utspanning
(vid motkoppling behovs for full ut-
styrning av V3 ca 35 V maximalvir-
de).

I anslutning till fasvidndarsteget lig-
ger aven den baskompenserade volym-
kontrollen och klangfirgskontrollen.
En synnerligen jamn o6verging fran
bas till diskant har erhéllits genom att
koppla Rso (logaritmisk) sa att poten-
tiometerns normala »jordsida» ligger
mot Cls.

Medelst en omkopplare, vars sektio-
ner betecknats med romerska siffror i
schemat, kan hela slutsteget kopplas
om sa att de béda roren arbeta var for
sig i klass A. De 1 schemat &ppna
brytarna skola d& vara tillslagna och
tviirt om. Anodspanningarna och dven
skirmgallerspanningarna sinkas tack
vare Ro till 250 V. Ry bestar i modell-
apparaten av ett motstand pa 600 ohm
parallellt med ett stéllbart dito om
2500 ohm instillt pa ca 1000 ohm.

r
Fig. 3. Slutstegsomkopplarens konstruktion.
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SERVICEINSTRUMENT fran lager

TAYLOR
RORPROVARE

Med denna rérprovare
kunna féljande prov
utforas:
1. Branthetsprov
. Gloderadsprov
. Kortslutnings-
prov
. Katodliickageprov
. Emissionsprov pi
likriktarrér och
dioder
Denna rorprovare kan
iiven levereras kom-
binerad med univer-
salinstrument, varvid
strom, spiinning och
motstind kunna miitas.

T W

KANALANALY-
SATOR RCA
typ 162-C

Kanalanalysatorn Hr ett
synnerligen milngsidigt
instrument, som kan an-
viindas vid [fels6kning i
varje slag av mottagare,
oavsett fabrikat oeh drsmodell. Med detta insirument kunna
féorekommande fel systematiskt, snabbt och bekvimt lokali-
seras,

Kanalanalysatorn bestir av en HF- och MF-kanal, eu oseil-
latorkanal, en LI'-kanal, en rirvoltmeter samt en wattmeter,
vilka kunna anviindas var for sig eller kombinerade.

SIGNALGENE-
RATOR RCA
typ WR-67A

Detta ir en ny modern
signalgenerator f6r ser-
vice med forniimliga elekt-
riska egenskaper och med
ett synnerligen tilltalan-
de yttre. Frekvensomridet lir 100 kp/s—30 Mp/s. Dessutom
finnes tre fasta trimpunkter {or frekvenserna 453, 600 och
1500 kp/s, Utgdugsspinningen Hr kontinuerligt instiillbar mel-
lan 4 4V och 1 V och modulationsgraden iir instiillbar frin
0 till 75 %% vid 400 p/s.

SIGNALGENE-
RATOR

Mc MURDO
SILVER

typ 906 AM/FM

Denna signalgenerator fr
utférd £6r bide asplitud-
och frekvensmodulering
och frekvensomridet fir 90
kp/s—170 Mp/s vid AM
och 90 kp/s—210 Mp/s
vid FM. Utgdngsspinnin-
gen #Hr kontinuerligt in-
stiillbar mellan 2 4V och 1 V och kan kontrolleras med hjilp
ay ett siirskilt utgingsinstrument. Moduleringsgraden dr in-
stiillbar mellan 0 och 100 e vid AM och mellan 0 och 500
kp/s vid FM..Frekvensnoggrannhet dr =+ 1 %.

RORVOLTMETER RCA
"VOLTOHMYST” typ 195-A

Med denna férniimliga rdrvoltineter
kunna miitas lik- och viixelspiinningar
i 5 omridden upp till 1000 V, mot-
stind upp till 1000 Megohm samt
uteffekter frin — 20 till + 62 dB.
Instrumentutslaget #r si gott som
oberoende av niitspiinningsvariationer.
Med hjidlp av en sirskild kristallmiit-
kropp kunna viixelspinningar med
frekvenser upp till 100 Mp/s mitas.
Férutom typ 105-A finns en typ WV-754, vars frekvensom-
vide dir linjiirt upp till 250 Mp/s,

TRUSH MOTSTANDS-
OCH KAPACITETS-
MATBRYGGA typ 34 A

Detta ir en universalmitbrygga
av  Wheatstonetyp med magiskt
Oga som nollindikator. Forutom
resistanser och kapacitanser kan
iiven forlustfaktor och Lickning i

kondensatorer bestiimmas, varvid
forlustfaktorn erhalles direkt |
procent pi en sirskild skala. Nog-
grannheten iir 2 %% och mitomri-
dena iro:

For resistanser: 5—5000 Q, 500 Q--0,5 MQ och 50 kQ—50 MQ
For kapacitanser: 53— 000 p¥, 0,0005—0,5 4T och 0,05—350 F

Besok vdir monter pa S:t Eriksmdéssan 25/8—5/9

Ett 70-tal olika instrument av amerikanska, engelska och tyska fabrikat visas.

ELEXATRONI/IKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - Stockholm - Tel. 2162 90, 2162 91.
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R; som i den ritade kopplingen behov-
des for att ge ritt gallerforspanning
ar nu kortslutet. De 12,5 V som nu er-
fordras fir man over R; och R; en-
bart. V, ligger i detta ldge kvar ensam
p& transformator T». Uteffekten blir
ca 4 watt.

Roret Vs ldmnar den hogirekventa
raderspanningen. Transformatorn T,
omsiitter rorets utimpedans 5 000 ohm
till ca 20 ohm for anpassning till ra-
deringsspolen. Kédrnan till en liten lag-
frekvenstransformator av god kvalité
har anvints till Ts. Méttningen dr s&
lag som ca 500 gauss, vilket &r néd-
vindigt for att halla nere jarnforlus-
terna. Primérlindningen har 300 varv
och sekundiren 20 varv trad. Nar ro-
ret belastas fullt fir man ut ca 3 W
nyttig effekt, vilket betyder att i T3 na-
got over 1 W forloras. Detta kan utan
vidare accepteras. Sin styrspinning er-
haller Vs fran oscillatorroret Vj, vars
anodspanning kopplas till, ndr slutste-
get »klyves». V; sviinger dver ett fas-
vridande R/C-niat. Pa schemat ir detta
inramat. Detaljerna sitta pa en isolit-
skiva och hela »klasen» dr monterad
bredvid réret. Spanningen uttages over
den som anodresistans lagda poten-
tiometern Rsg, och seriemotstindet Ry
ar avpassat sd (700 kohm), att V3 far
full styrspdanning vid fullt padraget
Rao.

Nir oscillatorroret svinger ger det
ndmligen en spénning om ca 70 volt
effektivvirde. Som synes finnes for Vj
ingen sdrskild amplitudbegriansning.
Man kan dérfor ej vinta att f& sinus-
formad spinning, men fér detta dnda-
mal medfora eventuella oJvertoner
ingen oldgenhet.

Detektorsteget for lokalmottagning
bjuder ej p& ndgra sirskilda nyheter.
Det ar utfort med anodlikriktning och
saknar aterkoppling endr signalstyr-
kan dnd& &r mer an tillricklig, da
centralantenn anvindes. For att dven
kunna anvédnda roret som vanligt {or-
stirkarsteg har anslutning gjorts till en
mikrofonkontakt av »automatiskt kort-
slutande» typ. Den dar isolerad frén
chassiet och jordférbindes over av-
stamningsspolen. Négon sirskild om-
koppling behovs darfor ej, men lik-
riktarverkan méste upphavas och detta
astadkommes genom att S; slas till,
varvid katodresistansen sinkes fran

10 000 till ca 1 600 ohm.

Nitaggregatet dr ocks&d av vanligt
230

Fig. 4. Inspelningsforstarkaren sedd underifrin.

utforande. Som skydd vid ev. fel pa
elektrolytkondensatorerna ligger en
150 mA sidkring i anodaterledningen.
For att skydda roren forbindes dess-
utom denna aterledning med chassiet
via en forbindning mellan stiften 1 och
2 pa hogtalarproppen. Om déarfor for-
starkaren skulle kopplas pa av misstag
utan att” hogtalarna dro anslutna sé
uteblir dven anodspianningen och ingen
skada sker pa slutréren.

Négra detaljer.

Néagon omkopplare som kunde an-
vindas for slutstegets omkoppling
fanns ej att kopa fardig. Endast van-
liga vaglingdsomkopplare stodo att
uppbringa, men dessa firo i allménhet

for klena att anvdnda for att gora
spanningsomkopplingar med. Dess-
utom finnas de inte med for detta
speciella indamal lampliga kopplings-
diagram. Aterstod alltsi endast att
sjdlv tillverka omkopplaren.
Utforandet av den hemmatillver-
kade omkopplaren torde framgd av
fig. 3. Stommen utgores av ett par
isolitskivor fastskruvade pd ett par
gavelstycken av 2 mm plit. De fasta
kontakterna dro gjorda av kopparplat
med palodda kontaktstycken av silver.
De rorliga diremot utgoras av i U-
form bockade hitar av 1 mm piano-
trdd. Aven dessa ha forsetts med kon-
taktstycken av fastlodda bitar av sil-
verplat. Axeln bestdr av en bit 6 mm
silverstél. Den ar som fig. visar filad
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PERMANENTDYNAMISKA
HOGTALARE

RADIO AB PEERLESS

Erikslustviigen 23, Malmé. Tel. 79 494




platt pa ena sidan och en remsa isolit
sitter dar fdast med nagra 1/8” skruvar
fastgingade 1 axeln.

I ena kopplingslaget &dr alla bryt-
stillen pAd ena sidan oppna och alla
pa motsatt sida slutna. 1 andra kopp-
lingsldget blir det omvint. Genom
pianotradarnas fjadring erhélles dels
ett gott kontakttryck, dels en god fast-
héllning 1 de béda ligena. En skirm-
plat av aluminium utgor holje och
hela omkopplaren fistes vid chassiet
med ett par skruvar genom gaveln.
For att utan svirighet en del eventu-
ella andringar i kopplingsschemat
skulle kunna foretagas gjordes om-
kopplaren med 7 sektioner trots att
endast fem av dem hittills kommit till
anviandning. Isolationsavstanden bli
stora och da alla anslutningar ligga
p& samma sida underlittas kopplings-
arbetet.

Utgangstransformatorn har flera ut-
tag pd sekundédren. Lindningsvarven
dro sd avpassade att ritt anpassning

kan erhallas till hégtalare bade nér
hela slutsteget begagnas (8 000 ohm
anod till anod) och nir endast V. ar
inkopplat (5000 ohm pé halva primar-
lindningen). Hogtalare, inspelnings-
huvud m. m. anslutas med vanliga
oktal-rorsocklar som stickproppar. R,
tjdnstgér som seriemotstind nir en
fdltmatad hogtalare (250 V) begag-
nas. Har uttages dven hoglrekvensen
mellan hylsorna 1 och 4. Rorsocklarna
for de yttre anslutningarna sitta pa
forstirkarens ena sida. Chassiet ar
gjort av 1,5 mm jdrnplat. Frontpane-
len dr en 1,5 mm tjock, sandbléstrad
aluminiumpléat. Den &r fastskruvad pa
chassiets ena kortsida men med en 0,5
mm mellanldggsplat, vilken ej gar an-
da ut mot sidorna. I den fals som har
bildas, skjutes plithuvens invikta kant
ned. Den styres upptill av tre plat-
lister, som skruvats fast pa frontpla-
tens baksida (se fig. 2). En mycket
god stagning erhélles pa detta sitt och
atseendet blir trevligt. Huven, som ar

av vanlig galvaniserad plat och frost-
lackerad fastes med nagra skruvar vid
chassiets nerkant. Urtag finnas {6r an-
slutningskabel, antennintag, de béda
rorsocklarna samt nitspanningsom-
kopplarens lagesmarkering.

Fig. 2 visar dven en skidrmplat om-
kring V;, natsakringarna som sitta pa
en vid nattranformatorn fastskruvad
isolitplatta, samt anodsikringen nere
pa chassiet bredvid likriktarroret.

Pa fig. 4, som visar det fardigkopp-
lade chassiet frén undersidan, synes
lingst ner néatspanningsomkopplaren
och sildrosseln. Upptill ligger slut-
stegsomkopplaren, omkring vilken
kopplingen dr koncentrerad. P4 6mse
sidor om denna skymta rorhéllarnas
undersidor. Genom denna placering
kunde kopplingsarbetet ske ratt be-
kvamt trots att chassiet ej dr sdrdeles
stort. Ytterméitten dro 250X 180 mm,
héjden 220 mm. De ledningar, som
fora hogfrekvensen ha skidrmats. Till
dessa har f. . anvints skirmad an-

arerserens T T T P P TTTreeny P P T PP S I P PP T TS S AT P YS Frirasiaanaressasiansrany hesevaen Perersiaaiarsirannien caresane T TP TR ITY T TT T eTTYYY werrae eveeee

ALPHAS flatstiftkontakter

— ger sikra kontakter ...

SUNDBYBERG e
232

TELEFON 282600

Alphas flatstiftkontakter anvinds nu-
mera icke endast inom radio- och
telefontekniken utan dven inom flera
andra elektrotekniska omriden. De-
ras andamalsenliga konstrukrion och
gedigna kvalitet gor dem idealiska
som anslutningsdon vid kopplingar
av strommar upp till ca 20 A eller
vid spinningar upp till ca 500 1
normal rumsfuktighet.

Kontakterna til #nnu hdgre strém-
styrka om stiften resp. hylsorna pa- -
rallellkopplas. Isolationen mellan kon-
takternas metalldelar dr mycket god
och understiger vanligen ¢j 1000
Mohm d2 kontakten anvinds i nor-
mal rumsfuktighet. Sind efter virt
prospekt idag — dir fir Ni utfor-
liga uppgifter om Alphas flatstift-
kontakrter!

AKTIEBOLAGET

s ALPHA =<

= ETT LM ERICSSON-FORETAG —
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Nu pd lager i Sverige

TCC-Elektrolyter i plitbigare, 500 volt arbetsspinning,
600 volt toppspinning. Kapacitet 32 mfd. Pris kr. 9: 80.
Alla andra viirden 450/500 volt av fabrikat TCC, Solar

och Cornell Dubilier finnas fiven pd lager till giillande
priser.

Mallory Bilvibratorer, 6 och 12 volt med 4-polig sockel.
Pris kr, 22: —,
Rabatter enl. sedvanlig klassning. ’

ELEKTRISKA A/B QHAMPION Ebrenswiirasgatan 2

STOCKHOLM.
Tel. 52 2528, 5225 29, 52 26 30.

ELECTRON WIRE

Den populdra ledningstriden ELECTRON
‘WIRE kan nu fter levereras.

Vit plasticisolerad. Area: 1><0:75 kvmm.
Kartonger om 25 yards.
Rullar om 100, 300 och 1760 yards.

Stor sortering av aktuellt servicematerial for
radioverkstiider finnes pa lager for omgdende
leverans.

AWALLGRENS;

A-B HARALD WALLGREN GOTEBO

Telefon 17 49 80 — viixel.

POPULAR RADIO NR 9/1948

ktuell
radiomateriel

fran lager:

@ Amerikanska radioror, »National

Union», »Philcoy och »RCA»,

»Hunt» elektrolyter, kénda fér abso-
lut palitlighet. Samtliga géngbara
varden.

@® Philco» ringlednim_:i‘s- och g!odstroms-
batteri RA 6, med hdg kapacitet och
stor lagringsférméaga.

»Philco» industribatteri, RA 4 LI med
dubbel kapacitet.

@ >Ersin Multicore», 1odtenn med tre fluss-
kanaler. Odvertraffad effektivitet. An-
viandes av landets forndmsta radiofa-
briker inom bilservicen, telegrafverket,
flyget, armén m. fl.

@® Kopplingstrad PVC, 0,65 mm ¢, gron.

@ »Pronto» trimverktyg for serviceman,
sats | och Il. :

@ Montage- och servicetangen Philco.
Ett utmdrkt verktyg vid radioservice,

ELEKTROSKANDIA

STOCKHOLM 6, Norra Stationsgatan 75-77
Telefon: Namnanrop "ELEKTROSKANDIA™

Goteborg - Malmé - Ndssié - Karlstad
Gavle - Sundsvall - Ustersund - Ume&

o o
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tenn-nedledning (kapacitansfattig). Sé-
vil gallersida som anodsida av roret
V3 dr ansluten till omkopplaren. For
att undvika icke onskvérd aterverkan
har sédan indelning av omkopplarsek-
tionerna valts, att vaxelstromsmassigt
jordade sektioner ligga mellan och pa
sd sitt verka skirmande. Aven in-
gingssidans ledningar dro skdrmade,
men till detta har vanlig skdarmslang
anvants.

P& forstirkarens framsida synas
ldngst till vinster nedifrdn: Ss, volym-
kontrollen, mikrofonkontakten, i mitt-
raden: slutstegsomkopplaren, Sg och
potentiometern Rgo, samt i hégra ra-
den: nétstrombrytaren, klangfargskon-
trollen och avstimningskondensatorn
for lokalkretsen.

Nasta avsnitt behandlar sjilva inspelnings-
apparaten.

Om radioléinkar Forts. fr. s. 221

5) Ju flera reld- resp. forstirkarsta-
tionerna dro, desto storre bli riskerna
for driftstorningar. Hir synas linkar-
na ligga bittre till dn kablarna. Blir

det mojligt att bekvamare. (mera di-
rekt) forstiarka kortvagseffekten i reld-
stastationerna, torde ldnkarnas drift-
sakerhet ytterligare komma att oka. I
gengild dro de nu anvidnda koaxial-
kabelforstdrkarna enklare dn reldfor-
starkarna i ldankarna.

6) Koaxialkablarna aro utsatta for
skador genom dska och averkan. De
ddrav uppkommande felen krdva rela-
tivt lang reparationstid. Sddana ska-
dor ha emellertid i Amerika nedbrin-
gats 1 hog grad. Man har utverkat
goda skyddsanordningar mot A&ska.
Kablarna dro &ven tryckgasskyddade
mot &ska. Risken for &verkan ar starkt
reducerad genom intensiv affischering
utefter kablarna. I verkligheten torde
dérfor fel i terminaler och forstirkar-
stationer dominera koaxialkablarnas
driftsdkerhet.

7) Lénkarna storas av fading. Ehu-
ru foga statistik 6ver sddana stornin-
gar finnes, synas de emellertid upp-
trida relativt ofta men ha kort var-

.%
£l
=

DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALIYPER

RADIO-

TRANSFORMATORER

LAGSTA

dédmpningoch ka-
pacitans, som na-
gonsin uppnatts

OMEDELBARA
LEVERANSER FOR
EXPORT

Ytterligare typer med
fast isolation (polye-
tylen) dro under
ulveckling

aktighet. I motsats till kabelfelen kra-
va de ju ingen reparation. Man kan i
viss utstrackning minska fadingstor-
ningarna genom att bygga triangelldn-
kar. Anldggningskostnaderna cka gi-
vet dd 1 motsvarande grad.

8) En nackdel med radiolidnkar,
som man ej far lamna obeaktad, ar
vagldngdsproblemet. Trots att man ar-
betar med mycket hoga frekvenser,
blir pd grund av de stora bandbred-
derna antalet disponibla vagldngder
begrinsat. Man ridknar darfor med
att vissa svarigheter kunna uppkom-
ma, nir ett storre antal mikrovags-
forbindelser utgd frén ett stort trafik-
centrum, t. ex. New York. Det synes
emellertid troligt, att man i praktiken
alltid skall finna en tillfredsstillande
l6sning p& detta probem.

Det dr givet, att nu anforda skil for
och emot radioldankar och koaxialkalbar
inte mojliggora nagot definitivt still-
ningstagande, Det forefaller emeller-

tid, som om de béda transmissionssy-

luftisolerade, béjliga

KABLAR FOR RADIOFREKVENSER

“Kablar med | vid 100 Mp/s T
0 ohms Neper *
karakteristik /(ixl;n kW o
Al 7.08 0.11 9
A 34 2.45 1.5 20
Kablar med Kapa- Impe
13 citans dans Ig?!;n.
kapacitans UF/m ohm i
Cc11 20 173 9
C 22 18 184 11
C 33 15 220 18
Fotocellkabel 33 132 9

PA begiiran siinda vi giirna data for vira
ovriga kabeltyper.

A.-B. ERIK SUNDBERG
TRANSFORMATORFABRIK + TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 3516 81, 35 16 66
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TRANSRADIO LTD.

138A CROMWELL ROAD'LONDON,SW.7-ENGLAND,

TRANSRAD, LONDON

Telegrams.
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ELEKTRO

ORG

MATINSTRUMENT

SAG Roérvoltmeter

Mod A 2121 Mitomrdden: 10 mV—300 V. Noggrann-
het vid 800 P/s: * 2 9% av dndvirdet. Frekvensomréde:
30 P/s—300 kp/s. Ingdngsmotstind: ~ 1 Megohm. In-
gdngskapacitet: 10mV—1V c:a 28 pF, 3V—300V c:a
14 pF.

SAG Klirrfaktormiitare

Mod A 1610. Data: Egen klirrfaktor:
< 3 %w. Mitomrdden: 1, 3, 10, 30 %.
Noggrannhet = 10 %6 av mitvirdet. In-
gangsspanningar och ingdngsmotstdnd:
10 V—10 Megohm, 10 V—1 Megohm, 100
V—1 Megohm, 300 V—1 Megohm, 30 V—1
Megohm.

Universalinstrument

T —————
typ T6, 37 mitomrdden 2000 Ohm/V. Mitomrdden for Strom, lik-
och vixel 500 #A—10 A Spinning lik- och vixel 3 V—1000 V.
Motstédnds- och kapacitetsmatningar.

% s:l Eriksmﬁssa“ B-hallen, monter 66

UNITRAN

hoglidelitetstransformatorer erbjuda f6ljande for-
delar: Raitlinjig frekvenskurva — God avskdrm-
ning — Lig distorsion — Vacuumimpregnerade
— Kompoundisolerade — Vattentdta — Alla for-
bindningar svetsade — Inga 16dférbindningar —
Ingen korrosion.

Forutom ett stort antal standardtyper tillverkas
dven specialtyper enligt Edra 6nskemél och spe-
cifikationer. Lat oss ta del av Edra transformator-

Ingéngs- och mikrofon- problem. Ni kommer att vinna pd det.
transformatorerna

ha dessutom enhdls- resp. skruv-

montage varigenom man kan vrida

transformatorerna sd& att minsta

mojliga storfdlt erhdlles.

Birger Jarlsgatan 41, Stockholm
Telefon 100281, 10 13 02




stemen under ganska lang tid komma
att existera samtidigt och i viss ut-
strackning komplettera varandra. Pa
teknikens nuvarande standpunkt kan i
varje fall ej forutsdgas, om négot av
systemen liangre fram kan komma att
dominera.

D Praktiska viwkae

Viara lisare iir viillkomna med bidrag un-
der denna rubrik. Vi efterlyser praktiska
saker: trevliga arbetsmetoder, knepiga
kopplingar och mitmetoder, littillver-
kade detaljer, enkla och effektiva hjilp-
medel for service och felsokning ete, Det
riicker med en blyertsskiss och nigra ra-
der. Varje infort bidrag honoreras med
kr. 5: —.

Spolar fér mellan- och ldngvag.

Spoltrdden lindas pd en stomme av rullat
papper (se fig.). I ena dnden insdttes en
jarnkdrna och i den andra dnden insittes
en plugg av trd, ebonit el. dyl., som stod
och fiste for spolen. Alltsammans samman-
fogas med nédgot limpligt klister. Spolens
induktans kan trimmas pi tvd sitt:

1. Jarnkdrnan klistras fast inuti spolroret

och induktansen varieras genom att spolen
skjutes upp eller ned pé roret. Denna metod
gir bra om man har en stadig spole friin
ett gammalt spolsystem, diar varven halla
vil samman utan sdrskilt stod.

’/TRIM KARNA

e

1 [l ~ spoLsTOMME

Z,

2. Spolen far sitta fast pd roret, och in-
duktansen varieras genom trimkdrnans for-
skjutning. Bést ar det i detta fall om trim-
karnan ar foérsedd med grova gingor. Dd
gor det ej sd mycket att spolroret ar slatt
inviandigt. Genom att taga upp négra smi
hdl 1 spolrorets vidggar, bildas inbuktningar
pd insidan, lagom stora for trimkdrnans
gingor att fista i. Sedan spolen fardigtrim-
mats, indroppas vax el. dyl. s& att kiirnan
behdller sitt lige. (Folke W edin)

Stockholms Radioklubb

Virterminens program avslutades freda-
gen den 28 maj med ett studiebesok hos
firma G Schonander. Mdnga medlemmar pas-
sade pd tillfillet att bese denna intressanta
fabrik, och det vackra védret bidrog sé-
kert dven till att deltagarantalet blev sd
stort. Deltagarna samlades pa fabrikens
stora altan, och sedan alla sett sig méatta pa
den vackra utsikten over Milaren mot
Stockholms sydligare stadsdelar hilsade ci-
viling. S. Ledin Radioklubbens medlemmar
vilkomna. Han gav en Oversikt 6ver firmans
produktion, som huvudsaklicen omfattar
rontgenutrustningar och  numera dven
elektronmikroskop i samarbete med profes-
sor M Siegbahn.

Deltagarna uppdelades 1 smidgrupper och
fingo under sakkunnig ledning bese fabri-
kens olika avdelningar. Storsta intresset till-
drog sig elektronmikroskopet, som de-
monstrerades i drift, och glashyttan, dar allt
glas framstilles, som behovs for tillverkning-
en av rontgenror. Det var synnerligen fasci-
nerande att se, hur de skickliga glasbldsarna
drogo ut en glodande glasklump till ett
lingt, jimntjockt glasror.

Efter besoket pd de olika avdelningarna
blevo deltagarna bjudna pd kaffe med dopp

hélles pa begiran.

Den senaste ADVANCE signalgeneratorn, typ E,
stiller en LABORATORIEAPPARAT inom rack-

hall for varje serviceverkstad och amator.

Dess enastdende noggrannhet, vidstriackta fre-
kvensomréde samt tillforlitliga attentuatorsystem
gor detta instrument till ett oumbarligt redskap
vid service av kinsliga radioapparater.

Broschyr med fullstandig beskrivning tilihanda-

TYP E

7

Frekvensomrade: 100 Kc/s—60 Mc/s pdé grundfre-
kvenserna.

Noggrannhet: Garanterad till > 1 %/,

Dimpning: Konstant impedans genom 75 ohms
transmissionslinje.

Stralning: Under 3 mikrovolt vid 60 Mc/s.

Belyst skala: Skalans totala lingd 750 mm.

Natanslutning: 110—210—230—250 volt, vixelstrom 40
—100 p/s.

Dimensioner: 332720 cm.

Vikt: Omkr. 7,5 kg.

Spannmailsgatan 14.

GOTEBORG

Pris Kr. 375: — nto.

PAR HELLSTROM

AGENTURFIRMA

Eltekniska avdelningen

Telefoner 114339 och 132832
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Radiotekniker-

ett yrke pa frammarsch
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Bérja Dina studier § host. Ar Du radvill

om vad Du ska lasa — ta kontakt med

Med denna kupong kan Du an-
mila Dig direkt till kursen "Riks
nestickan"’

UTMARKT KURS +
RAKNESTICKA

for endast 19:—

Du har ofta dnskat att kunna anvinda en
riknesticka. Nu kan Du fa lira Dig det for
en ringa kostnad genom Brevskolans nya
kurs. Den omfattar fyra synnerligen instruk-
tiva studiebrev. Du fir bide kursen och en
god riknesticka for endast 19 kr. Sind in
kupongen redan idag.
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Brevskolan::2.

Hirmed anmiler jag mig till kursen Riknestickan.
Avgiften kr. 19: — (inkl. riknesticka) insittes samtidigt
pi postgirokonto nr 11.

Bostad:

Postadress:

Brevskolans studierddgivning som kost=
nadsfritt stir till Din tjinst.

Teleteknik: Motorteknik:
Radiotekniker- Verkmiistare-
kurser kurser

Radio Formanskurser
Signalteknik  Montdrskurser
Grundkurser  Motorskitare-
Yrkeskurser kurser
Verkstads- Maskinteknilk:
teknlk: Konstruktiirs-
Ingenjors- kurser

kurser Verkmiistare-
Verkmiistare- kurser

kurser I'ormanskurser
Igrmanskurser Maskinistkurser
Yrkeskurser Reparatirs-
Kurser for ar- kurser

betsstudiemin Montérskurser
Kurser f6r pla-
neringsmiin

Gjuteriteknik Mekaniska

Mistarekurser beriknlugar och Pirmanskurser

Formanskurser konstruktioner:

o AR Ingenjirskurser
Lirlingskurser R ol e
Sveétsnlngs- Ritteknikens
teknik: grunder
Verkmiistare- Geometrisk

kurser ritning

Foérmanskurser Maskinritning
Yrkeskurser

Smidesteknik: Flektroteknik:
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Formanskurser Maskinistkurser
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Yrkeskurser :
kurser
Triiforiiddling: Installators-
Verkmiistare- kurser
kurser Montirskurser

Férmanskurser Yrkeskurser
Yrkeskurser Lirlingskurser

Radion gir mot en ny storhetstid. Efter-
fraigan pa skickliga radiotekniker stiger
standigt och de som kan sin sak och foljer
med 1 utvecklingen far goda anstallningar.
Men kraven pa kunnande stiger ocksa, och
det ricker inte enbart med praktik. Man
maste dven beharska de teoretiska grun-
derna i radiotekniken. Desto vardefullare
ar det, da dessa kan inhimtas jimsides
med det praktiska arbetet. Brevskolans
Radiokurs har mycket att ge for den som
grundligt vill lira sitt yrke. Genom stin-
dig overarbetning halles kursen fullt i
nivi med utvecklingen, och de manga
praktiskaberdkningsexemplen och beskriv:
ningarna underlittar forstielsen av den
teoretiska framstillningen.

Aven amatorer

har stor nytta av Brevsko:
lans Radiokurser som paett
lattfattligt och intressant
sitt forklarar allt en ra-
dioamatdr behéver kun-
na fér att med gott ut:
byte kunna bedriva sin
trevliga hobby.

Stryk under det imne som intress
serar Digsa fir Du omgiende pros
spekt med alla upplysningar

Virme- o, sani- ['ysik och kemi Realskole- .
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i fabrikens stora matsal, och fingo dirvid
tillfalle till ytterligare diskussioner med ci-
ceronerna.

Foljande sammantridesdagar har fast-
stillts fér hostterminen 1948, nimligen tors-
dagarna den 16/9, 30/9, 14/10, 28/10, 11/11,
25/11 och 9/12.

Sammantridena hallas som vanligt kl.
19.30 i Medborgarhusets lilla hérsal.

Torsdagar ha denna ging valts framfor
tisdagar, som ju linge varit klubbens ordi-
narie sammantridesdag. Orsakerna hirtill
dro tvd., For det forsta visade det sig, att
Medborgarhusets lilla hérsal redan var re-
serverad ett flertal tisdagar, och for det
andra dro minga medlemmar upptagna av
andra sammankomster just tisdagar.

Sekreteraren.

Utstéllning av engelska
radiodetaljer

En utstillning av detaljer for radio,
elektronik och telekommunikation kommer
att anordnas i Kungshallen i Stockholm den
18—22 oktober 1948. I utstdllningen, som
endast ar oppen for inbjudna kommer 32
engelska firmor att deltaga.

Telegraferingskurser
{6r sGndareamatorer

Foreningen  Sveriges Sédndareamatirer
och Frivilliga Radio Organisationen — SSA
resp. FRO — kommer dven i dr att anordna
en kurs i1 morsetelegrafering foér blivande
sandareamatorer. Kursen beridknas borja i

Telegraferingslektionerna
frdn SHQ

Arméns Signalskola har delgivit oss ne-
danstiiende utsiindningsplan for telegrafe-
ringslektioner i radio under tiden 19/7—2/10
1048.

Stationssignal: SHQ.
Frekvenser och vigtyper:

4010 kp/s (74,8 m) A 1
6500 kp/s (46,1 m) A 2

Tid Mindagar—Fredagar
0730—0900 40-takt
0900—0910 60-takt a)
0910—0930 60-takt
0930—1030 80-takt
1030—1100 100-takt

, Mindag Tisdag

Tid Torsdag Fredag
1900—1930 40-takt b)
1930—2000 60-takt ¢)
2000—2030 80-takt e)
2030—2115 80-takt b)
2115—2130 80-takt e)
2130—2200 100—125-takt ¢)
2200—2215 60-takt d)

) Kklartext.

b) halva tiden klartext, diirefter kryptotext.
) halva tiden klartext, diirefter kryptotext.
) eventuella meddelanden pd klart sprak

samt didrefter klartext,

e) alla morsetecken, som férekomma vid in-

ternationell trafik.

servineanes
H

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

............... ssarerassieastonaieen

Under denna rubrik inféra vl standardiserade
radannonser av nedanstdende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad, Minimum 2
raders utrymme, Dessa radannonser liro av-
sedda att skapa en forsiiljningskontakt radlo-
amatorer emellan,

cereininantsenrning

Til salu: Signalgenerator Champion typ
S1AV med frekevnsomriiden 3§ st. tillsam-
mans tickande 165 Mc—100 ke for viixel-
strom siiljes 1 fullgott skick f6r endast kr.
150: —, N. Durehed, Skiirsgatan 48, Gote-
borg.

sessiaven ertsrietisittseeet tasenasuaane Ferreaensananne cavsenane Seensacaaien

Till salu: "Laddningslikriktare” mycket
billigt, till salu vid snar affiir. G. Holmbom,
Arvidsjaur, tel. 133.

R T T T T L AR AT

TiIl salu: Ny trafikmottagare HQ 129 X
siiljes till hoégstbjudande. Gésta Karlsson,
Fredriksberg 516, 1. 766

Serensrsertieane

Onskas kdpa: Saja gravermotor eller verk,
Tel. 67 50 15,

P I L L LR R T T T T T LT T T TR TP TP PP LT PRI T T PP LTI T

Onskas kipa. En 2 W, siindare-mottagare
(armémodell), Svayr till “Armémodell’”, den.
tidn. f. v. b.

Till salu: Amerikansk Koaxialkabel, po-
lythenisolerad, grov, 25 m. Kr. 150: —, Svar
till "1 kW", Pop. Radio f. v. b.

slutet av augusti eller i bérjan av septem-
ber och pégd ca 4 minader och avser att
bibringa deltagarna telegrafikunskaper si
att prov for erhdllande av amatérsandare-
licens kunna avldggas innan kurserna av-

slutas. Alla upplysningar limnas av SM5LR,
Lars Rudberg, Skontorpsvigen 4, Enskede
— dagligen efter klockan 18.30 per telefon
48 01 03. (Obs.! Ej hidnvindelse till Kungl.
Telegrafstyrelsen.)

AMERIKANSK NYHET

som #nnu ej tillverkas 1 Sverige, 4r vArt efter magneto-
fonprincip konstruerade
trddinspelningsaggregat.
Inspelningar upp till en timme per tridrulle, som enbart
kostar kr, 9: — och som allt efter behag kan avmagneti-
seras och anviindas pd nytt, #iro mdojliga frdn radiopro-
grammet, grammofonskiver eller egna tal-, sfing- och
musikprestationer, Aggregatet kan liitt, enkelt och billigt
byggas av var och en, och eftersom det kan ansiutas till
varje radiomottagare resp, grammofon, " behdvs varken
siirskild motor eller férstiirkare,
OBS.! Inkdpskillor till all erforderlig material firo an-
givna. Ritningar och arbetsbeskrivning #iro uttférda I
minsta detalj.
Pris per ritningssats med arbetsbeskrivning kr. 11:75.
Siindes mot postforskott, varvid porto tillkommer, e R.7

Flrma H. K- WAI.LEN BE RG, Drottninggnt. 42, brebro.

Vi tillverka

1 plat: chassie, frontpaneler, huvar, rackar
och lador for radio, instrument,
forstirkare m. m.

Enstaka och i parti. Gott arbete,
billiga priser. Krymplackeringar utforas.

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
Trollhdttan 2

RADIOREPARATOR SUKES

Svar med l6neansprak, alders- och

kompetensbevis.

Radiofirma W. Higlund, Halmstad

GREENLEE

chassi-stansar

Ett mindre antal 1—3/16” (30 mm) finnas f. n. i lager,
pris 15: — samt ndgra enstaka skirverktyg, stillbara for
hdl av 49, 60, 73 och 89 mm avsedda for instrument
e. dyl. Pris 75: —.

General Import Co.
Styrmansgatan 16, Sthlm. — Tel.: 60 06 46

238

POPULAR RADIO NR 9/1948




68

-0I))O[® ‘—

PP —
ys1joudeur
msjoudemr

-uojaralIoy ‘—
-0I3¥912 ‘—
jeudew
B30s3utu
-mpIsAe 9s ‘edo Jysidewt
IeSutu
-)jRsuBWWES 1 BIdw ‘Jy
1g3ulu
-}3IBSUBWIUES T I[[IUI ‘wa
pudor
Surddoy-
IBS}OIY BA] UB[
-Tour ussaosSurjddoy wos
J9[[@ I T ‘X0 3 ‘Uy[
SuLIeNIBWSOI B

-I9[[B8 ‘—
BYORI
WIQI)S-
SUBISISAI-
sugjoedey-
sugyynpul-
eI
9PQII/ PRI
Jardssgy

(A1) 3gAsuy
Swmuurds3yy
A1JSIS913B]

BDW —HO]

mod—mot

-forstiirkare
-steg
modulerad, t. ex. siindare,
vig
modulering
—, amplitud- (AM)
—, anod-
, bromsgaller-
—, de-
—, fas-
—, frekvens- (FM)
full-
—, galler-
gallerspinnings-
gallerstroms-
hastighets-
kors-
serie-
skiirmgaller-
—, Over-
-s/drossel
-s/grad
-s/meter
-s/transformator
-s/trapets
moment
-brytning
momentan
-viirde, iven Ogonblicks-
virde
motkoppling, dven negativ
dterkoppling
motor
-generator
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motstation

motstind

—, anod-, detalj i1 appa-
rat, jfr anodresistans

—, avlednings-

—, belastnings-, jfr be-
lastningsresistans

—, dimp-, jfr dimp-
resistans

—, fast

—, glodstroms-

—, inre,se inre resistans

—, jdrnviite-

—, katod-

—, liick-, jfr liickresi-
stans

—, restladdnings-

—, shunt-

—, silit-

—, skikt-

—, skjut-

—, start-

—, strilnings-, se striil-
ningsresistans

—, trid-

—, urladdnings-

—, variabelt

— vyrid-

-s/koefficient, se speci-
fik resistans

-s/koppling

-s/trid

mottagare
—, allstroms-
—, batteri-
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omformare

kopparlikriktare
koppling

—, antenn-

—, av-

—, balans-

—, brygg-

—, Colpitt - -, se kapa-
citiv trepunktskopp-
ling

—, drossel-

—, elektron-

—, fast

—, Hartley--, se in-
duktiv trepunkts-
koppling

PRI, |

—, induktiv

,— kapacitiv

—, kritisk

—, link-

10s
med-, iiven positiv
dterkoppling
—, mot-, iven negativ
iterkoppling
—, motstinds-
—, wottakts-
, parallell-
—, reflex-
—, resistiv
, serie-
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—, ur-
—, ut-
—, variabel
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—, negativ, diven mot-
koppling
——, positiv, iiven med-
koppling
-8/bleck
-s/dosa
-s/faktor
-8/grad
-8/kondensator
-s/plint
-s/schema
-§/spole
-s/trad
-8/vag

korgbottenspole, se kors-
lindad spole

korona, jfr glimning
korrektionskurva
—_ pej]-
korslindning
korslindad spole
korsmodulering
kortslutning
kortvig (KV)

kraft
—,lelektromotorisk (emk)
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kre—kus

—, koercitiv-

—, magnetomotorisk

(mmk)

, reserv-
-s/aggregat
-aggregat
-frekvens
-forstiirkare

krets
—, absorptions-

—, anod-
—, antenn-
, avstimnings-

—, effekt-
y
y

fasviindnings-
galler-
—, gunistslickoings-, se
egnistskydd
—, hogfrekvens-
—, in-
—, ligfrekvens-
—, mellan-
, mellanfrekvens-
—, oscillator-
, parallell-
—, rejektor, se sugkrets
—, resonans-
—, serie-
, Spilrr-
, Styr-
—, svingnings-
, Sug-
, tank-
e
-brus
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Kkristall

—, berg-

—, kvarts-

—, lys_

—, piezoelektrisl

—, reglerbar

—, styr-

-detektor

-fattning

-filter

-hillar/e

-fattning
-sockel

-hogtalare

-kontroll

-mikrofon

-mottagare

-oscillator

-styrning
kritisk frekvens
kritisk koppling
krypstriicka
kulgnistgap
kurva

—, deviations-

—, kalibrerings-

—, korrektions-

— pejl-

—, resonans-

kustradiostation, dven
kuststation

KV, kortvig

QIBINLIAI]
SIS 9SS ‘Qau)LIyIf[e)ow
aojorymu ‘—
UOFIAIOY ‘—
-18[BIRQY ‘—
uBIqUIW
(AW) JpauerPEm
S9jsunPwW
[PYI0SUEPW
Sjeup[ew
BI91/S-
Surioyuew
J10)BULIOJSURI}-
S93s-
BIERS B
Suruyar)sing-
91BYIBISIOI-
1)1~
SUIAMIJUR][OUL
(s/dm)
punyads 1ad porradeSaw
() wyodow
puny9s Iad porredeSouwn
9s ‘punyes Jod peyAoedoumn
Suarudnspowr
Surddoyraje
Anisod woag ‘Surddoypaux
B[9d/S-
SurrQypam

[9LI) BUL
[eLId)Bur

metallisering
meter, jfr miitare vid in-

tegrerande instrument

—, ampere-

—, aero-

-—, frekvens-

—, filtstyrke-

—, galvano-

—, gonio-

—, isolations-

—, modulerings-

—-, rorvolt-

—, vario-

—, volt-

—, watt-

-ampere
midline-kondensator, se

vridkondensator
mikro/ampere (uA)

-farad («F)

-henry (#H)

-mikrofarad (uulF)

-volt (uV)

~vilg

~watt (#W)
mikrofon

—-, band-

—-, brost-

—, dynamisk

—, elektrodynamisk
—, elektromagnetisk

, elektrostatisk
—, hastighets-

, hogtalar-
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met—mod

—, kolkorns-

—, kondensator-

—, kristall-

—, membran-

—, nil-

—, strup-

-batteri

-effekt

-forstiirkare

-kabel-, se mikrofonled-

ning

-kapsel

-ledning

-sladd
mikrofoni
mikroratt, se finratt
mikrotelefon

—, brost-

—, hand-

—, strup
mikrovig
milli/ampere (mA)

-farad (mF)

-henry (mF)

-volt (mV)

-watt (mW)
millimetervig
minuspol
mixer, se blandare
modulation, se modulering
modulator

—, de-

—, ring-
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omkopplare
kunna erhdllas i 1-, 2- och 3-poligt
utférande, 2-12 végs och 10-100 Amp.

Reglermotstand

25—50—100 = 150 — 300 — 500 watt
0,5 t.o.m. 10000 ohm fran lager

75—-225-750-1000 watt
pa bestallning

" UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG
Tomtebogatan 2 STOCKHOLM

Postgirokonto 157 115 Tel. 301084, 3338 |8J




\IR ’ DUBBELTRIOD - 6 J6 i

B E S K R T V N TN G

6J6 dr en universellt anvindbar dubbeltriod. Tack vare hég brant-
het och hég forstarkningsfaktor dr roret mycket limpligt vid sévil
transformator- som motstdndskopplade foérsidrkarsteg. De laga
elektrodkapaciteterna och korta tilledningarna ger roret utomor-
dentliga ultrakortvigsegenskaper. Likaledes lampar sig réret myc-
ket vdl for s. k. triodblandning, varvid den ena trioden tjdnstgov
som oscillator och oscillatorspénningen inmatas i den andra trioden
(blandaren) Gver den gemensamma katoden. Oscillatorkre:sen ut-
formas lampligen som en trepunktskoppling, varvid katoden anslu-
tes till ett uttag omfattande 1/4—1/5 av svdngningskretsen frén
jorddndan rdknat. Som gallerldcka i oscillatordelen rekommen-
deras 50 Lkohm. Initialgallerférspdnningen till blandardelen bér

uttagas med katodmotstind.

Maximaldata pr system:
300V

Allmdnna data:

Max. total langd: 54 mm Anodspanning: E, Max.

Sockelkoppling
Roret sett underifrdn

Drifidata:
Anodspanning: £, 100 A%

b
Max. diameter: 19 mm Anodstrom: I, Max. 15 mA Katodmotstand: R, 50 Q
Sockel: miniatyr 7-stifts  Gallerstrom: I, Max. 8mA Anodstrém: I, 8,5 mA
Anod{6riust: P Max. 15W Inre motstand: r, 7100 &2
. Stets D p
ealley anodkapacxfet. C,L"D 1.6 pul Spdnning glodtrdd-katod: £, Max. £100 V  Branthet: gl 5300 gmhos
Galler-katodkapacitet: €, 2.2 uuF Gallermotsténd : R” Max. 0.5 MO m
Anod-katodkapacitet: €, 04 puF ’ g O e
(Per system utan skarm)
Glodspanning: E, 63V
Glodstrom: 1/ 0,45 A
Typiska data som
o I [ [
blandarrir: b S x |
Anodspénning: E, 150 Vv mA # ' | '
Anodstrom: I, 6 mA 12 ©) N | |
Osc. spanning: E, 3 Velf [i /T \
Transponeringsbranthet: g 1,7mA/V '—ﬁ” o T f |
mt 1 l 1 1  : ‘
Inre motstind: R, 15 KQ 8 | 117 t T
(Katodmotstdndet viljes sd / / y |
stort att gallerstrommen Ji / 7 !
< 05 uA) / F T T /1S
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