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ELEKTROTEKNlKJ—

Verkstadsindustrin iir en
av vart lands mest bety-
delsefulla industrigrenar.
Utan en viil utbildad och
yrkesskicklig stam av ar-
betare, arbetsledare, in-
zenjorer och forskare skul-
le industrin inte kunna
fylla de fordringar som
stiill's pd den. Brevskolans
kurser i verkstadsteknik,
frin lirlingskurser upp
till ingenjorskurser, dr
mycket instruktiva De
¢ knyter an till den prak-
| tiska erfarenheten och
ger diirigenom gott re-
sultat,

Kraven pd forbiittrad hy-

kravet pi dem som arbe-

avlopp #r négra av de

Inom vilket annat tekniskt

gien och 0kad komfort omrade har utvecklingen
har gjort att kunskaps- varit si genomgripande,

och &dr det alltjimt, som

tar med detta ocksa sti- inom elektrotekniken?

git. Centraluppvarmning, Den som vill igna sig at
luftkonditionering, sani- elektrotekniken har sile-
tetsutrustning, gas och des alla forutsittningar

att kunna komma framét

nya

Teletekniken
nare tid
utveckling. Radioteknikens
frammarsch ir
och iindd dr den inte full-
bordad. Med televisionen
och tridradio Gppnar
vyer.

har pd se-
visat en enorm

vitlbekant

sig
Radiopejling

mfnga grenarna inom det-
ta tekniska arbetsfiilt.
De kurser i virme- och
sanitetsteknik Brevskolan
nu presenterar, ir sanno-
likt de modernaste och
mest utforliga, som finns
i facket. De ger yrkes-
mannen de teoretiska kun-
skaper han sOker.

i sitt yrke. Brevskolan har
erkiint goda knrser allt-
ifrdn lirlingskurser till
ingenjorskurser och manga
Ar de, som tack vare
Brevskolan nu har frain-
tiden tryggad som -egna
elinstallatorer. Det iir Din
tur nu att tinka pd fram-
tiden.

och radar hjidlper sjomiin
och flygare med naviga-
tionen, och tekniken att
magasinera ljud med hjilp
av grammofonskivor, film-
band och trdd forbittras
oupphorligt.

Brevskolan foljer med ti-
den och kurserna i tele-
teknik stir pa hijden av
effektivitet.
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Radiolank
Koster—Stromstad

Experimenten med radioldnkar som
bedrivits vid L. M Ericsson under

naste aren har tydligen visat sig sd

se-

fruktbara att man kunnat vaga sig pa
en praktisk tillimpning. En forsta in-
stallation for telefoni over radioldnkar
har utférts pd Kosterdarna i nordligaste
Bohuslédn. 1 april i ar borjade tele-
grafverket bygga antenntorn och instal-
lationslokaler p& bada sidor om det vat-
ten som skiljer Koster fréan fastlandet
och strax efter midsommar kom LME-
ingenjorerna.

P& 10 m hoga trastallningar har man
har placerat de 1,5 m vida aluminium-
reflektorerna och apparaturen som hor
till »video»-forbindelsen. Darifran gir
»lagfrekvensen», som man kallar im-
pulsserierna med frekvenser mellan 0
och 4 Mp/s i1 jamforelse med »hogfrek-
vensen» pa ndrmare 10000 Mp/s, ned
till »stationshuset» som dr ett blygsamt
rott traskjul innehallande apparatur for

Fig. 1. Riktantennerna for radiolinken Koster
—Strémstad dr uppstdllda pda 10 m héjd i
speciellt uppbyggda tréstéllningar.

POPULAR RADIO NR 10/1949

omvandling av talfrekvensen till impuls-
serler och vice versa.

Anldggningarna pa Stromstad- och
Koster-sidorna dr exakt lika varandra
och torde for ovrigt ej sirskilt avvika
fran den pa LM-tornet eller den ameri-
kanska forebilden. Avstandet dr hir re-
lativt blygsamt, exakt en svensk mil, och
man kan fran det 40 m héga Surbrunns-
berget pd Stromstads-sidan 1 reflekto-
rernas »synrikining» utan svirighet se
anlaggningen avteckna sig pa toppen av
berget pé Syd-Koster. Strélen ar 4°
bred, véglingden 3.5 cm och antalet te-
lefonikanaler 12 stycken. D& man tidi-
gare endast haft 8 linjer till Koster och
befolkningen ddr under sommarména-
derna uppgéar till flera tusen inses att
behovet
delser var stort. Vid en provkdrning en

av forbatirade telefonforbin-

dag 1 juli blev ocks& omedelbart 8 av
linkens kanaler tagna i ansprak for all-
manhetens telefonering. Kvaliteten visa-

Fig. 2. Forfattaren pd trastillningen till reflek-
torerna till radioldnkférbindelsen
Koster—Siromstiad.

Fig. 3. En av riktantennerna.

de sig vid provet vara utmirkt, i det att
lankférbindelsen var helt fri frdn den
overh6rning som vidlader sjckabelfor-
bindelsen samtidigt som &ven en del 6v-
riga stérningar lyste med sin frénvaro.

D& radiostrilen delvis passerar &ver
vattenyta — delvis 6ver berg — skulle
man kunna befara upptridandet av sts-
rande reflexioner, men tack vare det
korta avstandet gjorde sig dylika mindre
méarkbara. Genom att anvinda tvd mot-
tagare kopplade enligt diversity-syste-
met avser man dock att soka helt be-
fria sig fran risken for dylika stor-
ningar.

Att radiolanken i detta fall ar synner-
ligen behovlig inses med hiinsyn till att
kabelnedliggning 1 Kosterfjorden avse-
virt forsvaras genom det stora djupet
— over 200 m — den klippiga och ste-
niga botten som skaver sénder kabeln
samt de hdr rddande starka strommarna
som flyttar den. Annu si linge dr ra-
diolénken ett experiment — utfort un-
der ledning av tekn. dr K G Aurell vid
LME och hans 20-tal UKV-experter —
men sldr proven vil ut, kommer fér-
modligen telegrafverket att overta an-
liggningen — och sedan kanske det in-
te dréjer linge forrdn flera av véra
skirgrdsoar fir p& detta sitt dra nytta
av framstegen pd mikrovagsteknikens.

omréade. Bengt Svedberg.
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Graetz antennekobling

I nedanstdende artikel, som utarbe-
tats pi basis av matningar och berdik-
ningar utforda pé A/S Gastor Radio-
fabrikk i Oslo, limnas underlaget for
av en

berékning och konstruktion

Graetz’ antennkoppling.

En vanlig méte 4 utfére Graetz’ an-
tennekobling pa er vist i fig. 1. Mot-
standen R, forbinder antennen galva-
nisk til chassis og hindrer modulasjons-
brum fra lysnettet. R, kan vere om-
kring 30 k€2, Den spesielle koblingen av
kortbolgesignalkretsen er gjort for &
bedre
og langbélge. Hvis kortbolgesignalspo-
len hadde veert forbundet i serie med de
andre signalspolene, ville kapasiteten

speilsignalforholdet pa mellom-

mellom kortbélgens signal- og antenne-
spole ha fort speilsignalene med stor
styrke rett inn pa gitteret. For & hindre
pip i mellomfrekvensen er det salt inn
den vanlige sugekretsen som er avstemt
til mellomfrekvensen fm. Man kan na-
turligtvis bruke en sperrekrets i serie
med C, istedenfor sugekrelsen, men
hvis ikke andre forhold gjor sperre-
kretsen nodvendig, vil det veere best

med en sugekrets.

Oppsvinget.

I det folgende skal f6rst beregnes for-
holdet mellom signalet pa gitteret og
signalet i antennen, det sakalte opp-
svinget eller U,/U,. Da kortb&lgekret-
sen er en vanlig mduktiv antennekob-
ling blir det ikke foretatt beregninger
for oppsvinget i dette bilgebéndet.

Kondensatorene C,;, C, C; og sugefel-
len danner antennekretsen, mens signal-
kretsen bestdr av C, C, og signalspolen
L. Kondensatoren C er saledes felles
koblingskomponent for de to kretsene.

Figur 2 er det ekvivalente skjema for
lang- og mellombalge, men for enkel-
hets skyld tenker man seg forst suge-
kretsen fjernet. Ved vanlig regning fér

man da forholdet U,/U, lik:

Wy . Ca 5
e ‘.\C+Cu(1+C/C1)
- 1,,,,._
; _ jwCo o
R+-j{wl—1/wC,—1/w|[C+LC)])

(1a)

C, er seriekoblingen av C, og Cj,
og R er motstanden i spolen L. Ligning
(la) er delt opp i to broker, og den

o—

GITTER

nn'%ii

akC

To
pPF

_TesoojpF

1

=

Fig. 1. Vanlig utforelse av Graetz’' antennekobling for 3-binds super.
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Fig. 2. Ekvivalent skjema for fig. 1 i lang- og
mellombélge.

forste sier hvor stor del av antenne-
spenningen U, det blir fért inn i signal-
kretsen over koblingskondensatoren C.
Den andre bréken forteller hvor mange
ganger denne delen av U, blir »svinget
opp» 1 signalkretsen.

Da signalkretsen er avstemt til reson-
nans for innkommende signal med fre-
kvensen f, er det imagin@re leddet i
siledes kan man

nevneren lik 0, og

sette:
wLl=1/0C,+1/0u(C4+C,)

Da C>C,, kan en med god tilnzr-
melse sette wL isteden-for 1/wC, 1 tel-
leren. Da blir den andre broken lik
wL/R som videre er lik (). Derfor blir
oppsvinget:

U.’! o _’jQCa
S B W)

Oppsvinget er proporsjonalt (), og

(1b)

med de komponentene som oppgitt i
fig. 1 varierte oppsvinget mellom 3 og
3.5 pa langbdlge. Spolen var da vik-
let av 0.12 silke, men med en spole
viklet av 100,05 ville oppsvinget ha
blitt omtrent det dobbelte. I mellombol-
gen varierte oppsvinget mellom 7 og 3,5.
Denne store variasjonen skyltes delvis
at spolens @ sank betraktelig mot de
hoyere frekvensene. Dessuten var det
koblet en kapasitet direkte over spolen
for & bedre speilforholdet, og dette satte
ogsd oppsvinget ned.

Kondensatoren C; reduserer de store
antennene slik at disse ikke skal for-
stemme signalkretsen for meget, for C,

POPULAR RADIO NR 12/1949
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kommer indirekte parallel C som C,
og er sdledes med 4 avstemme signal-
kretsen til resonnans for innkommende
signal.

Det er verdiene pa €y og C som be-
stemmer hvor meget en antenne skal
forstemme signalkretsen, men hvis man
beregner forstemmingen som funksjon
av de forskjellige kapasitetene, vil man
fé en lite praktisk formel som resultat,
sa det beste er & male pa et Q-meter:

Istedenfor €, setter man den variable
kondensatoren 1 Q-metret og avstemmer

til resonnans nar en kunstantenne (til-
nermet en kondensator pa 200 pF)

koblet mellom jord- og antennebos-
singene. Deretter erstatter man kunstan-
tennen med en kondensator pa 50 pF
tilsvarende en liten antenne og ser hvor
meget utslaget pa instrumentet synker.
Det samme gjor en s& med en kon-
densator pd cirka 500 pF. Hvis man
vil tillate en forslemming pa 3 dB néar
apparatet er tilkoblet en meget liten
eller meget stor antenne, kan utslaget
derfor synke till 70 9/p. Denne méleme-
toden har den fordel at den tar hen-
syn til spolens Q og frekvensen, for den
tillatelige forstemming er jo avhengig
av disse to faktorer.

Oppsvinget med sugekrets.

Sugekretsen ekvivalerer en frekvens-
avhengig kondensator for frekvenser
lavere enn mellomfrekvensen fm, og en
Jrekvensavhengig spole for frekvenser
hoyere enn fm. Nédr sugekretsen er en
induktans (i mellombolge), kan denne
fa resonnans med kapasitetene i an-
tennekretsen for innkommende signal,
og ved denne resonnansfrekvensen fr er
altsd bdde antenne- og signalkretsen i re-
sonnans. Hele koblingen oppférer sig
da som et bandfilter overkritisk koblet
omkring denne frekvensen, og reson-
nanskurven for signalkretsen vil fa de
Li-

og oscillator-

to karakteristiske skamelpuklene».

kelopet mellom signal-
krets vil bli ytterst slett og oppsvinget
vil variere mellom meget sma og meget

store verdier slik at ogsd ustabilitet kan

POPULAR RADIO NR 10/1949

CatCs
I——"—T WW F
9
Ca+Cs

Fig. 3. Ekvivalent sk]ema for lang— og mel-
lombolge ndr sugekrets nyttes.

inntreffe. Som de videre beregninger
vil vise blir fr omkring 475 ke/s nir en
velger riktige verdier for komponente-
ne, og f{r blir siledes ufarlig da den er
meget lavere enn mellombélgens laveste
frekvens. Dette er forutsatt fm sa lav
sont 455 ke/s.
Impedansen av sugekretsen blir nér
en ser bort fra tapene i spolen Ly:
X;= (wls—1/wCy) (2)
i resonnans for

Da

mellomfrekvensen fm, kan man sette:
=1/wunCs (3)

Ligningene (2) og (3) loses ved a

sugekretsen er

w z/

eleminere Lg:

X,=(A—[f/fm)®)/eC, (@)
Videre setter man:
Cy=Cs/(1—[}f/Im]?) (5)

Ligning (4) viser at sugekretsen for
frekvenser forskjellige fra fm kan be-
traktes som en kapasitet som i ett om-
rade er negativ (f>>fm)
som kommer regnes derfor sugefellen
lik en kapasitet C,’,

Fig. 3 viser det skjema som bereg-

. I beregningene

ningene nd gir utfra. Sugekretsen C
er omregnet til & vere parallell C, og
som resultat av detta er generatorspen-
ningen ikke lenger U,, U.Co/
(C,+C"). Oppsvinget blir nér signal-
kretsen er avstemt til resonnans:
Mo o oasisBls T,
By GGy TGy )

men

(6)

Likheten mellom ligning (1b) og (6
er idynefallende, forskjellen er at €, er
kommet i tillegg 1 nevneren. Av lig-
ning (5) ser en at €y oker med fre-
kvensen nir f<fm, s& i langhélgen er

virkningen av sugekretsen at oppsvinget
blir redusert svakt progressivt frekven-
sen. Vanlig kan man imidlertid se bort
fra virkningen av sugefellen og beregne
oppsvinget etter ligning (1b).

I fig. 4 er tegnet tre kurver som viser
oppsvinget som funksjon av frekvensen
i langbélgen. hadde
verdier som i fig. 1, og fm var satt til
455 kec/s mens C, var 200 pI’. Kurve

a) er det malte oppsvinget for koblingen

Komponentene

uten sugekretsen, mens kurvene b) og
c) er de beregnede og malte verdiene
med sugekretsen innkoblet. I'or & kun-
ne beregne oppsvinget ble signalspolens
@ malt for ulike frekvenser innen bol-
gebandet.

I mellombélgen er Cy
ndr den blir tilstrekkelig stor i nega-
tiv verdi blir nevneren i ligning (6) lik
0. Dette er
antennekretsen. Ligningen kan imidler-
tid ikke brukes til & beregne oppsvin-
get ner denne resonnansen, da tapene

negativ, og

den nevnte resonnansen i

i L, og antennen ikke er tatt med i be-
regningene. Etter ligning (6) a4 domme
blir jo oppsvinget uendelig ved reson-
nansfrekvensen fr, og det er naturligtvis
Resonnansfrekvensen fr, der-
bestemme tilstrerkkelig

umulig.
imot, kan en
noyaktig ved a sette nevneren lik 0 og
lose med hensyn pa f:
e L VY
CotCC/ (C+Cy)
ke/s (7)
Da broken under rottegnet vanlig vil
vaere mindre enn 0,4, kan ligning (7)

med god tilnermelse settes om til

S Pl
4 -__‘__\b
o c‘\,
3 ¥
2 1
1 r
] f, kp/s
200 250 300 350 400
Fig. 4. Oppsvinget (’,\,,’L'a i langbolge med og

uten sugekrets.
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CotCC/ECHCy) |
(7a)

f=fr=fm|1+
kc/s

Med verdier pd komponentene som
vist i fig. 1 blir fr:
fr=455 (14+25/[200+417])
ke/s=472 ke/s

Det var forutsatt normalantenne, men
med C,=50 pF, blir fr=478 ke/s.

Resonnansen er tydeligvis helt ufar-
lig for mellombélgen, selv med de min-
ste antennene tilkoblet.

Hvis man studerer ligning (6) néy-
ere, vil en se at oppsvinget okes noe nar
en gir mot de lavere {rekvensene i ban-
det. Dette er virkningen av sugekret-
sen, idet man da berérer kurven for
antenneresonnansen. Dette vil en best

se av kurvene i fig. 5, som er tegnet for

10 ;Ug/ua
8 RP
=G
6 a
4 _ \
2 .
[ - f, kp/s
500 700 SO0 1200 1500

Fig. 5. Oppsvinget Uv./U,
og uten sugekrets.

i mellombélge med

!

de samme tre tilfelle som for langhél-
gen. Forskjellen mellom kurvene b) og
¢) kommer av at sugekretsen er regnet
tapsfri.

Oppsvinget med sperrekrets.

Sperrekretsen ekvivalerer en frekvens-
avhengig spole i langbdlgen og en fre-
kvensavhengig kondensator i mellom-
bolgen, s& det er derfor i langbélgen
man nd kan vente seg resonnans i an-
tennekretsen. Man plaserer sperrekret-
sen i serie med C; og kortbslgens an-
tennespole, og néar en ser bort fra ta-
pene i L, blir impedansen av sperre-
kretsen:

Xs: = LS/CS - (8)

wly—1/wC;
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Tabell 1

Cy C, Cs fr U,:'/Ua Ug/Ua
pF pF pF i ke/s | 320ke/s 160 ke/s
200 | sloyfet | 500 ‘ 389 5,1 3.9

» 5 1000 418 4,5 3.8

» 500 » 427 3.1 2,7
500 sloyfet 500 337 50,0 9.6

» I » 1000 | 383 14,3 8,8

» | 500 » 411 5,9 4,7

Eleminerer en sa L, ved hjelp av lig-
ning (3), far man:
e T
wCs(1—[fm/f1%)
Videre setter en:

C"=(1—L[fm/f]?) Cs (10)

Sperrekretsen er tegnet inn i fig. 6

(9)

som na er det ekvivalente skjema for
blir

tilsvarende de foregdende, og oppsvin-

antennekoblingen.  Beregningene

get forutsatt avstemming til resonnans

blir:

Up-. o 00~

Uy - CH+C,(14C/C,+C/C)
I langholgen blir leddet C/C;” nega-

tivl, og resonnansen i antennekretsen

(11)

finner en ved & sette nevneren lik 0 og

l6se med hensyn pa f:
frprme M a2
VI+C,"/Cs

hvor C,” er seriekoblingen av C,, C,
og C. Nar C;/”/Cg er mindre enn 0,4,
kan ligning (12) omgjores til
fr:—[’il ke/s
14+-C,”/2C,

Med {folgende verdier pd komponen-
tene, C=2500, C€,=500, C€,=200,
C,=1000 pF og fm=455 ke/s blir fr:

455 :

i e
1-4-135/2000

(12 a)

=5
ke/s=427 ke/s

Av ligning (12) ser en at C; bor
veere sd stor som mulig, og C,” sd li-
ten som mulig. Av dette folger at C; bor
veere liten, men dette gar utover opp-
svinget, og andre hensyn hindrer en i
a velge C; sd stor som oOnskelig. Her
som andre steder ma det altsd bli en

kompromisslsning.

For & f& en oversikt over betydningen
av  komponentene for resonnansen i
antennekretsen, er det her over satt
opp en tabell med fr som funksjon av
kapasitetene C,, C5 og C;. Dessuten er
forholdet U,/U, regnet ut for to fre-
kvenser i langbélgen, nir fm og C som
for er 455 ke/s resp. 2500 pF:

Tallene i denne tabellen er bare over-
slagsverdier da tapene 1 L ikke er reg-
net med, men ved 160 ke/s er opp-
svinget tilnermet det som ville veere

En
mellom oppsvinget ved 320 og 160 kc/s

uten sperrekrets. sammenligning
gir derfor et godt billede av resonnan-
sens virkning, sarlic nér det sies at
spolenes Q) er sveert lik ved de to fre-

kvensene.

I fig. 7 er tegnet tre kurver for opp-
svinget 1 langbolgen, idet kurve a) er
malt ndr €,=200, C,=co (det vil si
at den er sloyfet), og Cs=3500 pF. Det
beregnede oppsvinget for samme til-
felle er kurve b). Nar C,=500 og
Cs=1000 pF, blir oppsvinget bereg-
net til 4 veere som vist i kurve ¢). For-
skjellen mellom kurvene a) og b) skyl-
des hovedsaklig at tapene i sperrekret-

sen er negligert.

C@I 3
Bt 11

Fig. 6. Ekvivalent skjema for lang- og mel-
lombélge nir sperrekrets nyttes.
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150 200 250 300 350 400
Fig. 7. Oppsvinget U /U, i langhilge med
og uten sperrekrets.

I mellombdlgen gjor sperrekretsen at
oppsvinget synker med fallende frekvens
i omradet 750—500 ke/s, men dette er
ikke skadelig, da spolens Q vanlig har
sitt maksimum her. Kurver som viser
oppsvinget i mellombolgen er sloyfet da
de ikke ville fortelle mer enn nevnt, men
det skal sies at teori og malinger stem-
mer like godt overens her som i de tid-
ligere tilfelle.

Speilfrekvensdempingen.
En hovedbetingelse for at en super
skal fungere tilfreds-stillende er at speil-
frekvensdempingen er stor, man bor ha
70 dB eller bedre i langbdlgen og helst
bedre enn 50dB i mellombolgen. 1
konstruksjonen viser det seg snart at de
sma kapasitetene kan forverre eller for-
bedre forholdet opptil 30 dB. Derfor
kan man tillate seg store feil i bereg-
ningene, og det blir helt sett bort fra
suge- og sperrekretsen. De {olgende
formler gir beskjed om hvor stor speil-
frekvensdemping man minst bor oppna,
og far en ikke forholdet sa godt med
en gang, er det oftest de nevnte sma
kapasitetene som spiller en et puss.
Speilsignalene for langbolgen har
1150 ke/s,

signalkretsen vil for disse frekvensene

frekvenser omkring og
veere en meget stor induktivitet. For &
uttrykke forholdet mellom speilsignalet
pa gitteret og speilsignalet i antennen,
tar man utgangspunkt i ligning (la) og
setter w; istedenfor w hvor

ws=27fs
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I det folgende er forutsatt at speil-
signalet har samme spenningen U, i
antennen som langbolgesignalet, men
pa gitteret er speilsignalet U,:

el Cq
U, C+HC,(1+C/C)
_ VoL,
R—l—-j(o)sL—l/cosC;,il,/ Wy [&—}-—_Cu’_]_) !

(1c)

N& er induktansen meget storre enn

kapasitansen 1 nevneren, og videre er
wg LZR, slik at nevneren blir wL:

U_s C, \ —l/f’)scv

£ 1oy A 13
v, \cre.arc/cy) 2,

wsL

Som tidligere kan man imidlertid
sette wL.=1/wC,, hvor @ er 27 ganger
den frekvensen i langbolgen som signal-
kretsen er i resonnans for. Derfor kan
man eleminere L og C, 1 ligningen, og

tilbake blir:
U, —LGalp/f)E
U, CHC (4+G/C,)

Na er det imidlertid forholdet mellom

U, og U som intressererer, for det er

(14)

dette forholdet som sier hvor meget
blir
langbolgesignalet. U, har man uttrykt i

speilsignalet undertrykt relativt
ligning (1b), sa ved & dividere ligning
(1b) med (14) fir en frem relasjonen
U,/Us:

U/ Us=jQ(fs/f)?=j20(log Q+
1+21og [f./f]) dB (15)

Fig. 8 viser {forholdet (f,/f)? for
fs= (f4-2.455)ke/s uttrykt i dB, og for
a f& forholdet U,/U; har man bare &
legge til Q i dB. Hvis . eks. Q er 100
og =200 ke/s, blir U,/U;= (40+30)
dB=70 dB.

I mellombolgen ligger speilsignalet
relativt nzrmere resonnans-signalet, sa

her blir U,/U, nar en errindrer at
C>Cr:
v, Eda i
Us C+C(14C/Cy)
l/josC,

S = 16
jlwLl—1/wC,) L2

Som for er wL=1/wC,, og dette inn-

satt gir:
Um_ ____ica __1
Us=c+C,(1+C/Cy) (fo/f)*—1

(17)

Dividerer en sa ligning (1b) med
(17), far en for U,/U,:

U/ Us=jQ([[s/f1*>—1) =j20
(log Q-+log ([fs/f1*—1) dB
(18)

I fig. 8 er forholdet ([fs/f]1>—1) teg-
net opp nar fm=455 ke/s, og speil-
frekvensdempingen finner en som for-
klart ovenfor.

Det er mange mater & bedre speilfre-
kvensforholdet p&, men det vil bli for
langt & komme inn pé& dette her. Hvis
man studerer det ekvivalente skjema for
koblingen, kan man imidlertid finne
mange lsninger som kan utftres uten

noen ekstra komponenter.

£, kp/s

S| ] L

150 350 500 700

200 1100 1300 1500

Fig. 8. Kurve til overslagsberegning av speilfrekvensdemping i lang- og mellombdélge.
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Ltter de erfaringer jeg har hatt med
antennekoblinger foretrekker jeg den
lavohmige, og den har blant annet den
fordelen at en 4-bands super kan byg-
ges med 1-dekks vender da antenne-
ikke

Dessuten kan man uten store vanske-

kretsen trenger noen kontakter.
ligheter fa oscillatorens striling ut i an-
tennen under de norske kravene som er
2mV over kunstantenne i lang- og mel-
Koblingen har imidlertid
den bakdelen at kondensatoren C vir-

lombélgen.

ker som en paddingkondensator i an-
trykker fre-
kvens-skalaen noe sammen i den ene

tennekretsen og saledes

enden av bandet.

T T R T T T T PP T T PSP Aveesas Sresarvasans

Enkel vippgenerator

I vidstdende fig. visss en mycket enkel
vippgenerator, som det &r mycket ldtt att
koppla ihop. Schemat Iungérar pd det siitt att
kondensatorn C snabbt uppladdas genom mot-
standet R V', och anodspinningskillans inre
resistans, medan urladdningen férsiggar lang-
samt genom motstandet R. Ldmpligaste vir-
den dr exempelvis R,=1 kohm, R=1 Mohm.
Schemat liknar den katodkopplade
vibratorn och kan ocksd anvindas som impuls-
generator. I detta fall inskjutes ett litet mot-
stind i roret ¥,:s anodkrets och i detta rors
anodkrets kan impulserna uttagas. Synkroni-

multi-

seringen piféres gallret i réret ¥, och ut-
gangsspinningen kan did bli av storleksord-
ningen 20—30 W. Tyvidrr ir utgdngskretsen
icke isolerad frdn generatorn p& grund av
gallerkatodkapacitansen frin roret ¥. Onskas
stérre linearitet dn den som kan uppnds i det
visade schemat kan R, ersiittas av en pentod.

1}~ —~u}

CUTPYUY R Ry

: |1

Principschema for enkel vippgenerator.
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For séudareamatirer:

Avstimning — minimum anodstrom
eller maximum uteffekt?

Av {d1ste telegrafassistent SUNE BACKSTROM

I de fall, di tetroder och pentoder skola
forstarka hogfrekvens i1 sindare, upptrider,
vilket vil médnga sindareamatdrer varseblivit,
ofta det felet, att minimum anodstrom intri-
der vid ett annat lage pd avstamningskonden-
satorn i anodkretsen in def lidge, som ger
D4

detta tyder pa felaktigt arbetssdtt hos for-

maximum utgdende hogfrekvenseffekt.
starkarsteget och medfér nedsatt verknings-
grad, bor det avhjilpas. Hir skall givas ett
par forslag.

1) I normala fall motsvaras maximum uteffekt
ay minimum anodstrém. Samtidigt upptrider
ett ldrt maximum i sdval skiirmgallerstrom
som styrgallerstrom, endr roret efterstravar
en i det ndrmaste konstant emission frin ka-
ett
seriemotstind eller genom en spanningsdelare

toden. Matas skirmgallret genom stort
med alltfor hdg resistans pd plus-sidan, upp-
stir dirfor samtidigt ett minimum i skdrm-
callerspdnningen. Hirigenom minskar stegets
forstiarkning, just dad resonans erhilles. Samma
sak giiller, om skidrmgallerspinningskillan pa
annat sitt har for stor inre resistans. Bote-
medlet dr att forbattra spdnningsregleringen
i avseende pé skdrmgallret.

2) Nagon eller ndgra av gallerforspan-
ningarna kanske uttagas pd oldmpligt sdtt
frén anodspanningslikrikiarens minus-sida, si
att dterverkan intrdader vid resonanspunkten pd
ett sitt liknande det ovan ndmnda. Det kan
dven hinda, att hégfrekvensavkopplingarna
behova forbittras, si att hogfrekvens ej nir
likriktaren frdn rorets anod och galler sam-
tidigt.

3) Anodsvangningskretsen kan ha for lagt
effektivt Q-virde. S& t. ex. blir vid ligohmig
belastningsutgéing fallet, om spolen adr for
stor och kondensatorn for liten. Aven kan det
foreligga for fast koppling till utgdngskretsen.
Antingen ffir man minska kopplingen eller
L/C-forhéllande i
riktning. I detta fall upptrider felet latt vid
parallellkopplade ror, i vilket fall steget ge-

dndra anodkretsens ratt

nom parallellkopplingen kommer att fordra
ldg belastningsimpedans, sd att missanpass-
ning upptridder vid for hog impedans hos av-
stamningskretsen. I si fall kan saken klaras
upp genom att de parallellkopplade anoderna

tappas lingre ned pd spolen genom ett limp-
ligt placerat uttag.

4) Styrningen i styrgallerkretsen kan vara
for 1ag. Styrgallerstrommen fir dd ett maxi-
mum, om anodkretsen sidstimmes till hogre
frekvens #n resonansfrekvensen. P4 andra
sidan blir det ett

styrgallerstrommen. Skidrmgallerstrommen far

motsvarande minimum i

ett liknande maximum och blir i Gvrigt nagot
oregelbnnden, Maximum uteffekt intrdffar vid
ungefdr samma instillning, ej vid anodstréms-
minimum. Botemedlet dr att oka styrningen
— dock ej till ett for hogt belopp for roret
i fraga! Om trots tillracklig styrning styr-
gallerstrommens maximum fortfarande ej in-
trider vid samma avstimning som anodstréms-

minimum, behéver stegets neutralisering
granskas nidrmare. Ligger styrgallerstroms-

maximum pa hogirekventa sidan om anod-
strémsminimum, &r neutraliseringen otillrdck-
lig. Ligger styrgallerstromsmaximum pa lag-
frekventa sidan om anodstrémsminimum, &r
neutraliseringen dterigen for stark, sd - att
man kommi pd andra sidan om det balan-
serande, ritta ldget pd neutraliseringsorganet.

5) Parasitsviingningar kunna forekomma
och avhjdlpas dd med anti-parasitmotstdnd
eller antiparasit-drosslar. I de fall, d& nédgot
eller nagra av instrumenten gora plotsliga
smd ryck vid kringyridning av anodavstim-
ningskondensatorn eller om maxima resp.
minima fa olika fdrlopp heroende pd om kon-
densatorn vrides indt eller utdt, kunna néstan
alltid parasitsviingningar misstidnkas.

6) Det kan vara fel pi skdrmning, avkopp-
ling eller neutralisering. Hir intrdder emel-
lertid denna orsak sillan ensam, och man
bor ej anvinda det hdr behandlade fenome-
net som enda neutraliseringsindikering, férrin
man undersokt samtliga ovannidmnda punkter.
Se for ovrigt dven punkt 4, ddr neutralise-
ring delvis kommer med i sammanhanget.
Aven en pentod kan TPTG-svinga, si man
bor aldrig tro p& rorfabrikanter, som uppge,
att det eller det
neutralisering. Sérskilt bér man vara pd sin
vakt i detta avseende, nir det giller de s. k.

roret ej behover nédgon

beam-tetroderna; dessa ha visserligen lag inre
kapacitans, men de dro i stdllet s& mycket
mer lattstyrda, varfor storningar av hédr be-
rord art litt kunna upptrida.
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Visarohmmetrar

For matning av resistanser finnas ett
flertal olika metoder. Vanligen anvén-
des nagon variant av Wheatstones bryg-
ga, ibland kommer volt—ampere-meto-
den i fraga, men dd det for den prak-
tiskt arbetande servicemannen galler att
fa ett for hans behov tillrackligt nog-
grant -virde pa en resistans tillgripes
ofta en »ohmmeters. Denna senare typ
ger resistansen direkt som utslaget pa
ett visarinstrument, vars skala i detta
fall brukar vara kalibrerat direkt 1 ohm.
Den avldsta resistansen kan visserligen
5 och 109 {rdn

det med exaktare metoder uppmatta

avvika med mellan

viardet., men den snabbhet vid anvand-
ningen instrumentet medgiver tillsam-
mans med det faktum att det oftast
endast &#r resistansens storleksordning
som idr av intresse, gor ohmmeterns

anviandning mer #n val motiverad.

I. »Seriekopplades ohmmetrar.

Typ 1.

For att narmare utrona hur ett dylikt
instrument fungerar betrakta vi fig. 1.
Kopplingen bestdr av en voltmeter an-
till

volt och inre motstind=R;

sluten
emk=F

en spdnningskalla, vars

ohm. Kretsen slutes med den sokta
resistansen, R, som inkopplas mellan

klammorna A—B. Kortslutas klammor-

na A—B skall instrumentet gora fullt
utslag och for att alltid detta skall vara
fallet, obercende av virdet pa R; ut-
fores en del av voltmeterns {6rkopp-
lingsmotstand variabel. Anslutes i stallet
for kortsluiningen en resistans R, av
okand storlek till klimmorna gor mit-
systemet &nyo utslag men denna ging
mindre. Enligt Ohms lag kunna vi nu

skriva:
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Av tekn. stud. OTTO HEDSTROM

ddr E= spinningskallans emk i volt

I== den strém i ampere madtsyste-
met genomflytes av

R, = resistansen hos matinstrumen-

tet-{-forkopplingsresistansen.
Vi infor nu beteckningen a for ut-
slaget hos matsystemet, varvid instru-
mentels utslag antages vara proportio-
nellt mot strommen genom detsamma,

dvs:
a=Fkl (2)
Elimineras I mellan (1) och (2) fas:
e (3)
R111+Ri+R.\'

Da klimmorna A—B kortslutas, dvs
R,=0, inregleras forkopplingsresistan-
sen sd, att fullt utslag uppnas, dvs:

kE
an+Ri

Kombineras ekvation (3) och ekva-
tion (4) fas:

(4)

e

a =

R,
Rn1+Ri

i (5)

Ur denna ekvation kunna vi nu be-
riakna utslagets storlek for varje onskat
virde pd R, om vi kunna utga fran att
E ar konstant under métningen. Ekva-
tion (5) mojliggor aven berakning av
kalibreringen for en visarohmmeter.

R-

%-llE" s
RxE \Rm\;

Fig. 1. En ohmmeter kan utgéras av en volt-

meter med resistansen R,,, serickopplad med
en spinningskilla E, och den obekanta
resistansen R,.

621 317 754,
Skriva vi ekvation (5) under formen:
Re = > — 1| (RetR) ()
ek /

kunna vi utan att ha instrumentet kali-
brerat beridkna den sckta resistansen
forutsatt att virdet p& R, som ju in-
kluderar instrumentresistansen och for-
kopplingsresistansen, samt virdet p& R;,
dvs resistansen hos batteriet dro kanda.
Ohmmeterns matomréde bestimmes hu-
vudsakligen av instrumentets kinslighet
och den valda maitspanningen. Om
(R,+R;) ar konstant kommer uppen-
barligen ett visst motstdnd, R, alltid
att motsvaras av ett visst utslag a pa
instrumentet. Detta som sagt under f6r-
ulsdttning att emk-n ar konstant.

Vill man gora ett overslag over hur
stort matomradet kan berdknas bliva
for ett givet mitsystem da mitspinning-
en dr fastlagd genom t. ex. att en viss
batterityp avses komma till anyéndning,
kan man resonera salunda:

Vi

(amin), som vi anse tydligt avlisbart pa

antaga att det minsta utslag
det ifragakommande mitsystemet utgor
en femtiondedel (1/50) av mitsystemets
storsta utslag (a,e=1). Vid a,,=1
ar enligt (4) R,=0 ohm. Med ledning
av ekvation (6) erhalles for n=1/50:
R.r max:49(1{m+Ri)

Det ungefirliga matomradet skulle allt-
sd bliva 0—49 (R,+R;) ohm.

Vi ha hittills emellertid ej tagit han-
till

namligen ekvation

Undersokes
(6) befinnes den

vara en andragradsfunktion tillhorande

8yTi skalkaraktéren.

hyperbelgruppen och vi kunna {Grut-
sdiga att kalibreringskurvan skall fi ett
forlopp som skisserats i {ig. 2. Det blir
sdlunda ay rent praktiska skdl omojligt

att kalibrera matsystemet tillrackligt
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Fig. 2. Utslaget som funktion av den obekanta
resistansen hos en ohmmeter enligt fig. 1.

noggrannt vid sma utslag (stora resi-
stansvarden). Detta framgar dven tyd-
ligt av fig. 3, som pa den Gversta skalan
aterger en typisk skalbild f6r en ohm-
meter av detta slag.

Insittes 1 ekvation (6) a=1/2 {fés
R.=R,,+R,;, vilket betyder att en resi-
stans lika stor som instrumentets, sett
fran klammskruvarna A—B astadkom-
mer ett utslag mitt pa skalan.

Typ 2.

Vid ovanstiende rikningar har ingen
hdnsyn tagits till att spanningskéllans
vid olika belast-
ningar. Genom det variabla forkopp-

emk kan vara olika

lingsmotstandet garderade vi oss for
férandringar i batteriets inre resistans
men hénsyn togs icke till att emk-n
kan #dndras. Antages i stéllet att batte-
riets inre resistans forblir konstant far
man fram en koppling enligt fig. 4.
Ur fig. 4 erhalles latt pa liknande satt
som angivils 1 det foregiende:
E- 1,_.;(RD—}—R(--!-R+RU)R"" (10)
R,
Har ar
re Ry
Ry+r

Fé6r bestdamning av r kunna vi nu in-

R.,= (11)

silta tvenne vdrden p& R, och de vir-
den pa I, som onskas vid dessa resistan-
ser 1 denna ekvation, varigenom skalans
utseende inom vissa griinser kan forut-
bestammas. Nu antaga vi att vi, 1 lik-
het med den féregdende typen av ohm-
meter, onska f& fullt utslag pd instru-
mentet for R, =0 ohm. Vi antaga dven
att instrumentets utslag a ar proportio-
nellt med strommen genom detsamma,

dvs. att a=kl,, (2).
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Kombineras nu (2) med (10) fas:

e _]:ER.I:__ o (12)
Kortslutes klaimmorna A—B, dvs.

om R,=0 och r inregleras si att fullt
utslag hos instrumentet erhdlles, gller
scmbandet:

kER,
(l]lfu]f:] —_— —
(R0+Ri+R)Rm
Genom division av ekvationerna (11)
och (13) fas:
1

e
R,-R-—+R

(14)

o=

I'6r berakning av R, da man har ett
okalibrerat instrument omskrives ekva-
tion (14) sdlunda:

4

a

Re= [~ —1| [RARAR| (15)

Som synes overensstimmer denna
ekvation med ekvation (6) sid ndar som
pd att

resistansen R, vilken ju representerar

andra parentesen innehéller

instrumentresistansen  parallellkopplad
med den variabla resistansen r. Vi fa
uppenbarligen en skalkaraktir for en
resistansmeter enligt fig. 4 av samma
slag som den vilken karakteriserar en
resistansmatare enligt fig. 1.

Ekvation (13) omskrives salunda:

BE  Ry(RIR)
(1\)—*‘[\,1) RIII(R()+Ri+R)

amq‘l,zl

1 denna form O6verensstimmer den
som synes med ekvation (4) om man

Ry

Fig. 4. Om stromkillans emk ej kan anses
konstant vid ldngre perioder kan detta kom-
penseras genom denna koppling. Egenskaperna
bliva likartade med ohmmeterns enligt fig. 1.

utbyter £ mot E -— —R?(R—%_Ri)
R)il([{f‘+Rf+R)
R()(R+Rf)
R/M(RU_“}_[{V;*R)
att R,
varieras. Hirigenom kompenseras ind-

Korrektionsfaktorn,

kan varieras genom dvs. 1,
ring 1 stromkéllans emk.

Sittes 1 ekvation (13) a=1/2 {as
R.=R,+R;+R, vilket ytterligare un-
derstryker likheten med den f6regiende
typen av resistansmeter. Detta virde an-
vanda vi nu for att fa fram ett dimen-
sioneringsuttryck pé r. I ekvation (11)
insdttes alltsd detta virde och uttrycket
for R, enligt ekvation (12), varigenom
efter forenkling fés:

Ry(ReAR)
kE—(R,+R-+R)

Av denna ekvation kunna vi alltsd

(16)

berikna det korrekta virdet pa r da vi
kinna ovriga konstanter 1 kretsen, men
av ckvationen {framgéir dessutom vill-
koret:

kE = R,,+R~+R (17)
pa att berdkningarna skola ge reella
virden. Ur detta villkor kunna vi &ven
fa fram det hogsta tillatliga virdet pa

R, ndmligen:

Fig. 3. Den dvre stomlinjens dvre skala visar en typisk skalbild {6r en ohmmeter enligt fig. 1
5

Obs! Jamfor med den likformiga skalan. Kretskonstanterna: R

,=4500 Q, E=45 volt ach

7

instrumentresistansen=-33 Q.
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Fig. 5. Genom att ansluta den obekanta

resistansen parallellt Gver instrumentet kan
ett utslag, som okar med okande R, erhillas.

R=kE—R,—R;

(18)

For att i minsta mojliga mén ned-
sdtta instrumentkénsligheten, och dar-
med matomradet, viljes dd R sd ndra
lika med det hogra ledet i detta uttryck
som mojligt emedan av ekvation (16)
tydligt framgér att r vixer med R.

For att f4 en uppskatining av det
mitomrade som kan uppnés med denna
typ av resistansmitare kan ett resone-
mang analogt med det som gjordes vid
foreglende typ genomfdras om ekva-
tion (15) tillimpas.

1. »Parallellkoppladey ohmmetrar.

De tvenne typer av ohmmetrar som
nu genomgitts ha bada vad man skulle
kalla dvs.

alt instrumentutslaget minsker vid sti-

kunna »negativty utslag,
gande resistansvarden. Det dr dven moj-
ligt att konstruera en ohmmeter vars
utslag blir spositivi». Om 1 den forst
genomgangna typen (jir fig. 1) klam-
morna A—DB kortslutas och R injusteras
for fullt utslag kan man namligen mita
resistanser genom alt ansluta dem paral-
lellt Gver instrumentet.

Kopplingen framgér av fig. 5 och
dédr aterfinnes dven de beteckningar vi
behova for att genom rdkning utréna
egenskaperna hos denna resistans-
matare,

Ur fig. erhalies pa liknande sitt som

i det foregdende:

Fe=

(19)
1+_1 _ RR,

R, R+R,

Sattes sista faktorn 1 ndmnarens sista
term=Roo, vilket dr den resistans in-
strumentet representerar fran klammor-
na A—B sett, fis:
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1

a= (20)

1
Tl = o R
+R/ Roc

For berdkning av R, vid ett okalibre-
rat instrument omskrives ekvation (20)

salunda:
B (21)
—1
a
vilket alltsd giller under {forutsatt-
ningen att métspanningens emk ar
konstant.

En undersokning visar att dven den-
na funktion dr en andragradsekvation
och

olikformig skala kan alltsa forutsagas,

tillhorande hyperbelgruppen. en
En iypisk skalbild finnes i fig. 3 pa
den ovre stommlinjens undre skala, och
kalibreringskurvans karaktar framgar
av fig. 6.

Det kan

kunna vi uppskatta salunda:

matomrdde som uppnés

D& klimmorna A—B iro kortslutna

blir utslaget p& instrumentet=0. Den
minsta iakttagbara utslags{ordndringen
pa instrumentet anta vi som forut vara
1/50 av hela skalutslaget. Med hjilp
av ekvation (21) berdknas sidlunda det
R, som fés da instrumentets utslag &r
49/50 av a,,,. (observera utslagets rikt-
ning!). Vi fa:
R, 11ax=49 Roo

Insattes 1 ekvation (20) R,=Roc {és
a=1/2. Aven vid denna typ av ohm-
meter erhdlles alltsd mittutslag for en

resistans lika med Instrumentets sett
frfln 1&‘%8.
Av de nu genomgangna typerna

lampa sig i praktiken de tva forsta
for uppmatning av relativt hoga resi-
stansvirden, medan den sista typen bést

25

/
a-f T

— Ry
Fig. 6. Utslaget som funktion av den obekanta
resistansen hos en ohmmeter enligt fig. 5.

f 4.5vt 1 i
Rx ] 1k I
ak i
¥

L Bo———-—f =)

Fig. 7. Denna koppling dr en kombination av

en sericohmmeter och en yparallellohmneters

som medger kontroll av sdvil hoga som liga

resistanser, oeh lampar for de flesta
matningar.

sig

lampar sig f{or lagre resistansviirden,
forutsatt att i intet fall de mest kinsliga
instrumenten kommer till anvindning.
Detta kan latt konstateras genom ait
jamfora resistanserna vid mittutslag en-
ligt vad férut beraknats under antagan-
de av att kretskonstanterna i de olika
fallen #dro lika. Ofta utfores darfor en
ohmmeter genom att koppla samman en
seriecohmmeter och en parallellohm-
meter enligt fig. 7. Skalbilden i fig. 3
avser just en dylik kombinationschm-
meter.

Med ett
100 wA eller dnnu kansligare, kan man

hogkansligt  instrument,

koppla en chmmeter enligt den princip
som antytts 1 fig. 8. Man kan uppfatta
kopplingen som bestdende av tvé kret-
sar, den ena forande en relativt stor
strom den andra forande en relativi
sett mycket mindre strém genom instru-
mentet, som silunda kommer att maita
spanningsfallet Gver en i »strom»-kret-
sen inkopplad resistans. For nolljuste-
ring varieras instrumentets forkopp-
lingsresistans. Harledningen av den for
denna koppling karakteristiska ekva-
tionen uteldmnas har, men kan goras
analogt med Gvriga typer. Vi konsta-
tera endast direkt att den med beteck-
ningar enligt fig. 8 blir:

1 ;
{22])

R;-]L—RRM
R-+R,,
En jamisrelse med ekvation (5) ger

vid handen, ait det rér sig om en serie-
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ohmmeter, vilken ju enligt vad vi tidi-
gare sett har negativt utslag. For rak-
ning pa ett okalibrerat instrument om-

skrives (22) sdlunda:

1 Vo RR,, L
Ro=|——1| | Ryt~ L (23)
o . R-+R,,
RR,,
Gores R,=R;} - T dys.
R+'Riiz
lika med instrumentets resistans sett

fran klimmorna A—B f{as, i likhet med
ovriga ohmmetertyper a—=1/2.

Hur en med flera mitomraden ut-
rustad ohmmeter enligt denna princip
utforts i ett kommersiellt instrument
visas 1 fig. 9. Har har konstruktéren
valt att oka métspanningen for det
hégsta méatomradet, men i princip be-
star kretsen 1 varje ldge hos omkoppla-
ren av en med den 1 fig. 8 angivna
kopplingen identisk sddan.

Vill man erhalla en ohmmeter med
flera matomrdden finnes &nnu en annan
mojlighet, nimligen att anvinda en ror-
voltmeter som utslagsinstrument. Kopp-
lingen 6verensstammer med den i fig. 5
visade om vridspoleinstrumentet ersit-
tes med en rorvoltmeter med sa hog in-
gangsresistans att I, for alla onskade
matomraden kan anses vara=0. Rér-
voltmetern méste vidare gora fullt ut-
slag for en spanning lika stor som den
mitspanning vi anvanda, da ju vid
R;=oc hela batteriets emk kommer
att utgoéra Inspanning pa rorvoltmetern.

Den ekvation som ndrmast uttrycker
denna krets egenskaper dr (26), men
vid harledningen av den inraknades i

R iven spanningskillans inre motstand.

3 A
8
JO
] R Ry
R|
o
—4M|}—:=—§
ER;

Fig. 8. En #-amperemeter som utslagsinstru-
ment medgiver uppmaitning av spanningsfallet
over en resistans i huvadstromkretsen och un-
sitt  anordnandet av flera

derldttar pa sd

mitomraden,
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Fig. 9. En 1 praktiken utférd koppling enligt
principen i fig. 8. (Simpson, modell 260.)

For att undersoka dettas inverkan vid
vatning av laga resistanser skriva vi
ekvation (19) salunda:

ar_—1_}1€ TR
1+ ( _‘I" i) m

R, (RER)+R,

Vid métning av dessa ldgre resistan-
ser kan man helt bortse fran inverkan
av R, och (24) antar formen:

a=— (25)
1+ = (R+R)
R

Av (25) se vi att R; kommer att pa-
verka utslaget om R; uppgar till 3 a
109/9 av R, beroende pa med vilken
noggrannhet vi anse oss kunna avlisa
vart instrument.

Ar 4 andra sidan R, tillrdckligt stort
forsvinner helt inverkan av R; medan
daremot ingdngsresistansen hos rorvolt-
metern kommer att piverka matningen.
For att forminska denna inverkan av
R, kan man ga tillvaga sd att R+R;
far utgdbra rorvoltmeterns gallerresi-
stans. Helt kan man dock ej ens med
ett sadant forfaringssitt bortse fran en
kvarstdende, visserligen mycket hog,
gallerresistans, men uppmiining av
resistanser upp mot c:a 100 M Q kan
utan betdnkande ske.

Ur (25) utloses R, for att fa ekvatio-
nen i lamplig form vid rékningar pa ett
okalibrerat instrument. Séalunda:

- (\I_\vj—Rz)

R, (26)

—1

(2
Gores R,=R-+R; fas a=1/2., dvs.
lika med vad vi funnit gilla for alla
Llyper av ohmmetrar, att en resistans

lika med instrumentets sett frén klam-
morna A—DB astadkommer ett utslag
mitt pa skalan.

Ekvation (25) dr ju hirledd ur (19)
varfor vi kunna sluta oss till att kalibre-
ringskurva och skalkaraktédr bli likarta-
de med vad som angivits {6r den typen
ohmmeter. (Jir fig. 6 och fig. 3, den
6vre stomlinjens undre skala).

For att vilja olika mitomriden sa
att samma skala erhdlles undersoka vi
ekvation (32). Den enda faktor som pi-
verkar utslaget ar forhdllandet mellan
(R-+R;) och R,. Vilja vi sdlunda R for

tvd olika mitomriden si att:
1 d
R\+Ri= —(R,+R)) (27)
n

eller omskrivet:

R,=nR,+(n—1)R; (28)
diar R, betyder det virde R skall ges
f6r att efter omkoppling utéka métom-
radet n ganger om det {6re omkoppling-
en var R; ohm.

For korrigering av aldrings- och
andra fenmomen hos mitstromskillan,
vilka kumna paverka dess emk eller
mre motstand och salunda forrycka
matresultatet, maste 1 detta fall speciella
atgarder vidtagas. DA vi ju forutsatt att
rorvoltmetern ej drog ndgon strom fran
ohmmeterkretsen kommer den {orra all-
tid att visa fullt utslag dd ingen resi-
stans R, dr ansluten till klimmorna

A—B om stromkillans emk dr lika
med rérvoltmeterns ingéngsspdnning

for fullt utslag; ar ddremot emk-n en

Rn

o
o) iy
b m
&
3

Fig. 10. En rorvoltmeterohmmeter med {flera
méatomraden. Instdlles omkopplaren 0 pd ldz-
sta mitomrddet och kontakten S slutes skall
R

rorr instdllas sd att utslaget Dlir halften.
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RIFA elektrolytkondensatorer

En svensk kvalitetsprodulkt

AB Rifas nya, moderna fabrik och
vilrustade fabrikslaboratorinum sva-
rar numera for tillverkningen av
elektrol'ylkondensatorer. Ingenting
har sparats for att kondensatorer-
na skola bli av absolut higsta kva-
litet. Rifa-miirket iir diirtor en ga-
rantistimpel for svenskt kvalitets-
arbete.

Standardkondensatorer tillverkas i
ety flertal utforingsformer for de
flesta anvindningsomriden och
kunna levereras med kort leverans-
tid. Speeialkondensatorer tillverkas

pii bestilllning,

[

" (5]
> 0‘
‘4, o
Ricsson:

A B R I F A Norrbyvégen 30, Ulvsunda. Tel. 26 26 10
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annan fa vi ett annat utslag. For att
korrigera {or édndringar i emk-n kan
man lampligen variera rorvoltmeterns
kinslighet, dvs. den spénning som
fordras for fullt utslag. Detta kommer
ej att péverka fordelmngen av spin-
ningsfallen i ohmmeterkretsen och sa-
lunda ¢j heller forhallandet mellan in-
gdngsspanning och emk och skalan for-
blir alltsd densamma.

En andring av batteriets inre mot-
stind kommer enligt vad vi tidigare
funnit endast att inverka pa ldgre mdt-
omraden. Om en reostat inkopplas i
serie med R och E (jfr fig. 5 och 10)
kan en korrektion for dndringen av R;
erhallas, Storleksordningen av denna
reostat valjes sd att den ungefdr mot-
svarar den forutsedda dndringen i R;.
Vid iInjustering av denna reostat be-
hovs dven en normalresistans, som an-
slutes i stillet f6r R,. Den viljes sd att
ett tydligt utslag erhélles pa ldgsta miit-
omradet, t. ex. a=1/2, och anslules
lampligast till ohmmeterkretsen genom
att trycka in en knapp. Reostaten juste-
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ras sedan s& att halvt utslag erhélles,
och da knappen ater slappes skall in-
strumentet atergd till fullt utslag, och
ir sedan fardigt f6r matning. Hur ohm-
meterkretsarna till en rérvoltmeterohm-
meter med flera mitomraden kan ut-
foras visas schematiskt 1 fig. 10, dar
dock inga virden utsatts da de i allt
for hog grad bero av rorvoltmeterns
egenskaper.

Vid ohmmetrar med flera mitomréa-
den uppkommer genast frégan vilka
métomrdden man bér valja for att {a
sikrast mojliga resultat. Ett studium av
fig. 2 och 6 ger vid handen att de
streckade delarna av kurvorna, dvs.
ungefir skalornas {orsta och sista femte-
delar bli ganska osikra, och detta oav-
sett om avldsningen sker med hjilp av
kurvan eller av ett direktkalibrerat in-
strument. De ldgsta onskade resistans-
virdena bora alltsd forlaggas s& att de
falla inom skalans tre mellersta femte-
delar pa ldgsta mitomradet och sedan
gores ovriga omriden som 10-multiplar
av det ldagsta omrédet. Mitnoggrann-

heten paverkas givetvis dven av kvali-
tén hos det visarinstrument som kom-
mer till anviindning, men en diskussion
av darmed forknippade problem faller
utom ramen for denna artikel.

Som sammaniatining av denna studie
over direktvisande ohmmetrar kan sigas
att en {6v alla typer gemensam storhet
framgatt, namligen storleken av den
resistans som dastadkommer mittutslag
pa visarinstrumentet. Ur de ekvationer,
som bestimma denna storhet, kan for
ett visst instrument eller ett visst mat-
omrade den lampligaste typen av ohm-
meter bestimmas. Anordnande av flera
matomraden dr givetvis majligt vid
alla typer men vissa lampa sig ur prak-
tiska synpunkter bitire in andra. En
del mojligheter att ordna flera matom-
riden har undersokis och 1 en foljande
artikel kommer en konstruktionsbeskriv-
ning dér dven praktiska synpunkter, sa-
som val av matspanning, omkopplingar-
na, kalibrering och dylika fragor av
betydelse vid konstruktion av en ohm-
meter tas upp till diskussion.
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Schema med variationer

De data, som anges i ett kopplings-
schema, behova inte alltid tagas sa
bokstavligt — mdnga kopplingar till-
Artikeln ar
hamtad ur Radio-Electronics.

late stora avvikelser.

Den hir artikeln vénder sig till radio-
byggare — och framst till sédana, som
inte dro nagra experter. Genom att lasa
den, kan Ni bespara Lr manga av de
bekymmer, som en nybliven radioama-
tor rakar ut for, och — vem vet — Ni
kan kanske bli nigot av en expert sjilv.

Nyborjaren tror ofta, att virdet av
varje detalj i en koppling, som han hal-
ler pd med, 4r synnerligen kritiskt, och
méste vara exakt det, som angivits i
schemat. Detta komplicerar givetvis ex-
perimenten, som annars kunna vara en
bade roande och ldrorik hobby.

Och sé till saken. Kopplingsschemat
visar en typisk liten mottagare. Vi kom-
mer alt visa, vilka stora toleranser, som
kunna tilldtas vid val av material till
denna.

Mottagaren bestar av en vanlig &ter-
kopplad detektor, f6ljd av ett forstir-
karrér. Nitaggregatet édr en helvagslik-
riktare. Och nu bérjar vi alltsi pa mot-
tagarens ingangssida med antennspolar-
na L; och L,.

For att ticka mellanvagsbandet be-
star L, av omkring 95 vary 0,25 mm
dubbelt silkesomspunnen trad (eller na-
gon annan isolerad trid, med ungefir
samma diameter) lindad pa en 1 1/2”
spolstomme. C, #r en variabel konden-
sator pa 365 pF. Man kan ocksa anviin-
da en fabrikstillverkad rundradiospole,
eller vilken annan spole som helst med
en induktans av ungefiir 250 yH. Kon-
densatorn kan vara négonting mellan
350 och 400 pF, utan att det har nigon
storre betydelse.

Katoduttagets placering pa I, ar inte
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heller sédrskilt kritisk. Vanligen brukar
man f& gott resultat, om man sitter
uttaget ungefir en fjdrdedel upp fran
jordsidan rdknat. Man kan emellertid
anviinda ror, som ger goda resultat med
uttaget en femtondel eller en tiondel
upp. Bésta platsen for uttaget dr den
punkt, dir man fir en stadig, mjukt
kontrollerbar aterkoppling over hela
frekvensbandet. P& viglangder kortare
dn cirka 40 meter dr det nodvindigt att
lagga uttaget hogre. Ett limpligt varde
for exempelvis 20-metershandet dr mel-
lan en fjdrdedel och en femtedel fran
jordsidan. De virden, som anges i en
beskrivning eller en byggsats bora en-
dast anvindas som utglngspunkt for
experiment, och inte som nagot slutgil-
tigt virde. De gora inte ansprék pa att
vara exakta, eftersom dven sma forind-

ringar i placeringen av de olika de-
taljerna i kopplingen alltid paverkar
den avstamda kretsen.

Primirspolen L, ir inte pa nagot satt
kritisk. Den kan lindas med ungefir en
sjattedel s& manga varv som L,. P&
kortvagsmottagare kan det vara bra att
oka detta varde till en fjardedel eller
till och med till haliten.

Sedan kan vi ta en titt pd avstdm-
ningskondensatorn, C,. For rundradio-
lyssning dr 365 pkF ett lampligt varde,
eftersom man di kan tdcka omradet
550—1 600 kp/s med en spole. En kon-
densator pd 140 pF gdr emellertid lika
bra att anvidnda, om man i stillet ckar
L,:s induktans. Omvént gir det #ven
bra ait anvinda apparaten for kortvag
med 365 pF kondensatorn, dven om in-
stdllningen dédrvid blir mvcket kritisk
och skarp.

e

)—D

Vg

o

Fig. 1. Principschema for en 2-rors mottagare. Virdena pa de olika komponenterna diskuteras
i texten.
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Hérnast 1 tur kommer si gallerkon-
densatorn C; och gallermotstandet R,.
Dessa bada detaljer skola vara av god
kvalitet och monteras sa nara gallerkon-
takten pa rorhéllaren som mojligt. Hir
betyder ett par tum ledning faktiskt en
hel del, och basta resultatet far man,
om man léder R, och C,; direkt pa kon-
takten, att blir
mindre #n en centimeter.

sa ledningsldngden

R,:s storlek bestimmer detektorns
stabilitet och kinslighet. Hdr brukar
man anvinda nagot virde mellan 1 och
5 megohm (en ganska kraftig varia-
tion!), varvid kansligheten stiger for
de hogre virdena. P4 denna punkt 16-
nar det sig att ldgga ned litet tid och
arbete pé att experimentera. C, skall
vara en glimmerisolerad kondensator,
och den kan vara mellan 100 och 500
pl, den minsta for de kortaste vag-
langderna. 250 pF &r ett bra virde for
en vaniig mottagare.

C; kortsluter till
jord, och bidrar dessutom till att tysta

vixelspdnningar

ned skrap frin aterkopplingskontrollen
R,. Hir kan stora avvikelser tillitas,
och vilket viirde som helst mellan 0,02
och 2 yI gar bra att anvinda. Med hin-
syn till pris och fysisk storlek torde
0,25 uI' vara ett lampligt viirde. C,:s
placering b6r man vara noga med. Den
bér placeras nédra rérhéllaren och kopp-
las in med s& korta ledningar som maj-
ligt mellan skdrmgallerkontakten och
jordpunkten. {Rorhédllare med fastsit-
tande jordningskontakter dr till god
hjdlp om man vill ha snyggt montage).

Sedan kan vi Gvergd till detektorro-
rets anodkrets. C; och DR #ro hir in-
kopplade direkt till anoden. C; avkopp-
lar hogfrekvensen tili jord. Vardet kan
vara nigonting mellan 100 och 1000
pF, t. ex. 500 pF. Detsamma giller C..
Vid en vanlig rundradiomottagare kan
denna kondensator ofta uteslutas helt
och hallet.
vara av god kvalitet, helst glimmeriso-

Dessa kondensatorer bora

lerade, i6r att ge god filterverkan.
Till DR hoglrekvensdrosseln, ar 2,5
mH en bra storlek {or bade rundradio
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och kortvdg ned till ca 10 meter. For
enbart mellanvdg kan man anvinda upp
till 10 mH eller ev. annu storre. Fér
viglingder under tio meter kan dock
denna drossel bli verkligt kritisk, och
hdr gér man 1 allménhet bést 1 att folja
anvisningarna 1 konstruktionsbeskriv-
ningen.

R, ar belastningsmotstdndet f6r de-
tektorn. Dettas storlek méaste bli en
kompromiss, sd att det blir tillrackligt
stort for att utgora lamplig belastning
for detektorn, men inte si stort, att
anodspanningen blir for liten. Mellan
150 och 250 kiloohm kan vara lagom.
Ett battre resultat skulle kunna uppnas,
om motstandet utbyttes mot en jarnkir-
nedrossel, men detta okar kostnaden av-
sevart utan att egentligen vara nodvin-
digt.

C; overfor den lagfrekventa signalen
till f6rstarkareroret. Har kan man an-
viinda en papperskondensator, exempel-
vis pd 0,01 uF. Aven hiir kan man
emellertid variera mellan 0,005 och 0,1
uF. Med en stor kondensator fram-
héller man de ldga tonerna, nien detta
ar knappast onskvart i en liten mot-
tagare som den har visade, som ju knap-
past dr konstruerad f6r hogfidelitets-
mottagning.

R;, volymkontrollen, tjdnstgor ocksd
som gallerlacka for {forstdrkareroret.
Den kan vara ndgonting mellan 250
kiloohm och 1 megohm.

Ry ger gallerforspiinning &t {orstir-
kareroret. Hir kan man anvénda nagon-
ting mellan 1000 och 2 500 ohm, men
1500 ohm dr det varde, som ger det
basta resultatet. Ett katodmotstdnd &r
ganska kritiskt, eftersom den gallerfor-
spinning, som det ger, bestdmmer ro-
rets arbetspunkt. Om ladsaren inte kédn-
ner nidrmare till, vad som menas med
gallerforspanning och arbetspunkt, 16-
nar det sig faktiskt att studera detta
narmare. En mycket anviandbar hand-
bok ir RCA Receiving Tube Manual,
som finns att fa hir 1 Sverige {6r ndgra
kronor. Liknande rorhandbocker ha ut-
givits dven av andra rorfabrikanter,

C; utgor en passage forbi Ry for lag-
frekvensen. Den kan uteslutas, men sig-
nalstyrkan blir stérre, om man bibehal.
ler den.

T, kan vara en utgéngstransformator,
anod till linje, eller en vanlig mellan-
transformator, som 1 sd fall inkopplas
med sekunddren mot anoden. Hortele-
fonerna skulle kunna inkopplas direkt
i stallet for transformatorn, men hir-
vid skulle hela anodlikspanningen pas-
sera dem, vilket kan skada ett par
kristallhortelefoner, och som inte heller
alltid &r sd nyttigt f6r vanliga magne-
tiska telefoner.

Cs och R, bilda ett avkopplingsfilter,
som skall {6rhindra &terverkan mellan
forstarkare- och detektorroret via det
gemensamma nétaggregatet.

Cq, som ar en elektrolytkondensator,
kan vara av vilken storlek som helst
over 8 uF. Den skulle ocksa kunna ute-
slutas, men mottagaren blir enklare att
handha, och brummet blir mindre, om
den anvandes.

Nataggregatet ar av vanlig modell: de
flesta nitaggregat aro varandra ganska
lika. DRy dr en jdrnkidrnedrossel. Den
kan ersattas med ett motstand, men
drosseln dr absolut att féredraga. Om
den til hég strom, kan induktansen va-
riera ganska avsevirt. Cy och C;, &ro
filterkondensatorer av  elektrolyityp.
Aven deras kapacitans kan variera kraf-
tigt: t. ex. mellan 4 och 20 uF, utan att
det har nigon storre betydelse.

Manga olika rortyper kunna anvan-
das 1 denna apparat. Till detektorn kan
man anvanda 6J7. 6K7, 6S]7, 6SK7,
7V7, 717, eller, om man foredrar mi-
niatyrror, 6AU6 eller 6AGS5.

Forstiarkareroret kan vara 6C5, 6]5,
TA4 eller miniatyr 6C4. Som likriktar-
ror kan man anvinda 80, 5Y3, 5Z3,
5U4, 5R4, 7Y4, 7Z4, miniatyr 6X4 el-
ler liknande.

Apparaten kan dven byggas {or bat-
teridrift, med batterirér motsvarande de
ovan angivna, utan att nigra andra for-
indringar behtva goras iin sddana, som
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Kortvingssindaren sedd snett framifrén,

Principschemat

Som framgar av principschemat i fig.
1 bestar sdndaren av ett Colpittstyr-
kopplat oscillatorsteg och ett slutsteg,
béda stegen bestyckade med ett slutror
(stralror av mottagartyp 6V6). Drivste-
get ar elektronkopplat for att ernd bis-
ta mdjliga frekvensstabilitet. Slutsteget
arbetar i klass C och ger ca 20 W ut-
effekt.

Drivsteget

Drivsteget dr som nyss namnts elek-
tronkopplat, vilket innebir att skdrm-
gallret i réret har dvertagit funktionen
som anod i en triodkopplad oscillator,
medan uteffekten uttages ur den »rikti-
ga» anodkretsen. Kopplingen mellan tri-
odoscillatorn och anodkretsen konsti-
tueras av den elektronstrom, som flyter
genom roret. Den omstindigheten, att
elektronstréommen utgor forbindelseldn-
ken mellan oscillatorn och belastnings-
kretsen, har givit kopplingen dess namn
-— elektronkopplad oscillator.

Av principschemat framgéar, att kato-
den 1 oscillatorréret inte dr jordad; i
verkligheten &r det som anod fungeran-
de skdrmgallret som ar forlagt till jord-
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potentialen, medan katoden &r ansluten
till den kapacitiva spéinningsdelaren
C3CyCs5 over svingningskretsen. For att
roret skall f& rdtt gallerforspénning dr
katoden ansluten till chassiet via dros-

seln DR;. Denna drossel skall ha myc-

Enkel 20 W kc

sandc

Av ingenjor

Den sdndare, som beskrives i ned
jare. Den har ddrfér konstruerats
sdtta i drift och i Svrigt sa utform
biuda nagra svarigheter. Den ger
dimensionerade, att apparaten utc

40-met

ket hog impedans {ér oscillatorfrekven-
sen, da den inte i nidmnvird grad far
belasta den kapacitiva spénningsdela-
ren. Motstandet Rj;, som ligger i serie
med drosseln ger ett visst likstréms-
spannings{all (hogfrekvensen #r dock
avkopplad genom kondensatorn Cg).
Nyckeln inkopplas parallellt &éver Ri.
Nar nyckeln ar nedtryckt, far oscillator-
roret normal gallerférspdnning genom

0-100mA

DR,=C

\ 5
400pF | 300 pF [10°J)pF| 200¢
@ vor. var. | ker gl. ker.
1 st. 1 st 1 st. f st. 2 st.
100K | 50k | SOK 1K 20 K
R | Yeaw | 1w 2w 2w 1w
1 st. 1 st, 1 st. 1 st

Fig. 1. Kortvdgssindarens principschema.
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tvags-

e

for nyborjare

[N SCHRODER

taende artikel ar avsedd for nybor-
att den dr sé enkel som méjligt att
ott dess handhavande inte skall er-
W utgangseffekt och spolarna ar sé
polbyten kan kdras p& bade 80 och
banden.

N

gallerstrommen genom gallerlickan R;.
Nir nyckeln ar oppen tillkommer spin-
ningsfallet 6ver R; som en extra negativ
gallerforspanning, som spirrar roret, si
alt svangningarna upphor. Denna metod
alt nyckla sdndaren genom att blockera
styrgallret dar bade enkel och effektiv,
d& man arbetar med mycket sma strom-
mar och gnistbildningen darigenom &r

minimal.

DR4=2.5 mH

3 7 CEan D
Y00pF|5000pF | 200 pF (1000 pF
gt. gl. gl, l.

- T - R 1st. \gst.
e |[1008 | Sk
LW faw | 1w

st. 1 st. 1 st.
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Det kan redan i detta sammanhang
vara lampligt att understryka vikten av
att man arbetar med s& hog frekvens-
konstans som mojligt. Det utrymme,
som disponeras av amatérerna, ir ju
som bekant synnerligen begrdnsat och
ju mindre frekvensutrymme en sédndare
tar 1 ansprak desto flera amatorer far
plats p& de smala amatérbanden. En
amator bor darfor alltid efterstrava att
hélla sin sandares frekvens s& konstant
som mojligt. Alla atgarder, som ar ag-
nade att forbatira frekvensstabiliteten
bor darfér vidtagas och ingen moda
bér lamnas ospard harvidlag.

D& det dr styroscillatorn, som be-
stimmer den frekvenskonstans, som ut-
marker hela anldggningen, ar det av all-
ra storsta vikt att uppmirksamma de
faktorer, som inverkar pd oscillatorns
frekvens. Det ar exempelvis s att oscil-
latorns frekvens inte ir alldeles obero-
ende av den belastning man anbringar i
anodkretsen pé& oscillatorsteget. Man
kommer nidmligen inte ifrdn att det {6-
religger en viss kapacitans mellan anod
och galler i oscillatorréret och andring-
ar i anodkretsen kommer darfor att in-
fluera pa oscillatorkretsen och dess
frekvens. Denna aterverkan ir mindre,
om man gor anodkretsen oavstamd. som

=

1w
Kortvangssandaren sedd underifrin

fallet dr i den foreliggande kopplingen,
ddr en hogfrekvensdrossel DR; ingar i
anodkretsen.

En annan orsak till frekvensindring-
ar i oscillatorn &r variationer i rorets
ingangsimpedans. Denna 1 sin tur &r
beroende av forstarkningen i roret och
dirmed beroende av rorets driftsspén-
ningar. P& grund av natspanningsvaria-
tioner kan det uppsti variationer i
anod- och skdrmgallerspinningarna och
detta kan ge upphov till frekvensind-
ringar. Genom att 1 avstimningskretsen
anvianda si hogt varde som majligt pa
den kondensator, som ligger mellan ka-
tod och galler, reduceras emellertid in-
verkan av dessa kapacitansvariationer.
Det dr dédrfér gynnsamt att anvinda sa
stora varden pd kondensatorerna C,.
Cs och €4 som mdojligt. Man kan emel-
lertid inte g& hur ldngt som helst pa
denna vag, endar man till slut kommer
till en punkt, dar man maste gora L, s
liten, att kretsens Q-védrde blir for lagt.
Man bér emellertid av orsaker som nu
antytts g& in for s& stora varden pa C,
och Cy som det av praktiska skil ar
mojligt.

Motstédndet R, som ligger 1 serie med
drosesln DR, ir till {61 att forhindra att
den senare med lackkapacitanser hildar
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en svingningskrets, som tillsammans
med gallerkretsen skulle kunna bilda en
TPTG oscillatorkrets.

De svingningar, som genereras i os-
cillatorn. péfores gallret pa slutsteget
som skall arbeta 1 klass C. Hirfor er-
fordras s& hoga spdnningar fran driv-
steget att tillrdckligt stor gallerstrom
uppstar i gallerlickan R; si att detta
drives langt under cut-offvirdet. For
att forhindra att roret tar skada, om
svingningarna fran oscillatorn av na-
gon orsak skulle upphora, erhaller r6-
ret en lagom avvigd negativ gallerfor-
spanning genom katodmotstandet R,.

Anodkretsen dr i detta steg utformad
sd, alt avstimningskretsen dr sidkopp-
lad genom en kombination av en dros-
sel och en kondensator. Fordelen hir-
med dr, alt man slipper ha full anod-
spdnning pad avstdmningsspolen varige-
nom risken elimineras for att man vid
oavsiktlig berdring med denna spole
kan fa anodspdnningen genom krop-
pen. I anodkretsen ingdr ocksd en mA-
funktion skall beskrivas

meter, vars

lingre fram.

Delarnas placering

Delarnas placering pa chassiet torde
framgi av fotografierna. Oscillatorspo-
len L; maéste skdrmas omsorgsfullt, si
att inte nagon aterverkan mellan av-
stimningskrelsen 1 utgingssteget och
oscillatorspolen uppstir. Fér detta #n-
damél kan man anvinda exempelvis en
gammal skdrmburk f6r en mellanfrek-
venstransformator av &ldre, mera rym-
lig typ. Avstdmningsspolen i utgéngs-
kretsen géres utbytbar. Anvisningar for
spolens konstrukiion limnas i ett senare
avsnitt. I dvrigt bor man placera ut de-
larna i Gverensstaimmelse med modell-
apparaten, dér delarnas placering #r
verkstilld sa, att man {dr kortast moj-
liga ledningar mellan de olika kompo-
uenterna, vilket dr av mycket stor be-
tyvdelse for att man inte skall T4 oav-
siktliga svingningar, som helt skulle

forrycka sindarens verkningssiitt,
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Oscillatorspolen

Oscillatorspolen lindas p& en spol-
stomme med diametern 17, ca 25 mm.
Spolen som skall ha en induktans pa ca
7uH lindas med 19 varv 0,8 mm lack-
isolerad koppartrdd. Lindningens bredd
ca 22 mm. Med den variabla kondensa-
torn C; tdcker oscillatorn frekvensom-
radet 3,4—3,9 Mp/s.

Utgingsstegets spole

Avstamningsspolen i ulgdngssteget dr
lindad pé keramisk spoliorm forsedd
med spar. Spolformens diameter ar 60
mm. Spolen, som skall ha ca 10uH in-
duktans lindas med 2 mm mjuk kop-
partrad. Antalet varv ar 17 och lind-
ningens bredd 85 mm.

Spolens inuktans dr s vald, alt man
med den variabla avstimningskonden-
(40—400pF) kan

kretsen till godtycklig frekvens inom

satorn avstdimma
frekvensomradet 3—8 Mp/s. Man kan
darfor utan spolbyle arbeta antingen pa
fre-
kvensomrédena 3,500—3,635 Mp/s en-
dast telegrafi) och 3,685—3,950 (te-
legrafi eller telefoni) eller pd 40-me-

80-metersbandet som omfattar

tersbandet, som omfattar frekvensban-
den 7,0—7,10 Mp/s (endast telegrafi)
och 7,10—7,30 Mp/s (telegrafi eller te-
lefoni).

Pa 80-metersbandet f{orstdrker man 1
utgangssteget oscillatorns grundton me-
dan man pa 40-metersbandet utnyttjar
oscillatorns andra overtou. Man bor av
denna anledning férse avstimningsrat-
ten for oscillatorkretsens variabla kon-
densator med dubbelkalibrering sa att
man direkt pa ratten kan avldsa den
frekvens man skickar ut, antingen man
kor utgdngssteget pa oscillatorns grund-
ton eller utnyttjar frekvensiordubbling.
Sarskilt tydligt bor man markera ama-
torbandens grinsirekvenser sa att man
inte riskerar att komma utanfér de till-
latna omradena.

Ovriga detaljer
Samtliga hoglrekvensdrosslar méaste
vara sektionslindade. Avstamningskon-

densator C; kan vara av ordinar mot-
tagaretyp (kortvagstyp). Avstamnings-
kondensatorn C» bér ha ett stort plati-
avstand, varfor det dr lampligt att man
hdr anvinder en variabel kondensator
av sdndaretyp.

Betréffande ovriga detaljer som inga
i sindaren limnas utforliga uppgifter i
den till fig. 1 hérande tabellen. Mitin-
strument dr en mA-meter 0—100 mA.
mA.

Sdndarens trimning

Man bérjar séindarens trimning med
att ta ut utgangsréret och forst trimma
oscillatorsteget, si att detta fungerar
fullt tillfredsstallande.

Foér detta iindamal kan man anvin-
da en vanlig kortvidgsmottagare, vars
kalibrering man kan lita pad. Man bor-
jar med att stdlla in mottagaren unge-
far mitt i 80 meters bandet. Direfter
vrider man — efter att ha anslutit ar-
betsspiinningarna till roret och under
det att man haller nyckeln nedtryckt —
pa oscillatorns avstimningskondensa-
tor, tills man uppfattar det karakteris-
tiska interferenstjutet. Att oscillatorn
over huvud taget svinger kan man ock-
sa konstatera genom att kontrollera
anodstrommen som flyter igenom oscil-
latorréret. Om oscillatorn svinger, upp-
stir en viss dndring 1 anodstrémmen,

om man kortsluter oscillatorrorets
galler till jord.
Det 4r — som redan framhallits —

lampligt att man kalibrerar oscillator-
kretsens avstimningsskala pa sa sitt,
att man tvdligt markerar amatdrban-
dens grinsirekvenser.

Det kan sedan vara lampligt att in-
nan man gir vidare kontrollera att os-
cillatorn verkligen har tillcdcklig frek-
venskonstans. D& det efterfoljande for-
starkarsteget kan ha viss effekt i detta
sammanhang {ir man gora dessa prov
med hela sindaren 1 drift. Sjalviallet
bor man hirvid inte ha antennen an-
sluten.

Man kan {8rslagsvis borja pa 80 me-

Man
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En miithbrygqga ior varje dndama

En teletekniker stills ofta infir mitproblem, for vilka fordras en limplig brygga. Hir

nedan ha vi velat ge nigra exempel pd bryggtyper, som foras av oss. Dd vi representera

ett flertal firmor, som tillverka sivil enklare som mera precisionsbetonade bryggor,

hoppas vi nigon skall passa for Edert miiproblem.

Typ 703

Rodhe & Schwartz' motstinds-precisions-
brygga typ RGV iir en niitansluten (50 p/s)
Wheatstone-brygga, som matas med lik-
spilnning. Spiinningen 1 0-grenen forstiir-
kes med en speciell forstirkareanordning
och tillfores ett wvanligt vridspoleinstru-
ment, som har logaritmisk kiinslighet. Diir-
igenom elimineras risken f6r Overbelast-
ning nilr bryggan ir snedstilld.

Miitomraden: 0,01 ohm—100 megohm i 7 omrf.

den, Felgriinser | omriidet 0,01 ohm—10 megohm
+1%w 1 millichm, 1 omridet 10 megohm—

Jn annan brygga for motstindsmiitning dr
General Eleetries (Ingl.) ftyp 871 B, en
precisionsmiitbrygga av  Wheatstone-typ.
Miitomrade: 0,1 ohmn—10 megohm, + 025 %,
O-instiiliningen sker med en kdnslig galvano-
meter.,

FFor mittningar vid radiofrekvenser rekom-
menderas Wayne Kerrs miitbrygga B 601,
avsedd for uppmiitning av motstind och
kapacitans,

Miitomrade: Irekvensomrade 15 kp/s—5 Mp/s.
Kapacitansomride 0,01 pF—20.000 pl uppdelat
pit 5 miitomrdden. Motstind 10 ohm—10 megohm
uppdelat pi 6 miitomriden, F6r induktansmit-
ningar kan denna brygga anviindas for sidana
induktanser, som ge resonans med ovan niimnda
kapacitanser vid ndgon av bryggans mitfrek-
venser, Noggrannhet £ 1 %,

Vid en del bryggmiitningar maste man ha
en yttre oscillator och yttre O-indikator.
Airmees instrument typ 703 kombinerar
dessa enheter i ett. Instrumentet bestir av
en oscillator med frekvensen 1500 p/s, vil-
ken ger 100 mW. Utimpedansen frin oscil-
latorn dr 150 resp. 4.000 ohm. IForstiirka-
ren har en inimpedans av 60 eller 1500

100 megohm £ 5 /. Belastningen av miitobjek-
tot << 10 mW,

Rohde & Schwarz tillverkar liven en pre-
cisionsmidibrygga for bestiimning av kapa-
citanser oech induktanser typ LCB.
Miitomrade: 10 ,HI—1000 H, 0,01—1000 4T
Frekvensomrdde 50 p/s—20 kp/s.

Iessutom finns en speciell induktansbryg-
ga LARU med mitomridet 0,1 «H—1 H,
+ 19/ = 0,01 «H och en Kapacitansbrygga
KARU f6r omridet 0—10 «F = 1 % £ 0,5
pI.

For uppmiitning av induktanser och kapa-
citanser tillverkar . I&, C. en brygga
873 B.

Miitomride: {or induktanser 100 yH—10 H; for
kapacitanser 50 pIF—0,01 ,F. Noggrannhet
0,25 4.

Wayne Kerr har iiven en enklare brygga
B 101 f6r uppmiitning av motstind, indulk-
tanser och kapacitanser.

Miitomraden: Kapacitans 0—3500 yI' uppdelat pi
8 omraden,

Motstind 0—300 megohm uppdelat pd 8 omriiden.
Induktans 0—5.000 B uppdelat pAd 4 omriiden,
Minsta miitviirde 100 mH,

Miitnoggrannhet 2 %, eller biittre. For induk-

tansmiitningar giller detin vid en miitfrekvens
av 50 p/s.

ohm. Vid den ligre impedansen erhilles
ett instrumentutslag, som &r 10 % av fullt
utslag f6r 40 xV, Vid den hogre impedan-
sen ir motsvarande vitrde 200 xV. So
indikator kan anvindas antingen ett in-
byggt visarinstrumeut eller. ocksid hirte-
lefon.

Vi visa ett stort antal teletckniska tnstrument pd den

INTERNATIONELLA  MATINSTRUMENTUTSTALLNINGEN

i Stockbolm under tiden 22/9—2/10

Alla upplysningar och katalogmaterial kunna erhillas vid forfrigan hos generalagenten

ELEXATRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34, STOCKHOLM. Tel,: Matinstrumentavd. 21 62 90, 21 62 91.
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ungefér mitt pa bandet och sedan man
satt i slutroret dndrar man pa avstdm-
ningskondensatorn €5 tills dess reso-
nonsfrekvens &verensstammer med os-
cillatorfrekvensen. Detta kan konstate-
ras genom att man observerar den 1
anodkretsen 1 slutréret inkopplade mA-
meterns utslag. Detta utslag dkar nir
slutstegets avstimda krets &r i resonans
med de av oscillatorn genererade sviing-
ningarnas frekvens. Man stiller in av-
stamningskondensatorn C» sa att max.
utslag pd mA-metern erhélles.

Genom att i mottagaren lyssna pa
sindarens overtoner fir man en upp-
fattning om den frekvensstabilitet som
sindaren har. Forst sedan man over-
tygat sig om att frekvensstabiliteten ar
fullt tillfredsstdllande och att det gér
alt nyckla sdndaren utan »kipp», bor
man ansluta antennen och ta sindaren
1 drift.

Stromkallor

Anodspédnningen
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till

sandarroren

Ehrensviirdsgatan 1

skall vara ca 300 V. Strémfoérbrukning-
en dr av storleksordningen 100 mA,
varfor man fir se till, att anodspan-
ningsaggregatet »stoppar» 16r denna be-
lastning. Man méste ocksd se till att
man har tillrdcklig filtrering, s& att inte
séindarens barvdg moduleras. For glod-
strommen kravs en 6,3 V lindning, som
skall kunna leverera ca 3 A.

Anslutning av antennen

Antennanslutningen kan utforas pa
olika satt beroende pa vilken typ av an-
tenn man arbetar med. Det finns en hel
mingd olika antenntyper att vilja pd
och det skulle fora {or ldngt att 1 detta
sammanhang gd in pé alla tinkbara
kombinationer. I en kommande artikel
kommer sindareamatorens antennpro-
blem att behandlas.

Séndarelicens erfordras!
Till sist nigra ord om sandarelicen-
sen. For att overhuvud taget fi inneha

Stockholm

B L L T T e T PP TR PPy [TYTTTTINN Isaranessttiia e

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ing. Gosta Biickstrom

), 222630

Tel, -

eller amatorsandareanlagg-
ning hir i landet méste man ha myndig-
heternas tillstind hartill. Sadant till-

stand skall sokas hos Telegrafstyrelsen.

nyttja en

Ansokan hirom adresseras till Kungl.
Radiobyra, Stock-
holm 16 (formulidr for ansokan kan er-

Telegraftstyrelsens

héllas frdn Telegrafstyrelsens undervis-
ningsanstalt, Stockholm).

Tillstindet att nyttja amatérradioan-
ligening erhélles férst sedan vederbs-
rande avlagt vissa prov och darefter
tilldelats s. k. Det
finns A-, B- och C-certifikat: ndrmare
uppgifter

amatdrcertifikat.
om kompetensfordringarna
for de olika klasserna av certifikat kan
erhdllas fran Telegrafstyrelsens under-
visningsanstalt, Stockholm.

Sa mycket kan sigas att kompetens-
fordringarna for samtliga klasser av
certifikat innefattar kunskaper i morse-
telegrafering, varfor man kan tillrada
den som tianker bygga en sdndare att

bérja med att ldra sig att telegrafera.
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Den som har krav pa precision och snabbhet
han valjer

3 000 (00—1
0,1 mvV—300 V
20 p/s—2 Mp/s
1 C Forstiirkar-Rirveltmeter

Irin 0,1 millivolt—300 V 1 12 omraden. Frekvens-
omride 20 p/s till 100 Kp/s = 3%, 10 Kp/s till
2 Mp/s £ 5%, Ingingsimpedans 1 Mohm shuntad

med 15 nul.
Precisionsinstrument

HEWLETT — PACKHARD

Hewlett-Packard Company tillverkar en komplett upp-
sittning olika slags laboratorieinstrument pi det tele-
tekniska omridef. Microviig ar HP:s specialgren. Bl a.
tillverkas en signalgenerator fran 20 p/s till 4.000 Mp/s.
Hiar nedan tvenne rorvoltmetrar med odvertriffbara

egenskaper.

Besitk viar monter pa Instrumentmiissan !

1-—300 ¥V, 20 p/s—7%00 Mp/s
I—1 060 V likstrém
0,2 ohm—300 Mohm
110 A Diod-Rirvoltmeter

Likstrom: 1—1000 volt i sju omraden. Ingangs-
impedans 10 Mohm, Viixelstrom: 1—300 volt i sex
omriden, 20 p/s—700 Mp/s £ 1 db. Noggrannhet
+ 3% Ingingsimpedans 10 Mohm shuntad med
1.3 nalt, Motstindsomradena 2 ohm—3500 Mohm i
sju omraden.

i absolut siirklass

COMPANY, U. S, A.

Nirmarve uppgifter limmnas girna av generalagenten for Sverige och Norge

Ko Lo No q'azh'ng Ca. .Zta C4 B

Sveavagen 70 — Stockholm — Tel. 206275, 215205
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Nar der giller

BILRADIO
DETALJER

ba vt alltid 1 ]ﬂger

MELLANVAG

Antenner, . . s S \

Vibratorer,
STROMBRYTARE
Transformatorer,
Bilradioreér,
. .. en un erha land
Storningsskydd
reskam N/
for tdndstifi, \ \ :
Saljey av landets l¢dande br\ rzdlohzndlarc

fordelare och

generator.
AKTIEDOLAG
JOHANNELUNDSYAGEN 6 » SPANGA » TEL. 363446, 361447

NORMA
TAVELINSTRUMENT

av erkiind hog kvalitet

52 mun skalliingd, 83 mm flinsdiameter
MATNOGGRANNHET: * 1,5 %

Fran virt lager:
Vridjirnsystem for lik- och viixelstrom:

— I'rdn 100 st. uppit kvantitetsrabatter —

Tel. 6518 38

Amperemeter: mitfomraden: 4/8 A
/12 A . 2
Milliamperemeter : » 600 m4d, inre motst. ca 2,5 ohm »
Yoltmeter : » T T YRy ST A Ve R ot S »
» » 5300 V med sep. {Orkopplingsmotst. »

Vridspolesystem for likstrom :

Millhamperemeter: miitomriade: 1 mA inre motstand ca 75 ohm Kr,
Microamperemeter : » 60 « A, inre motstidnd 1 000 ohm »
» » 100 « A, inre motstind 1 000 ohm »
Galvanometer : Kiinsligh. pr skaldel 1,5 /10 64, inre motst, ca780 ohm »
» Kiinsligh. pr skaldel 6x10-6 A, inre motst. ca 75 ohm »

15:
63
60:
63:
60:

Instrument AB P. G. RNNELL & Co., Vasavédgen 30, Lidingd 1
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Schema med variationer

(forts. fr. s. 271)
dro ganska sjilvklara for den intelli-
gente ldsaren.

Vi hoppas, att lasaren kommer att
lockas att experimentera — alt prova
med olika detaljer och jamfora. Avvik
frin schemat och forsck egna idéer!
Foérsok att vika av en smula fran det
sjillosa vkopieringsbyggandets och bli
individualist med 16dkolven. Det gjorde
amatorer redan for ett kvarts sekel se-
dan, och det lirde de sig mycket av.
Och vad mera ar — Ni har roligt
medan Ni experimenterar.

...................... T T R N L R N LT R R TP T T T I PR ETTFTT CTTEYRATY

Bokuytt

Bécker om television

NORRIS, R C: Television to day, Lon-
don 1947, 249 =, 189 fig.

Enligt foretalet i denna bok viander sig
forfattaren till en bred publik: till dem som
redan skaffat sig eller tdanker skaffa sig en
televisionsapparat och vill veta hur den
fungerar.

I bokens forsta del borjar forf. med Baird's
forsik och med utgangspunkt frin ett antal
enkla och instruktiva diagram genomgas hur
ett modernt televisionssystem fungerar.

1 de {5ljande kapitlen kan emellertid for-
fattaren inte hdlla framstdllningen péd ett sa
elementdrt plan utan tvingas att anvinda sig
av tamligen invecklade diagram och princip-
schemor. Si sminingom hamnar forf. i tek-
niska diskussioner, som forutsdtter ganska
omfattande kunskaper hos ldsaren 1 radio-
teknik. Exempelvis i kapitlet om synkronise-
ringsseparation dr det vil egentligen endast
ingenjorer av facket som kan helt tillgodogora
sig framstéllningen.

Om boken silunda kanske dr foér mgenjirs-
missig for amatérerna sd dr den & andra
sidan alltfér samatérmissigy for teknikerna.
Man kan emellertid inte bortse frdn att boken
har sina fértjanster for bida kategorierna.
Fér den som utan forkunskaper vill sitta sig
in 1 televisionens arbetssitt &r &tminstone
forra delen av boken synnerligen limplig och
for den tekniker som vill sitta sig in 1 tele-
visionsteknikens olika aspekter kan atminstone
vissa delar av boken ganska vil tjana som en
slags”introduktion.

Sch

JOHNSON, J R, NEWITT, | H: Prac-
tical Television Servicing, New York och
Toronto 1949. 334 s. 111,

Practical Television Servicing vander sig till
en helt annan kategori av lisare, som #r in-
tresserad av television, nidmligen till service-
ménnen, som i USA under senaste dren i allt
stérre utstrackning stéllts infor problemen att
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Varior besviiras
av nalspéinnings-

variationer?

we (VAN

KONSTANTSPANNINGS-TRANSFORMATORER

Transformatorerna reducera spinningsvaria- Transformatorerna utféras normalt i 6 olika mo-
tionerna i forhallande 15/1. deller och ett stort antal typer for:

Verka automatiskt. Inspanning: 95—130 V eller 190—260 V,
Fordra varken tillsyn eller underhill och 50 pfs

har inga rorliga delar. Utspinning: 6, 12, 110 eller 230 V

Skydda helt mot kortvariga toppspénningar Effekt: 4, 10, 20, 25, 50, 60, 150, 250
och skydda sig sjélva for kortslutning. watt.

Begiir offert med ndrmare upplysningar.

GENERALAGENT

PAR HELLSTROM

AGENTURFIRMA

Spannmalsgatan 14 GOTEBORG  Tel 132832 114339
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Champion Reseradio,

typ C 449, med 3 viag-
lingdsomriden: Kkort-,
mellan- och lingvig,
stillb. kortvigsantenn
samt sparomkopplare.
Pris exkl. batterier Kr,
198: —, med batterier
Kr. 219: —. Rabatt en-

ligt klassning.

CHAMPION RADIO

Advance signalgenera-
torer, typ LI, frekvens-
omrfide: 100 Kc¢/s—060
Mec/s pd grundfrekven-
serna. Noggrannhet *
1°%6. Kr. 375 : — netto.
Typ B3. Frekvensomri-
de 100 K¢/s—30 Mce/s,
férdelade pd 5 olika
band. Kr. 600 : — netto.

Simpson universalin-
strument modell 260,
inre motstind 20.000
ohm/V. Pris Kr. 200: —
nto. Med skyddslock
av jalusityp pris Kr.

225: — nto.

Colvern tridlindade
potentiometrar 1, 2, 3
och 4 W, Kr, 5: 50—
7:50 br. Remix, Always
kolpot. 0,5 och 1 meg-
ohm med 2-pol. strém-
brytare, S-miirkt. Kr.
%:60 br. Kolpot., utan
strombrytare 0,2—0,5
—1—2 megohm. Kr.
4: 80 br.

Sekundirhogtalare:

Typ I, utan volym-
kontroll Kr, 29: — br.
I'yp A, med volymkon-
troll ...... Kr.39: —br.
Typ B, med volymkon-

troll ...... Kr. 49: —br.
Typ C, med volymkon-
troll ...... Kr. 79: — br.

Kabel, plastic- och sil-
kesomspunnen, 23X 0,75,
samt nedledning. Ifdr-
ger: vit, transparent,
créme, gré, brun, mar-
ron och svart.

VYomax rorvoltmeter
med 51 miitomriden.
Kr, 348: — netto.

Miniatyr mellanfrek-

venstransformator 460
470 Ke, Q-viirde ¢:a

85, forenklad och prak-

tisk fastsiitining. Stor-

lek 193 19 x 50.

Pris Kr. 9: — brutto.

Bilvibrator, ¢ volt, med
4 stift. Iabr. Mallory.
Kr. 20: —

Pa nedanstéende adresser finner Ni alltid sakkun-

RORSTRANDSG. 37 -

Telefon: vaxel 227820
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UTSTALLNINGAR:
Sveaviégen 50, tel. 201257, 217848
Malmskillnadsg. 24, fel, 215703, 211393
Polhemsgatan 38, tel. 227820

nigt folk beredda att st& till Eder tjéinst.

installera och reparera televisionsanlaggningar.
Televisionen har ju i USA utvecklats med
explosionsartad hastighet och att det for
servicemdnnens del verkligen innebdr svéra
problem att helt plotsligt ge sig in pa ett
nytt tekniskt omrdde siger sig sjalvt.

Den litteratur om service pa televisionsut-
rustningar, som framkommit under senaste
tid dr ocksa ganska omfattande. Foreliggande
bok har skrivits av ett par herrar som verk-
ligen vet vad de talar om. De har bada sjalva
under nigon tid agt och drivit en service-
verkstad for television. Newitt var tidigare
konstruktor hos Federal och Johnson var bi-
tridande redaktér for Radio Maintenance
Magazine.

Boken inledes med nagra grundlaggande
fakta om hur ett komplett televisionssystem
arbetar. Vidare genomgas fullstindigt en hel
televisionsmottagare, varvid forfattarna sir-
skilt uppehdller sig vid serviceproblem, som
dr forknippade med de olika stegen i1 en
televisionsmottagare.

Efter denna prelimindra genomgéng beskri-
ves de olika verktyg och utrustningar som
bor finnas pa en serviceverkstad for televi-
sionsmottagare, Likasi genomgés de sikerhets-
atgiarder som madste vidtagas med hinsyn till
de higa spanningar som forekommer i tele-
visionsmottagare. Rétt utforligt behandlas
ocksi problem som giller installation av tele-
visionsantenner och installation av televi-
sionsuiottagare i hem.

I ett sdrskilt kapitel behandlas utforligt
felsokning i de olika stegen i en televisions-
mottagare. Forfattarna uppehaller sig mycket
utforligt vid rent praktiska problem, varfir
boken bor vara av intresse ocksd for de ama-
torer som tianker ge sig pa att bygga en tele-
vislonsmottagare, som sikerligen inte fungerar
forsta gdngen nér man sdtter 1 vaggkontakten!

Sch

RADIO, TELEVISION AND ELEKTRICAL

REPAIRS, under redaktion av Roy C. Nor-

ris. Utgiven av Odhams Press, London 1949.

448 s,, 400 ill.

Denna bok #r indelad i tvd huvudavdel-
ningar av ganska vitt skilda slag. Den ena
behandlar radio- och televisionsmottagare, och
den andra behandlar olika elektriska hushalls-
maskiner. Kanske hade det vant lyckligare
att lita dessa bida avdelningar i stillet bilda
var sin bok, De stdlla i varje fall helt olika
krav pé den, som tdnker folja anvisningarna
i dem.

Den firsta avdelningen, som behandlar
radio och television, omfattar huvuddelen av
boken, 270 sidor. Har avhandlas pd ett klart
och lattfattligt sdtt varje stegs funktion, och
i samband ddrmed behandlas de fecl, som
kunna tdnkas uppstd, hur man konstaterar
dem, och hur man avhjilper dem. Aven olika
mitmetoder omnimnas, och i samband hir-
med utredes #dven sadana saker som t. ex.
betydelsen av en voltmeters inre motstind,
vilket ju ofta forbises av en amatér. Boken
ger dven radd, hur elekiriska anldaggningar
kunna avstoras, hur antenner uppsattas och
provas, hur grammofonmotorer justeras, och
om andra saker som inte behandlas s& ofta
i bocker om radioservice.

Denna forsta del dr som sagt mycket klart
och tydligt skriven, men nir forlaget i sin
reklamtext siger, att meningen med boken ar
att ldara varje hindig husfader hur han sjalv
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Matinstrument med sikie pa framtiden

AVO-instrumentens konstruktorer ha alltid gatt i frimsta ledet néir det
gillt att ntnyttja vetenskapens framsteg i miitteknikens tjéinst. Diir-
tor dro de nya AVO-instrnmenten, som hiir presenteras, verkligen nya
och moderna i bista mening. Iingelskt sinne for kvalitet borgar for
att de bade vad betriftar teknisk konstruktion och yttre untférande

fylla alla ansprak pa gedigenhet och palitlighet.

AYQ-instrumenten ftillverkas av THE AUTOMATIC COIL WINDER AND ELECTRICAL” EQUIPMENT €O LTD."LONDON

AVO Rérmitbrygga mod. V

— en riérprovare av lielt ny typ med
mangsidigare anviindning in tidigare
modeller, IF6rutom en snabb, enkel
Kontroll av alla rir av #ldre och
nyare standarvdtyper med avseende
pil deras "godhet” kan man nimligen
med denna brygga diven utfora alla

erforderliga miitningar for uppta-
gande av riorens karakteristikor.

Rormiitbryggan mod. V utgdr divfir
ett ypperligt hjiilpmedel savil for
radiohandlare och serviceverkstiider
som {or laboratorier och industrier.
Pris K, 730: —.

AVO Rérvoltmeter mod. E

— #r ett hogkiinsligt noggrant, pa-
litligt och stabilt universalinstrument
for miitning av strowm, spinning, re-
sistans, kapaecitans, effekt, nivii och
isolationsmotstind inom 49 miéitom-
raden. Pris Kr. 670: —.

AVO Signalgenerator mod. W

- en intressant nykounstruktion med
frekvensomradet 50 kp/s—S80 Mp/s,
uppdelat pd 6 band, Noggrannheten
dr biittre fin £ 1 % Generatorn an-
slutes till 100—250 V vixelspiinning.
Pris Kr, 460: —.

Ensamforsiiljare

Sverige:

Xﬂjﬁ/\ SYENSKA RADIOAKTIEBOLAGET

ALSTROMERGATAN 12 - STOCKHOLM - TEL. 22 3140 e FILIALER I G6TEBORG, MALM& OCH SUNDSVALL

normaler och dekader

av det vialkanda fabrikatet
H W. SULLIVAN LTD

Noggraunhet 0,01—0,05—0,1—1 %/ allt efter behov.
Aven forstklassiga oscillatorer och mitbryggor med

RESISTANS-
INDUKTANS-
KAPACITANS-

Li3SA DEKAD. goda leveransmojligheter.
MOTSTAND : =

med higklassiga

borstkontakter

frin fabrikslager

DEKADMOTSTAND med 0,1 % nog-
grannhet fér frekvenser upp till 1 Mp/s.

SKARMAT

Generalagent : Begiir 1949 ars katalog!

AKTIEBOLAGET NORRLANDIA

Postbox 19032 STOCKHOLM Tel. 3289 54, 328955
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Nyhet; om
Ljud- och inspelningsteknik

_ 1 8. J. Begun: MAGNETIC RECORDING.
242 5. Inb.20: — Ur innehdllet: Aeoustic
factors in magnetic recording — Funda-
mentals of magnetism -— Theory of
magnetiec recording -— Components of a
magnetic recording system Equip-
ment: Wire recorders — Steel-tape re-

corders — Coated-tape recorders —
Coated Disc-recorders -— Applications
of magnetic recording — Instrumenta-
tion and measuremencs -— Magnetic re-

cording as challenge to the Phonograph,
1 0. Read: RECORDING AND REPRO-
DUCTION OF SOUND, 304 s. 180 ill.
Inb. 20:—. Ur innechallet: Behavior of
squml waves Recording methods:
Film, Dise, Wire, Tape ete. Magnetic
a{ld crystal cutters — Magnetic recor-
ding methods on tape, wire and coated
materials — Microphones Pickups —

Phono pickup tracking error — Loud-
speakers and enclosures — Amplifiers
— Dynamic noise suppression fone

control.

[0 Frayne/Wolfe: ELEMENTS OF SOUND
RIECORDING, 680 s. New York 1949.
Inb. 34: —, All forms of recording, with
m‘nphas'xs on film recording. Containg a
lIl.SL‘llS'SIOIl of the theory involved in
Dise, Tape and Wire recording,

KUNGS4,2/

# RBocker i 3 vidningar.
Kungsgatan 26, STOCKIIOLM, Tel. 28 28 15

Siind forprickade bocker mot postfor-
skott till e
L P 1 SCWRP M Ry S
e P R ey b i Fi AN PR 10

LTRO

TRADL. POTENTIOMETRAR

med isolerad axel. 6 watt.
Alla gingbara virden.

Begar specialprospekt!

AB ELTRON

STOCKHOLM Tel. 507993, 507994, 51 3401
GOTEBORG Tel. 186718, 186719
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kan reparera sin radiomottagare eller tele-
visionsapparat, torde man dock vara optimis-
tisk i overkant. Radioservice fordrar, vilket
iven framhalles i boken, en hel del instru-
ment, och att anskaffa dessa enbart for att
kunna klara av ev. fel pd sin egen apparat,
det torde inte vara nigon sarskilt god affdr.

Bokens andra del, som handlar om hus-
hillsmaskiner av olika slag, stimmer béttre
overens med forlagets fromma Onskningar.
Hir beskrivas mycket grundligt alla slags
elektriska apparater, som kunna finnas i ett
ordindrt hushill, dammsugare, tvittmaskiner,
brédrostar, kylskdp, strykjirn etc. Utmarkta
illustrationer visa hur man demonterar och —
vilket kanske #r #nnu bittre — hur man
monterar ithop apparaterna igen. Aven de rent
mekaniska delarna, sisom kuggvixlar, kom-
pressorer, fliktar o. dyl., behandlas. De arbe-
ten, som beskrivas hir, fordra ingen vidlyftig
verktygsutrustning, och motsvara kanske dir-
fér bittre kraven pd en handbok for den
hiandige husfader, som sjilv vill klara av
smdreparationer.

Om boken 1 sin helhet kan man dock siiga,
att den dr mycket vil skriven, och att den
overallt, sdvitt recensenten kunnat konstatera,
lamnar korrekta uppgifter. Illustrationerna &ro
av mycket hog klass, samtliga verka vara
originalillustrationer, gjorda av samma teck-
nare, och detta gor att de verka bra mycket
enhetligare dn om de plockats samman fran
olika killor. En del teckningar #ro utférda
som s. k. vexploded views», sd att man ser i
vilken ordning exempelvis en motor monteras
ihop, och detta sd tydligt, att inte ens den
mest opraktiske torde kunna goéra fel.

POPULAR RADIO:s radiolexikon, del
8, s. 395—456. Stockholm 1949. Nordisk
Rotogravyr. Pris 1: 50.

Del 8 av POPULAR RADIO:s radiolexikon,
som omfattar ord frdn Keramiska isolermate-
rial till logaritmisk skala, har forfattats av
civilingenjor Bengt Ando. Bland mera utfor-
ligt behandlade uppslagsord mirks exempel-
vis Kirchoffs Iagar, klass A, AB, B och C-
torstarkare, klystroner och klystronforstiirkare,
kolkornsmikrofoner, kondensator, koppartrid,
kopplade kretsar, likrikining och logaritmer.

Lexikonets begrinsade omfing gor det na-
turligtvis omojligt att uttéommande behandla
de olika uppslagsorden, men forfattaren har
lyckats vadl i sin avsikt att f& med visentlig-
heter. Vil knapphindigt synes dock vissa upp-
slagsord blivit behandlade, exempelvis hanger
fig. under logaritmisk skala ganska fritt i
luften. Under uppslagsordet kristaller och
kristalldetektor borde — tycker man — nagon-
ting sagts om den nya germaniumkristallen.

Alltfor utforligt synes diaremot forfattaren
ha behandlat kondensatorns effcktfaktor, som
ges en lang hérledning utan att f{orfattaren
ger nigon anknytning till radiotekniska pro-
blem. Kiselkarbidmotstind behandlas likasd
ganska utforligt, ehuru dylika varistorer knap-
past kommer sirskilt mycket till anvindning
inom radiotekniken. Anmirkas bor ocksd, att
det ekvivalenta schema som anges fo6r en
kristalloscillator inte dr korrekt.

Forfattaren anvinder termen kontraktions-
forstdrkare och kontrastforstirkare. Nomen-
klaturen ar vl inte faststilld dnnu i Sverige,
men hittills har vi ju for det mesta talat om
expansions- och kompressionsforstirkare.

Att POPULAR RADIO:s radiolexikon,
som komplett kommer att omfatta 14 delar
— av vilka de sex aterstiende kommer att ut-
ges i snabb f6ljd — dr en ovirderlig uppslags-
bok for radioamatorer, behover val knappast
sdrskilt understrykas.

Sch

Under rubriken Radiolndustriens nyheter in-
fores uppgifter fran tillverkare och importérer
om nyheter, som av foretagen Introduceras pa
marknaden.

Fré&n S:t Eriksmdassan

P3 S:t Eriksmissan fanns inte mycket nytt
att se for en radiotekniker. Antagligen vintar
man pd att stdlla ut pd den mitinstrument-
utstallning, som under beskydd av IVA och
Tekn. Fysikers forening anordnas 22 sept.—
2 okt. i Stockholm. Bland mera intressanta
nyheter mirktes ett par walkie-talkies frin
O Reinius & Co AB, Stockholm. Dessa walkie-
lalkies, som hade givits ytterligt smd dimen-
sioner, var avsedda att anvindas vid 80 Mp/s.
Sindaren i den ena anldggningen #r kristall-
styrd och har en uteffekt pd 2 W. I hela
denna anlidggning ingdr tio rérfunktioner och
ytterdimensionerna #r 20X10X5 cm. Sdnda-
ren arbetar pd 150 V batteri, mottagaren pa
ett 67,5 V batteri. Den andra walkie-talkie’n
ir en 4-rors transceiver avsedd for samma
frekvensomrade. Denna har en superregene-
rativ mottagare och arbetar med 67,5 V bat-
terier. Ytterdimensionerna dr endast 8X8X2
¢t och rickvidden lar uppga till ndra 1/2 mil.

AB Impuls stillde ut en del detaljer frin
P X Fox Litd. Man sig hir bl. a. potentio-
metrar som ger en noggrannhet pd * 0,1 %,
Dessa potentiometrar ar trddlindade och mot-
stindstrdden dr lindad i en spiral, pa vilken
en rullande kontakt appliceras. Dessa preci-
sionsmotstdnd tillhandahdllas for motstinds-
viirden mellan 20 ohm och 50 kohm. En annan
ny sak var kolpotentiometrar med motstdnds-
viirden 3 till 6 Mohm avsedda fér horappara-
ter, dir man som bekant mdste arbeta med
mycket hogohmiga gallerlackor for att inte
belasta foregdende rors anodkrets for mycket.

AB Gunnar Svensson & Co visade upp en
kollektion av radiodetaljer frdn Jackson Bros,
London. Man adterfann hir f{orutom gang-
kondensatorer av olika slag en del myeket
intressanta skalkonstruktioner.

Luxor demonstrerade sitt nya trddinspel-
ningsaggregat, inmonterat 1 en ratt stor radio-
mobel.

L T T T R P T I Y TP PP P T PP P T T Y Y TP PP P LY PP

AB Bo Palmblad, Stockholm, har oversdnt
nigra uppgifter om omkopplare frian firman
Walter Instruments Ltd i England, som bola-
get representerar. Det finns ett otal kombina-
tioner av omkopplare, bl. a. en omkopplare pa
mycket lang axel, som kan utrustas med ett
ndstan godtyckligt antal omkopplaresektioner.
Bland ovriga detaljer mirks trimmerkondensa-
torer och skalvisare. En annan intressant ny-
het kommer frin Brighton Waire Ltd. Det ar
en mycket liten vibrator med maétten ungefiar
4075 mm, alltsd i storlek ungefir som en
eletrolytkondensator. Dessa vibratorer ar av-
sedda att anslutas till 6 eller 12 volts batteri;
de lamnar 300 V och ca 60 mA.
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presenterar sin serie

| PH I lI Fs permanentdynamiska hégtalare

Philips hoglalareprogram omfattar 8 typer. vilka
ticka praktiskt taget alla forekommande behov
for radiomollagare och forstirkare. Alla typerna
iro forsedda med permanent magnet av Ticonal-
stdl, varav foljer smi dimensioner och lig vikt.
Trots detta ir kiinsligheten hogre pa de flesta
av dé nya typerna in pa motsvarande fore-
giende. De kiinnetecknas av lig resonansfre-
kvens, frinvaro av resonaustoppar i frekvens-
kurvan, smidig centrering m. m. vilka egenskaper
samverka till aft ge god och naturtrogen ljud-
alergivning.

Ticonal-stalet iir en av de faktorer som gor Philips hig-
talare ouppnddda i fraga om kvalitet och ljudatergivning.

Det har bl. a. mijliggjort for Philips konstruktorer all an-
viinda en mycket hog fdaltstygka i lufigapet utan att mag-

nelsyslemel far hog vikt.

Typ 9730 9738 9728 9696 9688 9752 |9758-05|9698-05| Enhet
Effekt : 3 3 3 6 6 10 10 20 Watt
P 134 170 170 216 216 216 260 320 mm

5 7 7 812 81/2 812 10 12 1j2 fum

Djup ' 64 80 95 92 121 105 125 147 mm
Vikt ' 480 435 695 530 1700 960 1800 1900 gram =
Filtstyrka 9000 7000 | 10000 | 7000 | 13500 | 7000 8500. 8500 Gauss |
Magnetflode 16000 | 31400 | 45000 | 31400 | 60000 | 63000 | 103800 | 103900 | Maxwell
Talspoleimpedans
miift vid 1000 pfs . 3 5 5 5 5 7 7 7 Ohm
Resonansfrekvens 130 85 110 80 80 60 50 45 Pls |
Ccntrcring yttre ylire inre inre inre ylire yltre yitre é i

Anviind Philips original radiodelar! Sam--

Till Svenska AB Philips - Radioavdelningen - Stockholm 6 % &

Var god siind mig duta och utforliga uppgifter om foljunde typer av

ma hoga kvalitet som gjort Philips radio

B

kind for sitt goda ljud. -

’ = J PBEHDS Il g B I8 5 T o e i s e s i s o s Ii

Higtalare Rirhéllare |

N sl < S A R e i e TR ‘s

Trimkondensatorer Polskruvar E |

Tridlindade pot. Mellanfrekvanstyinsh: G T e e e e WML | =

. L]

Elektrolytkondensatorer Vridkondensatorer | Rostdreie . e e R R e B A e _I
[PRILIFS]

SVENSKA AKTIEBOLAGET PHILIPS ‘@ RADIOAVDELNINGEN . STOCKHOLM 6



Electron Wire

— den populiira nedledningstriden —

Rullar om 1760, 300 och 100 yards, kar-
tonger om 235 yards

Skiarmad nedledning

Pura-kabel
Ringar om 100 mtr,

Skirmad Pick-Up ledning
Luxor-skivvixlare

Sinkta priser

Hortelefoner N&K
Aggisolatorer

Stor sortering av aktuellt servicemateriel
for radioverkstiider finnes pi lager fir
omgiende leverans

Ny katalog utkommer till histsiisongen ;
utlimmnas endast till firmor inom branschen

g wﬁllGRENs 3
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Tel. 174980

En miniatyrtyp av LF-transformatorer kom-
mer ocksd frin samma foretag. Det dr friga
om mikrofontransformatorer och utgéngs-
transformatorer forsedda med en speciell
kdrna, som mojliggér en stark reduktion av
transformatorernas dimensioner, Transforma-
torerna tillhandahdllas i en standarddimension
med 4 lodkontakter. Dimensionerna dr ca 50X
25 mm. Holjet dr cirkulirt.

Nomenklatur {61 kontaktdon
Svenska Elektriska Kommissionen (SEK)
har siant ut ett cirkulir om den nomenklatur,

som bor anviindas for kontaktdon. I nedan-
stdende fig. visas vilka beteckningar som fast-
stillts. Det dr SEK som i samrid med Svenska

Elektriska Materialkontrollanstalten (SEM-
KO), Sveriges Standardiseringskommission

(SES) och Tekniska Nomenklaturcentralen
(TNC) kommit fram till dessa beteckningar.
God kontakt med kunder och leverantorer far
man, om man anvinder dessa bendmningar,
pastdir SEK 1 sitt cirkular. Genom att an-
viinda dessa faststillda benamningar und-
vikes missforstand och forhindras namnfor-
vaxling.

Vigguttag (for iafallning) Viggutag

Fasta

Skarvutiag Stickprapp

Rorliga

I fis =

Kontaktdon
’ Appasatintag Lamputiag
Apparatuitay Lamppropp

J
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Bilradio SR96

Telkniska data.
Tryckknappssystem av kla-
viaturtyp.

Mellanvig 550 Ke—1600 Ke.
Lingvig 160 Ke—400 Ke.

3 bandspridda Lkortvigsom-
riaden. 19 m, 25-m. 31 m.

Tonkontrollomkopplare,

Dimensioner

FHBed s e, 280 mm
Jredd S, ¥
12 221 (e 125 »

Specialkons(ruerat siutsteg
med negativ {terkoppling.
Effelktiv automatisk volym-
kontroll,

Hig kiinslighet med lig stor-
ningsniva,

Inbyggda stirningsskydd,
Separat higtalare med alnico-
magnef,

Omkopplingsbar fran 6 till
12 volt,

Dimensioner utan stromfir-
sOrjningsenhet

AR I e e 215 mm RN XAG

Bredd xn ol . 200 »

T s v e N ) 125 » S ERE R R R Kr 4800_
Vikt by o

Instrumentbordsenhet 3.4 kg
Hogtalarenhet ......... 1,9 »

Stromforsirjn.-enheten 1,6 » 4- » » > Kr, 42: —
4- >» bilantenn fér sidomontage ...... Kr.35: —

SR96 levereras omg. frin lager.

AB CHAMPION RADIO R&rstrandsg. 37, Sthim, Tel. 227820 (vaxel)

3 KORTVAGSBAND

MELLANVAG

3-delad torpedantenn for flygelmontage Kr.38: —
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FOR INDUSTRI- OCH
VETENSKAPLIGA LABORATORIER

Den tjeckoslovakiska radiokensernen TESLA tillverkar ett

fiertal hogkvalitativa instrument for laboratoriebruk.

\ Tillverkningsprogrammet omfattar:
(& (&

IFrekvensmiitare Standardkondensatorer

Motstindsbryggor Q-metrar

Kapaciletsbryggor Oscillografer

Induktansbryggor Hig- och ligfrekvensgeneratorer
| Spinningsstabilisatorer Ferrometrar

Vridtransformatorer Nitspinningsregulatorer m. m.

For nitrmare informationer tillskriv representanten i Sverige

E L E KT R I S KA AB C H AM P I O N Ehrensviirdsgatan 1 —  Stockholm

Ing. GOsta Bickstrom Tel, 522528, 522529, 522630

ALPHA TRIMKARNOR OCH TRIMSTOMMAR

for hogirekvens
— produkter av higsta kvalitet

Alpha jirnpulverkirnor tillverkas av ett hog-
virdigt material med hég effektiv permea-
bilitet och liga forluster, varfOr trimstomme-
system med mycket hogt godhetstal kunna

erhallas.

Vi tillverka flera olika standardtyper och sta
girna till tjinst med rid vid val av trimkir-

nor, spolstommar och trimstommar.

SUNDBYBERG e« TELEFON 28 26 00




NYHETER!

porto,

e

|
s e
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LA

28: —
28: —

till sjilvkost-

De

kan erhillla ka-

Skala med fininstiillning f6r kortvigs- D:o kap. 223 pE ............ Kr.
mottagare, Storlek & fionster 105X 185 Milliamp.-meter 0—1 mA fabr. Weston
mm A L, — i Kr. 18: 50 55 mm diam, ......... netto Kr.
Planetviixel, ling c¢:a Vir stora katalog siindes

1:6, 6 mm axel ... Kr.3: 75 nadspris 1:=- ke plug 20 ‘Gre

1i 1’ 1 85 i P 3 som tidigare insfint porto

Jdnhjul 85 mm diam. ......... Kr. 2: 50 talogen genom att insiinda

Drivaxel for lina passande till linhjul naden.
Kr. 1: %5
frekventa isol.
kap., 2x150 pI
Kr. 27: —

Kortviigskondensator,

forsilvrade plattor Odengatan 56 -

Tel. 3131 14, 32

mellanskill-

RADIO-:KOMPANIET

Stockholm
20 60, 310025 (viixel)

PRECISIONS—DEKADMOTSTAND

For lik- och vixelstrom
TYP RDP 11-20, 2—5 dekader 0,1—111.111 €

10—10,000 0,1 /s, 1 Q0,25 %o, 0,1 Q 1 %a,

TYP RDP 1—6 SEPARATA DEKADENHETER,

10X0,1 Q — 10X10.000 2

TYP SWO PRECISIONSOMKOPPLARE

av samma typ som anvindes i ovanstiende dekadmotstind,

Noggrannhet :

TYP RD 11 0. 12 DEKADMOTSTAND AV ELEKTRONIKTYP

Typ RD1L 0—111,1 kQ, Typ RDIZ ¢—11,1 MQ, noggrannhet 5 .
Leveransprogram: RC-oscillator, precisionsmotstind, miitbryggor, miitforstir-
kare, signalgeneratorer, universalinstrument, fotoelektriska relier, Geiger-

Miiller-riitknare
TILLVERKARIE:

m. ni.

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B

PEPPARVAGEN 30, ENSKEDE 6, TEL.

STOCKHOLM 48 69 95, 48 48 55.
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Stockholms Radioklubb.

Styrelsen har faststillt f6ljande samman-
tridesdagar for hostsdsongen 1949:
Torsdagen den 8 september

> > 22 »
» » 6 oktober
» » 20 »
» » 3 november
» s >
» » 1 december

Fredagen » l() >

Den 16 rlccomber kan klubben fira sitt 25-

Arsjubileum. Arets sista sammantrdde kommer
dirfor att fa formen av en ]llbxlounhteq Ov-
riga sammantriden héllas som forut pd Social-
institutets restaurant, Odengatan 61.

Kluhbens medlemmar erhilla personlig kal-
lelse till sammantriddena. Den som inte redan
ir medlem blir det enklast genom att siitta in
arsavgiften pa klubbens postgirokonto 500 01.
Om avgiften inbetalas efter september ménads
utging giiller den for 4r 1950, men kallelser
till sammantriddena erhillas si snart avgiften
inbetalts., Arsavgiften dr 12: — kr. utom for
studerande och teknologer, som endast be-
hova betala 8:— kr. I avgiften ingar prenu-
meration pd tidskriften POPULAR RADIO,
som dr klubbens organ.

Forfragningar om klubben och dess verk-
samhet besvaras av sekreteraren, civiling.
Gunnar Solders, adress: Stockholms Radie-
klubb, Box 6074, Stockholm 6.

Sekreteraren.

T T T LRy T T T T R L LT T T P PR T P EY P TP PR PCA R R LR

Radiotekniska kurser

Vid Stockholms hogskola startades 1 fjol
en sektion av cirklar och kurser i tekniska
dmnen. Meningen var att ge en grundliggande
teknisk utbildning, men &tskilliga kurser var
redan fran borjan avsedda som pébyggnads-
och kompletteringskurser for teknisk personal
av olika fack. For hostterminen 1949 har pro-
erammet i teknik fdtt en st6rre omfatining an
tidigare och flera kurser av allmint eller spe-
ciellt intresse kommer att startas.

Ett av huvudsyftena dr att ge institut- och
gymnasieingenjorer mojligheter till vidare ut-
bildning. De stora svdrigheter som &r forena-
de med antagande till extra eller special-
studerande vid Tekniska hogskolan har moti-
verat att kurser pd hégskolestadiet anordnas
inom olika specialomraden.

Det ir ju ocksd en kiind =ak, att kursplaner-
na vid alla tekniska skolor av forklarliga
skiil slipar ett flertal ar efter den tekniska
utvecklingen. Aven hir har man sett sin upp-
gift och pd sitt program tagit upp ett fler-
tal kurser inom naturvetenskapernas och tek-
nikens allra senaste landvinningar.

Men programmet omfattar ocksd kurser av
mer grundldggande teknisk karaktdr med ut-
gingspunkt frin realskoleexamen. Sist men
inte minst vinder man sig till de tekniskt
hobbyintresserade.

Ett axplock ur programmet visar, att Kurs-
verksamheten stir sarskilt val rustad, ndr det
giller det elektriska och teletekniska facket.

POPULAR RADIO NR 10/1949
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De mottagarrir Ni onskar

med den kvalitet Ni kriaver!

U

LA
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‘f’i'l"'i"” Vilka rortyp Ni fin behOver for forsiiljning eller fir
A HK . : e
::::':’:":li reparation — lock-in-rér, miniatyr-, sub-miniatyr- eller
ANHN]

':::::::::: vanliga standardror — viiljer Ni Sylvania kan Ni vara
UL M
’I'i!i’l'}‘t siker pd att fi rir, som stoppar for linga och hiirda

L pifrestningar.
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ik Ledande tillverkare av AM, FM och TV mottagare ha
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DOHHEN] giitt in for Sylvia. Servicemiin ver hela viriden viiljer
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H:.';:l'l“ Sylvania. Och kritiska radiolyssnare bli entusiastiska

i " A

::::;;:::;: over Sylvania-roren.

INHHERY : o - :

I:i:t:i_:l: Tala med Eder grossist eller viind IEder till Sylva-

AN ;

":..l:l'lMl! nias generalagent for Sverige pa nigon av nedanstiende \
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G adresser: '
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STOCKHOLM GOTEBORG MALMO KALMAR
Méaster Samuelsg. 56 B Odinsgatan 20 Friisgatan 6 Storgatan 47
Tel. 2303 60 Tel. 150587 Tel. 31223 Tel. 2481



Nyborjare!

Liir Er radioteknik fran grunden
genom praktisktijradiobygge!

Saviil for den blivande radicingenjoren och
servicemannen som for den hobbyintresserade
ir vir praktiskt upplagda brevkurs i radio-
bygge en intressant och lirorik viig till viirde-
fulla kunskaper.

Vi siinda giirna prospekt utan nfigon forbin-
delse frin Eder sida.

Angiv tydligt namn och adress. Mirk kuver-
tet eller brevkortet "REKR’.

AB BEVA-TEKNIK

Boktryekarvigen 35 - Stockholm

RADAR:-NYTT

fran tekniska bokavdelning 1 tr. upp

[] RADAR, Anders Djurberg. Férfattaren,
som iir verksam inom en av vara stor-
sta indnstrier for tillverkning av radio-
tekniska navigationsapparater framlig-
ger i denna bok utlirligt och samtidigt
Littfattligt radartekniken och dess fun-
damentala principer, Hft. ea 10: 50, inb,
ca 14: 25. Utkommer inom kort,

] AMATORRADIO. En bok om kortvigs-
radio som hobby av Jan Kuno Moller.
Verkligt praktisk handledning f6r ama-
térer som vill bygga en effektiv och
modern amator iindaranliggning. Skri-
ven pid ett littliist och dverskidligt siitt,
rikt illustrerad med fotografier och
kopplingsschema, inuehiller den en
miingd viirdefulla tips, Dessutom prak-
tiska riad och teoriunderlag I6r nyb6r-
jare vid sjilvstudier [6r amatirsiindar-
licensen, sid. Hft, 12: 75, inb. 16: 50,

.| RADIO- \[OTT AGAREN, Th. Chri
seIL, Radmlnottug.lrﬂux verkningssi
och de nhlu fel som kan uppsti be-

handlas pi ett siitt som ger den_radio-
intresserade teknikern en ingfende Kiin.

nedom, inte bara om dkningens
[)r:lktiska utférande utan iven om de-
taljernas funktion i skilda mottagar-
typer. Rikt ill, med f{otogr. och kopp-
lingsschema. 231 sid. Hft. 11: 30, Inb.
4: 50,

BUNGSSotsandticn

Bicker i 3 vAningar.

Kungsgatan 26, STOCKHOLM. Tel. 28 28 15
Niind forprickade bocker mot postfir-
skott till
BERGOTR e bty b 1 T3 o 1 SRS 1 1 5 WAL 06 L
O s e L e T R R e PR 10
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Férutom de grundliggande kurserna i Elektri-
citetslira, Elektromaskinlira och i1 Elektro-
teknik for driftsingenjérer kan pd stark-
stromssidan ndmnas Elektrisk anldggnings-
teknik, en kurs som kriver elektroteknisk
ingenjorsexamen. P& svagstromssidan dter
finnes en elementdr kurs i Radioteknik 1
utan storre kunskapskrav. Radioteknik II och
Servoteknik kréaver ddremot teleteknisk ingen-
jorsexamen liksom de moderna tillampningar-
na Televisionsteknik, Radarteknik I och II
och Ultrahogfrekvensteknik. Sidndaramatoéren
har att vilja pd en grundliggande kurs och
en hogre kurs kallad Radioteknik for sdndar-
amatoren med en omfattning motsvarande
kunskaperna for radioamatdrcertifikat (klass
A och B).

TR TITTR T TETT TN

Medacbetare

i detta nummer
Oslo. Student-

Sverre Strom ar fodd 1925
examen 1943, examen fran Oslo Tekniska
Skola 1947. 1947—1949 anstalld vid A/S
Gastor Radiofabrikk. Frin 1949 anstilld vid
Simonsen Radio A/S.

Sresecnrrinarecianes TTTTTTI tereeen R T T PP P A T PP TTY T YT PYT AT

BYTEN OCH FURSALJNINGAR

Under denna rubrik Inféra vl standardiserade

radannonser av nedanstiende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad. Minimum 2
raders utrymme, Debsa radannonser #Aro av-

sedda att skapa en forsiiljningskontakt radio-
amatérer emellan.

signalgenerator Philips 2880,

Tiif salu: Beg.

kr. 150:-—. Sven Agren, Livstugan, Valla,

2 st. Comm. Set, 3 mott. 1 mod.
omf. ex- met. m. m. s 3C-045 transe
450 Ale. j. till hoég Carlson, Birka-

J. g
gatan 14, Giteborg,

med tillbehor
14, Gite-

1 SCR-522 100-156 Me transe.
kr. 800:—. L. Carlson, Birkagatan
borg.

Gram,-insp.-mat. Forstiirkare 25 W, 14 ir,

specialgjord, synkr. motor, insp. mek, m. m,.
Allt extra billigt. G. Lundholm, Goitgatan 14,

Uppsala,

Grammofonbyggsatser,
mofonmoetor 110—220 V 40: — Skivtallrik 25
om, 1R Kristallpickup med tonarm, typ
BRD —, hel sats 80:— X\\'nl\ron- och
universalmotorer 110--220 V ‘70/400 W. Dy-
namofrdd i giingse dim. Begir prislistor,
N. V. Andersson, B, 21, I{\'Einum.

bestiende av gram-

skala,
3:35.

KV-superspolsats 883550 m. med
gang och schtma 38:75. Planetviixel
Utg. trafo. 7000/4 Q@ 5:75. HF drossel 25
mH/175 mA 2: 25 DTilratt 0:65. Gedigna vrid-
kond. 50 och 75 pIF 4: 60, 160 pIF 5:75. Poten-
tiom. 50 kQ 1:45. M. Lindqvist, Box 30, Eke-
niissjon,

Till salu:
higtalare.

RME 69 m. preselektor DB 20 o.
anbud. B, Linderholm, Rebetsky-

gat. 44, Sundsvall, Tel, 29 36.
TH1 salu: Forstlirkare, omkopplingsbar, 6

och 12 volt. Uteflekt 50 watt, Tel, 52 26 30.

NYHETER!

Vira redan viilbekanta tillverkningar av

chassie, paneler, lidor och perforerade

huvar m. m. har nu utkommit i 80 olika
modeller.

Ar Ni intresserad sa sind 20 Ore i fri-

miirken till oss, varefter vi omgaende

skall siinda Eder vir broschyr
»>¥Vi tillverka».
Vi ha bra varor till laga priser.

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
TROLLHATTAN 2

Surplus

material

Radiorér, nya oanviinda med vanlig
garanti, fabr. Westinghouse, RCA m. flL
Typ 807 ...... o Ty 8 e S prst. kr. 7:90
Typ prst.kr. 5:95
Typ ¢ prst. kr. 6:50
Typ .prst.kr.13: —
Typ .prst.kr. 3:90
Papperskond. 1 mfd 1500 v. provsp.

kr. 1: —
Oljekondensatorer 2 mfd 1000 volt ar-
betsspiuning .................. prst. kr. 5: 50

Potentiometrar med 2-polig brytare viir-

de 0,5 megohm och 1,0 megohn, pr st.
kr. 3:50
Kristallmikrofonsystem IIvox 1 bakelit

kr. 18: —
Elektrolytiska kondensatorer i runda me-
tallbiigare :

16 mfd 450 volt prst, kr. 2: 60
84 S mfd 450 volt prst. kr. 3:40
16416 mfd 450 volt ...... prst.kr, 4:799

32 mfd 450 volt ...... prst. kr. 3: 50

Allt material levereras med utbytesriitt,

ELEKTRISKA AB CHAMPION
Ing. Gosta Biiekstriom
Ehrensviirdsgatan 1 - Stockholm
Tel. 522528, 522529, 522630

INSTRUMENT-
REPARATIONER

av alla slag utforas

M. STENHARDT

INGENJORSFIRMA

S:t Eriksgatan 101

Stockholm
Telefon: 329927, 329928
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Ni finner det hos

RADIOVISION DUBBELSUPER

COMMANDER

1.095: —.

kostar endast kr.
Den kan fiven levereras pd avbetalning.
Ifterhor vira villkor!

Mottagaren

INSTRUMENT till vrakpriser

Endast kr. 11:95 st.
for foljande instrument

IMA 100,

Ett instrument med fullt skalutslag fér 500
niicroamper. Skalan graderad i vo't, dels 0—15
volt orh dels 0—600 volt. Instrnmentct her-
metiskt kapslat, storleken iir 27 diameter och
instrumentet #dr avsett for irtiillt montage.
Itt fynd for endast kr. 11: 95,

IV 59.

Samma instrument som [V. 38 men med ska-
lan graderad 0—40 volt. Kn bra voltmeter,
som litt kan férkopplas (ill 403 volt for en-
dast kr, 11:95.

JA 78.

En ampermeter med wmittnolla. Instrumentet
#r shuntat till 50—0-—50 Amp. Shunten #r litt
att montecra bort, vacefter instrumentet fir
foljande viirde: 25-0—235 mA. Instrumentets
storlek dr 57X537 mm. Priset dr si ligt som
kr. 11: 95,

IA 54,

Ampermeter for 20 Amp. Instrumentet forscett
med utviindig shunt, borttages shunten iiv det
fullt utslag fér 30 maA. Storleken dr 27 dia-
meter. Instrumentet ir avsett for infiillt mon.
tage och realiscras nu fO0r endast kr. 11: 95,

Endast kr. 9:95
for detta instrument

1V 58,

En voltmeter med fullt utslag tor 20 volt
med  inbyggd férkoppliug. Instrumentets
storlek dr 37X57 mm och dess stromfor-
brukning #r normalt 10 mA, Instrumentet
kan ldtt forkopplas fill hogre spiinningar
uch n anvindas sisom milliamp.-meter

Lom sit onskas.

IMA 97,

Tn microampermeter med fullt skalutslag for
300 microamper. Instrumentets storlek BHTX57
mm, Skalan graderad 0100, it mindre an-
tal av dessa lostrument reallseras {or endast
kr, 14:95.

NYINKOMNA INSTRUMENT,

1V 90.

Elektrostatisk voltmeter fér 3500 volt. In-
strumentet avsett for infillt mentage. Stirsta
diameter 82 mm, Pris Kkr. 34: 50,

IV 91.

Viixelstromsvoltmeter med fullt utslag for 150
volt, Instrumentet avsett for infillt mountagoe.
Storsta diameter 63 mm, Prig kr. 1%: 50,
IMA 92.

Milllampermeter med vl miitomraden, dels

0—>5 maA och dels 025 mA. Shuntar inbyggda

for  bida mitomridena. Instrumen{et avseft
for infille montage. Storsta diamcter &3 mmn.
Yris kr, 21: 50,

IMA 93,

Milliampermeter med mittnolla,  Gradering
40-—0—10 mA., Skalutslag utan shuut 3—0—3
mA, Storsta diameter 68 mm. Instrumentet
avsett for infiillt montage. Pris kr. 10: —.
IV 94,

Iikstromsvoltmeter med fullt utslag for 130
volt. Storsta diameter 65 mm. Instrumentet
avsett fo* infillt montage. Pris kr. 17: 50.

1DB 95.

Decibelmeter av  bista fabrikat.
derad i decibel cenligt foljande:
Oiindligt till 0 samt frin 0 till plus 6 decibel.
Iustrunmentet forsett med inbyggd likriktare.
Pris kr. 47: 75,

Skalan gra-

IMA 87.

Milliampermeter for vixelstrom 1 mA. Ska-
lan ogradernd. Vridspoleinstrument med in-
byggd likriktare, Storlek 120X105 mra. Av-
sett fOor infillt montage. Pris kr. 74: —. Iin-
dast ett mindre antal i lager,

NYA OLJEKONDENSATORER.

Typ A 1061. Kapacitet 0,25 mF. 2500 volt ar-
Detsspinning. TUttérande runt med diameter
34 mm hojd inkl., isolator 85 mm. Ena polen
i holjet. Pris kr. 12: —,

Typ 8164. Kapacifet 0,25 mI*. 3000 volt ar-
betsspiuning.,  Utforande rektangulirct, IF61-
jande mitr: 30X63 mm, H6jd inkl. isolatorer
120 mm, Yris kr, 13: 50.

Typ 143-806. Kapacitet 0,1 mf. Arbetsspiinaing.
6000 volt. Utférande rektangulirt. I'¢ljande
miitt: 45X95 mm, hojd iukl. isolatorer 127 pmn.
Pris kr. 38:50.

Typ 10-423, Iapacitet 25 mmI. Arbetsspin-
ning. 5070 volt, Utférande runt. Diameter 52
mm. Hojd inkl. isolator 90 mm, Pris kr. 9: 50.

Typ 24717. Kapacitet 0,02 mE. Arbetsspinning
10 030 volt, Utférande runt, Diameter 68 mim.
1U6jd inkl, isolatorer 135 mm, ¥ris kr. 39: 50.

Typ 1337. Kapacitet 6 mI. Arbetsspinning.
930 volt vitxelsérom. Utférande runt, Diameter

55 mm. Hgjd inkl, isolatorer 120 mm.

I'ris kr. 12: 5.

Typ 6040. Kapacitet 4 mF. Arbetsspinning.
GO0 volf. Mitt: 30X64 mm, HEjd inkl. isola-
torer 100 mm. Pris kr, 9: 75.

==
Stor =sortering av andra olje-, glimmer- och
papperskondensatorer pd lager. Ring eller

skriv till oss vid behov av kondensatorer, vi

kanske har just Xder kondensator for om-

gitende leveimns.

ROTERANDE OMEFORMARE,

Typ RO-12.

Iin roterande omformare med 12 volt
samt 230 volt viixelstrom =ckundirt vid 100
till 130 watt. Omformaren inbyggd i trilldda
tillskammans med padragsmotstand och N
strémsvoltmeter for 300 voll. Prig kr. 2

primirt

Typ RO-24.

Roterande omformare
och 230 volt sekundirt vid ca 100
Owmformaren inbyggd i platlada,

med 24 - It primirt
1 150 watt.

¥Yris kr., 195: —

RO-1214.

Roterande omformare med primiirt 12 till 14
volt. Sekundiirt 375 volt 150 mA. Omformaren
forsedd med inbyggda stiorningsskydd, En
utomordentlig omformare till det liiga priset

av Kkr. 95:—,

NYA POTENTIOMETRAR,

Tridlindade. Miniatyrutfdrande., Diameter 21
nm.

TP 21, . Kr, 2: 95
TP 22. 20 ohm med mittuttag ...... » 3:45
TP 23. 500 ohm » 3:25
TP 24. 550 ohm » 3:28
TP 25, 750 ohm » 3:45
TP 26. 1000 ohm » 3:45
Kolpotentiometrar. Miniatyrutféorande. Diamec-

ter 19 mm.
KP 32. 500 X. ohm
KP 33. 50 K. ohm

.. Kr. 4: 46
» 4345

Iolpotentlometrar, linjira. Diameter 28 mm.
KI 34 LJ. 1 megobm . Kr, 4:45
KP 35 1J. 2 megohm » 4:40
KP 36 LJ, 100 XK. ohm .......oooeeviennnnns » 4:40
Stor sortering av andra potentiometrar for

leverans frin lager.

Bese var monter pa Instrumentmissan i
Kungl. hallen under tiden 22 sept.—2 olkt.!
Ni ar hjartligt vilkommen.

AB BO PALMBLAD

(SMEZK)
Torkel Knutssonsgatan 2%, STOCKHOLM
Teleion 40 19 40, 40 15 45, 41 43 43

gramadress ZEDKEY Pastgite 103072
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A SPOLCENTRAL m. TRYCKKNAPPSSYSTEM

for 4 viglingdsomriden med antenn och oscillatorkrets.
Kompakt snolenhet £6r super i modernaste utférande med
8 tangenrer: S{rdmbrytare, Grammofon, Kortviag, Mellan-
vddg, Lanzvag samt 3 bandspridningsomr. pd kortvig.

Fabrikat: Prahn.

c SPOLCENTRAL fdr SUPER D

med antenn- och oscillatorkrets. 4 viglingdsomraden samt
grammofon : Kortvfig 16—350 m; Amatdrband 70—200 m ;
lingvag 1000—200 m.

Mellanvdg 200 -550 m samt

Kr. 95: —

ansprak for

'
,

S

Nedanstaende

MATERIE

ater i lager

* K
*

B SPOLSYSTEM fir KORTVAGSSUPER

med HI'-steg. 4 band: $,5—20 m; 20—40 m; 40—S80 m
samt S0—160 m. Byggd som dubbelsuper (110 kc och
1600 ke¢) samt med beatoscillator fyller den de hogsta
kortvigsamatdren,
konstruktion. Fabrikat: Prahn,

SPOLENHET for DETEKTORMOTTAGARE

med #terkoppling. 4 vaglingdsomraden samt grammofon.
Kortvidg 16—50 m; Amatorband 70—200 m: Mellanvig
200—530 m samt lingvdg 1 000—2 000 m. Fabrikat: Prahn,

En linge efterliingtad
Kr. 110: —

Fabrikat: Prabu Kr. 55: — Kr 35:—
E  Vridkondensator, 2-gang 420 pF G Fotografisk glasskala I M¥-transformator 110 kc.

wed rak frekvenshurva passan- : : . " ! » 447 ke.

de Ao G .o Kr 22: med visare, stativ, linhjul och-de- K > 1600 ke

. > u  — R UTAN

F  Vridkondensator, 3-zang. 195 pF ten. Passande A ........... Kr.25: Per styek ..o

passande B ........... Kr. 25: — F . Samhdrande par

- H i .

FA Vridkondensator, 1-gang 420 pI* otografisk glasskala L Beatoscillator 110 ke. ... Kr. 8:50

passande D ............ Kr.10: — passande C och D ......... Kr. 25: — M » 1600 ke, ... Kr. 8:50
S Kristallmikrofon med fot och sladd 75: — RC Summer, 24 voit ..o 6: 50 Microkondensator 3 pl' ... 10: 65
RG Kondensator 2X363 .............. ......... 12: — RD Miniatyrrérhallare med skirm ......... 3150 » 2X3 PE i 12: 25
1 Skiirmad HF drossel 1,7 mH ......... 6: — RE Spolformar med lgstagbar botten, 4— » 2X15 pF .. 12: 25
U Do 25 mH .oooviiiiiiiiiiiinenn e, 6: 25 5—6 stift, 8 kammar. Diam. 1147, » 2X30 pEF ... 13: 35
¥V MF¥-transformator for FM 10—13 Mc 16: — HRZA 2VA” e e 5: 25 » 2X60 pF 13: 65
X  MPF-transformator 465 k¢ miniatyr... 11: 25 RF D:o men med ospirade kammar ... 4:76 Spolformar av trolitul limplig for
Y O;tcillutorspole med trimmerkonden- Planetviixel, utvixling 1:6 ........... ... 4: 15 kortvig med spdrade kammar ... —5

SALOI L 1: 50 Hilskdrare, stillbar 9: —

CHEStorni e N § A6 BUDAL e i D:o for mellanvidg indelad i 9 sek-
Z, L';u::t:crmna:dm‘s)sel 300 ma ... A 50 UKV--drossel for 1,25 25 5, 10 m. t. 10 tioner ............. e, —: 75
A piirrfilter 6t 9 ke ... 6 — Nalraspfilter 22 ;H R eoun
BN S 3 = S IR . E , " s -
A Spiirrrets 00 110 KC oo 6: — > 01 B giso | D& gmirad uan famman damerer e
RA Kortvigsspolsats omfattande 4 spolar, ’ O

tickande omridet 88193 P 30 > 0,25 HL oo 8:50 | gyrnkiirna 6 mm passande ovanstiende

nde et 8, M 0: — » 0,5 H 9: 85 SPOIStOMMATr ..ot —: 80

R8 )Iellax}vﬁ.gsspolsats omfattande 2 spo- Trimnyckelsotg 6: — Trolitulhdllare med 8 lodoglor, pas-

lar, tickande omridet 162—800 m ... 18:- Forlingningsmuf? med 6 m axel ... 1:75 sande ovanstiiende stommar ......... —: 05

Obs.! Fredagar hilles affiren opoen till kI. 20.

Ally mellan antenn och jord

INGENJORSFIRMA ELFA

Tunnlandsviigen 22

BROMMA

Tel. 2616 75, 262310
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