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KONSTANTSPANNINGS-TRANSFORMATORER

Transformatorerna reducera spénningsvaria- Transformatorerna utféras normalt i 6 olika mo-
tionerna i férhéllande 15/1. deller och ett stort antal typer for:

Verka automatiskt. Inspinning: 95—130 V eller 190—260 V,
Fordra varken tillsyn eller underhéll och 50 pls

har inga rorliga delar. Utspanning: 6, 12, 110 eller 230 V

Skydda helt mot kortvariga toppspdnningar Effekt: 4, 10, 20, 25, 50, 60, 150, 250,
och skydda sig sjdlva for kortslutning. 500 watt.

Begiir offert med ndrmare upplysningar.
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PHILIPS vridtranstormatorer
ge kontinuerliy och praktiskt taget farlustiri
spanningsreglering

Philips sparkopplade vridtransformatorer iiro forsedda med rattmandv-
rerad kontinuerlig spiinningsinstiillning pd utgingssidan. De levereras i
tva utféranden; dels for inbyggnad i instrumentutrustningar, dels som
separata bordsenheter for laboratoricbruk. Inbyggnadstransformato-
rerna dro forsedda med platkiapa och ha vidstriickt anvindning i likrik-
tare, mitapparater, rontgenutrustningar, radiosindare, svetsaggregat,
scenbelysningsanordningar m.m. Bordsmodellerna ha bakelithéljen och
iiro utomordéntligt virdefulla for spinnings- och hastighetsreglering,
instrumentkalibrering, Overspinningsprov och dylikt vid laboratorie-
arbeten. Begir nirmare upplysningar frin Philips Miitinstrumentavdel-
ning. Stockholm 6. Tel. "Philips lampor”.

Inbyggnadstransformatorer

Undersikning av en vibrationsmdilnings-ut-
rustning. Sviinghjulen pé universalmotorerna
belastas exentriskt medelst skjutbara vik-
ter varvid vibrationsamplituden kan indras
efter Gnskan, Varvtalen och i viss mdn fas-
jorhdllandet mellan de tva vibrationerna
regleras av en rvridtransformator f[or var-
dera — L. en bordstyp och t.h. en inbygg-
nadstransformalor. Vibrationsgivaren ér pla-
cerad pa det [jidrande underlaget och vib-
ralionsforhdllandena avlisas pa oscillograf.

Transformatorer av bordstyp

vy T . _Dimcnsiu;ncrvi‘ mm - Sl
Niitspianning Effekt A | H ‘ A1l I H1 H 2 diirstrom
110 V 6OVA | — |165 | — |130 | 30 28 A
110V | 730 VA | — 185 | — l 150 | 30 55 A
130V | 175VA | — |165 | — |130 | 30 | 12A
130 V 350 VA | — 165  — | 130 | 30 23 A
130V | 690VA | — |185 | — | 150 | 30 4,6 A
130V | 1380 VA | 190 | 260 % 187 1190 | 50 | 92 A
20V | 130VA | — |165 | — | 130 | 30 05 A
220 V 260 VA ] — 165 | — 130 | 30 | 10A
220 V 5200 VA | — |18 | — 150 | 30 20 A
220 V 1040 VA | 190 | 260 1187 (190 | 50 @ 40A
220V | 2080VA | 215 | 272 215 200 50 80A

110 V niitspiinning motsvarar 0—130V,
sekundiirspiinning.
130 V niitspinning motsvarar 0—150 V,
sekundiirspinning.
220 V niitspiinning motsvarar 0—260 V,
sekunddrspianning.

Bordstransformatorerna i storlekar
tom. 1040 VA ha smiltsikringar i
kontaktarmsledningen; de 6vriga stor-
lekarna sakna inbyggd sdkring. Ut-
spdnningen ir variabel antingen mel-
lan OV och niitspiinningen, eller mel-
lan O V och 20 %dver niitspiinningen.
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Summadynen

— ny variant av superheterodynen

Det ar karakteristiskt for laget inom mot-
tagaretekniken att man numera egentligen
endast anvinder en mottagaretyp, namligen
superheterodynen, I varje fall ifrdga om rund-
radiomottagare dr denna rottagartyp prak-
tiskt taget allenahérskande, men i#ven ifrdga
om olika slag av specialmottagare for kortvig,
ultrakortviig och kommunikationsandamal do-
minerar denna mottagartyp nastan fullstdn-
digt.

Man har haft ett intryck av att tekniken
pd detta omrdde stagnerat. Att utvecklingen
dock inte helt avstannat kan nun konstateras.
Under senare dr har det exempelvis kommit
fram en ny lyp av mottagare, den s k.

krodyneny,! i vilken en ny princip for demo-

»EYI-

duleringen tillampas. Synkrodynen kan sagas
vara ett specialfall av superheterodynen i det
att man utfor blandningen med en frekvens,
som exakt overensstimmer med den mottagna
signalfrekvensen. Pa detta sitt erhdller man
direkt lagfrekvenskomponenterna, som ingdr i
modulationen och genom ett enkelt ligpass-
filter tar man bort alla andra blandnings-
produkter, som inte intresserar, dvs, alla
frekvenser over 9 kp/s.

Synkrodynen ldr visserligen Inte vara na-
gon direkt nyhet da denna mottagareprincip
under nammnet homodynmottagare har varit
kind tidigare. Denna mottagareprincip har
emellertid ater blivit aktuell, d4 man numera
forfogar over battre hjdlpmedel dn tidigare
att forverkliga denna prineip.

Ytterligare en intressant nyhet pd detta
omrdde kan nu antecknas. I senaste numret
av Radio-Technik har Friedrich Thomeld be-
ett nytt for

man i stdllet for att anvénda

skrivit system tverlagring, dar
skillnadsfrekven-
sen mellan oscillator- och signalfrekvensen
anvinder summafrekvensen av dessa. Genom
att som gangkopplade avstdmningskondensa-

torer anvinda tva identiska variabla konden-

¥Synkrodynen — en intressant nyhet, POPU-
LAR RADIO nr 7, 1947, s. 171.

*THOMEK, T: Neue Empfangsprinzipen fir
Super. Radio-Technik nr 10 1949, s. 584.
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Fig. 1. Summadynkoppling med ivd gang-
kopplade variabla kondensatorer (motsatt

vridningsvinkel !}

satorer med linjir frekvenskurva och ordna
sd att dessa vid vridning av avstimnings-
ratten roterar it motsatta ball kommer alltid
summafrekvensen att bli konstant.

Vid den nya summadynmottagarsn dstad-
kommes — som redan antytts — mellanfrek-
vensen genom suminering av signal- och oscil-
latorsviingningarnas frekvenser. Denna hland-
ningsmetod erbjuder méjligheter att i hog
grad forenkla signal- och .scillatorkretsarna.
Dessa kan utforas med identiska komponenter
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Fig. 2. Summadynkoppling med differential-
kondensator for avstimningen

likasa kan fa exak® Overengstdam-

melse genom hela avstimningsomrddet utan

och man
ndgra approximationer med hjdlp av serie-
kondensatorer etc, Oscillatorfrekvensen mdste
dock vid avstimningen variera omvant propor-
tionelit mot frekvensen 1 signalkretsen. Man
mdste alltsd ordna sd att vridkondensatorerna
i oscillator- resp. signalkretsen vridas i mot-
satt riktning vid avstimningen. En {6rutsatt-
ning dr ocksa att vridkondensatorerna har
linjdr frekvenskarakteristik.

Man miste i en inottagare enligt summa-
dynprincipen tydligen arbeta med en mellan-
frekvens som for mellanvigsomridet mdste
ligga vid 2000 kp/s. Denna mellanfrekvens
ir tillrackligt hog for att man skall f& en
ndstan idealisk spegelirekvensfrihet, d& spe-
gelfrekvenserna i omradet 3 500—2 500 kp/s
kommer att ligga tillrackligt lingt utanfor
mottagningsomridet.

I stillet fér tvd frekvenslinjdra vridkonden-
satorer med motriktade vridningsvinklar kan
man ocksd anvinda en enda differentialkon-
densator for samtidig avstimning av signal-
Ocksd en instdllbar
erbjuder hér

och oscillatorkretsarna.
differentialinduktansanordning
en mycket elegant lgsning.

Omkoppling till andra frekvensomrdden &r
inte sd enkel som vid den konventionella
typen av blandningssystem, varfér man val
fir anta. att summadynprincipen i forsta
hand kommer att anvindas for mottagare ave
sedda for mellanvigsomradet enbart.

Den hoga mellanfrekvensen som man maste
tillimpa vid en summadynmottagare pd mel-
lanvig omojliggor tillracklig forstarkning i
MF-steget. Diarfor riknar man med att ga
in f[6r dubbel [rekvensomvandling och alltsi
genom blandning i ytterligare ett blandarsteg
fa ned frekvemsen t. ex. till 100 kp/s. T ett
MF-steg for 100 kp/s kan man fi tillrdcklig
hig fSrstidrkning, samtidigt som man fir en
fornamlig narselektivitet.

Sammanfattningsvis kan sigas, att summa-
dynen innebdr en elegant lgsning av bland.
ningsproblemet pa mesllanvigsomridet och att
den, om den kombineras med dubbel frekvens-
omvandling bor ge en mottagartyp fullstdn-
digt fri fran spegelfrekvenser och med mycket
god nirselektivitet. Nackdelarna vid mottar
gartypen dr framfor allt svdrigheterna att
koppla om till annat frekvensomrdde. Den
dubbla frekvensomvandlingen betyder dess-
utom ett extra ror i motlagaren.

Sch

Detta dc sista wumeet ¢ 1949 aes aegang.
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Kristalltetroden som blandare

Kristaller har ménga &r anvénts som
demodulatorer och blandare. En av se-
nare tids mest intressanta uppfinningar
pa omradet ar kristalltrioden eller tran-
sistorn, som utnyttjar tva elektroder, en
emitterelektrod och en kollektorelektrod,
anbringade pa en germaniumkristall.”?
Denna anordning kan ocksd anvindas
som blandarrér och uppvisar dérvid en
konversionsférstarkning pé ett satt som
dr analogt med det, som karakteriserar
blandningsprocessen i en vanlig triod.

En kristallblandare, i vilken ingr tre
elektroder, erbjuder vissa férdelar fram-
for kristalldioden eller triodblandare.
Anvindbarheten for en sddan tetrod &r
emellertid pa inget sitt begransad till
anviindningen som blandare. I denna
artikel kommer dock endast kristall-
tetroden utnyttjad som blandare att nar-
mare behandlas. Det kommer att visas
att kristalltetroden for detta dndamal
erbjuder betydande fordelar: god trans-
poneringsforstarkning med &tféljande
hog blandningsbranthet och mycket lag
aterverkan mellan ingéngs- och utgangs-
kretsarna. En ytterligare fordel dr att
anordningen kan anvéndas vid frekven-
ser, som dr vésentligt hogre dn de som
kan forstarkas i en kristalltriod.

Konstruktion.

Konstruktionen for en kristalltetrod
anvindbar som blandare framgar av
fig. 1. Konstruktionen #r sarskilt an-
vindbar for experimentindamil, eme-
dan elektroderna eller kristallytan latt
kan utvaxlas. En visentligt enklare kon-
struktion kommer siikerligen att tillam-
pas, da kristalltetroden kommer att siit-
tas ut i serietillverkning. De tre elektro-
derna sittes med fordel pd punkter pa

* Physics Laboratories, Sylvania Electric Pro-
ducts, Bayside, N.Y.

®Jfr POPULAR RADIO nr 11/48, s. 275.
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Fig. 1. Den anvinda kristalltetrodens
konstruktion.

kristallen, som bildar hérnet i en tri-
angel, och avstindet mellan tetroderna
bér halla sig omkring 0,05 mm. 1 de
{lesta tetroder, som pé detta sdtt har till-
verkats pé laboratoriet, har germanium-
kristall avsedda f6r den vilkdnda 1N34
kristalldioden anvants.

Verkningssdtt.

Ingangsspanningarna E,och E, pafo-
res emitterelektroderna 1 och 2 pa det
sitt som anges i fig. 2. Vanligtvis beho-
ver emitterelektroden nr 1, som #r an-
sluten till den lokala oscillatorn, ingen
gallerf6rspinning, emedan man genom
att injustera oscillatorspdnningen till
limplig niva uppndr automatisk galler-
forspdnning. En resonanskrets avstimd

. Typisk koppling f&r kristalltetrod-
blandare.

621.385.4 :621.396.53
till mellanfrekvensen (=f,—f,) anvén-
des som belastning 1 kollektorelektro-
dens krets.

Ett av de vanligaste sitten att beskriva
effektiviteten hos en blandare ar att an-
ge blandningsbrantheten, som definie-
ras som

o1

5¢= e, (1)
dar S, dr blandningsbrantheten, i, ar
strommen 1 ett visst ogonblick i kollek-
torkopplingen  (mellanfrekvenskretsen)
och e, spinningen i ett visst 6gonblick
for den signalspdnning, som anbringas
till signalelektroden. Oscillatorspénning-
en antas vara s injusterad, att basta
mojliga virde pé strommen i kollektor-
elektrodens krets {6r vissa givna arbets-
forhallanden uppnas.

Virdet pa S, kan uppmitas genom
uppmitning av endast MF-spdnningen
om impedansen 1 mellanfrekvenskretsen,

ansluten till kollektorelektroden, &1
kind. Det betyder
Exe 1
Sp= .’ L, (2)

dir Eyp dr effektivvirdet av mellan-
frekventa spdnningen matt over den av-
staimda kretsen, E; ar effektivvérdet av
HF-spinningen, som péfores signalkret-
sen och Z;,=QwL. Virdet pd Q i sista
uttrycket dr Q-virdet for den avstimda
kretsen inklusive resistansen i kollek-
torn.

De viirden pé Sj som kan uppnés med
vanliga elektronror uppgar till omkring
0,2—0,6 ©«A/V. Som exempel pd vad
kristallblandaren kan prestera kan an-
ges, att ett elektronror typ 6SAT har
en branthet pa 0,425 uA/V vid en
anodspianning pd 100 V och vid en
katodstrom pd 12,5 mA.

Som jamforelse kan anges, att kristall-
blandaren i den koppling som antytts
hérovan, dédr kollektorspanningen &r

POPULAR RADIO NR 12/1949
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1 2 3

Kollektorstrom | mA

Fig. 3. Blandningsbrantheten som funktion av
Kollektorstrommen i en kristalltetrodblandare.

omkring 30 V och dir kollektorstrom-
men ar omkring 2 mA. uppnar ett virde
pa S; pa omkring 0.3 «A/V. Man har
emellertid observerat i vissa fall att man
kan uppna sa stor branthet som 0,7
1AV vid samma stromstyrka.

I fig. 3 visas hur S, varierar med
kollektorstrommen 1 en kristallblandare.

Det framgar av vad som hadr sagts,
att kristalltetroden 1 blandarkoppling
zer en blandningsbranthet som ar fullt
jamforbar med den som uppnas med
blandarror av elektronrorstyp.

I'n mycket betydande fordel med
kristalltetroden dr att man kan uppna
en mycket hog grad av avskdrnming
mellan emitterkretsarna. Av fig. 4 fram-
gar att den signal som pafores endera
emitterelektroden inte uppvisar ndgon
att till
kretsen och inte heller kominer mellan-

tendens overforas den andra

Fu37 Mp/s
Je0.2mA

1 .2 3 4
oscillatorspdnning voit

Fig, 4. Avskdrmningen i dB mellan emitter-

vlekiroderna niar en HF-spanning pafores ena

emittern och den dverforda spanningen upp-
mdtes 1 den andra emitterkretsen.
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£,= 0.5V (konst))
sz Konst.

4k,

1L 4E1 . os7ua/y vid 0
a3, |
i J
\
o 1 2
E, (V)
Iig. 5. Statizk aterverkan mellan emitter-

elektroderna 1 en kristalltetrodblandare.
V', =spinningen Gver kollektorelektroden.

frekvensen atl i ndmnviird grad paverka
emitterkretsarna.

Av fig. 5 framgér viterligare vilken
forndmlig avskirmning som kan kon-
stateras mellan kretsarna i de tvd emit-
terelektrodernas kretsar. Iig. 5 visar
den statiska aterverkan till den andra
kretsen, som uppnas da en viss strom
uppstar 1 endera emitterkretsarna.

En typisk arbetspunkt som anges i
kurvan 1 fig. 5 visar atl hiir [6religger
en aterverkningsbranthet pa 0,57 vA/V.
Jamfort med den vanliga ingangskon-
duktansen i endera av emitterkretsarna.
som dr av storleksordningen 10* (A/V,
sa éir det uppenbart att aterverkan har
ar utomordentligt liten.

En annan mycket betydande fordel
med kristalltetroden i blandarkoppling
dr det frekvensomrade over vilket den
kan anvdndas. Kristallivioden som {or-
stirkare kan vanligtvis inte anviindas
vid frekvenser hogre in omkiing 5

Mp/s pd grund av elektronloptiden.

Samma forhéllande giller f{or tetro-
den nir endera av emitterelektroderna
ingar tillsammans med kollektorelektro-
den i en forstirkarkoppling. Om emel-
lertid
i blandaren. halles pa ett lampligt frek-

mellanfrekvensen som anvindes
vensomrade, kan man arbeta med in-
gangsfrekvenser som ligger betydligt
over 5 Mp,/s utan ndmnvird forlust i
Kristalltetro-
der har anvints vid en mellanfrekvens

blandningseffektiviteten.

pa 500 kp/s med en ingangssignal
ovanfor 100 Mp/s med en blandnings-

Qume= 10
frar = 595 kp/s
Eg =01V

JIwr = 0.2mA

B

A kapacitiv koppling till osc.
8 induktiv " n on
& » " "

5 10 a0 50 100 200
signalfrekvens i Mp/s

6. Blandningsbrantheten =om funktion av
ignalens frekvens 1 en kristalltetrod-
blandare.

branthet som {aktiskl &r hogre dn den
som uppnas vid liagre frekvenser. Som
ett exempel kan anges att i en blandar-
koppling med en mellanfrekvens pa
600 kp s uppvisas en blandningsspin-
ningsforstirkning pa 2.5 med en mot-
svarande blandningsbranthet pa 0,43
wA/V vid en frekvens av 150 Mp/s.
Fig. 6 visar mera utforligt frekvens-
kristalltetrod-
blandare. Denna kurva ir dock inte av-
sedd att
kristallblandare, endr man genom atl

till lokala

oscillatorn kan uppna visentligt hogre

karakteristiken {6r en

ange arbetsomradel [6r en

injustera kopplingen den
virde S, dtminstone vid en viss Irek-
vens.

Det har i allminhet antagits, att brus-
nivan for en kristalltriod ir storre in
den for en vanlig elektrontriod, och
skulle att
sknlle bli avseviirt, nir man anvinder

man da kunna tro bruset
en kristalltetrod som blandare. Da innu
inte fullstindiga uppgifter i detta av-
seende ar tillgdngliga; har en del for-
sok gjorts for att konstatera. hur det
forhaller siz hdarmed. Det har dérvid
visal sig att signal/brusforhallandet i
en el enheler ar ungefdr likvirdigt
med det som wppnds i en kristalltriod.

Det bér omnidmnas. att en kristall-
triod ocksa har gett myeket goda resul-
tat som blandare, varvid vid vissa frek-
venser nagot hogre virde pa S, har
uppnatts dn med en kristalltetrod. Sa-
lunda har man konstalerat viarden pa

Sy upp till 0.9 ¢A/V for en triodblan-
325




Ndarmeformler 10r induktansen
hos runda spolar

Da och da hinder ju, att det kommer
jram.v nya losningar pa gamla vilkinda
problem, men vanligtvis ror det sig da
om smirre forbéttringar. Det dr ddrfor
ritt dverraskande, att ett problem som
hor tll de dldsta inom elektrotekniken.
namligen uppstillandet av en enkel och
inda tillforlitlig nirmeformel fér spolens
induktans, nu. har fatt en ny losning. som
ar si pass overligsen alla tidigare i sitt
slag. att man kan tala om en klasskillnad.

Det ir prof. Eril: Lofgren som behandlat
detta #mne i en nyligen publicer d uppsats
i den franska tidskriften Revue générale de
I'Electricité’. Eftersom #mnet dr av intresse
aven for POPULAR RADIO:s lasare, skall
hiir limnas en kort redogorelse for inne-
hallet.

Forf. provar forst noggrannheten hos ett
antal forut brukliga narmeformler, alltifran
Perrys formel av ar 1890 och fram till de
nyaste formlerna. Det konstateras, att ingen
av dessa tidigare formler kan sdgas utgora
en verkligt tillfredsstdllande ldsning pd pro-
blemet. Deras anvindbarhet begrinsar sig
till vissa delar av det normala omrddet for
spolens proportioner. Genom att begagna en
kombination av flera formler kan man vis-
serligen ticka hela detta omrdde, men &ven
med ett dylikt nppbdd av formler blir nog-
grannheten icke battre for korta spolar dn
3 a4 %.

" Erik Lofgren: Formules approchées pour le
calcul de I'inductance des bobines circulaires.
Revue générale de I'Electricité, vol. 58, nr 8,
aug. 1949, sid. 305—315. — 1 sammandragen
form &r uppsatsen publicerad i Teknisk Tid-
skrift, 1949, nr 36, sid. 711—717.

dare. Pa grund av den fullstdndiga bris-
ten pd avskirmning mellan signalkrets
och den lokala oscillatorkretsen och i
svarigheten att anpassa de tva signaler-
na till samma laga impedans, sa erbju-
der kristalltetroden uppenbara fordelar
framfor kristalltrioden som blandare.
Sammanfattning.

kri-

stalltetroden som blandare kan inte ut-

Anvindningsmaojligheterna  for

tommande anges i en kort uppsats som
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Fig. 1. Beteckningar for dimensionerna hos
en rund spole med rektanguldr lindnings-
sektion.

De brukliga beteckningarna {6r dimensio-
nerna hos en rund spole med rektanguldr
lindningssektion visas i fig. 1. Vid uppritning
olika
ta den
faktorn a==b/d som abskissa och den radiella

av felkurvorna for induktansformler

kan man l#mpligen axiella form-
formfaktorn o=¢/d som parameter. Hirige-
nom erhalles t. ex. for Korndorfers formel,
den vanliga i tyska handbdcker och @ven i

virt Jand mest anvanda, de 1 fig. 2 dtergivna
- z ¢

%
+/0

H21.3.011.3 8203184

felkurvorna. ¥or Hazeltines formel, som bru-
kar anges i amerikanska handbocker, fa mot-
svarande felkurvor det forlopp. som framgar
av fig. 3.

Det &r att miarka, att Korndorfers formel
i handbickerna uppges vara riktig pa 3 %o
medan Hazeltines vara
riktig p& 1 %o ndr, di termerna i ndmnaren

nér, formel sidges
ir ungefir lika stora. Genom dylika vilse-
ledande eller ofullstandiga uppgifter i hand-
bickerna har teknikerna i allmdnhet fatt en
ndgot overdriven forestdllning om formlernas
tillfonlitlighet. Foér specialisterna ater har
bristerna hos dessa nidrmeformler varit nog-
samt kianda, men efter si minga forsok, som
hittills gjorts, har man mer och mer stillt
sig skeptisk till mdjligheten att uppstilla
en  verkligt tillfredsstdllande narmeformel
for spolinduktansen.

For att komma till klarhet pd denna punkt
har prof. Lofgren foretagit en narmare under-
sokning. Han har lagt upp problemet som
en rent approximationsmatematisk uppgift.
Induktansen for en spole med givna dimen-

+8 L = E,
+6 : l
+4
<21

N

bid

L2 UES R 2 S

/

Fig. 2. Felkurvor {6r Korndorfers niirmeformel, den vanliga i tyska handbicker.

aerseienurnens

denna. Sa betydelsefulla detaljer som
ekvivalenta schemata och ett mera in-
gdende studium av {rekvenskarakteristi-
ken dr nodvindiga innan man kan fa
en fullstandig bild av kristalltetrodens
anvandningsmojligheter. Enbart det fak-
tum att kristalltetroden har en bland-
ningsbhranthet som dr jamforbar med
vanliga elekironrors trots att den erford-
rar mindre tillford effekt och att den
arbelar med ingangssignaler upp till

250 Mp/s, gor det angeldget att vidare
undersdkningar gores pa detta omrade.

Den utmirkta avskdrmning som er-
nas mellan ingdngskretsarna ar en be-
tydelsefull fordel over diod- och triod-
blandare. Den maximala mellanfrekvens
som kristalltetroden kan anvindas vid
ar ungefir densamma som karakterise-
rar kristalltrioden anvind som forstir-
kare, vilket innebar att ingangsfrekven-
serna kan vara vésentligt hogre.

POPULAR RADIO NR 12/1949
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Fig. 3. Felkurvor for Hazeltines ndrmeformel,

sioner kan noggrant berdknas med hjilp av
serieutvecklingar, som hirledda
olika omrdden av spolens proportioner. (Des-

finns for
sa serier ar alldeles for komplicerade och
ohanterliga for tekniskt vardagsbruk.) Det
giller att uttrycka induktansens beroende av
spolproportionerna genom en matematisk for-
mel, som utgor en lamplig kompromiss mel-
lan fordringarna pé enkelhet och noggrann-
het. Uppgiften loses av forf. «d, att en serie-

utveckling bildas for induktansens inversa
varde, varvid resttermen visar sig kunna
approximeras pé enkelt sitt. Hirigenom

finner han féljande formel fér induktansen
hos en spole med N lindningsvarv:

2*Ned - 1078

y = {«H) (1)
2 w41
0,45+ua+o0+4 3% o1o

dar «—=b/d och o=c/d. Felkurvorna for den-

na formel visas i fig. 4. En jamforelse med
fig. 2 och 3 dr onekligen sliende. Om man
undantar spolar med lindningssektion av
mycket smd dimensioner 1 forhallande till
medeldiametern (b4-¢<d/3) och spolar med
vtterst litet mitthdl, ger Lofgrens formel en

~
2lE R @b

som brukar anges 1 amerikanska handbgcker.

tjocka spolar ror sig felet mestadels om blott
ett par promilie,
Lofgren anger dven en forenklad variant
av formeln:
L= - Nt e
101 (0,45 d+b+c+be/2d}

For denna formel
fig. 5, och dven desza dr som synes vasent-

(uH)  (2)

giller felkurvorna i
ligt overldgsna dem i fig. 2 och 3. For de
vanligaste spolproportionerna har formeln (2)
en noggrannhet av ungefir 1 %, men for
mycket linga eller mycket tjocka spolar blir
felet nagot storre. Som en intressant om-
stindighet kan niémnas, att den férenklade
formeln later sig generaliseras till spolar av
dven annan form pd lindningssektionen &n
den rektanguléra.

For lindningssektioner av sma dimensioner
i forhdllande till medeldiametern dvergdr in-
duktansen i en logaritmisk funktion av form-
faktorerna @ och 0. For detta specialfall be-
hovs ddrfor en kompletteringsformel, och
detta giller vilken ndrmeformel man #n an-
vander huvudformel. Saken

enkel, i det att en av Maxwell angiven for-

sdsom dr ratt

vissa praktiska skdl finner forf, det dock
lampligt att skriva formeln i en nigot randi-
fierad form:
N*d
_ 69
Denna Kompletteringsformel ar riktig pa
1 %o nar for b4c<d/3, vilket just ar den
grans, over vilken formlerna (1) och (2) ger

245d

L log, Bto

(«H) (3)

ungefdr 1 %% noggrannhet.

Dessa ovan angivna formler fér spolar
med rektangular lindningssektion #r natur-
ligtvis tillampliga dven for tunna ecylinder-
spolar, dar ¢ dr mycket litet, eventuellt fér-
sumbart, och foér tunna flatspolar, dér & &r
litet. Dirvid ger de ungefar samma (eller
nigot bittre) noggrannhet som de i ameri-
kanska handbécker angivna specialformlerna
av Wheeler. Dessa har den oligenheten, att
de medger mycket ringa marginal f{ér lind-
ningens tjocklek, Haller man sig till form-
lerna for rektanguldr sektion, sd har man
alltid méjlighet att vid belov ta hiinsyn till
lindningens tjocklek; sirskilt vid flatspolar
ar detta mestadels behovligt.

Slutligen ldmnas i uppsatsen en bekviim
formel {or berdkning av den lilla okning i
induktansen, som fororsakas av isolationen

mellap tridarna. Med utelamnande av ett
i detta referat obehdvligt mellanled kan
korrektionsformeln skrivas:
Nd p+q .
AL~ 69 logy, 1745 (uH) (4)

ddr p och g betecknar triddelningen 1 axiell
och radiell led samt 0 sjilva trddens diame-
ter. Vid lindningsvarvtal av storleksordningen
100 eller mera kan denna korrektion vanli-
forsummas.

Ett observandum tillfogas av {orf.: Spol-

gen

dimensionerna & och ¢ bora alltid métas sa,
att dven de yttersta trddarna tilldelas en full
triddelning. Miter man dem pd annat sitt,
kan ett icke obetydligt fel insmyga sig.

noggrannhet av 1 s; f6r tunna och medel- mel #r vidl anvindbar for dndamaélet. Av
% %
+4 4
+2 +2
of* ' oF=
_2 '7/.( N e i _2
h /0 | | 3
5 -0l gel wie vge . ] g s 2 35 0 Qz 0O+
/d b/d —

Fig. 4. Felkurvor for Lofgrens fullstdndiga

narmeformel (1)

as a8 | 12 1s 2 3 5

Fig. 5. Felkurvor for Lofgrens forenklade

nirmeformel (2)
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Populéir Radio

har mdanga intressanta nyheter i beredskap un-
der 1950. Genom att prenumerera gdr Ni inte
miste om ndgot nummer. P& 3 olika s&tt kan Ni
abonnera pd tidningen. Se sidan 333.
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Radiolympia

Av civilingenjér MATS HOLMGREN

\

Televisionen dominerade pé& érets Radiolympia och atskilliga
nyheter bl.a. ett system f6r fargtelevision demonstrerades. Ifraga
om rundradiomottagare visades ocksd en del nytt, Gven om det
fran teknisk synpunkt inte fanns nagra stérre framsteg att notera.

W

Fér 25 ar sedan, alltsa ar 1922, gick
den forsta engelska radiontstillningen
av stapeln. Da kunde man beskdda ny-
heter i kristallmottagare och dven mot-
tagare med elektronror. Vidare lansera-
des som nyhet en elektrodynamisk tratt-
{6rutom

hogtalare eleklromagnetiska

hogtalare med balanserat system.

Televisionen dominerar!

I ar anordnade den brittiska radio-
industrin sin sextonde stora utstdllning,
liksom de nérmast [oregaende ginger-
na i Olympiahallen i London, och nu
var huvudtemat television. Oppnandet
skulle ske den 28 sept.. och dagen in-
uan var planerad en speciell visning for

Fig. 1. Stor radiogrammofon och televisionsmottagare. kom-

talare. (HMYV)
328

pressen och sirskilt inbjudna. Pa grund
av strejk korsades emellertid planerna.
och man blev nitt och jamut firdig till
det
des Oppningsceremonien ut saval i ra-

officiella oppnandet. Givetvis sén-

dio som 1 television. Antalet bhesokande
var i ar imponerande. Dock kom man
med sina 420 000 icke upp till 1947 ars
rekord med 443 000.

»Radiolympia» har med arens lopp
blivit en stor folkfest pa bekostnad av
det tekniska, och i ar var det televisio-
nen som drog folk. I London-omradet
ir ju televisionen ingen nyhet, men for
folk fran Birmingham med omnejd.
som inom kort far sin televisionsservice,
var utstédllningen ett stort dragplaster.

Det talades mycket om att dven norra
England skulle fa sin television med
tiden. I London &r det for ndrvarande
minst 150 000 televisionsmottagare i
bruk, och man beréknar att i England
som helhet atminstone 500 000 till skall
komma i drift inom ett &r. Aven rund-
radiomottagare tilldrog sig mycket in-
tresse. Folk fick nog klart for sig, att
televisionsmottagaren icke utan vidare
ersitter den gamla »vanligay radio-
mottagaren. Man har vintat med att
skaffa sig nya mottagare i det lingsta
i tron att en televisionsapparat skulle
losa fragan, men en kombinerad tele-
visions- och radiomottagare koslar ju
faktiskt nédstan mer &n dessa tva en-
heter separat och ar icke pa nagot sitt
bittre.

Inte bara radioindustrien.
den

apparater fran radioindustrin hade en

Férutom ofantliga revyn ay
hel rad civila och militira myndigheter
passat pa att stdlla ut och gora propa-
ganda. Exempelvis stillde flottan ut
en hel mingd av sin apparatur fran

sma ultrakortvagsapparater till stora

Fig. 2. En annan stor kombinationsapparat, sammansalt av
binerad. For verkligt god atergivning fordras separat hog- enheter. Aven dylik enhet, avsedd att placeras i horn, fanns,

(RGD)
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Fig. 3. Bordsmottagare fior television. all-
stromstyp, 9” rior. Pris ca 750 kr med skatr.

(PYE)

langvagssiindare, radaranldggningar osv.
Vidare hela
munikationssystemet och hade direkt
ett

visade man radiokom-

radiokommunikation med stort
skepp. ddr en propagandacentral be-
fann sig, och man kunde fraga om allt
mellan himmel och sj6, inte minst hur
man skulle bira sig at for att Dbli
engelsk sjosoldat. Armén och flvget
hade liknande utstiillningar, och be-
traffande det

flesta tidigare hemliga, numera offici-

senare fick man se de

ella instrument, som anvindes {6r iden-

Fig. 6. Kombinerad allvigsmoltagare med
television. 14” rior och tryckknappsinstillning
for Jokalprogrammen. Pris ca 2.250 kr. (GEC)

POPULAR RADIO NR 12/1949

Fig. 4. En annan hordsapparat for tele-
vision, dér Ijudet icke kommer ut pd
sidan utan framuill. (HMV)

tifiering och landning osv. Aven andra
statliga departement forsckte dra upp-
mirksamheten till sig. Salunda visades
t. ex. i detalj hur det gér till ndr man
genom att sla 999 pa telefonen kallar
brandkér, ambulans eller polis. Aven
ultrakortvagsradiokommunikationen pa
Themsen demonstrerades. Vidare fick
man se, hur man med hjalp av radion
i alla dess former tog ner flygplan fran
luften pa London Airport.

British  Broadcasting  Corporation
gjorde ocksa propaganda, och det stora
dragpléstret var naturligtvis den stora
studio, som byggts upp pa utstillning-
en. Hir pagick allt som oftast bade
radio. och televisionssdndningar, och

Fig. 5. Televisionsapparat med projektions-
system. Bildstorlek 3341 cm. Apparalen

innehaller 22 vor och har 312 W uteffekt.
(Ferguson)

férutom att man sittande kunde ase det
hela, kunde man ta sig en promenad
Gver hela studion och genom glasrutor
studera hur det arbetades. Vidare fick
man innanfér glasmontrar se aven de
tekniska arrangemangen vid studion i
drift. Man fick se sina radiofavoriter i
aklion och man fick bade se och hora
sina halliman och hallakvinnor. vilket
tyckles vara mycket populirt.

Fig. 1.
sitet. framford med anledning av samtidigt pdgdende bilutstdllning.

(HMV)

Televisionsmottagare i bil, ett exklusivt noje och en kurio-
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Fig. 8. Exportmodell med bandspridning

Storre televisionsbilder.

Inom televisionen var det tva stora
nyheter, Pyes firgtelevision och Mul-
lard-Philips projektionssystem. I pro-
ett katod-
straleror, dér bilden forstoras upp och

jektionssystemet anvindes
projicieras pa en plan skdrm med stor-
leken ungefdar 4030 cm. Eventuellt
kan storre bilder astadkommas om man
godtar den mindre ljusstyvrkan. Icke

och tryckknappar. (Murphy)

mindre dn atta firmor anvande sig av
detta projektionssystem, och priserna
p& mottagarna holl sig mellan 2 000
och 3000 kronor. Den plana bilden
i en projektionsmottagare dr absolut
mera tilltalande @n den buktiga som
erhalles i »direktsynsmottagarna», och
linjestrukturen dr betydligt mjukare.
Over huvud taget var tendenserna
mot storre bilder ganska markerad. For
forsta gingen visades en rad mottagare

Fig. 9. S. k. Baffel-Console. Normal motta-

gare i medelklass med gott ljud. Storlek ca

65X80 cm, Pris ca 500 kr inklusive skatt.
(Murphy)

med direkta ror och 15 tums diameter,
och bilderna kunde forstoras ytterligare
genom en speciell f6rsittslins. Vissa
forsdttslinser var dven avsedda att ge
bittre bild vid sned synvinkel. Bland
intressanta nyheter fann man 1 en mot-
tagare en anordning, dir man med en
omkopplare kunde {férstora mittdelen
av bilden cirka fem géanger, elektro-
niskt linsbyte allts.

Den billigaste televisionsmottagaren

Fig. 10. Allstrémsapparat i portabelt utforande, en bland utstall-
ningens minsta i sitt slag. (Murphy)

330

Fig. 11. Utstdllningens enligt utsago »sitastes portabla batteri-

apparat. (Roberts’)
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Fig. 12. Chassi
bandspridning, exportmodell (R N Fitton)

till storre mottagare med

kostade ungefdr 550 kronor inklusive
skatt (Baird). Sedan kom det manga
tvper inom omradet 700—900 kronor,
och givetvis var det ej svart att bli av
med &tskilligt mer pengar {o6r en mot-
svarande storre och bittre televisions-
apparat.

De olika frekvenser, som London-
och

har givetvis satt myror i konstruktorer-

Midland-stationerna arbetar pa,
nas huvuden, och i vissa fall har man
sdrskilda modeller fo6r Birmingham-
siandaren. Ytterligare andra var om-
kopplingsbara med hjilp av losa spolar
eller inre omkoppling med kortslut-
ningsbleck. Vanligen &r mottagaren
levererad fran fabriken for Birming-
ham eller for London. Byggsatser for
TV-mottagare saldes dven.

Television pr trid.

En viss uppmirksamhet tilldrog sig
elt nytt system for televisionséverfo-
ring. Ovan omtalade antennbesvérlig-
heter har gjort, att man distribuerar
televisionssignalerna och forresten aven
rundradiobandet pa kabel, och sa far
man ansluta sig till denna tradradio
med en relativt enkel och billig mot-

POPULAR RADIO NR 12/1949

Fig. 13. En originell . k. nyhet, radioappa-

raten. som kan anvidndas som lampa (dven

bordslampa). Tre fasta vaglangder for lokal-
programmen. (Mackavoy & Franks Ltd)

tagare. Med ett antal knappar kan man
sedan spela nagot av de tre engelska
programmen eller televisionsprogram-
met.  Storningsfriheten  ir
kruxet i detta fall.

I'or radiohandlare var det speciellt

givetvis

ordnat med demonstrationsrum hos de
olika fabrikanterna. Man hade en cen-
tral antennférstiarkare, som gav mojlig-
het att demonstrera mottagarna pa lang-
vig och mellanvidg. Liksom vid fore-

Fig. 14. Portabel batteriapparat i plasthélje.
Tva vaglingdshand. Pris ca 230 kr med <katt.

(GEC)

gaende tillfdllen hade alla firmor &dven
stdllt ut sina televisionsmottagare i en
lang, halvmork gang, s& att aliminheten
kunde jimfora bilderna. Kvaliteten pa
bilderna varierade icke s mycket, vil-
ket bland annat kan férklaras av att
endast ett fatal storre firmor hade egna
konstruktioner pa televisionsmottagare,
medan Atminstone ett tiotal mindre
firmor av det inre att doma kopte det
tekniskt besvérliga fran nagon av de
storre fabrikanterna. Det &r tydligen
inte sa ldtt att gora televisionsmotta-

gare.

Rundradiomottagare.

Om vi sedan gir over till rundradio-
mottagarna, kunde man hir konstatera
ett stigande intresse for radiogrammo-
foner, vilket emellertid motverkades av
att dessa var belastade med dubbel for-
saljningsskatt, dvs. 67 °/o. Detta gjorde
vil ocksa, att man relativt sillan fann
de kombinerade stora méblerna med

bade radio, television och grammofon.

Fig. 15. En portabel

variation av
apparat for ndt och batteri. (Invicta)

annan

Artikeln fortsitter { ndsta nummer, dir
civiling. O BILLING ocksa ger en mera
tekniskt betonad Gversikt Sver nyheternu
pa Radiolympia.
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Nva mdatinstrument

{Forts.)

Indul:tansmadtare.

En anordning fér uppmitning av indukian-
ser baserad pd resonansprincipen visades upp
av Radio und Fernmeldetechnil: i Leipzig.
Denna anordning mijliggér uppmatning av
induktanser fran 0,1 «H till 10 mH, Mat-
ningen sker vid olika frekvenser inom HF-
omradet, Egenkapacitanser hos de uppmaitia
induktansspolarna inverkar inte pa mitningen
Gver instrumentets angivna mitnoggrannhet,
savida de inte uppgar till viirden ver 100 pF.
Med hjilp av inbyggda normalenheter kan
man nar som helst kontrollera matanordning-
en efter varje mitning. Métnoggrannheten dr
+ 2 9y eller £ 0,02 «H. Mitfrekvensen faller
inom frekvensomradet 3.6 Mp ‘s till 22 kp/'s.

_ . y)

Fiz. 8. Oscillator fran Rodhe & Schwarz.
Frekvensomrade 50 p'=—250 kp/'s.

Kapacitansmitare.

En direktvisande kapacitansmiitare av tysk
tillverkning, avsedd 1 forsta hand for mait-
ningar inom industrien vid serietillverkning
av kondensatorer med stora kapacitansvirden,
visades av Elektronikbolaget, Stockholm. Mat-
principen dr baserad pd uppmitning av strom-
men genom kondensatorn vid konstant spin-
ning. Instrumentet dr direkt graderat i u«l.
Mitomrdde: 0,01-—5000 «F i 11 omraden.
Miinoggrannhet £ 5 9.

En annan liten behidndig kapacitansbrygga,
som visserligen inte #r ny, men som #nda ma
vara vard att ndmnas, visades av Hartmann
& Braun, Frankfurt a. M. Svensk represen-
tant ar Ingenjorsfirman Hugo Tillquist, Stock-
holm, Matanordningen, som gar under benim-

{
e

Fig. 10. Feist & Haak impedansbrygga.
Fran Danbridge.

[P T ——
ningen »Kapavi», mojliggdr uppmitning i fem
mitomraden av kapacitanser frian 20 pI' upp
1ill 10 #F. Som stromkidlla anviindes en in-
byggd summer, som ger 800 p/s. Som strom-
kiilla fér denna anviindes ett litet torrbatteri
pd 45 V. En reglerbar resistans mdjliggdr
<karp instillning for métanordningen &ven
vid kondensatorer med forlustvinkel upp till
ted=0.2 vid de hogre mitomridena och 0,02
vid matomraden upp till 10000 pF. (Fig. 12.)

En kapacitansmatare avsedd {or laboratorie-
mitningar, som arbetar enligt resonansprinci-
pen med mitfrekvenser frin 1,6 till 180
kp s och som mojliggér uppmitning i sex
matomraden av kapacitanser med virden fran
0 till 100 pF till 0 till 10 u«F, visades av
Elel:tronikbolaget, Stockholm. Denna kapaci-
fansmitare, som ar av tyskt ursprung fran
Rodhe & Schwarz i Miinchen, dr forsedd
med en stationsskaleliknande skala, som gor
avldsningen synnerligen bekvdm. Noggrann-
heten anges till & 1 % eller 0,5 pF.

Forlustiaktormétare.

Av Radio und Fernmeldetechnil: i Leipzig
utstidlles en forlustfaktormitare avsedd for
uppmitning av forlustfaktorn hos induktanser
inom frekvensomradet 35 kp/s till 10 Mp/ s.
Med denna anordning kan man uppmita Q-
virden fran 20 till 600 pa induktanser fran
0,3 mH till 0.30 «H.

En annan forlustfaktormétbrygga fran
Rodhe & Schwarz (svensk representant Elel:-
tronikbolaget, Stockholm), mdjliggér upp-
mitning av diclektricitetskonstanten och for-
lustfaktorn for bhide fasta och flytande dielek-

Fig. 9. Forlustfakiormitare frin
Rodhe & Schuwar:.
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frekvensomradet mellan 50 p/s till 200 kp,‘r

Fig. 11. [nduktansmitare for 0,1 «H—10 mH
fran Radio und Fernmeldetechnil:.

trika. Apparaten mojliggdr uppmitning ay
forlustfaktorn inom intervallen 1—1 000 - 10
och méjliggor uppmitning av forlustfaktorn
hos kapacitanser frin 10 pF till 1 #F inom

S,

Till bryggan levereras mithuvuden for me
ningar pa flytande eller fasta dielektrika
iivensom ett huvud for provning av de dielek-
triska forlusterna hos trddisoleringsmaterial.
Det senare mithuvudet kan #ven anviindas
fér isolationsmitningar och uppmitning av
senomslagsspanning.

Dekadkondensatorer.

Dekadkondensatorer 1 trevligt utforande
fran det danska foretaget Danbridge utstall-
des av Elektriska Instrument AB, Stockholm.
Dessa dekadkondensatorer, som dr inbyggda i
en skdrmad ldda, omfattar tre dekader fran
1001 #F ner till 100,001 «F. Noggrann-
heten uppges till = 0.5 % och hogsta tillatna
spinning dr 100 V. En typ av dekadkonden-
satorer ar dessutom utrustad med en kalibre-
rad variabel luftkondensator med kapacitans-
variationen 0—1 000 pF. Férlustfaktorn fér
kondensatorerna ar for de hogre virdena
ungefir 1010, medan de for de ldgre vir-
dena &r betydligt ligre, di man for dessa
anviinder glimmer- eller irolitulkondensatorer.

Fasmiitare.

Ett amerikanskt instrument, som direkt
vicar fasskillnaden mellan tva spanningar, nt-
stilldes av KLN Trading Co Ltd AB, Stock-
holm. Instrumentet kan anvindas for frek-
venser inom omréadet 20 p,s—100 kp/s. Mit-
noggrannheten ar = 2 % upp till 20 kp =
och £ 3 "y for frekvenser over 20 kp/s. Un-
der 20 p./s minskar noggrannheten nagot, men

12. Kapacitanzhryzea frén
Hartmann & Braun.
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Fig. 13. Dekadkondensator fran Danbridge.
instrumentet har provats vid frekvenser ner
till 2 p/s med tillfredsstédllande resultat.
Principen for detta instrument ir den, att
de tva spanningar, vilkas inbordes faslige
=kall undersékas, omformas till korta pulser,
-om far styra en flipflop-koppling. Storleken
av utgangsspinningen fran flipflop-steget ut-
«or ett matt pa fazforskjutningen mellan
spanningarna. For en viss fasférskjutning ar
denna utgangsspinning oberoende av frek-
vensen, varfor man far direkt avldsning av
fasskillnaden péd ett visarinstrument inom det
frekvensomrdde, f{or vilket apparaten &r
dimensionerad. Fasmitaren kan exempelvis
anviandas f6r mera ingdende studier av ton-
frekvensforstirkare och servomekanismer, och
dven for akustiska matningar ar sakerligen
detta instrument av virde.

Frelkvensmdtare.

Flera typer av frekvensmatare fran Rodhe
& Schwarz utstilldes av Elektronikbolaget,
Stockholm, bl a. en frekvensmeter for om-
radet 10 kp/s—30 Mp/s. Denna frekvens-
miitare bestdr i stort sett av en oavstimd HF-
torstirkare jaimte en avstambar resonanskrets.
Frekvensmetern kan anviindas for spanningar
0.3 mV—20 V och har en matnoggrannlet av
+ 0.5 %. Ingingskapacitansen ir ca 15 pkF.

Samma f{oretag demonstrerade ocksa en
frekvensmeter for UKV, 30 Mp/s—3 000 Mp/s
(2=10 m—10 cm) med inbyged kvartsstyrd
oscillator 0,1 Mp,/s. Detta instrument erbju-
der mycket hog grad av noggrannhet; install-
ningen kan ske antingen med hortelefon eller
med indikatoroga. Ingdngskinslighet 2 mV.

En  direktivvisande frekvensmeter  fran
Rodhe & Schwarz visades ocksa av samma
firma. Principen for denna frekvensmeter,
som dr avsedd for omradet 10 p/s—30 kp/s,
haseras pa npp- och urladdning av en kou-
densator mellan tvd fasta spénningar. Nog-
srannhet & 2 %, [ngéngsspdnning 1-—100 V.
Eit liknande instrument for frekvensomradet
10 p/s—60 kp/s uistilldes av Radio- wnd
Fernmeldetechnik, leipzig.

Fig. 15, Frekvensmitare 10 kp '«<—30 Mp s,

Oscilloskop.

Ett oscilloskop fran du Mont med forndam-
liga egenskaper demonstrerades av firma
Johan Lagercrantz, Stockholm. Detta oscillo-
skop har balanserade likstromsforstirkare for
savdl y- som x-uxeln, 10 mV in ger 1 tums ut-
slag pd skarmen. Oscilloskopet dr forsett med
impulsstart for avsokning av engingsférlopp,
och x- och y-axelférstdrkarna ir <4 dimensio-
nerade att dverstyrning ej intrdder vid avlank-
ning 6 ginger skdrmdiametern, vilket sjilv-
fallet ger intressanta mojligheter till noggrant
studium av sma detaljer i ett periodiskt for-
lopp.

Diverse.

En intressant nykonstruktion, en provan-
ordning for konstaterande av kortslutna varv
i en lindning, visades av Instrument AB P G
Annell & Co, Lidings. I dcnna anordning
fores den firdiglindade bobinen &ver en
kdrna, horunde till en induktionsspole i en
svingningskrets. Foreligger kortslutna vary
okas ddrvid kretsens dampning, vilket indi-
keras pa ett instrument.

Ett praktiskt experimentchassie visades av
firma Trigger, Stockholm. Detta chassie dr
forsett med ett antal rorsocklar, strombrytare,
stiftlister m. m., som #r sd anbringade, att
man latt kan anordna forbindningar dem
emellan. Bra sak f6r laboratorier.

En grid-dip-meter for frekvensomradet 1,7—
300 Mp/s visades av Bo Palmblad AB, Stock-
holm. Denna frekvensmeter, som ocksad kan
anvidndas exempelvis som monitor eller som
filtstyrkemitare, ticker det uppgivna frek-
vensomrdadet med sju utbytbara spolar.

Bo Palmblad AB visade ocksda en del sin-
darematerial, exempelvis en miniatyroljekon-
densator for 2 000 volt spénning fran Sprague
och en vridkondensator 2%75 pF for 9000

Fig. 14. Fasmatare for frekvensomrédet 20 p =—100 kp/s.
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volts arbetsspiinning, Samma foretag visade

iven upp en kommunikationsmoltagare — en
dubbelsuper — med bandspridning pa ama-
torbanden.

Férutom industrien hade ocksa ett antal

civila och militira forskningsinstitutioner och
de tekniska hogskolorna stallt ut en del mera

avancerade instrument pa elektronik- och
radioomradet. Bl. a. stillde Chalmers Tel:-

niska Hiogskola ut en mekanisk och en elek-
tronisk  differentialanalysator och en rad
UK V-utrustningar. Kungl. Tekniska Hogsko-
lan hade utstillt bl. a. en registrerande impe-
dansmeter [or frekvenser langt in pd UKV-
omradet, ett universalfilter och en audiometer.
Férsvarets Forskningsanstalt hade bl. a. ut-
stillt en GM-riknare for borrhal och en del
UKV-utrustningar. POPULAR RADIO hop-
pas i sinom tid bli i tillfdlle att dterkomma
med nirmare data for dessa apparater.

PA 3 SATT

kan Ni nu prenumerera pa

POPULAR
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Genom att ringa 22 7560 »>tid-
skriftsavdelningen», Januari-
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Berakning av

ndattransformatorn
Av ingenjér STIG HJORTH

Manga ganger tidigare har i fack-

riaknas. Strommen { dr lika med effek-

pressen varit inforda beskrivningar ten P, dividerad med spénningen E.

av olika metoder for berikning av

néttransformatorer. Hir nedan redo-

gores for ytterligare en metod, som

icke kraver nimnvirda matematiska

insikter hos ldsaren.

Vi forutsitta, att vi skall linda en néat-
transformator med foljande data:

Primar: 110—127—150—220—240 V,
50 p/s
Sekundir: 2300 V, 100 mA (anod-
spanning)
BASORY, © Al glédstrom
1X5V,2A @

Da det ar det primdra VA-talet som
bestimmer kidrnans area, summeras
forst det sekundara VA-talet: 300 - 0,1}
46,3 - 345+ 2=58,9 VA. Om man rik-
nar med en verkningsgrad av 80 %/ far
man da det primdra VA-talet till:

58.9
0 80 l3 6 \/
Vi undersoker nu fig. 2 och upp-

soker effekten 73,6 VA vid vianstra kan-
len och foljer denna punkt a végritt
tills vi traffar kurvan 1 och finner lod-
ritt dirunder punkt b, 10,3 cm?, som ir
den sokta kdrnarean. Om man anvinder
sig av standardkarnor, bor man ta en
vars mittben har matten 3 X4 em=12
cm® for att vara siker pd att kiirnan
ej blir for snalt tilltagen.

Nista etapp dr att bestimma antalet
varv per volt, dvs. det antal varv som
fordras for att fa en inducerad spanning
av 1 volt. Detta kan latt bestiimmas med
hjilp av fig. 2. Vi féljer en linje fran
12 em® lodratt upp till kurva 2, dir-
efter foljer vi skdrningspunkten vag-
ratt till hogra kanten ¢ och dir avlises
3,4 varv per volt.

Inmran man bestdimmer grovleken pa
den trad,

som skall anvindas, maste

strommarna i de olika lindningarna ut-
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P
Séledes /= E

. Vi fa da:

i lindningen for 110 V:
73.6
I= 770 =067 A
127 V: 0,58 A
150 V: 049 A
220 V: 0.34 A
240 V: 0.31 A
I fig. 2 ar stromstyrkan angiven till
hoger 1 diagrammet och vid underkanten
finns traddiametern, berdknad 1 mm. I
lindningen for 110 V flyter en strém av
0,67 A=700 mA. Om vi utgar fran
denna punkt pa hogra sidan och féljer
den horisontellt, traffar vi kurvan 3 i
punkt d och rakt ddrunder finms en
triddiameter av 0,54 mm. Om vi fort-
siitter pa liknande sitt for alla de andra
lindningarna fas:
110 V: 0,54
127 V: 0,51 mm, vi tar 0,50 mm
150 V: 0,465 mm, vi tar 0,45 mm
220 V: 0,39
240 V: 0,37

mm, vi tar 0,55 mm

mm, vi tar 0,40 mm
mm, vi tar 0,40 mm

GLODSPANNING

g
E
Z=
zl

-4
u‘f
0
]

0
I

g‘

GLODE)P&NNINC

Fig. 1. Nittransformatorns utseende. Obser-
vera mittuttaget pd 6,3 V lindningen.

Nu ar priméren utrdknad och vi kan
dverga till sekunddren. Sekundart skall
likriktaren limna 300 V, 100 mA, men
da strommen endast varannan period
{flyter genom resp. lindningshalvor kan
man rikna med halva stréomstyrkan vid
bestimning av tradarean.

300 V: 0,15 mm, vi tar 0,15 mm
6,3 V: 1,15 mm, vi tar 1,00 mm
5 V: 0,94 mim, vi tar 1,00 mm

Det aterstdr nu att bestimma lind-
ningarnas totala varvantal. Vi kédnner
till att varv per volt-talet blev 3,4 och
da fas foljande siffror:

Primar: 110 - 3,4=374 varv
127 - 3,4=432 varv
150 - 3,4=510 varv
220 - 3,4="T48 varv
240 - 3,4=816 varv
Sekunddr: 23 (300 - 3.4) =2 1020
varv
2% (3,15 3,4)=2X10.7
varv

5+3,4=17 varv
Som kompensation fér spénningsfall
i lindningarna pé grund av deras resis-
lans kan man 1 praktiken minska prima-
ren med 5 °/o och 6ka sekundédren med
5 %o, varvid foljande nya varvtal fas:
110 V:
127 V:
150 V:
220 V:
240 V: 775 varv
2% 300 V: 21071 vary
2X6,3 V:2X 11 varv
5 V:18 varv
Primdren lindas ¢j med en lindning

355 varv
410 varyv
435 varv
710 vary

f6r varje spinning utan med en lind-
ning for 240 V med uttag for 110—127
—150—220 V, siledes 775 varv med
uttag vid 355, 410, 485, och 710 varv.

Innan vi lindar transformatorn skall
vi kontrollera hur stort lindningsutrym-
me lindningarna tar och hur stor plats
det blir over for isolation och uttags-
dndar. Kéarnfonstret f6r den valda plat-
typen har dimensionerna 47316 mm.
Fran dessa matt avgar 4 mm for bobi-
nens tjocklek och lindningarnas yttre
isolering, alltsd aterstar 43X12=516
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mm®, Lindningarna tar en plats som
motsvarar tradens tjocklek i kvadrat
multiplicerat med antalet varv. Av prak-
tiska skal bor det pd detta silt berdk-
nade lindningsutrymmet icke utgéra
mer an ca 1/2 av fonsterarean minus
utrymmet for bobin och lindningsisole-
ring (516 mm?).

0,5

[l
siryss
(W]

0,50% 3¢ 55 )

0,45 75= 15,19
0,40% < 225= 36,00
0,402 65= 10,40

20,152 X 1071 =48,20

2X%12 X 11= 22,00

2 > 18 18,00
Summa 270,93 mm*

For att spara utrymme bor man linda
varvratl. Primédren lindas forst med
ett tunt olje- eller smorpapper mellan
varje lager. Vid smirre nattransforma-
torer under 40 VA &r det ej nodvindigt
att isolera mellan varje lager, utan det
ir tillrdckligt med vartannat eller vart
tredje. Mellan primir och sekundar bor
man isolera med 1 a 2 lager tunt press-
panpapper eller oljeduk.

Pa primdren lindas sedan hogspin-
ningslindningen. Sedan isoleras igen
med 1 a 2 presspanpapper samt ett lager
oljeduk. Pa denna isolation lindas nu
glodstromslindningarna  bredvid var-
andra, vilka fastbindas med t. ex. linne-
band enl. fig. 1. Man far hela tiden vara
noggraun med att lindningarna ej skar
ned sig vid bobingavlarna. Om isole-
ringsmaterialet, t. ex. oljepapperet, till-
klippes nagra mm stérre dn bobinen
och vikes upp vid gavlarna forhindras
denna nedskarning.

For att erhalla bista verkningsgrad
hos transformatorn, bér man blada kar-
nan omvixlande fran hioger och vanster.
Vidare bor man skruva ihop karnan
vil, sa att den inte surrar. Man kan
eventuellt gora en plint som fdstes pa
tvi av kidrnans skruvar. Till 16doronen
pa plinten ansluter man lindningsutta-
gen, vilka darigenom blir stadigare fas-
tade och man riskerar siledes ¢j att de

skall slitas av.
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Varv pervolt

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 cm?
Kgrnarea

Fig. 2. Diagram for bestdmning av antalet varv per V vid olika virden pd transformatorns

effekt och kdrnarea. Se vidare texten!

Stromstyrka
10

s 04_03 02 O1mm
Trdddiometer

Fig. 3. Diagram for bestamning av triddiametern for viss stromstyrka genom de olika

transformatorlindningarna.
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Clapp-oscillatorn

Av tekn. stud. C O HEDSTROM

Vi bérjar i detta nummer en serie
artiklar om Clapp-oscillatorn, som
under senaste tid tilldragit sig bety-
dande intresse bland sdndaramato-
rer. Serien kommer ait avslntas med

en konstruktionsbeskrivning.

Det senaste dret har en variant av
den vilkdnda Colpitts-oscillatorn ag-
natls stor uppmarksamhet i den ul-
landska fackpressen pd grund av de
goda egenskaper den uppvisar i
praktisk drife, bide med héinsyn till
jrekvensstabilitet och nycklingsbar-
het. Aven hir i Sverige har den bli-
vit f6remdl for avsevirt intresse och
manga svenska sindaramatorer an-
vinder  den

(>VFO») i

andra har emellertid fatt resultat

som  styroscillator

sina  sandare. Mdinga

som ej alls motsvarat [orvintningar-
na. Orsaken till dessa misslyckade
jorsok torde i de allra flesta [all
ligga i bristande forstaelse for kopp-
lingens egenskaper och dirmed bris-
tande héansyn till de spectella atgir-
der som mdste vidtas for att erhilla
ett tillfredsstallande arbetssitt. | ne-
danstiende artikel diskuteras Clapp-
oscillatorns egenskaper speciellt med
hinsyn till praktiska atgdrder.

Ursprungligen anvisades denna oscil-
artikel av J K Clapp (1) och
ocksd vanligen Clapp-oscilla-

lator i en
betecknas
torn. Den av mr Clapp utarbetade kopp-
lingen framgar i sina grunddrag av

fig. 1. Till hoger om den streckade
linjen i denna figur aterfinnes de for
Colpitts-oscillatorn karakteristiska kopp-
lingarna, medan det nya i kopplingen
ligger i kombinationen av de frekvens-
bestammande elementen i figurens vin-
stra del. Dessa element ér {rekveunsbe-
stimmande sa till vida att har aterfin-

nes kretsens induktans, men denna ir,
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. Principschema f6r Clapp-oscillator.

mot vanligheten, serie-kopplad med en
kapacitans, C,.

Ett nidrmare studium av figuren ger
emellertid vid handen att den avstimda
kretsen utgores av en parallellresonans-
krets, didr kapacitansen &r uppbyggd
av C,., C, och C, i serie. Hur denna krets
kan hirledas ur en vanlig parallell-
resonanskrets framgar vid studium av
fig. 2. Den i fig. 2 a atergivna kretsens
resonansfrekvens bestdmmes pa vanligt
sitt ur produkten LC,, silunda »*LC,~
=1. Uppdelas darpa kapacitansen C,
i tva seriekopplade delar, C; och C,. si

att den resulterande kapacitansen fort-

farande ar C,, bibehalles kretsers reso-
nansfrekvens oforindrad medan sivil

C, som C, nu ar storre an C,. Tages
t. ex. C; och C, lika blir C,=C,=2 C,,.
se fig. 2 b. Hir igenkéinner vi den van-
liga Colpittskopplingens avstamda krets.
Gores nu kapacitanserna C; och C, av-
sevirt storre, sig C,=C,=40C,, dvs.
kretskapacitansen =20 C, och kretsens
induktans minskas motsvarande, dvs.
till 1720 L, for att aterstdlla den ur-
sprungliga  resonansfrekvensen, har
man gatt sa langt praktiskt dr mojligt

med bibehallande av anvandbara var-
\

; L
den pé kretsens egenreaktans (\/ ,
LY
Denna dimensionering illustreras i fig.
2 ¢ och idr typisk f6r »hogt-C> — ar-

betssittet hos en Colpitts-oscillator. In-
ittes slutligen i serie med dessa bada

7

stora kapacitanser en kapacitans, Cj.
obetydligt stérre iin den ursprungliga
kretsens C, (i detta fall blir C;=20/19
C,). och induktansen anyo ges sitt ur-
sprungliga vérde, L, har vi ater en krets
med den ursprungliga resonansfrekven-
sen. (Jmf. fig. 2 d). Detta ér just Clapp-
oscillatorns avstdmningskrets.

Vad har da vunnits med denna om-
formning av den ursprungliga kretsen?
Steget {ran fig. 2 a till 2 b innebar att
kretsen medgav en enkel utformning av
iterkopplingen, dvs. den blev anvind-
bar i en Colpittsoscillator. Ur frekvens-
stabilitetens synpunkt Okades aven de
kapacitanser som i den komplelta
oscillatorkopplingen kommer att shun-
tas av rorets mindre stabila kapacitan-
ser. Harigenom kommer okontroller-
bara dndringar i rérkapacitanserna att
kunna paverka kretsens resonansfrek-
vens 1 mindre grad. Denna senare egen-
skap utnyltjas sa langt praktiskt ar
mojligt vid dimensionering enligt fig.
2 c. Det sista steget innebdr en ytler-
till

frekvensstabiliteten, samtidigt som en

ligare forbattring med hénsyn
mera normal egenreaktans erhalles hos
kretsen. Clapp berdknar uppskattnings-
vis den minskning i frekvensdrift, som
dr mojlig att erhalla, till 1/400 i jam-
forelse med den som fas enligt fig. 2 b.
under forutsdttning att samma absoluta
andring i rorkapacitanserna f{ororsakar
den.

For erhéllande av maximal {rekvens-
stabilitet skall salunda €, och C, i fig. 1
ges sa stor kapacitans som mdojligl utan
att oscillatorn slutar alt svinga. Vidare

Fig. 3. De frekvensbestimmande impedanser-
na i Clapp-oscillatorn.
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Fig. 2.

kan det visas att C, och C, bor vara
lika stora. Da dessa bada kapacitanser
ingar i sviingningskretsen mdste de vara
av allra bésta kvalité for att ej i onddan
forsdamra resultatet av de gjorda vin-
sterna.

Ser man dter pa kretsen som den
ritats i fig. 1 finner man att grenen
L—C, kan uppfattas som en seriereso-
nanskrets, som kommer att sidstimmas
av C, och C, sa att oscillatorns arbets-
frekvens kommer att ligga hogre in
serieresonansfrekvensen hos L—C,. Ju
storre kapacitanser man kan nyttja hos
C, och C,, desto mindre blir deras
snedstdmmande verkan, dvs. desto lagre
blir impedansen i grenen L—C,.

Betydelsen av detta framgir genom
att kasta en blick pa fig. 3. Dar har
schematiskt inritats dels de (huvudsak-
ligen) frekvensbestimmande impedan-
ser som kopplas till ett ror for att detla
skall fungera som oscillator, dels de
impedanser som roret sjilv introduce-
rar i kretsen. Hir skall endast konsta-
teras att grenen L—C, 1 fig. 1 motsva-
ras av Z, 1 fig. 3. Ju hogre rorimpedan-
sen Z,, dr 1 forhallande till Z, desto
mindre kommer &ndringar 1 Z,, att

kunna paverka oscillatorfrekvensen.

Tva vigar dr da mojliga, dels att gora
Zye s& stor som mojligt, dels att gora
Z, sa liten som mojligt. Det huvudsak-
liga bidraget till Z,, kommer fran kapa.
citansen galler—anod. vilken alltsa bor
vara minsta mojliga. Detta medfor den
praktiska konsekvensen att en pentod
bor anvidndas som oscillatorror. Vidare
kan man konstatera att impedansen hos
Z¢ blir minimum da kretsen L—C,, for-

sdttes 1 serieresonans. Ju narmare serie-
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Avstamningskretsens principiella uppbyggnad i Clapp-oscillatorn.

resonansfrekvensen man arbetar desto
lagre blir alltsa Z,, och desto storre sa-
Absolutvar-
det hos Z, bestimmes av forlusterna i

lunda frekvensstabiliteten.

L och C, (samt av sidostdmningen {rdn
serieresonansen). Ju hogre Q-vdrde spo-
len har och ju lidgre forluster kapacitan-
sen infor desto ldgre blir alltsa Z,:s
absolutvirde, d&ven om man ej kan na
det optimala tillstindet att arbeta vid
serieresonansfrekvensen.

Ytterligare en omstindighet gor att
det dr omdjligt att arbeta vid serie-
For att en
kopplad oscillator skall svinga fordras

resonansfrekvensen. ater-
namligen att den frdn anoden ater-
matade spanningen védndes 1807 i fas
innan den nar gallret. Detta skulle ej

kunna ske om kretsen arbetade vid sin

resonansirekvens, da den ju just dir
ar rent resistiv.

Genom att arbeta med hégsta moj-
liga virden pa C, och C,, bista moj-
liga Q-virde hos induktansen och min-
sta majliga forluster hos den avstimda
kretsens kapacitanser kan man erhélla
en oscillator vars frekvensstabilitet av-

sevart overstiger ovriga L—C oscilla-

torers. Men alla dessa elekirviska atgir-
der forlorar helt sin verkan om ej sam-
tidigt de mekaniska krav, som en stabil
oscillator stiller, uppfyllas. Varje ten-
dens till vibrationer eiler ldgesforind-
ringar av komponenterna kommer att
aterverka menligt pa frekvensstabilite-
ten, och temperaturen i avstimnings-
hallas sa

ndara rumstemperatur som mojligt for

kretsens omgivning maste
att de vunna fordelarna i elektriskt av-

seende ej skall ga forlorade.

I en foljande artikel kommer en
mera matematiskt betonad analys av
kopplingen att genomforas och i en
avslutande artikel kommer si en
konstruktionsbeskrivning pd en kring
Clapp-oscillatorn  konstruerad styr-

osctllator for amatorbanden.

iz, 4. Styroscillator (Clapp-oscillator) byggd av forf. Oscillatorn kommer att beskrivas i

detalj i en kommande artikel.
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Isolatior

Av ingen

L

| nedanstéiende artikel |
vilket man kan vifora iso
stand upp till 100 Mohm

Nér det giller att mita stora resis-
tanser, t. ex. isolationen mellan primir-
lindningen pa nattransformatorn och
chassiet pd vixelstromsapparater, prov-
ning av antenn- och grammofonkonden-
satorer pa allstromsapparater och andra
stillen, dar isolationen skall vara béttre
in 5—10 MQ, kan det vara bra att ha
en isolationsmeter. Den hir beskrivna
isolationsmetern bestdr, som framgar
av schemat. endast av en likriktare och
en avsldmningsindikator, ett indikator-
6ga. Som néttransformator kan man ta
en sadan frin en skrotad apparat eller
en som ligger Lill ingen nytta i nigot
hiérn. Huvudsaken dr att det finns limp-
liga spinningar for rorens glodtrddar
samt en hogspanningslindning, Thelst
med mittuttag.

Av schemat {ramgér att halvvagslik-
rikining tillimpas, i modellapparaten
var hdgspanningslindningen pa 2)<350
volt. Vixelspdnningen p& de parallell-
kopplade anoderna blir siledes 700 volt
nér hela lindningen dr inkopplad. Me-
delst en omkopplare kan halva lind-
ningen anslutas, 350 volt. Genom att
stromforbrukningen ar s& lag, far vi en
likspanning efter likriktningen pa ca
70031.4=980 volt resp. 350X1.4=
=490 volt. Anodspdnningen filtreras
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ej. endast en uppladdningskondensator
pa 4 uF foljer.

Eftersom anodspidnningen nistan ar
1000 volt, maste man seriekoppla tva
elektrolyter om vardera 8 ul' och ca
500 volts driftspénning for att genom-
slag ej skall befaras. Det ar dock inte
nodviindigt att ha si stor kapacitans
som 4 uF, det ricker med 0,5 uF, men
da blir likspanningen légre, ty en storre
kondensator »héller upp» spdnningen
battre under de negativa halvperioder-
na. Observeras bor vid inkopplingen,
att chassiet har positiv potential, och
ytterholjet pa kondensatorerna skall
foljaktligen isoleras frén detta.
resp. 980

volt, dr dock for hoga for avstimnings-

Anodspénningarna, 490

indikatorn, varfor dessa maste sankas
till en lamplig niva. Detta sker genom
att inkoppla ett seriemotstand pa 100

| 37
AZI(5Y3G) (5V)

.

k€2. Den ena testpinnen dr ansluten till
chassiet och den andra #r via ett serie-
motstdnd ansluten till »&gats» styrgal-
ler. Detta motstand har tva funktioner
att fylla, dels att begriinsa strémmen
genom testsladdarna till ca 1 mA. Hir-
igenom erhélles ingen farlig »stot» vid
beroring av dessa. Samma motstdnd
bildar tillsammans med potentiometern
i styrgallret en spédnningsledare, som
ger styrgallret en sddan positiv spén-
ning, att »o6gat» lagom sluter sig vid
kortslutning av testsladdarna. Ett mot-
stand pa 30 kQ i#r inlidnkat i serie med
potentiometern for att »ogat» skall fa
en vilopunkt d& potentiometern star pa
noll.

Om nu ett hogohmigt motstdnd in-
kopplas mellan testsladdarna, kommer
styrgallret darigenom att fa en ldgre
positiv potential, och f6ér att aterstilla
flytlas
hogre upp pd spanningsdelaren. Detta

jamvikten maste styrgallret
sker genom att oka gallerldckan, dvs.
genom att o6ka motstdndet i potentio-
metern. Vid olika motstdndsvirden som

mites kommer sélunda potentiometern

Fig. 1. lsolationsindikatorns principschema.
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IG HJORTH

ves ett mdtinstrument med
sprovningar. Isolationsmot-
uppmatas med apparaten.

at fa olika installningar. Man kan sa-
ledes gradera dess ratt direkt i meg-
ohm (MQ).

Alla méatt pa modellapparaten fram-
gar av fig. 2—3. Dessa métt far dock
bestimmas av den transformator och
andra detaljer som ingar i instrumen- /= N
tet. »Ogat» dr monterat pa en plat som Stwkasta
ar fastskruvad péa transformatorn. La-
dan dr krymplackerad i en tilltalande
farg och forsedd med gummifétter.
Skalan dr av 1 mm missing, och gra-

st EM4 eller liknande

—

st motst. 100 kQ 1W

st AZ1 eller 5Y3G st potentiometer 1 MQ

st nattransformator st natstrombrytare (Johanssons Radio-
st elektrolytkondensatorer 8 «F 500 volt fabrik)

e

09 b
=

verad. For att kalibrera den kan man

and rantardn ettt . 3 st motstand 1 MQ, 1W . st omkastare (Johanssons Radiofabr.)
SRR f G mﬂo oitine s'om "sene- L st > 30kQ > 2 st hylsor for banankontakter
kopplas f6r att erhilla de olika énska- 1 st F L I0%Q Ty 1 st chassi4panel4lada enl. ritning
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Fig. 2. Mattskiss for apparatens chassie och panel. Fig. 3. Ritning {6r instrumentets lada.
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Den molttagare, som héir skall be-
skrivas, tillkom efter studium av en
artikel i POPULAR RADIO, dir olika
miniatyrradioapparater frin de ocku-
perade linderna beskrevs.

Efter en del experiment och prov-
ning med olika kopplingar lyckades
forf. komma fram till den apparat som
beskrives 1 det {f6ljande. Apparaten
fungerar over forvintan bra med hin-
syn till den ringa effekt en cykelgenera-
tor liamnar, den korta antennen och
avsaknad av jordledning. Jordledning
dr i allménhet nodvindig for icke niit-
anslutna apparater av denna storlek.
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En cvkelradio

Av radiotekniker JOHN NILSSON

| denna artikel beskrives en liten originell konstruktion, en
liten radiomottagare avsedd aft anslutas till en cykeldy-
namo. Apparaten gar ocksd bra pa vaxelstromsnatet.

Apparaten @r avsedd att anvindas
med hortelefon., men 1 narheten av
lokalsédndare formar den driva mindre
hogtalare aven vid anslutning till cykel-
generator. Vid gjorda prov moltogs
Motala-stationen med god hortelefon-
styrka i norra och vistra delarna av
Vistergotland, Oslo i1 védstra Dalsland
och Vérmland.

Schemat bygger pa triod-heptoden
ECH21 anviand dels som gallerlikrik-
tande detektor dels som slutror. Till
anodlikspédnningens likriktning har an-
vints torrlikriktare {6r inbesparande av
likriktarrorets glodeffekt.

6 volts cykelgeneratorer lanmar 1 all-
minhet 3 watts effekt, varfor efter ut-
tag av glodeffekten till ECH21, 2 watt,
endast 1 watt aterstar till upptransfor-
mering och likriktning, vilket vid 220
volt utgér knappa 5 mA. Apparalens
anodstromforbrukning
sats ner till ca 3 mA.

Roret ECH21 kom
trots sin relativt stora glodstromsfor-
brukning, 0,33 A, pa grund av sin

har dérfor pres-

till anvindning

limpliga utformning utan inre forbin-
delse mellan triodgallret och ett galler
i heptoddelen. For
glodeffekt provades forst med tva skil-

inbesparning av

da 1.4 volts direkt uppvdarmda minia-
tyrrér, vilka matades genom sirskild
likriktare. Dessa visade sig emellertid
vara alltfor kénsliga for spénnings-
variationerna under akning med varie-
rande hastighet. Denna oldgenhet und-
vikes indirekt uppvarmda ror,
vars stora katodyta ej hinner avsvalna

med

sa fort. Roret ECH21 fungerar till-
fredsstéllande vid sa lag spénning som
4 volt, vilket motsvarar en fart av rask
promenadtakt.

Samtliga i apparaten anvdnda mot-
stind med undantag av silmotstandet
R; dro av bakelitkapslad 1/2 watts typ.
fabrikat Witrohm.

med de sma dimensionerna marks att

Forutom {férdelen
dessa motstdnd kan forldggas i omedel-
bar nirhet av andra detaljer utan risk
for overledning.

Vridkondensatorerna C; och C, dro
pertinaxisolerade och kunna erhallas i
mycket sma dimensioner bl. a. fran
Clas Ohlson & Co, Insjon.

Transformatorn kan lampligen lin-
das pd en medelstor utgéngs- eller LI-

Kédrnan som an-
miter 5X4.5X1.5
c¢cm med en area av ca 2 em®. Varvtalet

transformatorkérna.
vints i1 apparaten
berdknas efter nedanstaende forenkla-
de formel, gdllande endast for 25 p/s:
N= =

0.013 3 A}r,;
ddr N dr varvtalet, E den onskade spin-
ningen samt Ay, kdrnans area i em?.

25-periodig strom har valts som ut-
géngspunkt vid transformatorns berak-
ning, endr strommen frin cykelgenera-
torn varierar mellan ca 10 till 50 p/s
under akningen. 50 p/s motsvarar en
fart av 40 km/tim med vaunlig fyrpolig
generator.

Belastningen {6r 6-voltslindningen
ir 0,5 A och for 220-voltslindningen
15 mA, vilket ger traddiametrar av
0,5 resp. 0,1 mm.
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Den i apparaten anvinda likriktaren
utgor ena halvan av en Westinghouse
kopparoxidulhégspanningslikriktare for
100 volt 5 mA. Efter demontering av
likriktaren hilften av likrik-
tareelementen i ett pertinaxror med

infordes

O

innerdiameter 8 mm. vilket forsags
med metallpluggar i bada éndar for
anslutningen. Elementen skall inféras
med skiktsidan at samma hall, de skall
alltsa seriekopplas. Observeras bor, alt
vixelspinningen matas in {ran den
inde varat skiktsidorna vants, {6r er-
hallande av rétt polaritet pa likspén-
ningen. Likriktaren far dimensionerna
11X 70 mm, varfor den far plals uppe
pa transformatorn. Givelvis kan vilken
som helst annan limplig kopparoxidul-
eller selenlikriktare anvindas om sadan
med tillrickligt sma dimensioner kan
anskaffas.

Spolen lindas pa en liten spolstomme
med jirnkdrna. Vid €,=500 pF skall
induktansen for MV vara ca 150 «H
och for LV=800 . Varvtalet fir
L, far beriiknas i varje sdrskilt fall med
hiinsyn till den anvinda spolstommen
eller utprovas sa att mottagaren tiicker

det avsedda vaglingdsomradet. Ater-
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1. Cykelradions principschema.

kopplingslindningen L, viljes lamp-
ligen for LV till en tredjedel och for
MV till hilften av L,:s varvtal. Spolar-
na maste lindas at samma hall.

Plinten f6r anslutning av 6 eller 220
volts viixelspdanning tillverkas av ebonit
3 mm tjock och 3 em i fyrkant, den
forses med tre kontaktstift fran kasse-

rad europeisk rorsockel. Stiftavstindet
anpassas till ldmplig miniatyrkontakt.

Apparaten dr uppbyggd pa vinkel-
bojt chassie av storleken 13<8,5X<6,5
em bildande apparatens frontparel och
bottenplatta. Runt om chassiet en 5 mm
bred invikt kant for faste av kipan.
Fér erhallande av god stabilitet har
chassiet tillverkats av 2 mm aluminium-
plat.

Kidpan tillverkas av 1 mm aluminiom-
plat och bildar apparatens gavlar, éver-
sida och baksida. I baksidan upptages
ett rektanguldrt hal passande for an-
slutningskontaktens bada alternativa in-
kopplingar. Chassie och kapa frost-
med fastklistrat
konstldder.

lackeras eller forses

overdrag av Pa kapans
(framifran sett) hogra sida fastskruvas
antennfiistet bestaende av en bit ebonit,
vilken uppifrén tll 2/3 genomborras
med 8 mm borr, sista tredjedelen bor-
ras med 4 mm. Uppifran inskruvas en
kontakthylsa i vars nedre idnde den
bojliga ledningen fran €, kommer att
fastlodas.

1 frontpanelen borras hal for fast-
sittning av vridkondensatorerna och de
isolerade kontakthylsorna for hortele-

fonen.

Fig. 2. Den firdiga cykelradion.
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och kontakt-
hylsorna monteras med C, till vanster.

Vridkondensatorerna

Rérhallaren fastes pa en vinkel monte-
rad pd bottenplattan intill bakre kan-
ten, 2,5 cm fran vénster sida. Till hoger
om rorhallaren monteras anslutnings-
plinten passande for det rektangulira
hélet i képans baksida.

Képan fdstes pa chassiets invikta
kant medelst platskruv; mellan képan
och chassiekanten ldgges en tunn gum-
milist for tatning. Apparaten blir dar-
igenom praktiskt taget vattentdt varfor
den kan sitta kvar pa cykeln dven om
det regnar. Over det rektanguldra hélet
i képans baksida anbringas en tunn
pertinaxskiva 1 vilken upptagits ett hal
passande for anslutningskontakten. Ski-
van gores forskjutbar mellan kontak-
tens tva alternativa ligen med spar for
tva lasskruvar, sa att endera 6 eller 220
volts kontaktstiften frilagges.

Antennen, omkring en meter lang,
tillverkas

av tre bitar aluminiumror

passande i varandra, den nedersta med

8 mm diameter. I denna inpressas en

banankontakt sedan ebonithandtaget
avlagsnats. Bananstiftet gor kontakt i
kontakthylsa

som urborrningen med 8 mm diameter

antennfastets samtidigt
stoder och avlastar belastningen.

Apparatens fastsdttning pa cykeln
sker enklast genom montering av en
platta i storlek 13,5X8.,5 cm péi styr-
stdngen, fastsatt med klammer {ran
kasserad ringklocka. Plattans oversida
beklddes med 1 em tjock svampgummi-
matta. Hidrpa fastspdnnes apparaten
med tvd gummiremmar. Apparaten blir
isolerad fran cykelns gods samtidigt
som inverkan av skakningar under k-
ningen minskar. Till stromforsorjning-
en bor tva sladdar dragas frén gene-
ratorn, ena polen bor vara i forbin-
delse med godset.

Skall apparaten anvindas stationirt
med utomhusantenn bor antennkonden-
satorn C; minskas till 25 a 50 pF enar
eljest selektiviteten blir for dalig.

Fig. 3. Apparaten med kapan herttagen.
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Storningar
frédn volym-
kontrollen

I manga mindre mottagare brukar
efter nagon tids forlopp upptriada skrap-
ningar, di man vrider pa volymkontrol-
len. Oppnar man en sidan potentiome-
ter, kommer man i de flesta fall inte
att kunna uppticka nagon defekt med
blotta 6gat och dven efter en nog sa
omsorgsfull rengoring reduceras stor-
ningarna endast obetydligt. Detta kan
bero pa att man av besparingsskiil har
asidosatt tva gamla viktiga regler for
hur LF-volymkontrollen bér anordnas i
en mottagarekonstruktion:

1) Volymkontrollen bor icke genom-
flytas av likstrém och

2) den bér icke anvindas som galler-
lacka.

Vid reparation av en mottagare med
storande “volymkontroll kan man si-
kert utgd ifrén, att denna varit inkopp-
lad pa det sitt, som visas i fig. 1. Om

T 3
=

Fig. 1. Oldmplig koppling for volymkontrollen.

detta ar fallet sA bor man andra kopp-
lingen sa att den Overensstammer med
fig. 2. Stérningarna brukar da i regel
forsvinna. Om detta inte ar fallet &r po-
tentiometern alldeles felaktig och bor
repareras eller byggas om. Man skall
hir kanske kunna invinda, att om felet
ligger 1 schemat s& bor storningarna
ocksa upptrdda dven om man sélter in
en ny potentiometer. Det gor det ocksa
i allminhet, det &r endast stornivan

POPULAR RADIO NR 12/1949


http:12/19.49

som har férsvunnit under horbarhetens
grans och den framtriader tydligt en-
dast efter det att kontaktmotstandet
okats i volymkontrollen, di denna va-
rit 1 bruk ndgon tid. Ar lagfrekvensfor-
starkareroret en pentod si hjilper det
oftast inte heller om man siitter in en
alldeles ny potentiometer.

Fenomenet kan forklaras pa foljande
sdtl: Flyter likstrommen fran dioden,
som visas 1 fig. 1 genom potentiome-

0nF

B8
i

'I 'O,DMJ\l T

Fig. 2. Korrekt inkoppling av volymkontrollen.

/S M

tern uppstar Gver denna en likspanning,
som adderas till det efterfoljande rorets
gallerforspinning. Da kontaktmotstin-
det och darvid ocksd glikontaktens
spanning mot jord inte dr absolut fixe-
rad vid regleringen sa uppstir det feno-
men, som ger sig till kinna som stéran-
de skrapningar. Glidkontakten angriper
ju inte kolbanan punktvis utan 6ver en
viss yta och da varken motstindsbanan
eller kontakten ar fullstindigt plan kan
motstandsvariationerna inte forsiggl
kontinuerligt utan kommer att ske mer
eller mindre sprangvis. Stérningarna
gor sig gillande d&ven om man inskjuter
en kondensator mellan galler och poten-
liometer. Den varierande spiinningen pa
glidkontakten fororsakar namligen stin-
diga &ndringar i kondensatorns ladd-
ning och likspdnningen pa potentiome-
tern blir darvid overlagrad med en

T T T P R T T T L L L LRI e

ITITITTTITRT TN weseranee T sens

viixelspanning som overfores till gallret.
Spirrar man potentiometern for diodlik-
slrommen men anvinder den som galler-
licka intrdder ndgot liknande. Anled-
ningen ir nu, att ndr man vrider pa
volymkontrollen #ndras resistansen mel-
lan odndligt hogt virde och det i varje
ogonblick uttagna delmotstandet pa po-
tentiometern. Gallerforspanningen blir
darfor inte fixerad och de uppstdende
utjdmningsstrommarna medior  stor-
ningarna. Skulle man tala om néigon
fordel med schemat 1 fig. 1 framfor det
i fig. 2 sa bestar det 1 att man sparar
material forutom diri, att diodens be-
lastningsimpedans blir mera frekvens-
oberoende. Vid riktig dimensionering
av komponenterna 1 fig. 2 dr denna for-
del dock ganska ovisentlig och gor det
i varje {all inte motiverat att man tar
storningarna pa kopet.
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Portabel — Vikt 20 kg.
Forpackad i emballage
av vilsktyp med fack fir
alla tillbehor.

Harmed ba vi nijet presentera

EN NY HOLLANDSK WIRE RECORDER!

Fornamliy
ljud-
kralitet

Idealisk for
diktamen, konferenser,
visning o. s, v,

Denna tradinspelningsapparat fr forsedd med inbyggd hogtalare och forstarkare samt
skivspelare,
Forutom vanlig upptagning med mikrofon finns dven uttag for anslutning till radio samt
upptagning av telefonsamtal. Kontinuerlig inspelning och Atergivning upp till en timme,

Aterspolning av spelad tradlingd sker 8 ggr si fort som inspelningen, Triadens livslingd

ar obegriansad.

Leverantor: GEO C. F. KAUDERER, Muiden, Holland

affiirsmiin,
riittegingar,

Lin
arr
skota

Lirare mi. fl. vid

under-

liikare,
undersokningay,

advokater,

Generalagent :
AB Bo Palmblad.
Stockholm
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Bygg syily Eder

SKIVVAXLARE

Vem som Lelst kan nu med Litthel bygga sin
skivviixlare eller bygga om sin gamla enkel-
spelare till en automati lare for 12 skivor.
Konstruktionen som dir synnerligen enkel be-
<tity av endast 7 rirliga delar och blir otroligt
billigr 1 framstiillning.
Insiind nedanstiende kupong varvid vi till-
siinda Edep Littfattliga ritningar samt arbets-
beskrivoing for endast Kk

Grundavgiften {6r anlitande av Frigebyrin
utgor kr. 2 For denna avgift besvaras
hogst tvia frigor, vilkas besvarande ej kriiver
mera omfattande arbete. ¥or utarbetande av
schema, litteraturhiinvisningar eller vidlyfti-
gare utredningsarbeten untgir arvode enligt
dverenskommelse i varje siirskilt fall, Med-
delande betriiffande arvodets storlek tillstiilles
hiirvid den friigande; untredningen verkstilles
ej forrin vederbiirande godkiint det uppgivna
arvodet,

Fraga:
Vore tacksam for litteralurhdnvisningar for
i skandinaviska tidskrifter publicerade artik-

lar betr. amatirbhygge av enkla kortvigs-
apparater. .
Svar:

Kortvagsmottagare. Raka mottagare. 2 rirs.
2 krets m. lindn. data. POPULAR RADIO
nr 1171942,

Bandspridning pa lkortvag, kortvagstillsats
med d:o. POPULAR RADIO nr 4/1942.
Kortvagstillsats med 9 bandspridningsomraden.

POPULAR RADIO nr 9/1943.

Enkel kortvagstillsats med 5 bandspridnings-
omraden. POPULAR RADIO nr 3/1944.

Tvarérs  kortvigsmottagare for batteridrift.

Kortvagssuper fir amatorbanden. POPULAR
RADIO nr 4,/1947,

Spolsystem for [asta bandspridningsomraden
pi kortvag. POPULAR RADIO nr 4/1949.

Kortvigstillsats med 18 bandspridningsomra-
den. POPLLAR RADIO nr 6/1949.

Batteridrivet Kortbolgemodtager med pabyggt
Colpitts-sender. RADIO EKKO nr 4,/1948.
(3-rors mottagare).

2.Rirs Kortbolgemodtager. POPULER RA-
DIO nr 5/1946.

Lille super for 20, 40 och 80 m. OZ nr 8/1948.

En 2 m Super med S-meter og Stéjbegrenser.
07 nr 12/1948.

10—20—40—80 meter Baand-Modtager. RA-
DIO MAGASINET nr 6 och 7,/1946.
(5-rérs mottagare).

RM special Kortbplgemodtager for 10 og 20
m utstyret med Stojdemper. RADIO MAGA-
SINET nr 2/1947.

Fraga: Y
I artikeln Mottagareteori del 1 i POPULAR

RADIO nr 471947 finns foljande formel for

berikning av avstdmningsspolens induktans

1
L= 4220500+ 107515 - 10°)
L=195-10""
Vad betyder de sma siffrorna efter termer-
na, de som star lingst upp under brdkstrec-
ket? Vad dr virdet pa 77

avd.,. Fostfuck ‘431, Malmb. Konstruktionsbeskrivn. POPULAR RADIO
[iirmed bestilles 1 sats ritningar samt arbels- nr 10/1944. Svar:
heskrivie till skivviixlare a ke, 5:73 ex. porto. | Rk trafikmottagare for kortvagsamatorer. I formeln 1
Namu: Konstruktionsbeskrivn. POPULAR RADIO e e . .
i ns nr 3/1945. 47%(500 - 109*- (51510 )
Mdress: Kortvagstillsats med 15 bandspridningsom- betecknar (500« 10°) frekvensen 500 kp/s.
BORERTRESR Y .ot BT e asis. s FEAEER PR 12 raden. Konstruktionsbeskrivn. POPULAR  (515-107%) = (515 pF) kapacitansvirdet. De
T =] RADIO nr 12/1946. ) sma siffrorna dr exponenter, som anger""hu.l:

TESLA storningsskydd fir bil-

radio har manga firdelar:

Ielt inbakade i segt viilisoleran-

de plast-material, som  motstar

all inverkan ay luft, olja och

hensin.

Ingen

stiften.

BEffektiv avstdrning.

Ingen rizk ror glappkontakt el-

ler lckage.

Ingen menlig inverkan pi motor-

offekten,

TESLA stirningsskydd lagerfiras i

1 olika modeller:

O 1401 avsedd f6r wmotorer
Oppna tindstift.

risk fiir korvtslutning av

r {
& i i
1 s

OK 104 avsedd for motorer med
nedsiinkta  tindstift,
DIK 10,2 avsedd for fordelningsdo-

san.
Pris pr st. Kr. 3: —

Aterforsitljare erldilla god rabatt.

Mg

ELEKTRISKA AB CHAMPION -

INGENJOR
GONTA BACKNTROM

TESLA radloror

cgenskaper.

® Stabil uppbyggnad
® Lag mikrefoneffy kt
® Ling livslingd

A,
ICTH,
e URILL21,

AFT, AL4L,
ECH?21,
CCEIET,

Tel. 2525 28,

25 25 29,

Fhrensviirdsgat.
STOCKHO LM

25 26 30.

har 3 viktiga

TESLA radiordr Ingerfiras nn i f0ljande (yper:

AZl, AZ4, AZ11, EBILY, EBL21, ECILA.
ECL11, EIF9, EPF22, EL3, EM{f, EMII,
UY1/N, UY11, RGN16GG4 m. m.

Noederlag for Sidra
EDGAR R,
Aalmi.

Sverige:
EKXKLUND,

Noederlag for Viistra Sverige:
IHARALD WALLGREN
Goteborg.

1 AR

Nederlag for Norra Sverige:
Faa CORL THYLIN,
SKkellefted.
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Typ 930

Typ 1P42

Typ 1P28

Ur RCA:s stora fotocellprogram, omfattande 30 a 10 typer, kunnu 16ljande siivskilt framhallas:
RCA rért Utforande Kortfattade data | X ; \
ortyp max, dim. Kiinsl. fiirg lllt\l/nljfnnt:‘xlx DA
1P | 90332 mm blit 40 000 600 Liimplig ait anviindas dd extremt hig kiinslighet erford-
| ras; data i Ovrigt likmande 931-A.
frem = e . 3 = ==
Fotoceller 1P22 002432 mm 600 000 Limplig att anviindas da hog kitnslighet erfordras; Kins-
lighetskurvan liknar i stort sett Ogats,
av e e = iR et ST
1928 202432 mm ultraviolett-hlLit | 3000000 Liamplig att anviindas di hiie Kinslighet inom det ultra-
T violetta omridet vxt‘or(lru\
multiplikator: - BE A ST BT LT o oy B ot ST -
|
. 931-A 9032 mm hli 10000 00 . | Ldmplig ate anviindas di huf; Kiinslighet erfordras; data
typ ‘ g liknande 1P21.
i =¥ — - = L
i RIS e 3 -5819 har en halvgenomskinlig fotckatod med diam.
5819 ‘ 150456 nun bli-zrin-gul 2 009 000 | ca 3,6 em och yta (.“hl() ome. ‘ZTrskiIl Limplig att an-
| | | viindas till scintillationsriiknare.
T T
11’39 e | - Liamplig att anviindas LL a. for Ijusmiitningar och att
- X332 i =
929, 5653 8¢5 ea I bLi 19 ingn i ll".lll[lllhlﬂlll;.’.ll‘
Fotoceller i | ® “sub-miniatyrtyp b i = 3 T/ . =T = ?
2 i )it 25 Lzl!l\]lll}.‘ art anviindas da smi dimensioner erfordras.
| 30X6,0H min
av s . = , W
922 [ _];’.‘.13/1,‘):;",[,‘:1})1 riod-infrardd i} Limplig for reliiutrustningar.
hégvakuum. ~ patrontyp [ = r
926 | 12592 man violett-griu 6,5 Limplig ntt anviindas bl a. f6r kolorimetriska mitningar.
typ i = e b
933 1053435 mm nltraviolott-bli 30 Eidmplig att anviindas f6r miitningar inom det ultra-
violetta omradet.
".mm 703392 mm réd-infrardd 135 Ini’l!}l[l“;_" ate anviindax for Ijuditergivoning oel att ingi
930 reliiutrustningar.
11°11 rid-infrarid 83 Limplig for reliiutrustningar.
Fotoceller
av 930 1005782 mm redsntrarey 100 IIAEimplig' att anviindax  for puash-pull  Hudatergivning ;
fatocellen innelsiller tva systenm.
gastyp ; 5
921 patrontyn rod-infrariod 135 Limplig £or relintrustningar.
1222 mm
5582 patrontyp bl 120 Limplig atr anviindas bl. a. fir Ljudatergivning.

Ko

4222 mm

Data och kurvor dver alla RCA:x rortyper dterfinnes i RCA:s rérhandbok HB3 (3 band). ¥ris kr. G5: — inkl. kompletteringsblad under ett dar framat.

Ltt tjugotal olika RCA fotoceller kunna fir niirvarande levereras omg:
300 olika sindarrir, mottugarrir, likriktarrér, tyratroner, katodstrilerir, stabilisatorer jimte ett flertal specialtyper.

ende fran virt lager i Stockholm. I évrigt lagerfiras cirka
Ej lager-

forda typer hemtagas fran fabrik., Vara nya prislistor pi special- och mottagarrér oversiindas vld forfragan.

Vira ingenjorer sta girna till tjanst med rad vid val av rortyper.

ELEXKTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34

STOCKHOLM

Auktoriserad representant for RCA s samtliga elektronrsr

Elektronrorsavd. Tel. 21 62 92



REALISERAS

Uddua radiodelar
mindre kvantiteter.

som  endast finnas 1

Superspolsats, Telefunken

higeffektivl spolsystem, spolar lindade pa
trolitulror med jiirnpulverkiirna. Vigl.-
omriade 15—50, 200—600, 7T50—2000 me-
rer. Monterat 4 platta, komplett med
omkopplare och trimmerkondensatorer,
Koppl-schema medfiljer. Kr. netto 18: 50.

Hogtalare, Telefunken

frisv. diam. 180 mm, dj. 80 mm. Mycket

limplig for reseapparvater. Kr. netto 6: —.
Nittransformator

primm, 110—130—150—220—240 v., sec,

2X3T0 v, 50 mA, 4 v. 1,0 A; 22 v.3,0A.
Kr. netto 8: —.

Permanentdynamiskt
hogtalarchassi

107 (250 mm) kraftig typ med stor uni-
versaltransformator, Kr, netto 23: —.

Telegrafnyckel

engelsk armémodell, monterad pa bakelit-
platta. Isolerad arm_  Kraftign kontakter
av speciallegering. Kr, 12: —.

Spolsats

Aga Baltic for vigl-omr., 200—2.000 m.
Kompl. med rattar och omkopplare, Mont.
i elegant skiirmbox av fOrnicklad miis-
sing. Kr. netto 3: —,

Lagfrekvensforstirkarblock

Aga-Baltic  innehdllande kond., motst.,
Higfrekv.-transf.,, rérhiilllare, mont. i lida
a4y fdérnicklad miissing, Kr, netto 1: 75.

Milliampermeter

0—1 mA, fabr. Weston. Extra prima kva-
litet, Diam, 55 mm. Utford i hdlje av
svart bakelit. Kr. netto 28: —.

Var stora katalog (64 sid.) erhiller Ni
enklast genom att insiinda kr, 1:20 i fri-
miirken  Inreg. radiofirmor erhiilla van-
lig rabatt,

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, Stockholm

Tel. 313114, 322060, 310025 (viixel).
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minga ginger talet skall multipliceras med
sig sjalv. Allts& ¢*=aa, a'=aaeaa. Minus fram-
for exponenten betyder att uttrycket kan om-
formas pa foljande sitt

T 1
==
- a a-a
- 1 J
u": '[ - -

a a~a~a-‘u

Alltsd ar
500+ 10°=500-10-10-10=500-1000 p’s
och
gy £ 12 __ # Yy l
515 - 10°¥=515 10% =
s SRR
— 1.000.000.000.000
VYidare ar
(500 10°)*=(500-10-10-10)*=
=(500-10-10-10)(500-10-10- 10)
=2250.000 - 1.000 - 1.000=0.25 - 10**
a=314 a*=mx-a2=314-3,14=08
=195-10"=195 H=195 uH

Fraga:
Tacksam for lindningsuppgifter for spolar-
na i den i POPULAR RADIO nr 5/1946 he-

skrivna signalgeneratorn.

515 pF

1.000.000

Svar:
Spolarna till den i nr 5/46 beskrivna signal-
generatorn skall ha f6ljande data:

Omrade L
150—400 kp/s 228 mH 335 varv 0,07 mm
375—950 kp/s 400 «H 142 varv 0,15 mm
800—2100 kp/s 83 uH 64 vary 0,3 mm
2—6 Mp/s 10 uH 22 varv 1 mm

5—15 Mp/s 1.6 «H 9 varv 2 mm

Spolarna titlindas utom spolen for 5—15
Mp/s, som lindas med ca 1 mm mellanrum
mellan varven.

6'07:m°'u7 biseleetsen

Under denna rubrik infores kortare diskus-
sionsinliigg frin vira lisare. De asikter som
framféras fir helt sta for vederbérande in-
siindares rilkkning.

Hr Redaktor!

Med anledning av insindaren i POPULAR
RADIO nr 8/1949 vill jag meddela att han
inte ir ensam om sina &sikter om POPULAR
RADIO:s uppstéllning och format. Vad som
dir framhélles torde vara ett ganska allnint
onskemdl efter vad jag kan forstd. Jag in-
stimmer helt i sign. »Osquary:s pépekanden.
Redan for ett tiotal ar tillbaka var det ett
problem foér mig hur tidningens innehall bast
skulle kunna bevaras pa lattillgdngligt och
tverskadligt sitt. Sélunda forsoktes en tid
med att klippa ur artiklarna, men eftersom
det di ofta behovdes dubbla exemplar av tid-
ningen slutade jag med detta. D4 ldt jag bin-
da in tidningarna i stillet, men jag maste
siga att det inte dr sd ldtt att hitta vad man
soker fastin det finns register. Det tar ocksa
tid att lasa register. Det vore mycket ange-
namt att ha allt samlat pd sina resp. platser
dit var och en artikel hor.

D4 jag som radioreparator vet vilken tid det
tar att i det dagliga arhetet ldsa tillkranglade

FOR ALLA ANDAMAL

glimmer-
keramiska
trimmer-
pappers-

olje-

televisions-
elektrolyt-
stérningsskydds-

kondensatorer

DUBILIER

CONDENSER €0.(1925)LTD.
KONDENSATORER AV ALLA SLAG

Hégstabiliserade motstand'/,—2 W, tol. - 1-10%.
GENERALAGENT

ULRICH SALCHOW

Kungsgatan 33, STOCKHOLM, tel, 10 77 84
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serviceuppgifter om apparaterna nir detaljer-
nas storlek inte dr angiven direkt i kopp-
lingsschemat utar maste sékas 1 en massa
tabeller halsar da varje forenkling och for-
bittring med glidje dven i andra sammanhang.

Det dr troligt att en omldggning av tid-
ningen skulle medféra vissa fordyringar, men
jag dr villig att betala mera fior tidningen
efter en sddan dndring och tinker att Gvriga
ldsare dven kan gora det.

Det torde vara ldmpligt att rikta en all-
min friga till lisekretsen om dessa problem
=4 att saken blir bekant.

Angs Anders Andersson

Justerbar skala

Hr Redaktor!

Bland slyssnaramatorerna» har linge radio-
apparaternas skalor diskuterats och den per-
fekta skalan efterlysts. Speciellt klagas det
alltid Gver att skalorna inte stammer. Den
apparat, som haller trimningen vid sklimat-
forandringars och rorbyten, dr antingen
kristallstyrd eller frammald or en forsiljares
pratkvarn!

[ det foljande beskrives en enkel anord-
ning, som i hog grad forenklar identifiering
och sékande, speciellt pa kortvigen.

Min radio dr en Radiola 474 med plokali-
serady kortvdg. Kopplingen mellan index och
kondensator {framgar av forsta figuren. 1
punkten A dr snéret fistal, si att indexet
tack vare de tvd blocken ror sig med dub-
bel hastichet mot wiren, vilken ror sig med
mandverratt och kondensator. Jag har lossat
snoret i punkten A och lindat det om en
axel, som sticker ut ur apparatens baksida,
dér jag sdlunda med hjilp av en ratt kan
forflytta indexet utan att kondensatorn rub-
bas (andra figuren).

Anvindningen dr lika enkel som principen.
De starkare stationerna har jag prickat in
pd de markeringsskalor, som finns pa dessa
apparater, Skall jag lyssna pa ett visst band,
letar jag bara rétt pd en av dessa, som &r
fatt igenkdnnbar, 1. ex. en Londonstation,
justerar in indexet, och skalan stdmmer over
storre delen ay bandet!

P& detta sitt har jag fdtt en skala, som
elter ett enkelt handgrepp ger en avldsnings-
noggrannhet pd ca 5 kp/s. och dir jag tack
vare mina anteckningar pid markeringsskalan
kan identifiera atskilliga stationer utan att
<la 1 vaglangdstabell.

INDEX
, SNORE BLOCK
s L WIRE

POPULAR RADIO NR 12/1949

EIC nr 1

universalin-
strument med 3 1/2” ska-

la. Inre motstind 1.000
ohm/V. Kr. 95: — netto.
EIC nr 2 pniversalin-
wtrument med 47 skalg.
Inre motst. 1.000 ohm/V.

Kr. 125: — netto.
EIC nr 38 unpiversalin-

A.-B. CHAMPION RA
|

»Frankie», den akus-
tiska felindikatorn,
viirldspatenterad, ny
uppfinning, Den miiter
disfortienen och under-
siker moftagares fa-
ling-automatik enkiare
och noggrannare in ni-
got annat instrument.
Begiir demonstration

DIO
e

Simpson universalin-
strument modell 260,
inre motstind 20.000
ohm/V. Pr. 250 : — nto.

strument med 57 spegel- av vir Ingenjir Stder- D:0 med skyddslock
skala. N 1 Tt T ) .,:——' 2 . :
oy ohis s~ ToeRR | - gelsk: Xel, 20 1457 av jalusityp pris Kr.
Kr. 168: — mneétto. Pris Kr. 290: — netto. 275: — nto.
¥,

Hértelefon typ Hospilal
+.000 ohm motstind med
bomullssuére.

Pris Kr. 28: —,
Hirteleton typ X 2.000
ahm motstind med bom-
ullssnire. Pris Kr. 19: 50.
Kuddhégtalare Accos dini.
£3w” diam. 1'e” tjoek.
Pris XKr. 50:—.

Sinusvigsgenerator
GT 72, frekvensomride
20 p/s—200 kp/s pid
tfyra olika band,

Pris Kr. 575: — netto.
Sinus- och kantvigs-

generator GT 74, frek-
veusomriade Sinus 20

p/s—200 Kkp/s, frek-
vensomride kantvig

20 p/s—23 kp/s.
Pris Kr. 955: — npetto.

Champion Reseradio,
typ C 449, med 3 vag-
liingdsomréden: kort-,
mellan- och lingvig,
stiillb. kortvigsantenn
samt sparomkopplare.
Pris exkl batterier Kr.
198: —, med batterier
Kr. 219: —. Rabatt en-
ligt klassning.

Morganite minlatyrpoten-
tiometer  S-miirkt med
vridstrémbrytare 1 mohm
och 0,5 mohm.

Pris Kr. 7: 60.
Potentiometer utan strom-
brytare 0.5 1 o. 2 meg-
ohm. Pris Kr. 5:40.

&
’b
Ve r -

g ¥

Signalgenerator CE 48
frekvensomriide 100 Khz—
25 Mhz. Pris Kr. 395: —
netto.

Advance
typ L,
D Ke/s
lade pit 6
Pris Kr.

slgualgenerator
frekvensomueide
60 Mc/s forde-
olika band.
375: — netto.

Kabel, plastic- och silkes-
omspunnen, 2x0,75, samt
nedledning. Sorterade fiir-

ger.
Feederledning (bnnd-
kabel)
300 ohm
150 ohum
75 ohm

Kr. 0: 65 nto.
Kr. 0: 35 nto.
Kr. 0: 45 nto.

P& nedanstaende adresser finner Ni alltid sakkun-

nigt folk beredda att sta till Eder tjcinst.

RORSTRANDSG. 37

Telefon: vaxel 227820

UTSTALLNINGAR:
Sveavégen 50, tel. 201257, 217848

Malmskillnadsg. 24, tel. 215703, 211393
Polhemsgatan 38, tel, 227820
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CHASSIER
PANELER
HUVAR
LADOR
M.M.

Enstaka och i parti till moderata
priser. Rekvirera vir speciallista

VI TILLVERKA

sandes mot 20 oOre 1 frimarken.

Ror och radiomateriel pa lager.

Radioamatérernas Inkopscentral
TROLLHATTAN 2

STOPPMUTTER SKRUV
SNORE
e o AXEL
77 X7 |
|
= J
—~ PLATTA |
SNORL
; s1RLIrRD AXEL |
1
|
N CHASSIRAM

Nagon vidlyftig presentation av konstruk-
tionen ar val inte befogad. Vare nog sagt
att det i chassiramen pa Radiolan finns ldmp-
liga hal for montering, vare sig man gor som
jag, med ett lager fastlott pa en missings-
platta, eller anvinder det betydligt enklare,
men ej provade sittet att helt enkelt binda
fast axeln med en stiltrad. Bakre lagret fas
i ett hdl i bakplattan.

Denna metod gir naturligitvis ej att an-
vinda pd varje apparat, men har man byggt
den sjilv, &r principen ofta mojlig att aptera,
och bland fabrikstillverkade apparater ir ju
Radiola och dess kusiner mycket vanliga,
och pd dessa dr det som sagt myckel enkelt
att gora detta ingrepp.

Hans A Vinberg
teknolog

T T T P P T PR T I TP T T TR PO

Surplus

material

Radiordr, nya oanviinda med vaniig
garanti, fabr. Westinghouse, RCA m, fl.
DD ROT . Cacsives s oxvvasios i~ s .prst. kr, ¥:90
o B O e e ks vs Gt prst.kr. 5:95
Typ 866 . ...prst.kr. 6:50

Typ 955 ...prst.kr.13: —
Typ 6SJT prst. kre. 3:90

Rirhallare, H-pol. steatif, passande 807 m. 1.,
pr st Kr. 0: 95.
Oljckondensatorer 2
ning, pr st 50,
Papperskond. i biigare, 1 mfd 600 volt arbers-

spilnning, pr st. Kr. 1: 80.
Kristallmikrofoner KEVOX, pr st. Kr. 18:—.
Iorstiirkare fop 24-volts driff, uttag £f6r mikro-

fon oech higtalare, inbyggda i trevliga ekl
dor och passande for bossar. Inbyggd rote-
rande omformarve, 24-volts omformare, pr st.

mfd 600 volt arbetsspiin.

Kr. 150: —.
Forstirkare sammunbyggd med superkopplad
radio fir melaln- och lingvig. Uttag fir

mikrofon och higtalare. Inbyggda i gjutna
littmetallador. Passar f6r bussar och last-
bilar, pr st. Kr. 285: —.

Allt material levereras med utbytesriitt,

[ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ing. Gosta Biickstrom
Ehrensviivdsgatan 1—3 - Stoekholm.
Tel. 5225 28, 522529, 522630

P T T T TR T R T T T T PP T P T T T PETTR TP e .

prova

Intressanta fakla

relativt hig intermodulation.

var klass 1 forstdrkare typ E 10
Pris Kr. 495: —

Alla provade fasviindarkopplingav visade vid milining

Forstiirkare I3

FOR PERFEKT ATERGIVNING

av grammojionskivor, radio och mikrofon

10 har pa

grund hilrav ingen fasviindare utan i slutsteget tvi ror
6125 parallellt, vilket med dubbel motkoppling giver syn-
nerligen lag distortion och intermodulation, Def har visat

sig, att om en forstiirkare har sa lag intermodulation

som var firstiivkare 1 10 blir t. ex, nalraspet vid gram-
mofonspelning mycket liagt utan nagon som hels{ av-
skiirning av diskanten,

Fir ytterligare npplysningar tillskriv

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AKTIEBOLAGET

— FORSTARKARAVDELNINGEN

Sandhamusgatan 39 - Stoekholm - Tel, 67 09 6O
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Harifran
levereras fortfarande

de fornamligaste

radiororen

— de erfarna fackmdnnens favorit-

mdrke. Nar Ni alltjgmt har frihet

att vélja sa vdalj det basta radioror

Ni overhuvud taget kan fa —

‘moon radio ab.

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO KALMAR
Master Samuelsg. 56 B Odinsgatan 20 Friisgatan 6 Storgatan 47
Tel. 2303 60 Tel. 1505 87 Tel. 31223 Tel. 124 81
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Genom att plinten fasthdlles med samma
skruvar som rorhdllaren, behdvs inga extra
héal i chassiet.

Folke Wedin.

NYHETER

Vara lisare iir viilkomna med bldrag under

f 3 & k - k b k d I = Jdenna rubrik. Vi efterlyser praktiska saker: o O G5 o O
trevlign arbetsmetoder, kneplga kopplingar
ran var te niska bokav enlng och miitmetoder, littillverkade detaljer, enkla ———=
och effektiva hjiillpmedel fér service och fel- ,’,—“\\\\\
S e B ICE S sokning etec. Det rlicker med en blyertsskiss o Sy
L] MAGNETIC RECORDING och nigra rader. Varje infort bldrag honore- ,/' { N M
8. J. Begun. 242 gidor ......... Inb. 26: 25 ras med kr. 5: —, - ‘) o/‘
\
W A e AR R B R g . ~ \
Ifdl fornimlig handpok for nm.n_mh_\ gare Kolkornsmlkrofon utan mikrofontrans- \\\ S // /,’
och andra intresserade av ljudupptag- : . e iR
ning och inspelningsteknik. Over 130 formator och batteri Ne o
1nslrukt1.vu illustrationer och diagrani. Exmetod: shtsnshits B d0-okias kolkotns: 8 & O O
d I\\rl(ﬂlxl({‘}l}lr‘llg[)\l_\xh RADIO TUBE mikrofon till en triod utan att anvinda trans-
INCYCLOPEDI formator och batteri visas pd vidstiende fig
Utgiven av B, Babani. 496 sidor. L g e

Moduleringen astadkommes genom resistans- ISOLITPLATTA
dndringar i mikrofonen, vilka férorsaka en va-
rierande spanning pd gallret. Annu en fordel

Inb. 35: 70
Pit det mest anviindbara och praktiska
siitt gives alla nddviindiga data {or de

15.000 radioriér, som tillverkats overallt ar att gallret ej upptager brum s lﬁtt~‘ .
i viirlden. Foreskrifterna iro pi 15 L G E
sprilk, diribland fiven pa svenska. For- }—

utom ror enligt British CV lista och NASTA STEG

normala kommersiella listor upptager
boken av krigsmakten aunviinda ror
viirlden runt,

e e TS i i iy > :
—_ 250V
NGS
Ku ‘ FERE: Liten lédkolv

Boeker 1 3 vaningar, = Nir radioapparater och férstarkare numera
Kungsgatan 26, STOCKHOLM. Tel. 23 28 15 = antar allt mindre dimensioner, blir det ofta
_Siind _forprickade Diocker mot postfor- Montati lint {61 férstérk t svart att komma 4t med den vanliga elektriska
SHOLE Gl onteringsphnt for lorstarkarsteg lodkolven. En kolv sidan som pd bilden ovan
iy gt O NG T e S SR Vidstidende figur visar ett sdit att montera &r dirfor bra att ta till ndr s behovs vid en-
en plint for de till ett {orstirkarsteg horande staka l6dningar. Den uppviirmes med bitar av

R vty senacscpupigmuc depigoh sisnniiniiy sss susVon Sod PR 12 S % < = : .
motstinden och kondensatorerna. meta-tabletter. Kolvhuvudet gores av koppar-

P T PR PP PP PP PP Meavsnes T T P LT L I T T T P R T e T T R R P PR T TR PR R E TR R

Nu ater inkomna

OHMITE

keramiska omkopplare

De kunna erhdllas i 1-, 2- och 3-poligt
vtférande, 2—12 végs och 10—100 amp.
350 POPULAR RADIO NR 12/1949

" UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG

Tel. 532 06 85 viixel STOCKHOLM
\Norr Miilarstrand 62 Postgirokonto 157115
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SANDARROR | § HELGLASUTFORANDE

V. (ML (A)|V (V) Uteffekt (W)
f l f a | klass C-tgf
| |

R = e oy TSRS e Ptz o =2 i X } 500 r 30 (]()() Mp[x) '
Philips nya siindarror dro utforda PE 0525 Pentod | 126 | 07 S50 | 125250 Mpfsy |

| Typbeteckning | Rortyp ‘ Motsvarighet

som helglasror med botten av sin- 1
trat glas. De storre typerna ha zirk- = w \' 1()()()7 = *((() Mpfs) ‘
i s ¢ N 2] | O p/s
on.lun}l)dugd k()].lll()!;l samt du.l)hgl PE 1/100 Pentod J 12,6 105 | 800 85 (60 Mp/s) |
spiraliserad och torierad vollfram- ‘ 600 ) ‘
katod. Genom att kolven dir utford 1
3000 | 375 (100 I\llpis)

av hardglas kan anodtemperaturen Qs 3300 | etrod [ o i . 68 | 2500 | 360 (150 Mpjs )
7 N 2 61T R Sy 3/ | Tetrod 50 | 6, 25 g 5 pls) |
for dessa uppga till 800—8350° C. \ i | 1850 | 240 (200 Mpfs)

70 (60 Mp/s

| RCA 4—125A/4D21
EIMAC 4—125A

Roren iiro, trots de sma dimensio- » gl ¥
nerna, mycket stabilt byggda, ha . b ] g 4000 | 1000 (75 Mp’\) ‘
kraftiga molybdenstift och hog QB 3,5/750 ;’lulmd 50 | 15 12000 | 490 (75 Mpls)
- 4 | 2500 ’ 435 (120 Mp/s) |
Tl 1o = e

RCA 4—250A[5D22
I EIMAC 4—250A
overbelastningsformaiga. De fordra

sma styreffekter och lLimna god ‘

|

. 3 : . = | Dubbel- Y . i 400 19,5 (186 Mpls) |
uteffekt diven vid reducerad anod- QQC 04/15 |7 L q ’ 63 | 068 250 12 E]Bb M”:;
spiinning, ha funnit vidstrickt an- ‘
,-- . ST » 8 5 B . i g B —_ L w oo - v & ‘ -
\fmdmng for ‘f'mt'ygs O%h mark sizss | g6 1 o | 600 86 (60 Mp/s) |
sindare samt for industriella, me- QQE 06[40 ‘ tetrod (6‘3) (]'9‘) ‘ 600 80 (150 Mp/s) 1 RCA 829B
dicinska och andra #ndamal. For " 7101400 i 40 (300 Mpls) .
(Il gperia | | 2500 | 365 (60 Mrjs)
idealiska. Begiir utforliga data TB 2,5/300 | Triod | 63 | 54 |2000 | 265 (100 Mpls)
fran Philips Siindarroravdelning, f 1700 | 205 (150 Mpls) |

Stockholm 6, telefon namnanrop - 3 i IR | T -
iting = 3000 | 820 (30 Mp]s) |
ilips lampor”. TB 3/750 | Triod | 50 | ' 1500 = 370 (30 Mp]s)
‘ ‘ 2000 | 520 (120 Mp]s)

¥ s i 4()()0 | 1750 (2 Mpls) |
rix = = - | 2500 | 985 (2 Mp(s)
TB 4/1250 I'riod 10,0 9.7 4000 1450 (100 Mps)
| ‘ | 2500 | 830 (100 Mpfs)
| ‘ ‘ i




DUCATI — kondensatorer |

elektrolyt- och papperskondensatorer

Electron Wire

populiirn nedledningstraden.

om 1760, 300 och 100 yards.
Kartonger om 25 yards.

den

Ringar

Skirmad nedledning

Pura-kabel
Ringar om 100 mtr,

Skiirmad Pick-Up ledning

05

Ringar om mir,

Hortelefoner N&K

Stor sorfering av servicemateriel.

Ny katalog har utkommit., (Siindes en-

dast till firmor inom branschen.)

A ALLG RENS;
AB HARALD WALLGREN GOTEBORG

Tel. 174980

rraraee Vieesnssnesanes Shrearsanaarias nrrress

eller massingsstang, 6 mm i fyrkant, och fast-
skruvas i den gingade #nden av en cykeleker.
»Krocketbagarnay som bildar stillet dr ner-
stuckna i rérbitar av hoprullade platremsor,
fastlodda pa insidan av den fyrkantiga plat-
asken, Bigarna idr si stora, att de lagom gir

att ligga i asken tillsammans med brénsle,
tiandstickor, tenn och lédmedel, 1 6ppnat lige
ligger locket nagra millimeter Gver bords-
ytan, s att ndgon sdrskild vdrmeisolering ej
erfordras.

Sven Sahlin.

Miereneeseniens T L EE T T e e ERET PR R T T T TR T P PPR T T T TN

Nu utkommen! Fran radioteknikens grinsomraden:

VAGOR, STRALAR, VIBRATIONER

INNEHALLSFORTECKNING:

IL
II.
IV,

VI.
VIL
VIIL
IX.

XL
XI1I1.
XIIIL
XIV.

Norrlandsgatan 22, Stockholm

L. Vad #r materia och elektricitet?
Elektroner i arbete.

Maskiner som se.
Elektronmikroskopet.

V. Moderna atomspringningsmaskiner.
Stralar som genomtriinga materien.
Ogon fér oindligheten.

I de infrardda strdlarnas regioner.
Radion i medicinens tjinst.

X. Radioakustiska mysterier.
Konserverad musik.

Hos ljudfilmens hiixmiistare.
Elektrisk musik — framtidens musik.
Kriget som kommer.

300 sidor. 166 illustrationer.
Pris. inbunden i elegant klotband. Kr.

MELLERSTEDTS FORLAG

eller bokhandeln

19:50.

Telefon: 11 84 62, 10 80 84

(2]
it
n
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6P25

Ett beam-slu'rér med fornadmliga egenskaper
som ledande svenska radiofabrikanter valt
dven fér s:na 1950-arsmodeiler.

Férutvarande beam-slutrér erfordra mellan 8 och 14 volt for full
utstyrning. 6P25 ar fullt utstyrt vid endast 4,3 volt. Detta betyder
mindre distortion redan fran drivsteget och stdrre moijligheter att
motkoppla fér erhallande av bdttre démpningsfaktor pa hdgtalaren
samt distortionsfriare &tergivning.

SWANN

MAZDA

Sandarror, specialrar samt katodstréalrér.

SKANDINAVISKA GRAMMOPHON AB — RORAVDFLNINGEN

STOCKHOLM Tel. 67 09 60
f f

produkter ...

Med hir avbildade krafthigtalare inleder Svenska Hogtalarefabriken
sin nya Ultrafon-serie av verkligt forstklassiga ljudorgan.

De samlade erfarenheterna frin foregiende fdr ha hiir resulterat i
dessa dndamalsenliga typers konstruktion och forniimliga formgiv-
ning.

Problemet att utestiinga fukt, saltbemiingd luft, gaser och syrahaltiga
ingor m. m. frin systemets iidlare delar bar hundraprocentigt 1ists
medelst tvi skyddande bakelitkapslar, vilka med sin kraftiga dimen-
sionering garantera en stotsiiker produkt, Den vatteniiita S-miirkta

Typ SUH-123
Pris kr, 180: —.

Typ SUIH-81
Pris kr. 140;: —.

anslutningsmuffen iir en deialj att beakta — likaviil som att denna TyD Watt  Horn-diameter
kan utbytas mot Sinus transformatorkapsel, vilken dd blir herme- SUH-301 30 600 mu.
tiskt fastgiingad vid hogtalaren. SUH-253 25 500 mmn.
Typerna SUH-81 och -123 kunna levereras omgdende. de dvriga under STUH-182 18 400 mum.
forsta kvartalet 1950. Forenklad konstruktion och rationell fram- SUH 123 12 300 mni.
SUH 81 8 200 mm.

stilllning ha siinkt priserna och hdjt kvaliteten,
Samtliga typer med bakelitmembran.

SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN A.-B.

Utstillning och forsiljningskontor: Exposita, Ostermans Marmorhallar, Postl ox 7123, ftockholm 7.
Telefoner 67 5033, 6147 60
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Nar der giller

RADIO
DETALJER

ba vi alltid 1 lager

Antenner,
Vibratorer,
Stérningsskydd
Amerikanska och
Europeiska radioror
Transformatorer,
Mikrofoner
Potentiometrar
Motstand
Kondensatorer
Elektrolyter

for leverans i alla

AKTIEBOLAG

géngl)al‘u véirden, JOHANNELUNDSVAGEN 6 « SPANGA = TEL. 36 14 66. 363467

Specialister nidr det giller omkopplare, \\
strOmbrytare t. 0. m. IOA/’)OV lik- eller

vixelstrom och potentiometrar — iven i prcmsxonsutfor(mden.
Leverans frdn lager i Stockholm eller snabbt frin fabrikerna i England.

Telefon
430400

Ensam-
forsdaljare

AB IMpPULS

Gotlandsgatan 60 ¢ STOCKHOLM 4

354

Justering av jarnkd&rnespolar

Nér man lindar spolar pd spolkroppar med
jarnkdrna, hinder det ibland, att man rikar
ta till varvtalet litet i underkant, si att in-
duktansen blir for liten iiven med trimkar-
nan helt inskruvad i spolen. For att slippa

-— PAKLISTRAD BT
AV TRIMKARNA

[~ SPOLKROPP

e s S
el v o

~URSPRUNLIG
TRIMKARNA
skarva traden eller linda pd ny, kan man i
méanga fall reda sig med att i stillet skarva
trimkirnan, genom att klistra pd ytterligare
en trimkiirna eller en bit av sidan ovanpa
den ursprungliga. Se skissen.

Folle Wedin.

Lang livslédngd pa réren

For att alla ror i en apparat skola fa samma
spianning pa glodtrddarna di de aro parallell-
kopplade ir foljande koppling (ovre fig.) aft
féredra framfor den vanligare (nedre fig.) An-
tages r=0,05 (kopplingstridarnas resistang)
i bida fallen

r
ﬁ
et

ahA
TRANSF,

TRANSF.

4A r r r
=1 —— i
1A
TRANSE.
s L]
blir — om transformatorns polspénning vid

belastning ar 6,5 V — spénningen i forra
fallet 6,2, 6,2, 6,2 och 6,3 volt dver glodtrd-
darna. 1 senare fallet blir motsvarande span-
ningar 6,5, 6,2, 6,0 och 5,9 volt. En péitaglig
skillnad alltsé.

LGE

Stockholms Radioklubb.

Vid kiubbens sammantride den 6 oktober
holl marining. Géran Engstrém foredrag om
»Nigot om pulsgenereringy.

Pulstekniken horde till en bbrjan intimt
samman med televisionens utveckling, men pd
senare tid har den fatt stor sjdlvstindig bety-
delse framfor allt inom radartekniken, Tal.
beskrev olika siitt att generera .pulser och en
del kopplingar, speciella for pulstekniken.

Som en forsta Teknisk Glimt berdttade ing.
Arne Vernblad om »Kapacitiy brinslemingd-
mitare for flygplans. I brinsletankarna fin-
nas kapacitiva givare, bestiende av tvd kon-
centriska metallror, Briinslets DK dr ungefir
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Rifa ytskiktsmotstand

— en driftsdker kvalitetsprodukt

Rifa ytskiktsmotstind ha lig induktans
och liten egenkapacitans, Overallt inom
radio- och teletekniken, dir motstind
med konstanta viarden foreskrivas, #r
det ritta valet Rifa ytskiktsmotstind.
Ytskiktet ntgores av grafit, som ntan
nigra som helst bindemedel inbrints
pi en porlinskirna. Demnna nppbyggnad
av ytskiktet gor, att motstinden bli brns-
fattiga.

Rifa ytskiktsmotstiind iiro forsedda med
indhylsor och skyddade mot yttre Aver-
kan genom ett speciallack. Prospekt med
utforliga uppgifter sinda vi girna pi
begiran.

MATERIAL FOR
~—RADIOANLAGGNINGAR
TILL SJUKHUS

Hortelefoner av olika typer. Viaggdosor fir hor-

telefoner och hogtalare, Telefonproppar och jackar.
1ogtalare och mikrofoner, Ledningstrid. Kuddhig-
talare, Reservdelar sisom telefonsniiren, membran,

lock och spolar fir hirtelefoner.

Kompletta radioanliggningar fér sjukhus och vérd-
anstalter,

Omgiende leverans frin lager.

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ing. GOSTA BACKSTROM
EHRENSVARDSGATAN 1—3 - STOCKHOLM




Var nya konstruktion
av den

Magnetiska Grammofonen

enl. virt patentansprik nr 848844 samt vilrt
nya patentansprik nr 4434/49 har viieckt oer-
Lbrt stort intresse Over hela landet.

Varje innehavare av grammofon (ii\'en"fjixdur)
kan genom e¢n enkel ftillsats, som gores pi
nigra timmar, sjily tala eller sjunga in pi
“magnetiserbara plattor’ genom vanlig radio

och  #dndd  anviinda grammofonen till \':1}11
plattor. Inspelningen kan skiftas hur ofta
man vill pi samma platta. Inget ombyte av

stift nodviindigt. Hela kostnaden for primitiv
exper.-apparat endast nilgra kr. Enl. mingas
utsago si enkel, att det helt enkelt iir ge-
nialt. Ritn. o. arbetsbeskrivn. nr 1 kr. 7:—.
nr 2 kr. 5:—, nr 8 kr. 8: — Nr 1 tillrlicklig.
Nr 2 innebiir férenkl. samt otaliga experiment-
méjligh. med en enda platta. Nr 3 aupassning
till trad, stilband o. "pappersband’ enl. vira
patentanspriik. Intresserade rek. kopa alla 3
Varje radioman torde bland sitt "skrot” ha
de -saker, som behdvs, varfir kostn. endast
bestiir i ritn. samt stift o. plattor. Ritn. dy-
rare fin hela konstr. I'or konstaterat resultar
av annons i denna tidn. siiljes under 14 d
samtl. ritn, fir 11:—, diirefter 14 kr. fir dew
som dberopa tidn. Vi siilja material, diribland
tvt sorter inf. pid licens fr. lngland sam!
plattor av olika kval. Vi demonstr. Preliminiir
prislista jiimte uppl. kr. 1:50. Skriv i dag till

Firma "Kvickt och Latt”

Bud - Transporter - Handel
Kommendirsgat. 11, Malms. Tel. 142 00, 241 89
Chefen privat 280 04.

RADIOLITTERATUR

fran var tekniska bokavdelning
T AMATORRADIO. En bok om kort-

vigsradio som hobby av J. K.
Moller. 232 s. Sthlmm 1948. FHAft. 12: 95
Inb. 16: 50

] RADIOMOTTAGAREN. En  bok

om felsikning och radioservice av

Th. Christiansen. 231 s, Sthlm

BET  srvvinreiynisns ssessotebsssnitasonse e 1
Inb. 14: 50

Verkligt praktisk handledning for de

radio-servicemiin som vill kunna verk-

stiillla  en effektiv Oversyn och ge sina
kunder en sakkunnig service av lig
kvalitet.

7] RADIOROGR OCH DERAS AN-
VANDNING av J Deketh bearbe-
tad for svenska av prof. T. Lof-
gren. 474 s. Sthim 1849 ... Inb. 27: 50
En inledning i elektronrirens fysika-

liska grander, tekniska egenskaper och
anviindningar i radiomottagare och for-
stiirkare. Med 362 figurer och bihang.

] RADIOTEKNISK HANDBOK av
J Andersén. 518 s. Sthlm 1948, Inb. 20; —
En for praktiska beliov anpassad upp-
slagsbok, 1 vilken radiohandlare och
servicemiin  kunna finna erforderlign
schema. formler och tabeller.

RUNGS/,e/ancttrs

Biicker 1 3 viAningnr.
Kungsgatan 26, STOCKHOLM. Tel. 3 28 15

Siind forprickade bOcker mot postfor-
skott till

MBI 2l dnsen v saniis Ly biass susssabiissdanshvasninobesei
EOT.. a1 cirsmivanavetais bomt Pt SHass v PR 12
356

2 och ar omvant proportionell mot tempera-
turen, si att indikeringen avser brinslets
massa, ej dess volym,

Den andra Tekniska Glimten hette »Nédgot
om artiklar for Populdir Radio». Tidningens
redaktor, ing. John Schréder, redogjorde for
sina onskemdl om hur artiklar bor skrivas.
Han uppmanade medlemmarna att komma
med konstruktionsheskrivningar, helst ganska
enkla. Vidare onskade han bittre kontak1
med radioindustring man.

Civiling. Gunnar Solders demonstrerade
som avslutning RCA:s 45-varvsgrammofon.
Denna skiljer sig frdn vanliga grammofon-
typer dirigenom, att hastigheten minskats
frdn 78 till 45 varv/min. Dessutom har spa-
rens dimensioner minskats sd att man pa en
7-tums skiva fdr lika ldng speltid som pd en
vanlig 12-tums konsertskiva. RCA-grammofo-
nen har beskrivits 1 ett tidigare nummer av
POPULAR RADIO; nr 9 1949.

Vid sammantriadet den 20 oktober héll ing.
Arne Vernblad kvillens huvudforedrag om
»Pioneer’s elektroniska autopilots. Han he-

handlade konstruktionen av horisontgyrot,
den s. k. »Flux Gates-kompassen, girgyrot,

autosyngivarna, servoforstirkarna och roder-
maskinerierna samt visade ljusbilder over an-
ldggningen,

Civiling. Torsten Stdhl gav i en Teknisk
Glimt en orientering om ¢-detektorn, ett nytt
ror fran Philips, avsett som FM-detektor.

Civiling, Axel Carlander demonsirerade en
av honom konstruerad elektronisk legerings-
skiljare.

For Aret dterstir endast tvd sammantriden,
den 2 och 16 december. Det sista samman-
tridet kommer att {8 formen av en jubileums-
fest med anledning av att klubben di fyller
25 &r. Sekreteraren.

Medacbetare

i detta nummer

Rowland W Haegele ir fodd i Helena,
Mbontana. Han 10g BS-graden i elektroteknik
vid Illinois Institute of Technology 1944 och
MS i elektroteknik vid Stanford Universiry
1¢ 47,

1944—1946 tjanstgjorde Mr Haegele i U. S.
Navy ombord pd en kryssare vid krigsskdde-
platsen i Stilla Oceanen. I juli 1947 anstill-
des han vid Sylvania Electric Products Inc.
och @r nu anstilld vid Physics Laboratories
Bayside, N.Y. Han dr medlem i The Institute
of Radio Engineers and Sigma Tau.

Réttelse

Enkel 20 W kortvagsséndare

I POPULAR RADIO nr 10, s. 276, stir i
konstruktionsbeskrivningen for en 20 W kort-
vagssdndare, att den i slutroret inkopplade
mA-meterns utslag okar, nir slutstegets av-
stamda krets dr i resonans med de av oscil-
latorn genererade svingningarnas frekvens
och att avstimningskondensatorn C, skall
stdllas in sd, att max. utslag pd mA-metern
skall erhdllas. I sjilva verket ar det tvirtom.
Utslaget minskar vid resonans, och C, in-
stilles sd, att min. utslag erhdlles.

I artikeln om British Indusiries Fair i nr
7/49 anges i fig. 4 att mottagaren ir frin
R N Fitton. Detta @r fel, apparaten dr frin
A I Balcombe Ltd.

INSTRUMENT-

REPARATIONER
av alla slag utforas

M. STENHARDT

INGENJORSFIRMA
Sit Eriksgatan 101 Stockholm

Telefon: 329927, 329928

Radioreparator

sokes

snarast eller senast 1 febr. 1950. Svar
med betyg, kompetensintyg, fdlderuppgift
och 1dneansprik,

Radiofirma W. Hoglund, Halmstad.

Spela in Jul- och
Nyirshelgernas higlidligheler
med viir utmiirkta 0,1 mm rostfria TONTRAD.

Spolarna passar alla apparater och kostar for
speltiden 60 min. kr. 30:—, 30 min. kr. 18; —

och 15 min. kr. 12: —. Siind in Er order om
Tontriid eller ror omedelbart, och Ni fir om-
gliende leverans.

RCA 8206 UHF Siindaretriod. Max. anodftrlust
75 watt. Arbetar lika bra pd 2 meter som pi
de ligre frekvensbanden. Levereras i RCA
originalfgrpackning Kr. 10: —, Keramisk hil-
lare till 826 vid kop av roret Kr. 5:—.
Siindarertret 16256 finnes #dven pd lager till
det ldga priset av Kr. 6: 50.

REIS RADIO

Polhemsplatsen 2 — GOTEBORG

FORSALJNI

HEtEe

GAR

Pirressind

.

Under denna rubrik Infira vl standardiserade
radannonser av nedanstdende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad. MInimum 2
raders utrymme, Dessa radannouser iiro av-
sedda att skapa en forsidliningskontakt radio-
amatirer emellan,

Till salu:

Hlektronikbolagets
Taylor 45 A/S med instr.-bok, schema o. tab.,
som ny, till hogstbjudande, minst 400 kr. Ake
Persson, Ridhusgatan 112 A, Ostersund.

Rorprovare

Grammnio-
med konstant varvtal 40: —.

Till salu: Grammofonbyggsatser.
fonm. 127—220 V
D:o allstrom 115 V, reglerbart varvtal 75: —.
Skivtallrik 8: —. Kristall-pickup med tonarm
kr. I;_vnamotrﬁd 1 glingse dim. N. V.

S T Y PP PR PP T
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Ni finner det hos

L
MILLEN GRID DIP Nya typer av glimmerkonden-
OSCILLATOR 90651 satorer i lager Leveransklar inom kort

EDDYSTONE
!l75°!l

ondensatorer inpeslntna 1 porslinshiélje.

200 pf. 4500 volts arbetssp. o 24: 50
TRAFIKMOTTAGARE

500 pf. 25000 . 55 eceeniiieds Aolehy 34: 50
GO0 pf. 2000 .. Py e 14: 50 I borjan av 1950 har vi mojlighet leverera
1900 pf. 2000, o 24: 50 cu ny 10 rérs dubbelsuper av  det kiinda

tabrikatet Idddystone. Den nyn mottagaren
3000 pf. 1800 ., B wsMese R 38: — har  foljande frekvnsomraden: 32 MO till
- A . 1.7 ME, samt 1465 till 480 IKC. Mottagaren ir
0000 pf. 5000 ., B e 38: — ¢j forsedd med 'S” aeter mn finnes ngj-
Samtliga av ovan nimnda kondensatorer Uil hig- lighet att separat anshuta en dylik.

Priset iir lagt, endast 895: — kronor.

frekyens av varierande styrka beroende pit vid

vilken frekvens de skola anvindas.

GLIMMERKONDENSATORER

Typ CVIRR. 6000 pf. 3000 volt samt 2,1 Amp. vid 600
ke Thr—.

Typ 7A1499. 50.000 pL. 5000 volt samt 2,1 Amp.
vid G0 ke. 22: 95.

Glimmerkoudensatorer av tabrikat . D. Sprange

m. fl. 3000 volts arbetsspiinning samt 2 Amp. vid

3000 ke

Typ 821 a. Virden mellaw 30 pf. till 90 pf. 9:50

Typ 821 b. Viirden mellan 100 pf. till 490 pf. 11: 50

E : Typ 821 ¢. Viirden mellan 500 pf. till 750 pf. 11: 85

ZA LA - Typ CAW glimmerkond. 750 pf. 2.500 volr

Ett universalinstrument
for hogfrekvens

Frekvensomride 1,7 till 300 MC. An-
slutningsbar till viixelstrdm samt
batteri.

Pris 465: — kronor.

: samt 3,5 Rmp. vid 1.000 ke. : 83
[ Typ 810 glimmerkond. 400 pf. 2
n BelsspiNnIng  calbsmurmussnrsesss i 30
- g b Typ A2LIL glimmerkond. 4.000 pt. 2.500
821 ; cAw G u YOIl e BUESSPHNNING oo . 11085
Typ A2 glimmerkonod. 2.000 pt. 1.200 volt
Kuiliar ; MH arbersspanming oo 1: 15
Typ 11 "]rmm(rhond 20.000 pf. GOO volt ar-
. . DEESSPIIIINE oot e reneteerensenans 4:15
Utéver orvan angivna kondensatorer finnes “pl‘“r“ glimmerkond. 10.090 pf. 1.200 volt
en stor sortering av andra vidrden och ArDELSSPINNING v, 2: 45
COLLINS AN-ART 13 - Typ RIAJ glimmerkond. 1.000 pf. 2.500 volt
- spanningar. BIDEERSPUDNING .ovpiomsorsvmmmrnis svinasvrasmnss i 450
SANDARE
IIn  utomordentlig siindare avsedd =
thh frenvensomrider 1500 K¢ o 18 NYA RADIOROR frén lager
MC. Avsedd for saviil telegrafl som REALISERAS
telfoni upp (il 150 muts'un.full\’L G6AGT § o GOS8 .
Liimpliga f6r installatin i buss, bit GARD T — GRS 5 . " Raegea o
elle r(flv o, did den dr avsedd arl av- l‘:_\(').‘l :— 12477 rolytkondensatorer av fabrikat TCC i
shitas 111 24 volts batteri. Sindaren  5AT6 71— 12AT7 8 ‘“ILI Re .
kan jfiven byggas om till drift ifrin HATG 1 — 12AX7 14 mbd. 430 v. arbetssp.
viixelstromsniit. Siindaren  levereras BRAT . 1:— 12BAT ]8 @ B 3
komplett med omformare samt er- GC4 — 1“"““, n ¥
fordriiga anslutningskontakier med 3‘1) . a9 e W
nncantag av kablar. ; §id % d— ' " ..1 . 1 .
Rorbestyekning i slutsteget 813. Kondensatorerna  levereras moed nlmlvmﬂs-
Modulatorror 2 st. 811. SENASTE NYTT! Klammer och med full hytesritl.
i 550 — . . .
Tris: 1650z Kropox Sylhvanin Npise Gencrating Diode typ 5572

Sylvinia Crystal Diode i glas, iyp INIA .
VYAl ) Raytheon Miniature Crystal Diode typ CK705 Radioror
“Up Millen 130 watt sidndarspolar, typ 44040

—— Minintyre vridkond. 2X375 pf. SO07 siindarror T80 035 mofr.-rir 12: —

L 22N T 11 I, Johuson 500 wati siindarsoplar. GL6G mott.-rir 5: 95 0T - 12: —

AS \ 29 Amphenol 912 A, Plaftor, hult, stav och BSIT " 3:90 JOSA 12—

i ! plugg-in spolar. 054 i 12: — HZ3 likrikt .nmr 4:50
[

HCG mott.-rér 8: 40

[SM5ZK) Torkel Knuissonsgalan 29 ~ Stockhoim -~ Telefon 4019 40, 40 15 45, 414343 ~ TPoslgiro 193 972

Telegramadress ZEDKEY
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Mikrokondensatorer for 6 mm axel. Férsilvrade

. o

kapacitet | RTINS Lararitai keramiska

p D - dubbelt gavelplatta gavelplattor
3 D 6: — 6: 50
2X3 D — 7: 50
15 3 O] 5: 50 6: 25
15 D 6: 25 Ty —
2X15 I —_ T35
30 ) 01 6: 6: 50
30 D 7 — 7: 75
2X30 & — 8:25
60 0] G: 50 7:25
60 D — 9:25
2X60 )0} e 9: 560
100 ol — 8: —
140 0] — 9: —

Spolstommar av polystyrol for jdrnkérna

Spolstomme Limplig for kortvig, lingd 31,5 ram, diam. 15 mm

for 6 mm. jJirnkirna bre

Spolstomme limplig for melian
15 mm. £6r 6 mm. jirnkirna ore

Spolhdllare osparad, Lingd 31,5 inm., diam. 8§ mm., fir ¢ mm
jirnkiirna

Spolliillare ospirad, lingd 23 mm., diam. 8 mm. {ér 6 mm
THEMRATIA coenennms s s P o S RS S P S R e s 30 obre
Spolstommar passande till ovanstaende spolhillarc:
-_9 scktioner, lingd 31,5 mm., diam. 16 mm., hilets diani. 8 mm. 40 dre
3 scktioner, lingd 12,5 mm., diam. 16 mm., lilels diam. 8 mm. 25 ore
2 scktioner, Lingd 10 mm., diam. 16 mm., Lilets diam. 8 mm. 25 bre
1 sektioner, Liugd 7,5 mm., diam. 16 mm., hillets diam. 8 mm. 20 ére
Fotplatta med 3 16doglor, avsedd ati fiista spolen vid chassie
eller panel, passandc ovanst. spolstommar och spollillaie 75 ore

Fotplatta av polystyrol, med samma funktion som foregiende,
men med 8 urtag for 16diglor. Pris utan 16d6glor ..o.oeeeeen. 50 ore

Lodoglor till ovaustiende fotplatta .........occoovrveneeennnnnn.. pr st. 04 ore

— siinkta priser
SPOLSYSTEM

Spolsystem fér kortvigssuper med HF-steg. 4 band: 9,5—20 m.; 20—
40 m.; 40—80 ni. samt 80160 m. Byggd med 1.600 ke mellanfrekvens
samt med beatoscillator fyller den de higsta ansprdk for kortvigs-
amatoren. Bn linge efterliingtad konstruktion. Schema till 10 rdrs
trafikmottagare med tvi steg MF, triodblandare, separat oscillator
a.v.c.-forstiickare, beat-oscillator, storningsbegriinsare, separata bas-
och diskantkontroller och negativ iterkoppling medfiljer. Xr. 92: 50.
Vridkondensator 3X195 pI passande ovanstiiende ............ IKr. 25; —
Urskala med utviixling. Biista kvalitet. Fabrikat Lagercrantz. lr. 45: —
Separat schema med materialforteckning och byggnadsbeskrivning
till ovanstiende trafikmottagare ... Iir, 7: 50
Epolcentral med tryckknappssystem MF 447 ke. for 4 viglingdsom-
rdden med antenn och oscillatorkrets. En kompakt spolenhet fir super
i modernasie utférande med 8 tangenter: Strombrytare, grammofon,
kortviiz, mellanvdg, Ingvily samt 3 bandspridningsomriden pd kort-
vig (19,23 och 31 m.). Schema till 442 rors super med "magiskt dga”,

allstrom eller viixelstrom medfOlier oo, Kr. 35 —
Vridkondensalor 2420 pF rak frekvenskurva passande ovanstl-
(7015 1 S S Y P~ A U SO S Kr.18: —
I"otografisk glasskala komplett med visare, stativ, linhjul och fiisten
passande detla SPOISY¥SECIU L. iiiiiiiiet vt iieaaes Kr. 25: —

Separat chema till denna spolcentral med materialforteckning, viixel-
strom cller allstrom, var god angiv vid bestillning vilket som av-
BROE v 40 1 T NS R AL BB TG S R B AR ST 0 Kr.4: 75
Spoleantrul fér super med antenn och oscillatorkrets. MI' 447 ke. 4-
viiglingdsomrdiden samt grammofon: Kortvidg 16—50 m. Amatirband
T0--200 m. Mellanvig 200—0530 m. samt lingvig 1.000—2.000 m. Schema
till 442 rOr super med "magiskt Gga’”, allstrom eller viixelstrém med-

FOLIOD  sonmmmmuvonusumns s v s oy A b R s T o s P TN SS 78 Kr. 40: —
Vridkondensator 2X420 pF, rak frekvenskurva passande ovanstd-
UGS st oo s 51 0 50 G BB M B SRS Kr.18: —
I'otografisk glasskala komplett med visare, stativ, linhjul och fiisten
passande detia spOISYSEEN .ooviiiiiiiiiiiiiiiiir s Kr. 25: —

Separat schema till denna spolcentral med materialforteckning, viixel-
strom eller allstrom, angiv vid bestiillning vilket som avses IXr.4: 73
Spolenhet (Gir detektormottagare med dterkoppling MEF 447 ke¢. 4 vig-
lingdsomriden samt grammofon: Kortvig 16—50 m. Amatirband 7—
200 . Mellanvig 200—3550 m. samt Lingviig 1.000—2.000 ni. Schema
till 341 rirs detektormottagare, allstrom eller viixelstrém, eller 3
rérs rak batterimottagare med miniatyrrér medtsljer. Angiv vid be-

stillning vilket schema som 0nSKAS .oovvvviviviiiinieiiiieinieeinnn Kr. 26: —
Vridkondensator 1X3520 plF, rak frckvenskurva passande ovanstd-
BIUER! s vnvimsonioisson waessotrryomariss s Sesivc wro vty R S B S S A S s Ir. 10: 5O

Fotografisk glasskala komplett med visare, stativ, linhjul och fiisten
passande detta spolsystem Kr. 25: —
Separat schema till denna spolenhet med materlalforteckning, viixel-
strom, allstrom eller batterimottagare, angiv vid bestillning vilket
KOMN TORBEE o vovvwovns oo i S s s s S TS M P R S S e T Kr.4: —

Sugkretfsar
110, 447, 1600 Kc,
per st. Kr. 5:—,

Beatoscillator S W s
1,25, 2,5, 5, 10 m,

110, 447, 1600 Ke, per st. Kr., 2:75.
per st. Kr. 7:25.

MF transformatorer

110, 447, 1600 Ie,
per st. Xr. 10: —.

Spolformar av zerolit
Sptirrkretsar Dinm. 1,57, Lingd
2,5,
osparade Xr. 4: 25,
spirade Xr. 4: 50,

110, 447, 1600 Xe,
per st. Kr. 5:—.

Tredagar hilles affiren ppen till kl. 20. Obs.! Radloaffiirer erhiilla sedvanlig rabatt.

AUt mellan antenn och jord
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