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RONETTE Kristallmikroioner och pick-up

- vérldsheromt hollandskt kvalitetsiabrikat

Typ B110 med huvud av firgad
plastic. Lagerfores i svart och vit
fiirg. En utmirkt tal- och sidng-
mikrofon till ett ldgt pris. Kinslig-
et —52 dB. Frekvensomrdde 50—
8000 p/s. Pris komplett med 7,5 mtr
kabel och kontakter kr. 65: —.
Tilligg for pdonterad strémbry-
tare kr, 14: —.

Typ F310Z med huvud av metall i
grd faconettlack, monterad i flexi-
bel 300 mm. ling slang, som gor
mikrofonen stiillbar i alla riktnin-
gar, Limplig for talarstolar, for
montage & pianon ete. Kiinslighet
—32 dB. Frekvensomride 30—10000
p/s. Pris komplett med 7,5 mtr ka-
bel och kontakter kr, 145: —. Till-
lige fOr pamonterad strombrytare
kr. 14: —,

Typ S742. En fiorstklassig orkester-
mikrofon med flat kurva 20—14000
p/s. Monterad med 2 hégkapacitiva
dubbelceller. Kiinslighet —36 dB.
Pris komplett med 7,5 mtr kabel
och kontakter kr. 185: —, Tilliigg for
pamonterad strombrytare kr.14: —,

Typ G310 med vridbart huvud av
metall. Tagerfores i grd ‘och gron
faconettlack. Limplig for tal, sing
oclh musik, Kinslighet —52 dB.
Frekvensomrade 30—10000 p/s. Pris
komplett med 7,5 mtr kabel och
kontakter kr. 95: —, Tilliigg for pi-
monterad strémbrytare kr, 14: —.

Typ R510. ¥legant mikrofon i stu-
diomodell med 1ig akustisk dter-
kopplingsgrad. Kiinslighet —52 dB.
Frekvensonmride 30-—10000 p/s. Pris
komplett wmed 7.5 mtr kabel och
kontakter kr. 140: —. Tilliigg for
pamonterad strimbrytarekr.14: —.

Typ R474. I'n Multicellmikrofon av
hiogsta Klass. Avsedd for studio-
bruk. Monterad med 4 higkapaci-
tiva dubbelceller. Kiinslighet 56

dB. Frekvensomrddet ir rakt mel-
lan 20—16000 p/s. Kapacitet 10000
pf. Pris komplett med 7,5 mtr ka-
bel och kontakter kr. 295: —. Till-
ligg for pdmonterad strombrytare
kr, 14: —.

Kristallinsats typ BDX. Kiins-
lighet —52 dB. Frekvensowm-
ride 30—10000 p/s. Diameter
54 nun. Passar i Ronette-
mikrofonerna 13110, G310,
'310Z och R510 samt i Asta-
tic D104. Pris kr, 45: —.

Kristallinsats typ ECHR.
Kinslighet—52dB. Frekvens-
omride 30—9000 p/s. Diawe-
ter 48 mm. Passar i Astatic,
Shure, Turner m. fl. awmeri-
kanska miirken samt i IPearl,
Champion m. fl. svenska miir-
ken. Komplett med gumnii-
ring. Pris kr. 45: —.

Alla Ronette-mikrofoner ha standard stativginga

Generalagent:

Kristallpick-up typ BRD.
Verkligt forstklassig ljuditer-
givning inow hela frekvens-
omrddet. Utspiinning 6 volt
vid 1000 p/s. Biista anpass-
ningsmotstand 0.5 megohm.
Niltryck endast 45 gram. La-
werfires 1 vit eller mahogny-
tiirgad plastic. Pris kr.35: —.

Teleion:

Kristallpick-up insats typ RD.
Samma data som for pick-up
BRD. Passar som ersittnings-
element till de flesta pick-up-
armar. Mycket stifsiiker kon-
struktion. Storlek: lingd 50
mm, bredd 15 wmw, hojd 17
mni. Komplett med nélskruv.
Vikt endast 16 gram. Pris kr.
20: —.

och anslutningskontakten #r Amphenoltypen MCLF.
RONETTE mikrofoner, pick-nps och detaljer lagerforas i Sverige av:

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ingenidr Gosla Bécksirdm

Ehrensvirdsgatan 3 Stockholm

522528,

522529, 522630
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Fiir leverans fran

Vomax rirvoltmeter
med 51 miitomriden,
Netto kr. 348:—,

Batterier av alla fore-
kommande ¢typer.

PM-hégtalare, Peerless
m. fl. frin 3 till 10”.

Amerikanska rér av
alla gingbara typer.

Elektrolytkondensa-
torer Hunts, Aero-
vox, Cornell-Dubilier
m, f1

Hogtalarkabel med
spikrand. Vit trans-
parent, gri och svart,

Antenntrad MMUX,
PVC, MVUX och skiir-
mad nedledning.

Kabel, niitkabel PVC
och ODVK, mikrofon-
kabel m, fl.
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strombrytare m. m.
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Katodstraleoscillografen GM 5655

bar trots sina smd dimensioner sam-
ma utrustning som de stora oscillo-
graferna. Dessutom bar den ett sepa-
rat uttag for en testkropp vilket gor
den utomordentligt anvindbar som
signalanalysator. Pris 495:—.

Philoscop GM 4140

for snabb ocb noggrann mdtning ay
motstand mellan 0,1 obm ock 10
megobm och kapacitanser mellan 1
pF och 10uF. Helt natansluset och
oberoende av matspinningsvaria-
tioner. Pris 250:—.

Tonfrekvensgeneratorn GM 2306

NYTT FOR
SERVICEVERKSTA'N

Nu kommer Philips med tvi verkligt fornim-
liga nyheter — en katodstrileoscillograf och
en signalgenerator. Bida iustrumenten &dro
speciellt avsedda for radioservice, dro ut-
forda i viilkind Philipskvalitet och sist men
icke minst — priserna iiro liga! Tillsammans
med de dvriga hiir visade instrumenten ut-
gora de en kombination, som tack vare sin
snabbhet och effektivitet gor det mojligt
for varje radioman att gbra sin serviceverk-
stad lonande. Rusta upp Er serviceverkstad
och gor den till en siiker inkomstkiilla! Tala
med Philips miitinstrumentavdelning — den
har stor erfarenhet av alla slags servicefra-

gor och hjilper Er giirna i hithdrande fall.

PHILIPS

Rorvoltmetern GM 4153
dr ett oumbirligt instrument for

ningar § radioapparater. Den
midter upp till 100 Mp /s och mit-
omradet dr 0,1 — 450 V.

Pris 380:—.

mdtning ay Ilik- och yixelspin- |

Den nya signalgeneratorn GM 2883

barettsirskiltbandspridningsomrdde,
400-500 kp/s, vilket mojliggor extra
noggrann undersikning och trimning
ay MF-steg. Den stora skalan ger
snabb, bekvim och noggrann avlds-
ning av den instillda frekvensen.

Piis 595:—.

Frekvensmodulatorn GM 2881

[or dirveke dtergivning pd oscillograf
ay bandbreddskurvor hos mottagare.
Bandbredden kan avldsas i varje punkt
pd resonanskuryan direks i kp/s mel-
lan + 25 och — 25 kp/s. Pris 275:—,

bar trots sitt ldga pris mycket goda
egenskaper bdde i fraga om frekyvens-
stabilitet och utspinningskonstans.
Limnar sinusformad vixelspinning
mellan 40 och 40000 p/s. Pris 220:—.

RS m
SVENSKA AB PHILIPS @ MATINSTRUMENTAVDELNINGEN - STOCKHOLM 6



Om magnetiska trad- och bandinspel-

ningsapparater
(Wire and tape recorders)

Numera kénner man till manga olika
sdtt att magasinera ljud. Man kan ma-
gasinera ljudsvdngningarna pa gram-
mofonskivor, pd vaxrullar (i diktafoner)
och pa filmremsor (vid ljudfilm och i
vissa diktafoner, dir en nal graverar in
ljudet pa en andlos filmremsa). Vidare
finns det magnetiska inspelningsaggregat
for magasinering av ljud. Dessa senare
inspelningsanordningar kan litt uppde-
las i tre grupper: tradinspelningsappa-
rater, bandinspelningsapparater och ap-
parater med roterande stalskiva (eller
skiva belagd med magnetiskt material)
av en grammofonskivas storlek. Den
sistndimnda gruppen har dock knappast
ndgon praktisk betydelse, varfor i denna
artikel endast trdd- och bandinspelnings-
aggregat kommer att behandlas. (Se
dock hénvisningen i slutet av artikeln).
Trad- och bandinspelningsaggregat gir
under den gemensamma bendmningen
magnetofoner.

Magnetofonerna har under senare tid
fatt allt storre betydelse. Anledningen
till att dessa apparater nu kommit i ro-
pet ar att man lyckats framstilla magne-
tofoner med en ljudatergivningsformaga,
som endast overtrdaffas av vertikalt skur-
na vinylgrammofonskivor. Magnetofo-
nerna ar dessutom latta att skota (dven
for lekmin), de dr forhallandevis bil-
liga och mycket oomma. Man kan med
magnetofoner gora inspelningar t. ex. 1
en bil i rorelse, t. 0. m. i en flyg‘maskifl
(om vixelstrom finns tillgdnglig) det
finns ju ingen gravernél, som kan hop-
pa ur nigot spar. Vidare kan man létt
sradera bort» icke onskade delar av eller
hela inspelningen och kan dérefter an-
vinda triden eller bandet f6r en ny in-
spelning. Detta kan upprepas praktiskt
taget ett obegrinsat antal génger. Kva-
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Av assistent HANS FUHRER

liteten minskas inte ens efter 1 000 ater-
givningar av en inspelning. En trad (ett
band) riicker till minst 1/4 timmes in-
spelning, dock finns det dven spolar for
1/2 och 1 timmes korning, i vissa fall
t. 0. m. for 8 timmar. I manga fall kan
man &ven efter inspelningen klippa ban-
det och klistra ihop det igen i en annan
foljd med sjélvklistrande cellulosarem-
sor utan att man vid atergivningen mar-
ker négon skarv. Traden kan dven kny-
tas ihop i vissa aggregat (nidmligen i sa-
dana med »halvoppet» gap i magnetise-
ringshuvudet) ehuru det ér besvirligare
och resultatet mestadels blir simre. (Se
nedan!)

Efter vad som ovan antytts dr det ej
att undra pa, att intresset {6r magneto-
foner blivit mycket stort, icke minst i
vért land. Det har publicerats beskriv-
ningar pa svenska hur man sjélv kan
tillverka tradinspelningsaggregat, exem-
pelvis i »Teknik for Allay (enkel experi-
mentmodell), och i POPULAR RADIO
(nr 8—10/1948). Ett fynd for folk,
som sjilva vill bygga sig en magneto-
fon dr (1) (se litteraturforteckningen!).
I denna artikel skall ej behandlas till-
verkningen av magnetofoner och inte
heller deras anviandningsomraden t. ex.
inom vetenskapen (klanganalys osv.)
och tekniken (i
osv.). Hir skall i stillet beskrivas mag-
netofonernas arbetssitt. Apparaternas

matematikmaskiner

Fig. 1. Magnetofonband kan utan oldgenhet
skarvas med hjidlp av en klisterremsa.

(81.84,083.8
teoretiska underlag skall diremot ¢j nir-
mare behandlas; teorin pd omrédet ar
pd grund av sin svarighetsgrad ej tiil-
rackligt utvecklad dnnu och dessutom
mycket omstridd. Lésaren hinvisas i
stdllet till litteraturforteckningen. 1 fort-
sdttningen ges en kort oversikt over
magnetofonens utveckling och dérjimte
en beskrivning av nagra kanda kommer-
siella apparater. Litteraturhanvisningar-
na ar ej fullstindiga, men dock sé rik-
haltiga, att lasaren av denna litteratur
latt kan penetrera #mnet. Apparatbe-
skrivningarna grundar sig mest pa eft
storre antal kataloger, som ett flertal fa-
brikanter stallt till mitt forfogande. Eit
av trddinspelningsaggregaten har jag
dven haft tillfdlle att arbeta med sjalv.

Historik.
Redan 1900 (18987)

dansken Valdemar Poulsen med magne-

ar arbetade
tisk registrering av ljud. Sedan var det
mest tyska forskare, som fortsatte med
experimenten. Redan 1932 hade man
forvanansviirt goda kunskaper (se [2]
som aven har hinvisningar till dldre lit-
teratur!) Man var redan pé den tiden
pé det klara med att laingsmagnetisering
ir att foredra framfor tvirmagnetise-
ring, att trdden bor vara tunn och att
den bor rora sig snabbt och att inspel-
ningshuvndet bor ha ganska liten spalt
och darfor liten spridning av faltlin-
jerna. Allt detta har tillimpats dven i de
moderna apparaterna. Man har ocksa
kommit underfund med att traden bLor
formagnetiseras och inspelningshuvudet
forutom tonfrekvenserna ev. dven tillfo-
ras en likspdnning som forspénning for
att komma till en limplig »arbetspunki»
pad »karakteristiken> (kan dven astad-
kommas medelst en permanent magnet).
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P& denna linje har sedan tyskarna och
engelsmiinnen arbetat vidare och natt
goda resultat. Men de moderna ameri-
kanska apparaternas overldgsenhet be-
ror bl. a. p& den iakitagelsen, att man
far bittre ljud och framfor allt mindre
brus genom att ej formagnetisera tra-
den och som »férspanning» anvinda en
ultraljudfrekvens av storre amplitud an
signalspénningarna.

Den mekaniska delen.

1 varje magnetofon giller det att kun-
na dra en trid eller ett band med jimn
hastighet genom ett till tre »huvuden».
Tradan har oftast en diameter av 0,1 a
0,12 mm och bandet ungefér lika mycket
och en bredd av nigot mindre &n 6 1/2
mm. Den fir traden giingse hastigheten
ar ca 61 cm 1 sekunden (i vissa appara-
ter ca 76 cm per sekund). I bandinspel-
ningsaggregat kan man néja sig med
ligre hastigheter. Ofta férekommande
ir ca 7,6 em/s, 10,2 em/s och 19,1
cm/s, dock finns det dven apparater
med ett exceptionellt gott frekvensom-
rade som arbetar med en bandhastighet
av ca 38,1 cm/s. Trots dessa hoga has-
tigheter bor traden eller bandet kunna
stoppas sd gott som Ogonblickligen och
slutligen bor man kunna spola tillbaka
med dnnu mycket hiogre hastighet (ca
6—7 ginger hastigheten i framatrikt-
ningen, men ibland dnda upp till 60
ganger) och dven da kunna stoppa upp
snabbt och utan risk for slitage eller an-
dra skador.

Motorn {6r frammatningen bor ga
med konstant hastighet och framfér allt
ej fluktuera periodiskt. 1 motsatt fall
far man namligen en distorsion som ka-
rakteristiskt nog kallas for »wow» och
som man minns fran daliga grammofon-
skivor med excentriskt »centrumy-hal.
Man anviander genomgaende vélcentre-
rade sjilvstartande synkronmotorer {or-
sedda med svinghjul f6r att utjdmna
snabba hastighetsvariationer. Vid goda
apparater understiger variationerna i

hastigheten 0,2 9/¢. Vid de flesta appa-
32

CAPSTAN

oyl

" SVANGHJUL

Fig. 2. Principen for »Capstan drivey.

raterna anviinds samma motor dven for
aterspolningen, men det finns ocksa sa-
dana med tvd och tre motorer. I det
sistnimnda fallet anvinds en motor for
frammatningen och en for uppspolning
av bandet samt den tredje for aterspol-
ningen.

I trédinspelningsaggregaten, som 1
allmiinhet dr avsevirt billigare &n band-
inspelningsaggregaten, nojer man sig
mest med att tillita en viss skillnad i
hastighet i borjan och slutet av varje
spole. Man liter upptagningsspolen hela
tiden rotera med samma hastighet och
avpassar dess storlek sd, att diametern
for de olika tradvarven ej varierar for
mycket. Det gir da naturligtvis ej an att
efter inspelningen t. ex. sitta ihop tva
1/4-timmes-spolar till en 1/2-timmes-
spole. Man féar da en atergivning med
helt felaktig tonhojd. (Det pastas att tys-
karna hade ett avspelningshuvud som
automatiskt avhjalpte denna brist, men
ndrmare detaljer ddrom har inte kunnat
erhéllas.) Dessa apparater ar ocksé mest
forsedda med ett enda kombinerat hu-
vud av den halvoppna typen (se nedan)
som under géngen ror sig upp och ner
och pé sa sitt styr traden s4, att den rul-
las upp i jdmna varv. Motorn kan nér
som helst med ett enkelt handgrepp slas
ifran eller kopplas om for aterspolning
med hog hastighet. I somliga modeller
kopplas den automatiskt ifrén nir hela
spolen dterspolats. Triden behover for
det mesta ej omlidggas vid alerspolning-
en. | vissa apparater finns det samtidigt
tva tradar som medger att man i manga
fall slipper aterspolning. Man spelar da
in halva programmet pa den ena triden
och den andra hilften pa den andra som
gar i motsatt riktning, P& s& satt kom-

mer borjan och slutet att ligga bredvid
varandra sa att atergivningen kan borja
med detsamma.

I bandinspelningsaggregaten fordras
ddremot precis samma hastighet hela ti-
den. Detta astadkommes genom en an-
ordning, som pa engelska kallas for
Pa den {orldngda

sviinghjulsaxeln finns nédgot som pamin-

»capstan drive».

ner om en sytridsrulle ofta verdraget
med en blandning av kork och neopren.
Fjddrande armar eller ndgon annan
limplig anordning haller bandet spént
sa att det trycker mot denna »sytrids-
rulles och genom {friktion frdn denna
matas det fram med jimn hastighet. (Se
skissen i fig. 2. Man maste dér natur-
ligtvis ligga om bandet vid aterspol-
ning). Det hjul, som tar emot bandet,
maste drivas av ytterligare en motor el-
ler av huvudmotorn via en friktions-
koppling.

Elektriska data
a) Det magnetiska materialet.

Hér dr inte platsen att ndrmare ga in
pé teorin f6r ferromagnetiska material,
utan i stdllet hanvisas till géngse ldro-
bécker eller ndgon av uppsatserna i lit-
teraturforteckningen. De allra nédvin-
digaste kunskaperna #r koncentrerade i
fig. 3 och 4a. Fig. 3 aterger en hystere-
siskurva, dir H=faltstyrka (i orsted)
och B=magnetisk induktion eller fl6-
destiithet (i gauss). Av fig. 4a framgér
att remanensen &r en funktion av H.
Denna kurva eller en kurva med nistan

B
REMANENS
A H
|
1
i
|
I
|
|
;‘—"——)
H_ = KOERCITIV
KRAFT
Fig. 3. Hysteresiskurva {or ferromagnetiskt
malerial.

POPULAR RADIO NR 2/1949



samma utseende som erhélles, ndr man
dven tar hidnsyn till sjdlvavmagnetise-
ringseffekten i traden kallas for karak-
teristik. Denna kan anvindas pa lik-
nande sitt som rorkarakteristiken (men
vissa skillnader finns).

Man skulle kunna tro, att det ar for-
delaktigt att ha material med hog rema-
nens for att f& ett skraftigt resultat»
kvar pa traden. Detta dr sant, men del
visar sig, att det for atergivning av
hoga frekvenser krivs material med hog
koercitivkraft (som ger i forening med
tunt material mindre sjalvavmagnetise-
ring), och hog koercitivkraft brukar {o-
ra med sig ldgre remanens. Men detta
kan utjdmnas genom hogre forstidrkning
och god magnetisk skdrmning for att
hélla nere bruset. Upp till 3 000 p/s gér
det bra med harddragen kolstéltrad eller
kromstal (H,==50 orsted). Storre fre-
kvensomrade har rostfri staltrad (H.~
~175 orsted) eller vicalloyband H, ~
=250 Orsted).

Triden bestir i allménhet av enbart
magnetiskt material, dock forekommer
dven trdd av icke-magnetiskt material
overdraget med ett tunt skikt av ett mag-
netiskt material. Banden i bandinspel-
ningsapparaterna bestir endast sallan
av enbart magnetiskt material. De ut-
gores mest av papper eller liknande som
dr besprutat med ett &mne som innehél-
ler det magnetiska materialet i ytterst
smi partiklar (ca 1 w1 diameter; 1 =
=0,001 mm). Dessa band ar kraftiga.
De tdl ca 3 génger den belastning som
en trad 1 ett tradinspelningsaggregat kan

REMANENS
A
B
~ Hc
1
C’Jf X
‘ e
‘|< ]

utsdttas for, men d@ndd kan de klippas
av med en sax och klistras ihop med en
sjalvklistrande remsa. Tradar brukar
man (ev. efter uppvirmning med en
tdndsticka) kunna knyta ihop. Detta gar
dock ej hos (de f&) apparater med slut-
na huvud. Tradar har fordelen, att de
tar mindre plats pa spolarna, band dér-
emot har fordelen att ej trassla ihop sig
nér de lindas av spolarna; vidare ligger
de magnetiska skikten isolerade fran
varandra, varigenom icke onskad over-
foring av signalerna till ett intilliggande
varv forhindras (ytterligare ett skl for
stort H, nér det galler tradar!) Alla tra-
dar eller band tal fukt och rostar ej.
Distorsionsfri inspelning av signaler
kan endast ske pa en linjar del av karak-
teristiken (fig. 4a). Forr férmagnetise-
rades triden alltid till punkt A och med
en lamplig »magnetisk forspanning» for-
skots arbetspunkten till B. Numera an-
viinds alltid avmagnetiserad trad. Till-
sammans med signalen (men ej blandat
i ett blandarrér) tillféres en ultraljud-
frekvens (mest 30—60 kp/s) med en
amplitud som uppnér nedre kroken av
kurvan i fig. 4a motsvarande ett vdrde
pd H=H,. Storre amplitud ger mera
brus, mindre amplitud ger distorsion.
Utan att nirmare g in p& (den hittills
ritt s& ofullstindiga) teorien, kan sagas,
att denna ultraljudfrekvens gor, att ka-
rakteristiken for signalfrekvenserna kan
tinkas ersatt av kurvan i fig. 4b. Ultra-
ljudfrekvensen alstras i en amplitud-
stabiliserad oscillator, som bor vara vil-
trimmad for att ge rétt amplitud.

EKVIVALENT
REMANENS

Fig. 4. Arbetspunkten forligges pad den raka delen av magnetiseringskarakieristiken., De
pilagda svingningarna, som antydas i [ig., ha ultraljudfrckvens.
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Fig. 5. Olika typer av avspelningshuvuden.

b) Huvudena.

Traden eller bandet maste passera tre
huvud, dock dr dessa nistan alltid kom-
binerade i ett enda huvud. De tre huvu-
dena ér: raderhuvudet, inspelningshu-
vudet och avspelningshuvudet. Rader-
huvudet bestér i enklaste fall av en per-
manent magnet, men battre resultat nis
med ett huvud som matas med samma
ultraljudfrekvens som anviindes i inspel-
ningshuvudet. D& ldmnar traden huvu-
det avmagnetiserat, vilket ger mindre
brus. Raderhuvudet liknar avspelnings-
huvudet, men har 5 a 10 ganger sa stort
gap (1/4—1/2 mm). Detta gor det
magnetiska fédltet mera utspritt sd att
traden limnar filtet avmagnetiserat. En
viss punkt pa traden utsittes dé for flera
hela perioder med alltmera minskade
hysteresiskurvor.  Inspelningshuvudet
bor vara lamellerat och av ett material
av mycket hog permeabilitet (u-metall,
ev. permalloy eller liknande). Gapet bor
vara ca 0,013 mm. Sma avvikelser kan
ge huvudet helt andra egenskaper. Matt-
ningsgrinsen (punkt A i fig. 3a) bér
ligga hogt.

Avspelningshuvudet stéller de hégsta
ansprak. Det bér ha hog permeabilitet
vid sm& H. Det brukar i allménhet an-
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vindas dven for inspelningen. Vidare
byggas de ithop med en anordning for
radering med en ultraljudfrekvens. Spal-
ten 1 huvudena fylles med ett omagne-
tiskt material, l5dtenn eller helst beryl-
liumkoppar och bor helst vara ca 0,026
—0,05 mm. Bést dr de slutna huvudena
(fig. 5a), men dessa tilliter ej att tra-
den knytes. Diarfor anvindas nu mest
de halvéppna huvudena (ifg. 5b). Fér
band anvéndas 6ppna huvud (fig. 5e¢).
Huvudena ir i allmanhet férsedda med
flera lindningar som kan vara hég- eller
lagresistiva. Deras ldge ar viktigt. Vi-
dare bor huvudena vara vil skirmade
mot magnetiska storfalt. Effekten vid
inspelningen rér sig om ndgra milliwatt,
vid radering om ca 5 waltt.
Frekvenskurvan &r oftast allt annat
in rak. Med hinsyn till Gverstyrning
och bor

biade for- och efterutjdmning ske med

signal-stérningsforhéllandet

hjélp av lampliga frekvensberoende niit-

verk. Pa si siitt kom man i sirskilt goda-

fall p& en frekvenskarakteristik som i
stort sett ar rak fran 60 p/s—12.5 kp/s
varvid den totala distorsionen dr mindre
an 3 9/.

Apparater finns i birbara enkla viisk-
modeller, med allling inbyegt, med vo-
lymkontroll, klangfirgskontroll, om-
kopplare for inspelning (med automa-
tisk radering av tidigare inspelade pro-
gram) eller avspelning, omkopplare for
motorn, och forsedd med hégtalare,
mikrofon och glimlampa som lyser vid
overstyrning. (Den bor endast blixtra
tll vid de kraftigaste stillena.) Vidare
finns det anslutningar till extraférstir-
kare, extrahogtalare eller for dircktin-
spelning fran en radio. Dessa apparater
ir dock ragt s tunga. Man kan iven
kopa enbart den mekaniska delen till
ndgra tradinspelningsaggregat och byg-
ga den elektriska delen sjilv. De storre
modeilerna ér didremot avsedda for sta-
tionira bruk.

Litteraturforeteckningen dterfinnes pd
sid. 37!
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STRATOVISIONEN —

framtidens distributionssystem {or

television?
Av KARL TETZNER

[ POPULAR RADIO nr 11[1945!
Jramlades av tekn. lic. Hans W er-
thén och Bjérn Nilsson ett
forslag att lGsa televisionens trans-
missionsproblem med hjalp av bal-
longsindare, som skulle slippas upp
tll ca 8000 m hojd. Sedan detta
forslag framfordes har problemet i
USA forts yiterligare ett steg mot
sin losning genom en del praktiska
forsok med televisionssindning [ran
flygplan, som kretsar omkring pd
ndara 8000 m hojd. I nedanstiende
artikel av var tyske korrespondent,
Karl Tetzner, ges en del in-
tressanta uppgifter om de erfaren-
heter som hittills gjorts med detla
for

som i USA gar under benamningen
o ol

distributionssystem television,
sstratovisiony. Huvuddelen av bild-
materialet har stallts till forfogande
av »Sf-indexs i Zirich, representant
for Westinghouse Electric
Co i Tyskland, Schweiz och Oster-
rike.

I POPULAR RADIO:s referat fran
internationella televisionskonferensen i
Ziirich omnémndes i korthet en ny ame-
rikansk metod for distribution av tele-
visionsprogram frén stratosfirplan, s. k.
stratovision. Nyligen har det kommit
fram ytterligare erfarenheter, som gér
det angeléget att &nnu en gang behand-
la detta distributionssystem, som med
storsta sikerhet efter hand kommer att
fa insteg i allt stérre utstrickning, nir
televisionen en géng pa allvar slar ige-
nom i Europa. Det ir stillt utom varje
tvivel, att stratovision erbjuder mycket
: \\ET‘HEN, H, NILSSON B: Televisionens

transmissionsproblem. Populir Radio 1945,
h. 1% 212,

621.397.5

stora fordelar framfér andra metoder
for distribution av televisionsprogram.

Egendomligt nog har man i Amerika
under senare tid endast i mycket liten
utstrickning hort talas om stratovisio-
nen i den form den utvecklats av
Westinghouse Electric Co. Man har ett
intryck av, att konkurrerande fore-
tag forscka att tiga ihjdl detta system.
Konkurrenterna ha ocksa all anledning
att se upp med denna nya metod {or te-
levisionssidndning, om det skulle visa
sig, att alla de férhoppningar, som kny-
tas till detta system, uppfyllas.

En kedja pa atta flygplan, utrustade
med televisionssindare med liten ef-
fekt kan ticka en bred remsa av den
nordamerikanska kontinenten frin kust
till kust med televisionssédndningar. En-
ligt foreliggande planer, som framlagts
av andra foretag behover man langt
mera dn 100 televisionssédndare inbor-
des férbundna med ett nit av dyra
koaxialkablar.

Man fir icke limna ur sikte, att
det hir ror sig om jitteaffirer med
enorma insatser: exempelvis hyr A.T.T.
(American Television and Telegraph)
en bredbandskabel av 350 mils lingd
fér 13 000 dollars per manad, under
det ait RCA (Radio Corporation of
America) saljer 25 kW televisionssin-
dare inkl. antennanldggning {6r 90 000
dollars.

For oss européer ar det naturligtvis
ganska likgiltigt om de tekniska fragor-
na betr. stratovision redan skjutits in
i de ekonomiska sfirerna mellan in-
bérdes konkurrerande storforetag; dir-
emot har vi all anledning att férsoka
komma underfund med méjligheterna
och de tekniska forutsittningarna for
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Fig. 1. Ett stratosfdrplan typ B-29 for
stratovision.

de olika foreslagna distributionssyste-
men.

Stratovisionens teori

Grundprincipen for stratovisionen &r
den att man anvander ett flygplan i
vilket man bygger in en eller flera tele-
visionssdndare f6r bade bild och ljud.
Flygplanet far kretsa Over sitt sind-
ningsgebit pid over 7600 m hojd. Ge-
nom att pa detta satt liksom lyfta upp
séindareantennen far denna en ofantligt
storre rdckvidd dn motsvarande sidnda-
re, uppstdlld pd marken, som utnyttjar
samma frekvens och ordindr antenn.
Modulationen for bild- och ljudsénda-
ren overfores till flygplanet med hjalp
av riktantenner for mikrovagor, upp-

stillda p&4 marken.
De hittills gjorda forscken har ut-

Fig. 4. Principen for stratosfarvisionen: tva

flygplan befinner sig i luften samtidigt, det

ena sinder programmet det andra dr avsett

som omedelbar reserv. Tvd avlosningsplan péd
marken.
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Iig. 2. Modell 0—2—0 av Glenn L-Martin-
verkens stratosforplan. Planet dr utrustat med
fyra televisions- och fem ljudsidndare.

forts med ett 4-motorigt flygplan, B-29,
fran Glen L Martin-verken. 1 flygplanet
dro foljande anliggningar inmonterade.
1 st. 5 kW bildsdndare, 1 st. 1 kW
ljudsindare med {rekvensmodulation,
mikrovigsmottagare f6r modulation
frdn marken, erforderlig kontrollutrust-
ning samt dessutom en radaranldgg-
ning.

Det var
presidentvalet i USA som stratovisio-
nen forsta géingen provades i praktiken.
Det var Westinghouse Electric Co. och
Glen L Martin-verken som tillsammans
introducerade ett av C E Noble utveck-
lat system for stratovision.

I samband med tillstéllningar vid
valkampanjen i Philadelphia upptogs av
televisionssindaren WNBW Washington
DC och WMAR-TV i Baltimore ett tele-

under forberedelserna for

Fig. 5. Forsoksflygplan for stratovision ut-
rustat av Westinghouse Electric Co. Sdndare-
antennen sticker ut rakt under planets nos.
Mottagareantennen f6r moduleringssignalerna
synes ldngst bak pa planets stjértparti.

Fig. 3. Karta visande hur man med televisions-

sindare i fjorton stratosfirplan skulle kunna

forse 789y av USA:s befolkning med televi-
sionssdndningar.

visionsprogram, som utséndes av de
nys ndmnda stationerna under tiden 21
—22.30. Dessa utsindningar blev ocksa
aterutsinda over en mikrovagssindare
pé 500 Mp/s (60 cm) och med hjilp av
en riktantenn utsidndes bild- och ljud-
modulation till ett 6ver Pittsburgh kret-
sande 4-motorigt flygplan, i vilket var
installerat en televisionssindare med 5
kW utgangseffekt. Planet kretsade pa
en hojd av 7400 m och sinde ut tele-
visionsprogram pa kanal 6 i det ame-
rikanska frekvenssystemet for televi-

sion (82—88 Mp/s).

Rackvidd.

Séndningarna frdn detta
over Pittsbrugh upptogs av mottagare
uppstiillda i ett antal kontrollpunkter
beligna mellan 56 och 545 km f{rin

flygplan

Fig. 6. T. v. pad bilden C E Noble, som ut-
vecklat det system for stratovision, som be-
handlas i denna artikel. Han sitter framfor
modulationsmottagaren 1 ett stratovisionsplan.
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Fig. 7. Televisionssandare i sitt nuvarande ut-
forande inmonterade i ett stratosfirplan
typ B 29.

Pittsburgh. Samtliga kontrollstationer
meddelade storningsfri och alldeles ut-
mirkt mottagning. Speciellt i storsta-
derna visade sig denna form av televi-
sionssindningar {6rménlig framforallt
pa grund av Irdnvaron av s. k. »spok-
bilder» som uppstd genom radiovégor-
nas reflexion mot hus, metallféremal
osv. Man antar att orsaken till detta
gynnsamma resultat #r, att signalen
fran flygstationen nar mottagareanten-
nen under gynnsam infallsvinkel. P&
grund av frénvaron av markabsorption
ar strdlningsenergien frén flygplanet
battre utnyttjad. Man kan darfor arbeta
med betydligt ldgre effekt dn for det
fall att man anvdnder markstation for
samma #dndamal.

Framtidsutsikter.

Walter Evans, ordforanden 1 Westing-
house Radiostations Inc meddelade, att
hans féretag har tilldelats en televi-
Avsikten
ir att flygplanen skall kretsa 6ver Pitts-
burgh och dirigenom forse ett omrade,
som begrinsas av en radie av 400 km

sionskanal {for stratovision.

med televisionssé@ndningar.
Fig. 2 visar det nyaste utforandet av

ett stratovisionsflygplan fran Martin-
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flygverken, utrustat med tvd molorer.
Maskinen behdver 32 minuter for att
uppné sin arbetshojd dvs. 7600 m. I
overtryckskabinen finns det rum for
fyra ingenjorer. De tekniska appara-
terna viiger omkring 3 1/2 ton. Genom
elektriska
har man skyddat sig mot nedisnings-

uppvéirmningsanordningar

faran. Planen #r givetvis utrustade med
radar och blindlandningsanordningar.

Den slutliga planen forutsitter, att
varje flygplan kan utrustas med fyra
televisionssiindare och fem FM-ljudsiin-
dare, vardera pad 1 kW effekt. Man kan
antingen sidnda fyra svartvita televi-
sionsprogram med tillhorande ljud i
fyra kanaler eller ocksi — enligt nu
foreliggande planer — utsénda ett farg-
televisionsprogram och ett svart-vitt te-
levisionsprogram.

Till varje sdndareomréde hor fyra
flygplan, tva tjdna som reserv resp. av-
lIosning vid marken och tva skall all-
tid finnas i luften. Av dessa tva skall
det ena siinda programmet och det an-
dra fungera som omedelbar reserv i
hindelse av att det forra planet av na-
gon orsak skulle sittas ur drift.

Enligt de planer som uppgjorts av
Westinghouse Electric Co. avser man
att bygga ut ett system av dtta strato-
visionsflygplan, som skulle hinga i luf-
ten mellan New York och San Fran-
cisco. Detta system av televisionssin-
dare skall exempelvis overfora ett tele-
visionsprogram frin New York till San
Francisco och frén varje flygplan skall
dessutom televisionsprogram utstrala.
Ytterligare sex flygplan 6ver Los Ange-
les och Portland vid vistkusten, Dur-
ham, Atlanta, Memphis och Dallas i
oOstra resp. sodra Amerika skall tillsam-
mans med de forsta atta flygplanen till-
godose 51 9/ av USA:s landomride
och dérvid forsérja 78 °/¢ av befolk-
ningen med televisionsprogram, dir-
ibland stora landomriden, som eljest
aldrig skulle f4 mojlighet att {3 televi-
sionsprogram, da de ligger alltfor langt
frén stora befolkningscentra.

%

Fig. 8. Rackvidden for en televisionssdndare
i ett stratosfirplan pd 8 000 m hojd kretsande
over Orebro.

Den forhiarskande asikten hittills be-
triaffande televisionens distributionsfra-
ga har varit, att det knappast skulle
Iona sig att inrdtta ett hela landet om-
fattande pa
markstationer, pd grund av dessa sta-

televisionsnidt, baserat
tioners ringa rackvidd. Televisionen
skulle alltsd bli ett exklusivt storstads-
noje. Huruvida man med stratovision
skulle komma dérhédn att man for rim-

Fig. 9. Rickvidden for en televisionssindare i
ett stratosfarplan pd 8000 m hojd kretsande
over Motala.
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lig kostnad kan forsorja praktiskt ta-
get hela befolkningen i USA med tele-
vision dr dock #nnu en oppen friga.

I Sverige skulle det exempelvis vara
tillrackligt att lata ett stratovisionsflyg-
plan kretsa omkring i trakten av Ore-
bro, varvid Stockholm, storre delen av
Sydsverige och delar av Norge med
Oslo och hela det tittbefolkade omrédet
i Mellansverige nistan idnda till Oster-
sund skulle falla inom sdndarens rick-
vidd. Later man {lygplanet kretsa ndgot
sydligare exempelvis vid Motala si
maste man uppge en del i norr, men
kan i stdllet utstrdcka rackvidden att
omfatta hela Sydsverige och dessutom
Képenhamn, varigenom alla de tre nor-
diska huvudstiderna skulle komma att
ligga inom televisionssdndarens rick-

vidd.

Om magnetiska... Forts. fr. s. 41

Litteraturforteckning

Eftersom litterauren pd detta omride &r ratt
si pridd, ges hdr en relativt utforlig littera-
turforteckning.

1. Radio News, February 1948. (Innehdller
7 artiklar, praktiska och teoretiska om
magnetofoner.)

2. HORMANN, E: Zur Theorie der magne-
tischen Tonaufzeichnung. E. N. T. 9 1932
h. 10 s. 388. (i artikeln finns hénvisningar
till litteraturen mellan dren 1900 och 1930.)

3. MEYER, E, SCHULLER, E: Zeits. techn.
Physik 13 1932 s. 593.

4, SHANEY, A C: Magnetism. sRadio Crafty
nov. 1947 till mars 1948. (Raitt utforligt
om bandinspelningsaggregat. Del 1 publi-
cerades fore nov. 1947 och innehiller en-
dast elementdr magnetism).

5. READ, O: Radio News 37 maj 1947 s.
106 och Radio News 38 2 aug. 1947 s.
57. (Bra som en forsta ldsning).

6. MAVRIN, C: Radio-Electronic ed. of
Radio News 39 nov. 1943. (Korrektions-
filter).

7. HOLMES, L C, CLARK, D L: Supersonic
Bias for Magnetic Recording. Electronics
July 1945. (Bra och utforlig teoretisk ar-
tikel; stort antal litteraturhd@nvisningar
som ej tagits med i denna upprikning).

8. TOOMIM, H, WILDFEUER, D: The
Mechanism of Supersonic Frequencier as
Applied to Magnetic Recording. Proc. 1.
R. E. 32 nov. 44 s. 664. (Kort teori och
beskrivning av viss f{orsoksapparatur, lit-
teraturhdnvisningar).

9. BARRETT, A E, TWEED, C J F: Journ.
1. R. E. (London) vol. 82 s. 265 mars 1938.
(Behandlar det engelska systemet).

10. ADLER, R: B-H curve tracer for lamina-
tion samples. Electronics 16 nov. 43 s. 128,

11. WETZEL: Rewiew of the Present Status
of Magnetic Recording Theory. Audio
Engineering 31 h. 11 dec. 47 s. 12,
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Ny princip 16r kompressions-

forstarkare

Inom férstarkaretekniken anvindas som be-
kant kompressionsforstdarkare t. ex. for mo-
dulering av vissa radiosandare, varigenom
moduleringsnivins medelvirde kan hijas avse-
virt, samtidigt som risken for dvermodulering
motverkas.

Den hittills vanligaste och mest bekanta an-
ordningen hirfor har bestdtt 1 att en del av
utgdngsspanningen aviappats, forstiarkts och
likriktats, varefter den sd erhdllna likspiin-
ningen péforts ett exponentialrér i ndgot av
forstirkarens forsteg i och for nedreglering.
Genom en troskelspanning forhindras ned-
regleringen, kompressionen, frin -att intrida
forrdn vid en viss bestimd styrningsnivi, den
s. k. kompressionsgrinsen.

Denna anordning fir foljande nackdelar:
1) distorsionen okar med kompressionen, och
okningen beror ganska kritiskt av flera olika
detaljers dimensionering i forstirkaren; 2)
regleringsmetoden tvingar till anvindande av
ett exponentialrdr, varigenom distorsionen blir
svar att hilla nere; om Aatergingstiden, dvs.
den tid, som &tgdr for att forstirkaren frin
full kompression skall hinna &tergd till (prak-
tiskt taget) oreglerat tillstind, &r mycket for
kort, uppstd ldtt sjalvsvdngningar pd grund

i Ry

H=—n

Re

+

621.396.64

av regleringsspidnningens aterforing till regle-
ringsroret.

For att komma ifrdn dessa nackdelar har
man 1 Amerika, enligt sRadio Newsy, forsokt
sig pd elt nytt system, dar reglering sker med
negativ aterkoppling, dvs. den i forstarkare-
tekniken vilkdnda motkopplingen.

Motkoppling finns dven i den ildre typen
av kompressionsforstirkare, ehuru den dir ej
har nigot direkt samband med kompressionen
utan endast anvints pd grund av att den all-
mint medfor en forbittring av forstdrkarens
arbetssdtt i flera hidnseenden.

Principen {6r automatisk &ndring av dem
negativa aterkopplingen framgdr av fig. 1.
Overst synes en vanlig ligfrekvensforstiirkare,
mycket forenklad. Ett ndt C,R/R, ir insatt
dir for negativ dterkoppling. Nu uttages en
del utgdngsspanning over C,, likriktas i diod-
delen i ¥, och filtreras. Den erhillna likspén-
ningen inmatas pa triodgallret 1 V), varigenom
inre resistansen i trioddelen #ndras med &nd-
rad ingdngsspinning ®ver dioddelen. Triod-
delens inre resistans shuntar ena ldnken #
motkopplingsnitet pd sd sitt att okad inre
resistans Okar motkopplingsspinningen och

(Forts. pa s. 46.)

+
O
g_u
2¢J
Fig. 1.
=Gy ¢ Cy=C,=Cy=
=50 000 pF

C,=10000 pF
V, se texten
Ry R,=R, se texten
Ry;=R,=R;=R,=
R.=500 kohm

12. CAMRAS, M: Theoretical Response from
a Magnetic Wire Recorder. Proc. I. R. E.
34 aug. 1946. (Bra sammandrag i slutet).

13. LUBECK, H: Magnetic Sound Recording
with Tape and Ringheads. Akustische
Zeitschrift 6 20 1937. (Mycket utforlig.)

14. VAILE R B Jr: Recent Developments in
Magnetic Recording of Sound. Proc. of
the National Electronics Conference okt.
3—5 1946 vol. 2. Chicago. (En bra over-
siktsartikel.)
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Forsoksstationen 16r FM-rundradio 1 Stockholm

For att vinna erfarenheter av det
for ultrakortvig ldmpade rundradio-
systemet med frekvensmodulering har
Telegrafverket for prov uppfort en
radiosindare for detta systemiStock-
holm. I nedanstiende artikel ges en
del tekniska data for sdndaren och
likasé limnas uppgifter om sandarens
rickvidd m. m.!

Forliggning

Efter undersskning befanns den limp-
ligaste forldggningsplatsen vara vatten-
tornet vid Mosebacketorg, dar sandaren
ocksa efter vilvilligt tillmotesgdende av
Stockholms Vattenledningsverk kunde
uppforas. Laget ar centralt och hogt.
Sdndarantennens mitt ligger pa en hojd
over slusstroskeln av ca 90 m.

Sédndaren

Séndaren har konstruerats av Stan-
dard Radiofabrik, Ulvsunda. Dess prin-
cipiella uppbyggnad framgér av fig. 1.
Moduleringen sker med tillhjélp av ett
reaktansror, och frekvensen hos den
vid detta moduleringssystem erforder-
liga sjdlvsvingande oscillatorn halles
inom tillatna grénser medelst en kristall-
styrd kontrolloscillator. Frekvenssvinget

*En utforligare redogorelse finnes inford i
Tekn. Meddelanden frdn Kungl. Telegrafsty-
relsen nr 4/1947.

for 100 %/o modulering dr 75 kp/s. Den
till antennen avgivna effekten ir vid
normal drift 750 W.

Séndaren var fran borjan utford for
frekvensen 41,5 Mp/s men iindrades
sommaren 1947 till 41,62 Mp/s pa
grund av klagomal fran London, att
sindaren svart storde tonkanalen hos
den engelska televisionssindaren, som
ligger pa frekvensen 41,5 Mp/s. For att
dylika internationella storningar skola
undvikas, bor enligt vad erfarenheten
visat, frekvensen ldggas over 50 Mp/s.

Tonfrekvenskarakteristiken framgar
av fig. 3. Vi se, att de hogre frekven-
serna sdrskilt framhivis. Harigenom
kan genom motsvarande didmpning av
de hogre Irekvenserna i mottagaren en
betydande vinst i signal-brusforhallan-
det ernas vid mottagning. Tidskonstan-
ten for de erforderliga RC-filtren dr
50 us. Frekvenser upp till 15000 p/s
kunna utan svérighet overforas av sin-
daren. Anmarkas bor dock, att vid rund-
radioprogrammen anvidnda mikrofoner
och ledningar endast iiro avsedda for
frekvenser upp till 10 000 p/s. Distor-
sionen for 100 9/p modulering har vid
50 p/s uppmiitts till 2,8 9%/p men ligger
for hogre frekvenser under 2 9/¢. Brus-
nivén har uppmatts till —57 dB jam-
ford med 100 °/p modulering.

Av byr&ingenjér RAGNAR BERGLUND

621.396.72 :621.396.619.13

Fig. 2. Antennsystemet for FM-siandaren i
Stockholm.

Antennen

Antennen utgores av en kryssantenn
(turnstile antenna) i fyra vaningar, se
fig. 4. En sddan antenn ger horisontal-
polariserad strdlning. Med hénsyn till
att de vanligaste ifrdgakommande stor-
ningarna, bilstérningarna, huvudsakli-
gen dro vertikalt polariserade ger hori-
sontell polarisation béttre signal-stor-
ningsforhillande &n vertikal. Varje kryss
bestar av tva 1 rét vinkel korslagda halv-
vagsantenner, som matas pa sadant satt,
att strommen i den ena antennen dr 90°
fastorskjuten i forhéllande till strom-
men i den andra. Hirigenom erhélles
ett praktiskt taget cirkuldrt diagram.

1 2
! 7
v',
/
"y
J | e 1
e 5,1875 Mp/s | ° 1,5 Mp/a | erfext- '/
Oscillutor b—"—i 2 m -
i | § firstériare
| | kmtor — + +—4 }
[ Anordning fér hig- Anordning for motsvaron-
4 rohmsférstdrkning  de hégohmsf8rsvag- [T
SR <N | [ i sdndaren _ ning i mottagaren I
A e 39.3:%5/s 2 [7=250:200+10 =504S T= 3%3200-!0'%/1/' [
rér T = s = s
0 —HititE= ' t ]
‘ e 1 2 1) — »
4,975 | Mp/a -2 s = ]
» Nl HE ]
Prokriktsintig Zristallatyrd [ 11 IHRRN )
oscillutar 100 1000 10000 P/s

Fig. 1. Blockschema
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for siindaren.

Fig. 3. Tonfrekvenskarakteristik fér sindaren.
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fran séndaren
Fig. 4. Antennsystemets principiella upp-
byggnad.

Genom att gruppera flera dylika kryss
ovanfor varann, matade i samma fas er-
halles en koncentration av den utstra-
lade effekten i horisontalplanet. For
Mosebacke-antennen, som har fyra kryss
med ett' inbordes avstand av en halv
vaglangd, erhélles teoretiskt det verti-
kaldiagram, som visas 1 fig. 5. I forhal-
lande till en enkel halvvdgsantenn fés
det teoretiska virdet 2,5 pa effektfor-
stirkningen i horisontalplanet. Vid miit-
ning pé erholls
virdet 2,4. I horisontalplanet motsvaras
saledes den utstralade effekten av en
utstralad effekt av 1800 W fran en
enkel halvvagsantenn. Den praktiska

Mosebacke-antennen

Fig. 5. Vertikaldiagram erhallet vid inter-
ferens mellan fyra rundstrilare matade i fas
med samma stromstyrka. Antennavstind 4/2.
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uppbyggnaden av antennsystemet fram-

__gar av fig. 2.

Faltstyrkematningar

Vid de faltstyrkemaétningar, som ut-
forts, har det visat sig, att registrering
av faltstyrkan varit den snabbaste och
i regel lampligaste metoden, Bil med
utrustning for dylik registrering visas i
fig. 6. Bilen ar specialbyggd for édnda-
malet och har ett karosseri av tra. Ome-

/. \ delbart under tritaket ligger en hori-

sontell, avstimd ramantenn med ca 20
cm diameter. Under denna finnes en
liknande oavstdmd ram genom symme-
trisk antennkabel ansluten till faltstyrke-
maitaren. En dylik
blir praktiskt taget riktningsoberoende
och séledes vil limpad for registrering.
Samtidigt ger den god effektiv hojd;
genom att justera avstdndet mellan ra-

antennanordning

marna for optimal effektivitet (ca 15
cm) erholls en inspanning till faltstyrke-
métaren ca 10 ggr storre dn med enbart
den oavstdmda ramen. Det registreran-
de instrumentet drives frin vaxelladan,
varigenom féltstyrkan uppritas som
funktion av vdgen. Ett avsnitt av en
remsa fran faltstyrkeregistrering mellan
Stockholm och Uppsala visas 1 fig. 9.
Vid forekomst av ledningar, byggnader,
trid och dylikt utefter vigen erhillas
En
striicka utan storre reflexer finnes i figu-
ren mellan 45 och 49 km avstand fran
sandaren. Pa grundval av de utforda

avseviarda  faltstyrkevariationer.

faltstyrkemadtningarna har en {faltstyrke-
karta uppgjorts; denna visas i fig. 8.

avstamd ram
avetamningaxond .

i N
fulte ﬁ‘yrkaml ter
; |

—_————— =

bojlig axel for
drift av registrerande
instrument frin vixel-
12dan

Eli

100

75 |

A= 7,5 m

"
it
S

“o ' }t“

0 5 10 h

Fig. 7. Uppmaitt faltstyrka vid variation av

mottagareantennens hojd. Se texten.

Vid den nédvindiga kalibreringen av
métapparaturen syntes den metod, som
har skall beskrivas, vara den basta. En
sindare for den aktuella frekvensen upp-
sattes i ena Spanga-masten — den an-
vindes dven for utbredningsmitningar
— och forségs med horisontell halvvags-
antenn, i vilken instrument inkopplades
f6r strommitning. I en rikining vinkel-
rilt mot antennen pd 260 m avstind
uppmittes faltstyrkan fran sindaren som
funktion av hojden over marken hos
mottagarantennen. Resultatet framgér
av fig. 7. Den med hé6jden sinusformigt
varierande faltstyrkan erhélles genom
interferens mellan den frdn sindaran-
tennen direkt ankommande végen och
den av marken reflekterade. Medelvar-
det mellan maximum och minimum
(minimum i detta fall praktiskt taget
noll) ger viirdet pa den direkta vagens
filtstyrka. Som denna létt kan berdknas,
di man kidnner strommen i sandaran-
tennen och avstdndet till denna, utgor

miitningen en enkel metod [or kalibre-

. Ting.

::ft:;:;fﬁé_‘w[ ‘ Hfﬂl;ﬁt‘yrhm-tu

Fig, 6. Utrustning monterad i bil fér registrering av faltstyrka.
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Réckvidd

Om hinsyn ej tages till yttre stor-
ningar brukar man fér 7 m vaglingd
rikna med en gransféltstyrka pd 9 m
héjd Gver marken av 50 ,V/m. Det
forutséttes da, att antennen utgores av
en halvvigsantenn utomhus pa héjden
9 m. Enligt filtstyrkekartan skulle med
gransfaltstyrka rickvidden for Mose-

40

backesidndaren i medeltal bliva 45 km.
Utan yttre stérningar skulle vidare god
mottagning som regel vara mojlig med
lampligt orienterad inomhusantenn i
Stockholms stadsbebyggelse.

I forsta hand bilstorningarna gora
emellertid mottagningen betydligtsémre.
Lyssningsprov ha salunda visat, att en
faltstyrka av minst 500 ((V/m erfordras

Fig. 8. Filtstyrkekarta, Skalan framgdr av att avstindet mellan kartans ytterkanter &r ca 100 km.

for att undvika storningar frén tétt pas-
serande bilar. Detta betyder, att pa
grund av bilstorningarna storningsfri
mottagning 1 regel icke kan pardknas
lingre bort dn ca 20 km frén sandaren.
Ej heller kan i Stockholms stadsbebyg-
gelse med inomhusantenn stiil;ningsfri
mottagning erhéllas 1 storre utstréck-
ning.
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Den svenska matematikmaskinen

Av civilingenjér, fil. kand. BENGT SVEDBERG

En svensk motsvarighet till de ameri-
kanska matematikmaskinerna kommer
POPULAR
RADIO att byggas under docent Conny
Palms ledning vid Tekniska Hogskolan.

Enligt vilka riktlinjer kommer denna att

som tidigare omtalats i

konstrueras?

Enligt vad docent Palm omtalar kom-
mer den ledande synpunkten dirvid att
vara att f& fram en maskin, som ar
generellt anvdndbar for 16sning av mate-
matiska uttryck vanliga inom natur-
vetenskap och teknik. Detta fordrar dels
stor kapacitet hos »minnet» och dels hog
riknehastighet. I likhet med den ameri-
kanska ENIAC kommer den salunda att
byggas med uteslutande elektronrsr som
relder, vilket ger en 1000 ggr hogre
hastighet 4n med elektromekaniska re-
lder. Elektronréren sl namligen till eller
ifrdn strommen pé omkring en mikro-

sekund, medan manovertiden for rela-
erna dr nagra millisekunder.

D& det for vissa andamal — t. ex.
l1gsandet av mycket stora ekvationssy-
stem, som leder till determinanter av
hég ordning — har visat sig onskvirt
att ha tillgdng till ultrasnabba maskiner
— som dr 100 ggr eller mer snabbare
dn ovanndmnda — har projektet utfor-
mats s, att maskinen vid behov skall
kunna kompletteras med anordningar
som mojliggér 10-dubbling av hastig-
heten. Atminstone en dylik maskin &r
under konstruktion i USA.

Talsystemet

[ den
kommer sannolikt att genomgaende an-
viindas det bindra talsystemet — utom
ifrdga om det in- och utmatade siffer-
materialet, som uttryckes i det deka-

svenska matematikmaskinen

518.5 (483)
diska systemet. For sifferoperationer pa
maskinell vdg ligger ndmligen det bi-
nara avsevart narmare till hands. For-
delarna dro framfor allt:

1) antalet erforderliga stromkretsar blix
mindre in vid det dekadiska syste-
met, endast 30 9/,

2) taloverf{oringen — motsvarande »tio-
talséverforingen» — kan ske enklare,

3) division kan utforas av samma organ
som multiplikation.

Men hur fungerar da det binéra tal-
systemet ? Detta dr ur rent matematisk
synpunkt lika allmangiltigt som det de-
kadiska, men lampar sig battre f6r ma-
skiner dn fér den manskliga hjérnan.
Principen ir den att man uttrycker alla
tal som summan av digniteter av 2. Talet
37 kan salunda skrivas som

37=324-040+4-4+0+1=
= 274-0+4-0+4-224-04-2°

.................................................................... T T T T T T T L T T L T T T T T T T T T T T L T TP T T T L T T T P T T ST T P P PP T PR

o

|

00— ——
S AT

S 7, VR

=, % S e iatal § =

——40— =
30-

L" ‘0 "_“(-);"" _"'H‘L ‘v'(«’t’J

%‘:"’r‘ <

T VT e
Fig. 9. Avsnitt

Den 10-dubbling av faltstyrkan, som
enligt ovan behdves or att med bilstor-
ningar fi samma rickvidd, som erhal-
les utan yttre storningar, krdver en

100-dubbling i effekt, dvs. en sindar-
POPULAR RADIO NR 2/1949
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av remsa vid filtstyrkeregistrering Stockholm—Uppsala.

effekt av ca 35 kW och en antenn med
effektforstarkningen 5 1 horisontalplanet
vid oférdndrad hojd hos antennen.
Stickprovsvis ha ett antal mottagare
utplacerats pé olika platser i Stockholm

for lyssningsprov.

fororter

och dess
Inomhusantenn har darvid anvints. 1
regel har mottagningen varit god, men
ha

fall, ddr bilstorningar forekommit,
ej heller saknats.
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eller i bindr form

37T=(1 0010 1),
ddr man med en l:a markerar att mot-
svarande dignitet finnes och med en
0:a att den saknas. Har har med ( )
markerats att talet dr bindrt.

Vid utférandet av de fyra rikne-
operationerna finns hér endast en rak-
neregel, namligen att

F-b-1mi),

vars riktighet inses av att 10 hir bety-
der 2. Med det dekadiska systemet er-
hélles ddremot nidrmare ett hundratal
rikneregler — som visserligen dro litta
att inpranta i den manskliga hjdrnan,
men dédremot svarare att tillimpa p&
maskinell vig.

Vid addition av 749 erhélles:
T=4+2+41=(11 1),
9=8+4040-F+1=(1 0 0 1),

eller
111
1 001
(10 000) =16

Aven en multiplikation blir enkel. Lik-
som vid vanliga riknemaskiner utféres
den som upprepad addition:

7X9=(111) X (1 001), eller
1001
1001

1001

(111111) =32+164-8+4-+24-1=

—=63=T7X9

Férdelen med detta talsystem ir tyd-
ligen bl. a. att man har kunnat reducera
antalet siffertyper fran 10 till 2. I gen-
gild far man dock ett storre antal siff-
ror, sasom i detta fall ett 3-siffrigt bi-
nirt for att uttrycka ett 1-siffrigt deka-
diskt, och ett 6-siffrigt av den forra ty-
pen for att uttrycka ett 2-siffrigt av den
senare. Analogt erfordras ett 40-siffrigt
bindrt for att uttrycka ett 12-siffrigt de-
kadiskt, osv. For siffermaskinerna bety-
der dock detta mindre, d& de ha liittare
f6r att med stor hastighet utfora likar-
tade operationer in med mindre hastig-
het olikartade. (Redan att skriva de bi-
nira talen pad skrivmaskin fr avsevért
ldttare &n om det vore dekadiska).
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Vid byggandet av denna svenska sif-
fermaskin kommer man vidare att ut-
nyttja det faktum, att man kan reducera
alla aritmetiska operationer — addition,
subtraktion, multiplikation, division och
rotutdragning — till upprepad addition.
Subtraktionen kan sdlunda utféras ge-
nom addition av komplementtalet, divi-
sionen omvandlas till multiplikation och
rotutdragningen till addition. De funda-
mentala tekniska forhéllandena vid en
siffermaskin med elekiriska element ge
direkt anknytning till det binara talsyste-
met. I sjilva verket kan verkningssittet
hos alla elektriska anordningar alltid
aterforas till en orsak med tva alterna-
tiv: om en stromkrets dr bruten eller
sluten. De tva siffrorna 1 och O repre-
senteras salunda elektriskt genom respek-
tive en impuls och en utebliven impuls.
Ett binart tal 1 110 010 101 kan alstras
helt enkelt av en impulssindare, som i
en viss takt — t. ex. 100 000 p/s — ut-
sinder impulser motsvarande sifferfolj-
den 11111111 111..., men dir O:orna
att
»stopp» 1 de ledningar dér motsvarande

astadkommas genom roren visa
impulser skola passera.

De riaknade organen bli nu med detta
system de enklast tankbara. Alla opera-
tioner ha kunnat reduceras till addition,
vilken i detta system endast represente-
ras av foljande 4 fall: 0-4-0=0, 0+1=
=1, 14+1=10 samt 1-+1-+1=11, dar
det sistndmnda fallet erhélles vid 6ver-
foring av en 1:a fran additionen av talen
representerande ndrmast ldgre dignitet.
Vid additionen av 111 och 101 erhélles
silunda borjande med den ligsta digni-
teten 14+1=10,

141-}-0=10,

1+141=11
Denna addition erhélles elektriskt ge-
nom den s. k. »flip-flop»-kopplingen?,
vilken bestir av tvd trioder vars galler
viixelvis dro kopplade till anoderna. Blir
det ena réret ledande, genomslipper det
en stromimpuls, som péaverkar det an-
dra rorets galler.

' Se FGI{RER, H: Hur ENIAC arbetar. Popu-
lar Radio (20) 1948 h. 9 s. 215.

Ifraga om 10—2: oversattaren, som
skall oversitta fran dekadiskt till bindrt
system giller, att den kan betraktas som
en speciell siffermaskin med ett begrén-
sat och en gang for alla instéllt program.
Dess hastighet behéver tydligen inte va-
ra storre dn den manuella inspelningens.
varfor den &tminstone till storre delen
kan utféras av inom telefontekniken van-
lig viljarutrustning. Det vid rdkningar-
na erhallna resultatet far slutligen pas-
cera en 2—10: oversittare och utskrivas
av teletyper i dekadiskt system.

Vad betriffar maskinens minne torde
detta komma att uppbyggas sd, att man
forst har ett ultrasnabbt minne med liten
kapacitet, styrt av ett relativt snabbt
minne med avsevért storre kapacitet,
som slutligen regleras av ett yttre minne
med mycket stor kapacitet.

Man har hirvid stannat vid tre olika
alternativ f6r minnet: minne uppbyggt
av vanliga ror, minne baserat pa troktro-
ner samt maguetiskt minne. Ur manga
synpunkter synes darvid det magnetiska
minnet bli det lampligaste. Detta bygger
péd samma princip som stilbandsinspel-
ningen och gar ut pé, att de impulsfolj-
der, som representera tal eller order, fa
inspelas och avldsas pa ytskiktet till en
snabbt roterande axel med hjalp av elek-
tromagnetiska »huvuden» av liknande
slag, som anvéndes inom stalbandstekni-
ken. Hiirvid magasineras varje tal pa en
sminnesdelning», som upptar en hel pe-
riferi pd axeln. Radering kan utf6ras
samltidigt med inspelningen av ett nytt
tal pd samma minnesdelning. Man har
riknat med en mojlig operationstid av
1 millisekund vid 50-teckniga tal.

Som sammanfattning kan man kanske
saga, att denna planerade svenska mate-
matikmaskin kommer att innehélla ett
stort antal radiotekniska finesser ,som
fran borjan tillkommit f6r helt andra én-
damal.

Litteratur:

PALM, C: Forslag till program for pla-
nering, konstruktion och byggnad av snabb
siffermaskin. (Duplicerad skrift.)

Electrons and computation. The Scientific

Monthly, 67 (1948):5 (november), sid. 315.
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En synkrodynmottagare

Med vederborligt tillstind dterger vi
hir ur den danska radiotidskriften
Populer Radio en intressant kon-
struktionsbeskrivning av en synkro-

dynmottagare.

Teori

Med hinsyn till de lasare, som icke
kanner till det teoretiska underlaget
for synkrodynmottagarens verkningssitt
ldmnas hér en kort redogorelse for den-
na nya mottagares princip och teori.
Som bekant sker demodulationen i »nor-
malay mottagare genom likriktning av
den modulerade béarvdgen. I synkro-
dynen sker diremot demodulationen
genom modulation med en signal av
samma frekvens, som signalens birvag.
Denna modulation skall vara linjdr
och detta giller dven {or alla de element,
som ligger fore modulatorn. Signaler
overforda med annan barfrekvens &n

den onskade signalens demoduleras
aven, men resultatet blir en signal, som
i frekvens ligger 6ver den onskade mo-
dulationen, och som kan avligsnas med
hjilp av ett lagpassfilter. Den signal,
som skall modulera den inkommande

signalen, erhalles fran en oscillator, som

avstammes till signalens bérfrekvens.

For att vara helt siker pa, att oscilla-

torn har exakt samma frekvens, synkro-

niseras den med den inkommande sig-
nalen.

Ur teorin {6r synkroniserade oscilla-
torer kan man konstatera, att det finns
ett bestdmt synkroniseringsomréde, dvs.
ett frekvensomréde, inom vilket oscilla-
torn kan avstdmmas utan att komma ur
synkronismen. Detta omrade #r bero-
ende av, hur stor synkroniseringsspan-
ning man tillfor oscillatorn. For detta
forhéllande finns icke négot enkelt ma-
tematiskt uttryck, praktiskt visar det sig
emellertid, att omradet ar stort, da syn-
kroniseringsspianningen ir stor och litet
dé denna spinning ar liten. Mottagarens
selektivitet dr endast beroende av den
synkroniserade oscillatorn och de ele-
ment, som ar bundna vid denna. Oscilla-
torn infor tva slags selektivitet:

1) En frekvensselektivitet, som bestam-
mes av godheten hos den avstamda
krets, som ar ansluten till oscillatorn.

2) En amplitudselektivitet, som beror
pd att oscillatorn dr ett icke-linjart
element.

Amplitudselektiviteten kan emellertid

forst triada i kraft, da amplituden for
den icke onskade signalen forminskats
till ett bestdmt viirde med hjilp av fre-
Det &r
storsta betydelse, att den till oscillatorn

kvensselektiviteten. ddrfor av
anslutna avstdmda kretsen har sé stort
Q-virde som mgjligt. Selektiviteten i
denna del av mottagaren kommer icke
att pa nagot sitt paverka den »verkligay
signaldelen och det blir darfér icke
nagon konkurrens mellan selektivitet
och god étergivning. Efter denna korta
och nadgot summariska genomgang av
det teoretiska underlaget Gverga vi till
sjilva konstruktionen.

Konstruktion

Schemat i fig. 1 visar en 3-rorssynkro-
dyn med tvd pentoder och en triod-
hexod. En av férdelarna med synkro-
dynen dr, att det icke fore modulatorn
behover finnas nédgon avstimd krets,
varfor eventuella HF-forstarkarsteg kan
goras aperiodiska. Det blir darfor icke
tal om nagon koppling mellan olika
kretsar, ty som enda avstamd krets har
man oscillatorkretsen. Modulatorn och
oscillatorn dr 1 detta fall sammanbyggda
1 ett enda ror. Trioden arbetar pa van-

Materiallista for

Rg ||Rig Ry |[R2

Py
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synkrodynen

Gy Egget b

G S ki e
0.1 uF

Gy GGy e 50 mle
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'T'Cia
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————

C,; 500 pF

R,, R; 130 ohm
R,, R;, R;, 10 kohm
R;, R,; 5 kohm

R, 100 kohm

R, 500 ohm

Ry 150 ohm

R,, R,; 25 kohm
P, 1000 ohm

P, 10 kohm

P, 50 kohm

2 st EF51, Philips
1 st ECH21, Philips

3 st rorhillare

ut

(o]
||I|—4
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Fig. 1. Synkrodynens kopplingsschema,
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1 st spolkropp med
jarnpulverkirna
anslutningskontakter.
monteringstrad,

systoflex etc.
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2. Konstruktionen utférd pd ett litet metallchassi, placeringen framgar av bilden.

. Monteringar pd chassiets undersida. Uppstar instabilitet i HF-forstirkaren monteras

en skirm mellan stegen.

ligt sitt som oscillator, och oscillator-
spinningen kopplas till hexodens modu-
latorgaller. Som tidigare namnts skall
modulationen forsiggé linjdrt: Detta ar
en fordran, som tyvirr icke helt kan
uppfyllas med hjilp av en hexod, men
for ovrigt dr roret vil limpat for dnda-
maélet. Oscillatorn dr ganska normalt
kopplad med avstimd anodkrets. Oscilla-
toramplituden kan instdllas med en po-
tentiometer, Py, som ligger i triodens
anodkrets. Den erforderliga synkronise-
ringsspénningen tillfores gallret; kopp-
lingsspolens jordklimma &r ansluten till
glidkontakten pa potentiometern P,,
som fungerar som gallerlacka for hexo-
den. Synkroniseringsspénningens storlek
kan installas med denna potentiometer.

Som tidigare namnts sker modula-
tionen icke helt linjdrt 1 hexoden, och
orsaken hirtill dr foljande. For att fa
tillréicklig modulation bor oscillatorns
gallerspdnning ligga i nirheten av 10 V,
men denna stora oscillatorspanning kra-
ver en stor synkroniseringsspinning. Da&
synkroniseringsspénningen matas over
P, betyder det, att ingdngsspdnningen
till hexoden dven blir stor vilket kan
fororsaka alltfor stor utstyrning. I mo-
dellapparaten uppstod inga besvirlig-
heter hédrav, men skulle sddana uppsté,
dr det icke annat att gora, dn att ligga
hexodens styrgaller pa glidkontakten
hos en potentiometer, som ligger paral-
lellt med P,. Pa detta sitt bor man kun-
na instélla ingdngsspanning och synkro-
niseringsspanning oberoende av var-
andra.

For att 13 tillrdcklig kinslighet ligger
en 2-stegs HF-forstirkare fore modula-
torn. Forstarkaren dr motsténdskopplad
och utnyttjar den bekanta pentoden
EF51, som med sin stora branthet pa
9,5 mA/V ger stor forstirkning, ca 90
ganger. Antenningéngen bestdr helt en-
kelt av en potentiometer P, pa ca 1 000
ohm. Alla de utnyttjade potentiomet-
rarna 1 denna koppling skall vara

' Se diven POPULAR RADIO nr 7/1947 s. 171.
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linjdra, helst icke tradlindade. Ovriga
komponenter dr av normalt utférande.
Oscillatorkretsen bestar av den avstimda
kretsen L,—Cy;. Spolarna lindas pa en
spolkropp med jarnpulverkdrna. L, dr
en mellanvégsspole, svarande mot  den
utnyttjade kondensatorn. L, kan ha
50—70 varv medan L, kan bestd av
15—20 varv. (Harvid ar raknat med en
kondensator C;; pa 500 pF.)

Den rent mckaniska sidan av kon-
struktionen ér ritt enkel och framgér av
fotografierna. Det #r icke uteslutet, att
det kan uppsta besvirligheter med HF-
stegen. Visar den tecken pd instabilitet,
kan man klara den saken genom lamp-
lig avskdrmning. Konstruktionen ir
tinkt som en tillsats fore en befintlig
LF-forstiarkare, de for synkrodynen er-
forderliga spénningarna kan tagas {rén
LF{6rstirkarens likriktare, savida den-
na har tillracklig reserv hirfor. Ut
gangskldmmorna och kabeln till LE-{61-
starkarens ingéng bor skdrmas.

Mottagarens justering

Det dr icke mycket att justera i en
mottagare av detta slag, da det icke blir
friga om ndgon trimning. Oscillator-
spanningen instdlles med hjilp av P,.
Denna spinning bor man mita med en
rorvoltmeter och den skall installas sa,
att den ligger mellan 7 och 10 V. Instill-
ningen gores utan signal pd ingéngen;
sedan dr mottagaren klar for drift och
man kan ansluta en antenn till ingéngs-
klammorna! Med P, instéller man sig-
nalstyrkan, s& att den kommer att ligga
ca 0,5 V over P,. Man ldagger strax
marke till, att vridkondensatorns instéll-
ning icke dr kritisk och beror av glid-
kontaktens stillning pd P,. Ar synkro-
niseringsspanningen stor, kan konden-
satorn vridas ett lingt stycke ur reso-
nansldget, utan att synkroniseringen
forsvinner. Samtidigt observerar man
dven, att selektiviteten icke #r sa bra
vid stora synkroniseringsspédnningar som
vid smd och man har hir ett utmarkt
medel att avldgsna icke onskade signa-
ler. Har man en annan mottagare att

POPULAR RADIO NR 2/1949

Enkelt klippsteg for férstérkareprov’med kantvdg

Ett enkelt klippsteg, som kan anvindas for
att omvandla sinusspanning till kantvig, visas
i fig. 1. Man anligger sinusspdnningen p&
anordningens ingdngsklimmor och fir d&
kantvdg fran utklimmorna.

Anordningen kan exempelvis anvindas fér
att undersoka frekvenskurvan for.en forstiir-
kare 1 nirheten av grinsfrekvenserna. Vid
prov pd forstirkare anslutes kantvdgen till
forstdrkarens ingdngsklimmor medan forstir-
karens utgdngsklimmor anslutas till det verti-
kala plattparet i ett oscilloskop. Genom att
studera kantvigens utseende pd oscillatorskir-
men kan man fd viktiga upplysningar om for-
starkarens .frekvenskurva. Man kan exempel-
vis kontinuerligt 6vervaka att en forstirkares
frekvenskurva inte dndras i samband med ut-
byte av detaljer eller vid andra ingrepp i en
forstdrkare. En #ndring av {frekvenskurvan
ger sig tillkinna pd oscilloskopskirmen genom
att kantvigens utseende mer eller mindre av-
viker frin den ursprungliga.

Vid understkning av frekvenskurvan vid
undre grinsfrekvensen kan man forslagsvis
prova med 50 eller 100 p/s.

En forstdarkare, som &terger basen daligt,
kommer att pd oscilloskopskérmen dterge kant-
vagen pa ett sitt som pdminner om fig. 2 t. v.

Vid prov av en forstirkares frekvenskurva
vid hogre frekvenser bér man anvinda hogre
frekvens, exempelvis 600 p/s, som man kan
ta ut frdn en signalgenerator och paféra klipp-

........................................ B P LT T T LTI TR LR L LI e eTHy

Enkel multivibrator

Vidstdende principschema visar en synner-
ligen enkel signalgenerator. Det dr har frdga
om en multivibrator med dubbeltriod. De fre-
kvensbestimmande elementen ar si valda att
erundtonen ligger vid 2,5 Mp/s, Gvertoner till
denna upp till 20 Mp/s &r vdl borbara. Man
kan mycket vil mata generatorn med rd vixel-
strom. Det lilla avstindet mellan Gvertonerna
tillsammans med modulationen medfor att
overtonerna sd att sdga griper in i varandra.
Signalen hors i hogtalaren som en hard oren
ton som dr mycket ldtt att kdnna igen. Nagra
absoluta mitningar kan det sjdlvfallet inte bli
friga om, men man kan mycket vil anvinda
anordningen for att prova om ett forstirkar-
steg fungerar eller inte. Utgdngspotentiome-

jamfora med, mirker man, att atergiv-
ningen med synkrodynen &r betydligt
battre, &n man dr van vid. Dess kénslig-

Fig. 1. Enkelt klippsteg med dubbeltriod. R, =

=R,=500 kohm, R;=R,=50 kohm, R;=

=R,=8 kohm, C,=C,=0,1 uF,C4=50 uF.
C3=25 uF.

Fig. 2. (T. v.) Denna kurviorm anger att grund-
tonen dr mera didmpad Hn Gvertonerna. Dalig
basatergivning. (T. h.) Denna kurvform anger
att gvertonerna ddmpas kraftigare #@n grund-
tonen. Délig diskanttergivning.

steget. Om de hogsta frekvenserna &terges
déligt kommer man att pd oscilloskopskirmen
{3 en signal med en kurviorm i stil med den
som visas i fig., 2 t. h. B Sch.
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Fig. 1. Enkel multivibrator med dubbeltriod.

tern kan kalibreras och forses med skala frin
1 till 100.
(»Service», april 1948.)

het svarar ungefar mot en normal 4 1/2-
rorsmottagare och selektiviteten kan bli

(6vers. C Wg.)
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vice versa, R,=R, blir olika vid olika rér-
typer. Ldg-u-ror fordra R;=R,=100 k{2 eller
dérbver; hog-u-rér fordra R,=R,=500 k@
eller diarunder. Kompressions{orhdlilandet in-
stilles pd potentiometern R, och kompressions-
grinsen pd potentiometern R,. Rortypen for
¥, dr ej kritisk; man kan t. ex. mycket val
anvinda en limplig dubbeltriod (6SN7 e. d.)
och diodkoppla den ena sektionen genom att
forena anod och galler.

Okad ingdngsspinning pd dioddelen i ¥,
kommer nu att ge okad negativ gallerforspén-
ning pd trioddelen, vars inre resistans hér-
Hirvid ©kar motkopplingen.
Minskad ingdngsspanning medf{6r, att triod-

igenom okar.

delens inre resistans minskas; hirigenom
minskar motkopplingen.

Denna anordning har bade for- och nack-
delar: 1) vid kompression sjunker distorsio-
nen till en viss grins, varefter den dter dkar;
2) forstdrkaren behdver ej ha ndgot exponen-
tialror, varigenom distorsionen lattare kan hal-
las nere; 3) dtergingstiden kan goras hur
kort som helst (bestimmes av C,R,+CR;)
ulan att ndgra sjalvsvingningar uppstd; 4) om
den ursprungliga frekvenskurvan &r krékt, blir
den vid kompression dnnu niera krokt: men
om den ursprungligen dr ndgorlunda rak, blir
den ej mycket forandrad.

Sune Beeckstrim.

Telegraferingslektioner

Arméns Signalskola, Stockholm 12, har del-
givit oss nedanstdende utsindningsplan for
telegraferingslektioner i radio tiden den 1/1—
31/3 1949.

Stationssignal:  Frekvenser och végtyper:

SHQ. 4010 kp/s (748 m) A 1
6470 kp/s (46,4 m) A 2
Tid |‘ Méandagar—Fredagar
|
4010 kp/s 6470 kp/s
730—0800 60-takt 40-takt
| 0800—0830 | 80-takt 60-takt b)
0830—0900 80-takt a) 60-takt
0900—0930 80-takt 60-takt b)
| 0930—1000 80-takta) 60-takt
1000—1030 100-takt b) 80-takt a)
1 1030—1100 | 100—125-takt d) 80-takt a)
Tid ‘, Mandagar, Tisdagar,
| Torsdagar, Fredagar
| 1900—1930 40-takt a)
1930—2000 60 takt b)
2000—2030 | 60-takt d)
2030—2115 80-takt a)
| 2115—2130 80-takt d)
21302200 100—125-takt b)
| 2200—2215

60-takt ¢)

a) halva tiden klartext enl. bilaga 2.

b) halva tiden klartext enl. bilaga 2.

c) klartext enl. bilaga 2.

d) alla morsetecken, som férekomma vid in-
ternationell trafik.
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Fée séundaceamatirer:

Kalibreringssignaler frédn WWYV

Den amerikanska radiostationen WWYV har
en del séndningar, som kunna vara av stort
intresse for kalibreringsindamdl. De olika
tjdnster, som WWV gor, dro foljande: 1) kali-
breringssignaler for radiofrekvenser, 2) kali-
breringssignaler for tonfrekvenser, 3) kalibre-
ringssignaler for tidsintervall, 4)
ringar av rdtt tid, 5) varningar for fading-

annonse-

storningar.

Barvag for frekvenskalibrering av radiofre-
kvenser sindes hela dygnet pd frekvenserna
2500, 5000, 10000, 15000, 20000, 25000,
30000, 35000 kp/s. Noggrannheten i frekvens
dr 1,50 000 000. Barvigorna moduleras av ton-
frekvenser pa 440 p/s och 4000 p/s; dven hdr
ar frekvensnoggrannheten 1/50 000 000. Dess-
utom moduleras birvdgorna med en 1000 p/s-
impuls for exakt varje sekund, vilket hores
som ett svagt tickande. Varje sddan impuls
har ldngden 0,005 sekund och bestir av 5
hela perioder, var och en med langden 0,001
sekund. Varje hel- och halvtimme siindes sta-
tionens anrop pé telegrafi och telefoni, atféljt
av en annonsering av ritt tid, vilken har ar
den exakta astronomiska tid, som meddelas av
»U.S. naval observatory». Exakt 1 minut fére
varje 5-minutersperiod, alltsd vid tid 59 minu-
ter, 4 minuter, 9 minuter osv., brytes tonmo-
duleringen. Efter minutens slut, vid 5-minu-
tersperiodens exakta intrdde, inkopplas ater
tonmoduleringen. Meningen med dessa uppe-
hdll dr dels att giva omodulerad barvdg for
mojliggérande av exakta interferensmdtningar
vid frekvenskalibrering, dels att limna rum
for anrops- och annons-sindningarna varje
hel- och halvtimme.

Varningar for fadingstorningar, som kunna
forutses intrdada inom 12 timmar for de for-
bindelser, som gd& mellan amerikanska konti-
nenten och ovriga kontinenter, sindas genom
att
(.——) sidndas efter anropen. Sarskilt giller
detta de fall, dd& vAgorna skola passera snett
over norra eller sgdra halvklotet i nirheten av
jordens magnetiska poler, t. ex. just fér kon-
takter mellan Amerika och Europa. Finnes

en serie morsetecken for bokstaven W

ingen varning f{or tillfillet, sindes i stiillet en
bokstaven N (—.).
oforutsedda atmosfériska ovider
kunna dock givetvis icke angivas genom dylika
férhandsvarningar.

serie morsetecken for
Plétsliga,

Stationen ir tacksam fér lyssnarerapporter.
Dess adress dr: Radio WWYV, Central radio
propagation laboratory, National bureau of
Standards, Washington 25, D. C., USA.

Man méste beklaga, att en del sindare ha

en viss bendgenhet att ldgga sig just pa de
sjimna» frekvenser, dir WWYV sinder, 10
Mp/s, 15 Mp/s m. {l. Det #r fullkomligt ond-
digt, att t. ex. vissa storre radiofdretag, som
bygga sindare, prova dessa just pd ndmnda
frekvenser enbart av den anledningen, att det
ar sd »jdmna siffertals>. De bora respektera
WWYV:s sindningar och lagga sig dtminstone
50 kp/s bredvid; sdndaren blir ju givetvis
lika bra provad dnd&.
Sune Beckstrom (SM5XL).

PRRTE TP T T TR P T

Engelska amatérernas egen séndar-
station

De engelska sindareamatorerna, till antalet
ca 6000, har sin egen sidndarstation uppstélld
pd huvudkvarteret, Radio Society of Great
Britain in London, W. C. Dessa stationer an-
vinds for att tillhandahilla medlemmarna en
markeringssignal, som anger de frekvensgrin-
ser, utanfor vilka amatorerna inte far arbeta.
Stationen arbetar fullkomligt automatiskt varje
limma under nigra minuter frin kI 18—24
varje dag. Det mesta materialet {or stationen
har skidnkts av stora brittiska radiofirmor,
medan en del apparater har byggts av med-
lemmarna sjilva, Se fig.

Séndaren, som dr pd 500 W, dr uppbyggd
i form av tva stativ. Det hégra stativet dr
kontrollenheten, som bl. a. innehéller kristall-

Engelska sdndareamatérernas egen sindare-

station GBIRS.

oscillator, flerfaldarsteg, automatisk sandare
och kontrollrelder. Den perforerade remsan
lingst till hoger morserar ett kort medde-
lande vid sdndningstillfallena.
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Bokuytt

LUND JOHANSEN, O: Radio Diagrammer,

Trin for Trin, Berlingskes Forlag, 1948, 84 =.
Pris svenska kr 7: —,

Avsikten med denna bok ir enligt forfatta-
rens foretal att ge alla radioteknickt intres-
serade, bdde nyborjare och mera forsigkomna,
svar pd frigor, som rér uppbyggnaden av mo-
derna radiomottagare.

Boken édr upplagd s att varje steg i mot-
tagaren behandlas separat, varvid alla vikti-
gare detaljer dr forsedda med uppgifter om
storleken. Varje schema &tfoljes av en kort-
fattad kommentar, i vilken kopplingens fines-
anges eller ytterligare detaljuppgifter
lamnas.

Boken omfattar inte mindre &n 421 schemor
uppdelade pd 18 huvudgrupper. En upprik-
ning av ndgra av dessa huvudgrupper ger en
uppfattning om bokens innehall.

Antenner
Ingangskretsar
HF-forstirkare
Oscillatorer
Blandarsteg
Tonkontroll och mot-
koppling
Speciella kortvags-
kopplingar
Speciella kopplingar for
I"'M-mottagare
Stromforsorjnings-
kopplingar etc.

Det #r nog ofrdnkomligt att en bok av
detta slag i forsta hand dr av intresse for mer
forsickomna amatorer, som har néagra ars
praktisk trining 1 frdga om mottagarbygge
bakom sig. Man har svart att tro, att en ny-
borjare har s& mycket att hdmta ur hoken
med de knapphindiga kommentarerna. Bl. a.
maste vederborande nog ha litet humi om hur
man med hjilp av rorkurver kan fi fram er-
forderliga detaljuppgifter betrdffande resi-
stansvirden m. m., for hur en viss kopplings-
typ anpassas till ett visst ror: exempelvis
virden pa katod-, anod- och skidrmgallermot-
stand ete.

Fér den experimenterande amatéren med
litet erfarenhet och teoretiskt kunnande &r
smellertid Radio Diagrammer Trin for Trin en
helt enkelt strialande bra schemabok, som man
pd det livligaste kan rekommendera.

ThC-spatten

Ekoradio

TNC har bett oss pdpeka att den i decem-
bernumret 1948 inférda uppsatsen under rubri-
ken TNC-spalten om ekoradio publicerades
1944 och att diskussionen i @mnet sedan dess
gdtt vidare. Vad som framfirdes i denna upp-
sats far darfor delvis anses vara timligen for-
legat. Man fir hoppas, att TNC ser till att
frdgan om ekoradio dter tas upp till diskus-
sion frin aktuella utgdngspunkter.

|er

Red.

)
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Diagram {6r dimensionering av
korrektions- och delningsfilter

Vidstaende diagram, fig. 1, kan an-
vindas for dimensionering av filter av
olika slag, sdsom nalraspfilter, delnings-
filter f6r hogtalare m. m.

Diagrammet anger sambandet mellan
anpassningsmotstdndet R;, delningsfre-
kvensen f, samt védrdena pa filterelemen-
ten L och C.

I héndelse de onskade virdena falla
utanfér diagrammet, kunna skalorna

multipliceras med {6ljande tal:

§. " E €. R,
10 0l 01l 1

1 10 01 10
10 1 0,01 10

Ett delningsfilter {or hogtalare anord-
nas lampligen enl. fig. 2.

For att {6rhindra uppkomsten av icke-
linjdr distorsion maste induktanserna i
filtret vara oberoende av signalnivan.
De béra lindas utan jarnkdrna och med
mycket grov trad for att fa hogt Q-var-
de. Detta bor vara 20 vid delningsfre-
kvensen.

Exempel 1. Delningsfilter for 15 ohms
anpassning, delningsfrekvens 1000 p/s.
Vid skidrningen mellan 15-ohmslinjen
och 1 000-perioderslinjen fir man 3,37
mH och 7,5 uF.

C
TILL DISKANT-

—il
i L Ro .dsTALare

L -
1: TILL BAS -
Ic Ro  nisraLare

Fig. 2. Delningsfilter for hogtalare.

°

i ,,XL \
1 [ i
LA | |
100 500 _, 1000 5000 10000p/s

DELNINGSFREKVENS

Fig. 3. Filtrets frekvenskurva,

Exempel 2.

Nélraspfilter f6r ligohmig pickup
(Siemens). Avskédrning 6nskas vid 5 500
p/s. Vi avlasa for 20 ohm, 5500 p/s:
C=1uF och L=0,80 mH. Med hjalp av

omrikningsfaktorerna erhélles for 200

L 2L

NXL'
MICROVON jc € 00Q
omiiatm s

Fig. 4. Nalraspfilter.

ohm och 5500 p/s: C=0,1 uF och
L =80 mH. I detta fall lindas spolarna
lampligen pé pulverkérna.

John Stélhed.

-

Ni har vil postprenumererat pa
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Fig. 1. Diagram for dimensionering av enkla filter.
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METER

BOONTON RADIO CORPORATION

Miiter Q-viirde och induktans hos spolar,
Q-viirde och kapacitans hos kondensatorer,
dielektricitetskonstant och forlustfaktor hos
isolationsmaterial, ingingsimpedans och
elektrodkapacitans hos elektronror, kopp-
lingsfaktor hos hogfrekvenstransformatorer
m. m. En ny LC-skala, som iiven levereras
separat for komplettering av ildre Q-metrar,
mojliggor  direkt avldsning av induktans-
viirden mellan 0,1 #H och 100 mH,

Typ 160-A fOr frekvensomr. : 50 kp/s—935 Mp/s
Typ 170-A for frekvensomr.: 30—200 Mp/s

VorrtOumyYsT

RCA tillverkar tre olika typer av rorvoltmetern VoltOhmyst:
Typ WV-75A for frekvenser upp till 250 Mp/s. Miiter lik- och
viixelspiinningar upp till 1000 V samt motstind upp till 1000 MQ.
Typ 195-A for frekvenser upp till 100 kp/s. Miter 1ik- och
viixelspiinningar upp till 1000 V samt motstind upp till 100 ME.
Med hjilp av en siirskild miitkropp kunna miitningar goras vid
frekvenser upp till 100 Mp/s.

Typ WV-65A for batteridrift. Miiter lik- och viixelspinningar
upp till 1000 V, motstind upp till 1000 MQ samt likstrommar
upp till 10 A. Med hjiilp av en siirskild wmiitkropp kunna hig-
frekventa vixelspiinningar mitas.

Alla typer levereras fran lager.

Ur vart rvikhaltiga program av mdatinstrument av kvelitetsfabrikat vilja vi ndmna féljande
av intresse for radioingenjoren:

Signalgeneratorer for AM och FM Kristallstyrda frelkvensnormaler
Tongeneratorer Kanalanalysatorer (Chanalyst)
Rorvoltmetrar Q-metrar

Oscillografer (stort urval) Distortionsmetrar

Miitbryggor for LF och HF Filtstyrkemétare

Rorprovare Universalinstrument

Leverans direkt fran lager eller pa kort tid.

Vidra ingenjirer sta gdrna till tjdinst med ndrmare upplysningar, offerter, broschyrer ete.

ELEXKTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - Stockholm - Tel.: Mitinstrument 21 62 90, 21 62 91; Elektronrér 21 62 92.




Vira Lisare iir viilkomna med bidrag under
denna rubrik, Vi efterlyser praktiska saker:
trevlign. arbetsmetoder, knepiga kopplingar
och miitmetoder, Littillverkade detaljer, enkla
och effektiva hjilpmedel for service oeh fel-
sokning ete. Det riicker med en blyertsskiss
och nigra rader, Varje inféort bidrag honore-

ras med kr. 5: —,

Fel p& rdrsocklar

Nir man arbetar med helglasror kan man
ofta stiallas infor de mirkligaste saker, dalig
kanslighet, ostabilitet m. m., som ir alldeles
oforklarliga eftersomn allt synes vara i basta
ordning. Felet kan ofta ligga i rorsockeln som
visas 1 fig.; det kan vara en fjader som fallit

bart frin sin plats. Déarvid blir det inte kon-
takt, med motsvarande rorben, och detta kan
fororsaka fel av de slag som nyss omnimnts
beroende pa vilken elektrod det dr, som mer
eller mindre intermittent blir isolerad frin

rorsockeln. Det finns inget annat effektivt
botemedel #n att byta rorsockel.

(Ur »0Z», DR 804.) B Sch.

Dekadmotstdnd eller -kondensatorer
Med fyra meotstdnd eller fyra kondensatorer
jamte tvd 10-liges omkopplare kan man ldtt
konstruera ett dekadmotstidnd eller en dekad-
kondensator som framgér av vidstdende kopp-
lingsschemor.
(Radio News.) B Sch.

»Isolering”

For att hindra att omspinningen pd sladdar
gdr upp t. ex. vid fastsdttning i bananer, kan
man trdda pd en liten bit g,ummlxlana, som
hor gi trogt bide pd sladden och in i bana-
nen. Guinmislangen hindrar att sladden bdjes
just i kanten av bananhylsan. Om man an-
vinder kabelskor dr det fortriffligt att skjuta
pd en bit slang over sskaftety. Detta forhind-
rar manga kortslutningar nédr polskruvarna
sitter ndra varandra. L M.

Borrning av chassier

En tidsbesparande metod vid borrning av
chassier och paneler dar att 1 forvdg applicera
millimeterpapper pa detsamma. Delarnas pla-
cering blir daskddligare samtidigt som man fir
matten direkt angivna. Matten kan anges di-
rekt pd papperet. Efter korning borras i van-
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ALPHA TRIMKiRNOR OCH TRIMSTOMMAR

erhallas.

ior hogirekvens
— produkler av higsta kvalitel

Alpha jirnpulverkirnor tillverkas av ett h6g-
virdigt material med hog effektiv permea-
bilitet och liga fdrluster, varfor trimstomme-
system med mycket hdgt godhetstal kunna

Vi tillverka flera olika standardtyper och sta
girna till tjinst med rid vid val av trimkir-

nor, spolstommar och trimstommar.

SUNDBYBERG o
50

TELEFON

28 26 00

POPULAR RADIO NR 2/1949



RIFA

Elektrolytkondensatorer

EN SVENSK KVALITETSPRODUKT

AB Rifas nya, moderna fabrik och
villrustade fabrikslaboratorium sva-
rar numera for tillverkningen av
elektrolytkondensatorer, Ingenting
har sparats for att kondensatorer-
na skola bli av absolut hogsta kva-
litet. Rifa-mérket #r dirfor en ga-
rantistimpel for svenskt kvalitets-
arbete.

Standardkondensatorer tillverkas i
ett flertal utforingsformer for de
flesta anvindningsomriden och
kunna levereras med kort leverans-
tid. Specialkondensatorer tillverkas
pa bestillning.

AB R | F A Norrbyvéigen 30, Ulvsunda. Tel. 262610

.

Vi ha bortemot
300 typer i lager...

Sylvania-rérens karakteristiska grona férpackningar dro lika

vilkdnda 1 Sverige som i Sydamerika och Australien. Vind
Eder till oss eller till nigot av vara nederlag da Ni behéver
amerikanska kvalitetsror. Importsituationen till trots dr var

lagerhéllning alltjamt god — 267 olika typer noga riknat!

Generalagent:

]
moon radio ab.
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO KALMAR
Master Samuelsg. 56 B Odinsgatan 20 Friisgatan 6 Storgatan 47
Tel. 23 03 60 Tel. 1505 87 Tel. 31 223 Tel. 24 81

POPULAR RADIO NR 2/1949 £ 51



VITROHMs

Potentiometrar

med S-mirkt tryck- och dragstrombrytare

Finnes i foljande ohmuviirden:
30 K, 100 KQ

0,25 och 0,5 megohm

1 och 2 megohm

Dito utan strombrytare:

10 K, 25 K, 100 KQ
0,25 och 0,5 megohm

Grafitmotstind, 1/4, 1/2 och 1 W samt

1 och 2 megohm Triadlindade motstind upp till 160 W,

" UNIVERSAL-IMPORT |

AKTIEBOLAG

STOCKHOLM
Tel. 301084, 333818

Temtebogatan 2
Postgirokonto 157 115

Viktigt meddelande 1l

Sveriges Radioservicemiin

Kompetensprov for erhillande av kompetensbevis som fullt kompetent
radioserviceman kommer att under officiell kontroll anordnas i ett 30-tal
stiider landet runt under forsta hiilften av 1949,

Vi uppmanar alla, som har sin huvudsakliga utkomst av radioservice,
att snarast anmiila sig till deltagande i dessa prov.

¥or de servicemiin, som Onskar komplettera eller uppfriska sina kun-
skaper, finnes numera liimpliga liirobdcker och korrespondenskurser, villka
till en synnerligen ringa kostnad kan erhiillas frin forbundet.

Alla upplysningar liimnas av forbundet eller av dess lokala organisa-
tioner, vilkas adresser och telefonnumiuer erhilles genom hiinviindelse
fill forbundsexpeditionen: Kattniisviigen 3, Alvsjo 2.

Radioservicemiin, siviil foretagare som anstiillda, tag vara pd den
chans till det forbiittrade utbyte av Eder yrkesutovning som ett inne-
hav av kompetensbevis medfor !

Sveriges Radioserviceméins Riksforbund
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lig ordning. De smé hélen tas forst, om pappe-
ret behdlls pd vid borrningen. Tar man av
papperet fore borrningen fir matten angivas
vid kornslagen pd chassiet eller panelen.

L O B, Enskede.

Ndatanslutningskontakter for
servicebruk

Nir servicemannen har ett urmonterat radio-
chassi framfor sig pa arbetsbinken, brukar an-
slutningen till nitet bereda bekymmer. Olika
fabrikat ha olika typer av kontakter i bak-
stycket. En praktisk sak dr dd en sladd med
pélédda krokodilklaimmor i ena dnden. Man

e a8 GUMMISLANG

LdoEs SPIRALFIRDER

lindar en spiralfjider, som gir trogt pd kroko-
dilklimmans faste for bananstift. Denna fja-
der trides pd sladden innan I6dningen ut-
fores. Efter lodningen »gingasy fjadern pa
klimman. P4 sd sidtt avlastas lodstéllen, och
brott uppstdr inte sd latt. Hela anordningen
skyddas av ett stycke mjuk gummislang.
H Larsson, Linkdping.

Centrering av hégtalare
For att erhdlla god centrering av hogtalare
kan man anvénda nedanstdende enkla upp-
koppling vid provet.
glimlamps O.5.uf

= 2200/t

(Radioservice, sept 1947.)
0 K.

Lédkolvar

kan placeras i en hink halvfylld med fin
sand. Burken kan hidngas under servicebordet.
Sanden forhindrar att kolven oxideras, och sd
ir det inte eldfarligt, om man skulle glomma
kolven med strommen pé.

B T T T I T TP TT IR TPy

Kurs 16r servicemén

Statens Hantverksinstitut, Stockholm, med-
delar att en preparandkurs for kompetensprov
for {forsta klass radioservicemidn anordnas
tiden 20 april—30 april 1949. Kursavgiften ar
80 kr och kurstiden omfattar 70 timmar. An-
milan bor ske 3 veckor fore kurstidens borjan.
Niarmare uppgifter kan erhdllas frén Statens
Hantverksinstitut, Sandbacksgatan 10, Stock-
holm 4. Telefon 44 06 80.

Stockholms Radioklubb.

Klubben sammantradde torsdagen den 25
november 1948, varvid civilingenjor Gunnar
Svala talade om »selektroniska knepighetery,

POPULAR RADIO NR 2/1949



néigra mittekniska tillimpningar av elekiro-
niken inom SER.

Forst redogjorde ing. Svala for ndgra kapa-
ciliva metoder for dimensionsmitningar. I ett
fall géllde det att mita diametern pa metall-
trad med stor noggrannhet. Triddens diameter
kan vara si liten som 0,02 mm, men appara-
ten mdste kunna anvindas for diametrar upp
1ill 0,15 mm. Tradens diameter fir avvika frin
det nominella viardet med hogst 2 a 3 9. Miit-
metoden fir dirfor ej sld fel mer an hogst
0,5 %0, varfor mekaniska metoder (t. ex. mikro-
meterskruvar) ej kunna anvindas.

Problemet lostes pd sd sitt, att trdden fick
utgora mittelektroden i en cylinderkondensa-
tor, vars kapacitans di& kommer att variera
med logaritmen for trddens diameter. Kapa-
citansen mites 1 en brygga vid 800 p/s, och
som nollindikator anvindes ett métinstrument
med nolldge mitt pd skalan. D& fasdiskrimi-
nator anvandes, anger instrumentets utslag
icke blott diameterfelets storlek ntan dven om
diametern dr for stor eller for liten. Appara-
tens noggrannhet idr 0,2 9/o, vilket innebir att
tridens diameter kan mitas pid en tiondels
ljusvaglangd nir.

I ett annat fall gillde det att injustera gal-
ler-katodavstindet i roret 6J6. Aven hdr an-
vindes en kapacitansbrygga, och som noll-
indikator tjdnstgjorde i detta fall ett katod-
strileror. Visar detta en horisontell linje &r
avstindet det ritta. Lutar linjen r avstindet
fel, och lutningens rikining anger om avstdn-
det ar for stort eller for litet. Vid injuste-
ringen av avstandet bojer man pd gallerstagen
till dess linjen blir horisontell. Ar det nigot
fel pé isolationsmaterialet i roret fir man inte
en rit linje utan en ellips, som anger dielek-
triska forluster.

Som avslutning beskrev ing. Svala en appa-
rat {6r bestamning av elektronbanor, exempel-
vis i elektronrér. Man gor en forstorad modell
av elektrodsystemet, och nedsdnker denna i
ett elektrolyttrag. Om man tillfér elektro-
derna vixelspdnning, kan man med en sond
bestimma potentialfordelningen och upprita
ekvipotentialkurvorna. Om man i stillet an-
vander en dubbelsond med tvd spetsar pa ett
litet avstind fran varandra fir man en spin-
ning mellan dessa bdda spetsar motsvarande
filtstyrkan. Sonden fir via ett forstirkar- och
servosystem styra en liten motordriven vagn.
Ett ldnksystem overfor vagnens rorelser till
sonden, som dérvid kommer att rora sig i sam-
ma bana som en elektron i samma elektrod-
system. Ett ritstift, som &r fast vid vagnen
uppritar banan.

Vid sammantriidet den 9 december demon-
strerade ingenjor Borjesson en del av Philips’
nya mitapparater. Tre oscillograftyper visades,
en mycket liten, en medelstor och en stérre.
Den sistnamnda utmarker sig bl. a. for stort
frekvensomfing, upp till 2 Mp/s. Stort in-
tresse tilldrog sig dven apparatur for t6jnings-
mitningar med resistiva tradtdjningsgivare.
Med hjilp av dessa kan man mata tojningar
sd sma som 5/1 000 av en promille.

Vidare visades ett synnerligen inventiost
stroboskop, som var utrustat med en mycket
ljusstark blixtlampa (20 milj. lumen). Strom-
styrkan genom lampan i urladdningségon-
blicket uppgar till 2 000 amp.

For ovrigt demonstrerades en tongenerator
av RC-typ, en Iljudstyrkemitare (fabrikat

POPULAR RADIO NR 2/1949

Bilradio, typ 78, 6 rirs
superheterodyn m. hig-
frekvensforstiirkning.
Mellan- och lingvig.
Kr. 400: —

Rabatt enl. klassning.

A.-B. CHAMPION RADIO .

Kabel, plastic- och sil-
kesomspunnen, 2X 0,75,
samt nedledning. Iiir-
ger: vit, transparent,
créme, grd, brun, mar-

ron och svart.

Vomax rorvoltmeter,
med 51 miitomriden.
Kr. 348: — netto.

Champion Reseradio

typ C359 med tre vig-
kort-,
lingvig.

llingdsomriden,
mellan- och
[2xkl. batterier
kr, 205: —.

Rabatt enl. klassning.

Advance signalgenera-
torer, typ E, frekvens-
omriide : 100 Ke/s—60
Mc/s pi grundfrekven-
serna. Noggrannhet =
1%, Kr. 375 : — netto.

Typ B3. Frekvensomrii-
de 100 Ke¢/s—30 Me/s,
fordelade pia 5 olika
band. Kr. 600 : — netto.

Simpson Universalin-
strument. Mod., 215,

3 000 ohm/volt.

Kr. 175 : — netto.

Lidkolvar, 50—400 w,
127 oeh 220 volt. Frin
Kr. 18:50. Hartsfyllt
l6dtenn, 1 pound.

Kr. 4: — netto.

\’,/
Mikrofoner, sivil kri-
stall- som dynamiska,
av frimsta fabrikat.
Frin Kr. 135:— med
strombrytare.

Bilvibrator, 6 volt, med
4 stift. I"abr. Mallory.
Kr, 20: —.

POLHEMSG. 38 - STOCKHOLM

Telefon 5209 50 véxel

P& nedanstdende adresser finner Ni alltid sakkun-
nigt folk beredda att sté till Eder tjdnst.

UTSTALLNINGAR:
Sveavigen 50. Tel. 201257 217848
Maimskillnadsgatan 24, Tel. 21 5703
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Har Ni problem

med rorval?

RADIOROR VADE-MECUM

l6ser dem.

IFullstiindiga data och sockelkopplingar
for over 10000 typer. 414 sidor.

SUPPLEMENTTABELLER

for typer utkomna efter ir 1948 erhillas
kostnadsfritt genom insiindande av i bo-
ken befintlig kupong direkt till férlaget.

Pris Kr. 12: 60.

INGENIORSFIRMAN
TELEANALYS

Bjorngardsgatan 3 Stockholm

KYALITET
= HELT IGENOM

Infordra flerfargsbroschyr dver
vdra nyheter i radiomottagare
och grammofonmébler. Pd
platser, dar vi forut icke dro
representerade, antagas om»

bud ev. ensamférsiljare.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4

=1

Stockholm

54

Dawe), en matvibrator, mitinstrument (Nor-
mameter) och motstidndsdekader (fabrikat
Dawe).

Foljande sammantrddesdagar gélla for var-
terminen 1949: 20/1, 3/2, 17/2, 3/3, 17/3,
31/3, 21/4 (Arsmote), 5/5 och 19/5. Samtliga
dessa dagar aro torsdagar. Sammantrideslokal
blir denna termin Normarestauranten vid
Odenplan.

Klubbens medlemmar f& personlig kallelse
till varje sammantriide. Medlem blir man enk-
last genom att sitta in Arsavgiften 10:— kr
(studerande 7:— kr) pd klubbens postgiro
50001. I denna avgift ingdr prenumeration pd
POPULAR RADIO, som ir klubbens organ.

Forfrigningar om klubben och dess verk-
samhet besvaras av sekreteraren, civilingenjor
Gunnar Solders. Adressen dr: Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6.

Meddelanden om adressfordndringar stéllas
till Skattmistaren, samma adress.

Sekreteraren.

Utan rér och batterier

] Aftonbladet kunde man fér ndgon tid se-
dan under rubriken »Tysk radiosensationy ldsa
om hur en smdhantverkare vid namn Wobbe
uppfunnit en fickradiomottagare »Wobbe I»,
som sannerligen inte gir av fér hackor! Hor
bara!

sUppfinnaren sdg i fjol for forsta glngen
en amerikansk vastficksradio med batteri, och
det var denna som gav honom idén att skapa
en universalradio i miniatyrformat. Hans for-
sta apparat, vilken hade samma storlek och
stromlinjeformade elegans som den senare
sensationella uppfinningen, hade tvd ror, men
dessa har Wobble nu opererat bort. —»

Nu kommer det intressanta: »Det mirkliga
med "Wobbe 1’ dr att den varken har ror eller
batteri(!) och detta #r anledningen till att
framf6r allt radiororfabrikanterna gripits av
oro for sina miljonforetags framtid. Dessutom
dr 'innanmaétet’ framstillt av en ny massa, som
uppfinnaren ocksd har patent pi. Dess kort-
vigsomrade dr 5—185 m, mellanvdgen 185—
600 m och lingvigen 600—2 000 m. Appara-
ten har en belyst skala, vilket den #ven &r
ensam om bland lilleputtarna. Béde tal och
musik uppges komma starkt och kristallklart
ur det lilla miraklet.»

Uppgiften om att musiken bl. a. kommer
skristallklarty kanske far tydas sé, att det ar
fraga om en kristallmottagare, men hur skal-
belysningen ordnas utan batterier skulle det
onekligen vara ganska intressant att f& veta.
Vad det dr for slags underbar massa i »innan-
mitety skulle det ocksd vara bra intressant
att fa reda pé.

POPULAR RADIO:s
o o
feagebycd
Som meddelades i nr 1 har POPULAR
RADIO inrdttat en frigebyrd, som mot viss
avgift stir ldsarna till tjiinst med att besvara
fragor som rir radio, television och elektro-

teknik, exempelvis frigor rérande forstirkar-,
mottagar- och grammofonteknik, mitteknik,

ELEKTRO

/ BORG

ELEKTRISKA
MATINSTRUMENT

Sos il

Tavelinstrument
Bordsinstrument
Universalinstrument
Elektroniska miit-

instrument.

AB
ELEKTROBORG

S:t Eriksgatan 44
Tel. 511750, 511755

Transformatorer

Anodtransformator. Primiirt: 110 och 220
V. Sek.: 2x600 V 250 mA. Vikt 7 kg.
Pris 44: 50

Nittransformator. Primiirt: 110, 130, 150,
220 oeh 240 V. Sek.: 2% 350 V 120 mA,
2X3,15 V4 A, 1x5V 3 A. Pris 27:90
Nittransformator., Primiirt: 110, 130, 150,
220 och 240 V. Sek.: 2X350 V 60 mA,
2%3,15 V3 A, 1X5 V 2 A, Pris 16: 90

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
TROLLHATTAN 2

Amatorer!

SPOLSATSER tillverkas nu #iven i
Sverige. Inom den allra nirmaste
tiden kunna vi frin lager leverera
som standardtyp 3-viigs spolsats
med eller utan mf-transformatorer.
Har Ni niigra speciella Onskemil,
sa tillskriv oss om detta.

STAVANTENNER med stiillbart
fiiste i rostfritt, 2 m. linga. Kr.
9:50.

IWA-INDUSTRIERNA, Ing.-firma
Box 25, Lidingo 1.
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Axel Nygren berdttar hur studierna vid Brev-
skolan forde honom till kranmdistarbefattningen

i Visteras hamn.

Nir Brevskolan i november forra édret
mottog sin millionte kursanmilan, kom
den frin en vilbekant elev vid skolan.
Axel Nygren frin Visteris hade namli-
gen i augusti minad avslutat en kurs for
C-hehorighet som elinstallator, och det
var hans nya anmilan till en elverkmiis-
tarekurs som fick numret 1000000.

Vid en jubileumsintervju berdttar
herr Nygren bl. a. féljande:

——Direkt frin folkskolan fick jag bovja
pid ASEA hiir i Visterdas och niir jag efter
nigra ar stiilldes som apparatprovare
miirkte jag ritt snart att mina teoretiska
kunskaper inte riickte till, och tog da en
2-firig aftonskolekurs i elektroteknik. 1936
borjade jag som kranforare i hamnen och
for nagra dr sedan inledde jag korrespon-
densstudierna, di den vixlande arbets-
tiden gjorde det omdéjligt att studera pi
annat siitt.

1"orst tog jag en formanskurs och

- Grundkurs i radio

N

Hirmed anmiiler jag
GRUNDKURS I RADIO som om-
fattar 3 rikt illustrerade studiebrev.

mig till

Avgiften kr. 14:— insdttes sam-
tidigt pA Brevskolans postgirokonto
or 11.

BREVSKOLAN, srocKHoLM 15

Namn:

Bostad:

Postadress:

sedan

en
Den

amensprov i

fortsatie
vid Brevskolan
installatérskurs.
avslutades med
Kommerskollegii
Stock-

jah b
med

€ex-

holm, och det betsb _—

de problem

Hemma 1 lugn och ro och i den takt han sjalv
bestimmer Iéser hidr Axel Nygren
som Brevskolans
honom. Det blir resultat av sddana studier, vil-
ket han sjilv berdttar om hdr bredvid.

ldrare forelagt

i Visterds

Sl

jag dd erholl gjorde att jag fick min nu-
varande plats som kranmiistare. Iram-
gingen sporrade till nya tag och jag an-
miilde mig till en elektrisk verkmistare-
kurs, som jag nu hiller pi med som b#st.

— Det betyder nya anstrangningar
annu en tid framat, eller hur? -

— Om Ni skulle ge ungdomen ett rad,
vad skulle det bli?

— D4a vill jag vinda mig till den arbe-
tande ungdomen och forovda forkovran.
Just nu dir visserligen arbetsmojligheterna
goda, men andra tider kan komma och di
stiger iiven fordringarna pi kunnighet.
Personligen kan jag ocksia pd det var-
maste rekommendera Brevskolan, som

— Ja, man fir ju inget vetande gratis
hiir i livet, fortsiitter
detta giiller iven vid brevstudier. Men det
iar roligt att liisa nir man fir »grepp» om
amnet, och det ir faktiskt riktiga sméi
nir de riittade svarshiif-
tena kommer tillbaka frin litraren.

hogtidsstunder,

1 Verkstadsteknik: Reparatorskurser  Viigbyggnads-
Ingenjorskurser Montirskurser teknik:
Verkmiistarekurser Maskinistkorser Viigmiistarekurser

B Formanskurser Motortelknilk: Schakfmiistare-

Yrkeskurser
Kurser for arbets-
l studiemiin

herr

Verkmiistarekurser
Formanskurser

Nygren,

och

kurser
IPgrmanskurser
Yrkeskurser

- Montérskurser
rser fo 2
1 I})l[lanznnfé;mﬁn 3{_01?.1"51‘01370‘ Grundkurser i:
) BHresy Matematik
. Svetsningstelnik: Ritteknik: Iformelriikning o.
Verkmiistarekurser sonjorskurser trigonometri
B Mirmanskurser %{‘;‘t’:&«j{;;ys&r Fysik och kem]
Yrkeskurser Amneskurser Ritteknik
Elektricitetslira
Smidesteknik: Elektroteknik: Elektromaskinlira

I Verkmiistarekurser
I rmanskurser
B Yrkeskurser

I Grovplitslageri:

Ingenjorskurser
Verkmiistarekurser
Maskinistkurser
Installatérskurser

Radio
Signalteknik
Motorliira
Verkstadsteknik

stort
liksom smaka pd den bit for bit genom
att ta ett steg
resten ir

alltid har elevens biista for Ogonen. Iitt
annat gott rid ir att inte ta for sig for

stycke av kakan pi en giing, utan

i taget.

Avv‘ngmng'
Elektrotekniska
beriikningar
Isolations-
miitningar
Planschverk [or
yrkesunder-
visning m. fl.
Realskolekurser:
Sprikkurser:
Svenska spriket
Riittskrivning
Praktisk skrivkurs
Iingelska
I)x—l\n Franska
Ryska, Spanska
Ilsperanto
Foreningsteknil:
Foreningskunskap
Mitesteknik
Irreningsbok-
foring

Brevskola

siind prospekt dver de kurser jag

Montirskurser Qoo sl
B Verkmiistarekurser Lirlingskurser Spociliurgor;
Formanskurser Yrkeskurser Riiknestickan
| Gjuteriteknik: Teleteknik:
§ Mistarekurser Radiotekniker.
Firmanskurser kurser
B Liirlingskurser :{adio
Signalteknik
8 Trahirﬂdllng. Yrkeskurser
Verkmiistarekurser Grundkurser
§ Formanskurser ik :
Yrkeskurser ETE- DON
sanitetsteknlk: Nimas
Maskinteknik: Ingenjirskurser 4
Konstruktirs- Verkmiistarekurser Bost
kurser Miistarbrevskurser Dostad:
I\’orl\mustnrol\urser Maskinistkurser
| Durmunal\urser )rkeskurser Postadress:

Detta tror jag for-

det allra viktigaste vid brev'~
studier, slutar Axel Nygren.

T (O (T (O (VI (Ren mn Wmn (. T s Jwm i TR (TR ATV o T

Aft tiinka ocn
diskutera
Talarkurs
Tackirenings-
kurser

Sociala fragor,
samhiillskanskap
och ekonomi

Kvinnan och
hemmet

Praltisk
kunskap

Musik och hobby:
Att sjunga till
gitarr cller luta
Musikkurser
Teckning
Amatérteater
Konsten i vardags-
livet
Orientering

handels- -
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Fireningen

Sveriges Sdndare Amatdrer
(8.5.A.)

dr en sammanslutning av personer,
vilka intressera sig for amatérsind-
ning och experiment pa korta vigor.

Upplysningar limnas av sekreta-

riatet, vars adress dr:

Norlindsvigen 19, BROMM A.

Klipp har!

Radio
Amateur’s

Handhook
1949

Kronor 10:—

Forsiikra Er NU om exemplar av den
oumbiirliga radiohandboken.

-

Klipp hela annonsen och
snarast till

Kungsholmens Bokhandel

Kungsholmstorg - Stockholm.

siind den

Siind mig ...... ex. av Radio Amateur’s
Handbook 1949.

Adress:

— wn wm em e em omm e e omm mKlpp hGy e e = e e e om e e o= -
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ljuditergivning, amatérbygge av siindare och
mottagare. etc. Svar limnas endast per brev
silunda ej vid personligt besik eller per tele-
fon. Redaktionen forbehiller sig ritten att
under ovanstdende rubrik under signatur in-
fora fridgor och svar av mera allmént intresse.
Alla brev till Fragebyrin skall adresseras till
POPULAR RADIO:s Fragebyrd, Postfack
3221, Stockholm 3.

Grundavgiften for anlitande av Frigebyran
utgor kr 2: —. For denna avgift besvaras
hogst tvd frigor, vars besvarande ej kriver
mera omfattande arbete. For utarbetande av
schema for enklare apparater (hogst 2 ror)
samt for utforligare litteraturhanvisningar till-
kommer en avgift av kr 8: —.

For frdgor som krdver vidlyftigare utred-
ningsarbete exempelvis utarbetande av schema
for storre apparater eller graskning av mer
komplicerade schema utgdr arvode enligt sir-
skild overenskommelser. I dylika fall meddelas
forst den frigande kostnaderna fér utred-
ningen; utredningen verkstilles ej, forrin
vederborande godkidnt det uppgivna arvodet.

Ovanndmnda avgifter kan insindas samti-
digt med frdgan (i frimirken eller per post-
giro (postgironummer 940). I senare fallet an-
ges pd talongen »POPULAR RADIO:s Frige-
byrdy. Avgifterna kan ocksid av oss uttagas
mot postforskott, d& svaren Oversindas till
uppgiven adress.

[ ]

Fréiga: Jag fir e¢j RC-oscillatorn i det i
nr 9/1948 beskrivna tridinspelningsaggregatet
att svinga. Vad dr att gora?

Svar: Felet torde vara att RC-niitet ej bli-
vit fullt riktigt avvigt med avseende pd vir-
dena, si att ddimpningen blir for stor. 1 sddant
fall kan man ju minska pd den motkoppling
som blir 6ver Ry,. Detta motstind kan sinkas
ned till ca 300 ohm och &ndi ge tillricklig
gallerforspinning. Eller byt roret 6J7 mot ett
annat exemplar., Roren varierar &tskilligt vad
brantheten betriffar.

Fréaga: I inspelningsforstiarkaren, som be-
skrevs i POPULAR RADIO nr 9/1948, ingar
en nittransformator 2320 V. Kan man i stil-
let anvénda en transformator 2370 V?

S-ET

Svar: Den omnimnda transformatorn med
anodlindning. for 2370 V torde gd bra att
anvinda. Skulle anodlikspanningen bli nagot
for hég kan man minska pd kondensatorn C,
eller koppla in ett seriemotstind t. ex. dir
anodsdkringen sitter, Ni kan ocksd ta ett lik-
riktarrér av typ 80 i stillet for 83 V.

G L

Tl sist

visar vi damen som kopte en radio och som
inte kunde forstd varfor den skulle virmas
upp innan man kunde anvidnda den.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Ceerearisesseainy

Spolsystem 4,8-91 m., fabr,
""Fullgott”, Pop. Radio f.v. b,

Onskas kopa:
Lissen, Svar till:

Till salu: Trafikmottagare Echophene EC-IA,
0.55—30 Me, Power Supply Kit APK-43, 330 V-
Toma, 1000 V-2 ma for katodstrilerdr. Nytt.
Command Set-Mottagare BC 456 B 6—9 Me,
BC-454 B 3—6 Me, med eller utan dynamotor,
3 st. dynamotorer 28 V-1, 1 amp.—250 V—0,06
amp, 2 st 304 TL. Svar med anbud till AGD,
Pop. Radio f, v. b.

Till salu: SCR-274-N Command Set: 1 mod,
2 giindare (4—5,3, 5,3—7 Me resp., 120 W inpt),
3 mottagare 200500 Ke, 3—6, 6—9,1 Mc resp.),
fjiirravst. box for rx med avst. kablar, dito
for tx, antennrelienhet med rf-instr., omfor-
mare for tx schemor. Svar till d. tidm, exp,
f. v. b. miirkta "Anbud Gver 600",

ssersiasesane

SURPLUS material

Radiordr, nya, oanviinda med vanlig ga-
ranti, fabrikat Westinghouse, RCA, m. fl.

VD SO e e o prst.kr. T7:90
B BEBGE Vi cnvionion siioveisss iue prst.kr. 5:95
Typ 1625 ... prst. kr. 13: —
IVP 90D & i vneanyesiv e prst. kr. 13: —

Dljekondensatorer, fabr. Aerovox.
2 mfd. 1000 volt arbetssp. prst.kr. 5:

ELEKTRISKA A/B CHAMPION

90

Ing. Gosta Biickstrom,
Ehrensviirdsgat. 3 — Tel, 522528, 522529
Stockholm,

Vi tillverka

pa egen fabrik:

Tridlindade potentiometrar, 3—8 W,
10—50 000 ohm.

Tridlindade motstind, 7—100 W,
5—100 000 ohm,

Signallamphéllare fir giinga och
bajonett,

Spolsystem, M. F. transformatorer m. m.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, Stockholm.
3100 25, 32 2060, 31 3114 (viixel)

POPULAR RADIO NR 2/1949

Tel.



Imstrument, delar och detaljer...

VITROM TRADLINDADE MOTSTAND

Txp Diam~ter Liingd ielast. Yilrde

1, T mm 40 nim 7 wall 10 il S.00¢
X 50 5 2 EL R 10 .. 10,000
I it 4 12.000 ,.  20.000
1T a0 (24 25.000 . 40 000
H-A 50 12 10, 10.000
1I-A 0 32 15.000 .. 25.000
D.J i Yo 28 10 ., 1.000
.y . ™o, 28 1.900 5.000
Dy - ™o & B 15.000 30,000
DJ-A P ™. SR . 10 1.000
DJ-A " T 28 1.500 . 7.500
DJ-A " ™o 28 10.000 ., 20,000
DJ-A TH 28 25.000 . 50.000
P 120 . [H{{— a0, 1.000
2P 120 ., 60, 1.500 ., 3.000
L 5 120 . 6o, 10.000 ,, 25,000
P i 120 . 60 . 30.000 ,, 250,000
LP-A i 120, 500 . a0 . 1000
FP-A 4 120 .. 6o, 1.500 . 10.000
9-A . 120 a0, 15.000 ,,  50.000
HZ \ 150 ., 100 100 1.000
H7 % 150 ., 100, 2,500 3.000
HZ o w30 . 100 .. 10.000 30,000
uz \ 150 ., 100 ., 40.000 100 000
FIZ-A 5 150 .. woe 100 ., 1.000
H7Z-A . 150 wo 2500 .. 5.000
HZ-A s 150 . wo 10.000 30.000
HZ-A 5 130 100, 41.000 100.000

MOTSTANDSTRAD

1= Tyvp Motstand
! wmeter

per
ANMT
AMD
AMT
: 80 AMT
P — AMT

250/45
250/55 250 »
1000/20 1000 »
1000/25 1000 »
1000/30 1000 »

2530 ohm, 450 mA

LINDAD PA ASBESTKARNA

Max,
Delastn .

Pris
0: 30 per mefor
g5 » ..o 0:55 »  »
200 » 0:60 » >
250 » . 0:65 » >

300 » L0:%0 > >

34 REALISERAS

g == Ror fyp 46 pris
1206 »

3C24 »

-
Xl st D eI DT DO e Uloda s G0 F W 0D DO
o T e S
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: 50 » »

P — > »
10: 50
12: 50

2:50 |-
3:50
9: 50

netto pev st ...,

» » »

» » »

Beteckningen »A» efter typen betyder att motstindet fir forsett med flyttbart utlag.

WRIGHT & WEAIRE
BAKELIT PRESS

En liten behiindig press for
laboratorier och mindre indu-

strier diir det ej #Hr frdgan
om niigon masstillverkning.

Med denna bebdndiga press
har Ni #dven mdjlighet att
utexperimentera Edra press-
verktyg innan de Insiittas i
stiorre pressar for masstill-
verkning. I’ressen idr avsedd
for 220 volt, men kan pia be-
giiran iiven levereras for and-
ra spinningar.

Leveranstid ca 3 veckor.

Priset for denna vilgjorda
press itr s1 lagt som 8951 —
kronor.

BANDKABEL

70 ohm, per mefter kr. 0: 45
150 ohm, per meter kr. 0: 55
300 ohm, per meter Kr. 0: 65

POTENTIOMETRAR

Typ Beskrivning pris
TP-14 Tridlindad, 50 ohm, 4 watt 6: 50
KP-18 IKolpotentiometer & meg. log. 5: 50

INSTRUMENT

IMA 66 Vridspoleinstrument av hig kvalité, Storlek 82 mm, Follt ut-

sxlag fir 100 maA. Utan shunt 20 mA, Gradering 0—100. Avsett
for inldllt montage. Pris endast 26: 50

IMA 67 Vridspole instrument, Storlek 82 mum, IMullt utslag for 1 mA.

sradering 0100, Inre motstind 75 olun, Avsett for infillt
montage. Pris kr, 34: 50

IFFullt ulslag for 1 mA.
oliny, Avsett for infdllt

Pris kr, 33: 85
Simpson universalinstrument modell 213, Yris ke, 175: —
WESTINGHOUSE instrumentlikriktare 5 maA. Pris endast 6: 95

WESTINGIIOUSE hogspinningslikriktare 400 volt 3 wm.\, Storlek: Lingd
140 mm, diaweter 9 mm. 7

A.-B. BO PALMBLAD (SM57K)
Tel 401940, 40 15 45, 4143 43,
Postgiro 193972,

M 68 Vridspole instrument. Storlek 82 mm,

Gradering 0—1. Inre wotstand 100
montage,

Yorkel Kuuissonsgatan 29, Stockbolm.
Telegramadress ZEDKELEY

WRIGHT & WEAIRE
KERAMISKA OMKOPPLARE

Omkopplare av hog kvalité, lim-
pade for siindare, instrument och
liknande dindamfl, Isolationsma-
terialet dr frequentite” och kon-
takterna av en silverlegering med
ett kontaktnotstind endast 0,002
ehm. Den maximala arbetsspiin-
ningen ir 1000 volt,

Alla dnskade kombinationer upp
till 12 kontaktpunkter per sek-
tion kunna erhallas pid relative
kort tid ifrin Ingland.
IFoljande typer fiunes
varande i lager:

for nir-

Typ Beskrivning
SW 125 1-gang 2-polig
SW 126 1-gang 2-polig

O-viig ...

SW 117 1-gang 1-polig 7-vig
SW 226 2.gang 2-polig G-viig
SW 323 3-gang 2-polig 5-viig
SW 326 3-gang 2-polig G-viig
SW 426 4 wang 2-polig  fi-viig

SW 3112 J-gang 1-polig 12-viig
SW 4112 4.gaug l-polig I12-vig

Typ Trekv.
M 40013 460 ILC
M 413 460 IXC
M 40513 1600 1XC
M 41113 21 MG

M 4158 1,86 MC

Pris

MELLANFREKVENS-
TRANSFORMATORER |
MINIATYRUTFORANDE
Storlek 113/i” hig samt /16" i

fyrkant, Toljande typer {innas,
40183 serie dr {or diodsidan.

Q-faktor Medel-ind.

120 T180,0 £ T
120 11800 »
110 ]25 »

90 48,0 »
100 9.0 »

brutto for samtiiga typer kr, I10:350.




HELVAGSLIKRIKTARROR 6X4

B E S K R 1T V N I N

6X4 dr ett indirekt upphettat helvigslikriktarrér i miniatyrutfs-
rande. D4 den till&tna max.-spdnningen mellan glodtradd och katod
dr 450V kan glodstrémmen uttagas frin samma transformator-
lindning, som 6vriga i apparaturen ingéende rér. D& katodens upp-
hettningstid &r av samma storleksordning som for 6vriga indirekt
upphettade rortyper, kommer anvindandet av 6X4 att medféra
mindre pdkdnningar p& reservoarkondensatorn dn vad som blir

fallet med direkt upphettade likriktarrér.

G

OB
©
Maximaldata: Allmdnna data: (©
Spérrspanning anod-katod E;,, Max 1250 V Max. total ldangd 67 mm @
Anodstrom toppvirde (per anod) Ip Max 210 mA Max. diameter 19 mm \.L @
Likriktad strém (totalt) I, Max 70 mA Sockel miniatyr 7 stifts 0
Spénning glodtrdd-katod E,, Max *450 V Glodspénning E, 63V Sockelkoppling
Glodstrém I; 06 A Réret sett underifrdn
Driftdata:
Kondensator Drossel
ingdng ingdng — T ™
N | T T T T
Vixelspanning mellan anoderna EoV [ | i
(eff. viirde) 650 V 900 V —H P Ea-3b0¥ |
Kupacitet i filteringngen* 4 uF 400 bt I
Min. induktans i filteringéngen 8 H N ﬁ: -b4- 1 450 |
Likstrom vid full belastning 70 mA 70 mA Tedel ] T
e Sy e e . B Py B
Likspénning vid filteringéngen S s e “0p
haly belastning (35 mA) 390 V 385 V 300 T T TS
full belastning (70 mA) 355 V 375 V ';’{-,C'_.Z‘ T 11 mop T
e [T T+—12000 [ [ ]
P BN U MEEC TN
* Angivet varde galler for ett overreducerat motstind 200 —C 1 "b*m
hos spdnningskidllan pd 150 ohm per anod. Vid hégre r . S | 200"
viarde pd kapaciteten i filteringdngen méste detta mot- = T i Sl
stdnd Okas sd att toppvirdet pd anodstrommen ej dver- S 1 — - Js_b |
skrider den max. tillétna. 100 —+—+—+ ; -
| Uohdbnsararingdng —— C- 4yt
_'&M’% ang | | === Lipyjg=8H
| 1 | 1 J I ’
0 20 40 80 mA Io
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