Kaskadgenerator som ger 1400 kV liksp&nning. Se artikel
om svenskbyggd cyklotron p& sidan 60
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Batteriet ricker g
mer in dubbelt! |

24 Tungsram miniatyrror drar inte mer glod-

strém én en ficklampa (3,5V—0,3 A)

Det senaste pad radioomridet &r
Tungsrams miniatyrror fér bat-
teridrivna mottagare och forstir-
kare, De har en speciell oxydkatod,
som vid samma emission férbru-
kar endast halve glodstrommen
mot vanligt hos miniatyrror.

Det 4ir en banbrytande insats som
Tungsram har gjort inom elek-
tronrtrtekniken! Varje ror till-
verkas i helglasutférande och i
samma dimensioner (19 X max. 54
"mm)och fér samma fattning som
motsvarande amerikanska typer.

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS AB
Svarvargatan 14, Stockholm
Telefon 520115

Avdelningskontor i Giteborg och Malmd
Fabrik i Sodertilje

En komplett serie pad 4 ror viiger
endast 30 gram. Rdren har en ena-
stdende mekanisk héllbarhet ge-
nom stagens speciella konstruk-
tion, och de har utomordentliga
elektriska egenskaper (bl. a. fri-
het frdn mikrofoni).

Det dr batterirdr med battre pres-
tationer men med mindre forma<
och mindre vikt #n gingse typer
...ror, som har sin givna plats i
mottagare och forstirkare som
drives med batteri. Begir data och
niirmare detaljer!

Miniatyrror
for batteridrift
1R5T

Pentagrid—konverterrér
fér blandningsindamal

1T4T

Férstirkarrér for hog-
och mellanfrekvens

185T

Tonfrekvenspentod med
diod for demodulation

184T
Slutpentod

384T
Slutpentod

DLL 101
Dubbel slutpentod

TUNGSRAM
® RADIOROR
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Miniatyr-
potentiometrar

g

Diameter endast 25 mm
Axellingd hela 100 mm
Axeldiameter 6 mm

S Ko
10 Ko
25 Ko
50 K@

100 K¢
250 Ko
500 Ko

1 Mo
2 Mo

Aven

potentiometrar med savil

vrid- som dragstrombrytare,
0,5 Mo, 1 M@ och 2 Mg,

for omgiende leverans.

Gylling 5

S:t Eriksgatan 50, STOCKHOLM — Telefon 52 07 05 (vixel)

— for allt i radio —
57
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Katodstraleoscillografen GM 5655

bar trots sina smd dimensioner sam-
ma utrustning som de stora oscillo-
graferna. Dessutom bar den ett sepa-
rat uttag for en testhropp vilket gir
den wtomordentligt anvindbar som
signalanalysator. Pris 495:—.

Philoscop GM 4140
for snabb och noggrann matning ay
motstind mellan 0,1 obm och 10
megobm och kapacstanser mellan 1
pF och 10 uF. Helt natanslutet och
oberoende ay watspinningsvaria-
tioner. Pris 250:—.

NYTT FOR
SERVICEVERKSTA'N

Nu kommer Philips med tvi verkligt forniim-
liga nyheter — en katodstréleoscillograf och
en signalgenerator. Bida instrumenten &ro
speciellt avsedda for radioservice, dro ut-
forda i viilkdnd Philipskvalitet och sist men
icke minst — priserna iiro liiga! Tillsammans
med de Ovriga hiir visade instrumenten ut-
gora de en kombination, som tack vare sin
snakbhet och effektivilet gor det méjligt
for varje radioman alt gora sin serviceverk-
slad lonande. Rusta upp Lr serviceverkstad
och gor den till en siiker inkomstkiilla! Tala
med Philips miitinstrumentavdelning — den
har stor erfarenhet av alla slags servicefra-

gor och hjilper Er girna i hithorande fall.

PHILIPS

Rérvoltmetern GM 4153

mdtning av lik- och yixelspin-
ningar § radioapparater. Den
méter upp till 100 Mp /s och mt-
omrddet iy 0,1 — 450 V.

Pris 380:—.

dr ett oumbdrligt instrument for §

Den nya signalgeneratorn GM 2883

barettsirskilt bandspridningsomrdde,
400-500 kp/s, vilket mijliggor extra
noggrann undersikning och trimning
ay MF-steg. Den stora skalan ger
snabb, bekydim och noggrann aylis-
ning ay den instillda frekvensen.

Pris 595:-.

Frekvensmodulatorn GM 2881

for direks dtergivning pd oscillograf
ay bandbreddskurvor bos mottagare.
Bandbredden kan aylisasivarje punkt
pd resonanskurvan direkt i kp/s mel-
Jan + 25 och — 25 kp/s. Pris 275:—.

Tonfrekvensgeneratorn GM 2306

bar trots sitt ldga pris mycket goda
egenskaper bdde i frdga om frekyens-
stabilitet och utspénningskonstans.
Limnar sinusformad viselspinning
mellan 40 och 40000 p/s. Pris 220:—.

LI ,,
SVENSKA AB PHILIPS @ MATINSTRUMENTAVDELNINGEN STOCKHOLM 6




Radio-faksimil

Tidningsdistribution per radio

Det var inte linge sedan televisionen
demonstrerades i Stockholm. Nu har
dven den ddrmed besldktade uppfinnin-
gen radio-faksimil debuterat genom
provsandningar ut{orda av de tva storsta
dagstidningarna. Sindarna voro i detta
fall placerade pa respektive redaktioner
och mottagarna i tidningarnas depesch-
kontor och NK:s ljusgérd. Har kunde
en entusiastisk publik konstatera vad
faksimilséndning var f6r nagot — en
anordning for fjarroverforing av tid-
ningssidor. Visserligen skedde overfs-
ringen i detta fall via vanlig telefon-
linje, men givetvis hade inte nagot hin-
der mott att overfora det smala fre-
kvensbandet p& 2—3 kp/s via ett stor-
ningsfritt, helst frekvensmodulerat trad-
16st system.

Vad ir faksimiloverforing? Analy-
serar man ordet, finner man att det lik-
nar det franska fac-similaire som bety-
der likartad sida. Faksimiloverforing be-
tyder sdlunda oOverforing och avbild-
ning av en tidningssida likartad med
originalet. Med faksimil menar man allt-
sa ett system for overforing och regi-
strering pa papper av sidor av grafisk
art — allt som kan tryckas i en tidning
— via radio eller trad.

Vid en demonstration uppe pa Dagens
Nyheter fick man se hur apparaturen,
som i detta fall var av det amerikanska
fabrikatet Finch, arbetar. Ett klichéav-
drag av en tidningssida i formatet 21X
29 cm, alltsd ungefdr A4, stoppas ned i
sandarapparaten och lindas runt en
gummivals, vars omkrets &r négot storre
dn sidans bredd. Siandaren, som &ven
har en mottagardel, har ungefir samma
dimensioner som en radiogrammofon
av bordsmodell.

Valsen roterar runt med en hastighet
av cirka 290 varv/minut. P4 en géngad
axel parallellt med valsen sitter en liten
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lampa med linssystem
och en fotocell. Lampan
kastar en smal ljusstréle
mot papperet och det reflekterade ljuset
uppsamlas av fotocellen. Nar valsen rote-
rar, kommer fotocellen att »genomsoka»
tidningssidan linje f6r linje med en rad-
tithet av ungefir 4 rader/mm. Ljus-
flickens diameter &r sdlunda omkring
1/4 mm. Hela tidningssidan avsokes i
detta fall under cirka 4 minuter, var-
under ljusflacken tydligen har passerat
cirka 290%<4=1 160 rader. Da detta
sker under 4 minuter, blir tydligen val-
sens rotationshastighet 290 varv/minut.

Dirmed har det grafiska materialet
omvandlats i en varierande elektrisk
strom, som sedan forstiarkes och fir mo-
dulera en tonfrekvens pa 1 700 p/s. Har-

igenom vinner man dels att den varieran-

DAGENS NYHETER

Fig. 2. Sid. 1 av The New York Times’ faksi-
mil-upplaga befinner sig pd sindarapparatens
vals. En fotocell bakom denna vals upp-
fdngar sidans svarta och vita punkter samt
omvandlar dem i elektriska impulser som ut-
sindas via radion. Till hger synes den forsta-
sida av tidningen, som erhéllits frn en av
faksimil-mottagarna.

de strommen kan 6verforas inom det for
en telefonikanal avsedda frekvensbandet
300—3 700 p/s, dels att man genom att
vid mottagningssidan utnyttja det undre
sidbandet erhéller en invertering si att
en negativ bild blir positiv. Vid sind-
ningen erhalles ndmligen stark strém for
vita och svag strom for svarta partier.

Mottagningsapparaten har mindre di-
mensioner — den pAminner om en van-

(forts. pd s. 7.4)

- DAGENS NYHETER

RADIOLPPLAGA R2DIOTPPLAGA
N4 Sveriges stérsta dagliga tidning 21 1949 g Suw iges atirste Joglige tiduing 2T e
° - H
Salon Gahlin |tanadensare Gahlin |Cwsdesare
fir d@ntligen i lar dntligen
“ ila margarin | dita margasin
| CTTAWA (TT-Reuter). CTTAWA (TT-Reater).

| For forsta gangen pd
Gver 60 4r kan kanaden-
saren i &r stryka marga-
rin p& bridet utan att
kiinna =ig som lagbryta-
re. Higsta domstolen
upphiivde nyligen parla-
mentets gamla forbud
mol margarin genem en
forklaring att margarin-
fragan ligger utanfir
parlamentets  myndig-
hetsomride. Margarinet
| kemmver troligen snart
| ut i marknaden och blir |
antagligen bara hiilften
#A dyrt som smiret. |
Smérproducenterna iir |
naturligtvis inte glada |
dver den nya ordningen.
Jordbrukarférbundets
ordférande siiger att -
bans organisation skall |
ta upp till diskussion om |
man bir viidja mot hogs- |
ta domstalens utslag hos ,
Privy Council i Landon,

—
-=— Vi har haft den dnda sen digjakten. Min man

3 for den hindelse att inte |
har inte haft hjdria att skjuta den.

redan regeringen gir det. l

Fig. 1. Original och faksimiléverford kopia av

o
dver 00 @ ben kansde-
{ e | e sdrylin marge-
{rin gk lfidet wiem wit

Dagens Nyheter i yradioupplagay. Man ser de

1/4 mm. fina strecken tviirs over den senare sidan. I huvudet »Dagens Nyheters tgir det

salunda cirka 50 sddana streck. Lings ovre kanten &r den vita ytan morkare — forstarkningen

i mottagaren har hér drivits for lingt, vilket sedan justerats. Den riitta kontrasten svart-vitt
erhélles genom noggrann instillning.

59




Svenskbyggd cyklotron

Av civilingenjdr, fil. kand. BENGT SVEDBERG

I dessa dagar stér en ny svensk cyklo-
trom, i sitt slag den storsta i vérlden, in-
f6r sin fullbordan ute i Nobelinstitutet
for fysik. Den dr konstruerad av nobel-
pristagaren professor Manne Siegbahn
och hans medhjilpare.

Vad ér en cyklotron? Hur fungerar
den? Man kan forst konstatera, att cy-
klotronen inte dr ndgot annat én ett spe-
ciellt elektronrér, om dn med hogst ex-
trema dimensioner och som regel med
andra masspartiklar #n elektroner i
verksamhet. Liksom i magnetronen an-
vindes ett magnetfilt — i detta fall alst-
rat av en elektromagnet — for att styra
de laddade partiklarna i deras banor.
Men avsikten &r inte som i magnetronen
att alstra svingningar utan att accelerera
partiklarna till en vdldsam hastighet —
vid den Siegbahnska cyklotronen kom-
mer man upp till ndra 1/4 av ljushastig-
heten. Man skulle silunda kunna jim-
fora cyklotronen med en stenslunga eller
en lasso som man svinger ovanfor hu-
vudet for att slutligen, ndr stenen eller
repSglan natt tillrdcklig rotationshastig-
het, l1ata den fortsitta ritt ut i tangen-
tens riktning.

Fér att uppnd denna successiva acce-
leration i en cylindrisk kammare anvin-
des sdlunda forst och frimst en stark
magnet. Denna har samma form som
vissa hogtalarmagneter, niamligen en
rektangel med en brygga mellan de tvd
ldngsta sidorna. (Cyklotronmagneten vi-
ger dock omkring 400 ton!) Mittbenet
innehéller ett par cylindriska poler, dir
det inre for accelerationen utnyttjade
omradet har 225 cm diameter — den
forut befintliga mindre cyklotronen har
endast 80 cm diameter.

Kring detta mittben befinner sig lind-
ningar, som genomflytes av 1 500 A lik-
strém, Inom den centralare delen av po-
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lerna blir sidlunda magnetfiltet exakt
homogent och av en styrka som &r un-
gefar hilften av faltet i en hogtalar-
magnets luftgap.

Inom det helt evakuerade rummet
mellan polerna har vidare placerats tva
D-formade elektroder — som alltsa har
formen av en cirkuldr konservburk, som
man skurit mitt itu — som bildar den
s. k. accelerationskammaren. Dessa elek-
troder matas via ett par 30 cm grova
kopparror med hégfrekvent vaxelspéin-
ning pa 240 kW effekt och 10 Mp/s fre-

kvens.

Om i centrum pé accelerationskamma-
ren alstras elektroner pd samma sétt som
1 ett elektronrér och dessa fér st6ta emot
atomerna 1 en i kammaren inslappt for-
tunnad vitgas, kommer dessa elektroner
att sld ut elektroner ur véateatomerna
och ddrmed alstra positivt laddade véte-
atomkirnor — vitejoner eller s. k. pro-
toner. Dessa positivt laddade partiklar
attraheras av den 1 ett visst 6gonblick
negativa D-elektroden och kommer un-
der inverkan av magnetfiltet och centri-
fugalkraften att réra sig i en spiralfor-
mad bana inom denna elektrod. Men
under nésta halva svdngningsperiod dr
den andra elektroden negativ och joner-
na erhéller under passagen mellan dessa
bada elektroder ett hastighetstillskott.
Under tillryggalaggande av flera hundra
varv accelereras silunda jonerna upp
mer och mer, varvid de i varje gon-
blick maste befinna sig i »resonanss
med den hogfrekventa svingningen, dvs.
de méste hinna ett varv under varje
svangning. D4 omkretsen harvid succe-
sivt dkas, maste samtidigt hastigheten
okas. Nédr jonerna nitt accelerations-
kammarens periferi, som &r ndra 7 m,
har de tydligen uppnitt den fruktans-
virda hastigheten av 70 000 km/s. Har

621.384.6(485)

Professor Manne Siegbahn.

fa de passera ut genom en spalt och for-
bi ett elektriskt falt som rdtar ut banan
— dirpéd rakt mot det dmne som skall
bombarderas.

Kortvagssandarens konstruktion ut-
mérkes hidrvid av bl. a. ca 30 cm grova
kopparraor till galler- och anodledningar. |
Effekten ledes over till D-elektroderna
via ett slags Lecher-krets, dar de forut
niamnda ledarna &ro omgivna av va-
kuumtankar. Harigenom erhélles dels
effektiv isolation av ledarna fran om-
givningen, dels mojliggéres samman-
kopplandet av vakuumtankarna och cy-
klotronkammaren till ett enda evakue-
rat system. Elekirodsystemet har en
spanningsbuk vid D-elektroden och en
spanningsnod vid upphéingningspunk-
ten i hogfrekvensgeneratorn, varigenom
inga upphéngningsisolatorer erfordras.

Vartill anvéndes cyklotronen? Man
kan kort och gott siga, att den har del-
vis samma verkan som ett radioaktivt
amne — dvs. ett &mne som t. ex. radium,
som faller sonder under utsdndandet av
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Fig. 1. Cyklotronens magnetpoler. Konstruk-
tionen i luftgapet skall bilda stommen i den
evakuerade accelerationskammaren. Runt om-
kring synes den rektanguldra jarnkarnan. Med
endast halva faltet pasldppt kunde man i luft-
gapet p& grund av uppstdende virvelstrommar
endast med svirighet vrida eller flytta p& eft
kopparror.

alfapartiklar (heliumatomkérnor) med
en viss rorelseenergi. Hade man sélunda
accelererat alfapartiklar, hade man er-
héllit dylika utslungade med en rorelse-
energi av 50—60 miljoner elektronvolt.
Hérvid motsvarar en elektronvolt den
hastighet en partikel med elektronens
laddning erhaller efter passage genom
ett elektriskt falt med 1 volts spdnnings-
fall. Energi av samma storleksordning
dger de alfapartiklar, som utsindas fran
radium, men med en medelstor cyklo-
tron kan man erhélla samma alfaparti-
kelméngd som frén ett tiotal kg radium
— som fore kriget kostade 100-000-tals
kronor grammet. Darfor blir cyklotro-
nen billigare — driftskostnaden betingas
visentligen av den elektriska energifor-
brukningen.

Vid atombombsexperimenten i Ame-
rika anvéndes sélunda cyklotronen bl. a.
till att alstra neutroner — neutrala vate-
atomkdrnor uppkomna genom att en
elektron och en viteatomkdrna forenats
— genom att accelerera en protonstréle
mot en berylliumplatta. Denna neutron-
killa anviindes for att studera neutroner-
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nas absorption i olika &mnen, som skulle
anvindas som ddmpande medium vid
en kontrollerad kedjereaktion i en uran-
stapel. Direkt for sjdlva atombombs-

har dock
ingen uppgift utan dess betydelse ligger

fabrikationen cyklotronen
hdrvid i studerandet av de kirnreaktio-
ner, som av sig sjalv genom radioaktivt
sonderfall skall ske vid atombombens
explosion.

Men cyklotronens Gverldgsenhet gent-
emot radioaktiva preparat som stril-
ningskilla ligger icke blott i kostnaden
utan dartill att den utsidnder partiklarna
utan samtidig gammastrélning — den
farliga rontgenstrdlningen, som nar den
forekommer med stérre intensitet brin-
ner sonder de levande cellerna. Dartill
f&r man vid det naturliga sonderfallet
endast en bestimd hastighetsférdelning
hos de utséinda partiklarna — ett spektra
som kan tas upp ute vid det Siegbahn-
ska institutet med hjilp av en s. k. lins-
spektrograf — medan man med cyklo-
tronen kan variera partiklarnas hastig-
heter inom vida gréanser och dérigenom
astadkomma olika reaktioner hos atom-
kédrnorna.

Fig. 2. Kortvagssiindaren pa 240 kW sedd frin

den sida som vetter frén cyklotronen. Det

grova roret till héger utgdr avslutningen pd

den ena vakuumtanken, medan det ovre kop-

parroret utgor en anodledning. Att det behovs

ett omfattande kylvattensystem framgdr av
kranarna nederst.

Fig. 3. Kaskadgeneratorn, som i 7 steg trans-
formerar upp och likriktar den inmatade 71
kV viixelspanningen till 1400 kV likspdnning
for matning av ett accelerationsror. Glasroren
utgora likriktare, i de grova porslinsisolato-
rerna befinna sig kondensatorer och alumi-
niumképorna ha till uppgift att avskdrma de
spianningsforande elektroderna gentemot om-
givningen. Krokningsradien har valts sd stor
for att man ej skall 6verskrida det kritiska
virdet pd overslag. Hela hogspénningsanligg-
ningen dr 9 meter hog och stricker sig genom
3 véningar ute i Nobelinstitutet for Fysik.
Man har byggt upp anliggningen p& hojden
sd4 att spanningsokningen icke Overstiger
200 kV pa 0,5 m.

Vid olika hastigheter hos partiklarna
intrdffar namligen olika verkningar hos
en beskjuten atomkdrna. Vid en viss
hastighet, t. ex. 25 miljoner elektronvolt
(MeV), intriffar ett resonansfenomen
och kirnan klyvs i tv& olika delar —
tvd nya atomer. Ty enligt atomteorin
aro alla atomkdrnor uppbyggda av ele-
mentarpartiklar — protoner och neutro-
ner — och klyver man t. ex. uranisoto-
pen med masstalet 236 och atomnumret
92 kan man som klyvningsprodukter er-
halla bariumisotopen med masstalet 142
och kryptonisotopen med masstalet 91.
Masstalet utgér hdr summan av antalet
protoner och neutroner och di 142--
+91 = 233, dr det tydligt att 236 —
— 233 =23 neutroner blivit fria vid klyv-
ningen. Denna klyvningsprocess, dér en
neutron vid klyvning av urankédrnan kan

(forts. pa s. 74)
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Forenklad forstarkarberakning

I nedanstdende artikel visas hur man
steg for steg bor ga tillvaga vid kon-
struktion och berdkning av en tonfre-
kvensforstirkare.

For att f& ett konkret exempel fast-
stalla vi foljande data fér den forstir-
kare, som vi skall konstruera: Den skall
drivas fran ett 220 volts vixelstromsnit,
50 p/s, och den skall ge 10 watts ut-
effekt med hogst 10 % total distorsion
till en 8 ohms permanentmagnetisk hog-
talare; den skall ha tillricklig forstirk-
ning for att ge full uteffekt f6r ingangs-
spanningen frdn en kristallmikrofon;
den skall ha rak frekvenskurva mellan
100 och 5000 p/s.

Innan vi vélja ut rér till var forstar-
kare, dr det kanske bast, att vi géra en
hastig 6verblick 6ver de olika slagen av
tonfrekvensforstiarkare och faststilla vil-
kan typ, som bést motsvara véra krav
ur ekonomi- och effektivitetssynpunkt.

Olika typer av forstirkare.

De f6r tonfrekvensforstirkning mest
anvinda typerna éro klass A, ,AB,, AB,
och B. Vilken klass av forstirkare, som
anvindes, beror pa signalnivén, tillliten
distorsion och erforderlig uteffekt.

En klass A, -férstirkare arbetar med
en gallerforspinning, som ir placerad
ungefir mitt pa den raka delen av anod-
strém/gallerspénningskurvan forenkon-
stant anodspinning, och med en signal,
som ar begridnsad till ett sadant virde,
att den inte flyttar gallerspinningen till
kurvans positiva del, eller till den skar-
pa kroken nira avskdrningsspinningen.
En sidan forstirkare kan arbeta med
antingen endast ett ror, eller ocksa med
tvd ror i mottakt. Dess huvudsakliga
kinnetecken dro: lag effekt, lag distor-
sion och hég genomsnittsstron, som en-
dast vixlar svagt med signalstyrkan, och
som dirigenom tillater anvindandet av
ett nidtaggregat med ganska dalig spin-
ningsstabilitet.

I en klass AB, forstiarkare placeras
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gallerforspdnningen pa en punkt mellan
mitten pd den raka delen av kurvan och
den skarpa kroken vid avskarningsspén-
ningen pad anodstrom/gallerspénnings-
kurvan. Denna typ av forstirkare arbe-
tar som klass A,-forstirkare vid liga
signalspéanningar och i klass B vid hog-
re signalspdnningar. Av denna anled-
ning innehéller den vanligen tvad ror i
mottakt fér att minska distorsionen vid
hoga signalnivder. Dess fordelar éro,
att den ger hogre uteffekt per ror &n en
klass A,-forstarkare. Nackdelarna ater
dro dels den hogre distorsionen, dels att
den erfordrar ett nidtaggregat med god
spanningsstabilisering.

En klass AB,-forstirkare dr s& avpas-
sad, att gallerférspinningen kommer all-
deles vid avskdrningsspinningen, och ef-
tersom signalen tilldtes ge gallret en po-
sitiv spdnning, erfordras en viss driv-
effekt frén foregdende forstdrkaresteg.
Av dessa skal utfores den alltid med
mottaktsteg for att reducera distorsio-
nen. Denna forstirkaretyp ger hog ut-
effekt med god verkningsgrad, men
fordrar omsorgsfull konstruktion for att
minska distorsionen, och den kriver ett
vil stabiliserat anodspanningsaggregat.
Eftersom den fordrar effekt fran fore-
gdende steg, utfores den i allminhet
transformatorkopplad, men kan med
omsorgsfull konstruktion #ven utféras
med resistans-kapacitanskoppling.

Klass B-forstirkaren fir en galler-
spénning, som ar lika med avskdrnings-
spanningen, s att anodstrom flyter en-
dast under de positiva halvperioderna.
For att gora distorsionen si lag som
mdojligt, utféras klass B-forstarkare all-
tid med mottaktsteg. De anvindas van-
ligen ndr man behover hog uteffekt, sa-
som vid anodmodulering och forstar-
kareanldggningar for utomhusbruk. Den
storsta nackdelen ar den hoga distorsio-
nen vid ldg signalnivd och fordran pa
en vilstabiliserad anodspdnningskilla.

Det bor observeras, att det system,

621.396.645.3.029.3

som drar mest anodstrém utan signal
ir klass A,, under det att klass B drar
minst. Fordringarna pa stabilitet hos
anodspinningen iro storst for klass B-
forstirkare och minst for klass A;. Ef-
tersom ju dessa faktorer ha stor bety-
delse f6r kostnaden, bér man ta hénsyn
hirtill, om priset dr en viktig faktor vid
konstruktionen.

Vi kunna nu borja med att vilja ar-
betsprincip och rortyp for var forstar-
kare. Det bidsta for en forstdrkare av
det slag, som det har ar fraga om, dr
utan tvivel att ha resistans-kapacitans-
koppling mellan stegen och lita forstar-
karen arbeta i klass A, eller AB,.

Om vi i en rortabell undersdka ar-
betsdata for slutférstdrkarerér, komma
vi snart att hitta en hel del ror, som
kunna ge oss 10 watts uteffekt med
mindre dn 10 °/¢ distorsion i klass A,
eller AB,. Vi mirka ocksé, att ett stral-
ror motsvarar véra fordringar pa lag
distorsion och hog uteffekt vid lagre
signalspéinning in trioder eller vanliga
pentoder. Om vi dérfér anvdnda stral-
ror 1 vart slutsteg, behova vi inte s stor
forstirkning i de foregdende stegen, och
detta ger oss mojlighet att minska an-
talet forsteg eller att lata dessa arbeta
under sina grinsdata, och darigenom fa
bittre frekvenskurva, ldgre distorsion
och storre stabilitet. Nar vi nu endast
behéva vilja mellan olika stralrér, se
vi att typ 7C5 vid 250 volts anod- och
skidrmgallerspiinning och 15 volts galler-
forspanning ger oss 10 watts uteffekt
vid 59y distorsion. Typ 6V6GT dar det
oktalrér, som motsvarar 7C5, och kan
ocksd anviindas.

Efter att ha valt slutrér, kunna vi
fortsitta med att konstruera resten av
forstarkaren. Data for typ 7C5 visa att
vi behova en utgéngstransformator for
anpassning av utgdngsimpedansen mel-
lan anoderna, 10 000 ohm, till hogtalar-
impedansen, 8 ohm, och att vi behéva
ett motstdnd pa 200 ohm for att erhélla
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Fig. 1. Knkelt fasvindarsteg med en triod.

den erforderliga gallerférspinningen om
15 volt. Dessutom uppges det i tabellen,
att gallerresistansen inte fir Overstiga
0.5 megohm. Detta data bor man noga
ritta sig efter, endr det faststillts av
rorfabrikanten for att oka rorets livs-
lingd och effektivitet. Vi kunna vara
forsiktiga och anvanda 0,3 megohm till
gallermotstand. Darmed ar slutsteget far-
digt, och det innehaller alltsd utgangs-
transformator, tvd 7C5 1 mottakt, ett 200
ohms katodmostand, och ett gallermot-
stand pa 0.3 megohm.

Val av fasvindarkoppling.

Nista steg 1 vart konstruktionsarbete
ar att faststilla, vilken typ av fasvan-
daresteg vi skola anvidnda oss av. Har
ha vi aterigen négra olika kopplingar
att vélja pa.

Det enklaste schemat, som visas 1 fig.
1, anvinder endast ett ror, vilkets anod-
belastning delats, sa att halften ligger i
anodkretsen och den andra hélften mel-
lan katoden och jord. Denna koppling
har den nackdelen, att den del av anod-
belastningen, som ligger i katodkretsen
ocksd ligger i gallerkretsen, vilket med-
fér en motkoppling av signalen, si att
utgangsspénningen fran anod eller ka-
tod till jord &r mindre &n den tillférda
signalen. Denna sorts fasviindaresteg
medfor saledes inte ndgon forstarkning.
Det dr dessutom svart att balansera vid
héga frekvenser pd grund av kapaci-
tansskillnader mellan katod resp. anod
och jord.

En annan sorts fasvéndare, fig. 2, an-
vénder tva ror eller ett dubbelror. I den-
na koppling matas signalen fran fére-
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gdende steg in pé ena rorets galler, for-

stirkes i réret, och kopplas till ena slut-
rorets galler. En spédnningsdelare 1 den-
na punkt avskiljer en del av utgangs-
spanningen, lika med ¥V, dividerad med
forstiarkningen i roret, som sedan lagges
pa gallret i det andra roret, forstirkes
ddar och sedan tillfores gallret pa det
andra slutroret.

Denna koppling &r balanserad, dvs.
utgdngsspanningen ar lika frin bada ro-
ren, ndr forstirkningen #r lika i1 bada
Oﬂ]

starkningen inte dr lika, far man ut-

roren, resp. rorsektionerna. for-
balansera kopplingen genom justering
av spanningsdelaren.

De béada katoderna i denna koppling
kunna forbindas med varandra och se-
dan till jord via ett icke shuntat mot-
stind. Genom att man uteldmnar shunt-
kondensatorn, hjalper katodmostandet
till att balansera steget, for den héndelse
forstarkningen i ena rorsektionen skulle
vara storre dn i den andra.

Denna typ av fasviandare har den for-
delen, att den utnyttjar ett rors fulla f6r-
starkning och ger en utgéingsspidnning
mellan anoderna, som ar dubbelt si stor
som utgdngsspanningen fran ett ror.

En annan sorts fasvandarekoppling,
som baserar sig pd samma princip som
den nu beskrivna tar man ut spénningen
till det andra rorets galler Gver en re-
sistans, som &r gemensam for béda ror-
sektionerna i fasvidndaren.

For var forstirkare skola vi anvinda
schemat i fig. 2. Valet av kopplings-
detaljer och ror beror pa den utgangs:
spinning, som behovs, och pd den on-
skade frekvenskurvan.

Kopplingsdetaljer.

Nir vi kdnna den hogsta onskade fre-
kvensen kunna vi borja beridkna kopp-
lingsdetaljerna f6r utgéngssidan av fas-
vandaren. Det dr vanligen bist att hilla
forhallandet mellan véxelstrom- och lik-
stromsbelastning s& hogt som méjligt.
Detta fordrar att gallermotstandet for
nasta steg dr stort i férhallande till
anodmotstandet. Gallerresistansen 1 det

Fig. 2. Fasvindarsteg med tva trioder.
»Katodsidany av ingdngskretsen jordas.

foljande steget bor vara stort dven for
att minska den kopplingskondensator,
som behovs for att man skall {4 med
dven laga frekvenser. Vixelstromsbe-
lastningen bestdr av anodresistansen pa-
rallellkopplad med det efterfoljande ré-
rets gallerresistans, och den totala in-
géngskapacitansen for {oljande steg.
Kopplingskondensatorn kan f6rsummas,
eftersom dess reaktans i serie med den
elterfoljande gallerresistansen och in-
gangskapacitansen har mycket liten be-
tydelse {6r den totala impedansen. Den
totala shuntkapacitansen har en forsum-
bar inverkan pa forstarkningen om dess
reaktans vid den hogsta frekvens, som
forstiirkaren skall aterge, dr mellan fem
och tio ginger sd stor som anodresistan-
sen och den foljande gallerresistansen i
parallell.
Om vi ridkna med att den totala
shuntkapacitansen dr 40 pF, har den
en reaktans pd 800 000 ohm vid 5000
p/s. Om vi dela detta med 10, f3 vi
80 000 ohm, vilket skall vara stegets re-
sistiva anodbelastning. Eftersom vi re-
dan ha bestdmt oss for ett gallermot-
stind pad 0,3 megohm {for slutsteget,
kunna vi berdkna anodresistansen till
114 000 ohm. Detta dr det hogsta virde,
som bor anvindas for att ge den 6nska-
de kurvan f6r hogre frekvenser.

Vi ha nu alltsd faststdllt foljande
data f6r fasviindaresteget i véar forstar-
kare:

1. Anodmotstandets for
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varje sektion av fasvidndaren far inte
overskrida 114 000 ohm.

2. Gallermotstinden for det efterfol-
jande steget skall vardera ha 0.3 meg-
ohmis resistans.

3. Gallerspanningen pa slutroren ar
15 volt, varfor vi behéva 15 volts
toppspanning och 10,5 volts effektiv-
spinning pd signalen fréan varje sek-
tion av fasvindaren for att fa full ut-
effekt fran slutsteget.

Val av fasvindareror.

Dessa data dro vad vi behova for
att kunna bestamma oss for, vilket fas-
viandarror vi skall anvinda. Av en ror-
tabell framgar att det finns flera duo-
trioder, t. ex. YN7 och 7F7, som ger
oss den erforderliga utgéngsspanningen
om de arbetar med automatisk galler-
forspanning och 250 volts anodspén-
ning. Eftersom 7F7 ger hogre forstirk-
ning och fordrar mindre glodstrom,
bestimmer vi oss for att anvinda detta
ror 1 var forstdrkare.

I rortabellen se vi vidare, att varje
sektion av réret ger en forstirkning pa
40 génger med ett anodmotstand pa
100 000 ohm, ett gallermotstind for
foljande steg 0.3 megohm, katodmot-
stand p& 1 800 ohm och 250 volts anod-
spanning. Gallermotstdndet f6r det ena
slutroret skall darfor delas upp pa tva
motstind i serie, fran vilka en 1/40 av
spanningen over dem matas till gallret
i den andra sektionen av fasvindare-
roret. Spanningsdelaren kommer alltsa
att bestd av ett motstdnd pé 273 kohm
mellan gallret i andra sektionen av fas-
vandareroret och slutrorets galler, och
ett motstand pa 7 000 ohm fran fasvan-
daregallret till jord.

Katodmotsténdet anges i tabellen till
1800 ohm for en sektion och eftersom
vi tianka parallellkoppla de bada sektio-
nernas katoder, f4 vi dela detta viarde
med Lva, vilket ger oss 900 ohm. Detta
dr ju ett ojamnt resistansvirde men vi
kan utan oldgenhet i stallet ta ett mot-
stind pd 1000 ohm. Gallermotstandet
for fasvindarens forsta sektion ar inte
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Fig. 3. Alternativ koppling for fasvindarsteg
med tvd trioder. Sjilvbalanserande koppling.
sKatodsidany av ingingskretsen jordas.

kritiskt, utan kan viljas med hénsyn tili
foregdende stegs frekvenskurva.

Eftersom vi behova 15 volts topp-
spanning eller 10,5 volts effektivspan-
ning for att driva gallren i varje slutror,
och forstarkningen i varje sektion &r
lika med 40 ganger, behova vi alltsa
10,5/40 eller 0,26 volts effektivspénning
pé den signal, som kommer in till fas-
vindaresteget.

Berdkning av ingangssteget

Vi dro nu klara att berdkna vart in-
gangssteg. Utgdngsspanningen fran en
kristallmikrofon kan variera mellan
brakdelen av en millivolt till atskilliga
millivolt, beroende pa ljudstyrkan. Vért
ingdngssteg méste ddrfor ha tillracklig
forstarkning {6r att ge oss 0,26 volts
utgéngsspanning vid mindre dn 10 mV
ingdngsspinning. Om vi forutsatta alt
ingéngsspdnningen dr 5 mV, maste vi
ha en forstarkning pa minst 53 génger
for att steget skall kunna driva var for-
stirkare till full utgéngseffekt.

Om vi éterigen titta i tabellen, fin-
na vi, att en pentod, som t. ex. 7C7,
motsvarar vara fordringar. For att vara
konsekventa i vért val av ror, ta vi den-
na, forutsatt att den ger oss tillrdcklig
forstarkning och motsvarar vara onske-
mal om en god frekvenskurva.

Den approximativa totala kapacitans,
som shuntar anodbelastningen, méste be-
riknas, och dess reaktans vid 5000 p/s

bestimmas. Ur forhéllandet mellan den-
na reaktans och vaxelstromsbelastningen
under olika omstindigheter, kunna vi se-
dan bestimma den ungefarliga procent
av forstirkningen vid 400 p/s, som vi
ha kvar vid 5000 p/s.

Den totala kapacitans, som shuntar
utgdngen {rn detta steg bestar av 7C7:s
utgdngskapacitans, effektiva
kapacitansen hos en sektion av 7F7, och
av ledningskapacitanser mellan stegen.

ing&ngs-«

Om vi ha 40 géngers forstarkning 1
7F7 och ta de 6vriga virdena ur ror-
tabellen, f& vi att totala kapacitansen
blir 6,5-4+2,4-4- (1,6 X41) +7,5 (lednings-
kapacitanser) eller 80 pF, vilket ger en
reaktans pa ungefir 400 kiloohm vid
5000 p/s. Eftersom foérstarkningen hos
7C7 vid en anodbelastning pa 73 000
ohm ir lika med 106, och forhallandet
mellan X, och R, ar ungefar 5,5 kunna
vi anvinda roret, och dndd fa mycket
liten skillnad 1 forstarkningen (ca
2,09/) vid den hogre frekvensen. Om
man inte vill ha denna forstirknings-
forlust, blir det nodvindigt att minska
anodbelastningen eller att ligga till
ytterligare ett stegs forstarkning.

For att {4 106 gangers forstirkning i
7C7 maste vi ha 0,1 megohms anodmot-
stand, 0,3 megohms resistans i efterfol-
jande stegs gallerlicka, 0,5 megohms re-

500
volts

i skdrmgallermotstandet,
ohms katodmotstdnd, och 250
anod- och skidrmgallerspinningar. Dessa
data bestimma vardena pa utgangs-
kretsen for ingdngssteget samt pa galler-

sistans

resistansen i fasvandarens ingangskrets.

Vi kunna nu berdkna virdena pa av-
kopplingskondensatorerna for katod och
skirmgaller, kopplingskondensatorn och
ingéngskretsens gallermotstand.

Om man riaknar med att den ldgsta
frekvensen ar 100 p/s, sa blir C,=34
uF, €, =0,034 uF,och C,=0,06 uF om
nésta stegs gallermotstand dr 0,3 meg-
ohm. Detta ér ju ganska ojamna konden-
satorvirden, sa vi ta istiillet 50 uF,
25 V, 0,05 uF, 400 V, och 0.1 uF,
400 V {or respektive Cp, Cys och C.
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Till gallermotstand i ingangssteget ar
en resistans av 1 megohm ett lampligt
virde. Eftersom vi dnnu inte ha nigon
volymkontroll, kunna vi om vi anvinda
en potentiometer av god kvalitet, an-
vinda gallermotstandet som volymkon-
troll. Man maste dock iakttaga stor {6r-
siktighet, nir man placerar volymkon-
trollen i ingéngssteget, eftersom varje
storning i denna forstirkes av de efter-

foljande stegen.

Avkoppling och filtrering

Vi ha nu sjilva forstarkaren firdig-
beriknad, och ar
avkoppling av de olika stegen for att
hindra aterkoppling, att filtrera ingéngs-
stegets anodspanning ytterligare, samt
att berikna ett niitaggregat. Bade av-
koppling och filtrering kunna astadkom-
mas med RC-filter i anodspanningsled-
ningen mellan stegen.

I tabellen anges den totala anodstroms-
forbrukningen fér 7F7 och 7C7 vid den
angivna arbetspunkten vara 1,83 resp.
2,17 mA. En avkopplingsresistans mel-
lan fasvindaren och slutsteget kommer
alltsd att genomgds av en strom pa 4

vad som Aterstir

mA, och det mellan ing&ngssteget och
fasvandaren av 2,17 mA. I allmanhet
ir det inte nodvandigt att gora ndgon
avkoppling mellan fasvindaren och slut-
steget, men om vi sitta in ett motstind
och en kondensator (R,; och Cy i figur
4), fa vi en extra filtrering av anod-
spinningen till ingéngssteget. Eftersom
vi inte vill ha {61 kraftig reducering av
fasvandarens anodspinning, ge vi mot-
stindet resistansvardet 5000 ohm.

I ingdngssteget bor avkopplingsresi-
stansen vara minst en tiondedel av anod-
motstindets resistans, eller 10 000 ohm.
For att filtrera anodspianningen och
shunta signalen frén varje steg till jord
anvinda vi en dubbel elektrolytkonden-

sator pa 2X8 uF, 450 V.

Nataggregatet

Den sammanlagda anodstromsforbruk-
ningen for hela forstirkaren ar 96 mA
vid full uteffekt och 79 mA utan signal.
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4. Obs. anodmotstindet till hogra triodhalvan av 7F7 skall betecknas med Ry i st. f. R,.

g.
R,=1 Mohm R,,=300 kohm C;=0,1 uF

R,=500 ohm, 1 W R,;,=200 ohm, 2 W C.=Cy=Cy=8 uF, 450 V
R,=0,5 Mohm, R,;,=5 kohm Ciy=16 uF, 450 V
R,=R,=R;=0,1 Mohm, 1 W DR=10 H, 110 mA T, =nittransformator
R,=R;,=03 M C,=0,05 uF 2%300 V, 110 mA, 5 V, 2 A
R;=1 kohm C,=50 uF, 25 V 63V,135 A

R,=10 kohm C,=0,05 1F, 400 V T, utgangstransformator
R,,=273 kohm C,=Cy=0,1 uF 10 kohm till 8 ohms higtalare

R,,=7 kohm

Nitaggregatet maste alltsd kunna ge 265
volts likspanning vid 96 mA, och det
skall inte uppsté nagra namnvirda spéan-
ningsvariationer, nér strommen sjunker
till 79 mA. Vi maste ha 265 volt lik-
spanning for att f& 250 volt mellan ano-
den och skidrmgallret och katoden pa
7C5 och 15 volts gallerforspinning mel-
lan katoden och jord.

Eftersom de flesta enklare néttrans-
formatorer ha bade 5,0 och 6,3 volts
glodstromslindningar, hélla vi isdr glod-
siromskedjorna for forstarkareror och
likriktareror, och anvianda ett likrik-
tareror for 5 volt glodspénning. En titt
i rortabellen ger vid handen, att typ
5Y3GT fyller alla vara fordringar.

Med tanke pa att den maximala
anodstrommen dr 96 mA, bora vi an-
vinda transformator och drossel dimen-
sionerade for 110 eller 120 mA. Dros-
seln bor viljas sd, alt den ger basta
mojliga filtrering vid minsta mojliga
likstromsresistans, eftersom detta inver-
kar pd nataggregatets stabilitet. Utan
att ga in pa filterberdkningens detaljer,
kunna vi forutsatta att induktansen bor
vara 10 H vid den angivna strommen.

Sédana drosslar ha i allminhet en re-
sistans om ungefar 230 ohm, vilket vid
96 mA ger ett spanningsfall om cirka
22 volt. Utgangsspanningen frén likrik-
taren maste alltsd vara 22-4-265=287
volt. Kurvan for 5Y3GT visar att denna
spanning vid 96 mA belasining erhélles
vid ungefar 300 volts effektivspanning
pa vardera av rorets anoder, om filtret
har kondensatoringang. Till {filterkon-
densatorer anvinda vi en pé 8 uF, 450
volt och en p& 16 uF 450 volt f6r resp.
ingangs- och utgéngssidan pa filtret.
Nittransformatorn skall ocksd ge 5,0
volt vid 2 A och 6.3 V vid 1,35 A till
rorens glodtradar.

Vi ha nu var forstirkare fardig, och
den kommer att ge oss 10 watts uteffekt
vid mindre dn 10 %/ distorsion och full
uteffekt for en ingdngsspinning av 3
millivolt. Det slutgiltiga schemat visas i
figur 4, men vi Gverldta &t den enskilde
byggaren att sjélv bestimma den meka-
niska konstruktionen. Men med en var-
ning: ingangsstegets kopplingselement
maste skdrmas mycket noggrant frin
resten av forstirkaren!

(Sylvania News.)
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Dubbelsuperheterodyn or kortvég

(Forts.)

Férstirkningen i HF-delen.
Dubbelsuperheterodynens kortvagsdel

(1), hogfrekvens- (2),

blandar- (3) och kristalloscillatorsteg

(4) har beskrivits i foregéiende avsnitt

med antenn-

av denna artikel. Men de ror som an-
vinds 1 apparaten och med de vérden,
som gilla {or dess kretsar (tab. 1) er-
hilles foljande viirden pa forstidrkning-
en i de olika stegen:

Antennsteget 3a 5 ggr

Hoglrekvenssteget 15 a 25 ggr

Blandarsteget 3a 6 ggr
Den totala forstarkningen fram till

forsta mellanfrekvenssteget blir alltsd i
genomsnitt 350 ggr. Stegforstarkning-
arna variera dock nagot beroende pa
olikheter i kretsarnas egenskaper inom
de mottagna frekvensomrédena, vidare
blir blandarstegsforstarkningen beroen-
de av transponeringsbrantheten, som
vixlar ndgot for de olika frekvensom-
rddena, dd den oscillatorspénning som
tillféres blandarroret ej &r lika stor.

Spegelfrekvensforhillandet ar 100 a
130 mitt pa 16, 19, 25 och 31-meters-
banden och 50 a 80 mitt pa 41- och 50-
metersbanden.

Den efterfoljande delen av apparaten
ar 1 stort sett en vanlig superheterodyn
avsedd for mottagning av omradet
1600—1000 kp/s (forsta mellanfrekven-
sen f,.). Den hittills beskrivna kort-
vagsdelen kan darfor om si onskas med
ett ndtaggregat sammanbyggas till en
enhet. Denna kortvigstillsats kan sedan
anslutas till en vanlig radiomottagare,
som avstimmes inom ovan angivna
forsta mellanfrekvensomréde. Om rund-
radiomottagaren #r forsedd med hog-
frekvenssteg utbytes ldmpligen bred-
bandskretsen pa blandarstegets anodsi-
da mot radiomottagarens forsta galler-
krets. P& blandarrérets anodsida
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ligges salunda en mellanvagsdrossel,
varefter anoden direkt kopplas till gal-
lerkretsen medelst en kondensator om
ca 100 pF. Ar mottagaren ej forsedd
med hogfrekvenssteg medtages forslags-
vis i kortvagstillsatsen dven nedan be-
skrivna forsta mellanfrekvenssteg (5),
att effektivt
skilja blandarstegen frdn varandra.

vilket d&r nodvidndigt for

Ett schema for mottagarens forsta
mellanfrekvens- (5), andra blandar-
(6), andra oscillator- (7) och AFK-
kontrollsteg (8) aterges i fig. 6, dar
dven uppgifter ldmnas om i stegen in-

gdende kretsar, elektronror, motstand

VMEI.LANFR’EISVEN”TCG 5 BLANDARSTEG 6

b

621.306,621.53.020.58
och kondensatorer. De steg, som &ro in-
bygeda i den stora skdrmburken (6, 7
och 8) visas i fig. 7. Férsta mellan-
(5)

chassiet mitt under

dr beldget under
Pa
detta stegs anodsida #@r en enkel paral-
KR5 (L51—K51—
K52) inlagd, som avstdmmes till den

frekvenssteget
skarmburken.

lellresonanskrets

variabla forsta mellanfrekvensen (f,,) :
kretsens Q-virde ir ca 100. Hogfre-
kvensrorets branthet begrinsas till ca
100 «A/V och ddrmed stegforstéarknin-
gen till ca 10 ggr genom att katodmot-
stindet R;, har hogt resistansvirde,
varigenom gallerforspanningen blir ca

|, OSCILLATORSTEG 7 ! AFK-KONTROLLSTEG & |

+180V l +180V|
fal’ KR6 | i fal |
| = '
D B
gl Kl "r"cz.
Lartee ;
i
Cs3y [ fme Cn
| \
| #H— kes i
“ k- []’153 jfml.’l e Fas ‘
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32 3 |
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7
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7
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Fig. 6. Schema av dubbelsuperns forsta mellanfrekvens-, andra blandar-,

andra oscillator- och

AFK-kontrollsteg. I schemat ingdende komponenter &ro:

KR5. Mellanfrekvenssteg, gallerkrets, kortvag

L;,=165 uH

K,;,=10—95 pF (var. kond.)

K., =40—60 p

KR6. Andra blandarsleg, mellanfrekvenskrets
)

m—fL,,f,—600 «H

C;;=0,05 uF (ind.-fri)

(' ,=0,05 uF (ind.-fri)

C ,=100 pF (glimmer)
—005 s (ind.-fri) R;,
55=0,1 uF (ind.-fri)
w00:) uF (ind.-fri)

M——O 05 uF (ind.-fri)

Cy3=0,05 uF (ind.-fri)

C,,=50 pF (glimmer)

C.,=100 pF (ind.-fri)

C13=0,05 uF (ind.-fri)

C14=0,05 uF

Cq;=0,05 «F (ind.-fri)

=10000 ohm
RSQ——OJ M ohm
R;3=200 000 ohm
R;;=0,5 M ohm
Ry, =200 ohm
Ry =10000 ohm
Rg3=30000 ohm
Ry;;=05 M ohm
R;,=30000 ohm

SO AN

Cg =500 pF (glimmer)
Cyy=10 pF (glimmer)
Cgy=4 nF, 250 V (el. lyt)

Km K4 =200 pF

R7. Andra oscillatorsteg.
(fog)
L., = oscillatorspole
Koy=10—95 pF
K;,=40—60 pF
K.,=paddingkondensator

oscillatorkrets

R,3=30000 ohm
R;;=3000 a 5000 ohm
R¢,=30000 ohm
Rg;=30000 ohm
Rg;,=10000 ohm
Rg;=1 M ohm
Rgg=2000 ohm

D, =mellanvigsdrossel

Forsta mellanfrekvensror = 6SK7
Andra blandarror =6SAT
Andra oscillatorror =6C4
AFK -kontrollror =6C4

POPULAR RADIO NR 3/1949



—13 V. Andra blandar- och andra os-
cillatorstegen dro av konventionellt ut-
forande. Oscillatorkretsen KR7 (L71—
K72—K71—K73) ir si& dimensionerad
att god foljsamhet med gallerkretsen
KR5 inom det tdckta frekvensomradet
fm1 uppnas.

I AFK-kontrollsteget ingar ett triod-
ror (6C4), som dr inkopplat tvdrs Gver
oscillatorkretsen. Anoden &dr ansluten
till oscillatorspolen genom ett motstand
Rgy om 10000 Q, vars uppgift dr att
forhindra, att AFK-roret allt f6r mycket
didmpar oscillatorkretsen, dd den till-
forda AFK-spanningen blir positiv och
salunda inre resistansen i roret ar lag.
Oscillatorspanningen fasvrides ungefir
90° genom Rg; och Cy3 om resp. 30 000
0 och ca 10 pF, varefter denna spéan-
ning tillfores styrgallret genom konden-

satorn Cg, (500 pF). AFK-steget kom-

AFK-KONTROLLROR 6C4

ANDRA 05C-RUR 6C4 —
05C-KRETS K71 - L7

ANDRA BLANDARRDR 6 5A7

KONDENSATORER
Cel-CeR-(73-C 8!

GALLERKRETS L51- K51 TVAGANGSKOND. K 52-K 72
7. Fotografi av dubbelsuperheterodynens andra blandarsteg med tillhorande oscillator-
och AFK-kontrollsteg.

Fig.

mer hirvid att verka som en induktans AFK-spdnningen. D4 AFK-steget ar in-
med ett varde som varierar med rorets lagt Gver oscillatorkretsen kommer vi-
branthet och salunda med den tillforda dare oscillatorfrekvensen att varieras

DETEKTOR- | | AMPLITUD -
MELLANFREKVENSSTEG © ‘ STEG 10 | HOGFREKVENSSTEG 11 | INDIKATORSTEG 12 BEGRANSARSTEG 13 AFK-DETEKTORSTEG 14 J
: = i s - = —— - SR S " g
|+180v i i | i A
| | i +180V

| s
| ‘
! VZs |
| ‘ R
I | | |
| —
| ‘ [ GAFEG |
- |
\ ‘ i |
i ‘ J
Re, ) == Rz S |[R Cigy == Ryas o141 {
e -Faxjcsz i G © | TC\ 1 q v i = ! £
| AFK -SD. 1 1 1 LF-sp.
[AvK=3p. |

Fig. 8. Schema av dubbelsuperns andra mellanfrekvens-,

KR9. Mellanirekvenssteg, mellanfrekvenskrets

=L4»,=200 uH
Ky, =Ky =600 pF
KR11. Hégfrekvenssteg, hogfrekvenskrets
CEy.
al

C,,=100 p¥ (glimmer)
Ci5,=0,1 #F(ind.fri)
Ci3,=0,05 pF (ind.-fri)
C15,=10 pF (glimmer)
C153=0,05 ¢F (ind.-fri)
Cm—200 pF (glimmer) R,y

C4s=200 pF (glimmer)

C43,=200 pF (glimmer)
Ry =250 ohm
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Ry,
Rlul

Ry

=50 000 ohm
=50000 ohm
R 4s=50000 ohm
R3=05 M ohm
Ri04=2 M ohm

=250 ohm

R,,=50 000 ohm
:0,5 M ohm
R,3,=20 000 ohm

detektor-, hogfrekvens-, indikator-, amplitudbegrinsar- och AFK- detektorsteg. I

schemat ingdende komponenter &ro:
K= K15=85 pIf
Ly,;=L,,»,=600 vH
KR14. AFK-detektorsteg. detektorkretsar (f,

Cy,=0,05 uF (ind.-fri)
Cy»=0,05 uF (ind.-fri)
Cip,=100 pF (glimmer)

£.7). Cip2=100 pF (glimmer)
4 af C10y=100 pF (glimmer)
II\:; *“IIE,',), : 62%% 1;1; Cm—loo pF (glimmer)

Ciy =005 u«F (ind.-fri)
Ci15=0,05 uF (ind.-fri)

0141 omkopplare for fran- och till-
slag av den automatiska finavstim-
ningen (AFK).

R5,=20 000 ohm
R.3,=20000 ohm
R,=1 M ohm

(log) R,3,=100 k ohm Andra mellanfrekvensror =6SK7
R.4=200 k ohm Hogfrekvensror =6SK7
R,4;,=200 k ohm Detektorror =6H6
R,;s=2 M ohm Indikatorror =6AF6G
D, =mellanvigsdrossel Amplitudbegrinsarrér ~ =6SJ7
091—092 lokalstationsomkopplare. AFK-detektorror =6H6
67



ERAGE CHARACTERIITICS

Fig. 9. Diagram gillande for indikatorroret

6AF6G. Av diagrammet framgdr sambandet

mellan skugavinkeln ¢ och flourescensskdrm-
strommen I, =100 V.

relativt sitt normala virde (AFK-spén-
ning=0) &t ena eller andra héllet be-
roende pd om kontrollspanningen &r
positiv eller negativ.

Ett schema av apparatens andra mel-
lanfrekvens- (9), detektor- (10), hog-
irekvens- (11), avstdmningsindikator-
(12), amplitudbegransar- (13) och
AFK-detektorsteg (14) aterges i fig. 8.
Vidare visas i {ig. 11 dubbelsuperhetero-
dynen sedd bakifrian. Mellanfrekvens-
transformatorn KR6 p& andra blandar-
stegets anodsida samt transformatorn

| LAGFREKVENSSTEG 15

6RFEG WERAGE m’?ﬂl}’l"}i‘—
Gear”  tpeisst treasv  Frerer
s
|
RIS » *NER

oo —+ L“:l j " -,L‘:l..*.',,‘.,
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Ny AN,
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[ e scecrmme comran suvcrmet reimet -mrs /Y |

KR9 pa andra mellanfrekvensstegets
anodsida &ro av normalt utférande.

Kopplingen mellan kretsarna gores
lampligen n&got overkritisk for att god
selektivitetskurva och bésta ljudkvali-
tet skall erhdllas. Vidare éro de i kret-
sarna ingfende kapacitanserna storre
an normalt (200 pF vid KR6 och 600
pF vid KR9). Kretsarnas egenskaper
komma hirigenom att i minsta mojliga
grad paverkas exempelvis av andringar
i rordata vid AVK-reglering eller vid
byte av ror. Det ar klart att ett lagre
I/C-forhéllande medfor lagre stegfor-
starkning, vilket vid ifrdgavarande ap-
paratkonstruktion dock saknar betydel-
se. Mellanfrekvenstransformatorns KR9
sekundirsida #r kopplad till detektor-
steget (10), vari ingdr ena dioden till
roret 6H6. En del av den fran steget er-
héllna tonfrekvensspanningen tillf6res
via volymkontrollen R,,, légfrekvens-
steget (15), vidare fores AVK-spénning
till

forsta och andra mellanfrekvens- samt

frén  detektorsteget mottagarens
andra blandarsteg. Med de vérden som
anges for apparatens kretsar (fig. 6 och

8) samt med de anvianda roren erhél-

| SLUTSTEG 16
e . e

LIKRIKTARSTEG

les foljande virden pa forstdrkningen
i de olika stegen:

Forsta mellanfrekvenssteget ca 10 ggr
Andra blandarsteget ca 30 ggr
Andra mellanfrekvenssteget ca 50 ger

Spegelirekvensforhallandet vid andra
blandarsteget péaverkas av kretsarnas
KR3 och KR5 egenskaper och ar 200
a 500 for forsta mellanfrekvensomra-
det (1 600—1 000 kp/s). Storsta bidra-
get limnas hirvid givetvis av den va-
riabelt avstimbara kretsen KRS.

Med hinvisning till vad som ovan
nimnts om mottagarens kortvagsdel
(steg 1, 2, 3) blir apparatens totala fér-
starkning frén antenn till dioddetektorn
ca 5000000 ggr. Rdknar man med att
en mellanfrekvensspanning éver dioden
(10) om 5 V vid diodsteget ar erfor-
derlig for forstklassig mottagning blir
mottagarens absoluta kénslighet ca 1
«V (hédrvid har dock ej hdnsyn tagits
till inverkan av AVK-regleringen). Den
anvindbara kinsligheten blir emellertid
ligre och bestimmes huvudsakligen av
det brus, som hirror frén antennsteget
(1) och hogfrekvensroret (2). Den ef-
fektiva kéansligheten blir givetvis bero-
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Fig. 10. Schema av dubbelsuperns ligfrekvens-, slut- och nitlikriktarsteg. T schemat ingdende motstind, kondensatorer och drosslar iro:

C5,=10000 pF
C155=10000 pF

Cy53=200 pF

Ci54=8 uF, 250 V (elly1)
Cpo=5000 pF

C171=16 uF.450 V (ellyt)
Cy73=16 uF, 450 V (ellyt)
Cy73=16 uF, 450 V (el.lyt)
Ci74=16 uF, 450 V (ellyt)

68

C25=0,01 uF

R ;=10 M ohm
R,;,=300 k ohm
R;3=50 000 ohm
R5;=05 M ohm
R4,=10 000 ohm
R,;;=200 ohm
R,;,=200 ohm

R ;,=140 ohm, 30 watt

5
3.

fa

R,;;,=140 ohmn, 30 watt
D,;, = filterdrossel
D5, = filterdrossel
0171 strombrytare

Léagfrekvensror =6SF>5
Slutrér =25B5
Likriktarror =25Z6

Motsténdsror (2 st.) =K49B
Skalbelysningslampor =La,;, och La,;,
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ende av hur mycket brus, som man an-
ser sig kunna godtaga. Man kan vid
30 %/ modulation och ca 100 gangers
signal/brusforhéllande pariakna godtag-
bar rundradiomottagning och en i fore-
liggande fall erhéllen effektiv kanslighet
om 10 a 30 V. Hérav framgir bast
vikten av alt anvdnda en god antenn
samt att dels antennsteget dimensione-
ras med omsorg och dels att ett hogfre-
kvensror med lidg ekvivalent brusresi-
stans valjes.

Fér att i mojligaste min forenkla
stationsinstéllningen  har
forsetts med AFK-reglering. Harvid ut-

mottagaren

tages mellanfrekvensspénning fran sista
KR9
primérlindning och tillféres amplitud-
begrinsarsteget (13), vars uppgift dr
att till AFK-detektorkretsen KR14 till-

fora en i mojligaste man konstant mel-

mellanfrekvenstransformatorns

lanfrekvensspanning, som dr oberoende
av den mottagna stationens styrka. En
jamn och lika utpraglad AFK-verkan
erhalles hirigenom pé de flesta mottag-
na stationerna. AFK-detektorkretsen be-
star av tva lill duodiodréret 6H6 pa
lampligt satt kopplade parallellreso-
nanskretsar, av vilka den ena har reso-
nansfrekvensen intrimmad till ett visst
antal kp/s 6ver medelmellanfrekvensen
och den andra lika mycket under me-

AFK-detektorn

limnar en mot snedstdmningen sva-

delmellanfrekvensen.

rande spénning, som ar lika med noll
vid rétt instdllning och som antar ett
negativt eller positivt vidrde, beroende
pa om mottagaren snedstimts at ena
eller andra hallet relativt den mottagna
stationens frekvens. Den erhéllna AFK-
spanningen tillféres AIFK-kontrollsteget
{8), som tidigare kortfattat beskrivits.
AFK-regleringen kan vidare om si
onskas slds ifrdn med omkopplaren
0141.

Sésom tidigare omndmnis kan med
mottagaren medelst en speciell lokalsta-
tionsdel en station inom mellanvigsom-
radet tas emot. I foreliggande fall har
denna del av apparaten byggts for mot-
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Fig. 11. Fotografi av dubbelsuperheterodynen sedd bakifrdn. Roren ytterst till vdnster dro
motstdndsror.

tagning av Spéanga-stationen, som arbe-
tar p4 frekvensen 704 kp/s. Den 1 an-
tennsteget inlagda lokalstationskretsen,
som ar avstamd till denna frekvens, ar
ansluten till hogfrekvenssteget (11).
Mellan detta steg och detektorsteget
(10), vari ingar ena dioden till ror 6H6,
ar inlagd en_ hogfrekvenstransformator
KR11 likasa avstamd till lokalstations-
frekvensen f,; =704 kp/s. Med i fig. 5
och 8 inforda virden pd i apparaten in-
gaende kretsar och med de anvédnda
roren erhalles foljande resultat:
Antennstegsforstarkning ca 4 ggr
Hégfrekvensforstiarkning ca 250 ggr
varfor den totala forstarkningen fram
till detektorsteget blir ca 1 000 ggr och
mottagarens kinslighet 5 mV vid 5 V
hogfrekvensspianning Sver detektorn.
Mottagaren ir vidare forsedd med ett
indikatorsteg (12) med 6AF6G, for vil-
ket ror arbetskurvor inforts i fig. 10.
Styrelektroderna dro anslutna till andra
mellanfrekvensstegets skdrmgaller, vars
spanning varierar med den till roret till-
forda AVK-spinningen (glidande skdrm-
gallerspinning). D& ingen signal tages

o T
7 mial,

emot dr skdrmgallerspanningen och dér-
med styrelektrodspanningen F; ungefar
lika med indikatorrorets katodspénning,
varvid skuggvinklarna « ungefar lika
med 100°. D& en stark station tas emot
ar andra mellanfrekvensroret nedregle-
rat av AVK-spdnningen och skdrmgal-
lerspanningen i det ndrmaste lika med
den till steget tillférda anodspénningen
180 V, varvid skuggvinklarna pa indi-
katorroret minskas till ungefar 0°. Vid
omkoppling till lokalstationsmottagning
slas skdrmgallerspanningen till andra
mellanfrekvenssteget ifran, varvid indi-
katorstegets skuggvinklar bli ca 180°.
Indikatorsteget anviindes sélunda dels
pé vanligt satt for att underlétta instéll-
ningen av stationerna vid kortvdgsmot-
tagning och dels for att ange om appa-
raten ar installd for lokalstations- eller
kortvagsmottagning. Omkoppling fran
kortvags- till lokalstationsmottagning
sker medelst omkopplaren 091, 092, som
dels slar ifrén skérmgallerspanningen
frén sista mellanfre-
kvenssteg (9) eller fran lokalstations-

(forts. pa s. 76)
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Fornickling och forsilvring

Av ECKART KLEIN, Karlsruhe

Nir det giller forsilvring och for-
nickling dr den tekniska attiralj som
krivs den enklast tdnkbara. Déaremot
kriivs det desto storre omsorg, om resul-
tatet skall bli gott. Forfarandet &r i kort-
het det att en strém' av stor styrka och
ldg spianning sonderdelar en kemisk
l6sning pa ett bestdmt sétt. Vid positiva
polen utbildar sig ddrvid svavelsyra och
syre. Vid negativa polen rent nickel
resp. silver. Da katoden, dvs. den nega-
tiva polen ulgores av det metallforemal,
som skall galvaniseras, overdrages detta
med ett tunt skikt av nickel resp. silver.
Det &r betecknande att den galvaniska
processen tar mycket kortare tid i an-
sprék dn forberedelserna for densamma.
Om man skall lyckas eller inte beror
emellertid p&, om man utfor forbere-
delserna pa ett sd omsorgsfullt sdtt som
mojligt. Detta méste- sirskilt under-
strykas: det fordras stor omsorg, om
man inte skall misslyckas.

Detaljer i anlaggningen

Ett anlaggningsschema jimte kopp-
lingen aterges i fig. 1.

Foljande delar behovs: en stromkalla,
ett regleringsmotstdnd, en lamplig vit-
skebehéllare, en nickelelektrod, tva kon-
takiskenor, tva hakar for upphéngning
av foremaélen och fornicklingssalt.

Som behallare for elektrolyten kan
man antingen anvinda en porslins- eller
glasbehallare. Sirskilt lampat for dnda-
malet dr sadana glasbehallare, som bru-
kar anvindas for hemakvarier. Av stor-
sta vikt dr det att man gor ren behalla-
ren fore anvindningen s& noggrant som
maojligt.

Den ena elektroden (katoden) bestar
av den metalldel, som skall galvaniseras
och den andra (anoden) bestaende av
en bit rent kemiskt silver- resp. nickel-
bleck, som av ekonomiska orsaker bor

70

och kan vara ganska tunn. Avstdndet
mellan katod och anod maste minst vara
5 cm. De upphéngas pa tvé metallskenor
som man ldgger tvirs over behéllaren.
Stingerna kan vara av koppar eller
maissing. I nodfall kan man klara sig
med elt antal fast tvinnade koppar-
tradar.

Det &r lampligt att gora forbindelsen
med batteriet med hjélp av polklammor,
som man direkt ansluter till metallske-
norna. For upphéngning av elektroder-
na bockar man till 3 mm koppartradar
i S-formiga krokar, som man hinger
tilldelnings-

ned i elektrolyten over

skenorna.

Nickelbadet

Nickelbadet bestér av en losning av
fardigkopt fornicklingssalt i vatten. For
detta fornicklingssalt finns det flera
olika saltblandningar. Deras huvud-
bestindsdel ar dock nickelsulfat, 1 vilket
dock en del andra salter ingir. Genom
att vilja olika mingder av de i 16sningen
ingdende komponenterna kan man pé
forhand faststilla karaktdren och struk-
turen hos det galvaniska dverdaget.

Nickelbadet skall hillas i behéllaren
sa att endast 3 cm aterstdr till randen.
Det dr formanligt att anvdnda varmt
vatten, ndr man goér i ordning nickel-
badet och att
man héller kér-
let
varmt. Man bor

tamligen

ocksé ordna det
sa, att tempera-
turen under
stromgenom-

gangen uppgar

till 20—25° C.

in i badet, dd det kan hidnda att i sd
fall badet blir helt och héllet obrukbart.

Man kan anvinda nickelbadet sé lange
det reagerar surt dvs. si linge det far-
gar ett blatt lackmuspapper rott. Nar sa
inte dr fallet tillfér man en obetydligt
fortunnad utspadd svavelsyra tills ater
det bla lackmuspappret fargas rott. Efter
det man anvint ett bad bor man hilla
elektrolyten i en vil rengjord flaska,
som man kan tillsluta ordentligt.

Stromkallan

Den for {férnicklingsprocessen mest
gynnsamma spanningen ligger mellan
2—3 V. Den mest lampliga stromkallan
ir en 4 volts eller 6 volts ackumulator
men man kan ocksé anvénda ett fick-
kan ned-
bringas genom att man i batteritilled-

lampsbatteri. Spénningen
ningen inkopplar en variaber seriere-
sistans pd ca 10 ohm. Eit torrbatteri for-
brukas snart, da
stromforbrukningen dr ganska hog. Man

sjilvfallet ganska
kan endast anvinda det sd ldnge spidn-
ningen over elektroderna inte sjunkit
under 2,1 V. For mindre foremal rac-
ker ett 3 V ficklampsbatteri lagom for
fornickling. Har man tillgang till séddant
batteri dr det onodigt att koppla in ett
forkopplingsmotstand.

Frén ett likstromsnédt kan man direkt
ta ut erforderlig strom. Man maste da
emellertid koppla in ett tradlindat mot-
sténd pé ca 500 ohm vid 220 V nétspén-
ning och 250 ohm vid 110 V nitspén-

Hela tiden maste

man se till, att

forore- [ y =

inga

ningar kommer

Fig. 1. Kopplingsschema for anliggning for fomickling eller forsilvring
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SIEMENS
ISOLERADE

ANSLUTNING S-

KLAMMOR

tillverkas i olika typer for

plat-, bakelit- och marmorfavlor. De &ro

val berdringsskyddade och ha "ofér-

lorbara”  klamhuvuden av

material.

montage |

svart isoler-

For strommar upp till 250 A.

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO

SIEMENS

........................................

ning 1 serie med ena tilledningstraden.
Under fornicklingsprocessen maste man
da koppla in en voltmeter mellan katod
oc hanod och sedan reglera in motstan-
det s& att man far en spinning av 2,8 V
mellan elektroderna.

Erforderliga forberedelser

De detaljer som skall galvaniseras
maste behandlas med mycket stor om-
sorg. Om man skall lyckas, ar det en
forutsdtining att féremalen ha en vac-
ker glatt och ren yta, ty efter galvanise-
ringen framtrider varje liten rispa eller
grad med storsta tydlighet. Man maste
ddrfor behandla foremdlen forst med
en fin fil och dérefter med smargelduk.
Man borjar med en medellin smirgel-
duk, direfter fortsitter man behand-
lingen med en fin smérgelduk och dar-
efter med en av allra finaste sort. Man
slipar foremélen i exakt samma rikt-
ning, sa att endast regelbundna och
vtterst fina filspadr uppstir, som slut-
ligen knappast kan uppfattas.
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Darefter skall arbetsstycket rengéras
genom att det ett 6gonblick neddoppas
i het utspddd natronlut och omedelbart
dérefter i hett vatten. I nodfall kan man
i stallet for natronlut anvénda bensin.
For att fa bort oxidskiktet doppar man
sedan arbetsstycket ett 6gonblick i en
utspidd svavelsyra och tvittar den sedan
grundligt i kallt vatten. Till sist sénker
man ned den i hett vatten, varefter man
later biten torka av sig sjilv. Man far
pd inga villkor under rengéringen be-
rora foremalet med hénderna.

Efter dessa forberedelser kan
sinka ned foremalen i badet och sedan

man

sluta stromkretsen. Per amperetimme av-
skiljes ungefér ett gram nickel. F'or for-
nickling behover man endast ett ytterst
tunt skikt, som uppnés redan efter ca
Metalldelarna
tiden under processen vridas upprepade

3—38 min. maste hela
génger, sa att foremadlet blir likformigt
overtdckt med nickel pa alla sidor.
Med de beskrivna anordningarna kan
man kan

man inte endast fornickla:

Mms u7

- SUNDSVALL - NORRKOPING - SKELLEFTEA - OREBRO - KARLSTAD - JONKOPING

ocksd forkoppra, forsilvra och forgylla.
I stallet for nickelanoden fér man da
anvinda sig av en anodelektrod av kop-
par-, silver- eller guldbleck. Som bad
anvindes i saddana fall en elektrolyt som
framstiilles med koppar-. silver- eller
guldsalt.

Forsilvring torde vara av storsta in-
tresse. Som anod anvindes da ett fin-
silver. Det ricker med endast 0,3 mm
tjockt bleck. Badet framstilles av des-
tillerat vatten och silversalt. Per liter
behover man endast 25 g salt. Da detta
salt innehaller cyankalium ir det nod-
viandigl att iaktta en storsta forsiktig-
het, sarskilt far man se till att man inte
far in vitskan eller saltet i sar. Gummi-
handskar bér anvindas.

Arbetsspdnningen vid férsilvringen
ligger mellan 0,7—2 V varfér det rie-
ker
stromkélla. Man inreglerar spanningen
till 1,4 V. Per amperetimme avskiljes
4 g silver. Forsilvringen behover endast

med en enda ackumulator som

pagd under ca 7 min.
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Radioteknisk fr&gesport

Det finns vissa radiotekniska fragestill-
ningar, som f{6r nyborjare innebidra svarig-
heter. Vissa felbedomningar dro sirskilt van-
liga, radiotidskriften
»Radio newsy har roat sig med att taga sta-

tistik pa de vanligaste felen vid proven for

och den amerikanska

sammanstélla dessa
til en fragespalt, dir lisaren bland de fore-

amatorsandarelicens och

slagna svaren sjalv far utvilja, vilket svar,
som skall anses vara riktigt. D4 en sddan
spalt torde vara av stort virde for blivande
sindareamatorer, skall har dtergivas en svensk
Oversittning av densamma. Vilj bland svaren
under @, b osv., men vilj det ratta!l

Podngbedomning: 18—20 svar ratt = ut-
markt, 15—17 ratt = mycket bra, 12—14 ratt
= ganska bra, 9—11 rdtt = néigorlunda god-
tagbart, 0—38 ratt = daligt.

1) En vixelspanning har effektivvardet 100
volt. Hur stort #r toppvirdet? a) 155 V,
b) 70,7 V, ¢) 1414 V, d) 110 V.

2) Hur ligga strom och spanning 1 fashin-
seende i en krets med enbart kapacitans? a)
strommen fore spanningen, b) strom och spéan-
ning i fas, ¢) spiinningen fére strémmen, d)
strommen efter spénningen.

3) En halvvagslikriktare matas pa primir-
sidan med frekvens 60 p/s. Vilken frekvens
fir brumspénningen efter likriktaren? a) 120
p’s, b) 30 p/s, ¢) 6.28 p/s, d) 60 p/s.

4) Hur uttryckes ett branthet? a)
anodspianningsindring/gallerspanningsdndring.

rors

b) anodstromsidndring/gallerspanningséndring,
¢) anodspidnningsdndring / anodstromséndring,
d) anodspinningsindring/gallerstromsindring.

5) Vad visar fig. 1?7 a) lagpas<filter, b)
hogpassfilter,

Fig. 1.

6) En transformator skall anpassa mellan
impedans 100 k2 och impedans 10 2. Vilket
omesittningstal skall transformatorn ha? a)
100:1, b) 1000:1, ¢) 10:1, d) 1:1.

7) En glodirdd for 5 volt och 0,3 ampere
skall matas genom ett seriemotstdnd frdn en
stromkilla, som ger 6 volt. Vilken resistans
skall seriemotstindet ha? a) 83 2, bh) 1.2 @,
c) 14 2, d) 3,33 Q.

8) Se fig. 2. Hur ligger i fashanseende
den spdnning, som uppstir over motstdndet?
a) fore strommen, b) efter strommen, c¢) i fas
med strommen.
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GENERATOR
Fig. 2.

9) 1 kretsen i fig. 2 har Defunnits, att re-
sistansen rdkar ha samma belopp i ohm som
den induktiva reaktansen. Hur stor blir da
fasvinkeln mellan generatorns strom och gene-
ratorns spanning? a) 30°, b) 45°, ¢) 90°,
d) 180°.

10) Vilken kurvform skall avlinkningsspan-
ningen ha for tidsaxeln for en oscillograf? a)
sdgtandsform, b) rektangulir vdgform, ¢)
sinusform.

11) Vad visar fig. 3?
b) bandsparrfilter.

a) bandpassfilter,

O—J—o

Fig. 3.

12) Hur stor dr tidskonstanten for kretsen i1
fig. 4, om kondensatorn ar pd 0,1 mikrefarad
och motstandet dr pa 1 k27 a) 1 sekund, b)

0,1 uF
—

1KQ

Fig. 4.
100 sekunder. ¢) 100 millisekunder, d) 10
mikrosekunder.

13) Hur utriknas viglingden for en vag-
rorelse? a) frekvens/hastighet, b) frekvensX
hastighet, ¢) hastighet/frekvens.

14) Vilken #r uppgiften for motstinden och
kondensatorerna i fig. 57 a) nedbringande

——

< ]

Fig. 5.

av brum, b) neutralisering, ¢) impedansan-

passning.

15) 1 fig. 6 dro alla motstdnden pd var-
dera 1 £. Hur stort ir det resulterande mot-

12

152
U ey 00 3 ‘-—!_T_OB

stdndet fran A till B? a) 5 £, b) 4 2. ¢)
150, d4)-2:8,

16) Hur #r det med overtonerna till en
kantvag? a) de jimna Gvertonerna sirskilt ut-
priaglade, b) de udda Gvertonerna sarskilt ut-
priglade, ¢) inga Overtoner alls.

17) T en forstirkare inmatas en viixelspiin-
ning pa 0,1 volt, och efter forstirkningen er-
hédlles en vixelspdnning pa 10 volt. Hur stor
ar forstarkarens forstirkning, uttryckt i deci-
bel? a) 40 dB, b) 20 dB, ¢) 100 dB, d) 10 dB.

18) I ett forstiarkarsteg avligsnas den pa-
rallellt med katodmotstindet inkopplade katod-
kondensatorn. Hurudan Aaterkoppling uppstar
ddrigenom i forstarkarsteget? a) positiv dter-
koppling, bendgenhet for sjdlvspidnning, b)
negativ aterkoppling, motkoppling.

19) Se fig. 7. Vad orsakas genom att sving-
ningskretsen pé detta sitt parallelkopplats

uT

+

Fig. 7.

med ett motstdnd? a) forstarkningens okas,
b) kretsens Q-viirde (godhetstal) okas, ¢) kret-
sens bandbredd okas.

20) Se fig. 8. Forstarkarkopplingen benam-
nes yanodjordat forstarkarstegy. Vad kinne-
tecknas denna av? a) hog spanningsforstirk-
ning), b) ldg ingdngsimpedans, ¢) lig ut-
gdngsimpedans.

+

uT

Fig. 8.

Ledning f6r uppgift 15 fig. 6: motstandet
i schemats mittpunkt ligger mellan punkter
med lika spanning och kan alltsd anses bort-
taget, endr det blir stromlost.

De ritta svaren aterfinnas pa sid. 00.

Sune Beackstrom.
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Som bekant maste hogtalaren alltid
anslutas till slutroret via en utgéngs-
transformator, som har till uppgift att
anpasse hogtalarens 1 allminhet lag-
ohmiga impedans till en {or slutréret
mera limplig impedans. Sarskilt om en
pentod anvindes 1 slutsteget maste den-
na impedansanpassning ske med om-
sorg; i annat fall har man att rikna
med distorsion 1 slutsteget.

Men idven med en triod 1 slutsteget
ar det viktigt att rétt impedansanpass-
ning astadkommes dven om det, ndr det
giller trioder, inte dr sd angeldget att
uppna exakt anpassning som vid pen-
toder.

For en triod giller att hogtalarens
impedans bor omséttas till en impedans,
som dr 2 a 3 ganger storre dn triodens
inre resistans; for pentoder anges i ror-
tabeller den optimala impedans med
vilken roret bor belastas {or att distor-
sionen skall bli sd liten som mojligt.
Utgangstransformatorn skall nu ha sé-
dan omsittning att belastningen pa slut-
réret vid trioder blir ca 2 a 3 géanger
triodens inre resistans och vid pentoder
blir=det i rortabellerna angivna virdet
pa optimala impedansen.

Med en transformators omsittnings-
tal menas forhallandet mellan varvtalen
pa primdr resp. sekundarlindning. Om
lindningsvarvet pa primérlindningen
betecknas med ny, och varvtalet pa se-

kundéarlindningen med n, dr omsitt-

ningstalet = Har man salunda en
1y

transformator med 10 000 varv pa pri-
miérlindningen och 1000 varv pé se-

kundérlindningen dr omsattningstalet
10 00C
m“lo. Man kan &dven tala om

spanningsomsitining i stallet for om-
sittningstal. I det nyss angivna exemplet
hade transformatorn en spanningsom-
sattning = 10:1.

Vilket omséttningstal skall man nu
vilja for att fa ratt belastning pa slut-
roret? Ja, om man betecknar hogtala-
rens impedans (som f. 6. i allmanhet dr
ca 1,25} likstromsresistansen. som man
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Berdkning av omsdatiningstalet
for utgangstransiformatorer

ju latt kan mata upp med en ohmmeter)
med Z; och lamplig belastningsimpedans
med Z fas
ny VA
ny Zy
For exempelvis trioden 6A3 med in-
re resistansen 800 Q &r lamplig belast-
ningsimpedans 3X800=2 400 Q. Har
man nu en hogtalare med impedansen
Z;,=24 €Q fir man omsiliningstalet
ny 2400
= \/ 54 —¥'1 000==33
dvs. primirlindningen, som anslutes till
slutroret skall ha 33 génger storre antal
varv dn sekundérlindningen, som an-
slutes till hogtalaren.
Ett annat exempel:
Roret 6V6 for vilken optimal be-

slutas till samma hogtalare. Vilket om-

sittningstal skall viljas? Omsattnings-

talet berdknas pa samma sitt som 1 {ore-
gaende exempel

n, . /8500

n V 24

I vidstdende diagram kan man latt

=3 540~=60

bestamma ldmpligt omsdttningstal hos
ulgangstransformator, om man kénner
hogtalarimpedans och lamplig belast-
ningsimpedans (=optimal belastning).
Ett exempel far klargéra bur man an-
vinder diagrammet. For en impedans
hos hogtalaren (=hdogtalarens impe-
dans) av 5 @ far man for en optimal
belastning av 1000 Q omséttningstalet
14.2, for 2 000 Q 20, fér 3000 @ 24.7.
for 4 000 Q 28,5 etc.

lastningsimpedans ir 8.5 kohm skall an- Seh.
10,000 . ' ‘ l
TRANSFORMATORNS
2000 OMSATTNINGSTAL —]

{ SPANNINGSOM -
SATTNING)

8000 |

7000

6000

5000

4000

OPTIMAL BELASTNING

3000

2000

1000

TALSPOLENS {MPEDANS

Fig. 1. Diagram fér bestdmning av lampligt omséttningstal for utgdngstransformator.
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Svenskbyggd... Forts. fr. s. 61

astadkomma utslungandet av 3 nya neu-
troner utgor for Ovrigt grunden for
atomenergiens utnyttjande 1 atombom-
ben.

Det &r alltsd tydligt att man med den
nya Siegbahnska cyklotronen, med vil-
ken man kan accelerera deutoner —

tungt vites atomkdrna — till 25—30
MeV mot endast 7 MeV med den gamla
ger avsevart storre mojligheter att

dstadkomma olika kédrnreaktioner och
ddrmed i form av sonderfallsprodukter
framstalla nya isotoper — grundédmnen
med samma atomnummer och samma
kemiska egenskaper men olika masstal
mot forut existerande grunddmnens.

Dessa isotoper dro i allmédnhet insta-

bila — en orsak till att de aro s& sill-
synta i naturen — och utsinda radio-

aktiv strdlning. Det dr harpa isotoper-
nas stora anvindning inom medicin och
teknik betingas. Man kan ndmligen byta
ut ett vanligt grundéimne mot den radio-
aktiva formen darav och sedan genom
att med Geiger-Miiller-rér mita stral-
ningen darifran folja dmnets vdg. Inom
medicinen kan man t. ex. vid ett allvar-
ligt olycksfall, ddr man ej vet hur stor
del av blodcirkulationen som fungerar
normalt, inspruta radioaktivt jirn i blo-
det och sedan folja dessa jdrnatomers
vag.

Inom tekniken kan som exempel nam-
nas undersokningen av olika fasta am-
nens diffusion in i varandra genom att
utbyta den stabila formen av d@mnet mot
den radioaktiva. Vid Institutet for Sili-
katforskning vid Chalmers Tekniska
Hégskola i Goteborg har man helt ny-
ligen invigt en ny byggnad for Karn-
kemi, dar man skall anvinda dylika me-
toder f6r underscknnig av reaktioner i
fast fas mellan olika slags glas-, por-
slins- och tegelprodukter. For att er-
hélla isotoper hirfér har man vid in-
stitutet dven byggt en stor neutrongene-
rator — dar man dock endast kan éstad-
komma 0,4 MeV. IFor 6vrigt behov av
isotoper, som ej kan &stadkommas dar,

74

dr man hénvisad till den Siegbahnska — frambringades i en annan cyklotron
cyklotronen eller till USA. ar 1937.
Anviindningen av denna nya svenska  Slutligen kan om den nya cyklotronen

cyklontron kommer- salunda visentligen namnas, att den dr uppstélld i en hall,
som stridcker sig 8 meter ned under

markytan. Som skydd mot den livsfar-
liga neutronstréalningen, som alltid upp-

att giilla producerandet av olika isotoper
— dels f6r leverans till olika institutio-

ner och dels for den egna forskningen. >
" : star vid atombombardemanget, finns

Det kan for ovrigt namnas, att ndgra av 4 i
g : S ovanpd hallen en 2 meter djup vatten-

e -alepdle gravmsia 1 periodisk damm samt runt omkring tjocka jord-

systemet under de sista dren skapats 1 yapjap Manévrerignen sker genom fjérr-

cyklotroner. Elementet 85 foddes salun- | oniroller i ett rum langt darifran. Ett
da ar 1940 i Californiauniversitetets laboratoriebitriide kan snabbt liras upp
cyklotron och kallas »astatine» (=in- att skota hela atomspringningen allde-

stabil), medan nr 43 —— »technetium» les ensam.

T T T T T T T PP P T T T PSP T PP I P PP TSR TI T TR T T

L R T TP PP P LT PRP IR tesrerrenss

Radio-faksimil Forts. fr. sid. 539  For att upprita raderna pa papperet
lig skrivmaskin — och kostar fo6r ndr- anvindes den vanliga metoden, namli-
varande cirka 2 000 dollar 1 USA. Har gen att en koppartrad ar lindad i spiral
matas papper frén en rulle in mellan en ett varv runt valsen. Den i mottagaren
vals och en skarpeggad metallinjal. Pap- forstarkta och likriktade spanningen pa-
peret utgor hela faksimil-systemets kir- ldgges mellan koppartrdden och metall-
na — det dr namligen elektrolytiskt och linjalen, varvid tydligen nir valsen ro-
innehédller sddana kemiska #mnen, att terar ett varv kontaktpunkten mellan
nar en elektrisk strom passerar igenom, koppartrdden och linjalen hinner for-
utfalles fréan den ena elektroden fritt flytta sig tvdrs over papperet. Mellan
jdrn, som ger svartningen. Vid jon- dessa béda elektroder befinner sig pap-
vandringen i papperet medverkar bland peret, pa vilket utfélles jdrn proportio-
annat natriumnitrat. Papperet méste nellt mot den passerande strommens
vara fuktigt och levereras i detta till- styrka. Linje efter linje drages salunda
stand direkt frin den amerikanska fa- upp tvérs over papperet nar valsen ro-
briken 1 lufttdta cellofanpésar terar.

skyddsburkar. Varje rulle kostar cirka  Av betydelse dr harvid tydligen syn-
7 kronor och &r 30 m. ldng — den rdc- kroniseringen av raderna mellan séinda-
ker alltsa till 100 tidningssidor a 7 ore ren och mottagaren. Detta skoter en
synkroniseringsanordning

och

automatisk

styck.

Fig. 3. En station for radio-faksimil: tidningssidor utsiindas och mottagas. Sindare synes till
héger och vinster — mottagare i bakgrunden.
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om. Dartill finns i denna mottagare an-
ordning for automatisk start, ndr sidnd-
ningen barjar. Detta erhélles genom ett
speciellt ror med tillhorande likriktare
och reld, si att strommen till de ovliga
roren samt synkronmotorn slas till nér
en sirskild startimpuls utsiandes fran
sandaren. Med hédnsyn till synkronmo-
torn, gar apparaterna endast pd vixel-
strom. Vidare bor ndmnas att papperet
efter inregistreringen far passera forbi
ett elektriskt element for torkning. Sli-
tagen pa metallinjalen maéste bli ritt
stor, eftersom det ar frin denna som jér-
net tas, varfor man bor ha flera sddana
linjaler till hands. Slipningen erbjuder
inga storre svarigheter. En oslipad linjal
ger stoérre kontaktpunkt och dérmed
otydligare bild, men det lonar sig a
andra sidan icke att driva linjalens
skdrpa over en viss grad. Reduktion av
kontaktpunktens diameter under 1/4
mm. ger namligen dndock icke finare
linjer, eftersom svértningen 1 alla fall
flyter ut nagot.

Man kunde vid den nyss omndamnda
demonstrationen konstatera, att faksimil
inte for ndrvarande dr lampligt {or over-
{6ring av halvtoner — det bor antingen
vara svarta eller vita ytor. Detta beror
givetvis sdvil pd ofullkomligheter hos
avsoknings- och uppritningsanordning-
arna som pd begrinsningar hos den
elektriska transmissionen. Man kan inte
sirskilja medelstarka utan endast svaga
och starka signaler.

Men &dven om bildkvaliteten aldrig
kan bli sa god som med telefoto eller
television har dock faksimil eller »faxy
som det kallas i Amerika sitt sarskilda
anvéndningsomrade. Man har salunda 1
Amerika redan borjat anvinda fax for
overforing av viderlekskartor, for sidnd-
ning av checker mellan bankers olika
kontor f6r kontroll, f6r parallellkoppling
med telefotomoitagaren for omedelbar
kontroll av den erhéllna bilden samt f6r
utsdndningar av tidningar. For att ut-
rona systemets anvéndbarhet i prakti-
kan har sélunda ”The New York Times”
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ENGELSK KVALITETSMATERIEL

ELEKTROSKANDIA representerar nedanstdende engelska kvalitetsprodukter:

UNTS

ELEKTROLYTER

Gro vdalkénda i Sverige sedan flera
ar ftillbaka. Hunts &ro specialister pa
kondensatorer och leverera &ver hela
varlden. De veta allt om denna till-
verkning och ha stor erfarenhet. Den
som anvander Hunts riskerar inga re-
klamationer. Vi lagerféra samiliga for
radio gdngbara typer i aluminium-
bdgare med gummitétning och |6d-
stidrtar. Bédgarna aro éverdragna med
en isolerhylsa av plasticfilm (e
brannbar). Varje kondensatortyp é&r
precis sa stor som erfordras fér att
vara fullt driftsdker.

ConNTAINING
Now CORROBIVE FLUK

SOLDER
MULTICORE SOLDERS LDY
CommOMWEALTH HA

LENDOM WEI

— lodtréden med 3 flusskérnor

Ersin Multicore &r det enda l6dtenn i
vérlden som innehdller tre karnor av
hégeffektivt, oxidationsbestandigt Er-
sin flussmedel.

Palitliga  18dférbindningar  erhallas
dven pd oxiderade ytor.

Ersin Multicore anvéndes av ledande
fabriker och statliga verk, emedan det

ar pdlitligt och spar arbetstid.

Lagerféres i legering 45/55 pa rullar om 3,18 kg och i kar-

tonger om 0,454 kg, dimensioner 2,34 och 1,63 mm i diam.

STOCKHOLM Norra Stationsgatan 75—77

Géoteborg - Malmb - Nassjé - Karlstad - Gavle - Sundsvall - Ustersund - Umad
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SURPLUS material

Radiordr, nya, oanviinda med vanlig ga-
ranti, fabrikat Westinghouse, RCA, m. flL.

TNPnB07: - tmr et prst.kr. T:90
BYD BLBG "o prst. kr.” 5:95
BYPORO25- b Tl il prst.kr. 18—
Typ 955 prst. kr. 13:—

Dljekondensatorer, fabr., Aerovox.

2 mfd. 1000 volt arbetssp. prst. kr. 5:90

ELEKTRISKA A/B CHAMPION

Ing. Gosta Biiekstrom,
Elrensviirdsgat, 8 —  Tel, 5225928, 5225’.’0|
Stockholm.,

LJUDTRAD

UHB 0,1 mm.

Frén lager.

OLINDER'S

fér tradinspelningsaggregat.
B SPECIALMASKINER
STOCKHOLM

Bolindersplan 2. Tel. vdxel 222280

gjort provsindningar sex ganger om
dagen fran en byggnad i New York till
18 olika fax-mottagare utplacerade inom
olika affarsforetag i Manhattan. Man
anvinder hidrvid med hansyn till stor-
ningarna FM och hinner pa en kvart
utsinda fyra tidningssidor. S& snabbt
kan nyheterna i detta fall publiceras, att
ibland en fédrsk artikel dnnu icke ar helt
uppklistrad pa tredje eller fjarde sidan
nar den forsta vedan haller pé& att ut-
sindas. Resultatet har blivit gott och
linge torde det ej dr6ja forridn en ny
era i radions historia inletts — tidnings-
publicering via etervagorna.
Bengt Svedberg.

Dubbelsuper. Forts. fr. s. 69
delens hogfrekvenssteg (11), och dels
kopplar volymkontrollen Ryyy till den
ena eller den andra detektorkretsen.

Ett schema av dubbelsuperheterody-
nens lagfrekvens- (15), slut- (16) och
likriktarsteg (17) har inforts i fig. 11.
Lagfrekvenssteget med ror 6SF5 &r av

normalt utférande, vidare ingar i slut-
steget en dubbeltriod 25B5. Fna trioden,
som har hog forstarkningsfaktor, arbe-
tar harvid sasom slutror med positiv
1,

V ,-diagrammet {or ett triodslutsteg av

gallerforspanning. Rorkurvorna i
denna typ f& samma utseende som vid
en pentod och stegets egenskaper 1 6vrigt
bli ungefdr lika med ett pentodstegs
egenskaper. Den andra trioden ar ska-
tod»-kopplad genom att katoden anslu-
tits till sluttriodens styrgaller och an-
viindes sdlunda {or utstyrning av slut-
trioden. Harvid kommer drivrorets
anodstrom att vara lika med sluttriodens
styrgallerstrom. Slutsteget lamnar ca 4
watts utgdngseffekt ill hogtalaren. En
pentod av  konventionellt utfdrande
exempelvis 50L6GT kan givetvis i stal-
let anvédndas.

[ likriktarsteget ingar ror 25Z6. Lik-
riktad spianning uttages fran vardera av
katoderna och filtreras med Afiltren

D171—C,;; och D172—Ci4;.

Apparaten har konstruerats for anslut-

ALPHA flatstiftkontakter

— ger sikra
kontakter . . .

Alpha flatstiftkontakter anvinds numera icke
endast inom radio- och telefontekniken utan
dven inom flera andra elektrotekniska om-
rdden. Deras #ndaméilsenliga konstruktion
och gedigna kvalitet gor dem idealiska som
anslutningsdon vid kopplingar av strommar
upp till ca 20 A eller vid spinningar upp till
ca 500 V i normal rumsfuktighet. Kontak-
terna til innu hogre stromstyrka om stiften
resp. hylsorna parallellkopplas. Isolationen
mellan kontakternas metalldelar dr mycket
zod och understiger vanligen ej 1000 MQ
da kontakten anvinds i normal rumsfuktighet.
Siand efter vart prospekt idag — dar far Ni
utforliga uppgifter om Alpha flatstiftkontakter!

SUNDBYBERG e TELEFON 282600
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Ala); 4 rishpare
har en barbar os¢i||ogrcf hatt s&
mdnga férnamliga egenskaper

ENNA NYA katodstrileoscillograf #r utrus-
tad med finesser, som tidigare endast fun-
nits i stora laboratorieinstrument. WO-79A har:

@ Stort frekvensomride — lineiir (2 AB) frin 10 p/s till
5 Mp/s.

® Tre tidsaxlar: Av signalen utlésbart enkelsvep med
tidsfordrojning, sigtandformad tidsaxel eller horison-
talsvep med nitfrekvens., — Utsliickning av fitergings-
linjen vid engingsforlopp,

® llig vertilkal-forstiirkning — kiinsllgheten iir %0
my ,¢¢ per em utslag pi skiirmen.

® Horisontalsvep av dubbla skiirmdiametern — tillater
utbredning samt centrering av ett onskat avsnite
av en komplicernd bild fbor detaljstudium,

Kalibreringslnstrument {6r spiinningsmiitningar.

Nytt fintecknande katodstrilerér med distortionsfrl
fokusering,

Bilderna, som fis pd denna 3-tums oscillograf, dro
Ijusstarka, klara och litta att fotografera. Extremt
korta impulser med brant vigfront samt snabba
transienta forlopp kunna litt studeras. Spanningar
alstrade av pulsgeneratorer, radaranifiggningar,
tindningssystem och industriapparater, kunna
snabbt och exakt matas och undersikas med detta
instrument.

En 8-sidig rikt illustrerad broschyr ger nigra in-
tressanta exempel pi anvandningen inem olika ar-
betsfilt.

Levereras fran lager.

En 30-perioders kantvig som den Denna bild visar en 100 kp/s

ses pit WO-TO9A. Ingen krokning kantvig pid WO-T9A:s

av den vigriita delen lir synlig. Observera att de viigriita delarna

Instrumentets frekvensomride iir iiro fria frin 6verlagrade sving-

lineiir ned till 10 p/s, ningar, Vertilkalforstirkaren iir
linedir upp till 5 Mp/s.

Kurva erhillen vid kondensator-
urladdning. Inre synkronisering
samt en utbredning av kurvan
av iinda till 500 ggr mojliggor
upptagandet av en v\‘flﬂﬂll bild.

wWo 13k

,‘((CA-

oo

WO-79A iiterger de mest kompli-

rerade vigformer utan distortion.

Ligg mirke till skiirpan i dter-

givningen av impulsens bdrjan
och sluf.

ELEXTRONIKBOLAGET AB

Kungsgat. 34, Stockholm. Teletekn. instr. 21 62 90. Elektronror 21 62 92.
Vart motto: Instrument for varje miétproblem



“LEDANDE AMERIKANSK
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American Phenolic Corp. Link Radio Corp.

Allen B. DuMont Laboratories  National Company, Inec.

General Radio Company Panoramic Radio Corp.
The Hallicrafters Co. Radio Corp of America
Hammarlund Mfg. Co. United Transformer Corp.

representeras i Sverige av

JOHAN LAGERCRANTZ

Virtaviigen 57 e Stockholm
Tel. 613308, 617128

ning till lik- eller vixelstromsnit. Om
sd onskas kan en mottagare av denna
typ givetvis utféras for anslutning en-
bart till vixelstrémsnit, varvid med
undantag av likriktarsteget storre édnd-
ringar i diagrammen ej bli nodvéndiga.
Den tillgdngliga anodspédnningen vid
220 volts ndt blir i foreliggande fall
efter eventuell likriktning och filtrering
ca 180 V, vilket dr fullt tillrdckligt for
moderna ror, som #nnu vid 100 V ha
goda data. Roren i en allstrmsmotta-
gare skola av skilda orsaker alltid serie-
kopplas i en viss ordning. Vid denna
konstruktion kopplas roren fraén »jords
riknat limpligen: a) detektorror, b)
oscillatorrér, c)-lagfrekvensror, d) blan-
darrér, e) hoégfrekvensror, f) mellan-
frekvensror, g) slutrér, i) indikatorrdr
och j) likriktarrér. Hérvid maste hin-
syn tagas till att i apparaten anvinda
ror 6C4 och 6AF6G aro utforda for
0,15 A glodstrom. Andra oscillatorro-
rets (6C4) och AFK-kontrollrorets
(6C4) glodtradar ha salunda parallell-

NORMA

ELEKTRISKA PRECISIONS-MATINSTRUMENT

av
erkint hogsta klass.

Fran lager:

NORMAMETER mod. 185 GW, universalinstrument med 28 mit-
omritden.

NORMAMETER mod. R, sliptriads miitbrygga,

Specialitet :

BORDSINSTRUMENT Klass 0,5 for strom-, spinnings-, effelkt-
och fasvinkelmiitning (se bild),

Runda och fyrkantiga tavelinstrument Klass 1,5 ned till 60 pA.
Fickohmmetrar., Stromtransformatorer,

Dessutom med korta leveranstider :
Normalinstrument Klass 0,1, 0,2 och 0.3.

Samtliga mitbryggtyper, outputmeter, dekadmoftstind, frekvens-
metrar, miitsatser, lindningsisolations- och lacktridprovare, spegel-
galvanometrar Lux- och Flux-metrar m. m.

P. Go AN N ELIJ & CO Vasaviigen 30, Lidingo 1, tel. 6518 38

Fasvinkelmeter mod. 183, med skirmat
elektrodynamiskt korsspolesystem for
3-fas 5A, 3130V, skalbigliingd 78 num.

Suabb och pilitlig service pa samt-
liga Normainstrument. Original-
reservdelar.
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KVALITET
— HELT IGENOM

Infordra flerfargsbroschyr over
vira nyheter i radiomottagare
och grammofonmébler. Pd
platser, dir vi forut icke dro
representerade, antagas oms
bud ey. ensamfirsiljare.

TJERNELDS RADIOFABRIK
Hudiksvallsgatan 4
Stockholm

kopplats, vidare har 6AF6G:s glodtrad
shuntats med ett motstind av lamplig
storlek.

En mottagare liknande den hér be-
skrivna dubbelsuperheterodynen fGre-
slogs av forfattaren ursprungligen i en
artikel i POPULAR RADIO, oktober
1944, Vidare har tidigare en dubbel-

superheterodyn av enklare utférande be- |

skrivits i POPULAR RADIO nr 2 och
3/1944.

Bokuytt

SLURZBERG, M och OSTERHELD, W:
Essentials of Radio, 806 sidor, 535 fig. Mc
Graw — Hill, New York. och London 1948.
$ 6:—.

Den nyutkomna Essentials of Radio har
karaktdren av ldrobok for mellanstadiet i ame-
rikansk ingenjorsutbildning. Dess disposition
och allmiinna upplidggning forutsitter sdlunda
kidnnedom om riakning med andragradsuttryck,
elementir algebra, ndgorlunda sikerhet i be-
handlingen av den elementdra elektricitets-
liran samt helst ndgon praktisk kénnedom
om radioteknikens mest elementdra delar.

Utan att boken sdlunda vénder sig till rena
nybérjare disponerar forfattarna sitt material
ungefdr i den ordning som torde vara lamp-

UNIVERSALINSTRUMENT

med 54 miitomriden for lik- o, viixelstrom.
Bade 20000 ohm/V och 1000 ohm/V i et
instrument.

Precision typ 858 L enl, bild.

Typ 858 P 1 triillida med lock och handtag.

Miitomraden:

8 miitomr. for likstrém: 60 och 120 g4, 1,2,
12, 120 och 600 mA, 1,2 och 12 A,

8 miitomr, for liksp.: 3, 6, 12, 60, 300, 600, 1200

och 6000 V.,

miitomr, for viixelsp.: 3, 6, 12, 60, 300, 600,

1200 och 6000 V.

miitomr, for motstindsmitning: €000, 60000

och 600000 ohm, €, 60 och 600 megohm,

decibelomr. frin —26 till 470 dB.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - Stockholm.
Teletekn,-Instr, 21 62 90, Elektronrér 21 62 92,

Qo S o

koppling.

FORSTARKAREN i denna verkligt forniima anliiggning #r
var nya typ GM 28 med en uteffekt av 25 watt.

Forstirkaren har dubbla mikrofoningfingar med mixer,
skilda bas- och diskantkontroller ochi dubbel negativ mot- inte.

HOGTALARNA iiro fabrikat PHILIPS typ 9698/05 med 12"
kondiameter och fiorsedda med tonspridare.

ELEKTRO-

MIKROFONSTATIVET iir 3-delat hopfiill-
bart och levereras med etui av smiirting, som
far plats i viiskan.

Ljudkvalité och ljudvolym #ro enastiende,
en biittre anliggning i detta prisliige finnes

Priser:
Komplett med kristallmikrofon Kr. 1.125: —

CHAMPION

transportabel hogtalaranl. med
PHILIPS 12" konserthigtalare.

Viskorna #iro av synnerligen stabilt utférande och klidda
med lidderklot i trevlig firg.

Dessutorn finnes flera mind-
re transportabla anliggnin-
gar | forstklassigt utférande
till priser frin Kr, 625: —.

Aterforsiljare erhilla sedvanliga rabatter.

ELEKTRINKA AB CHAMPION

Ingenjor Gosta Bickstrém
EHRENSVARDSGATAN 1-3 Tel. 522528, 5225.9, 522630 STOCKHOLM

Komplett m. dynamisk mikrofon » 1.195: —

POPULAR RADIO NR 3/1949
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http:5225:.t9

Inspelningstrad
i 1/2 timmes och 1/4 timmesspolar Kr. 26: —
och 16: —,

1,0 mE 500V,
st. 16 mEF 200V,

Oljekond.: 3 st.
1000V, 1
20: —.
Trimmerkond.: Kraftig dimensionering: 2 st.
50 em, 1 st. 100 em & Kr, 7: 50,

4 st, 0,56 mI?
tillsammans Kr.

2 varinbla Hammarlundkond.: 50 och 375 cm
A Kr, 8:50.
Fasta kond. omkr. 100 cm fir avst.-kretsar
4 Kr, 2:75.

3 st. "Bud” Siindarespolar (20, 40 och 80 m.
bandet), Kr. 24: —, "
Ma-meter, 0—100 mA, hog kvalitet, Kr. 25: —.
2-rira  Kortvigsmottagare, batteridriven, med
réren 1T4-+184 med spolsats for 16—550 meter,
utan batterier Kr, 85: —,

REIS RADIO
Polhemsgatan 2, Goteborg. Tel. 15 58 33.

Radiobyggare se hir!

Radiolidor, hogtalarbafflar, lidor for extra
higtalare, ett flertal standardtyper,
med alla uppl. mot 80 6re i frim.

Vidare rekommenderar jag min tillverkning
av skip, kombinationsmébler, rackar for in-
byggnad av radio, grammofon, sindare o. d.

Siind mig Edra onskemil angiende storlekar
0. 8, v.,, och Ni har férslag till utférande och
offert om niigra dagar.

Tillverkas och forsiiljes i parti och minut av

FIRMA A. NILSSON, 98 Tommarp

skisser

lig for en ej allt for avancerad ldsare. Sa-
lunda avhandlas till en bérjan mycket fylligt
de grundldggande kretselementen: resistans,
kapacitans och induktans samt olika kombi-
nationer av dem. I de foljande kapitlen kom-
mer sedan elcktronror, detektor- och avstam-
ningskretsar, anvindningen av elektronrér
som hogfrekvens-, lagfrekvens-, effektforstir-
kare och oscillator. Ett par kapitel om strom-
forsorjning och tonfrekvensitergivning fore-
gdr sedan ett kapitel med oversikt over sin-
darsystem, sivdl AM som FM, samt antenner
for sindare. Vidare genomgés grundligt super-
heterodynmottagare for AM, och de princi-
piella skillnaderna mellan mottagare for AM
och FM anges. Bokens textdel avslutas si med
en oversikt over de vanligaste och mest néd-
vindiga instrumenten f6r radioservis.

Textframstéllningen kompletteras pa alla
vasentliga punkter av typexempel med full-
standiga och instruktiva l6sningar, och i slutet
av varje kapitel, finnes dels ett stort antal
repetitionsfrdgor, vilkas besvarande kréver ett
grundligt studium av texten, dels ett repre-
sentativt urval berdkningsexempel, i allt bort-
at 400 stycken, av vilka ungefir hilften ges
kortfattade svar i slutet av boken.

Det rikhaltiga illustrationsmaterialet ar ut-
valt med stor omsorg, och for alla schemata
har anvénts en konsekvent och overskadlig
stil. Men ej endast schemata, kurvor och dia-
gram, utan dven ett representativt urval av
den amerikanska radioindustrins produkter
bidrar till att gora ldsaren hemmastadd med

80

radioteknikens méngskiftande problem och
mojligheter.

For att fylla sitt @ndamél som larobok har
dessutom i ett bihang tillfogats rdtt omfat-
tande tabeller med for losningen av proble-
men behovliga konstanter, matematiska tabel-
ler, owmrakningsfaktorer, en uppsdttning re-
presentativa rordata osv. Ett utforligt sakre-
gister samt en sammanstillning av de i texten
hirledda arbetsformlerna underldtiar bokens
anvidndande som uppslagsverk.

Som slutomdome kan sdgas att detta arbete
ar forebildligt for en ldrobok pd mellansta-
diet, men den har sdkerligen en hel del att
ge dven mera avancerade ldsare, ej minst som
problemsamling fér dem som undervisar pa
detta stadium. (Fullstindiga losningar pé alla
givna berdkningsexempel har for ovrigt for
detta dndamail utgivits i ett sdrskilt hifte.),
och det &r med beklagande man méste kon-
statera att en motsvarande ldarobok ej finnes
att tillgd pé svenska sprdket.

COH.

[ Sammanteiden

Stockholms Radiokiubb.

Klubben borjade verksamheten f{6r dret
med att prova en ny lokal, ndmligen restau-
rant Normna vid Odenplan. Sammantrideslo-
kalen ligger bredvid sjdlva restauranten, men

srrensrerersniresans PO T T T L T T T T T T T T T T T P P T PP LYY PR LT L EE R ceasrsennrtsnaarerenns

VITROHM
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KONDENSATORER

av alla slag

Tva nyheter fran TCC
1) Elektrolyter i papp-

bigare "Micromite”

i Toppviird 3 slags-

Kapacitans argle[gsp_e (‘(;I[l)?illllll:ilgéb
8 uF 450 550
16 » 450 550
32 » 450 550
16 » 350 400
32 3 350 400

2) Pappers-miniatyr-

kondensatorer 1 aluminium

Kapacitans Arb.-spiinning Liingd Diam
0002 MF 500 V. D. C. 16 mm 5 mm
0003 » 500 > 16 » b »
0005 » 500 > 16 » B, - ®
.001 » 350 » 16 » 5 >
002 » 350 » 16 2 56 >
.005 > 200 » 16 » 56 »
.01 > 200 > 16 » 64 >
.01 > 350 > 16 > 85 >

Handels- & Industriaktiebolaget UNIVERSAL

Postbox 16103 STOCKHOM Tel. 23 3520 (véxel)
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Radio-~
tekniskt nytt

i var tekniska bokavdelning
1 tr. upp.

Stort urval av svensk och utlindsk
facklitteratur 6verskadligt framlagt.

] THE RADIO AMATEURS HAND-
BOOK 1949 10:—. (Utkommer i
mars ménad.) Inb. 16: —. ]

[J RADIO AMATEUR CALL BOOK

| MAGAZINE WINTER 1948—49 |

8:—.

| 0 Moller, J. K. Amatorradio. Om
kortvégsradio som hobby. S—m
1948, Hiift. 12:75. Inb. 16: 50,

‘ Glas, E. T. Kompendium i radio- |
teknik. Hogre Tekn. Liroverket i

| Stockholm.

] Del 1, Grundbegrepp. XKonstruk-
tionselement. S—m 1948. 13:—.
Del 2. Likriktning, mottagning och '
siindning. S—m 1949. 9: —. |
Holmgren, M. Brevskolans radio- '
| kurs 1—2. Modern rikt illustrerad

radiokurs. Del I 11:—. Del II |

A 10: —.

| Malmstrém, S. Grundliggande ra- |
diotekknik. Utarbetad vid AGA:s

| radioavdelning. ’

] Del 1. Elektroteknik med matema-

tik. S—m 1947. 7:50.

Del 2. Teletekniska grundbegrepp.

Elektronrér, S—m 1948, 7:50. |

Radioskolans kurs i allmin radio- |

teknik jimte elektronik. Rikt illu-

strerat kompendium innehfillande

kapitel om bl. a. fjlirrstyrning och

|  radionavigering. S—m 1948. Inb. |
20: —. !

| J Norrelgren, G. Kompendium i ra-

| dioteknik, S—m 1947. 12: —,

. [ STI:s kompendium i radioteknik.
Del 1 a—b. S—m 1946. 20: —. ‘

Siind forprickat mot postforskott till

|

Postadress
Kungsgatan 26, Stockholm. Tel. 2328 15
82

har forbindelse med denna sd att servering
kan arrangeras.

Ett ovanligt stort antal medlemmar hade
méott upp, men s hade tekniske sekretera-
ren ocksd ett gediget program att bjuda pa.
Forst pd programmet stod »Har Ni hort...?
Tekniska glimtar av i dag och i morgon.»
Fyra nyheter presenterades i var sitt 5-minu-
tersforedrag.

Forst demonstrerade hr Lindstrém frin NK
en elektrisk resegrammofon. Denna dr forsedd
med en batteridriven forstirkare med push-
pull slutsteg och en 5” PM-hogtalare. Skiv-
tallriken drives av ett fjaderverk. Som man
kan vinta sig dr ljudkvaliteten béttre &n hos
en vanlig resegrammofon, men givetvis un-
derligsen en vanlig radiogrammofon.

Ordet Gverlimnades darefter till civiling. G
Solders, som i ett kort anférande presente-
rade Colombias LP-skivor (Long Playing).
Speltiden for en 30 ¢cm grammofonskiva i LP-
utférande dr 45 minuter (bdda sidorna till-
sammans). En hel symfoni eller konsert kan
alltsid inspelas pi en enda skiva. Detta har
mojliggjorts av ett nytt skrivmaterial, »Viny-
lits. Hastigheten har sinkts till 33 1/3 varv/
minut (mot normalt 78), spdrets bredd har
minskats till 0,07 mm (mot normalt 0,2), och
slutligen har spdrtitheten okats till 9—12
spAir/mm (mot normalt 3—4). Inspelningsni-
van har sinkts 4 dB, men trots detta blir dy-
namiken stérre dn hos en vanlig skiva, dé nil-
bruset tack vare det nya skivmaterialet ar
praktiskt taget noll. Fér avspelning erfordras
en speciall ndlmikrofon med sirskilt liten
spetsradie. Naltrycket ar endast 6 gram. Ski-
vornas livslingd dr mycket stor, man rdknar
med 250—500 gdngers avspelning utan att
kvaliteten blir lidande.

I USA synes ett handelskrig vara under
uppsegling, di RCA har annonserat ett annat
system, som visar stora likheter med Colum-
bias, men som i en del vitala detaljer avvi-
ker. Salunda har RCA gétt in f6r hastigheten
45 varv/minut, och dessutom férses skivorna
med 38 mm centrumhdl. Columbias centrum-
hél Sverensstimmer med nuvarande standard.
RCA’s avsikt med det stora centrumhdlet ar,
att man skall kunna bygga in en hel skiv-
bytarmekanism 1 grammeofonens centrum-
pinne.

Som avslutning demonstrerades och prov-
spelades en Columbias LP-grammofon. Ljud-
kvaliteten befanns vara mycket god.

Trokotronen presenterades av civiling. N-E
Backmark. Trokotronen ar ett elektronror, dar
elektronerna under inverkan av kombinerade
elektrostatiska och magnetiska filt fis att
rora sig i trokoidformade banor. Om man for-
dndrar spdnningen pd en av clektroderna i
roret kan man f& elektronstrilen att av-
b6jas och riktas mot en bestimd elektrod.
Roret kan pa sd sitt fungera som en trog-
hetsfri omkopplare.

Trokotronen kommer inom en nira fram-
tid att bli forem&l for ett utforligare fore-
drag i klubben.

Civiling. T Stahl gav slutligen en kortfat-
tad redogorelse for hur »Faxy» (= faksimil-
overforing) fungerar. »Fax» har pid senaste
tid fdtt stor publicitet dd ett par stockholms-
tidningar demonstrerat den sdsom »Tele-
Tidningen» etc. Ett foredrag med demonstra-
tion av »Fax» kommer inom kort att hillas
i klubben.

Kvillens huvudféredrag holls av civiling.

L1

Kristallmikrofon

Typ KM8—30—10.000 p/s—52 dB
Typ KM6—30— 9.000 p/s—45 dB
Pris: 135:—

Inreg, varumdrke

< Q,
Roro>

PEARL MIKROFONLABORATORIUM, Vallav. 5, Flysta

Mikrofoner

Ett hundratal forstklassiga amerikanska

handmikrofoner utférsiiljes till kr. 35: —.
Mikrofonerna iiro av mycket robust kon-
struktion och i#indd med smidiga yttre
linjer, varfor de limpa sig savil for
kontors- som industrianliggningar.

For amatorbruk kunna mikrofonerna med
fordel anviindas for sdvil fasta som por-
tabla

forsedda

siindare. Handmikrofonerna &ro

med tryckknappsomkopplare,
som kunna anslutas till mottagning-siind-
ningsrelii och vidare med en 150 em sladd
med pémonterad 3-polig anslutningsplugg.
Mikrofonerna iro av riktad typ och ha

mycket lig akustisk Aterkopplingsgrad.

SOUND RADIO AB

Johannelundsvigen 6 Spanga

Tel. Sthlm 363466, 363467
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TEKTRONIX

OSCILLOGRAFER
TVA TYPER TACKA ALLA BEHOV
GEMENSAMMA
EGENSKAPER FOR INSTRUMENTEN:

Direkt avliisbar skala for svephastigheten.
Enkelt, periodiskt eller “triggered’” svep.
Tillging till amplitudkalibrering,

samtliga likspiinningar elektroniskt regle-
rade,

® Vilka 20 " som helst av ctt normalt svep E
kan utbredas 5 ggr.
Tektronix Oscillograf Typ 511—A Tektronix Oscillograf Typ 512
Behéver Ni brett band och snabba svep? Behéver Ni likstrémsférstirkare och ldngsamma svep?
Typ 511-A ir med sin 10 Mp/s forstirkare Typ 512 med en kiinslighet av 1,3 mm/mV lik- och viixelstréom och
och si snabba svep som 10 c¢m/us utmiirkt med si lingsamma svep som 3 cm/sek loser mianga av de problem,
for observation av impulser och snabba for- vilka mota den, som arbetar pd de omriiden, diir forhillandevis
lopp av kort varaktighet. S lingsamma svep Iingsamma fenomen miste observeras. En bandbredd av 1 Mp/s
som 0,1 cm/us gor ocksd 511-A till en forst- for den vertikala forstiirkaren och ett si snabbt svep som 0,3
klassig oscillograf for ordindra behov. em/us  gor den dessutom till en utmiirkt univelsaloscillograf.
Generalagent:
Postbox 19032 STOCKHOLM Tel. 3289 54, 328955

... amerikanska ror — Ni vet att det ar liktydigt med ror i
absolul toppklass. Sylvania dr det ledande amerikanska ror-
mairket. Da Ni rekvirerar Sylvania-ror fran oss erhaller Ni
fabriksnya ror ur en omsorgsfullt kontrollerad produktion.
Vind Eder till Sylvanias svenske generalagent pd négon av

nedanstaende adresser.

Generalagent:
o
moon radio ab. Al slags
STOCKHOLM GOTEBORG MALMO KALMAR radiomateriel
Méster Samvelsg. 56 B Odinsgatan 20 Friisgatan 6 Storgatan 47 o f
Tel. 2303 60 Tel. 15 05 87 Tel. 31223 Tel. 24 81 Ievereras omgaende! ‘
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indrar sig med tiden ett Welwyn-mot-
stdnd, framstillt enligt ’cracked-car-
bon"-metoden.

Tillverkningstoleranger: =+ 19, £ 29,
+ 5%. Lig temperaturkoefficlent,

eltwyn
kolskiktsmotsténd

WELWYN ELECTRICAL
LABORATORIES LTD,
BLYTH NORTHUMBLERLAND,
ENGLAND
Repr.: CIVILING. GUNNAR WIKLUND
SVEAVAGEN 2830, Tel. 20 6272,
STOCKHOLM

RADIO-
TRANS-
FORMATORER
DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

K Berglund, som talade om »Millersvepet,
phantastronen och andra sdgtandsgeneratorers.

Millersvepet dr i princip en generator for
sigtandformad spédnning. Dess fordelar fram-
for andra sdgtandsgeneratorer #ro framfor
allt: endast ett ror erfordras. Den utglende
spinningens linearitet #r mycket god (kan
hillas lineir pd nigon promille nar). Ur-
laddningskondensatorn &r liten, av storleks-
ordningen en hundradel av den kondensator,
som erfordras vid svepgeneratorer av vanlig
konstruktion.

Som namnet anger grundar sig millersvepet
pé den s. k. millereffekten hos ett elektron-
ror. Om man ansluter en kondensator C mel-
lan galler och anod hos ett rér i ett for-
stirkarsteg okas rorets ingdngskapacitans ej
med virdet C utan med virdet A:C, diar A
dr forstirkningen i steget. Man kan dirige-
nom litt dstadkomma mycket stora tidskon-
stanter, nigon timmez eller mer.

Ing. Berglund visade matematiskt, att ut-
gAngsspinningen i sjdlva verket f6ljer en
exponentialkurva, av vilken man endast ut-
nyttjar ett mycket litet stycke, som dirige-
nom mycket ndra ansluter sig till en rét linje.

Man kan pa ett mycket enkelt sdtt, genom
att infora en variabel forspianning pd lamp-
ligt stille i kopplingen, skaffa sig en anord-
ning for variabel fordréjning av impulser.
Kopplingen blir hdrigenom mycket anvéndbar
i pulstekniken.

Foljande anvdandningsomridden for miller-
svepet angavs:

1. Alstring av linedra svep for radar, tele-

vision etc.

2. Alstring av variabel pulslingd

strob-generering. Phantastron.

3. Pulsriknare.

Som avslutning beskrev ing. Berglund en
koppling for uppmitning av lineariteten hos
svepgeneratorer.

eller

Fsljande sammantridesdagar aterstd for
vérsdsongen 1949: 3/3, 17/3, 31/3, 21/4 (&rs-
mote), 5/5 och 19/5.

Klubbens medlemmar fa personlig kallel-
se till sammantridena. Den, som ej redan &r
medlem blir det enklast genom att sdtta in
arsavgiften 10: — kr (studerande 7: — kr) pé
klubbens postgiro 50 001. I denna avgift in-
gir prenumeration pd POPULAR RADIO,
som dr klubbens organ.

Forfragningar om klubben och dess verk-
samhet besvaras av sekreteraren, civiling.
Gunnar Solders. Adressen &r: Stockholms Ra-
dioklubb, Box 6074, Stockholm 6.

Meddelanden om adressforindringar etc.
stallas till Skattmastaren, samma adress.

Sekreteraren.
o
Riéittelser

Hemmatillverkat tradinspelningsaggregat

I fig. 1, s. 225, i artikeln Hemmatillverkat
tradinspelningsggregat i nr 9/1948 saknas
uppgift om f6ljande kondensatorvirden:
C;,=C;g=C;3=01 uF (avkoppling)
Cy=0C;3;=0C;;=C;;=10000 pF

Radioteknisk fr&gesport
De riitta svaren: 1 ¢,2a,3d,4b,5b,6 a,

Transformatorer

Anodtransformator. Primiirt: 110 och 220
V. Sek.: 2x600 V 250 mA. Vikt 7 kg.
Pris 44: 50

Nattransformator. Primiirt: 110, 130, 150,
220 och 240 V. Sek.: 2Xx350 V 120 mA,
2X3,15 V 4 A, 1xX5 V 3 A, Pris 27:90
Niattransformator. Primiirt: 110, 130, 150,
220 och 240 V. Sek.: 2x350 V 60 mA,
2%315 V 3 A, 1X5 V 2 A. Pris 16: 90

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
TROLLHATTAN 2

Amatorer!

SPOLSATSER tillverkas nu iiven i
Sverige. Inom den allra nirmaste
tiden kunna vi friin lager leverera
som standardtyp 3-vigs spolsats
med eller utan mf-transformatorer.
Har Ni nidgra speciella Onskeméil,
sa tillskriv oss om detta.

STAVANTENNER med stillbart

fiiste i rostfritt, 2 m. linga. Kr.

9: 50.

IWA-INDUSTRIERNA, Ing.-firma
Box 25, Lidingo 1.

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Under denna rubrik inféora vl standardiserade
radannonser av nedanstiende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad. Minimum 2
raders utrymme, Dessa radannonser iro av-
sedda att skapa en f{Orsiiljningskontakt radio-
amatérer emellan,

0,1—10

Onskas
Mp/s. Skriftligt svar till B. Jacobson, Karol.
Inst,, Xemicum, Sthim ell, 418114 kI, 0800.

képa: Ultraljudkristaller,

R L T L L L L L LRI T LRI LT r T srataninatieenane

_Onskas kipa: Beg. signalgenerator samt
rorprovare, Sven Agren, Livstugan, Valla,

IS ee e e ee s iR Er s sssrer s raas

Onskas kopa: Altimeter APN-1, surplus, 14
ror, ddrav 2 st, 955, 2 st. 9004, 1 st. VR 150,
2 st. 12HG, 3 st. 128J7, 4 st. 128H7, Roterande
omformare inbyggd. Gir pi e:a 420 Me. An-
bud ©6nskas, J, Stdlhed, Soéderfors.

Till salu: Scr274N Command Set, komplett,
Svar till Pop. Radio miirkt "Anbud ©. 650”.

seeravresassrenairITIerrene

B T T T T T T T P T T P P T P T Y SO P TR VR P TP PR LTI T

Till salu: Amerikansk armésiindare och mot-
tagare typ BC 654 A, fullt komplett med all
utrustning, fabriksny, oanviind. Svar till "BC
654 A”, Populir Radio f. v. Db.

R A R TR AR AP I S s
Till salu: Siindare 25 W, motftagare 7 ror,

handgenerator, hortelefon, mikrofon, vibrator
omf, Svar till "SCR 284 A", Pop., Radio f.v. b.

A.-B. ERIK SUNDBERG

7d,8¢,9b, 10 a, 11 b, 12 ¢, 13 ¢, 14 a,
15¢,16 b, 17 a, 18 b, 19 ¢, 20 c.

o TINl salu: 1 st, BC 654-A pris kr, 350: —,
TRANSFORMATORFABRIK - TUREBERG Radio Rex, Priistgatan 50 A, Ostersund. Tel.

TELEFON STOCKHOLM 351681, 351666 139 68, 127 35.
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RADIOMATERIE

INSTRUMENT

IMA 66. Vridspoleinstrument av hég kvalité. Flinsdiameter 82 mm.
Fullt utslag med inbyggd shunt 100 mA. Utan shant 20 mA.
Avsett for infdllt montage, Pris netto 26: 50,

INMA 67, Vridspoleinstrument. Flinsdiameter 82 mm. Fullt utslag for
1 mA. Gradering 0—100. Inre motstind 75 ohm. Avsett for in-
fiillt montage. Pris netto 34. 50.

IMA 68. Samma som IMA 67 men gradering 0—1 och inre moistind
100 ohm, Pris netto 33: 83.

IMA 70. Vridspoleinstrument av fabrikat Weston Sangamo. Fliinsdia-
meter 82 mm. Fullt utslag £6r 50 mikro-ampér, Skalan ogra-
derad. Inre motstind 1000 ohm. Avsett f6r infillt montage.

Pris endast 59: 50 netto.

RADIOROR

2AP1 pris netto 28: 50 REALISERAS

805 N . 48: 50 Variabelt kolmotstind 3X5000 ohm
med 2-polig strombrytare.

810 W . 84:50 Tris netto endast 1:45

813 - . 69: 060 Dubbelgallerrir typ 46.

816 . ., 9: 60 Pris netto 2: 25

ELEKTROLYTKONDENSATORER

Hermetiskt kapslade, Liitta att montera. Hogklassiga fabrikat.

Typ nr, Kapacltet Arbetssp, Pris
51 8 Mf. 450 volt Brutto 4: 50
52 16 ,, 450 , W B:80
72 8 500, . Br—
73 32 ., 250 . 3150

OLJEKONDENSATORER

OK-6 0,1 ME, 800 VOIt .evoeeriiniiiiiiriiinr e Netto 0: 90

ORI U5 5 830 5 svmmsuersmecussmmmm s s s e , 2:76

L. FRAN LAGER

REALISERAS
Sidndarror
807 Nto 7:90
24G ., 12:90
838 . 36: 7
845 ,, 35:75
316A o 14: 50
100TH ,» 69:%5
250TH ,, 89:75
IMAG66 IMA67 9TP1 L 126: —
LEDNINGSMATERIEL

Pash back med vaxad omspinning. Ledarens tjocklek 0,6 mm.
Pris netto per meter 0: 17
Kopplingstrdd med PVC-isolering. Ledarens tjocklek 0,45 mm,
Finones i1 foljande fiirger: Gul, riéd, bld, orange och grin,
Pris netto per meter 0: 10
Kopplingstrid med PVC-isolering. Ledarens tjocklek 0,6 mm. Fin-
nes i foljande firger: Rod, vit och transparent.
Pris netto per meter: Rdéd och vit 0: 12, Transparent 0: 14
Tvfiledad kabel limpad for hdgtalarledningar m, m. Isoleringen
bestdr av genomskinlig IVC, varigenom denna kabel kan liggas

upp synnerligen diskret, Pris netto per meter 0: 45

DIVERSE

till nettopriser.

Al-4 Antennisolator av pyrexglas. Storlek 180X48 mm.
Forsedd med stdlwire och Krok ....coocievieiviienininnin 6: 95

RIE 22112 Antennrelii, 4-poligt, varav 2 fjiidrar med viixling
och 2 med brytning, Mandverspioning 115 volt

VUNOTRTROIN  isooninussnsismsciias oeics s s s s AR o 34: 50
GF-2 Genomforing med trolitulisolering. Liingd totalt 50

mm, diameter 35 mul, ............ 1: 45
GI'-3 National genomféring typ X81, Isolatorns totala

lingd 55 mm, diameter 31 mm, genomgicnde skru-

vens totala Iingd 90 MmNl .ooviiiiniiii s 1: 85
U-930 Urdoxmotstind 9 v, 08 QDL cviiscasivusnnsessvsssyapssia 1:45

GH-2 Glimlamphdillare av svart bakelit .............coooieenin
GL-110 Glimlampa £0r 110 volt civsememssivmime s s
GL,-220 GUMIAMPA TOY 2201 WOt ssvesasusvanassmsssvismisaigisisg
TR-200 Dubbeltrimmer 2X130 DE. .oooiiiiiiieeee
TR-300 Dubbeltrimmer 2X400 pf.
TR-500 Dubbeltrimmer 2800 pf,
SM-830  Strupmikrofon ................
XM-231 Bernic kristal pick-up ..............

MIIK-17. Kolkornsmikrofon av amecrikanskt fabrikat.
inbyggd i handtaget.

I’ris netto 18: 83
MIK-18. Handmikrotelefon av amerikanskt fabrikat, Tal-lyssnings-
omkopplare inbyggd i handtaget,
I’'ris netto 27: 85
Ovanstiende telefoner iiro forsedda med ca. 1 m. ling
kabel men Hro utan anslutningskoutakter,

KERAMISKA KONDENSATORER

Amerikanska keramiska koondensatorer i miniatyrutférande. ¥Fol-
jande virden finnes:

1 pf pris 0: 40 68 pf pris 0: 65

2, , 0:40 100 ,, ,, 0:%0
47 ,, , 0:40 150 ,, ,, 0:60
10, ,, 0:65 220 ,, ,, 0:95
15 ,, ,, 0:56 330 ,, , 0:95
22, ,, 0:55 1000 ,, ,, 0:%
33, ., 0:60 3500 ,, . 1:35
47 ,, ,, 0:60 4000 ,, ,, 1:35




. g l A. SPOLSYSTEM kontinuerligt tiickande omrfdet
S A S 0 N G E N S RAD I O FY N D . 8,8—550 meter, uppdelat pid 4 omriden med god

Uverlappning enl. foljande:

Band 1 8,8— 30 m.
Band 2 28— 75 m.
Band 3 70—210 m,
Band 4 190—550 m.

Varje exemplar av dessa spolsystem ir
laboratorietrimmat.

B. GLASSKALA, med grad. i sivil Mc som meter.
C. VRIDKONDENSATOR 2 g., pass. ovanstiende.

D. LINHJUL avs. att anbringas direkt 4 konden-
satoraxeln.

E. KOPPLINGSSCHEMA for byggande av en 441
rors vixelstromssuper plus »magiskt oga», medf.
Ovanstdende materiel fir fabrikationsoverskott, ga-
ranterat nytt och i prima skick.

Vi ndmna detta som siisongens radiofynd ej enbart
pd grund av det enormt liga priset, utan iven med
tanke pd hur kortvigsamatorerna liingtat efter den-
na konstruktion dédr idiven 70—200 m. omrédet fin-
nes med.

Priset for ovanstfiende material A-D jamte kopp-
lingsschema #r endast kr. 38: 75 plus frakt- och
postforskottskostnad kr. 1: 40.

Surplusrér Material for amatorbyggare
Specialrﬁr: Potacel] : trad h foni Ini arater
av triad- oc grammofoninspe ngsappar:

931A ... 39:50
Acornror: Grammofoninspelningsmaterial :
954 70 watts inspelningsmotor med skivtallrik .............. 120: —
935 Ligohmig graverdosa, § ohms impedans .................. 45 —
956 NAILEYCRSIALATE wiviassiimcoyssssaomvamveniosenamnss . 15—
957 Graverndlar, omslipningsbara 1:50
958 Ligbrusiga avspelningspilar pr 100 st ........coooveennn 51—
959 Kristallmikrofon med bordsstativ ..........occoviiiiienninnee 95: —

By .. Kristallpick-up, Littviktstyp .......... L 29—
Stabilisatorrér : NATKODD v eeeeeeeeernena 2125
VRIO .....oeoennn. 12: — Grammofonstift pr ask .....occooevvriiinns I 1: 76
VR105 ... 12: — Grammofonstift lingspelande pr 30 St. ...occccereereenns 2: 75
VR150 ............ 12: — adi Ini terial
Mottagarrir : Tridinspelningsmaterial :
#]1T.4 70 watts inspelnlngsmotor utan skivtallrik ............ 95: —
*1R4 Lacktrdd f£6r lindning” av oscillatorspole pr sats ... 16: —
%184 Spolhdllare fir rullen med inspelningstrdd ......... .. Br—
185 Inspelningstrdd, rulle med speltid 60 min, ..........cccs 45 —
#1744 3(3 min, 25:—
*3A4 15 mln, 15: —

Motstandsror: %354 Histskomagnet av litet format limplig fér bortrade-

- FIDE voererroremmmsnnmmrsasmnsnssesnsessnnsisinesinisnssnessviosmnmvassiesss 5 —
55A1 Ll 2: — :‘f"%Kd Rér ;,\(;7 . 12: —
BEAL  yovsarisninss 2:— 0C4 Ror 7C5 ... 11—
55B2 oo 2:— ¥6JG ROE BB cvvovvereermeveoessesisesseseassssrssesssssassssessssesessansses Be =

*9001 -
_ A lerdr - 56000

l-iatodstraleror. ‘gggg 12+ Litztrid 30,05, nylonomspunnen, pr m. ............ —: 40
aC"Pl ............... 55: — g : 12— Litztrid 7w 0,03, nylonomspunnen, pr m. ... —: 55
QLS. uenenemnaan amass 30: —  * = miniatyrror Litztriid 20w 0,03, silkesomspunnen, pr M. .................. 1: 10
GRAMMOFONBYGGSATS TRANSFORMATOR

for viixelstrom 127 volt omfattande: motor, skivtallrik, 87 till vidstiende for anslutning 12
kristall-pick-up med tonarm samt 2 st. nflkoppar ............ :50 till 220 volt vixelstrém ...... i

0.B.S! Fredagar hilles oppet till kI. 20.
22411t mellan antenn och jord’’

INGENJORSFIRMA ELFA

Tunnlandsvigen 22 BROMMA Tel. 26 16 75, 26 2310

~N




