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Den som har krav pa precision och snabbhet

han valjer

10 p/s—10X 106 p/s

650-A BREDBANDS OSCILLATOR

e E—————T Ty

Kontinuerligt frekvensomuyd-
de frin 10 p/s—10 Mp/s, = 1
db i sex band. Fran .00003—
3 volt 6ver 600 ohm. 50 db
ddmpsats, kallbrerad i 10 db
steg.

3000 000—1
0,1 mV—300 V
20 p/s—2 Mp/s

400C FORSTARKAR-RORVOLTMETER

800 Mp/s—2 106 Mp/s
614-A UHF SIGNALGENERATOR

Frin 0,1 millivolt—300 v. i tolv
omrfiden, Frekvensomriide 20 p/s Mp/s instiillbart medelst en

till 100 Kp/s = 3 %, 10 Kp/s
till 2 Mp/s * 5 9. Ingdngsim-
pedans 1 Mohm shuntad med

15 uul.

ratt direkt graderad i Mp/s.
Utspidnning 0,1 #V—0,2 volt
Over 50 ohm.

CW, FM och PULS modula-

tion.

1—300 V, 20 p/s—700 Mp/s
1—1 000 V, likstrom
0,2 ohm—500 Mohm

‘410A DIOD-RORVOLTMETER

1800 Mp/s—A4 000 Mp/s
616-A UHF SIGNALGENERATOR

Likstrom: 1-—1 000 volt i sju om-
riden. Ingingsimpedans 10 Mohm.
Vixelstrom : 1—300 volt i sex om-
rdden, 20 p/s—700 Mp/s = 1 db.
Noggrannhet * 3 %o, Ingings-
impedans 10 Mohm shuntad med
1,3 puX. Motstindsomride: 0,2
ohrm—500 Mohm i 7 omriden.

Frekvensomridet 1800-—4000
Mp/s instidllbart medelst en
ratt direkt graderad i Ap/s.
Utspidnning 0,1 #V—0,2 volt
dver 50 ohm.

CW, FM och PULS modula-
tion.
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PHILIPS

nya mellanfrekvenshandfilter
har spolkiirnor av Ferroxcube,

ett nytt magnetiskt material

med en begynnelsepermeabilitet av 600

Philips forskningslaboratorier ha nyligen efter
ett omfattande arbete fatt fram magnetiska mate-
rial av helt ny typ. I princip utgoras dessa av en
homogen blandning av jirnoxid och vissa metall-
oxider, som pressas och sintras till spolkédrnor
av onskad form. Ett av dessa nya material,
FERROXCUBE III, har anvints i den hir visade
mellanfrekvenstiransformatorn for radiomotta-
gare. Tidigare anvinda spolkirnor av jirnpulver
ha en permeabilitet av ca 50, men Ferroxcube
uppvisar en begynnelsepermeabilitet av 600.
Detta innebir att induktanser numera kunna
uiforas med ett betydligt mindre antal tradvarv
in lidigare, vilket resulterar i Q-viirden vida
overstigande vad som hittills kunnat uppnas.
Ferroxcube.materialen ha vidare hogt specifikt
motstand, liten remanens och smi hysteresisfor-

Spole ay Litz-trdd .

Justeringskirna ay Ferroxcubs

Tridkondensator 115 pF

Kopplingsstay av Ferroxcnbe

Stomme av ldgforlust-material

Ferroxcube-kirna

0 DlE o| o

o o
luster, vilket allt gér dem utomordentligt limp-
liga for hogfrekvensindamail. Som exempel hiirpa
kan nimnas, att man nyligen, med FERROX-
CUBE IIl som kiirnmalerial, konstruerat en
25000 volts anodspinningstransformator for en

televisionsmottagare med projcktionsror. Denna
transformators matt iro endast 32x45 mm.

Kopplingskoeff. ... ...

Primarkapacitet. . . .. 115 pF
Sekundarkapacitet .. 115 pF
Max. temp. ........... 60°C
Diameteri ... oo 27 mm
HOJd. ey int 8 os i 60 mm
i’ﬂiuws

SYENSKA AB PHILIPS % RADIOAYDELNINGEN

|
Frekvensdrift. ........ 5 pls per °C l

PHILIPS mellanfrekvensbandfilter typ 5730/52

Detta bandfilter iir avsett for mellanfrekvenser mellan
446—164 kp/s. Ferroxcubematerial anviindes bade som
spolkirnor och, i form av en smal sting, som kopplings-
clement mellan de bada kretsarna. Kretsarna iro pa-
rallellkopplade med var sin tradkondensator och exakt
frekvensinstillning gores med induktansernas skruv-

Kirnor.

PHILIPS ORIGINAL RADIODELAR

Hogtalare Rérhillare . i
Trimkondensatorer Polskruvar 1
Tradlindade pot. Mellanfrekvenstransf. |
Elektrolytkondensatorer  Vridkondensatorer '

SAMMA HOGA KVALITET SOM GJORT
PHILIPS RADIO KAND FOR SITT GODA L)UD! |
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Keramiska nd&lmikrofoner —
en inteessant wyhet fean U S A

Under forskningsarbete med kera-
miska material av hdog dielektricitets-
konstant (frimst avsedda s&som di-
elektrika i miniatyrkondensatorer for
horapparater etc.) konstaterades, att
vissa dylika material uppvisade piezo-
dielektriska egenskaper under inverkan
av polariserande likspanningsfilt. Dess-
utom visade det sig, att polarisationen
kvarstod sedan likspanningsfiltet bort-
tagits, sd att materialet fick permanenta
piezoelektriska egenskaper. Det
dock en viss tid innan full polarisering
uppnétts. Den erforderliga tiden beror

tar

pa faltstyrkan och rér sig om mellan
fem minuter och en halv timme.

Det material, som visat sig vara bést
lampat &r bariumtitanat i keramisk
form. Polarisationseffekten forklaras
av att de i massan ingdende smékri-
stallerna ha en dubbelstruktur, och
under faltets inverkan kan den ena rikt-
ningens inflytande Gkas pd den andras
bekostnad. Denna 6kning kan for ov-
rigt direkt iakttagas genom mikroskop
med hjalp av polariserat ljus.

Ingen fullstandig teori har utarbe-
tats for forklaring av fenomenet med
inducerade piezoelektriska egenskaper.
Det tycks dock finnas en nira overens-
stimmelse mellan mojligheten att alstra
magnetiska egenskaper i ferromagne-
tiska dmnen och dessa fenomen. Det
finnes tydligen sm& omrédden i den ke-
ramiska massan inom vilka dipoler
kunna orienteras i samma riktning un-
der inverkan av starka elektrostatiska
filt, och dessa omriden behalla ett
elektriskt moment efter det att det yttre
faltet avldgsnats.

De piezoelektriska egenskaperna for-
svinna, om materialet upphettas till
Curiepunkten, som {6r bariumtitanat
ligger vid ca 120° C. Efter férnyad po-

POPULAR RADIO NR 5/1949

dock. Det
temperaturomréde inom vilket materia-
let kan anviandas omfattar —70° C till
+70° C.

Vid framstillningen av den kera-

larisation A&terkomma de

miska massan dr det av stor vikt att
man anvidnder mycket rena ravaror.

L e A

_

1. Principiell uppbyggnad av keramisk

Fig.
> ndlmikrofon.

Under . tillverkningsproceduren maste
stor noggrannhet iakttagas. Salunda
méste ugnens temperatur (1 300°—
1350° C) hallas konstant pad ndgon
grad nar.

Man har dven fétt fram keramiska
material med andra intressanta egen-
skaper. Salunda finnes ett material, vars
dielektricitetskonstant andras av lik-

681.84,081.48

Man

andra en kondensators kapacitans ge-

spanningsfilt. kan déirigenom
nom att tillfora likspanning till dess
plattor, vilket Gppnar intressanta per-
spektiv for t. ex. frekvensdndring av

oscillatorer etc.

Fig. 1 visar mycket schematiskt upp-
byggnaden av en nalmikrofon med det
nya piezoelektriska materialet. Den ke-
ramiska massan skares i tunna plattor
(tjocklek ca 0,25 mm), som forsilvras
pé bada sidor. Tva sidana plattor fast-
lodas p& var sin sida av en tunn metall-
stomme. Dennas ena anda ar fast i god-
set, den andra dndan ar forsedd med
en fjddrande arm, som slutar i en safir-
spets. I figuren har for tydlighets skull
de didmpningskuddar utelimnats, som
finnas pd bada sidor. Anslutningsled-
ningarna fastas pd de bada forsilvrade
ytterytorna.

Keramikplattorna polariseras daref-
ter med hog likspdnning under tillrick-
ligt ldng tid (se ovan). Den anvianda
filtstyrkan uppgar till ca 2 000 V/mm;
man anvinder sd hog spinning man
tors med hénsyn till risken fér genom-
slag.

Vid anvindning for grammofonspel,
ning kommer safirspetsen att vibrera
fram och tillbaka i sidled. Stommen ut-
sittes darvid for béjning, och keramik-
plattorna p& dess sidor uttdnjas resp.

*
°
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Fig. 2. Frekvenskurva for keramisk ndlmikrofon. (Electronics, dec. 1948.)
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ULTRAFAX

Av civilingenjér fil. kand. B SVEDBERG

Knappt har »faxs debuterat (se
POPULAR RADIO nr 3/49) f6rrin
sultrafax» ser dagens ljus. Inte ens ett
forbattrat fax-systems kapacitet av 250
ord/min. tilifredsstéller namligen det
moderna kommunikationsvésendets krav
pd snabbhet. Istéllet ha fax-teknikerna
helt naturligt kastat sina blickar pé te-
levisionen, som slédnger fram sina bil-
der p& skidrmen i en takt av 30 bil-
der/sek. Men det var ej si enkelt som
att bara placera en televisionskamera
framfor den tryckta sidan, vidarebe-
fordra signalen via en televisionskanal,
placera en kamera framfér mottagar-
skiirmen och fotografera av det mot-
tagna meddelandet. Detaljrikedomen
hos bilden pé& televisionsskirmen &ar

U.HF RELAY STATION

< TN

'~ MICROWAVE BEMI

—o

G20

6) / MATERIAL BEING SENT
-

" BY ULTRAFAX

T *
“FLYING SPOT*

SCANNER
AT

TRANSMITTING
TERMINAL

FiLM RECORDIN
OF INCOMING
MATERIAL

g AT
AECEIVING
. L/ TERMINAL

Fig. 1. Blockschema for ultrafaxanliggning.

hoppressas. P& grund av deras piezo-
elektriska egenskaper induceras darvid
spanningar pa deras ytor, som via sil-
verbeldggen ledas till uttagsledningarna.

Nélmikrofonen ger en utg&ngsspén-
ning av 0,75 V vid 1 000 p/s maitt obe-
lastad med anvindning av en normal
provskiva. Dess frekvenskarakteristik
framgér av fig. 2.

Naltrycket for vanliga 78 varv/min.
skivor dr endast 22 gram. D& materia-
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visserligen tillfredsstallande for askéda-
ren men gor sig inte riktigt lika bra in-
for kamerans mera kritiska oga. Resul-
tatet av utférda experiment betecknades
som ganska nedslaende.

Men behévde man verkligen vara
bunden av géngse televisionsteknik som
giller for overforing av vanliga bild-
scener? Kunde man inte vid dverforing
av bildmaterial ga en genvig?

En antydan hdrom gav televisionsro-
ret med »flygande ljusflicken», som

-har tillkommit just f6r att siinda bild-

material i grafisk form — genomskin-
ligt eller ogenomskinligt.

Réret med flygande ljusflicken, som
konstruerats av RCA, &r sdlunda i prin-
cip ingenting annat &n ett televisions-

PROJECTION
KINESCOPE

lets dielektricitetskonstant #r hog (ca
1200) blir elementets kapacitans av
storleksordningen 900 pF. Den efter-
forstdrkarens

f6ljande ingangsimpe-

dans bor vara ca 1 megohm.

Flera fabriker i USA tillverka nu ke-
ramiska nélmikrofoner i fabriksmissig
skala till billiga priser. Salunda salufor
Sears Roebuck & Company en typ un-
der namnet Syntronic, och Sonotone
Corporation en typ kallad Titone.

621.397

bildror med bl. a. extremt hig
ljusintensitet hos ljusflicken och myc-
ket kort efterlysningstid hos det flou-
rescerande materialet. Genom den héga

men

ljusstyrkan ansluter det sig sdlunda nar-
mast till projektionsbildroret. Men den
med 525 rader, 30 bilder/sek. och rad-
sprang Gver skdarmen oversvepande ljus-
flicken anvénds dock i detta fall inte
till att bygga upp en bild utan for bild-
avsokning. Den hir anvinda metoden
att for avsokningen anvénda en ljus-
strale istallet for en elektronstrile an-
sluter sig silunda till de i televisionens
barndom anvénda systemen for avsok-
ning, dir man med en ljuskélla och en
roterande skiva med hal placerade 1:

(Forts. pa s. 142.)

Fig. 2. Experimentapparatur {6r ultrafax.

................................................................ T T T T R R T T T T P TR T T PP P P PP PT PP T Ty

Anvindningsomradet dr givetvis ej
begrinsat till nalmikrofoner. Materialet
limpar sig &ven for mikrofoner, vibra-
tions- och tryckindikatorer, smi hog-
talare etc. G Solders

LITTERATUR:

L. Grant Hector och H. W. Koren: Cheramic
Phonograph Pickup. Electronics dec. 1948 s.
94—96.

G. N. Howatt, Joseph W. Crownover och
Abraham Drametz: New Synthetic Piezoelec-
tric Material. Electronics dec. 1948 s. 97—99.
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Ledningsberdkning med hjalp
av cirkeldiagram

(forts.)

Numeriska exempel pi envindning av
det polara cirkeldiagrammet.
1. Givet: impedansen Z,=75-+j 120

Sokt: admittansen Y,=1/Z,

Lésning:

Man kan hir vilja ett godtyckligt
viirde pa karakteristiska impedansen och
{61 enkelhets skull sittes Z=100 Q. Den
normerade impedansen blir da

zy=r;+jx,=0,754j 1,20

och motsvarande punkt inprickas 1 dia-
grammet. Enligt foregéende roterar vi
dérifran ett halvt varv utmed en u-cirkel
och kommer da till punkten

¥,=0,38—j 0,60
varav

Y, =y, - /100=0,0038—; 0,0060

2. Bestim ingéngsimpedansen pa en
ledning med karakteristiken 50 ohm och
forhéllandet s/4=10,20, vilken i bortre
dnden &r avslutad med impedansen
{40—j 100) ohm. Férsumma lednings-
forlusterna.

Losning:
Forst normeras  avslutningsimpe-
dansen:
40—
Fos 0——] 100 082
50

Motsvarande punkt uppsdkes i dia-
grammet dir n, =0,3165 avldses. Utmed
u-cirkeln genom denna punkt roterar
man 0,2 viglingder 1 riktning »mot
generatorn» (medsols), dvs. till n=
= (0,5165—0,5) =0,0165.

Dér kan man avladsa

z,=0,141+4; 0,102
varav den sokta impedansen
Z,=50"2,=714j5,1

3. En lang kabel med stor total diamp-
ning har en ingdngsimpedans mycket
ndra lika med kabelns karakteristiska

impedans, oberoende av avslutnings-
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Av tekn. lic. B JOSEPHSON

impedansen och kan dérfor anvéandas till
en reflexionsfri frekvensoberoende an-

Den

lingden blir mindre ju storre kabelns

passningsimpedans. nodvindiga
ddmpningskonstant a ir, men vid alltfor
stort virde pa « ar karakteristiken ej
reell som framgar av den approximativa
formeln (9). Vid hoga frekvenser kan
dampningskonstanten dock vara relativt
stor utan att karakteristiken skiljer sig
nimnvirt frén det »nominellay virdet
Zo=]/l/c

Den amerikanska dampningskabeln
RG—21/U har {éljande data: Nominell
karakteristisk impedans Z,=53 ohm;
ddmpningskonstant a=0,14 dB per fot
vid 100 Mp/s och 0,82 dB per fot vid
3 000 Mp/s; innerledare av motstands-
trad; dubbla skiirmstrumpor for effek-
tiv forhindring av strlning: dielektri-
kum av polyethylen, e=2,3; total ytter-
diameter 8,3 mm.

Upp till ca 3000 Mp/s dominerar
kabelns resistansforluster varfor ddmp-
ningskonstanten stiger med ungefér ro-
ten ur frekvensen som framgar av de
tvd angivna vardena.

Berikna ingangsimpedansen pa en
stump av ovannamnda kabel, 215 cm
ling och i bortre dnden avslutad med

impedansen (1004-j40) ohm,

a) vid frekvensen 300 Mp/s
b) » » 3000 »
Losning:

Forst undersoks om dédmpningen har
nimnvdrd inverkan pa karakteristiken
och fashastigheten. De uppgivna vir-
dena pd didmpningskonstanten omrak-
nas till neper per meter:

300 Mp/s, a= 212" ¥V3_0,003 N/m
8,69-0,3
0,82 4
3000 Mp/s, =g 69 0’3_0,313 N/m

met beriknas

621.3.012.2

Forsummas forlusterna dr fashastig-
heten vy,s=1/) lc vilket fér en kabel
med luft som dielektrikum ar lika med
ljushastigheten . Om den relativa di-
elektricitetskonstanten dr=¢ s okar ¢
med faktorn ¢ varfor vy,s=u/ J e Hir-
av erhélles vaglingden utmed ledningen

A=/ [/ £=10/ Vs
Faskonstanten
p=2n/lm=wylc=2n Ve /A

Ledningsdé@mpningen inverkar emel-
lertid nagot pd véglingd och faskon-
stant, och med hédnsyn tagen hartill

giller
il

dir f=w} lc och a ér den av resistans-
forluster orsakade dampningsfaktorn=
=r/2Z,.
Enligt {formel (9) #r karakteristiken
Z=2,(1—ja/p)
Ur uppgifterna for ifrdgavarande
exempel kan foljande virden beriknas:

a b
f Mp/s 300 3000
2o m 1,00 0,10
7) m 0.66 0,066
B rad/m 9,55 95,5
o N/m 0,093 0,315
a/f N/rad 0,01 0,0032

Hirav framgér att man kan forsumma
didmpningens inverkan b&de p& karak-
teristiska impedansen och pa faskon-
stanten (vdglingden).

Den normerade avsluiningsimpedan-
sen ar alltsd

_ 10047 40
N 58

Motsvarande punkt i diagrammet ger
(se fig. 5, punkt A)

n,=0,214 u, =047

(Om u-skalan ej ar inritad i diagram-

—1,80+j 0,75

u-virdena ur formeln
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R=e™* dar R=u-cirkelns radie miitt
med yttersta cirkelns radie som enhet.
Enheten for u ar neper.)
a) s/2=215/66=3,258
as=2,15+0,093=0,200 N
Héirav berdknas

ng=ny-t+s/A=3472
126

(74

0 5 15 o5
“46’"?,2"?30'8.70 '60,50 B .30'2 .20 A0 080
g+ g2 03 0% 0§ 06 07 Q8 99 1

T )
0.0 Y”‘;::: :; REFLEGTION
Al

e
 en

]

o
&

&l

INOJNOD JONVLSTS 3N

Fig. 5. Losning till ex. 3.
s =1u;~+as=0,67 Zy=53(rs+jxs)
ng minskas med 3,0 (=6 hela varv) Z,=(31,8—j - 6,4) ohm

varefter punkten inprickas i diagrammet e
och motsvarande vdrden pé rg och x; av-
lases (punkt B i fig. 5):

re=10,60

xe=—0,12

(Om kabelns ddmpning férsummas s&
blir
Z,=53(0,46—j - 0,14) — (24,4—7,4)
ohm, punkt C).
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b) s/2=32.6
as=0,68
Héarav
n=32,8
us=1,15
Ur diagrammet erhélles (punkt D):
sl 17 =113

och alltsa
L= (62—7j6,9) ohm

Detta varde ar témligen osikert pa
grund av osakerheten i n; som har mot-
svarar over 65 varv i diagrammet. Ett
fel pa 1/29/¢ i vardera s och 1 kan be-
tyda mer an 1/2 varvs vridning i dia-
grammet. Om ledningsldngden och vag-
lingden ej dro kdnda med mycket stor
noggrannhet sd kan den sokta zg-punkten
ligga var som helst p& den beriknade
u-cirkeln genom punkt D i fig. 5. Den
normerade impedansen maste da ligga
mellan grinsvirdena

rs=0,82...1,22
xs=—~0,20... 40,20

(Om kabeln vore utan forluster sa
blir motsvarande impedansomrade be-
gransat av cirkeln genom punkt A:

rs=044...23
xs=—0,9...409
4. Impedansberakning ur stiende-vdg-
matning.

Stéende-vég-forhallandet m pa en for-
lustfri ledning med karakteristiken Z,=
=50 Q ir uppmiitt till m=2,8. Da led-
ningen kortslutes vid en viss punkt P,
forskjutes spanningsnoderna 0,15 vag-
lingder i riktning fran generatorn (mot
belastningen ). Berdkna ingangsimpedan-
sen Z, i punkten P pd den del av led-

ningen som' ligger frin generatorn.

Losning:

Av uppgiften framgar att det forsta
spinningsminimet riaknat frin punkten
P i riktning mot generatorn ligger pé
avstdndet 0,15 4 frn punkten P.

I ett spdnningsminimum &r ingangs-
impedansen reell och lika med Z,/m,
dvs. den normerade impedansen

rs+jxs=1/m+j- 0
I detta fall idr alltsa ry=1/2,8=0,357
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och x;=0 och motsvarande punkt in-

prickas i cirkeldiagrammet.

Hérifrén roterar man 0,15 / utmed en
u-cirkel i rikining mot belastningen, var-
efter det normerade impedansvirdet kan
avldsas till r;=0,84, x,=—0,98. Den
sokta ingangsimpedansen i punkten P
ar alltsa

Z,=50(0,84—;0,98) = (42—j49) ohm
5. En forlustfri koaxialledning med

karakteristiken 53 ohm ar avslutad med

ett stycke av den i exemipel 3 angivna
dédmpningsledningen.

a) Hur stort dr stdende-vag-forhéllandet
m pa den forlustfria ledningen om
frekvens samt avslutningsimpedans
och ovriga data for ddmpningsled-
ningen aro enligt exempel 3 b.

b) Hur stort blir m om ddmpningsled-

ningens forluster forsummas?

Losning:

a) Skdrningspunkterna mellan r-axeln
och u-cirkeln genom punkt D (se fig. 5)
ger direkt stdende-vag-forhallandet sa-
som framgar av resonemanget i ex. 4.
Man far alltsd m=1,22, i stort sett obe-
roende av smd @ndringar i forlustled-
ningens lingd. (Om de bdda kablarna
har olika karakteristisk impedans si
varierar ddremot m periodiskt med lang-
den av forlustledningen. Forklaradetta!)
D4 man som i detta exempel ror sig med
m-virden i ndrheten av 1 dr det praktiskt
att anvanda ett formuldr med den cen-
trala delen av diagrammet uppforstorat,
t. ex. mellan r=0,5 och 2.

b) Svar: m=2.3.

(Slut)
-
TRC-spatten
Forlust, forluster
Vid omvandling, omformning, overforing

osv. av energi gir alltid en del forlorad for
det avsedda dndamélet. Den kan kallas for
lustenergi; riknar man i stillet med effekt
blir uttrycket forlusteffekt. Som gemensamt
namn for bidda begreppen anvéndes ordet fir-
lust, eller oftare dess pluralform forluster,
och minst lika ofta som de tvd forst ndamnda
termerna begagnas uttrycken energiforlust(er)
och effekforlust(er).

Man ser ibland ockséd termerna spannings-

forlust=spanningsfall (vilken senare term ar
att foredra), fartforlust, viktforlust osv. I
dessa fall ar pluralformen forluster ovanlig.
Man kan d& friaga sig varfor den si ofta fire-
kommer nir det giller energi och effekt. En-
ligt svaren pa en utsind rundfriga finner
manga skilet till denna form vara, att det i
regel ar friga om flera olika forlustslag pé
en gdng, t. ex. pd grund av strilning, frik-
tion, stromledning, ommagnetisering av jarn.
Andra pekar framst pA de maédnga olika for-
luststdllena 1 maskinen eller ledningen eller
vad det nu kan vara fraga om, t. ex. jarn-
delar och koppardelar, eller ett flertal lager
och andra glidorgan och friktionsstillen i
samma maskin, eller t. 0. m. de olika lokala
forluststdllena 1 samma maskindel. Man talar
alltsd om totalforluster, kopparférluster, jirn-
forluster, friktionsforluster, lagerforluster for-
lusterna i frimre lagret osv.

Om det i stillet gillde nigon annan stor-
het, sasom vikt, skulle man i motsvarande
fall sidkerligen sdga t. ex. totalvikt, koppar-
vikt, lagervikt, och inte -vikter. Det maste
finnas ndgon sirskild anledning till plural-
formen forluster. Foimodligen sammanhanger
dess anvindning med att pd det ekonomiska
omradet orden inkomster, utgifter, kostnader,
forluster m. fl. sa ofta forekommer i pluralis;
man tinker pd en summering av enskilda
poster. Ar denna férmodan riktig skulle plural-
formen forluster ha smittat av sig frdn den
ekonomiska till den fysikalisk-tekniska nomen-
klaturen, och sprakets makt over tanken skulle
itminstone ha bidragit till att forestallningen
om ett flertal ekonomiska forlustposter fram-
manat intrycket av de manga enskilda forhast-
hidrdarna 1 maskinen osv.

Aven i andra sprik ir ifrdgavarande plu-
ralform mycket vanlig: Verluste, losses cte.
En viss tendens finns dock att anvinda sin-
gularform om det enskilda forlustslaget. Den-
na tendens spiras dven i svenskan; hidr &r
den dock mindre utpriglad, och man drar sig
sirskilt for att sdga t. ex. kopparférlust,
jarnforlust, emedan betydelsen forlust av
koppar, forlust av jdrn, ligger si ndra. Plural-
formen forluster har blivit karakteristisk for
energi- och effektbetydelsen. Siger man kop-
parforlust, jarnforluster, blir man inte miss-
forstadd.

Ovannimnda rundfriga gillde framfor alit
huruvida singularformen forlust borde efter-
strivas for det enskilda forlustslaget t. ex.
friktionsforlust, stralningsforlust. Majoriteten
uttalade sig for detta. Resultatet stdmmer ju
bra med — och ir vil delvis pdverkat av —
TNC:s allminna rekommendation av singular-
formen nir det giller storhetsnamn; se publi-
kationen TNC 3 s. 21.

Icke desto mindre har TNC skl att ej pa-
skynda overgdngen till singularis i detta fall.
Framfor allt bidrar sisom ovan péapekats
pluralformen till tydligheten. Dessutom &r
den s& dominerande i vdr tekniska norm-
litteratur. Det enda som foér nirvarande kan
fordras ar konsekvens. I samma uppsats bér
antingen pluralformen forluster genomgiende
anvindas, eller ocksi singularis dverallt ddr
man ej sirskilt Snskar framhadlla forlustarter-
nas eller forlusthirdarnas flerfald. Detta nir
det dr fraga om energi- eller effekiforluster;
i andra fysikalisk-tekniska fall bor om moj-
ligt singularformen f{érlust begagnas, t. ex.
fartforlust, tryckforlust, viktforlust, material-
forlust.
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Kvalitetsforstarkare’

Del I. Teori

L'

N

I nedanstdende artikel genomgds i detalj hur en kvalitetsforstarkare for

béasta méjliga ljuddtergivning bor dimensioneras. Artikeln ar uppdelad

i tvd avsnitt, dels en teoretisk del, som dterges i delta nummer, dels eit

ausnitl, som kommer i ndsta nummer, med mera praktiska anvisningar
for hur en dylk forstarkare bygges upp.

A. Allmiint.

Frekvensomradet for vanliga gram-
mofonskivor har anda frin omkring
1930 och tills tdmligen nyligen legat
innanfor grianserna 50—38 000 p/s, men
har nu utvidgats fran 20—15 000 p/s.
Denna okning av frekvensomradet har
atfoljts av andra forbéttringar, minskad
distorsion, forbattring av frekvenskur-
van, storre volymomrdde och mins-
kat ndlbrus. Dessa faktorer samverkar
till en betydande forbattring av mojlig-
heterna att uppnad god &tergivning vid
avspelning av grammofonskivor.

I en inte alltfér avldgsen framtid kan
man nog rikna med att man genom FM-
siandare pa ultrakortvag kommer att ge
ytterligare mojligheter tillmottagning av
forstklassig rundradio. For att helt kun-
na utnyttja dylika sindningar stélles be-
tydligt storre krav pd apparaturen én ti-
digare. Utvidgningen av frekvensomra-
det som innebar narvaron av kraftiga
mycket lagfrekventa signaler, {ororsakar
latt bildandet av kombinationstoner vid
atergivningen och denna form av distor-
sion blir dven sidrskilt framhivd och
mirkbar pa grund av diskantomrédets
utvidgning.

Ljudatergivning pa elektrisk vig in-
nebir forstirkning av en elektrisk vag-
typ, som bor vara en exakt kopia av
vagtypen hos det ljudtryck, som bildar
ljudet. Avsikten med forstiarkaren ir att
alstra en exakt kopia av den elektriska

'Ur Wireless World, april—maj 1947.
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ingdngsspdnningens vaglyp med en ut-
gangseffekt ldmplig for hogtalarens
data. Denna ombildar i sin tur de elek-
triska svingningarna till motsvarande
lufttryckssvingningar, som i det ideella
fallet skall vara en exakt kopia av de
ursprungliga.

Uppfattningen av en forstdrkare av-
sedd att atergiva en bestimd vagform
dr vanligen baserad pi dess forméga
att exakt atergiva de frekvenskompo-
nenter, som man kan komma it genom
en Fourier-analys av vagformen. Denna
metod ar ndgorlunda bekvim och i
verkligheten motsvarar den det sitt pa
vilket 6rats mekanismer analyserar en
ljudvag i frekvenskomponenter och dar-
efter sinder meddelanden till hjdrnan.
Man far emellertid icke glomma det
faktum, att systemets funktion bestér i
att atergiva en vagform och icke en sam-
ling enskilda frekvenser. Ljud av impuls-
natur kan @ven, om de dger exakt sam-
ma frekvensinnehall, vara av mycket
olika karaktdr. Skillnaden ligger i fas-
forhallandet mellan de olika frekvens-
komponenterna.

Kraven pa en sidan forstirkare an-
gives bir nedan:

1. Forsumbar olinjir distorsion upp
till maximal utgdngseffekt. (Uttrycket
olinjdr distorsion innefattar bildandet
av icke onskvirda 6vertoner och kombi-
nationstoner.) Forstarkaren skall darfor
vara linjdr upp till maximal utgings-
effekt for alla horbara frekvenser.

2 a) Ratlinig frekvenskarakteristik in-

621.396.645

om hela det hérbara frekvensomradet
10—320 000 p/s.

2b) Alla horbara frekvenser skall
kunna atergivas med konstant effekt
och forsumbar olinjdr distorsion. Detta
krav dr icke sd stringt i den hogfre
kventa delen av frekvensomrddet, men
faller kurvan f6r maximal (distorsions-
fri) uteffekt avsevirt vid gréansfrekven-
serna maste man fore forstarkaren inféra
filter, som sdnker nivan for frekvensom-
rddets mellersta gebit. Man riskerar
eljest en ofordelaktig kombinationstone-
bildning — i synnerhet frin de laga fre-
kvenserna. Ett exempel hdrpa ar ater-
givningen av orgelmusik med en fel-
aktigt dimensionerad anliggning. Har
kan némligen de kraftiga tonerna vid
16—20 p/s astadkomma betydande dis-
torsion (kombinationstoner), t.o.m.om
man icke uppfattar sjdlva grundtonen.

3) Obetydlig fasdistorsion inom det
horbara omradet.

Aven om fasférhallandet mellan de
olika frekvenserna i ett komplext, sta-
tionért ljud icke har négon horbar in-
verkan pa ljudkvaliteten, s& giller detta
icke for ljud med impulskaraktdr — sa-
ledes ett icke-stationdrt ljud. I sist-
nimnda fall kan ljudvagen bliva full-
stindigt forindrad pd grund av orik-
tiga fasforhallanden.

4) God impulsdtergivning.

I anslutning till kraven pa obetydlig
fas- och frekvensdistorsion kan ytter-
ligare nidmnas ett par saker, som é&r
av viasentlig betydelse fér god impuls-
Den effektiva forstiirk-
ningen méste vara konstant och exem-

atergivning.

pelvis icke dndra sig genom Goverstyr-
ning av nagot av roren. Man bor &ven
se till, att komponenter med jdrnkdrna
(transformatorer, spolar) ar riktigt di-
mensionerade. I'6r 6vrigt bor man an-
vinda dylika komponenter s litet som
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mojligt. Vid klass AB-forstirkare med
automatisk gallerforspinning kan det
vid »laglrekventa» impulser ldtt uppstd
forandringar 1 den effektiva {orstark-
ningen, vilka kan fororsaka allvarlig
distorsion, som icke observeras vid sta-
tiska matningar. En impuls kan nidm-
ligen f& strommen 1 slutroren att stiga,
och om da tidskonstanten i katodkretsen
icke ar tillridckligt stor f6r att hilla gal-
lerforspanningen konstant for en tim-
ligen léngvarig impuls, kan det vid sa-
dana tillfdllen uppsta fordndringar i for-
stirkningen. Harav orsakas distorsion.

5) Lég utgangsimpedans.

For att erhalla en god frekvenskarak-
teristik pa hogtalaren och lamplig elek-
trisk dimpning av denna maéste forstar-
karen ha tillrackligt lag utgangsimpe-
dans. Vid den dynamiska talspolehog-
talaren begrinsas konens rorelser av
luften, styvheten och motstandet i upp-
hdangningen samt av elektromagnetisk
dédmpning. For en hogtalare med baffel
ir verkningsgraden knappast hégre én
5—10 %, och luftdampningen, som be-
stdimmer utstrdlningen dr icke hog. For
att undgd en for hog basresonansfre-
kvens gores upphéngningen 1 en kvali-
tetshégtalare mjuk, varvid samtidigt
uppnas, att effektférlusten i upphiing-
ningen blir liten. Den elekiromagnetiska
ddmpningen dr av vikt, diarfor att den
Démp-
ningen ar proportionell mot strommen

styr hogtalarkonens rorelser.
som induceras i talspolekretsen samt
dérigenom omvint proportionell mot
hela kretsens resistans. Maximal déimp-
ning uppnds vid eftektiv kortslutning av
svangspolen, varfor {orstirkarens ut-
gangsimpedans bor goras mycket lagre
an talspolens impedans.

6) Erforderlig effektreserv.

En naturtrogen atergivning av orkes-
termusik 1 ett normalt rum krdver en
maximal utgangseffekt pa 15—20 W,
ndr man anvinder en vanlig talspole-
hogtalare med baffel. Vid anvéndning
av tratthogtalare eller liknande kan
effekten betydligt nedsattas.
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UTSPANNING

INSPANNING

1. Utglngs/inghngskarakteristik fir en
forstirkare utan motkoppling.

Fig.

B. Utgingssteget

En utgangseffekt pa 15—20 W kan
erhéllas pa tre olika siitt, ndmligen med:
1) trioder i mottakt, 2) trioder i mot-
takt med motkoppling eller 3) pentoder
i mottakt med motkoppling.

Trioder i mottakt utan motkoppling
ger mycket {orndmliga ljudatergivnings-
egenskaper men kopplingen har likvil
vissa nackdelar. Med rimlig effekt 1 ste-
get kan man silunda knappast erhalla
mindre distorsion &n 2—3 0/p. Forstark-
ningsegenskaperna dr — som skisserats
ifig. 1 — icke fullt ratliniga. Oberoende
av signalstyrkan fororsakas distorsion
och kombinationsbildningar, som ger
atergivningen en mer eller mindre skor-
rande klang. Hartill kommer dessutom
distorsion pa grund av utgdngstrans-
formatorns jarnkdarna. Om belastnings-
impedansen viljes sd, att man far maxi-
mal output, kommer forhéllandet mellan
belastningsimpedansen och forstirka-
rens utgdngsimpedans att vara ca 2, vil-
ket icke ar tillrdckligt for att god hog-
talarddmpning skall uppnés.

Genom att infora motkoppling i en
sddan triodkopplad push-pullforstiarkare
kan man mer eller mindre avligsna
Motkopp-

lingen skall om mojligt 6verspdnna hela

ovanndmnda  oldgenheter.
forstarkaren — alltsd kopplas frén ut-
gangstransformatorns sekundirsida till
forstarkarens ingangssida. Denna form
av motkoppling férminskar namligen
dven den distorsion, som uppstér i ut-
gangstransformatorn och stiller inga
krav pa okad utgdngsspdnning fran na-
got av stegen i forstirkaren.

Féljande fordelar erhélles genom mnot-
koppling:

a) forbattring av lineariteten hos for-
stirkare och utgéngstransformator.

b) forbatiring av frekvenskurvan hos
forstidrkare och utgéingstransforma-
tor.
¢) minskning av {asférskjutningen i
forstirkare och utgingstransformator
inom det horbara frekvensomradet.
forbétiring av utgdngstransforma-
torns karakteristik for laga frekven-
ser — sdrskilt med hansyn till bris-
ter beroende pd det icke lineédra for-
hallandet mellan flode och magnetisk
kraft.

€) minskning av forstirkarens utgangs-
impedans.

f) stabilisering av f{orstdarkningen s& att
denna blir mer oberoende av utnytt-
jade spanningskallor o. d.

En forstirkare av denna typ kan till-
fredsstilla de hogsta krav pa god ljud-
atergivning.  Forstarkareegenskaperna
blir, som fig. 2 visar, ritlinjiga dnda
upp till maximal uteffekt, ddr den lin-
jara karaktdren brytes bl. a. pd grund
av att kraftig gallerstrom borjar flyta 1
utgdngssteget. Den icke linjira distor-
sionen kan hallas under 0,1 9/o, och det
bildas inga horbara kombinationstoner.
Forstirkarens {rekvenskarakteristik kan
goras linjér, och den distorsionsfria ut-
gangseffekten kan hallas konstant Gver
ett frekvensomréde, som &r betydligt
storre @n det som fordras for ljudater-
givningen.

Forstdrkarens utgdngsimpedans

som vanligen dr den viktigaste faktorn

UTSPANNING

T

INSPANNING

Fig. 2. Uiglngs/ingdngskarakteristik for en
forstirkare med motkoppling.
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for hogtalarens dampning — kan goéras
mycket liten i forhdllande till talspole-
impedansen. Forhéllandets belastnings-
impedans/utgéngsimpedans, som &ven
kallas »d@mpningsfaktorn», kan latt
goras sd stor som 20—30.

Anvinder man pentoder och ér till-
rickligt noggrann med forstarkarkopp-
lingen erhalles en forstirkare, som kva-
litativt ligger mitt emellan triodforstir-
kare med och utan motkoppling. Forde-
len av att anviéinda tetroder eller pento-
der bestir i den storre verkningsgraden
och den ldgre styrspanningen.

Det bor framhaillas, att stegets egen-
skaper i huvudsak blott beror pa mot-
kopplingens karaktir och storlek. Mot-
kopplingen bér dérfoér under alla drifts-
forhallanden vara lika effektiv for alla
frekvenser inom1 LF-omradet.

Om férstirkaren skall arbeta med lag
anodspanning, har man blott ett val:
Tetroder (pentoder) med motkoppling,
men dr spanningstillgangen icke begrin-
sad, dr trioder att féredraga, da de lit-
tare kan fas att arbeta tillfredsstillande.

C. Utgdngstransformatorn
Utgéngstransformatorn far vil anses
som den mest kritiska detaljen i en kva-
litetsforstirkare. En felaktigt dimensio-
nerad transformator kan &stadkomma
distorsion, som ofta felaktigt tillskrives
roren. De olika slag av distorsion, som
direkt eller indirekt kan &stadkommas
av utgéngstransformatorn, dr foljande:
a) Frekvensdistorsion pa grund av fér
lag sjalvinduktion i lindningarna,
for stor lickinduktans och resonans-
fenomen.
b) Distorsion p& grund av fasforskjut-
ning, som motkopplingskretsen for-
orsakar om den Gverbryggar utgéngs-
transformatorn. Den &stadkommes
vanligen i form av parasitsviing-
ningar, vilka uppstir genom fasfor-
skjutningen pd de hoéga frekven-
serna, dé lickinduktansen ar for hog.
Icke linjar distorsion i utgangssteget
fororsakad av Gverbelastning vid
laga frekvenser om primirsidans
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sjdlvinduktion &r for liten. Detta
fororsakas framst av att den effek-
tiva belastningsimpedansen minskar
under tillatet virde och resulterar i
en reaktiv belastning vid laga fre-
kvenser. Harigenom blir roren latt
d& Dbelastningsellipsen
ndrmar sig en cirkel.

overstyrda,
d) Icke linjdr distorsion fororsakad av
det icke linjdra forhéllandet mellan
flode och magnetisk kraft i trans-
formatorkdrnan. Denna form av dis-
torsion forekommer alltid, men blir
sarskilt framtrddande om den mag-
netiska induktionen overskrider en
viss grans.
e) Overtonsdistorsion orsakad av for
stor resistans i primérkretsen.
Om man vill undvika dessa orsaker
till distorsion kommer flera av villkoren
att strida mot varandra. Vid dimensio-
neringen av en transformator maste
man dérfor i praktiken gora en kom-
promiss.

For en lag frekvens, f;, som ar vald
sa, att utgangstransformatorns primar-
reaktans ar lika med resistansen av be-
parallellkopplad

med rorens vixelstromsresistanser, kom-

lastningsresistansen

mer ulgdngsspanningen att falla 3 dB 1
forhéllande till spdnningen i medelfre-
kvensomrédet. Fér en frekvens 3 génger
f» stiger utgangsspinningen till nistan
fullt vdrde, och den av transformatorns
reaktans orsakade fasforskjutningen blir
blott ca 20°. P& samma sitt kommer ut-
géngsspanningen fér de hoga frekven-
serna att falla 3 dB for en frekvens f,,
som ar sa vald, att lickreaktansen ir
lika med summan av belastningsresistan-
sen och rorens vixelstromsresistanser.
For en frekvens pa 1/3 f, stiger utgangs-
spinningen likaledes till néstan {fullt
virde.

Onskas séledes en forstirkare med ett
frekvensomrade fran 10 till 20 000 p/s
maste f, viljas till 3,3 p/s och f; till
60 000 p/s. Manga génger kan det emel-
lertid vara ganska svart att framstilla
en transformator, som blott faller 3 dB

vid grinsfrekvenser, vilka ligger sa
langt frén varandra. D4 ljudstyrkan for
de hogsta frekvenserna vanligen icke ar
stor, kan man emellertid sinka den Gvre
griansen. Hur langt man kan g i detta
avseende, beror bl. a. p& nodvindig-
heten forstarkaren maste vara
stabil, da motkopplingskretsen 6verbryg-
gar transformatorn. — Detta innebir,
att forstarkningen skall vara mindre
an=1 for frekvenser, vid vilka fasfor-

av att

skjutningen mellan in- och utspénning
uppgar till 180°.

For att illustrera tillvigagéngssiittet
kan vi studera en utgdngstransformator
mellan tvd ror KT 66 i mottakt och en
hogtalare med 15 ohms impedans.

Optimal primar belastningsimpedans :
10000 ohm.

Forhéllandet

varvtal :
10 000
\/ e

Rérens effektiva vaxelstromsresistans:

2 500 ohm.

mellan lindningarnas

Basdtergivningen:

Parallellkopplingen av belastnings-
resistansen 10 000 ohm och rorens viixel-
stromsresistans ger:

10 000X2 500
12 500
For f,=3,3 p/s (w,=21) skall ut-

gingsspanningen falla 3 dB och man

=2 000 ohm.

far:
wpLl =2 000 ohm, alltsa:
Sjalvinduktionen f6r transformatorns

primaérsida:
2 000
L=— 21 =95 H
INDUKTANS c
f B
A

. g

VAXELSPANNING

Fig. 3. Sjalvinduktansen i en drossel med

jarnkdrna som funktion av pétryckt vixel-
spanning.
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1:A FOR-  FASVAN-
STARKARSTEG DARSTEG

.

SLUTSTEG

i

SIALY B%LANSERAN DE
FASVANDARSTEG o

1:A FOR~ !
STARKARSTEG

-

SLUTSTEG ”I

i

-

s IO 3=
w

MOTKOPPLINGSSPANNING

Fig. 4. Blockdiagram for forstirkare med fasvindarsteg och slut-
steg med motkoppling frdn hogtalarutgngen till forsta

forstarkarsteget.

D. Diskantatergivningen.
Summan av belastningsresistans och
rorens vixelstromsresistans:
10 00042 500=12 500 ohm
Fér f;=60000 p/s (w;=376000)
skall utgdngsspinningen falla 3 dB, och
man far lackinduktansen:
12 500
376 000

En transformator pad 20 W lindad pa
en bra kdrna med primaren delad i 10
och sekundéren i1 8 sektioner kan upp-
fylla dessa krav.

%1000 mH=33 mH

Néar man anger data for en transfor-
mator kan missforstdnd ldtt uppstd, da
lindningarnas skenbara sjalvinduktion
kan variera mycket med méatmetoden.
Sjalvinduktionen for en spole lindad pa
jdrnkdrna ar en funktion av den pa-
tryckta spdnningen: Variationen fram-
gdr av fig. 3. Den exakta kurviormen
beror p& karnmaterialets magnetiska
egenskaper. Den storsta sjilvinduktio-
nen, som svarar mot punkt C erhalles,
d& karnmaterialet nastan dr méttat och
ar vanligen 4—6 géanger sa stort som
sbegynnelsevirdet» i1 punkten A, som
anger borjan av magnetiseringskurvan.
I en ritt dimensionerad utgéngstrans-
formator kommer primérsidans sjalv-
induktion — svarande mot spinningen

MOTKOPPLINGSSPANNING

Fig. 6. Blockdiagram for forstirkare med sjilvbalanserande fas-
viindarsteg. Motkopplingsspéanningen uttages frin hogtalarutgéngen

och pédfores forsta forstarkarsteget,

for maximal utgangseffekt vid 50 p/s
— att ligga 1 omgivningen av punkt B i
fig. 3.

Vid angivandet av data for en ut-
gangstransformator dr sjalvinduktionen
svarande mot »begynnelsevirdety 1
punkt A en viktig storhet, d& det &r den,
som bestdmmer frekvenskurvan f6r laga
utgangseffekter.

Det dr betydelsefullt att s& mycket
som mojligt undertrycka fasforskjut-
ningen i forstarkare, som skall arbeta
med motkoppling, da eljest instabilitet
uppstar, om fasférskjutningen blir 180°
for frekvenser, dir férstarkningen ar
>1. Med mer dn en transformator i
motkopplingskretsen undgér man knap-
past oldgenheten med instabiliteten. D&
det dr onskvirt, att motkopplingen over-

bryggar utgéngstransformatorn, bér
aterstoden av forstirkaren alltsd vara
RC-kopplad.

Fig. 4 visar ett blockschema for for-
starkaren. Fore utgangssteget finns ett
fasvdndarsteg, som styres av det forsta
steget. Motkopplingsspanningen tillfores
katoden pa forsta roret fran utgéngs-
transformatorns sekundirsida. Fordelen
med denna koppling &r, att man latt kan
minska fasforskjutningen till ett lagt
viarde, da forstirkaren blott innehéller
ett fatal steg. Kopplingen har emellertid

en hel del nackdelar,

gom gor den oldmplig.

gl

1:A FOR-  FASVAN-

Fasvindaren fordrar

STARKARSTEG DARSTEG
DRIVSTEG

SLUTSTEG

nagot storre styrspan-

ning, dn forsta steget

L=t

kan ldmna med till-
rickligt lag distorsion

MOTKOPPLINGSSPANNING

Fig. 5. Blockdiagram for forstarkare enligt fig. 4 kompletterad

ett mottaktskopplat drivsteg.

POPULAR RADIO NR 5/1949

och dessutom maéste

arbeta

'?md fasvandaren

pé oldmpligt hog niva. Den totala kret-
sens forstirkning ar tamligen lag, t o m
om man anvinder en pentod i {orsta
steget, och om man forsoker anvinda en
hogtalare med lag impedans torde mot-
kopplingsspanningen knappast bli till-
riicklig.

SLUTSTEC

Principschema f6r sjilvbalanserande

Big. T,
fasvindarsteg, som kombinerar funktionen hos
en fasviandare och ett mottaktkopplat
drivsteg.

Tillfogar man ett mottaktkopplat driv-
steg, som visas 1 fig. 5 undvikes de
flesta av ndmnda oldgenheter. Varje en-
skilt steg kommer att arbeta inom ett
lampligt omrade, och den okade fasfor-
skjutningen, som beror pa det extra ste-
get, véllar inga storre svarigheter, forut-
satt att ldmpliga forsiktighetsatgarder
vidtagits.

Fasvindarens och drivstegets funktio-
ner kan kombineras 1 ett sjalvbalanse-
rande fasviindarsteg. Blockschema visas
i fig. 6. Fig. 7 visar kopplingen, som
med fordel kan nyttjas, da man onskar
anvinda sd fa4 rér som mojligt.

(Forts. i ndsta nummer.)
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Av

5-10rs super
med rimlockror

ingenjér JOHN SCHRODER

-

.

| I nedanstaende artikel beskrives i detalj en 5-rors
superheterodynmottagare utrustad med de nya rim-
lockréren fran Philips. Apparaten, vars LF-del dr
starkt motkopplad, ger max. 4 W vid 5 %/ distorsion,

och karakteriseras bl. a. av god selektivitet.

~N

7

Apparaten sedd snett framifrén.

Den mottagare som skall beskrivas i
det foljande &r intressant sa tillvida som
den innehéller en del nya komponenter:
rimlockrér och ny typ av mellanfre-
kvenstransformator. Mottagaren &r av-
sedd for allstrom och har tre vaglingds-
band: lingvig 700—2 000 m, mellan-
vag 190—580 m och kortvig 16—51 m.
Kinsligheten dr betydande och selekti-
viteten god. Genom stark motkoppling
i LF-delen uppnas god ljudétergivning:
uteffekten dr max. 4 watt vid 5 ©/p dis-
torsion. Konstruktivt dr mottagaren in-
tressant genom att den tack vare om-
sorgsfull planering och ledningsdrag-
ning kunnat byggas ihop pa ett mycket
litet chassi. Matt 20X 136 cm.

Trots de sma dimensionerna &r emel-
lertid
forvanansviard och fullt i
kommersiella radioapparater i medel-
prisklass.

apparatens prestationsférméga

nivd med

Principschemat

Principschemat #r konventionellt;
mottagaren innehaller ett blandarsteg,
ett MF-ror, ett LF-steg och slutsteg.

Blandarsteget, som ar bestyckat med
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en triod-heptod, dr uppbyggt med den
avstimda oscillatorkretsen inkopplad i
trioddelens anodkrets. Hirigenom redu-
ceras tendensen till frekvensdrift genom
den autematiska forstiarkningsreglering-
en och vid dndringar i niitspdnningen.
Kondensatorn C okar aterkopplings-
spinningen vid stigande frekvens, var-
igenom oscillatorspdnningen haller sig
nagorlunda konstant mellan resp. fre-
kvensomréaden.

I mottagaren ingér ett spolsystem, typ
1189 S, som har foljande vaglingdsom-
raden 16—51, 190-—580 och 700—
2 000 meter. Det dr forsett med inbyggd
vaglangdsomkopplare och erforderliga
paddingkondensatorer.
Detta spolsystem har visat sig fungera
mycket bra och krdvde endast obetyd-

trimrar  och

ligt trimningsarbete for att ge fullgott
resultat. Inget hindrar emellertid att
man viljer ett annat spolsystem eller ev.
lindar spolar for endast ett vaglingds-
band, som man ir intresserad av.
Spolsystemet dr avsett for en mellan-
frekvens av 470 kp/s; i modellappara-
ten har insatts tvd mellanfrekvenstrans-
formatorer fran Philips, typ 5730/52.
Denna typ av mellanfrekvenstransfor-
matorer, som ar forsedda med nytt jérn-
pulvermaterial »Ferroxcube» och en ny
typ av miniatyrkondensatorer, »tradkon-
densatorer», omnidmndes 1 nr 6/1947;
de har en del intressanta cgenskaper.
som gor dem sirskilt vil dgnade att an-
vindas i amatorbyggda apparater. Man
kan nimligen med dessa MF-transfor-
matorer variera induktansen i transfor-
matorlindningarna utan att ddrvid sam-
tidigt dndra Q-vdrdet eller kopplings-
koefficienten mellan lindningarna i
transformatorn. Det dr dirvid en enkel
sak att trimma in mellanfrekvensen till
exakt 470 kp/s utan att samtidigt riske-

BLANDARSTEG

MF-STEG
Fig. 1. Forenklat principschema for apparatens mellanfrekvens- och detektordel.
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ra att frekvenskurvan i mellanfrekvens-
delen dndras.

Denna typ av mellanfrekvenstransfor-
matorer har ett uttag pa bada lindning-
arna motsvarande 0,7 av totala lind-
ningsvarvialet for att mojliggora lamp-
lig impedansomsittning. Som framgar
av schemat 1 fig. 1 anvéindes 0,7-uttaget
pé forsta mellanfrekvenstransformatorns

UTTAG

Fig. 3. Kopplingen {6r mellanfrekvens-
transformatorn.

POPULAR RADIO NR 5/1949

Fig. 2. Apparatens principschema.

primérsida. Detta med hansyn till att
MI'-delens selektivitet dd blir mindre
beroende av den moltagna signalens
styrka. Genom den automatiska for-
stirkningsregleringen andras namligen
blandarrérets inre resistans pa sa satt,
att okande signalstyrka okar den nega-
tiva gallerforspanningen hos roret var-
vid arbetspunkten forskjutes mot omra-
den, dar rorets inre resistans dr hogre.
Genom att mellanfrekvenstransforma-
torn 4r ansluten till 0,7-uttaget kommer
att
mindre pd MF-transformatorns Q-virde,

dessa resistansdndringar inverka

som annars skulle oka vid ckande sig-
nalspénning. Av samma orsak #r mel-
lanfrekvensroret anslutet till 0,7-uttaget
pa andra MF-transformatorn.

For att minska alltfor stark ddmp-
ning fran LF-dioden 1 UAF 41 (I) och

220V
e "
c 8
SIMF] 32uf] -
'lll s R
UAF4|(];)\ uL4t |
UAF41(I)  UCHA4t Uv4t
1 , S Tio T [Te (13 Tia [ 15 [16 [ 17 [18 [ 19
0. nfF SOnf SOpF|10pF| 7nF | 5pF (SOuF|32uF] 1 nF (2x500p S00pF 50nF|0,1.f [ 20 nF }
C gl |Ind-frif gt | gl p | gl |el el |15Q0vigang| gt p p |1500Vv
2st |Gt [Vt |fst |2st |fst |2st [2st |2st | 1st | 1ot | fst | 1st | fst | .
22k | SO0k | 1M 1200Q| 20k |10k |44k [3002|0,5M! 302 |2,7k | 1,8k [140Q|0.8M 3008 1,1k (1509 I,Zklo,EZM
R 1w liw 12w 1w (12w tw [1w [2W [tW 1w [ 1w | 1w 2w [1/2w 1w [15w 2w |2w | 1w
ist |1st |Sst | tst | 1st | tst |18t | 1st |pot:l| 15t | fat | st | 1ot | fst | 1ot | st | 1st | 4st | 1st

5 Stycklista

st gangkondensator 2x500 pF

st spolsystem Radiokompaniet typ
1189 S (MF =470 el. 455 kp/s)
st MF-transformatorer

Philips  5730/70 (470 kp/s)
5730/52 (455 kp/s)

st utgdngstransformator for anpass-
ning av hogtalarens impedans till
UL41l (3 kohm)

st sikringar

st skaldrev

st UCH41 (Philips)

st UAF41 (Philips)

st UL41 (Philips)

st UUY41 (Philips)

chassie 61320 cm

Div. kondensatorer och motstind enligt
K tabell pd principschemat 1 fig. 2.

—

o

eller

—

2
1
1
2
1
1

A

dioden for automatiska forstirknings-
regleringen i UAF 41 (II) har dessa ba-
da anslutits till 0,7-uttagen p& primér
pa MF-
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Fig. 4. Kurvor f6r mellanfrekvenstransforma-
torerna vid olika Q-viirden.

transformatorn. Diodstriickornas belast-
ningsresistans dr ca 0,2 megohm var-
dera; genom att 0,7-uttaget anviindes
for dessa blir den ekvivalenta dimp-
ningsresistansen over hela MF-transfor-
matorn dubbla virdet si att totala
MF-trans-

démpningsresistansen  Sver

formatorn:20’2 2:0,2 Mohm pi var-

dera lindningen. Riknar man med ett
virde pd inre resistans av 1 megohm i
MF-réret (vid svaga signaler) kommer
man fram till ett Q-virde av ca 70
for denna mellanfrekvenstransformator.
Detta ger enligt uppgifter fran Philips
en frekvenskurva som framgar av fig.
4 och fér hela MF-delen far man en
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Fig. 5. Selektivitetskurvor for mellanfrekvens-
delen. Kurva I: forsta MF-steget. Kurva II:
andra MF-steget. Kurva III: hela MF-delen.

134

frekvenskurva enligt fig. 5. Som synes
blir narselektiviteten mycket tillfreds-
stdllande. Diremot dr det uppenbart att
en ganska stark ddmpning av hégre mo-
dulationsfrekvenser uppstar i MF-delen.
Det mé i detta sammanhang erinras
om att rimlockrorens héllare pa under-
sidan dr forsedda med en metallcylin-
der, som fungerar som elektrostatisk
skirm mellan anod- och gallerkretsen.
Skulle det — som fallet var med mo-
dellapparaten — visa sig vid trimning-
en, att MIF-réren visar tendens till sjalv-
sviangning hjadlper det i allménhet att
helt enkelt jorda den nyssndmnda me-
talleylindern i MF-rirets héllare.

Légfrekvensdelen.

Lagfrekvensdelen innefattar pentod-
delen av UAF 41 (II) och slutroret
UL 41. Forstiarkningen i UAF 41 (II)
ar ca 80 ganger och for full utstyrning
av UL 41 krdvs ca 6 volt gallervixel-
spanning. Det skulle alltsd erfordras ca
80 mV vid ingéngen av lagfrekvensde-
len for att fullt styra ut UL41. Man
kan rikna med att forstarkningen i mel-
lanfrekvensdelen fran blandarrérets in-
gang till MF-rorets utgéng dr av stor-
leksordningen 5000 ganger. Riknar
man dessutom med en spinningshdj-
ning i antennkretsen (forsta signalkret-
sen) av 15 génger skulle det ricka med
en HF-spanning p& antenningingen av
endast ca 4 uV for att fullt styra ut
mottagarens slutsteg. S& hog kinslighet
har man vil knappast praktisk anvind-
ning f6r med hinsyn till brusniva, stor-
ningar m. m. Man kan darfor mycket
vél ta i ansprak en ganska stor del av
LF-forstarkningen for att genom mot-
koppling nedbringa distorsionen i LF-
delen.

Hur motkopplingskanalen utformas i
modellapparaten framgér av fig. 6,
som aterger de vasentliga kopplingsele-
menten i denna. Som synes tages mot-

- mMkopplmgsspannmgen pé sekundirsidan

av utgangstransformatorn, varfér man
pa sd sitt nedbringar ev. distorsion i
denna.

For att f4 en uppfattning om hur
komponenterna i motkopplingskanalen
dimensionerats utgér vi frén beteckning-
ar i fig. 6. Spanningen 6ver hogtalaren
vars impedans antages rent resistiv ar
V. Med kdnnedom om utgéngstransfor-
matorns spanningsomsittning (n) fas
latt foljande samband mellan slutrorets
data, uR; gallervixelspanningen ¥,
forstirkningen i forsteget, 80 ggr, och
den spinning, som erhdlles over hdg-

talaren ¥V,
= B0t
V= R+n°R, =Foirn . il
80 - n?R,u
ar F=————-—=-80-35=2 800
dar F R1n°R, 80

Detta samband giller endast under
forutsdttning att spanningsdelaren ry+-r2
dr hogohmig i jamforelse med hogtala-
reimpedansen Rj.

Sambandet
ningen pa forsteget (¥,) och ingangs-
spanningen (¥;,) till LF-delen ar

V,-,,:VE—i—V,,a -+ {2)

mellan gallervixelspén-

ddr
a=ry/(ry-+rs;)

Genom sammanstallning av ekv. (1)

och (2) fas
A
V=V, F/n l = ) e
=Via(F/n) (1/M)

ddar M =motkopplingsgraden=1-+-aF /n

For exempelvis M =10 fas a==n/300

Optimala belastningsimpedansen f6r
slutroret dr 3 kohm. I modellapparaten
dr R;,=3 ohm varfér n valdes 30.

For att fa
maste tydligen spanningsdelaren 1 ut-
gangskretsen r, och r, aterfora 1/10 av

motkopplingsgrad==10

80x

]nhvh

Fig. 6. Forenklat principschema for lagfre-
kvensdelen.
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utgdngsspanningen. I modellapparaten
valdes r;,=300 och r,=30 vilket visat
sig ge stabil LF-del och bra ljudkvali-
tet men andé tillracklig f6rstirkning.

Med hjélp av de angivna dimensione-
ringsformlerna kan man sjilv dimen-
sionera motkopplingskanalen, s att den
passar den hogtalareimpedans och ut-
gangstransformator man anvdnder. Man
beh6ver inte nodvindigtvis vilja M =10
utan kan vilja den motkopplingsfaktor,
som bist svarar mot de onskemal man
kan uppstilla pd mottagaren. Det ma
emellertid erinras om, att det dr svért
att praktiskt forverkliga alltfor liten
motkopplingsgrad om man inte byggt
mottagaren sérskilt omsorgsfullt med
tanke pd ledningsdragning m. m. Man
kan ndmligen ldtt fa otrevlig instabili-
tet i LF-delen vid starkt padragen vo-
lym. A andra sidan kan man litt kom-
ma ifrén instabilitet i LF-delen genom
att motkopplingsgraden okas i motta-
garen.

Betriffande nitdelen s& framgéar det
av schemat att mottagaren helt saknar
natdrossel. I stallet anvandes ett mot-
stdnd pd 1200 ohm. Detta gar mycket
vil for sig i de fall man har 220 volt
1 nétet. Visserligen far man d& ganska
betydande spdnningsfall 6ver motstan-
det, men tar man ut anodspénningen till
slutroret fore detta motstind far man
tillrécklig uteffekt frén slutréret utan
att brummet blir sdrskilt framtridande.
Har man emellertid en stor hogtalare,
som &terger tomer nerdt 100 p/s, bor
man helst filirera slutrorets anodstrom
ett separat RC-ilter (R=400 Q och
C=16 uI) eller sitta in en natdrossel.
Byter man ut seriemotstdndet mot en
nitdrossel ar det nodvindigt att se till
att skidrmgallerspinningen inte nimn-
virt Overstiger 165 volt. Skulle s& vara
fallet kan man latt Gverskrida maximal
anodforlust 9 watt {6r roret. Man far i
sa fall koppla in ett seriemotstind av
lamplig resistans i skiarmgallertillednin-
gen for att fi ner slutrorets skirmgal-
lerspéanning till ca 165 volt.

Har man 100 eller 127 volt i nitet #r

POPULAR RADIO NR 5/1949

MF2__UAF41(D)
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Fig. 8. Modellapparaten sedd underifrin.

det av storsta betydelse att man far upp
skiirmgallerspanningen s& hogt som méj-
ligt. For att fa storsta mojliga uteffekt,
dr det obetingat att rekommendera att
byta ut seriemotstindet mot en ldg-
ohmig drossel. Man kan ocksa ta ut ba-

de anodspinning och skidrmgallerspén-
ning direkt over forsta filterkondensa<
torn fore seriemotstindet. Detta medfor
emellertid att man maste rikna med be-
sviarande brum i slutsteget. For att kom-
ma ifrdn detta kan man enligt Philips’
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sMiniwatt» Setmakers’ Bulletin tillgripa
ett knep. Man tillfor helt enkelt en liten
brumspénning till 1:a LF-roret av sddan
amplitud och fas, att de bada brum-
spanningarna kompensera varandra. I
fig. 9 visas ett schema foér LF-delen
utan motkoppling, dédr man tillfér denna
kompenseringsspanning till LF-rorets
skdarmgaller; motstandet R, fir hidr av-
passas sd att minimum brum upptréder
i hogtalaren. Motstdndet R, skall vara
av storleksordningen 70 ohm.

Att observera dr att man fore likrik-
tarroret UY 41 maste siitta in ett skydds-
motstind som vid 220 volts nitspin-
ning maste uppga till minst 160 ohm.
(vid 127 och 110 volts nitspinning dr
det inte nodvéndigt att ha med detta
motstand.) Likriktarroret ar shuntat
med en kondensator pa 20 000 pF for
att forhindra att brum skall upptrida
genom parasitsvingningar, som kan
upptrdda 1 roret och moduleras med
nétfrekvens.

Till slut ndgra ord om gallerforspan-
ningarna i 1:a LF-réret. Som synes av
schemat finnes i katodkretsen inkopplat
ett icke kondensatorshuntat motstand pa
30 ohm. Det dr detta som fungerar som
andra ledet r, 1 motkopplingsspinnings-
delaren. Vidare finnas tva skilda katod-
motstand, ett for att ge AVK-dioden
limplig forspidnning och ett annat for
att ge pentoddelen i roret, som ju fun-
gerar som 1:a LF-forstarkarsteg, ldmp-

.LJ}_I

=

Fig. 10. Modellapparaten sedd hakifran.

lig gallerforspanning, i detta fall ca 1
volt. Den hogre forspanningen pa diod-
delen gor forstirkningsregleringen na-
got fordrojd.

Betraffande principschemats uppstall-
ning si kan det vara av intresse att
ligga mirke till, att de likspanningar,
som man bor ha i olika punkter av mot-
tagare exempelvis over anod och skdrm-
galler pa de olika roren, 6ver katodmot-
stind etc. dr angivna inom rektangu-
lara rutor. Vid felsokning eller vid
igangsittning av mottagaren har man
god nytta av dessa uppgifter. Om de

&
70 ek

lI"——l

—

NAT

||“——o

1

Fig. 9. Kopplingsschema f6r LF-delen med koppling fér kompensering av brum.
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avviker alltfor mycket frén de angivna
virdena, har man att soka nagot fel i
det steg, som uppvisar dessa avvikelser.

For att gora schemat mera lattlast har
alla jordforbindningar i schemat angi-
vits separata. Vid det praktiska utféran-
det dr det emellertid férmanligt, om
dessa forbindningar inte goras direkt pa
chassiet utan pé& si sitt, att alla jord-
forbindningar, som hér samman till ett
visst forstarkarsteg, sammanforas till en
frén chassiet isolerad anslutningskldam-
ma. Alla de frén de olika stegen ho-
rande, fran chassiet isolerade, jordan-
slutningsklaimmorna kan sedan stjdrn-
formigt anslutas till sista filterkonden-
satorns minuspol, som samtidigt an-
slutes {ill chassiet.

1 detta sammanhang kan det vara
lampligt att erinra om att pd detta satt

blir mottagarens chassie direkt anslutet
till natet — vilket dr oundvikligt i alla

allstromsmottagare — och att man dér-
f6r nddvindigtvis maste se till att i den
fardiga mottagaren inte ha nigra moj-
ligheter att komma i berdring med
chassiet eller delar som har metallisk
forbindelse med detta.

Den praktiska uppbyggnaden av mot-
tagare torde framgd av fotografierna.
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MARCUS, W., LEVY, A.: Elements of Radio
Servicing. 475 s., ill. Mc Graw-Hill, New
York och London 1947.

SQUIRE, E. M.: Introducing Radio Receiver
Service. Pitman & Sons, London 1946.
Elements of Radio Servicing av amerika-

narna Marcus och Levy behandlar service-

problem och servicemetodik frin huvudsak-
ligen praktiska utgdngspunkter. En service-
man skall inte behdva konstruera om en mot-

tagare — det dr inte hans sak, anser forfat-
tarna — det rdcker om han &r fortrogen med

metoder for att snabbt lokalisera och avhjilpa
fel i radiomotlagare.

En radioserviceman behdver dirfor inte for-
djupa sig alltfér mycket i teori utan bor kon-
centrera sig pd att forvdrva si grundlig kin-
nedom som mojligt om hur en motiagares
olika steg fungerar och hur han med hjilp
av instrument och mitmetoder kan konstatera
de brister eller felaktigheter, som satt motta-
garen ur funktion.

Forfattarna har satt detta tinkesitt i system
och presenterar en servicemetod »functional
servicing», som gir ut pd att mottagaren upp-
delas i enheter, natdel, slutsteg, 1:a LF etc.
Varje steg analyseras med utgdngspunkt frin
enhetens funktioner efter ett bestimt program,
som fran ett allmint funktionsprov trénger
allt lingre ner 1 detaljerna.

Materialet i boken iir synnerligen overskad-
ligt disponerat, och varje steg analyseras efter
samma monster:

1. Snabbprov for att konstatera fel eller nor-

mal funktion hos steget.

Typiskt schema for steget.

. Stegets funktion.

Funktion och vanliga virden hos detaljer-

na i steget.

. Normala mitvirden for steget.

. Vanliga fel i steget

a) hur de lokaliseras

b) speciella problem betrdffande utbyte och
detaljer.

Varianter av det typiska schemat for ste-

get. Speciella felsokningsmetoder for va-

rianterna.

8. Sammanfattning,.

[= N il

o

Elements of radio servicing anknyter visser-
ligen till amerikansk standard pa omraden
som ju i en del avseenden avseviirt avviker
frin de svenska, men avvikelserna dr inte
storre in att boken bor vara av storsta virde
ocksd for servicemin hiir 1 landet.

Den engelska boken Introducing Radio Re-
ceiver Service utkom med sin forsta upp-
laga 1940 och anvindes formodligen under
kriget vid utbildning av servicemiin for krigs-
maktens behov. Bokens innehéll upptas hu-
vudsakligen av en mycket koncentrerad fram-
stillning av mottagarens verkningssitt. Ser-
vicemetoder och instrument behandlas mera
summariskt, Ett sirskilt kapitel ar dgnat hur
man ldser radioschemor.

I en senare upplaga (1945) har innehéllet
kompletterats med bl. a. ett kapitel om an-
slutning av nalmikrofoner till radiomottagare,
uppenbarligen for att gora boken mera an-
vindbar for fredliga tiders servicemin.
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Fée sandaceamatieer:

Ett ovanligt likriktarschema

Behover Ni litet hogre spianning én vad
Er nuvarande nittransformator ger? Hir
far Ni reda pd, hur Ni skall fa det —
tillsammans med maojligheten att fa fyra
olika spanningar frdn ett och samma ndat-
aggregat.

Den likriktarkoppling, som har kommer att
beskrivas, har i flera &r anviints av ameri-
kanska sindaramatirer med gott resultat och
kan kanske ddrfor ha elt visst intresse #ven
for svenska sindareamatérer och radiotekniker.

Den bista av detta nya schemas manga for-
delar &r att det ger amatiren en mojlighet
att {4 just den for tillfillet 6nskade spén-
ningen frin det nitaggregat, som han har till
hands. Han behdver inte lingre noja sig med
t. ex. 1750 V, nir han onskar 2000 V. I ett
sidant fall behover han bara ligga till en
relativt billig transformator for att fa den
onskade hogre spinningen. Samma koppling
kan ocksd anvindas for stegvis val av ldgre
spanningar, som kunna anvindas vid sidnd-
ning over kortare avstind och for experiment-
dndamil.

Den fullstiindiga kopplingen (fig. 3) ar en
kombination av det vanliga helvdgslikriktar-
schemat (fig. 1) och ett annat (fig. 2} som
forst kanske verkar en smula ovanligt.

Schemat i fig. 2 anviindes 1 synkronise-
rade vibrator-ndtaggregat, och ibland dven vid
rorlikriktare. Symbolerna &dro samma som i
fig. 1 utom det att hogspénningstransforma-
torn dr markerad med T,. T, och T, maiste

skilda

efter-

vara glodspinningslindningar,

som hela hogspénningstransformatorns sekun-

ddrspiinning ligger emellan dem.

Man kan vid en titt pd detta schema kon-
statera att det endast ar en omvindning av
det mera vanliga schemat i fig. 1. Det kan
anvindas ensamt och ger en hel del fordelar,
sasom t. ex.:

a) Det minskar riskerna, eftersom anodkon-
takterna pd sddana likriktarror som 866
och 872 endast fi4 nollpotential. Antalet
blanka hégspénningsledare blir minimalt.

b) Brumspinningen i utgdngsledningen blir
minimal. Om T, och T, inte éro forsedda
med mittuttag, kan man koppla T,:s se-
kundir till den sida pd dessa transforma-
torer som ger den minsta brumspénningen.
Skillnaden #r dock s& obetydlig, att man
Lelt kan bortse frin den vid praktiskt
bruk.

¢) Man behdver inte ha ndgra bekymmer
med HI' som kommer in i nitaggregatet,
eftersom hégspanningsledningarna fran T,
shuntas till jord genom kapacitansen mel-
lan lindningarna 1 T, och T,. Dessutom
ha V, och V,:s anoder endast nollpoten-
tial.

d

=

Det tilliter enklare kylning av den jor-
dade anoden vid kraftigt belastade likrik-
tare.

Hur fungerar schemat i fig. 27 Vi tidnker
oss polariteten 1 ett visst ogonblick sd, att
T, ger en negativ impuls at V,:s katod. Har
maste man ldgga virke till, att mittuttaget pd
denna lindning har positiv potential i1 samma
Gzonblick. Eftersom elektronerna endast kan

Fig. 1. Vanligt likriktarschema.
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Fig. 2. »Omviinty likriktarschema. Skilda glodstromslindningar

.

o

"

miste anvindas for likriktarréren.

komma fram pd ett hall genom V;, ndmligen
fran katoden till anoden, flyter elektronerna
genom roret till anoden, vilken &r positiv,
eftersom den ar ansluten till den positiva
sidan av denmna lindningshalva (mittuttaget)
via belastningsresistansen. Man bér ocksd
observera, att den undre halvan av Tj:s se-
kundir inte kan fungera under detta ogon-
blick, eftersom anoden pd& V, ar negativ i
forhallande till katoden genom belastnings-
resistansen.

Det slutliga schemat har erhédllits genom
en kombination av fig. 1 och 2 sdsom visas i
fig. 3. Hir har lagts till dnnu en transfor-
mator, T,, till det gamla likriktarschemat.
Hirvid vinner man féljande fordelar:

a) Den totala utgdngsspinningen dr summan
av de spdnningar som kunna tagas ut

sisenenns wariecaans serrnene Serasereneriranne aserrees IR T T LT TT T T T PP

HORNUNG, J L: Radar Primer, McGraw-
Hill Book Company, Inc., pris 14 kronor.

Som titeln antyder (sprimery=ABC-bok)
ir boken avsedd att ge ldsaren en klar och
lattfattlic  framstdllning av radarteknikens
principer samt andra viktiga tillampningar av
impulstekniken inklusive television och im-
pulsmodulationssystem. Detta uppnds genom
den dskddliga metoden med teckningar och
utan att anvanda en enda matematisk formel.
Dirjamte finnas talrika radarfoton jamforda
med kartor eller skisser 6ver motsvarande ut-
seende hos landskapet i verkligheten. Man
mirker att forfattaren jimte medhjilpare iro
lika mycket pedagoger som radartekniker.
(En av medarbetarna har f. 6. tidigare varit
officer vid amerikanska flottans radarskola.)

En serie teckningar visar silunda hur ra-
darstrédlen fir reflekteras mot en plan metall-
yta riktad vinkelrdtt mot strdlen, en plan yta
lutande i en viss vinkel, en buktig metallyta
samt en godtyckligt formad metallyta bildan-
de godtycklig vinkel med radarstrilen. Med
lika dskddliga teckningar fir man se hur ra-
darstrélen frin en flygburen radar &stadkom-
mer svaga reflexioner mot Gppna landet, star-
ka mot stadsbebyggelse med skyskrapor av
jdrn, mycket svaga mot en vattenyta samt
starkare mot en sluttande flodstrand.
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separat frin var och en av T; och T, om
dessa bada kopplas i fas till natet. Detta
kan experimentellt faststdllas genom att
man skiftar transformatorns primartilled-
ningar till det ldge ddr man far den hog-
sta spanningen.

Den totala utgingsspanningen blir lika
med skillnaden mellan de spdnningar, som
separat kunna uttagas frdn T, och T,, om
de bida transformatorerna kopplas i mot-
satt fas till ndtet.

c) Nér kopplingen arbetar enligt b), uppstar
ingen onddig forlust i effektivitet, efter-
som de resulterande, och icke de bida
ursprungliga spanningarna likriktas.
Polariteten av utglngslikspanningen
alltid likadan, oberoende av vilket lige
transformatoromkopplaren stér i.

b

~

ar

Medelst olika skuggade sektorer visas be-
tydelsen av smal eller bred radarstrile nir
det giller att erhdlla reflexioner frin ett
flygplan. Sirskilt intressanta &dro de teck-
ningar, som visa jiamforelsen mellan ljud-
och radiovigor nidr det giller att utnyttja
ekot for lokalisering. En annan serie teck-
ningar visar hetydelsen av ldngre eller kor-
tare impulser vid lokalisering av flygplan.

Efter de tvd grundldggande kapitlen om hur
radarkon beskriva avstind och riktning till
malet, kommer ett kapitel om hur »elektron-
stralen ritar en bildy, diar det utférligt redo-
gors for hur ekon uppkomma pd indikator-
skdrmen. Darefter foljer ett kapitel om en ra-
daranldggnings byggelement, dir genom block-
schema visas hur de olika signalerna syn-
kroniseras, likriktas och p& olika sidtt sam-
verka. En sammanstillning av foton av olika
radarantenner av fabrikatet Raytheon ir i
sitt slag unik. Vidare fir man se ett block-
schema for en radarmottagare, dir de olika
typerna av signaler dro framstillda pad samma
satt som nir det géller forklaringen av t. ex,
en superheterodyns funktion,

I boken lehandlas vidare radar-héjdmeter,
blindlandningssystem, radiopejling, loran, ra-
diolankar for mikrovidg, méngkanals-impuls-
modulationssystem, television i svart-vitt och

R T T PP T Y PP PP PP R R I Pe T siaraaae e errrpariansarninirte

Fig. 3. Det nya likriktarschemat, som mojliggor uttag av fyra olika

spdnningar.

e) Om T,:s primidr brytes blir den totala ut-
gingsspinningen endast lika med T,:s se-
kundarspanning.

f) Om T,:s primir brytes blir den totala ut-
gingsspinningen endast lika med T,:s se-
kundarspanning.

g)- Sekundiren pd den oanvinda transforma-
torn i kopplingarna enligt e och f tjanstgor
sisom extra filterdrossel.

Omkoppiarna, som visas i fig. 3, mangvre-
rar tillforseln av de fyra olika spinningar,
som omnamnts i a, b, e och f hdrovan. Man
méste vid byggandet av detta nitaggregat
naturligtvis se till, att all materiel, som an-
vinds, dr av prima beskaffenhet, och att isola-
tionen tdl de hoga spdnningar, som fére-
komma.

G H
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i firg samt sonar. I ett sista kapitel ges en
historisk &verblick med bérjan frdn naturens
egen radar eller riittare sagt sonar. I slutet
finns en bibliografi over allmidnt radiotek-
nisk samt radar- och televisionslitteratur jam-
te ett mycket virdefullt register Gver radar-
begrepp och -facktermer.

Som sammanfattning kan sigas att denna
ABC-bok om radar fyller ett linge kéant be-
hov och att den vil fortjanar att oversittas
till svenska for att anvindas t. ex. vid vart
forsvars radarskolor. Aven den mera avan-
cerade radarteknikern torde ha intresse av
att f4 en sddan oversiktlig och logiskt upp-
byggd framstillning. De i boken omnimnda
erfarenheterna av radars anviandning géra
framstallningen pd ett sarskilt sdtt levande
och medryckande. Bokens karaktdr av liro-
bok understryks dértill av att varje kapitel
avslutas med ett antal. tankevdckande frigor.

Bengt Svedberg.

CREAMER, W J: Elements of Electrical
Engineering, McGraw—Hill, New York, Lon-

don 1948; 344 sid., 258 fig., $ 4: —.

De forsta sex kapitlen av detta arbete av-
handla grundliggande elektriska lagar, deras
praktiska tillimpning samt elektrokemi. I de
fyra filjande kapitlen géres sedan en under-
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RBA:S elektronror
RCA:s rérhandbok HB3 (3 band) ayv 350 olika typer

innehéller data och kurvar aver
alla RCA:s rortyper. | priset, kr.
45 inkluderas kompletteringsblad

under ett ar framét. .o o . .
*Redlo Designers Handbook™ kr. § Begdr vara nya prislistor
"(’Re;:ei;sinq Tube Manual, RC-15"

LT

;'A7ig-.coo'led Transmiting Tubes'' kr.

MOTTAGARROR FOTOCELLER
| metall-, glas-, helglas-, bantam- och miniatyrutférande. (E.“Ivolffylldo Iocf; kthvokuumtyper.
a7 i t tipli e
SANDARROR ekironmultiplikatortyper,
For effekter upp till 2 kW uteffekt. TYRATRONER
For frekvenser upp till 500 Mp/s. Tetroder och trioder. Ignitroner.
LIKRIKTARROR STABILISATORROR
Hégvakuum och gasfyllda fér toppspénningar upp till For ett flertal olika sp&nningar.
g SPECIALROR
KATODSTRALEROR »Réda rdér» med 10000 tim. garanterad livsléngd.
Flera olika dimensioner och skdrmmaterial. »Vibrotronrérs (electro-mechanical transducer).

Vdara ingenjérer std gérna till tjadnst med rad vid val av rértyper.

ELEXTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 STOCKHOLM Elektronrérsavd. Tel. 21 6292
Auktoriserad representant fér RCA:s samtliga elektronror



Den magnetiska pick-up’en

Utmarkande egenskaper:

*x Hog utgdngsspanning.
* Mycket mjukt ankarfaste.
* Avbalanserat niltryck.
* Enastdende ljuditergivning.
* Minimal distorsion.
% Vridbart huvud foér ndlbyte.
* Justerbar for automatisk stopp.

[ Typ 33 PM
En latt magnetisk pick-up
for resegramm ofoner.

— minskar skivslitaget.

— En kvalitetsprodukt, som ftillfredsstéller aila krav —

Tillverkas av:

Bruttopriser:
Typ 3 PM High Fidelity k30| A B SVENSKA WALCHRIS
Typ 3 PM Normal Kr. 38:50

Erik Dahlbergsgaton 6 - HALSINGBORG
Telefon: 21510

Typ 33 PM for resegrammofon Kr. 25:50

SURPLUSMATERIAL| _ RADIOROR

6AQ5 8.— 6X4 7--
Utgingstransf, 25000 ohm/R W 7T:50. 6AT6 7:— 6J6 12—
sangade reostater 3 X5 Kohwm med tviapolig 6AU6 8.— 6BA6 8.—

strombrytare, centralab. 1:—. Mikrofon-

6L6 10:— netto

kapslar Mymex, dynamiska imp. 50 ohm,

higsta kiinslighet 27:50. Potentiom. | P2 bruttopriserna lsmnas 35 7% amatdrrabatt
amerik, I miniatyrutforande, 1 meg. 50

K. A. AGREN

OREBRO

mm. axel 2: 55, Sator standardtyp, 1 meg.

2. 15
2: 15, Vidstra gatan 29

Radiorir: SoL6

TR ot s 4 574 . Inom kort utkommer:
nee’ 5 7.

6VGIm. B )

Fran radioteknikens grins-
omraden:

g VAGOR, STRALAR,

Bt VIBRATIONER

av ingenjor Eric Andersén.

3U5/6G5 S0L6G

Elektrolyter:
8 mf 450 V
848 mf450 V
16 mf 450 V
16416 mf 350 V

INETRA

Regeringsgatan 86, Stockhohm.
Tel. 200147, 216255,

Priset blir c:a kr. 20.— plus frakt.

Rekvireras fran:

MELLERSTEDTS FORLAG
Norrlandsg. 22, Sthlm. Tel. 118462, 108084
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sokning av de begrepp som betecknas det
elekiriska filtet, det magnetiska filtet, den
magnetiska kretsen samt induktans. Kapitel
elva ger en Oversikt av den grundlidggande
teorien for motorer och generatorer och i
tolvte och sista kapitlet genomgds ritt sum-
mariskt elektronikens grunder.

Det kan silunda synas som boken ej hade
si sirskilt mycket att ge den huvudsakligen
teletekniskt intresserade lisaren, men da detta
arbete Hr avsett som en Overgangskurs frin
hégskolornas allmidnna matematik- och fysik-
studier till de mera tekniskt betonade spe-
cialstudierna i elektroteknik, dr basen sé
pass vid att dven ritt kunniga tekniker torde
kunna finna partier av intresse i framstall-
ningen. Till exempel har sdlunda icke-linedra
kretselement dgnats avsevdrt utrymmnie.

I ett arbete av denna art kommer dock
med nodvindighet en blandning av elemen-
tart och avancerat stoff att presenteras la-
saren nistan jdmsides. P4 avvdgningen hér-
emellan beror sedan bokens virde som ldro-
bok. I foreliggande fall har stor vikt lagts
vid tillimpningar av den genomgingna teo-
rien och de studerande vinner harigenom si-
kerhet i arbetet med de olika, fér nybérjaren
ofta forvirrande mattsystemen.

Konsekvent har hir jiamsides tillimpats
sivil MKS-systemet som CGS-systemet, och pa
ett flertal stillen gores jamforelser dven med
det anglosaxiska mattsystemet, vilket kan
vara viirdefullt vid studiet av &ldre engelsk-
sprakiga arbeten. Att beklaga dr dock, att ej
Giorgi-systemet kunnat tillampas. Nu kvar-
stir den oformliga tudelningen i elektrosta-
tiska och elektromagnetiska maéttenheter.

Ett trevligt illustrationsmaterial och talrika
Gvningsexempel (bortdt 400 st.) bidraga till
att gbra framstillningen vil limpad som léro-

bok.
COH.

SMITH, A W: Electrical Measurements in

Theory and Application, fjarde upplagan.

McGraw — Hill, New York, London 1948:

370 sid., 250 fig., § 4,25.

Titeln pa detta arbete dr missvisande i del
hiinseendet, alt tillimpningarna knappast pa
nigon punkt foras utover det skolmassiga la-
boratoriestadiet, och man skulle helst vilja
rubricera boken som en handledning vid la-
borationer i elektrisk mitteknik. Nagra an-
knytningar Lill det praktiska livets mera eller
mindre rutinmissiga méatningar férekommer
ej i hela arbetet.

En ny upplaga av ett arbete som detta kan
dock paridkna speciell uppmirksamhet, 1 all
synnerhet som 14 ar forflutit sedan foregéen-
de upplaga utkom, och man véntar sig val
ndrmast en grundlig omarbetning med hdnsyn
till teknikens framsteg. Den viktigaste nyheten
synes vara att MKS-systemet genomgiende
tillimpats, men 1 ovrigt tycks inga mera ge-
nomgripande fordndringar hava vidtagits,

En kort genomgéng av innehallet kan kan-
ske ge en uppfattning av vad man kan f& ut
av detta arbete. Mittekniken grundar sig pé
internationellt antagna enheter, och dessa en-
heter definieras och laboratoriemetoderna for
bestimning av stromstyrka, spidnning, kapa-
citans, induktans, effekt, magnetomotorisk kraft
ete. genomgas grundligt. Mest vardefullt torde
de undersékningar av mojliga felkillor vara,
vilka félja efter varje viktigare mitmetod.
Ett par allt for kortfattade kapitel avhandla
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Frekvensomrade:

Noggrannhet :
Utimpedans :

100 Kc/s—60 Mc/s pd grundfrekven-
serna.

Garanterad till £ 19/.

Konstant 75 ohm.

2 Stralning: Under 3 #V vid 60 Mc/s.
S Belyst skala: Skalans totala lingd 750 mm.
d Nitanslutning : Vixelstrom 40—100 p/s, 110—210—230—
250 volt.

Dimensioner: 33X27X20 cm,

Vike: C:a 7,5 kg.

Frekvensomrdde: 100 Ke/s—30 Me/s i 5 band.

Noggrannhet: Garanterad till & 19/,

Attenuering: 75 ohms konstant impedans genom an-
passad transmissionslinje och konst.-
antenn.

Stralning : Under 3 #V vid 30 Mec/s.

In- och utvindig

modulering: 10/ eller 30°0 vid 400 p/s.

Nitanslutning: Vixelstrom 40—100 p/s, 100—260 volt.

Dimensioner: 31X 34x36 cm.

Vikt: C:a 12 ke.

Frekvensomride:

Tryckknappsinstdllning av 12 enligt kun-
dens onskan viljbara frekvenser inom om-
ridet 50 Kp/s—30 Mp/s. Varje frekvens
justerbar frin angivet virde * 10 9%a.

Utgingssystem : Stegattenuator, konstant impedans 75 ohm.
Kontenuerligt variabel utgdng frin 1 «(V—
100 mV. Anpassad konstantenn med 37
ohms, 10 ohms och Dummyantennuttag
medfoljer.

Modulering: 309/, 400 p/s £ 5%.

Ndatanslutning: 40—100 p/s, 110—250 volt.

Dimensioner : 31X 34X26 cm.

Vikt: C:a 12,5 kg.

ATTENUATOR

ttenuatorn bestdr av ett gjutet aluminiumhus, 1 vilke
A bestd tt gjutet al h lket
grafitmotstdnd av precisionstyp inmonterats (se figur).

Impedans: 75 ohm.

Dampning: 0—80 db, stegvis 20 db.

Noggrannhet: + 1 db vid 0—100 Mp/s och
+ 2 db vid 100—300 Mp/s.

Kontakter: Kontaktblad och kontakter dro utforda i
silverpliiterad rhodiummetall {6r att garan-
tera god kontakt.

93: — NETTO Lagesmarkeringen dr kompletterad med
speciell lyftanordning for att skydda kon-
takterna vid vridning.

Storlek: Diam.: 6,35 em. Tjocklek: 2,54 cm.

Vike: 0,25 kg.

Begar offert med nidrmare upplysningar. Omgiende leverans.

GENERALAGENT:

PAR HELLSTROM

AGENTURFIRMA

Telefoner 132832 och 114339
GOTEBORG

Spannmalsgatan 14.




Bilradio, typ 78, 6 rirs
superheterodyn m. hog-
frekvensforstiirkning.
Mellan- och lingvig.
Kr. 400: —

Rabatt enl. klassning.

Bilantenner, 3- och 4-
delade samt torpedan-
tenn. Frin Kr. 26: —
till Kr. 42: brutto.

A.-B. CHAMPION RADIO

Champion Reseradio,
typ C 449, med 3 viig-
liingdsomréiden: Kkort-,
mellan- och lingvig,
stiillb. kortviigsantenn
samt sparomkopplare.
Pris exkl. batterier Kr.
198: —. Rabatt enligt
klassning.

Advance signalgenera-
torer, typ E, frekvens-
omriide: 100 Ke¢/s—60
Mc/s pd grundfrekven-
serna. Noggrannhet *
19/, Kr. 375: — netto.
Typ B3. Frekvensomri-
de 100 K¢/s—30 Mece/s,
fordelade pd 5 olika
band. Kr. 600 : — netto.

,
‘
\
L

Colvern tridlindade
potentiometrar 1, 2, 3
och 4 W. Kr, 5: 50—
7:50 br. Remix, Always
kolpot. 0,50 och 1 meg-
ohm med 2-pol. strom-

brytare, S-miirkt, Kr.
%: 60 br. Kolpot., utan
strombrytare 0,2—0,5

—1—2 megohm. K.
4: 80 br.

Sekundirhogtalare :

Typ E, utan volym-
kontroll Kr,29: — br.
Typ A, med volymkon-
Erollnss.... Kr.39: —br.
Typ B, med volymkon-

troll ... Kr. 49: —br.
Typ C, med volymkon-
troll ...... Kr. 79: —br.

Hogtalare :
Typ E51-8 Typ EH 51-40
bW 5w
12W 12w
8Q 40 Q
63V 142V
300—600 ps  300—6000 p/s
1,1 kg 1,1 kg
155 mm 155 m
170 mm 170 mm
200 mm 200 mm
Kr, 145: — Kr. 155: ~—

Kabel, plastic- och sil-
kesomspunnen, 2X 0,75,
samt nedledning. Fir-
ger: vit, transparent,
créme, gri, brun, mar-
ron och svart.

Anodbatterier, 67,5 V, Kr.
5: 20 nto. Standardbatte-
rier for reseradio av alla
typer lagerforas.

2 Y

Garrad Pick-up huvud.
Kr. 10 : — nto, Kristall-
insats, typ GP9, Kr.
25: — br. Kristallin-
sats, typ GP11, med
permanent safirspets,
Kr. 10: — br.

P& nedanstGende adresser finner Ni alltid sakkun-
nigt folk beredda att sta till Eder tjcnst.

UTSTALLNINGAR

Sveavagen 50, te!l. 201257, 717843
Maimskillnadsg, 24, tel. 215703, 211393
Polhemsgatan 38, tel. 520950, 520951

RORSTRANDSG. 37 - STHLM

Telefon: 305571, 307871
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elektronrérens anvandningsméjligheter vid
elektriska mitningar. Framstillningen pd den-
na punkt dr dock avsevirt foréldrad och kun-
de dessutom med férdel gjorts fylligare.

P4 det hela taget synes forfattaren (enligt
forordet) dgna storre intresse 4t huruvida den
linga eller den korta linjen i schematisk
framstillning skall beteckna ett batteris posi-
tiva dn att nedldgga mdda pd att anvinda
vedertagna beteckningar i formler och har-
ledningar eller pd att modernisera bildma-

terialet.
COH.

Ultrafax... Forts. fr. s 124
spiralform mot centrum &stadkom en
»flygande ljusflacks. Men denna klum-
piga mekaniska metod undantrdngdes
av den elektroniska med den tusenfaldigt
snabbare Gversvepande elektronstralen.

Icke forran nu har man dock lyckats
lésa de problem, som uppstaillde sig vid
skapandet av en pa helt elektronisk vig
alstrad »flygande ljusflicks. Eit av
dessa var tillverkningen av ett katod-
straler6r som praktiskt taget saknade
nagon efterlysning hos skdrmmateria-
let. Om det &tgér en viss tid innan ljus-
flicken ndr sin maximala ljusstyrka
och dirtill en viss tid innan ljuset helt
borttonat i denna punkt, medfor detta
namligen att vid avsékningen av bilden
de svarta partierna flyta ut i de vita
och vice versa.

Den flygande ljusflickens ljus upp-
samlas vid ultrafaxsystemet av en lins,
projicieras direfter genom det genom-
skinliga bildmaterialet — t. ex. ett film-
band —, passerar vidare genom ett
kondensorlinssystem, sedan genom ett
filter, som sldpper igenom endast den
ultravioletta stralningen, samt slutligen
mot en fotocell. Nar ljusflicken vand-
rar over katodstrélerdrets yta, kommer
det genomskinliga bildmaterialets par-
tier att i tur och ordning avsokas och 1
motsvarande
elektriska spénningsvariationer. Dessa

fotocellen omvandlas i

motsvarar en vanlig televisionssignal.

Det  ultravioletta filtret
hidrvid for att filtrera bort all den syn-
liga ljusstrilningen. Efterlysningstiden

anvindes

dr namligen minst fér den ultravioletta
strdlningen och dven om det av skar-
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”Husbondens Rost” presenterar

forstarkare EE 10 — en klass 1* forstarkare (se tekniska data), som dr avsedd for mikrofon, grammofon och

inbyged radioenhet for hogkvalitativ mottagning.

Pris kr. 495: —

Lingd 350 mm. Bredd 210 mm. Héjd 230 mm. <

Forstiirkare E 10

forstirker utan forvringning en kantvag pa exempelvis 100 p/s. Detta visar att distortion och fasfel ha ytterst
smé virden, vilket dven kan horas. En grammofonskivas nalrasp »férsvinners — d. v. s. den vanliga diskant-

avskidirningen behover inte anviindas, vilket annars @r det vanliga séttet att eliminera rasp.

Tekniska data: Utgéngseffekt 10 watt.
Mikrofoningang : 0,01 volt.
Grammofoningdng: For magnetisk pick-up o. kristallpick-up.

Frekvenskurva: Tonomkopplarlige 4: fullkomligt rak
fran 20—20 000 %+ 0,5 dB.
Radioenhet: Levereras for antingen mellan-eller lang-
vag (2-stegs HF-forstirkning).
Distortion: 2 0/q.

Intermodulation: 4%/ mitt med 100 p/s och 12000 p/s
vid 6,5 watt.

Impedanser: 4, 8 och 16 Q med anslutning fér 4 st.
hogtalare.
Natbrum: —82 dB under max. utgéingsspanning.

"HIS MASTERS VOICE’ * Ovanstdende uppfyller mer &n fordringarna for en klass I forstirkare

enligt SEN:s normfbrslag for forstdarkare,

»HUSBONDENS ROST«

»HIS MASTER § VOICE«




PANELINSTRUMENT

av hoigklassigt engelskt fabrikat utférda
med vridspole- eller vridjirnssystem.

Infordra offert.

Elektriska Instrument

A.-B. ELIT

Hornsgatan 72 - Stockholm.
Tel. 44 56 05.

men emitterade ljuset redan till stor del
innehéller ultraviolett stralning, kan
man sdlunda ytterligare reducera efter-
lysningen genom att filtrera bort den
synliga ljusstrilningen.

Hade bildmaterialet varit ogenom-
skinligt, hade ljuset istillet fatt reflekte-
ras mot bildytan och sedan uppsamlas
av fotocellen. Ljusutbytet hade harvid
blivit nagot mindre — givetvis bero-
ende pa att absorptionen ar storre vid
reflexion @n vid ljusets genomtrdngan-
de genom vanligt genomskinligt foto-
erafiskt material.

Réret med »flygande ljusflicken» har
sdlunda méjliggjort skapandet av syste-
met »ultrafax», vilket i korthet fungerar
pa foljande sitt. Det bildmaterial som
skall 6versindas fotograferas pa vanlig
film. Denna dras sedan forbi roret med
flygande ljusflédcken i sidan takt att bild-
frekvensen blir den vid televisionssind-
ning vanliga — t. ex. 15 bilder/sekund.
Giller det sindandet av en bok, kan
man salunda overfora 15 sidor/sekund.

Vid mottagarsidan har man pa mot-
svarande sitt ett slags kombinerat fak-
simil- och televisionssystem. Man har
ett projektionsbildror — alltsd ett tele-
visionsmottagarror med speciellt stark
ljusintensitet si att bilden medelst lins-
system kan projicieras mot en storre
skirm — varifrdn en ljusstrale utskic-
kas mot ett med kontinuerlig hastighet
forbidragande filmband 1 en speciell
filmkamera.

Mottagarkameran ser sdlunda endast
en avsokt linje t taget. Detta medfor
dels fordelen att den pa det fotografiska
materialet inregistrerade raden ome-
delbart kan passera vidare ned i fram-
kallningsbadet, dels att man léser syn-
kroniseringsproblemet genom att helt
enkelt eliminera behovet av synkronise-
ring.

Med denna forbindelseteknik upp-
naddes sdlunda en sdndnings- och mot-
tagningshastighet av en miljon ord —
motsvarande en 1000-sidig bok siidan
som »Borta med vinden» — per minut.

Typ 279 2-strdleoscillograf

Dumont’s katodstrdleoscillografer och -ror

GENERALAGENT :

JOHAN LAGERCRANTZ

Tel. 613308, 617128

Virtaviigen 57

Stockholm
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Men sd ldngt var dock hela problemet
endast till halften 16st. Ty tidigare an-
vinda metoder for filmens framkallning
medférde sa stor tidsforlust att nastan
hela fordelen med den wultrasnabba
transmissionen gick forlorad. Medelst
en ny process 1 vilken fotografiska ke-
mikalier anvindas i hett tillstand, kun-
de emellertid framkallningstiden skiras
ned fran 45 minuter till lika manga se-
kunder. Den s behandlade filmen kan
projicieras for visning inom en minut
efter mottagningen.

Ultrafax-systemets framtida roll lig-
ger dnnu i Oppna faltet. Om och hur
snart det kommer att ersitta vanlig
trdd- och radiotelegrafi ar hittills en
obesvarad fraga. Det har salunda fore-
slagits att ultrafax skulle anvindas for
tryckning av en daglig tidning samti-
digt i New York och Los Angeles. Men
hirfor erfordras forst och friamst ett
radioldnksystem, som kan overfora ett
frekvensband pa 10 Mp/s. Utvecklingen
av ultrafax torde sdlunda g delvis hand
i hand med televisionens. Precis som
telefoto och {faksimil dr heroende av
vanliga telefonférbindelser dr ultrafax
beroende av televisionsforbindelser.

LITTERATUR

»Flying Spots C-R Tube. Radio Electronics,
aug. 1948, sid. 25.

Television Technique Speeds TFacsimile.
Radio Electronics, febr. 1949, sid. 25.

D Sausmanteiden

Stockholms Radioklubb.

Klubben sammantridde torsdagen den 3
mars i en ny lokal, namligen Socialinstitutets
restaurant, Odengatan 61. Orsaken till att vi
miste byta lokal mitt i terminen dr den, att
restaurant Norma vid Odenplan tidigare #n
vintat dmnar dterupptaga restaurantrorelse i
den lokal vi disponerat for sammantriadena.
Aven i den nya lokalen anordnas servering.

Tekn. lic. Gunnar Lindstrom héll ett fore-
drag betitlat »En orientering om karnfysiks.
Talaren redogjorde forst for atomteoriens
grundbegrepp och gick direfter in pa kar-
nans egeuskaper och kidrnreaktioner. I synner-
het kirnans magnetiska egnskaper behandla-
des och de metoder, som komma till anvind-
ning f6r uppmitning av kidrnans magnetiska
moment.

Direfter talade civilingenjor Bo Holm om
»Elektrostatisk riokgasrenings, och nimnde
nigot om dess mdjlicheter och anvandnings-

POPULAR RADIO NR 5/1949

Specialister nédr det giller omkopplare,
strombrytare t. 0. m. 10A/250V lik- eller

vixelstrom och potentiometrar — &ven 1 precisions- 2
utférande.
Leverans [ran lager i Stockholm eller snabbt frin
fabrikerna i England.

Ensam-

forsaljare

AB ImpuLs

Vattenledningsviigen 53 ¢ STOCKHOLM 32

Telefon
457610

NYHETER!

Kortviagscentral for super med hig-
frekvenssteg. Vigl-omr. 94—150 1m.
Kr. 110: — brutto.
Kopplingsschema  till dubbel-
super medfoljer.
Mellanfrekvenstransformatorer 110 el-
ler 1600 Ke. Kr. 15:— brutto.

T-rors

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, Stockholm. — Tel.

2-gangskondensator, dviirgmodell. Miis-
singsplattor. Frekv. isol. Storlek 40X
5 %45 mm. Passande fir portabla mot-
tagare. Kr. 12:50 brutto.
Miniatyr mellanfrekvenstransformato-
rer 460—470 Ke, Storlek 19X 19x50
min. Kr., 9:— brufto.
Spolformar wtbytbara, med 5 stift.
Storlek 4070 mm, Kr. 6:— brutto.
Trimnycklar pr sats 3 st,

Kr. 4:75 netto.

viixel 313114, 322060, 3100 25.
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ELECTRON
WIRE

nedledningstriden

den populiira
inkommer nu fter.
Rullar om 1760, 300 och 100 yards, kar-

tonger om 25 yards.

STORNINGSSKYDD for bilradio

{5la) o5 i (s 201 b 20 8 (o ORI SR S s Kr. 2: 50
» fordelaredosan ............o..... » 2:50
P ReBBERUOYTE vca cvuunuinvossen IS > 4 —
BILANTENNER

Sidomontage, 3-del. ............... Kr.25: —
ForpDedanienn v ievotanial. e o » 40: —

Stor sortering av aktuellt servicemateriel
for radioverkstiider finnes pid lager for
omgilende leverans.

E w ﬁ ".E RE Ns 3
A:B_ HARALD WALLGREN GOTEBORG

Tel. 17 49 80,

omrdden. Avensd behandlades i korthet alst-
ringen av den erforderliga hoga likspidnningen.

Fil. kand. Rolf Pettersson limnade en kort
redogorelse for »Nya magnetiska materials.
Som ersiittning for jiarnpulverkdrnor har Phi-
lips framstillt ett material »Ferroxcube», be-
stiende av vissa ferriter i pressad och sintrad
form, vilket har mycket hog permeabilitet.
Aven jidrnoxider har magnetiska egenskaper
och kommer till anvdndning som magnetisk
ljudbérare for magnetofonband och liknande.

Som avslutning presenterade ingenjor Tho-
mas Grahn en 16 mm fargfilm, pd vilken med
hjilp av kand. Pettersson och ingenjor Wes-
terlund ett magnetiskt ljudband av 2,5 mm
bredd placerats. Med hénsyn till att filmen
var ett forsta experiment var den erhéllna
ljudkvaliteten imponerande god.

Nista sammantride holls torsdagen den 17
mars, och kvillens huvudpunkt var ett fore-
drag av ing. Gosta Westerberg om riktanten-
ner. En riktantenn ér en antenn, som utstrdlar
huvuddelen av effekten i viss riktning. Om-
viint giller att en riktantenn vid mottagning
har storsta kianslighet for vdgor inkommande
i denna riktning.

En enkel dipol har viss riktverkan i det den
mesta energien utstrdlas i rit vinkel mot an-
tennen, medan strilningen har ett minimum
i linje med antennen. En ramantenn har lik-
ande egenskaper, strdlningsmaximum ligger
hdr i ramens plan.

Marconi fick &r 1905 patent pd en riktan-
tenn, bestiende av en flera vdgldangder ldng
horisontell antennlina, matad i ena dndpunk-
ten. En dylik antenn uppvisar tvd strdlnings-

Frén

Microamperemetrar 60 uA, 100 uA
Milliamperemetrar 1 mA likstrém.
» 40

» »

P .G. ANNELL & Co.

NORMA — TAVELINSTRUMENT

av erkand hog kvalitet med 83 mm flinsdiameter.

Galvanometrar 1,5 uA/skaldel, 30—0—30 delstreck
30—0—30
Amperemetrar 4/8 A lik- och vixelstrom, 15—100 p/s

Voltmetrar 250 och 500 V lik- och vixelstrom, 15—100 p/s

Q Sakaa 8 "y
— Snabb och pilitlig service med originalreservdelar —

lager:
likstrom.

>

Vasavigen 30, Lidings 1, Tel. 651838

fortsatt tills ordboken blir komplett.

har nu utkommit

RADIOLEXIKON|

| serien Popular Radios handbécker| Del 8

DEL 7 lnduklansnormal-Keramiskkondensafor\

A B C DE F G H (B S FT Pop. Radios exp , Box 3221, Sthim 3|

I Siind mig mot postforskott Radiolexikon

Del T pris kr, 1:50 Delarna skola siin-
33 2:i— dass
l)x l) » » 2:—

Ll » é __ a. efterhand de ut-]
l'nstfur\kottsavg komma
‘illkommer. b. alta pid en g:‘lngl
NI e e s T e et = 2o L

Bostad

maxima (lober), som bilda en liten vinkel
med antennriktningen. Om man kombinerar
tvid sddana antenner till ett V komma loberna
att forstirka varandra i vinkelns bisektris. Om
man kopplar tvd V-antenner mot varandra far
man en rombantenn, som strdlar i tvd rikt-
mngar. Man kan eliminera den ena rikt-
ningen genom att avslula antennen med ett
motslﬁnd (i spetsen pd det ena V-et).

Ar 1924 borjade Yagi experiment med att
forstarka riktverkan hos mitlpun]\tsmalade
halvv&gsanlenner. Dess strdlningsdiagram &ar i
princip lika dlpolens, dvs. maximal utstrdl-
ning erhdlles i rikining vinkelritt mot antenn-
ledaren. Om man placerar en s. k. direktor
(en icke matad antenn) parallell med huvud-
antennen okas utstrdlningen i denna riktning.
Yiterligare okning av riktverkan fir man ge-
nom att placera en reflektor pd motsatta sidan.
Direktorn skall vara ndgot kortare @n huvud-
antennen, reflektorn ndgot langre. Man kan
diven anvinda system med flera direktorer.
Med dylika antenner kan man uppni en ok-
ning av utstrdlningen i viss riktning av 11 dB.
En 10 W siindare med riktantenn blir alltsd
lika stark som en 100 W sidndare med vanlig
halvviigsantenn.

Som en »Teknisk glimty talade ing. Nyholm
om centralantenner. Talaren pipekade den
stora skillnaden mellan dldre anliggningar och
nyare och beklagade, att systemet med central-
antenner rikat i vanrykte pd grund av dldre,
ningar. Man kan eliminera den ena rikt-
ner, som utféras nu, ha mycket goda egen-
skaper.

Som avslutning beriittade linjemistare W

BYTEN OCH FﬂRSALJNINﬁAR

s
e

Under denna rubrik inféra vi standardisernde
radannonser av nedanstiende utseende till
ett pris av kr. 2:50 per rad. Minimum 2

raders utrymme, Dessa radannonser iiro av-
sedda att skapa en firsiiljningskontakt radio-
amatorer emellan.

Till salu: Trafikmottagare BC-312-M, kompl.,
fabriksny, ombyggd f6r 200 volt viixelstrom,
siiljes formdanligt., Svar till tel. Sthlm 67 30 22.

Till salu: Philips Cartomatic med adapter
och 390 st. kort siiljes till hogstbjudande., Svar
till denna tidn. kontor, Cartomatic 390",

CeEsire R eireraserariieay

seaneree - e

Till salu: En Lansing Cellhtgtalare med fil-
ter, Typ 604, 950: — kr. Tel. Sthlm 235 76 87.

T PR T TT T P P TR PPTPR PPy

Ondkas kipa: 2 st, Handie-Talkie, Svar med
prisuppgift till "Strax"”, Pop. Radio fvb,

P PP P PO L PP T PRI

Til salu: RCA Modulationstransformator,
primiirt 10.400 ohm, sekundiirt 4.350 ohm. Vikt
c:a 40 kg, Pris 240: —,

RCA Hogspiinningstransformator,
250, 230, 210, 190 volt 50 per.,
eller 2X1.500 volt, effekt 1,75 KVA. Vikt c:a
o0 kg. Pris 275: —, Frakt tillkommer. SM5ZK
Torkel Knutssonsg. 29, Stockholm, tel. 40 19 40,

primiirt
sekundiirt 2X2.000

ASTATIC

MIKROFONKAPSLAR, typ T=3

nu ater i lager!

Kristallmikrofoner med ASTATIC:
kapslar,
AMERIKANSK LJUDTEKNIK A.-B.

S:t Eriksgatan 54 Stockholm Tel. 515628
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NYHET!
Hortelefonskydd

Drages 6ver hortelefondosan och skyddar denna effektivt mot

slag och stotar.

Kompletta centralradioanliggningar kunna levereras med

kort leveranstid.

Ronette kristallmikrofoner och pick-up samt Mymex dyn.
mikrofoner till nya ligre priser.

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ehrensvirdsgatan 1—3 - Stockholm - Tel. 5225 28, 522529, 5226 30

Hortelefoner av bésta engelska fabrikat, hel-
vulkaniserade hortelefonsnoren, hortelefonlock,
telefonpluggar och &vriga reservdelar stindigt
pd lager till liga priser.

av gummi

Ingenjor Gosta Bickstrom

tillverkas nu pa licens i Sverige for export till vriga europeiska lander.
Den forsta helt svensktillverkade hogtalaren modell EH 51 ar en reflex-
hégtalare av marintyp med mycket hig verkningsgrad. Den ir speciellt
littdriven vid laga effekter, stotsiker och okinslig for fukt. EH 51

ELEKTROFON AB ELEKTROFON ccom 1 - reteton 276150, 27 152, 27 6153
WL jud

Typ
EH 51

finnes i tva utféranden med 8 resp. 40 ohms
talspoleimpedans, 5 watts markeffekt. Begar
broschyr.

POPULAR RADIO NR 5/1949
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Vi erbjuda alla

Populiir Radio:s lisare

PROVNUMMER GRATIS

av Nordens allsidigaste
radiotekniska tidskrift

RADIO EKKO

som varje minad fdljer radioutvecklingen pd
det tekniska, nyhetsmiissiga och fackliga om-
ridet och som dessutom Iinnehilller intres-
santa, grundligt genomarbetade konstruktions.
artiklar, recensioner och oversikter dver nya
radiobdcker och -tidskrifter frin hela viirlden,
For kortvigs-sindaramatbrer finnes i varje
nummer stoff av speciellt intresse.
Kvartalsabonnemang pd RADIO EKKO kan
tecknas p& alla svenska postkontor, Helirs-
abonnemang kan #ven erhilllas direkt frin
forlaget. Priset per helir ir kr. 10: 50 i sven-
ska pengar, som kan inbetalas pd vilrt svenska
postgirokonto 44 14. Hiir kan iiven annsons-
likvider insiittas,

Forsok vira billiga ord-annonser (pris 7 Ore
per ord) om Ni vill byta, kipa eller siilja
nigot pd amatérmarknaden!

RADIO EKKO
DANSK RADIO-PRESSE
Ndr, Paradisvej 17, Holte — Danmark,

Beijer om hur man bir sig &t for att uppticka
radiostérningar. Ofta fordras ett verkligt de-
tektivarbete, och smisaker kunna ofta for-
orsaka svdra slorningar inom stora omriden.
Starka strommar (10-tals ampere) &ro ej alls
si farliga som svaga (milliampere). Sparvag-
nar stora ej dd de gd uppfor backar med full
sirom p& motorerna, men stora kraftigt dé de
¢d nedfor och endast forbruka strom till ma-
lare etc.

Ofta mdste man »jaga» storningar pd hus-
taken. Vid ett tillfille stordes en hel stadsdel
av en antennledning, som hiingde och skra-
pade mot en brandalarmledning pa ett tak.

I'6r virsdsongen dterstd endast tvd samman-
triden, nimligen 5 och 19 maj.

Klubbens medlemmar f& personlig kallelse
till sammantridena. Den, som ej redan &r
medlem blir det enklast genom att sdtta in
frsavgiften 10: — kr. (studerande och tekno-
loger 7:— kr.) pd klubbens postgirokonto
50001. I denna avgift ingdr prenumeration pd
POPULAR RADIO, som ar klubbens organ.

Forfrigningar om klubben och dess verk-
samhel besvaras av sekreteraren, civilingenjor
Gunnar Solders, adressen dr: Stockholms
Radioklubb, Box 6074, Stockholm 6. Medde-
landen om adressférindringar etc. stillas till
skattmistaren, samma adress.

Sekreteraren.

Det lonar sig att annonsera 1

POPULAR RADIO

Loran-mottagcre fran RCA

Med hjilp av en Loranmottagare installerad
pd ett fartyg eller flygplan kan man med stor
noggrannhet bestéimma positionen genom att
ta in pulssindningar frin de loranséindare som
utplacerats pa ldampliga platser pé jordklotet.
Redan nu ticker dessa loransindare eller
rittare sagt loransindaresystem en fjdrdedel
av jordens yta.

I loranmottagare mites tidsdifferensen mel-
lan loransidndarnas pulser. Alla mitningar och
indikeringar reproduceras pi en 8 cm katod-
straleskdrm och genom att bestimma de mot-
tagna pulserna inbordes liage och jimféra

Philips och Telefunken.
EMI11 m. fl.

sdsom ECH21, EBL 21 m. fl.

TESLA &ger tre stora rdrfabriker vilka dvertagits frén
TESLA tillverkar alla ror i st&lrérsserien sésom EL12,

TESLA tillverkar alla rér i nyckelserien (locinfattning)

Ehrensvardsgatan 1—3, Stockholm

® TESLA

TESLA ar namnet pd den tjeckiska radiokoncernen.

lang livslangd.

agenten.

ELEKTRISKA AB CHAMPION

Ing. Gésta Bécksirom

TESLA tillverkar dven dldre rortyper med GW-fatt-
ning sdsom AF3, AF7, AL4 m. fl.

TESLA dr et namn som borgar fér hdg kvalité och

TESLA RADIOROR lagerféras i Sverige av general-

Tel. 522528, 52 26 30, 52 25 29.
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Ny lista pa
mottagarror!

en 1 april utkom
Tungsrams nya pris-
lista pd mottagarror.
Listan upptar 83 oli-

ka typer foér nitan-
slutna  och  batteri-

drivna radiomottagare
samt vissa typer spe-
cialror. Sidrskilt mér-
kes de nya miniatyr-
batterirdren, som en-
dast behover ett mini-
mum av glodstrom.

Rekvirera
den nya

)

—
—
S8

¢

raorprislistan!

Motz garriir, EB 4 P 123 UBL 1 0 14: — UY 1N (0} 8:—
europeiska lyper EBC 3 P 14: UBL 21 — 12: — UY 11 8 10: —
: ; ¥ EBF 2 P 14+ UCH 4 o 14: — UY 21 £ 8t
Typ Sockel £ris EBL 1 P 14 UCH 21 — 12: — VY 2 v e
AB 1 59 10: — T2) 1 i 12: UCL 11 8 s —
ABC 1 ) 5 14: — BCH 3 P 14: UF 9 0 14: — Minialyr-balteririr
ABL 1 P The — LCH 4 P 14: Ur 21 = di— R o 579
ACH 1 P 14— ECH 21 — 12: UM 4 0 8 s r AL
ACH1 72 14:— LCL 11 8 14: VCL 11 8 i — S a;
\D 1 r 14:— | EF 5 P 14: P 1S85T = 12: —
‘\l~‘ 3 P T EY 6 P 1 42 Likriktarrir, 1T4T — 19 =
AF T P 4:— | EF9 P 14: europeiska lyper S = W 5=
: : o ; 4 DLL 101 — 14:—
AG 495 51 T EI 22 o 11: AZ 1 P 7:50
AL 1 r 14:— EL 3 P 14: AZ 4 P 12: — " f J
AL 4 r 14— EL 5 P 14: AZ 11 8N 7:50 Tﬂr"f g;;";t‘"l'{"::*
APP 4120 S51  14:— EL 6 P 14: AZ 12 8N  12:— p v
CL 6 P 142 EL 11 8 14: AZ 2 e 7:50 D 418 31 71—
DAC 21 O 12: — EL 12 8 14: AZ 31 o 7150 G 407 41 12: —
DBC 21 O T EM 4 P 12: OFi2 P 12: — L 414 41 12; —
DI" 21 1} 12: EM 11 S 14: EZ 2/3 P 14: — LD 408 41 12: —
DE 22 0 A Pt EM 34 0 12: BZ 4 P 14: — P 414 41 12: —
DK 21 0 12: — KL 5 P 14 PV 4100 41 105 P 615 41 9:—
DL 21 0 128 PP 416 51 14: PV 4200 41 12: — P 2018 51 T i—
DLL 21 O s PP 4101 51 14 UY 1 0 8:— R 100 31 105 2=
56 °°
o [e]
o] (o]
Cc
P v a1 0

ORION FABRIKS- & FORSALJNINGS-AB

Svarvargatan 14, Stockholm

Telefon 520115

Filialer i Géteborg och Malmé

Fabrik i Sédertilje

(o Jo]

® RADIORO



s nl n radio-
batterier

finnas i passande typer och stor-

lekar fsr alla batteriapparater.

Saljas i de flesta
radioaffdrer.
JUNGNERBOLAGET

Stockholm
Goteborg Karlstad Malméo
Norrkoping Skelleftea Sundsvall

En fascinerande

hobby

Liir Er radio‘eknik frian grunden
genom praktiskt radiobygge!

Siviil for den blivande radioingenjiren och
servicemannen som for den hobbyintresserade
ir vir praktiskt upplagda brevkurs i radlo-
bygge en intressant och lirorik viig till viirde-
fulla kunskaper.

Vi siinda giirna prospekt utan nfigon forbin-
delse frin Eder sida.

Angiv tydligt namn och nflress. Miirk kuver-
tet eller brevkortet "RKR”,

AB BEVA-TEKNIK

Grevturegatan 22 — Stockholm,

150

dessa med sirskilda slorandiagram» kan
positionen bestimmas med stor noggrannhet.

En lorananlaggning av market RCA har in-
troducerats pd svenska marknaden — bl. a.
har den till utlandet sdlda »Drottningholmy
utrustats didrmed. Denna anliggning skall hir
presenteras i fd ord. Det finns en modell
avsedd for flygplan som vidger 14 kg och en
vigande omkring 35 kg avsedd fér fartyg.
De dro i princip lika i friga om konstruktion
och anvidndning.

RCA:s loranmottagare dr avsedd for fyra
olika frekvenser, som anvindas av loransin-
darna, namligen 1900, 1850, 1900 och 1750
kp/s.

Mottagaren medger en noggrannhet vid
positionsbestdmningen av 1 9% av avstdndet
till sdandarstationerna. Man kan avlisa med
en noggrannhet av 1 wus, vilket mdjliggor en
noggrannhet av 0,3 km (eftersom radiovigor-
na utbreda sig med en hastighet av 0,3

km/us). Som regel uppgir felet till hogst
ett par kilometer. Rickvidden dr for flygplan
pd minst 1000 m hojd 2400 km over havet
och under natten. 1300 km over havet under
dagen, 1000 km over land och under natten
samt 500 km oOver land och under dagen.

Tidsdifferensens wppmitning sker efter
successiva uppforstoringar av skalorna —
vilka befinna sig p8 15 mm avstind frén
varandra pd skdrmen — med respektive
20 000-, 5 000-, 1 000-, 500-, 50- och 10-mikro-
sekundsenheter markerade med grovre och
finare streck. Alstring av tidslinjens skal-
streck sker med hjilp av en 10000 kp/s-
kristall, vars avgivna svidngningar i limpliga
forstirkarsteg omvandlas till korta, skarpa
impulser — vilka befinna sig pd 10 us av-
stind frdn varandra. Loranmottagaren kan
dven anviandas for att mojliggéra navigering
av fartyget eller {lygplanet efter en viss loran-
linje. Man ser dd pd skdrmen tvd impulsers
indikeringar, vilka indikeringar d4 stdndigt
skola tacka varandra.

Flygplanspiloter och sjokaptener &ro eniga
om att lor.u har revolutionerat navigeringen.
De har funnit att man med loran kan be-
stimma positionen pa lingt stérre avstind
frin sdndarstationen in med négot annat
radlonavwermgsmedel Aven vid svdra atmos-
firiska stérningar, som oméjliggor vanlig pej-
ling, kan loran, tack vare att man har an-
vinder visuell moltagning och icke horsel-
mottagning, ge tillforlitliga virden. Men for
speciella navigeringsuppgifter, som nir det
giller den internationella ispatrulltjinsten i
Nord-Atlanten, har loran fitt stor betydelse

O

findrar sig med tiden ett Welwyn-mot-
stind, framstiillt enligt ’’cracked-car-
bon”’-metoden.

Tillverkningstoleranser: =+ 1%, * 2%,
+ 5%, Lig temperaturkoefficient,

elwyn
kolskiktsmotstdnd

WELWYN ELECTRICAL
LABORATORIES LTD.
BLYTH NORTHUMBERLAND,
ENGLAND

Repr.: CIVILING. GUNNAR WIKLIND
SVEAVAGEN 28—30 Tel. 20 62 72.
STOCKHOLM

FORTECKNING

over svenska sindaramatdrer samt lyssnar:
medlemmar i S S A jimte militdra ama-
torstationer.

Pris kr. 1-25 inkl. porto.
Interfolierad kr. 2:50.

SSA

Forsiljningsdetaljen
Thunbergsgatan 37
Hammarbyh. : Postgiro: 155448

Amerikanskt grammofoninspelnings-
aggregat, fabrikat WILCOX

Obet. beg. och i utmiirkt skick, Kraftig syn-
kroumotor 331/3 och 78 varv, 6-rirs forstir-
kare med hogtalare och utstyrningsind., gra-
verdosa, pickup eoch mikrofon av ASTATIC:s
fabr. Allt monterat i kraftig, portabel koffert.
110 volt viixelstrom. Pris kr, 475: —.

1 st. gravermotor 70 W med skivtallrik, om-
kopplingsbar 331/3 och 78 varv. Pris kr, 115: —

1 st. graverdosa fabr. SUHRE, imp. § ohm,
Pris kr. 35: —.
Folkungagatan 6 C, Uppsala. - Tel. 344 11.
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My

§
Dynamisk mikrofon
D-68 — 30—9.000 p/s — lag Q med

transf. — 50 dB

Obs! Prissinkning pé samtliga mikrofoner och
tllbehor fr. o. m. d. 1 maj.

Inreg. varumdrke

Z) Q
Ror”

PEARL MIKROFONLABORATORIUM, Vallav. 5, Flysta

ELIDIUS AUTOMATISKA
BRAND: och TJUVALARM

Dorrkontakter
Fonsterkontakter
Termokontakter
Férbikopplare m. m.

ANTENNMATERIEL

Stavantenner 1 aluminium= och
stalrorsutforande
Skorstensfasten
Genomforingar
Takrinneisolatorer m. m.

LYSRORSARMATUR
Kapslad industriarmatur

Begir broschyrer!

Tillverkare:

EL~-INDUSTRI, FRISTAD

POPULAR RADIO NR 5/1949

adr det giller utsindandet av exakta posi-
tionsuppgifter om isbergens lige. Liksom om
radar " giller silunda #ven om loran, att en
uppfinning som tvingats fram under ett
viirldskrigs tryck kommit att fi en avgérande
betydelse i det fredliga livets tjdnst.

Bengt Svedberg

“Synkrodynen” och “Ny princip {ér
kompress. onsf¢ rstarkare”

I Populdr Radio for juli 1947 och februari
1949 ingd artiklar, som tilldraga sig sérskilt
intresse, eftersom de av framstillningen att
doma skulle behandla tvd nyheter pd det
svagstromstekniska omrddet. I samband dir-
med kan det vara av visst intresse att se hur
det forhaller sig med nyheten.

Synkrodynen

Att i en mottagare kombinera den inkom-
mande modulerade barvigen med en lokalt
genererad svangning av samma frekvens som
barvigens ir en dtgdrd lika gammal som su-
perheterodynprincipen. I varje fall synes det
vara kidnt redan omkring ar 1915. Vid denna
tid synas selektiva hogfrekvenskretsar ha in-
gétt. Under &rens lopp har sedan en mingd
atgirder foreslagits for att forbittra denna
typ av mottagare, som bendmnts homodyn-
mottagare. Det storsta intresset har dirvid
dgnats synkroniseringen av den lokala sving-
ningen med birvdgen men dven sjilva demo-
duleringsprocessen har behandlats. I detta
sammanhang kan det svenska patentet 85194
anforas. Hir ingd inga selektionskretsar for
hogfrekvens utan endast ett lagpassfilter, vil-
ket dr inkopplat mellan homodyndemodula-
torn och lagfrekvensforstirkaren for uttagning
av lagfrekvenssignalen. Patentet dr publicerat
i januari 1936 och harleder sig frin decem-
ber 1932. Benimningen »synkrodyn» forefal-
ler emellertid att vara ny.

Ny princip for kompressionsforstirkare

Att anvinda negativ &terkoppling for sam-
manpressning eller utvidgning av amplitud-
omridet {6r signalspanningar dr ingen nyhet.
Atskilliga forslag i den riktningen ha fram-
forts. Som exempel kan anforas ett forslag
av Kobayashin &r 1936. Detta dterfinnes i exem-
pelvis svenska patentet 104574. I kretsen for
negativ iterkoppling till en forstirkare ingdr
ett elektronror, vars styrgaller pétryckes en
signalspidnning uttagen fran forstirkarens ut-
géngskrets. Frén rorets anod dtermatas signa-
lerna till forstirkarens ingdngskrets. I serie
eller parallellt med styrgallerkretsen, beroen-
de pd om kompression eller expansion skall
erhéllas, ingdr ett spianningsberoende mot-
stdnd, vars resistans paverkas av en likspin-
ning, som erhdlles genom likriktning av for-
stiirkarens avgivna signalspianning. Det spin-
ningsberoende motstdndet kan uteldmnas, om
elektronroret har variabel forstarkningsfaktor,
som da regleras av nimnda likspénning. Den
silunda péaverkade negativa aterkopplingen
istadkommer kompression eller expansion.

Torsten Gustafson.

Wy

Radiotekniskt nytt

RADIOTEKNISK HAANDBOG
I-11
1300 s. Képenhamn 1948

i vidr tekniska bokavdelning, 1 tr. upp.
Stort urval av svensk och utliindsk fack-
litteratur Overskidligt framlagt.

En rad fornimliga danska radioexperter
med civilingenjorerna Svend Bagge, Leif
Christensen och G. IX. Frglich-Hansen i
spetsen ha ntarbetat en fullstiindig hand-
bok om radio, kortvigsteknik, radar och
mycket annat pi radioteknikens omrdde.
Materialet har ordnats enligt DK-syste-
met och en redogorelse fir detta systems
principer finns diirfér ocksd i boken. For-
matet ir det praktiska A 5, varfor losa
anteckningar i A 4 format litt kunna
siittas in pd sin plats i boken. En fort-
Iopande utsiindning av nyhetsblad friin
forlaget iir planerad, varfor boken aldrig
blir fordldrad.

Denna ufforliga danska handbok i 10s-
bladssystem owmfattar ungefiir 1300 sidor.

RADIOTEKNISK HAANDBOG finnes i
tvi bandtyper: Stadiga bli klotband, 2
delar kr. 78: 80. Halvfranska band 2 de-
lar kr. 94: —.

Pid grund av den stora pappersbristen i
Danmark iir upplagan mycket begriinsad,
varfor vi rada Eder gira bestiillning re-
dan i dag.

Var god siind mot postforskott :

BUNGSo4400000n

Bicker 3 i vdningar.
Stor teknisk avdelnng 1 tr. upp.

l

|

|
Kungsgatan 26 — Tel. 232815 — Stockholm 3 {
Radioteknisk Haandbog I—IL. I
|

l

|

|

l

|

|

|

|

I Inb. i 2 klotband tills. kr. 78:80
| Inb. i 2 halvfr. bd tills. kr. 94: —
|

|

|

|

Var god siind mig omgiiende ett ut-
torligt prospekt pé Radiotelinisk
Haandbog I—II.

(Stryk vad som ej Onskas.)



Vi tillverka
i plat: chassie, frontpaneler, huvar,
rackar och lador for radio, instrument,

forstarkare m. m.
Enstaka och i parti. Gott arbete, billiga
priser. Krymplackeringar utforas.

RADIOAMATORERNAS INKOPSCENTRAL
TROLLHATTAN 2

SURPLUS material

Radiordr, nya, oanviinda med vanlig ga-

ranti, fabrikat Westinghouse, RCA, m, flL
BYD ‘SO0 s s s b prst.kr. 7:90
YD GO - i s srains prst.kr. 5:95
BYDMBZN .. L ereequgrinis prst. kr, 13: —
YD B0 - tus s ign s oo ness prst. kr, 13: —
Dljekondensatorer, fabr. Aerovox.

2 mfd. 1000 volt arbetssp. prst. kr. 5:90
Nya vridkondensatorer av pertinax, ka-
pacitet 500 pf, limpl. for lokalspolar och
vagfillor. Pris per st. 2:50.
ELEKTRISKa A/B CHAMPION

Ing. Gésta Biickstrom,
Ehrensviirdsgat. 3 — Tel. 522528, 522529
Stockholm,

RADIO-
TRANS-
FORMATORER
DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG

TRANSFORMATORFABRIK * TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351666

152

Filter mot basresonans

I anslutning till artikeln i majnumret av
Eder intressanta tidskrift angiende basreso-
nans i hogtalare vill jag taga mig friheten att
beskriva min egen anordning for dampande
av basresonansen.

Min férstirkare, som anviindes for grammo-
fon och radio, dr byggd med trioder alltige-
nom, slutsteget &r 2 st. 2A3 i P. P. Hogtalaren

i

ir en 12”7 med svingd membran. Basreso-
nansen ar vid 62,5 p/s. Forstarkaren ar prak-
tiskt taget linjair mellan 40 och 15000 p/s
varfor basresonansen blir kraftigt framtra-
dande, om intet gores it den. Jag har nu lagt
en serieresonanskrets bestiende av en drossel
pd ca 25 H och en kondensator pa 02 uF
over utgdngstransformatorns primar. Denna
krets dr noga avstamd till 62,5 p/s. Jag kan
ndmna, att jag fick prova ett flertal drosslar
med tongenerator och oscillograf, innan jag
fick en som ej orsakade distorsion. Slutligen
valdes en drossel bestdende av primirlind-
ningen pd en utgdngstransformator.

Genom denna anordning forefaller det att
basresonansen ddmpats betydligt.

- »

il sist
har Radio Craft kommit pd en idé hur man
kan anvdnda en handie-talkie.

. @1 g —

&

A S
S P e

INSTRUMENT -
REPARATIONER

av alla slag utforas

M. STENHARDT

INGENJORSFIRMA

S:t Eriksgatan 1o1 Stockholm

Telefon: 329927, 339928

The RADIOAMATEUR'S
HANDBOOK 1949

Kr 12:—

Ett fatal av 1948 ars uppl. Kr 10:—
Short Wave Manual nir 5 Kr 2:50
Samtliga priser - porto
Ingenidrsfirman ELECTRIC

Kiippgatan 13 Stockholm

Har Ni problem med réorval?

RADIOROR VADE-MECUM

loser dem.

Fullstiindiga data och sockelkopplingar
for Over 10000 typer. 414 sidor.

SUPPLEMENTTABELLER

for typer utkomna efter dr 1948 erhillas

kostnadsfritt genom insiindande av i bo-

ken befintlig kupong direkt till forlaget.
Pris Kr. 12: 60.

INGENIORSFIRMAN
TELEANALYS

Bjorngardsgatan 3 : Steckholm

FORENINGEN
SVERIGES SANDARE
AMATORER

SS A

Upplysningar lamnas av for-

eningens kansli.

= Telefon: 628181
Stockholm

Expeditionstid: 11—12
Sturegatan 38, 3 tr.

POPULAR RADIO NR 5/1949



Nytt fran PALMBLADS...

Hirmed Onskar vi meddela, att vi erh:illit ensamrepresen-

tationen i Sverige fir

James Millen Manufacturing Company, Inc.

och vinta vi f8 in en del prover inom den n#drmaste fram-
tiden frin detta viilkdnda amerikanska radioféretag, vars
produkter siikerligen komma att rona mycket stort intresse.

MILLEN COMPOUNDS

Pia grund av de stora licenssvirigheterna s-om'ftireligga
USA, dro vi tyvirr endast beredda att

vid

import fran

taga emot kvalificerade order pd detta materiel, £Or att vi

pa detta siitt skola kunna f& hjilp wed licensgivningen, som

ju blir bestimmande for importens storlek. Dock komma vi

naturligtvis i mdéjligaste mén att forséka uppfylla var och
ens Onskemdl betriiffande dessa produkter och vi skola med
storsta ndje st till tjinst med kataloger, prisuppgifter m. m.

OLJEKONDENSATORER

OK 16: 1 600 volt
X 26: 2 600 volt
45: 300 volt
< 66 600 volt
125: 2500 volt
220 2000 volt
23002 3000 volt
< 410:4 mEF 1000 volt
412:4 mlI° 1200 volt
430: 4 mE 3000 volt ..

440: 0,04 mEF 4000 volt
< 14 mF 750 volt
$2X0,5 mE %00 volt .
;8 mF 2000 volt
OK 875:8 mF 750 volt ..
1010: 10 mT" 1000 volt ...
11500: 0,1 mE 15000 volt .,
{ 2525120: 2X0,25 mI" 12000

ml
mR
m I
ml*
mE
mF
ml

DO N

-

\’61

Pris nto
Kr.

Vi ha nu mdjlighet att leverera

féljande typer av
ROTERANDE OMFORMARE

fran lager:

Trimirt:
28 volt volt
28 valt volt
28 volt volt
14 volt % volt
28 volt 1000 volt
6-+12 volt 500 volt

60
(i
159
150
350
160

Prisuppgifter limnas vid firfrigan!

ma
mA
mA
mA
maA
mA

Féljande typer av
KOAXIALKONTAKTER ur 83-SERIEN

finnas dter i lager:

Typ Beskrivaing:

82-1SP Kabelkontakt, 1-polig, med
giingad ldsring Kr. 4: 95,

83-1R Chassiekontakt med hylsa och giingat
holje. Kr. 4: 25,

83 -1AP Vinkelkontakt, 1 polig med hylsa och
gilngat holje 1 ena lindan samt stift
och giingad l8sring 1 den andra. 6: 25,

stift och

83-1T T-kontakt 1-polig, tvii hylsor med
gingat holje, 1 stift med gingad
lasring, 6: 25.

83-17  Skarvkontakt, 1-polig, hylsa { bida in-
darna med gingat holje. 3:55.

83-I'A Reduceringskontakt mellan engelsk och

amer, standard Kr. 4:50.

NYINKOMNA RORTYPER

GEHG6
BAGSH .
BRGT .
3BT svei
85

Trrrree

REALISERAS
Rundradiomottagare, fabr. Smith, 5 rirs
super, kort-, mellan- och lingvig med

Tokalkrets, Har kostat kr. 304:-—, siiljes
for kr. 144: —,

Lackerade hogtalariddor, Nimpade for 3”7
orh 4”7 hogtalare., Finnes { vit och réd
fiirg. Iris kr. 6: 50.

Sildrossel typ ZA 923, induktans 15 H 100
mA. Vikt: 3 kg. Pris kr, 11: 50.

Sildrossel typ UX 0110, induktans 25 H
65 mA, Vikt: 2,5 kg, helkapslad. Pris
kr. 11: 50.

Shock mountings for BC-348, kompletta
med anslutningskontakt., Pris kr, 9:50.

Hbgtalare: Originalhdgtalare till Hammar-
lund Super Pro i grilackerad lada, Storl.

10’, permanentdynamisk. Pris kr., 84:—,

Tredelade spjutantenner f{iir fonstermon-
tage. Pris kr, 14: 756

r-5. BO PALMBLAD

(SM3ZK)
Terkel Knuissonsgalan 29, Stockholm

Telefoner 40 19 40, 40 1545, 4143 43
Telegramadress ZEDKEY. Posigiro 193972,


http:1IJlkelkontn.kt
http:I{(mh.kt

MATERIAL TILL )
WIRERECORDER

Inspelningsmotor 70 watt ..................... 95: —  Inspelningstrad, speltid 1Q mi_n. ............ 1}:——-
Inspelningshuvud, med sivil inspelnings- o » 15 min. .. ;2—
SOM TAAETrMAZNE ...ovviveeeeriereeeennnns 65— Z z 28 E;E 4?)::
Niittransformator, med statisk skiirm: HbrtetePonuftag T S50
Prim: 0—115—130—150—220—240 volt. HOTLEIefODDIOPD  +.ovovrorrsoesiverseeeooinns 2:10
gek3:12>§3(1’(’,x 10 muy, X8I0 V 2 &, 28 : Glimlampa for indikering ..................... 1:55
Ko VLD A e " HAllare till dito ....ccoooiiiiei 1:—
Niattransformator med statisk skiirm: Mikrofonkontakt for chassl .................. 2:50
Prim: 0—115—130—2235 volt » » sladd ....ooociieienn 3:50
Sek: 2X320 V 55 mA, 63 V 2,5 A ... 23:—  Kolkornsmikrofon med bordstativ, trans-
Vidstdende kristallmikrofon .................. T5:— formator inbyggd i foten .................. 20: —

Naltrycksmitare, miiter
ndltrycket hos pick-up o.
graverdosor ......... 13:50

LAPPMIKROYFON, amerikansk armémodell, 17: 50

E .;, - ) &\ UKV drossel, induktans 0,27 ¢H ............... —: 80
/ <o

Kortvagsspole, lindad 4 ligférlustmaterial.

; . 5 aTa. MF transformatorer, mi- Trimbar jirnkédrna. Induktans 7,5 «H ... 1:90
Dynamisk plopphmgt?le niatyr, 465 ke. Storlek Kortviigsspole, likn. ovanstdende. Induktans
fon, armémodell 16:-—— 19% 19 X55 om 25 wH 1:90
P aeningstrgEtaspatar Prst. 11:25 MF transformatorer 10—13 Me, limplig till
o ’ Pr par 22:— TNVIOtEABATE vserissnsveniisms sxowsws somio s siwsss 16: —
\[Q
o N R
i b
| Q0 SI3
s b
> ¢
e /13" $-40 TAPPED
2 2/3' P EXTRUSIONS
e Ep—

‘© b
Slee

L3 i _i\@
I ° M
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Magnetisk gummidimpad gravérdosa av mycket god

Mikrokondensatorer :
Helt forsilvr. med keramiska gavlar o. 6 mm axel.

s f % A 15 pIt 10:-—, 30 pl' 10: 63, 60 pF 11:85, 100 pF 14:25,
kvalitet. Tmpedans 5 vid 400 p/s. P'ris kr. 45: —. 10,00 105 = 48 o Toxioh; o0 5, 100 p 5

Obs.! Fredagar hilles affiren oppen till kl. 20.

AlUlt mellan antenn och jord
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