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o vaglangdsomraden

Ndj Er inte med en bilradio med halv kapacitet. Se till att Nagra data om WAKO:

® 6 ror med 8 rors effekt

Ni far en apparat som tar alla 3 viglangdsomrédena. Det gor

e Bilradion med 3 vdglingdsomriden

Wako som ar konstruerad speciellt {6r mottagningsforhél- e Dimensioner: Lingd 32 cm, bredd 15.5
cm, hojd 10.5 cm

® Rekordldg stromforbrukning: 4.7 amp.

kl. 9—17 och svenska riksprogrammet pa langvag. Utldnd- o Olkindiz 15t bbelrelvenssibeningar

landena i Sverige. Utlandet hor man har bast p& kortvég

ska apparater kan inte erbjuda dessa 2 mojligheter samtidigt. e Bitire ljudkvalitet tack vare stére

. . . hogtalare
Wako ar 100-procentig — béde 1 kapacitet och ljudkvalitet. e Pris endast 425: —

Koép inte en HALV radio — kop WAKO,
bilradion med FULL KAPACITET!

Séiljes av landets ledande bil- och vadiobandlare

AKTIEBOLAGET TAPIR
Kungstensgatan 61, Stockholm - Tel.: 32 71 41, 32 71 42
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{L Elektrolyt-
kondensatorer

lagvolts

10wl 30V
10uF 50V
25uF 30V
25uF 50V
50uF 12V
50uF 30V
100 uF 12V

hégvolts

SuF 450V
16 ul' 450 V
32uF 450V
848 uF 450 V

8416 uF 450V
16416 uF 450 V
16432 uF 450 V
32432 uF 450V

164-32+4-32 uF 350 V

CORNELL—-DUBILIER
AEROVOX, HUNT, SIC

fran

AB GYLLING & CO

S:t Eriksgatan 50, STOCKHOLM — Telefon 52 07 05 (viixel)
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FH I I.I P5 elektrolytkondensatorer

Hdgvoltkondensatorer
Philips serie hogvoltelektrolytkonden-

satorer ticker behovet for alla moderna
mottagare och forstirkare. En eller tvi
kondensatorer iro inbyggda i ett alumi-
niumhdélje till vilket den negativa polen
ir ansluten. Den undre delen ir utford
som en “Philite-gianga” f6r monteringen
pi chassiet. Ovre delen av kipan ir for-
sedd med en sikerhetsventil till skydd

mot det hoga tryck, som kan uppsti som
cn foljd av overbelastning, fororsakad av
defekter i slutsteget. Pa grund av den
hoga renhetsgraden i materialet och den
speciella elektrolyten ha Philips kon-
densatorer stor livslingd och mycket
goda egenskaper vid arbetstemperaturer
upp till 60°C.

Kapa- Dfift- Topp- bl\f‘f:]_ L&igk- Matt i mm Typnr
citans | spinn. | spinn. Srirn strom | Diam.| Hojd
o) .
x| 25 uF 500 560 140 mA 1 mA 25 45 5311 M/25
f} 50 ul 425 475 250 mA 1,6 mA | 25 80 5311 L/[50
1) 2) 1)
«12,5+12,5( 500 560 120 (150) mA | 0,6 mA | 25 45 | 5314 M[12,5+12,5
2|25 +25 300 355 160 (200) mA | 0,6 mA | 25 45 | 5314 H[25 +25
3125 +25 500 560 160 (250) mA | 1,0 mA 30 80 | 5314 M[25 +25
/150 +50 355 400 | 250 (400) mA | 1,3 mA 30 80 | 5314 K/[50 +50
50 +50 425 475 | 250 (400) mA | 1,6 mA | 35 80 | 5314 L/50 +50
1) Genom en kap. 2) Genom béda kap.
Forlustmotstdand.: Tolerans: Driftstemperatur: Mek. ballfasthet:
te 0 = 0,1 vid 50—100 p/s; —10... +30% Max. 60°C .T\ndstyckct kan
Z = 22 Ohm vid 500 kp|s belastas med

dir C &ir kap. i uF max. 4 kg

Lagvoltkondensatorer

Philips nya elektrolytkondensatorer av
lagvolityp i aluminiumholje ha mycket

sma dimensioner och lag vikt. De iro

omsorgsfullt impregnerade och forlust-
motstindet dr utomordentligt lage, vilket
ger goda egenskaper vid hoga frekvenser.

Typnr | 5580B/50 | 5580C[25 | 5580C]50 | 5580G[100 |

| Kapacitans 50 - s | o0 | 100 uF
Driftspinning 12,5 25 ‘ 25 25 v
Max. brumstrom

vid 100 pfs 125 125 250 500 mA
Lickstrom 125 125 ‘ 150 200 pA
Diameter 15 15 18 25 mm
Lingd 45 45 ' 45 45 mm

Anvind Philips original radiodelar!

Samma biéga kvalitet som gjort -Philips radio kind for sitt goda Ijud.

SVENSKA AB PHILIPSRADIOAVDELNIMGEN STOCKHOLM ¢




Nya vaglangdsplanen

Som redan tidigare omndmnts i
POPULAR RADIO hélls i Képenhanin
{orra sommaren en europeisk rundra-
diokonferens, vid vilken véaglangdsfor-
delningen for europeiska rundradiosén-
dare diskuterades. Overliggningarna re-
sulterade 1 antagandet av en ny euro-
peisk rundradiokonvention med tillhé-
rande frekvensfordelningsplan.

Pa annan plats 1 detta nummer &ter-
tabellform den beslutade fre-
kvensplanen som skall tridda i kraft den

ges 1
15 mars nésta ar.

Konventionen undertecknades av de-
legaterna for 25 av de i1 konferensen
deltagande staterna. Sju ldnders delega-
ter — Egyptens, Islands, Luxemburgs,
Sveriges, Syriens, Turkiets och Oster-
rikes — ansago sig icke kunna accep-

tera planen och undertecknade darfor
icke konventionen.

Enligt Kopenhamns-planen &r fre-
kvensseparationen inom langvagsbandet
9 kp/s och antalet kanaler 15, varav 13
exklusiva, dvs. avsedda for endast en
rundradiostation. Inom mellanvagsban-
det dr separationen ocksd 9 kp/s, un-
dantagandes mellan frekvenserna 529
och 539 kp/s, ddr avsténdet ar 10 kp/s,
samt mellan 1538 och 1602 kp/s, dar
avstandet dr 8 kp/s. Mellanvagsbandet
innehdller totalt 121 kanaler, varav 48
ar exklusiva. Planen anvisar frekven-
ser for sammanlagt 415 rundradiosta-
tioner.

Férutom de nyssndmnda 136 (15-
121) kanalerna inom rundradiobanden
innehéller planen tre derogationskana-

TABELL 1

ler inom for sjoradio avsett band, an-
visade for rundradiostationerna i Oster-
sund, Uledborg och Hamar, vilka kon-
ferensen salunda icke lyckats inplacera
pé rundradions frekvensband.

I tabell 1 och 2 jamforas nu géllande
frekvenser for de svenska rundradio-
stationerna och de frekvenser, som till-
delats vért land enligt Kopenhamns-
planen.

Sverige hade begért inalles 12 {re-
kvenser, darav tre exklusiva for Horby,
Motala och Stockholm, men erholl ex-
klusiva frekvenser endast for de bada
forstnamnda, under det att Stockholm
placerades pa en med Cairo delad fre-
kvens. De flesta av de nya svenska fre-
kvenserna dr hégre dn de nuvarande,

(forts pa s. 221)

Nu anvinda [rekvenser for svenska rundradiostationer jimférda med Képenhamns-planen.

a) Stationer med antenneffekt storre an 10 kW.

Nu gillande {rekvenser

Kopenhamns-planen

Station ’ kp/s ’ kW i Station kp/s | kW
MOTALA | 216 E ‘ 150 MOTALA 191 E ‘ 200
| LULEA | 392 10 LULEA 182 10
| Banska-Bystrica 25 Reykjavik 100
’ J Ankara 120
| OSTERSUND 415,5 10 | OSTERSUND | 420 10
| (Fartygsband) ’ | (Fartygsband)
| |
e . . e S -
| SUNDSVALL 601 10 SUNDSVALL 593 150
Rabat 1 20 Sofia 1I | 60
Atén 15
A. F. N. Frankfurt | 10 |
| STOCKHOLM 704 E 55 STOCKHOLM %o 150
| Radio Andorra ‘ 60 Cairo [ 50
Aleppo ‘ ‘ 2
GOTEBORG 041 10 | GOTEBORG 980 | 150
Alger 1 20 Alger 11 i 100
“u P e AR . N P L TN, A \7 Y |
FALUN } 1086 | 100 FALUN | 1223 | 100
Sarajevo | 45 Stara-Zagora 20
Constantine I ‘ 0,15 Barcelona 20
S el T T T ot [
HORBY 1131 E 60 I HORBY | 1178 E | 100

| \

Riktantenn med minskad strdlning mot SV

[Riktantenn med max. 20 KW mot Sofia
IRiktantenn med max. 10 kW mot Sundsvall

|Riktantenn med max. 20 kW mot Cairo

‘Riktanlmm med begr. strdlning mot Alger
"Riklantt'nn med begr. strilning mot Goteborg|




(Jorts.)

Teori.

Den {férste som presenterade en i
huvudsak plausibel teori var Gemant
(3). Denne antog forekomsten av skilda
och

homoladdning. Den {érra anser han

mekanismer {for heteroladdning
vara en ren joneffekt. De elektretmate-
rial som anvénts, bestd ndmligen till
stor del av hogre organiska syror, vilka
i smélt tillstdnd kunna forutsiittas vara
dissocierade i joner i siddan grad, att
elektrolys intrider da filtet pélagges.
Man far séledes en anrikning av posi-
tiva joner vid katoden och negativa vid
anoden. Da smiltan sedan stelnar under
filtets inverkan »infrysas» jonerna i
sina ldgen vid elektroderna.

Detta stimmer ju bra med rymdladd-
ningsundersékningarna av heteroladda-
de elektreter, vilka visat sig ha stora
negativa rymdladdningar vid anoden
och positiva vid katoden. Se fig. 6.

Vid studium av fig. 6 kan man inte
undga att géra en mirklig iakitagelse.
Det &r uppenbart att summan av de
negativa laddningarna hos elektreten dr
storre dn summan av de positiva. Detta
skulle betyda, att elektreten forutom att
vara en dipol dven skulle ha en egen
laddning. Undersokningar {6r att ut-
rona detta har gjorts genom att hinga
in elektreten i en Faradaybur, varvid
densamma visade sig besitta en egen
laddning.

Gemant antar sedan att den langsam-
ma nedgangen i heteroladdning beror
pa elektretens synnerligen daliga led-
ningsformaga i fast tillstand, vilket for
med sig att rymdladdningarna neutrali-
seras ytterst ldngsamt.

Homoladdningen tinkes uppkomma
genom narvaron av en icke dissocier-
bar andligt
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komponent med dipol-

Flektreten —

en elektrisk motsvarighet till permanentmagneten

Av fil. mag. STEN WIKSTROM

moment. Denna Gemants teori stimmer
vil med det faktum, att flertalet estrar
och alkoholer uppvisa denna effekt. Den
poldra komponenten antas bilda kristal-
lisationskirnor for sfarolitkristaller, och
en dylik kristallinisk uppbyggnad hos
elektreten har man konstaterat dels med
rontgenkristallografiska metoder och
dels med mikrofotografering av olika
elektretsnitt i polariserat ljus. Sfaroliter-
na dro stjdrnliknande kristaller, som
vixa ut radiellt fréan kristallisations-
kiirnan.

Gemant antar att kristallisationskar-
norna aro molekyler uppbyggda som
fyrpoler med é&ndligt dipolmoment.
Detta
orienterade i faltets rikining. Vidare

gor att sfdrolitkristallerna bli

antar Gemant att sféroliterna #ro piezo-
elektriska, varfor elektretens axialkon-

e.s.e/cmt
4

DK 621.319.7

traktion ger upphov till en piezoclek-
trisk laddning hos dessa. Saledes kom-
mer elektretens bada sidoytor att upp-
visa en elektrisk laddning av motsatt
tecken. Nar den fyrpol, som utgdr en
sfirolitkristalls kdrna kontraherar kom-
mer dess dipolmoment att minska och
vid tillricklig kontraktion alt vixla
tecken. Detta sistndmnda skulle da ge
upphov till en homoladdning, som &r
ofériindrad sa lidnge sféroliternas axiella
deformation finnes kvar. I det fall axial-
kontraktionen hos elektreten endast for-
mar minska sfarolitkdrnans ursprung-
liga dipolmoment, uppstar i stillet en
permanent heteroladdning.

Gemants teori motsdges emellertid av
en del experimentella fakta. Om Ge-
mants teori vore korrekt, skulle ju elek-
tretens laddning bero pé, i vilken grad

ANOD

-4 , .
1 e 3

T il T T

4 - 6 rd 8

Fig. 6. Rymdladdningsférdelningen i en firdig clektret. x-kurvan giller f6r svagfaltelekiret
(<10 kV/em), o-kurvan giller for starkfdltelektret (> 10 kV). Fig. hiimtad ur en uppsats
av Thiessen, Winkel och Herrmann.
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massan utsatts for mekaniska spén-
ningar vid avsvalnandet och séledes pé
avsvalningstiden. Det dr dock konsta-
terat att en variation av avsvalnings-
tiden fran en halvtimme till flera dygn
har ytterst liten inverkan pa elektretens
laddningstillstand. Vidare borde elek-
treter endast kunna framstillas av myc-
ket harda och sproda material, som méj-
liggora kvarstdende inre spanningar.
Nu har dock Thiessen (4) framstallt
mycket bra elektreter av en synnerligen
mjuk typ av carnaubavax med en smalt-
punkt av 65° C, och det ar foga troligt,
att stora mekaniska spanningar skulle
kvarstd under flera ar i ett sidant mate-
rial. Gemants teori {6r homoladdningen
har darfor inte accepterats, men hans
uppfattning om heteroladdningen som
en ren jonverkan och elektretens pol-
vaxling som en foljd av en overlagring
av tvé skilda forlopp dr formodligen i
huvudsak riktig.

Thiessen (4) och medarbetare ha an-
tytt, att skillnaden i ledningsférmaga
hos elektretmaterialet 1 flytande och fast
tillstdnd har vasentlig betydelse. De
basera sin teori p& den uppdelning i
tvd grupper som gjorts av de dielek-
trika, som medge permanent elektrise-
ring. Se tab. I. Dielekirika av forsta
slaget, som ha hog ledningsforméaga, bli
heteroladdade och detta anser Thiessen,
i likhet med Gemant, bero pa att i vax-
massan rymdladdningar byggas upp av
joner. Denna process kallar han »inre
polarisation». Vid det andra slaget av
att
alstras laddningar i mellanrummet mel-

dielektrika anser han, antingen
lan vax och elektrod, eller ocksa komma
de frén elektroden sjilv. Processen be-
namnes »yttre polarisation». Man har
funnit, att alla dielektrika uppvisa yttre
polarisation om blott polarisationsfiltet
overskridit ett visst troskelviarde, som
sannolikt beror pa stotjonisationen i
mellanrummet mellan vax och elektrod-
yta. Detta troskelvirde tycks ligga i
trakten av 10 kV/em.

Thiessen antar, att vaxet i flytande
tillstdind bar sig at som ett dielektrikum

POPULAR RADIO NR 8/1949

av forsta slaget och da bibringas en inre
polarisation. Nar vaxet stelnat, bar det
sig &t som ett dielektrikum av andra
slaget och undfar under inverkan av ett
tillrackligt kraftigt falt dven yttre pola-
risation. Polvéixlingen hos elektreten
forklaras med en olikhet i tidskonstant
hos de bada processerna.

For att soka bekréfta sin teori har
Thiessen polariserat en icke uppvirmd
vaxskiva med ett falt av ca 12 kV/em
under en tid av 10 min. Vid rymdladd-
ningsundersokning av skivan befanns
att denna hade homoladdning med. ett
visst intrdngningsdjup. Homoladdningen
vas permanent. Vidare framstillde han
elektreter av samma material och tjock-
lek som ovannamnda, men som polari-
serades 1 smilt tillstdnd och med ett falt
av ca. 8 kV/cm. Dessa fingo endast
heteroladdning och inga spar av homo-
laddning kunde nagonsin konstateras.
Men nédr rymdladdningskurvan for en
dylik elektret adderades

till rymdladdningskurvan f6r den forst-

geometriskt

namnda, fick Thiessen en kurva som
mycket vil Overensstimde med rymd-
laddningskurvan for en elekiret polari-
serad i smalt tillstind och med ungefir
12 kV/em.

Thiessens teori stimmer vil med det
faktum, att det dr omdjligt att astad-
komma homoladdade elektreter med
lagre polarisationsfaltstyrkor &n 10
kV/cm. Nu har emellertid nagra for-
skare studerat sambandet stromstyrka—
tid vid framstéllningen av elektreter och
ha dven tagit upp liknande kurvor for

depolarisationsstrommen vid nedsmalt-
ning av kortslutna elekireter. De resul-
tat som natts vid dessa forsock, std i
strid med Thiessens teori och ha i stal-
let gett upphov till en annan uppfatt-
ning av elektreten. Dessa forskare, som
bl. a. gjort studier av sambandet di-
elektricitetskonstant — temperatur for
elektretmaterialen, uppfatta elektreten
som elt s. k. absorptivt dielektrikum och
basera pa denna uppfattning en mycket
intressant teori. Tyvidrr medger inte ut-
rymmet, att dven denna teori och dess
experimentella underlag presenteras
denna géng, men #mnet kommer even-

tuellt att behandlas i en senare uppsats.

Tillimpningar och
utvecklingsmdjligheter.

Den praktiska tillimpningen av elek-
treten hdnger intimt ihop med dess ut-
vecklingsmojligheter. De for vetenskap-
liga undersokningar framstéllda elektre-
terna dro ju som regel tillverkade av
sproda och skéra vaxblandningar och
siledes foga lampade for bearbeining
och montering. Dock har dessa vax-
elektreter fatt ett par anvéndningar.
Gemant har exempelvis byggt en statisk
voltmeter baserad pa medverkan av en
elektret. Se fig. 10. Elektreten (E)
hiinger i en trdd (T) mellan tva rektan-
guldra plattor (P), samt dr vid infést-
ningen av trden forsedd med en spegel
(S). Den okidnda spanningen anslutes
mellan plattorna (P), varvid faltet mel-
lan dessa strivar efter att vrida elektre-
ten sd, att dess dipolmoment blir orien-

Tabell 1.

Karakteristiska egenskaper hos skilda material.

Material som ge elektret

Endast Aven

heteroladdning  homoladdning

Syror och salter Carnaubavax

Glas Bivax

Harts Polira kolvaten

Svavel Estrar
Alkoholer
Asfalt

Material som ej ge elektret

Endast Inga
ytladdning laddningar
Cetylalkohol Paraffin
Cetylpalmitat Palmitinsyra
Opolira kolviten  Stearinsyra
Stearanilid 1.8-dinitro-
naftalin
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Fig. 10. Gemants elektrostatiska voltmeter

med hingande elektret.

terat i faltets riktning. Som vid en van-
lig spegelgalvanometer motverkas vrid-
ningen av upphéngningstradens torsion.
Helt oegentligt skulle man séledes kunna
kalla anordningen for »elektrostatisk
spegelgalvanometer». Gemant uppnédde
med denna elektrometerkonstruktion en
kénslighet av 0,5 V/delstreck.

I sin uppsats har Gemant (3) antytt
konstruktionen av en elektretmikrofon
enl. fig. 11, som visar ett diametralsnitt
genom en sadan mikrofon. Elektreten
(E) ligger med sin ena plana yta i
direkt kontakt med den metalliska
mikrofondosan (D). I denna sitter ett
metallmembran (M) inspdnt ett par
millimeter ovanfor elektretens andra
plana yta. I mellanrummet mellan mem-
branet (M) och elektreten befinner sig
ett finmaskigt ndt (N) som ar isolerat
frdn membranet och mikrofondosan.
Mikrofontransformatorns (T) primir-
lindning dr ansluten till mikrofondosan
och genom den isolerade genomféringen
(G) till metallnitet (N). Filtet fran
elektreten i mellanrummet mellan mem-
branet och elektretens ovre yta beror
av avstdndet mellan dessa. Nir mem-
branet forsdttes i svingning av ljud-
vdgorna kommer saledes ovannimnda

= G

Gemants elektretmikrofon.
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falt att variera i takt med dessa. Poten-
tialen mellan natet (N) och mikrofon-
dosan kommer séledes ocksa att variera
i takt med ljudvagorna, eller med andra
ord man fir genom mikrofontransfor-
matorns primérlindning en strém, som
varierar 1 takt med ljudvagorna.

Denna Gemants idé anvéndes av
japanerna under det senaste kriget, ty
bland det krigsbyte som amerikanerna
erovrade i Stilla Oceanen i slutet av
kriget forekom elektretmikrofoner av
ovan beskrivna konstruktion. Dessa
gjorde ett mycket forbryllande intryck
pa de amerikanska signalisterna, som
forsokte f& dem att fungera som van-
liga mikrofoner.

For att ett stérre praktiskt utnytt-
jande av elekireten skall bli mojligt,
fordras att den framstills i material,
som bittre ldmpa sig for bearbetning
och montering &@n de tidigare vaxbland-
ningarna. Man kan hir spa, att de nya
elektretmaterialen komma att utgoras av
olika typer av konsthartser. Emellertid
galler naturligtvis dven hdr att endast
vissa foreningar dro limpliga. Eftersom
hela elektrettekniken &nnu sa lidnge lig-
ger i sin linda, dr det naturligtvis svart
for att inte sdga omojligt att kunna an-
ge, vilka de mest betydelsefulla tillamp-
ningarna kunna bli. Detta vore ungefdr
samma sak, som om teknikerna 1 1800-
talets borjan skulle ha borjat planera
Krangede kraftstation pd basis av Or-
steds iakttagelse, att en magnetnél &nd-
rade sin riktning da den ndrmades en
stromgenomfluten ledare.

Man kan dock forutskicka att vid
alla anordningar déir ett konstant elek-
triskt falt ar av betydelse eller kan ut-
nyttjas pa nagot sitt, dir kommer ock-
sa elektreten att fa ett givet anvind-

ningsomrade.
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TRC-spalten

8. Kontakt, uttag, pol m.m.

Ordet kontakt betyder berbring, och inom
tekniken har det framfor allt denna abstrakta
innebord. Sarskilt inom elektrotekniken &r
kontakt ett mycket viktigt begrepp. De bada
i allminhet metalliska foremal som samman-
foras for att gora kontakt och formedla strom-
overgdng, kan vartdera kallas ett kontaktele-
ment. Bada kontaktelementen tillsammans,
elementparet, utgor givetvis den egentliga
funktionella enheten.

Ett elektriskt kontaktdon innehdller ett el-
ler flera kontaktelement jamte isoler-, fist-
och ibland manéverdetaljer m.m. Kontaktdo-
nen kan antingen vara av anslutningstyp, i
vilket fall de enskilda kontaktelementen &r
avsedda att gora kontakt med element i andra
kontaktdon, eller av stromstillartyp, da de in-
gdende kontaktelementen hér samman tvd och
tvd som &r avsedda att gora kontakt med var-
andra.

Som bekant anvindes ordet kontakt ofta
iiven i den konkreta bemirkelsen av kontakt-
element, elementpar eller kontaktdon. Denna
anvindning bor inskrinkas sd mycket som
mojligt. Sarskilt bér man kunna undvika or-
det, vare sig enkelt eller som efterled i sam-
mansittning, i hetydelsen kontaktelement.
Djupt rotad och ddrfor svirare att avsta ifrdn
dr dess anvidndning for elementpar dvensom
for kontaktdon av stromstillartyp, t.ex. kvick-
silverkontakt, termokontakt, dorrkontakt.Inom
reliitekniken dr detta bruk av ordet kontakt
vanligt, och man kallar di det enskilda kon-
taktelementet for kontaktpart.

I friga om sidana krafttekniska kontaktdon
av anslutningstyp, som medger ett fullstindigt
isdrskiljande av de till elementparet kopplade
ledarna utan anviindning av verktyg, har no-
menklaturen linge varit oklar. Fér nigon tid
sedan vinde sig TNC darfor till Svenska Elek-
triska Kommissionen, SEK, for att fi hitho-
rande termer diskuterade och faststdllda. Be-
slut av SEK foreligger nu, och TNC skall hér
framligga resultatet med sina egna — dock
av SEK granskade — kommentarer.

Man kan i frdga om dessa kontaktdon skilja
mellan 1 a) kontaktdon pd stromkallesidan,
vilka fortfarande stdr under spinning om kon-
takten brytes, och 1 b) kontaktdon p& for-
brukningssidan, vilka vid brytning blir spén-
ningslosa. Eftersom den elektriska energin tas
ut frdn 1 a kallas dessa kontaktdon f6r uttag,
och eftersom energin gir in 1 1b blir dessa
principiellt intag. Ur annan synpunkt har man
dels 2a) kontaktdon vilkas element ar utfor-
made som hylsor, dels 2b) sidana vilkas ele-
ment se ut som pinnar eller stift. Av sikerhets-

(Forts. na s. 217)
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Mottagareteori:

OSCILLATORN

Varje system, som kan omvandla
potentiell energi till kinetisk och denna
ater till potentiell kan bringas 1 sving-
ning. Det enklaste exemplet pa ett sa-
dant system ar pendeln, vilken omvand-
lar rorelseenergi till ldgesenergl nir
den stiger och omvint nidr den faller.
Rorelsenergien har sitt maximum i
centrum av slaget och lagesenergien sitt
i slagets dndldgen.

En elektrisk motsvarighet till pendeln
aterfinnes 1 en krets, innehallande en
kapacitans och en induktans. En full-
laddad kondensator svarar mot maximal
lagesenergi, medan maximal strom ge-
nom induktansen svarar mot maximal
rorelsenergi.

Omvandling av energi frin en form
till en annan sker aldrig utan forluster.
Fér pendelns vidkommande kommer
friktionen 1 upphéngningspunkten att
successivt minska utslaget om inte
energi tillféres periodiskt i form av
impulser. Impulseringen maste ske 1
ratt riktning och vid rétt tidpunkt om
amplituden och frekvensen skall bibe-
héllas oférandrade. Insatsen maéste ske
d& pendeln befinner sig i centrum av
slaget. En impuls d& pendeln dr pa vig
nedat okar frekvensen, medan en im-
puls d& pendeln dr pad vig uppat ger
motsatt resultat.

Energiforluster i en elektrisk svéng-
ningskrets uppstar pa grund av resistan-
serna i spolen och kondensatorn. Spo-
lens forlustresistans ar av storsta bety-
delse, medan kondensatorns i allménhet

Skall en

oforandrad sviangning i kretsen erhéllas

kan ldmnas utan avseende.
maste lika mycket energi tillféras som
forloras i forlustmotstanden. Detta kan
ske pa flera olika sdtt, men hér intres-
serar endast roroscillatorn, i vilken
rorets forstairkande egenskaper utnyttjas
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Av ingenjér C RYDELL

pé sa sitt, att en del av energien i den
svangande kretsen inmatas pa galler-
sidan, forstirkes och éterfores till kret-
sen pd anodsidan.

I den mest effektiva oscillatorn till-
fores energi under en tredjedel av perio-
den (klass C). For en mottagares vid-
kommande &r emellertid effektiviteten
av mindre betydelse, och man aterfor
hér vanligtvis energi under tre fjarde-
delar av perioden. Detta medfor ném-
ligen att oscillatorn blir mindre over-
tonshaltig, vilket har sin betydelse med
avseende pad piptonernas styrka och
antal.

Atermatningsimpedansen i fig. 1 har
till uppgift att atermata en del av ener-
glen pé anodsidan till rorets galler 1 ratt
faslige. Ar fasvinkeln hos den &ter-
matade spanningen ej riktig, tvingas
oscillatorn att svianga pa en annan frek-
vens dn egenresonansirekvensen, och
den erhallna frekvensen okar eller min-
skar 1 analogi med pendeln.

Nar oscillatorréret erhaller anodspan-
ning startar svangningen omedelbart,

R
7
AT t

- +
Fig. 1. Grundschema f{6r rirgenerator.

beroende p& att gallerforspanningen i
det 6gonblicket &r noll och rérets brant-
het sdledes stor. Amplituden okar och
genom inverkan av RC-lanken 1 galler-
ledningen erhiller gallret en vixande

!Se Rydell, C: »Om distorsion i HF-steget.»
POPULAR RADIO nr 11/1947, sid. 273.

DK 621.396.61
negativ gallerforspanning, vilket i sin
tur medfor en minskning av rorets for-
starkning. Jamvikt erhélles nir forstark-
ningen minskat s& mycket att den till
sviangningskretsen atermatade energien
natt och jamt tiacker forlusterna i kret-
sen.

Jamvikesvillkor.

I fig. 1 visas ett ror med anodimpe-
dansen Z. Ar en vixelspinning e; verk-
sam pé gallret uppstdr over Z en span-
ning E,, som &r:

E,=—e,SZ (1)

Uttages nu frén Z p& ndgot sitt en
spanning, som &r lika med e, s& kan
denna spénning &terforas till gallret pa
ett sidant sitt, att svidngningen under-
hélles. Endast ett uttag dr emellertid ej
tillrdckligt. Man méste samtidigt vrida
fasen 180°. Vid ett omsittningsforhal-
lande av 1:t biir den uttagna spin-
ningen lika med ¢E,, och den maste da
vara lika stor som e;:

tE,=—te,SZ=e,
eller

1SZ=—1 (2)

Eftersom S och Z &ro positiva stor-
heter, méste tydligen aterkopplingsfor-
héllandet ¢ vara negativt. Detta betyder,
som forut papekats, att dterkopplingen
maste vara forenad med en fasvridning
av 180°. Aterkopplingen sker vanligt-
vis induktivt, varmed fasvridningspro-
blemet 16ses pa ett enkelt sitt.

Oscillatorrérets effektiva branthet.

En exakt analys av en oscillatorkopp-
ling dr allt for invecklad fér att vara
av praktisk betydelse. Emellertid ar det
mojligt att genom vissa forenklingar
kunna askadliggora oscillatorns funk-
tion. Sélunda antages har dels att roret
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har lineiir karakteristik, dels att den
negativa gallerforspanning roret far
genom inverkan av RC-linken &r lika
med den tillférda vixelspénningens
amplitud. Detta tillstdnd angives i fig. 2.
Ar gallerférspénningen sa liten, att
amplituden understiger halva cut-off-
spianningen v,, uppstdr en sinusformad
anodstrom, och rorets effektiva brant-
het dr lika stor som om roret anvindes
gom HF-forstirkare (kurva I). Vid
hogre virden pd gallervixelspdnningen
kommer gallerforspanningen att bli sa
stor, alt anodstrommen under viss del
av perioden undertryckes, och resulta-
tet blir en pulserande anodstrém. For
att svangningen skall kunna underhal-
las, dr det nodvéndigt att det i anod-
kretsen flyter en strom av oscillatorfrek-
vens. Om man nu vill veta hur stor
denna strom &r, maste man tydligen
underscka vilken grundvig kurva II
ihnehé]ler. Rorets effektiva branthet er-
hilles sedan som férhallandet mellan
denna véxelstromskomponent och gal-
lervixelspénningen.
- Det kan vara av intresse att se vilka
faktorer, som péaverka den effektiva
brantheten, bl. a. dérfor att denna ju
till stor del bestimmer oscillatorspén-
ningens storlek. Ligger pd gallret en
viixelspdnning med amplituden £, sa
upptrdder i anodkretsen en grundvig
med stromamplituden

1,=ES, (3)
Med hjalp av kurva II 1 fig. 2 och

en Fourierserie skall nu grundvégen
uppsokas. Ekvationen for kurva Il {6l-
jer av fig. och ar:

2,=0

%aFSo{Esin wt—(E—uv,) }} @)

Enligt Fourier kan grundvigens amp-

litud skrivas:
7

o e Al
IIZTZ/zG,smo)t dt

o
Hiér insiittes virdet pé i, enligt (4).
Da integralen givetvis existerar endast
for-tider +0, integreras mellan grén-
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Fig. 2. Gallervaxelspidnnings- och anodstroms-
forlopp hos rorgenerator. Kurva I: gallerviixel-
spanningens amplitud mindre dn halva cut-off-
spanningen; kurva II: gallervixelspanningens
amplitud storre @n cut-offspanningen.

by

2 —t,, vilka utgora de tid-

serna f, och

punkter mellan vilka anodstrommen
flyter. Slutresultatet blir:

_ I, 25, [E—v,

S.= i ﬂ( i )cosa)t0+

S [ A TR
2 20 cinet
+ 5 (1—4 : ’) + 50 sin2wf,  (5)
[ detta uttryck insittes:

(se fig. 2) (6)

. E—y,
wly=4arecsin ———

E
Av (5) framgar i forsta hand att
den effektiva brantheten &r proportio-
nell mot den normala (S,), vilket ju
var att vinta, samt dessutom beroende
A E
av forhallandet—
Yo
For ett bestaimt ror ir v, och S, be-
stimda, varfor man av (5) kan dra den
slutsatsen, att oscillatorspdnningen &r
ungefdr omvént proportionell mot den
effektiva brantheten. Antager man en
koppling med avstimd anodkrets med
konstant aterkopplingsférhéallande ¢ och
dédr anodimpedansen inom ett visst frek-
vensomrade varierar i forhallandet 1: 3,
s& kommer tydligen ocksd oscillator-
spanningen att variera i samma forhal-
lande. g .
Héar har man alltsd en tumregel, som
i forsta hand géller for ett ror med rak
karakteristik, men som dven kan till-

limpas p& ett ror med krokt karak-
teristik.
Approximativ bestimning av S..

Vill man bestimma virdet av S, ir
den angivna metoden allt f6r omstén-
dig. J. van Slooten® har angivit en en-
kel approximativ metod (se fig. 3).
Med beteckningar enligt figuren er-

halles:
i
Sy BO
()Ch
S.=tgf= i"‘l-—;’l] (7)
Ja
/p
I
?
PRI 'Q
el i |
g ! kY !
e —_ e >l

Fig. 3. Konstruktion for approximativ bestdm-
ning av oscillatorrorets effektiva branthet
S, ~ tgp

‘van Slooten, J.: The Stability of a Triode-
Oscillator with Grid-Condenser and Leak.
Wireless Engineer 1939, sid. 16.
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Vi aterkomma lill ekvation (7) it sam-
band med ett praktiskt rikneexempel.

Jamviktsvillkoret som
funktion av frekvensen.

I ett tidigare sammanhang angavs
sambandet mellan oscillatorspinningens
amplitud och  blandningsbrantheten.
Bésta resultat erholls for en viss be-
stimd oscillatorspanning. Idealet vore
saledes om man kunde dimensionera
oscillatorn pa ett sidant sitt att just
denna spénning erhoélls inom hela om-
radet. Detta &dr av skilda orsaker ej
mojligt, men vi skola i det foljande
studera en av de vanligaste kopplingar-
na och se vilka faktorer, som paverka
variationen. Vi anvdnda oss dirvid av
grundschemat i fig. 4 och ekvivalent-
schemat 1 fig. 5, samt jamvikisekvatio-
nen (2), dar S ersittes med S,. Ur
fig. 5 kan ¢ och Z utldsas. For ¢ giller:
T oM

joLr
Z bestir av en parallellkoppling av

(jwLy-1), R och

€g

1 = i
7C’ varfor impe-

dansen blir:
= oletn)R
(joLi4r) (I4jwRC)-R
Produkten tZ blir:
ja)M{E__ g

(joLi+r) (14jwRC) 4R

Produkten tZ=— —1
S,

varav foljer, att ndmnaren i ovanstden-

tZ=

maste vara reell,

de uttryck dr imaginir:
Re{ij,—wZRLIC—}—r+j(uRrC—[—R }= 0;
r-+R—w?*RL,C=0;

W LC=144 (8)

Nu kan produkten tZ skrivas:
MR
?= LtRC
och jamviktsvillkoret:
S.MR
LiLeRC Tk )
Av detta utiryck framgér, att M
maéste vara en negativ storhet, vilket

Gverensstammer med vad som tidigare
sagts om 180° fasvridning.
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Fig. 4. Oscillator med avstimd anodkrets.

a. Seriedampningen=>0.
Sittes r=0, overgér ekvation (9) till:
S:MR
= (10)
dvs. om serieddmpningen ar liten 1
forhallande till parallellddmpningen, si
blir S, och ddrmed dven oscillatorspén-
ningen konstant vid andring av C.

Rl

b. Parallelldampningen=co.
Om R=o0, dvs. om praktiskt taget

endast serieddmpning foreligger, s&
blir (9):
S.M
L 11
C 5 (11)
I detta fall kan man sitta Ir{ =0 och
wl, - : A
= i ekvation (8), och d& kan
;
ovanstdende form av (9) skrivas:
SeMQ(l):-——l

Av detta uttryck framgar, att S,
minskar med #ndrad frekvens, varav
foljer, att oscillatorspanningen stiger
med frekvensen. Visserligen minskar Q
med frekvensen, men denna minskning
dr ej tillriacklig for att kompensera and-

ringen 1 w.

Slutsatser ur a och b.
Av det ovan forda
framgar, att oscillatorspdnningen blir

resonemanget

konstant over vaglingdsomradet om en
spole med mycket hogt Q-virde (liten

serieddmpning) anvindes i forening
JW(LmM)  jw(l,-My+r

!

Fig. 5. Ekvivalentschema till fig. 4.

med stor parallelldampning. Av prak-
tiska skial kan man inte gora Q-virdet
hur stort som helst, utan dr hanvisad
till relativt stor parallellddmpning och
darmed atfoljande hard koppling.

Utfores motsvarande berdkning for
avstimd gallerkrets erhalles exakt sam-
ma resultat som ovan.

Paddingkondensatorns inverkan

pa jamuviktsekvationen.

1. Paddingkondensatorn i serie med
vridkondensatorn.

I den ovan gjorda berakningen kan
paddingkondensatorn C, anses ligga 1
serie med vridkondensatorn. I stillet
for C maste da i ekvation (9) sattas
Cio, vilken dr:

Crot= "Cvcl? =
Cy+Gp
2. Paddingkondensatorn i serie med
induktansen.

Mycket ofta ldgges i praktiken pad-
dingkondensatorn i serie med induktan-
sen emedan vaglangdsomkopplaren dér-
igenom {orenklas. Oscillatorspdnningens

(12)

forlopp blir hérigenom betydligt ogynn-
sammare, vilket foljande skall belysa.
Principschemat framgar av fig. 6.

For ¢ och Z giller:

b joM
TR S 1
& L =
JordagE R joC,
' 1
R (]wL1+r+ja)C")
e ST = 3 »
(wa1+r+ . C»)(ijc‘,+1)+R
Jobp
och for tZ:
jwMR
VAS pp—
(ile—{—r—{— ) (jwRC,+1)+R
jwC,y,
Produkten tZ=— ; ar reell, alltsa

e
ndmnaren imaginar:

Re{ ( ol )(ijcv +
n

jw
+1>+R}=o

r4R—?L,RC,+ ’écv =1
»

213




<eller
GG r ;
ALyt =71 %
@ 1 CV+Cp + R ( 3)
Produkten ¢Z kan nu skrivas:
[Z: . iv{R, 1 =
L~+rRC—
w*C,
varmed jamviktsvillkoret blir:
AR
S, MR = 1,
Li+rRCy——
w*C,
vilket med anvandning av (13) kan
skrivas:
g e B
M MR w*LC,
‘ rC ll C \
e bt S 14
5 <,\ M MR C,+C, | (14)

a. Seriedampningen=:0.

Sattes -r=0 overgér (14) till:
by o Gy
MR C,+C,
b. Parallelldampningen=cc.

Séttes R=oc0 overgar (14) till:

rC,
S,= W (16)

Jamforelse mellan 1 och 2.

Se= (15)

a. Serieddmpningen=0.
Ekvation (10) visade, att S, for r=0
var konstant for olika vdrde pa C.
Antages nu, att C,=200 pI’, C, ;.=
=500 pF och C,,;,==50 pF, si blir

for Cypmin

Gy
i =308
C,4-C,
och for C, ..
Gy
=0,3
C,+Cy
Insittas dessa virden i ekvation (15)
erhélles en variation av S,= gg ~2,5.

b. Parallelldimpningen=co.
For R=o0 erhilles for paddingkon-

densatorn i serie med vridkondensa-
torn:

. TCrot .

S,= i (jfr ekv. (11).)

Ekvation (14) overgar till:
vy
S,= M
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Re - % ‘lcs !
R L % % IC" R
1 2 1 cp
=

TR 3
rf':c R |Eq
c]'v
by il ¥

Fig. 6. Oscillator med avstamd anodkrets.
Paddingkondensatorn i serie med induktansen.

Med f6rut antagna virden pa C, och
C, erhélles di 1 forsta fallet en varia-
tion av S,=1:3 och i andra fallet 1:10.

Jamnaste oscillatorspanningen erhal-
les alltsa med paddingkondensatorn 1
serie med vridkondensatorn samt med
hogt Q-viirde hos induktansen och stor
parallellddmpning, varvid spénningen
endast langsamt stiger med okad frek-

vens.

Seriemotstand i gallerledningen.

For att ytterligare forbéttra kurvans
forlopp inlédgges i gallerledningen ett
motstdnd R, enligt fig. 7, som visar det
kompletta schemat f6r en oscillator
med avstamd anodkrets. Motstandet R,
bildar tillsammans med galler-katod-
impedansen en spanningsdelare, vilken
reducerar ingangsspanningen med ckad
frekvens. Dess viktigaste egenskap &r
att  det
galler-katodimpedansen

med
tillfor kretsen

emellertid, tillsammans
en parallellddmpning, vilken ckar med
frekvensen. Admittansen av R, och C
i serie ar:
1
Y= S

I

jwCyy,

: ]-VU)E;;I:(]»'—]'V({)C;;RR-:) P,
T BCTR, -

1
1
Cq
Fig. 7. Oscillator med avstimd anodkrets.
Paddingkendensatorn i serie med vridkon-
densatorn.

R0 C joCex
T 1F0'CtuR% T 1+ 0'CP R,
Y=G+jB

Diampmotstindet 6ver gallerspolen ar
saledes:
1  14w*CuR?

(= — = — 17
Re= ¢ Roo'Co (17)

Antages Cpx=10 pF och R,=1 000
ohm, erhélles R, {61 1 Mp/s=250 kohm
och for 2 Mp/s=64 kohm.

For ling- och mellanvigsomradena
ir 500—1 000 ohm lédmpligt vérde pa
R,, medan for kortvig 50—100 ohm

ger onskat resultat.

Jamuviktligets stabilitet.

Ar anodspinningen allt for stor, kan
en periodisk variation av oscillator-
amplituden uppstd. De i s& fall stora
positiva impulserna i gallerspanningen
ge upphov till sa stor gallerstrém, att
gallerkondensatorn laddas upp till en
negativ spénning, avsevdrt storre &n
rorets cut-offspanning. Anodstrommen
upphor da sa ldnge, att oscillatorspén-
ningens amplitud borjar avtaga. Galler-
kondensatorn laddar under tiden ur sig
genom ldckan till dess gallerforspén-
ningen sjunkit till ett sadant virde, att
anodstrom ater kan flyta. Oscillator-
spanningen okar da snabbt till begyn-
nelsevirdet, varefter forloppet upprepas.
Fenomenet ger upphov till ett horbart
ljud i hogtalaren om det skildrade for-
loppet utspelas med en frekvens inom
det horbara omradet. Dessutom minskar
utgangseffekten, och ett mycket stort
antal piptoner och ett kraftigt brus
upptrider.

Stabilt jamviktsldge erhalles i all-
minhet om tidskonstanten for galler-
kondensatorn och -lickan gores till-
rackligt liten, samt om kopplingen mel-
lan galler och anod ej gores storre &n

*vad som nitt och jimt erfordras for att

svangning skall erhallas. Normala vir-
den pé kapacitansen och resistansen dro
100 pF resp. 50 kohni.
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Multivibratorn i praktiken

Av T HOLGERSEN, Stavanger

3 s

Il elektrotekniken anvindes multi-
vibratorer for en rad dndamdl. De
utgor ofta den enda mojliga losning-
en pa manga konstruktionsuppgifter.
Multivibratorer ar ocksd av stort
varde [or experimenterande amato-
rer; det dar for dem som denna artikel

ar skriven.

. e

En multivibrator &r i princip ingen-
ting annat #n en resistanskopplad for-
stirkare, vars utgangskrets dr kopplad
tillbaka till ingdngen. Den grundliggan-
de kopplingen visas i fig. 1. Verknings-
sittet dr foljande.

Vi forutsatter till en borjan att kret-
sarna dr i vila, bdgge réren drar en viss
anodstrom och spanningarna pd ano-
derna ir konstanta. En mycket liten im-
puls hérrorande fran ojdmnheter i emis-
sionsstrommen, ojamnheter 1 roret eller
liknande ger gallret pa roret ¥ en liten
positiv spanningsokning. Rorets anod-
strom okar da, ddarmed minskas span-
ningen p& anoden, detta spinningsfall
overfores via C, till roret ¥V, lagre spén-
ning pa detta galler férorsakar mindre
anodstrom 1 detta ror och foljaktligen
hégre spanning pa anoden. Denna spén-
ningsokning overfores via kondensatorn
C, till gallret pid roret V', varigenom
spinningen pa anoden V, ytterligare
sjunker. Denna spinningsminskning
overfores till gallret pa roret ¥, osv.

Allt detta forsiggar praktiskt taget
momentant och pa ytterligt kort tid har
roret ¥, spérrats, medan roret V, for
full anodstrém.

Som féljd av laddningen pa konden-
satorn C; kommer spinningen pd ano-
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Fig. 2. Spinningsdndringarna i galler och
anodkretsar for roren V, och V, i fig. 1.
Se texten!

Fig. 3.

Uppladdningskurvan for RC-krets.

den pa roret ¥V, {or ett ogonblick att
falla under vardet Ey i, 1 det att gallret
far positiv forspinning, men p& grund
av gallerstrommen kommer kondensa-
torns laddning snart att forsvinna och
spanningen p& anoden kommer for en
kort stund att vara stabil pd virdet
Epmin, som dr anodspéanningen vid matt-
ningsstrom.

Den negativa laddningen pa C, kom-
mer efter hand att licka ut Gver mot-
stinden R, och Rj, gallerforspanningen
pa Vs ndr d& vardet E,,. 1 detta dgon-
blick kommer anodstréom att uppstd i
roret V,. Spianningen pé V,:s anod, som
har haft full anodspanning Ej;, kommer
nu att sjunka. Denna spanningsminsk-
ning 6verfores till gallret p& ¥,; span-
ningen pé anoden ¥, okar nu, ddrvid
okar spanningen p& gallret ¥, osv. Pa
ett ogonblick dr forhallandena om-
vanda. V5 har nu full anodstrom, medan
V, ar helt stromlost. Forloppet upprepar
sig nu periodiskt.

I och med att anodspanningen pd ¥V,
stiger till fullt virde fir C, en hég posi-
tiv laddning, men pa grund av att det
uppstar kraftig gallerstrom, kommer C,
att urladdas snabbt over galler-katod-
resistansen, som ar forsvinnande liten i
jamforelse med gallerlickans resistans.

Frekvensen bestdmmes av elementen
C,, Cs, Ri_», R3 4 samt spianningen
over RC-kretsarna. Tiden for en expo-
nentialurladdning bestdmmes av funk-

tionen

dédr e dr slutspanningen och £, begyn-
nelsespanningen. Det framgéar av ekv.
(1) att nar E, okar minskar . Detta
forhallande framgir ocksd av fig. 2.
Frekvensen kan nu varieras antingen
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Fig. 4. Principschema fér flip-flop-kopplad
multivibrator.

genom att variera RC-kretsarna (ge-
nom att gora Ry och R, variabla) eller
genom att variera anodspanningen. Den
forstnamnda metoden dr den vanligaste.

Man kan med fordel ge roren en liten
positiv gallerforspanning. T. o. m. om
gallerldckans ena #nde dr ansluten till
full anodspénning, kommer spédnningen
pé gallret inte att bli sd starkt positiv;
sd snart spinningen stiger 6ver 0 upp-
stdr en gallerstrom, som fororsakar
mycket stort spanningsfall over mot-
standet. Genom att pa detta sitt an-
bringa positiv gallerférspanning, kom-
mer urladdningskurvan for RC-kretsar-
na att bli brantare, vilket ger storre
frekvensstabilitet.

Flip-flopkopplad multivibrator.
En

maste tillféras en spénningspuls for

flip-flopkopplad ~ multivibrator

varje period. I fig. 4 visas kopplingen
for en typisk multivibrator av detta
slag. Roret ¥; ar normalt stromlést pa
grund av att strommen genom roret V,
gar igenom katodresistansen R, som i
kopplingen i fig. 4 dr pd 5 kohm. For-
spanningen pa gallret till roret ¥, kan
injusteras med hjalp av potentiometern
P pa 10 kohm.

Nér en positiv striggerpulsy av till-
rackligt hég amplitud kommer in pa
gallret till roret ¥, kommer detta att
dra anodstrém. Spénningen pa anoden
och ddrmed pd F,:s galler faller da,
roret ¥, drar mindre anodstrém och
dirigenom minskas gallerférspinningen
pé roret ¥y, som till f6ljd dédrav bringas
till mattningspunkten och d&a driver
roret V', under cut-off-virdet. Roret V,
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ar stromlost till dess laddningen pa
kopplingskondensatorn C har i det nér-
maste ldckt ut over gallerldckan, gallret
kommer da &ver cut-off-virdet och ¥,
borjar aterigen fora anodstrom. Spén-
ningsfallet 6ver R Skar nu och darige-
nom drives istillet J; mot cut-off-véirdet.
Den okning av spdnningen pd anoden
som dirigenom Aastadkommes kommer
att driva gallret p& roret V', svagt posi-
tivt, varigenom handelseférloppet pé-
skyndas. Efter det att ¥/, har slutat att
féra anodstrom har kretsen uppnitt ett
stabilt tillstind; inget mera hdnder nu
forrdan nasta triggerpuls kommer.

Om gallerforspanningen pd ¥, med
hjalp av potentiometern P stilles in pa
for hogt virde, kommer kretsen att
verka som en fri multivibrator.

Katodkopplad multivibrator.

Denna multivibrator (fig. 5) dr en
dar
ningarna upprétthéllas genom koppling-
en mellan forsta rorets anod och andra

2-rors oscillatorkoppling, sviing-

rorets galler och genom kopplingen
over den gemensamma katodresistansen.
Verkningssittet for denna koppling &r
foljande:

En positiv puls p& ¥, anod leder till
okad strém genom V,; spdnningsfallet
over detta rors katodresistans okar,
denna puls kommer att ladda upp C,,
varigenom ¥;:s katod far en positiv
potential mot jord, vilket ju &r det-
samma som att gallret blir alltmera

negativt, och ddrmed &stadkommes en

Fig. 5. Principschema for katodkopplad mul-
tivibrator.

Fig. 6. Principschema for skdrmgallerkopplad
multivibrator

ytterligare minskning av spdnningen pa
anoden. ¥, blir nu stromlést medan
roret ¥, gr mot mittning. Nér konden-
satorn ¥, har urladdat sig tillrackligt
over katodresistansen kommer roret ¥,
Ater att fora anodstrom, spanningen pa
anoden sjunker och ¥, gir mot cut-off,
medan ¥; nu fér maitiningsstrom intill
dess att kondensatorn C, dr si pass ur-
laddad, att ¥, éter borjar pa att fora
anodstrom, varefter nésta period borjar.

Skdrmgallerkopplad multivibrator.

En annan typ av multivibrator visas i
principschemat i fig. 6. Den viktigaste
skilluaden mellan denna koppling och
den som visas i fig. 1 ligger i, att man
tar  aterkopplingsspanningarna  fran
skarmgallren i stéllet for ifrén anoder-
na. Spanningsindringarna pé skdrm-
gallren ligger vid vanlig koppling i fas
med spédnningsidndringarna pi anoden
och har ungefir samma kurvform; da
roren kraver endast liten effekt pa styr-
gallren, uppnés harigenom samma ver-
kan. P4 sd sitt blir anodkretsen skild
fran oscillatorkretsen och blir silunda
mera oberoende av belastningen och
foljaktligen mera stabil.

Kopplingen och verkningssittet Gver-
ensstaimmer s& ndra med den tidigare
beskrivna multivibratorn, att en nar-

marc beskrivning méste anses onodig.

Ror.
Samtliga kopplingar som genomgatts
hir ovan har provats i praktiken och
(Jorts. pa s. 220)
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TNC-spalten

skidl ger man kontaktdonen 1a utférandet 2 a,
och 1b fir alltsd utfGrandet 2 b.

Man har ocksd anledning att gora skillnad
mellan fasta kontaktdon t. ex. pd en vigg eller
pa en forbrukningsapparat, och rérliga kon-
taktdon som sitter pé en sladd, dvs. en bojlig
ledning som mojliggdr kringflyttning av de
anslutna foéremilen. I friga om uttagen har
SEK inte gjort nigon skillnad i benimningen
beroende p& om de dr fasta eller rirliga, men
for intagen har en sddan skillnad gjorts. Fullt
logiskt hade varit att skilja mellan fasta intag
och rorliga intag, men de senare kallas sedan
gammalt proppar, vilket ord syftar pd den
proppliknande formen hos donet i dess hel-
het, och detta namn har man velat behalla.
Man har darfor valt att kalla enbart ett fast
intag for intag och ett rorligt for propp.

Som tillampningsexempel uppriknar SEK
de fasta kontaktdonen: wvdgguttag, golvuttag,
stolputtag, lomputtag (forr kallat kronuttag)
och apparatintag (forr kallat pinnintag), samt
de rorliga kontaktdonen: skarvuttag (forr kal-
lat skarvpropp), apparatuttag (forr kallat ap-

forts. fr. s. 210
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paratpropp), stickpropp, grenuttag, lamppropp
(forr kallad kronpropp).

Nar det giller teleteknikens kontaktdon ir
fragan om energiriktningen av féga intresse,
och farosynpunkten dr inte heller aktuell. SEK
har accepterat termerna jack for ett fast hyls-
liknande kontaktdon som anvindes Lex. i ma-
nuella telefonvixlar, och hylspropp for ett ror-
ligt don med ett eller flera hylsliknande kon-
taktelement som anvindes t.ex. inom radio-
tekniken.

Ordet uttag anvindes dven for de ledar-
andar som fir anslutning till yttre strombanor
tas ut frdn en maskin- eller transformator-
lindning e.d., vare sig energi gir ut eller in
péd dessa stillen och vare sig ledaréindarna dr
forsedda med sidrskilda kontaktdon eller ej.
Négot motsvarande begrepp “intag” finns i
detta fall inte. Denna anvidndning av ordet
uttag dr gammal och invand och mdste fort-
farande godkinnas i sddana fall diar konstruk-
tionen icke — sdsom for de av SEK diskute-
rade kontaktdonen — &r priglad av energi-
riktningen.

Ett annat ord som {ortjinar nimnas i detta
sammanhang ar pol. Ordet betyder egentligen

Rorkurvor

axel eller tapp kring vilken ndgot roterar.
Dérifran har betydelsen glidit dver till: dnda,
ytterlighet e.d., varvid i regel forutsittes att
en motsatt dnda eller motsatt ytterlighet dven
dr aktuell i sammanhanget. En magnetisk pol
dr en punkt eller ett parti pa en kropp dér
den magnetiska potentialen har ett maximum
eller minimum. Elektrisk pol, dir den elek-
triska potentialen har ett maximum eller mi-
nimum, talar man om i1 samband med acku-
mulatorbatterier o.d., men inte gédrna nir det
giller maskiner, eftersom forvixling med mag-
netisk pol litt skulle kunna ske. Forleden pol-
forekommer i minga ackumulatorer, t.ex., pol-
bult, polbrygga, polspdnning; dessa tre termer
har tidigare anvants — och hoérs dnnu ibland
anvinda — i samband med t.ex. likstromsma-
skiner, men hidr har i striktare sprik ersatts
med borstbult, borstbrygga, uttagsspanning.
Adjektivefterleden -polig ar fullt anvdndbar
dven ndr det giller elektriska “poler”, i si-
dana uttryck som enpolig brytning, tvdpolig
strombrytare osv. Ett kontaktdon &r tvdpoligt
om det dr av anslutningstyp med tvd kontakt-
element, eller om det ar av stromstdllartyp
med tvd elementpar. R4

Prresrvavenaanes TTTTTTTe T CeersasaRIeatE R IR R rarrrran Sreeserirasiniaien T PP P T R I T T T T T T T T T T T T T T P T R L T T T P T e PP T P T TT P PR PRI

hur de uppmatas och anvdndas

( forts.)

II. Anvandningen.

I det foregdende har vi gétt igenom,
hur man méter och ritar upp rorkur-
vor och hur man ur en enkel kurva kan
fa fram de tre viktigaste storheterna,
som &r karakteristiska for roret. Dessa
ar:

1. Brantheten,
askadliggores av tangentens lutning
1 en given punkt.

2. Inre resistansen, som utgér tangens
for den vinkel, som tangenten till
I,—V kurvan bildar med I, -axeln.

3. Forstiarkningsfaktorn, som definieras
sdsom produkten av brantheten och

som i I~V ,-kurvan

den inre resistansen (i de ritta en-

heterna).

Dessa storheter benamnes rorets sta-
tiska data i en given punkt, och kan er-
héllas ur de bada kurvorna i fig. 5 och
6. Dessa data kallas statiska, emedan
roret icke dr i arbete under sidana om-
standigheter. Rorets arbetsdata, dess dy-
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namiska data, skall vi komma till se-
nare. Det har tidigare omtalats, att man
kan upprita en hel serie kurvor eller en
kurvskara over ett rors funktioner. En
sadan kurvskara for en pentod resp. en
triod visas i fig. 7 och 8. Kurvskaran
erhélles helt enkelt genom att instilla
Vs pa olika viarden och avldsa anod-
strémmens beroende av anodspdnningen.
Pentodens skidrmgallerspanning maste
naturligtvis héllas konstant, vid ett pa
forhand bestdmt vérde.

Pi liknande sétt kan man upprita en
kurvskara, som visar anodstrommen som
funktion gallerforspanningen  vid
olika anodspanningsvirden. Detta giver
emellertid ett anviandbart resultat endast

for trioden, da anodstrommen hos pen-

av

toden &r s& gott som oberoende av anod-
spanningen, vilket medfér, att I,—V -
kurvorna kommer att ligga mycket tétt
intill varandra.

Den i fig. 7 visade pentodskaran kan

anvéndas till atskilliga intressanta saker.
Kurvskaran giver i realiteten nojaktigt
samma upplysningar som en [,—V -
kurvskara, man skall blott betrakta den
péd négot annat satt. Viljer vi en be-
stamd anodspénning V,,, s& finner vi
den mot olika gallerférspianningar sva-
rande anodstrommen genom att draga
en lodrit linje genom ¥,

I'ér att lattare kunna bedoma varia-
tionerna, ritar vi upp en kurva i stéllet
for att avldsa de enskilda vardena. Kon-
struktionen framgar av de streckade
linjerna i fig. 7. Den ar mycket enkel,
man har endast att dverfora skarnings-
punkten mellan den lodrdta linjen ge-
nom ¥V, och en kurva, som svarar mot
en av de lodrita gallerforspanningslin-
jerna i det hogra koordinatsystemet, till
denna sistnimnda linje. I detta koor-
dinatsystem dr I, avsatt efter den lod-
rita axeln och ¥V, efter den vagrata. Ta-
ger vi t. ex. den I,—V ,-kurva, som sva-
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Fig. 7. [~V ,karakteristik for en pentod och
konstruktion av den statiska och dynamiska

a

rar mot V, —=—2V, sa skir den linjen
genom V', i punkten P. Denna punkt
overfores till hoger genom att draga en
vagrit linje genom P och forldnga den,
tills den skédr den lodrita linjen genom
V,=—2V. Genom att foretaga denna
operation for alla de uppmaitta kurvor-
na, fir man en hel kurva i koordinat-
systemet till hoger, en [,—V ,-kurva.
Man ser alltsd, att det faktiskt icke ar
nodvindigt att uppmita mer dn en typ
av kurvor, ty den ena kan ju konstrue-
ras ur den andra. Samma sak giller for
trioden. Konstruktionen ar utford i fig.
8 och vi behover dirfor icke nirmare
berora denna.

Efter denna genomgéng av de sta-
tiska kurvorna och de upplysningar,
man omedelbart kan fa av dessa, skall
vi undersoka ett ror under driftsforhal-
landen. Som sikert de flesta vet, dr det
som regel forstirkningsfaktorn, man ar
intresserad av, nir man har med ett ror
att gora. For att pd det hela taget f&
ndgon forstarkning mdaste det i rorets
anodkrets ligga en impedans, 6ver vil-
ken den férstarkta spanningen kan av-
tappas. Denna impedans kan antingen
bestd av en resistans eller en impedans,
exempelvis en sviingningskrets. D4 emel-
lertid en svangningskrets i resonans kan
representeras av en resistans, kan vi tills
vidare néja oss med att undersoka re-
sistansfallet.

I en I,—V ,;-karakteristik kan vi se,
att en gallerspinningsindring resul-
terar 1 en anodstromsédndring. Man ser
dessutom, att anodstrémséndringen &r
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lika med produkten av brantheten och
gallerspinningséndringen. Detta giller
dock endast, nir anodspénningen harvid
ar konstant. Om det dédremot finns en
resistans i anodkretsen, medfor en dnd-
ring av anodstrommen naturligtvis en
anodspénningsindring. P4 grund harav
kommer anodstromsdndringen att bliva
mindre, 4n den skulle, om resistansen
icke fanns. Med hjilp av den anod-
stromsandring, som erhédlles, nar det
ligger en resistans i anodkretsen och
den givna gallerspénningsandringen, kan
vi nu definiera en branthet, som benam-
nes den dynamiska brantheten. Inne-
borden av detta begrepp blir kanske kla-
rare genom foljande utredning.

Till att borja med underséka vi
den grafiska betydelsen av resistansen
i anodkretsen. Detta gores enklast i
1,—V ,-diagrammen. Betecknas resistan-
sen med R,, sd dr spanningsfallet dver
densamma lika med R, '/, Om nu bat-
terispanningen betecknas med V), fés
anodspénningen

Va = VIJ*R(I e a

I I,—V ,diagrammen kan denna likhet
askadliggoras genom en rdt linje, som
skiir ¥ -axeln i punkten V,=V, (har
1,=0) och I;,axeln i punkten /,=
=V,/R, (hiar V,;=0).Detta framgér
bl. a. av fig. 7. Loper denna linje, som
kallas for belastningslinjen, mycket flackt,
sd dr resistansen stor. Loper den dar-
emot brant. si ir resistansen liten. Med
hjélp av denna belastningslinje och kurv-

skarorna kan man pé ett mycket enkelt
sitt bilda sig en uppfattning om, hur
roret uppfor sig, ndr det inkopplas en
resistans i anodkretsen. D4 belastnings-
linjen skir samtliga kurvor ikurvskaran,
kan man pd samma satt, som tidigare
beskrivits finna anodstrommens varia-
tion vid en given gallerspanningséndring.
Konstruktionen av denna kurva, som
kallas f6r den dynamiska [,—VF g -kur-
van, dr utford pé fig. 7 med hjélp av de
prickade linjerna och man marker, att
forfaringssittet dr ganska likt det tidi-
gare.

Vad kan man nu utlésa av dessa dyna-
miska rorkurvor? For pentodens del
ser man, att for stora negativa gallerfor-
spinningar dr det ingen skillnad mellan
den statiska och dynamiska kurvan.
Deras branthet dr dirfér densamma.
Avvikelser uppstar emellertid, ndr gal-
lerférspinningen ndrmar sig 0. Forkla-
ringen kan sokas i forhéllandet mellan
den yttre resistansen R, och rérets egen
inre resistans R;. Genom att studera
elektronrorets ekvivalenta schema kan
man hirleda en formel for den dyna-
miska brantheten. Formeln lyder:

R;

S(I =S =
Ri+Ra

Av formeln framgar, att den dynamiska
brantheten alltid méste vara mindre &n
den statiska. Ar R; emellertid mycket
stor i férhallande till R,, kan man till-
lta sig approximationen att sitta S=.S,
och det ar faktiskt detta, som sker i1 en
pentod vid stora negativa gallerf6rspén-
ningar. I detta omréde &r pentodens
inre resistans mycket stor, och de tvd
karakteristiskerna sammanfaller darfor.
Blir gallerforspanningen mycket liten
eller ndra 0, sa blir pentodens inre resi-
stans mindre, och detta resulterar i, att
den dynamiska brantheten faller, vilket
ju ocksd framgdr av den prickade
kurvan.

For trioden géller samma resone-
mang. D& triodens inre resistans som
regel dr mycket liten i forhallande till
den yttre, kan vi icke 1 detta fall tillata
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oss approximationen att sitta de tva
Av

konstruktionen i fig. 8 framgar dven,

brantheterna lika med varandra.
att den prickade dynamiska kurvan icke
sammanfaller med den statiska. Man ser
vidare, att den dynamiska kurvans lut-
ning overallt dr mindre in den statiska
kurvans, och den dynamiska brantheten
dr diarfor overallt mindre dn den sta-
tiska, 1 god 6verensstimmelse med ovan-
staende formel.

Vi sade forut, att den anodstroms-
dndring, som uppstar pa grund av en
given gallerspdnningsandring var lika
med brantheten ganger gallerspannings-
andringen. Nér det ligger en resistans i
anodkretsen, dvs. roret dr i driftstill-
stind, skall vi som branthet rikna den
dynamiska brantheten. Hérigenom blir

La= Sy ¥
Den forstdrkta spdnningen uttages over
anodmotstandet R, Kallar vi denna
spanning for Vg, erhalles

Vea=1,R,=V 1S4R,

Forhallandet mellan Vg, och ¥V, ut-
trycker rorets forstarkning. Betecknas
denna med A erhélles

VI\‘-(;

A= =S8R,

a1
Av de senaste likhelerna framgar, att
vi med hjilp av de givna kurvorna och
den givna anodresistansen kan finna
spanningsiorstarkningen for vilken ar-
betspunkt som helst. Foredrager man att
hélla sig till den 1 rortabellen angivna
arbetspunkten, kommer man nagot lat-
tare till resultat, om man anvinder den
formel, ddr den dynamiska brantheten
utiryckes som en funktion av den sta-
tiska samt rorets yttre och inre resistans.
Insattes detta uttryck for den dynamiska
brantheten 1 formeln for forstirkningen,
erhélles A som en {unktion av endast
den statiska brantheten och de tvé resi-

stanserna. Man far:

e
Ri+Ra
Braket kan uppfattas som en parallell-

koppling av de tva resistanserna R; och
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Fig. 8. Ia —V“-karaktcrislik for en triod och

konstruktion av den statiska och dynamiska

1,—V , -karakteristiken. Den dynamiska brant-

heten dr overallt mindre d@n den statiska.

R,. Ar R; mycket stor i forhallande till
R,, kan man bortse fran R;. Uttrycket
for forstirkningen blir hirigenom {or-
enklat till
A=SR,

och denna formel giller 1. ex. for pen-
toder, vilka arbeta i ett omrade, dar den
inre resistansen ar stor. (Att [,—V -
kurvan loper mycket flackt &r, som tidi-
gare namals, ett bevis pa att den inre
resistansen dr mycket stor.) Vid trioder
kan man i allmanhet icke tillita sig
denna approximation, utan bor darfor
begagna sig av den fullstindiga formeln.

Vi har nu sett, att de genomgéngna
kurvorna kan utnyttjas for att bestdm-
ma rorets {orstarkning 1 entydiga arbets-
punkter och vid entydiga anodresistan-
ser. Forfaringssittet kan dven utnyttjas,
nar det 1 stillet for en resistans ligger
en till resonans avstimd parallellreso-
nanskrets i anodkretsen. I detta fall kan
resonanskretsen uppfattas som en resi-
stans, och belastningslinjen kan dragas
pa vanligt sitt. Vill man diremot under-
soka forhéllandena vid sidan av reso-
nans, dr saken icke langre sa enkel. Har
uppstdr ndmligen fasforskjutning, som
astadkommer, att belastningslinjen icke
langre dr en rét linje, utan en ellips.
Detta medfor si pass stora svérigheter,
att vi ej hiir inga pa att bestimma for-
stdrkningen under dessa forhallanden.

I en radiomottagare har man forutom
forstarkarror aven ett slutrér, vars upp-
gift dr, att limna nodig effekt till en
hogtalare, som omvandlar den elektriska

effekten till ljudvigor. Man &r séledes
hir ej intresserad av nagon spannings-
forstirkning, och de forhillanden, man
skall taga hinsyn till, blir dérfér helt
andra. Finnes 1 anodkretsen en resistans,
sa erhalles en vixelspanning Gver denna
pa grund av anodvéxelstrommen. Om
strom och spanning aro i fas och sinus-
formade, sé ar den effekt, som utvecklas
i resistansen lika med halva produkten
av vixelspanningens och vixelstrom-
mens amplitud. Foér en given arbets-
punkt kan man emellertid omedelbart
avldsa den effekt, som limnas av roret.
Kénner man maximivirdena for ¥, och
/,, kan man bestdmma punkten Q (se
fig. 7) och den avgivna effekten blir
da lika med ytan av triangeln PQS. Den-
na effekt géller emellertid endast for ett
bestdmt vérde pa belastningsresistansen.
Har man andra belastningsresistanser
blir belastningslinjen en annan och den
avgivna effekten kommer dirfor att
andra sig.

Den i motstdndet utvecklade effekten
har dven en likstromskomponent, som
vid en given belastningsresistans och en
given arbetspunkt kan uttryckas genom

Iao(VI)_—Vuo)

Vid slutror bestar som regel anodkretsen
av en transformator, som kopplar hig-
talaren till slutroret. D& likstromsresis-
tansen i hogtalarens primérlindning som
regel ar liten, kan man bortse frdn den
effektforlusten pa
grund av likstrommen.

Vid val av arbetspunkt for ett slutrér

ovan omnamnda
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ar det olika forhallanden, som gor sig
gallande. Man bor for det forsta obser-
vera, att strommen genom roret aldrig
far overstiga den maximalt tilldtna ka-
todstrommen. Det vill med andra ord
sdga, att man skall vilja arbetspunkten
pa sadant sitt, att summan av anod- och
skdarmgallerstrom (i en pentod eller
tetrod) icke blir for stor. Vidare anger
rortabellerna, som regel den maximalt
tillitna anodspanningen. Denna far na-
turligtvis icke heller 6verskridas, ty eljest
riskerar man genomslag i roret, sa att
detta forstores. Det finns d&nnu en gréns,
som bestdmmer valet av arbetspunkt,
och denna griins dr den maximala anod-
forlusten. Anodférlusten dr bestamd av

Vaolzm

och arbetspunkten skall viljas, sa att
denna storhet blir mindre &n den maxi-
malt tilldtna. D& man genom dessa tre
grianser har bestimt det omrdde, inom
vilket arbetspunkten maste vara belédgen,
kan man genom att manipulera med ar-
betspunkt och belastningsresistans finna
den kombination, som giver den storsta
vixelstromseffekten 1 utbyte.

Man ser, att det dr olika synpunkter,
som gor sig gillande vid valet av arbets-
punkt i de tva olika fallen. Med hjélp av
de uppmitta rorkurvorna dr det emel-
lertid latt att erhalla alla nédvindiga
upplysningar.

T T T PP T PR PRI oy

Multivibratorn ... forts. fr. s. 216

dérvid har det engelska réret SP41 an-
vénts, 1 vissa fall som {framgir av
schemata delvis kopplade som trioder.
EF50 har ocksd anvints, men dessa ror
har visat sig vara mindre stabila dn
SP41. Man kan ocksd anvinda andra
typer av ror med stor branthet och
skarp cut-off.

De kopplingselement, som angives pa
figurerna, tillimpades vid nyssnamnda
forsok, men vardena maste dock an-
passas for varje enskilt fall. Detta gal-
ler i synnerhet f6r de frekvensbestdm-
mande elementen.
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Radarprickar i svenska
farvatten

Lotsverket foretog i bérjan av juni
unika experiment
Stockholms  skér-
1947 gjordes de

forsta forsoken men i avsaknad av na-

en serie for Sverige
med radarprickar i
gard. Redan hosten
gon radaranliggning pa lotsverkets
egna batar fick planerna dé skrinlég-
gas. Men for nagot &r sedan utrustades
modernaste
»Gévley — byggt 1941 pa Halsingborgs

lotsverkets tjdnstefartyg
varv for 2 miljoner kronor och utrus-
tat med 500 hkr 2-cyl. dieselmotor —
med en radar av det amerikanska fabri-
katet »Sperry
med 25 c¢m skdrm.

Gyroscope Company»

komma till
Man {fann

Radarprickar bérjade
anvindning under kriget.
nimligen da att gummilivbétar icke

kunde upptackas av spaningsflygets ra-

1 NAUT. MiL.

dar. Men genom att placera en metall-
reflektor bojd i vinkel pé livbaten kun-
de denna upptickas pd ménga sjomils
avstind. Dylika vinkelreflektorer kan
dven med fordel placeras pa vissa slags
bojar, som ger daliga ekon i synnerhet
nar sjon gar hog och ekona fran vagor-
na drdnker de relativt svaga signaler-
na fran en boj. Om alla bojarna vore
latt iakttagbara pa skdrmen, skulle ex-
empelvis radarnavigering genom en ka-
nal med latthet kunna utforas under alla
siktforhallanden. Dartill kan dylika sj6-
ledernas skattgon» placerade 1 strate-
giska punkter pa land ibland lésa mar-
keringsproblem — i varje fall overallt
ddr landsignalerna dr svagare &n re-
flektorsignalerna.

Experimenten, som leddes av fyringen-

Fig. 1. Foto av radarskdrmen tagen ombord p& »Gavley da fartyget ligger
mitt pd Torsbyfjdrden.
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Tabell 2. (Tillhér art. »Nya vaglingdsplanens.)

Nu anvinda [rekvenser for svenska rundradiostationer jimférda med Képenhamns-planen.

b). Stationer med antenneffekt lika med eller mindre dn 10 kW.

Nu gillande frekvenser

Station kp/s kW
| SVENSK synkr. 1312 E| 25 |
{  Wien II 10 (
| Neapel I 5
SVENSK. synkr. | 1348 04 ;
Ttalien 14541
Tjeckoslovakier 5
Frankrike 1+141
Dublin 2 1
Cairo 11 10
m. fl. ’ 1
SVENSK synkr. 1402 1
Stara-Zagora ‘ 2
UDDEVALLA 411 | 005 |
Portugal 10
A. F. N. Beirut 10
SVENSK. synkr. 1447 0,5 }
Spanien — ‘
HALMSTAD 11492 0,2
| Tammerfors 1
| Messina o. Venezia 5+5
= w fL 0,25
KRISTINEHAMN 1500 0,2
. Pietarsaari, Finl. 1 ‘
| A. I. N. Bremerhav. 0,05 |-
 Bryssel 1V 0,25
‘ m. fL.
JONKOPING 1575: |- 0.2
i KARLSKRONA 1530 0,5
Murmansk 155

..............................................................................

(forts. fr. foreg. sida)

jor Bengt Holm, gav otvetydiga bevis
for radarprickarnas effektivitet — sa-
lunda gav en pd en udde uppstalld me-
terhog vinkelreflektor pa 2 sjomils av-
staind samma ljusstyrka pa skdrmen
som en i motsatt rikining pa ungefdr
lika stort avstdnd passerande 10 000-
tonnare. Vid amerikanska experiment
har man #ven funnit att en hornreflek-
tor — ett trianguldrt horn utfort ana-
logt med de sméa glasreflektorerna i
vagtrafikméarkena — som har 1,2 me-
ters sida ger négot starkare ekon &n

POPULAR RADIO NR 8/1949

Kopenhamns-planen

en vanlig flyghangar av trd med 60 m
lingd och 50 m bredd — négot som
resultatet av de svenska experimenten
med radarprickar icke motsade.

Bengt Svedberg.

Nya vaglingdsplanen
Forts. fr. s. 207

vilket méaste betraktas som en nackdel.
Falu-stationen fick exempelvis sin fre-

. kvens héjd med ej mindre &n 137 kp/s.

Ett par av de svenska synkronstations-
grupperna ha fatt delningar med ut-
lindska stationer, som icke dr tillfreds-
stillande.
Enligt de svenska delegaternas asikt
den storsta oldgenheten for vart
lands vidkommande ovissheten betraf-
fande
Denna har som nyss nidmnts placerats
i ett for sjoradiotrafik avsett band. En-
ligt i Atlantic City faststillda regler,
som upptagits #ven i Képenhamns-kon-

ar

Ostersunds-stationens frekvens.

ventionen, far en rundradiostation med
derogationsfrekvens arbeta med anvi-
sad effekt endast i den maén stérningar
ej fororsakas av sadan trafik, for vilken
ifrdgavarande frekvensband egentligen
dr avsett. Nigra garantier for att Os-

Station kp/s kW Anmirkning }
SVENSK synkr. 1394 20 1 sSdew Bawiiah |
Osterrike 54154545 ‘

| Rhodos t 5
SVENSK synkr. 1448 20 I norra Sverige
Italien | 2543451504545
Portugal synkr. : 5
SVENSK synkr. 1529 20 I norra Sverige
Vatikanen 100
Madéra 1
SVENSK synkr. 1562 20 I sédra Sverige
Portugal synkr. 5
Schweiz synkr. 5

tersunds-stationen skall fa fortsdtta att
arbeta med nuvarande frekvens och ef-
fekt finnas sélunda icke. Hirtill kom-
mer, att konferensen i1 en sarskild, till
fogad rekommendation
foreslagit, att nésta internationella ra-
diokonferens (avsedd att hallas ar 1952)

skall taga upp frgan om en revision

konventionen

av frekvensplanen med sikte pa att helt
avskaffa de nuvarande derogationerna.
Denna rekommendation torde med all
sannolikhet komma att leda till avsett
resultat. Aven om det icke uppstir
nagra sadana storningar for sjoradio-
trafiken, som skulle ligga hinder i vi-
gen for Ostersunds-stationens bibehal-
lande tills vidare pa den tilldelade fre-
kvensen inom sjoradiobandet, torde det
silunda i varje fall efter nasta inter-
nationella radiokonferens bli nédvén-
digt att flytta stationen till annan {re-
kvens.

De nyss anforda omstiindigheterna
var orsakerna till att svenska delegater-
na icke ansdg sig bora underteckna
Képenhamns-konventionen. Véart land
har pa sa sitt mojlighet att inom At-
lantic  City-konventionens ram sdka
finna godtaghara inplaceringar av de
svenska stationer, som missgynnats i

den nya planen.
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Den nya frekvensiordelningsplanen
i6r rundradiostationer i Europa

B
Ak
B = oy
1 155
2 164
3 173
4 182
5 191
6 200
7 209
8 218
9 227

10 236
11 245
12 254
13 263
14 272
15 281

420

433

520
1 529
2 539
3 548
4 557
5 565
6 575
7 584
8 593
9 602

10 611
11 620
12 629
13 638
14 647
15 656
16 665
17 674
18 683
19 692
222

150
135

20
100

100
50
100

10
100
120

60
150
150

120
100
60
150
50
100
120
150
15
120
15
15
100
20
80
80
45
150
100
100
10
100
150
10

o &
5=
Station g2
a2
Ees
Z &
Langvag
Tromso, Norge 201
Brasov, Rumiinien 160
Allouis, Frankrike -—
Moskva I, Ryssland 174
Reykjavik, Island 271
Luled, Sverige 392
Ankara, Turkiet 182
Motala, Sverige 216
Droitwich, Engl. 200
Kiev I, Ryssland 248
Oslo, Norge 260
Warschau I, Polen 224

Leningrad 1, Ryssland 208
Kalundborg, Danmark 240
Lathi, Finland 160
Moskva II, Ryssland 232

Tjeckoslovakien 155
Minsk, Ryssland 269
sMellanbandets

Ostersund, Sverige 415
Oulu, Finland 433
Hamar, Norge 519

Mellanvag

Beromiinster, Schweiz 556
Budapest I, Ungern 546
Oukhta, Ryssland 1195
Simferopol, Ryssland 859
Kairo 1I, Egypten 1348
Helsingfors, Finland 1420
Monte Ceneri, Schw. 1167

Athlone I, Irland 565
Catania, Italien 1104
Palermo, Italien 565
Riga, Lettland 583
Wien [, Osterrike 592
Sofia II, Bulgarien 767
Sundsvall, Sverige 601
Lyon, Frankrike 895
Eidar, Island 615
Rabat I, Marocko 601
Petrozavodsk, Ryssl. 648
Sarajevo, Jugoslavien 603
Bryssel I, Belgien 620
Moalatya, Turkiet —
Vigra, Norge 629
Tunis II, Tunis 823
Prag 1, Tjeckoslov. 638
Burghead, England —
Droitwich, England 583
Stagshav, England —
Westerglen, England —
Charkow, Ukraina 385
Bolzano, Italien 536
Florens, Italien 610
Neapel 1, Italien 1312
Turin I, Ttalien 986
Murmansk, Ryssland 648
Wilna, Litauen 536
Marseille, Frankrike 749
Bods, Norge 253
Rostow, Ryssland 556

Belgrad I, Jugoslavien 686
Nicosia, Cypern —

20 701

21 710

22 719

23 728
24 737

25 746
26 755
27 764
28 773
29 782
30 791

31 800
32 809
33 818
34 827
35 836
36 845

37 854
38 863
39 872
40 881
(40) (881)
41 890
42 899
43 908
4 917
45 926
46 935
47 944
48 953
49 962
o0 971

51 980
52 989

53 998

150
100

5
120
20
150
150
120
50
100
1
20
50
50
120
20
50
50
150
50
150
100
70
150
50
100
100
5
20
100
135
100
100
150
20
150
150
150
150

20
150

100

100
150
10
70

20
100

Moorside Edge, Engl. 668
Banska-Bystrica,
Tjeckoslov. 392
Tjeckoslov. synkr. —
Rabat II, Marocko 868
Finnmark, Norge 347
Limoges, Frankrike 648
Stalino, Ryssland 776
Lissabon, Portugal 629
Damaskus I, Syrien 592
Aten, Grekland 601
Akureyri, Island —
Jerusalem, Palestina 677
Gleiwitz, Polen 1231
Sevilla, Spanien 731
Hilversum, Holland 995
Kuopio, Finland 527
Lissabon, Portugal 722
Timisoara, Rumanien 968
Sottens, Schweiz 677
Kairo I, Egypten 620
Stockholm, Sverige 704
Kiev 1I, Ryssland 200
Ryska zonen, Tyskl. 722
Rennes, Frankrike 1040
Saloniki, Grekland 804

Leningrad 1I, Ryssl. 1040

Burghead, England 767
Dundee, England —
Redmoss, England 767

Westerglen, England 767

Skoplje, Jugoslav. 1240
Poznan, Polen 868
Sofia I, Bulgarien 850
Nancy, Frankrike 959
Beirut 1, Libanon 730
Rom I, Italien 713
Bukarest, Ruminien 823
Paris I, Frankrike 695

Moskva III, Ryssland 832
Aberystwyth, Engl. —
Penmon, England 804
Washford, England 804
Wrexham, England 804
Cetinje, Jugoslav. 1377
Algier I, Algeriet 941
Bergen, Norge 260

Kristiansand, Norge 629
Trondheim, Norge 823
Dnjepropetrowsk, R-d 913
Milano I, Ttalien 814
Brookmans Park, E-nd 877

Ljubljana, Jugoslav. 527
Bryssel II, Belgien 932
Lwow, Ryssland 795
Toulouse, Frankrike 913
Woronesch, Ryssland 356
Morawa, Tjeckoslov. 922
Abo, Finland 895

Tunis I, Tunis —
Brittiska zonen, Tyskl. 904

Izmir, Turkiet 704
Kalinin, Ryssland 1113
Smolensk, Ryssland 658
Algier II, Algeriet 1113
Goteborg, Sverige 941
Rovaniemi, Finland —
Amerikanska zonen, 740
Tyskland

Beirut II, Libanon 730
Kischinew, Ryssland 565

60

61

62
63

64

65
66

67

68
69

70

71
72
73
T4
75

76

17

1007

1016
1025

1034

1043

1052

1061

1070

1079
1088

1106
1115

1124

1133
1142

1151

1160
1169
1178
1187
1196

1205

1214

100

10
50
70

Hilversum 11, Holland 722

Aleppo I, Syrien 704
Istambul, Turkiet 758
Graz-Dobl, Osterrike 886

Jerusalem 1l, Palestina 574

Turin 1I, Italien 1357
Lissabon, Portugal 1068
Talinn, Estland 731

Ryska zonen, Tyskland 841
Kalamata, Grekland —
Agidir I, Marocko —
Marrakesch I, 1004
Marocko 2
Ujda I, Marocko —
Hartland Point, Engl. —
Start Point, England 977
Tripolis, Libyen —

Jassy, Ruminien 1258
Focsani, Rumaénien —
Danska relisind. 541
Cagliaria, Italien 536
Lissabon, Portugal —
Paris 1I, Frankrike 776
Krasnodar, Ryssl. 1050
Breslau, Polen 950
Korca, Albanien 1250
Shkodra, Albanien —
Droitwich, England 1013
Norwich, England 1013
Bratislava, Tjeckosl. 1004
Tjeckoslov. synkr, —
Moghilev, Ryssland 870
Bari I, Italien 1059
Bologna I, Italien 1303
S. Remo, Italien 1348
Norsk synkr. —
Bryssel III, Belgien 1285
Varna, Bulgarien 1276
Viborg, Ryssland 749
Zagreb, Jugoslavien 629
Constantin I, Alg. 1087
Oran I, Algeriet 1420

Kaliningrad, Ryssland 904
Carlisle, England —
Lisnagarvey, Engl. 1050
Londonderry, Engl. 1050
Stagshaw, England 1050
Baia Mare, Rumin. —
Cluj, Ruménien —
Oradea, Ruménien —
Strassburg I, Frankr. 839
Odessa, Ukraina 968
Horby, Sverige 1131
Budapest II, Ungern 1040
Franska zonen, Tyskl. 1031
Kerkyra, Grekland —
Agadir II, Marocko —
Marrakesch II, Mar.-o —
Ujda 1I, Marocko —
Bordeaux, Frankrike 1077
Haifa, Palestina -
Lublin, Polen —
Ayr, England —
Brookmans Park, E-d 1149

Burghead, England 1149
Dundee, England —
Lisnagarvey, Engl. 1149
Londonderry, Engl. 1149

Moorside Edge, Engl. 1149

Plymouth, England 1149
Redmoss, England 1149
Redruth, England 1149
Stagshaw, England 1149

1149
1095

Westerglen, England
Britt. zonen, Tyskl.

POPULAR RADIO NR 8/1949



% 2 10 Paris, Frankrike 592
g __gj 20 Quimper, Frankrike —
2 e g @ 10 Montpellier, Frankr. 1393
i e e E; 20 Nizza, Frankrike 1393
E .3 £ Z -4 25 Franska zonen, Tyskl. —
a = o
et m; Biorerna. Eechigal Zf 2(5) Iéggg:;:ilc’hcrﬁl;i?:nd : Under rubriken Radioindustriens nyheter in-
» B Hy = ores rifter fri g ¢ 0 dre:
20 Kursk, Ryssland — 99 1412 20 Banja Luka, Jugoslav. — f::;e;\lixlzlt)t:“:::n?r\‘ tg‘l’lr\e‘;:l;:le i?.(tlr'oéﬁ‘&(:.?'ﬁ;
78 1223, <20 Stara Zagora, Bulg. 1402 20 Bitolja, Jugoslavien —— | marknaden.
20 Barcelona, Spanien 795 20 Maribor, Jugoslavien 668
100 Falun, Sverige 1086 20 Pristina, Jugoslavien 1320
79 1232 5  Budejovice, Tjeckosl. 1366 20  Rieka, Jugoslavien 770 | Firma Pédr Hellstrom, Goteborg, for i mark-
25 Cechy-Zapad, Tjeck. — 60 Split, Jugoslavien — | naden en serie niattransformatorer frin Ad-
25 Morawa Vychod, 100 1421 20 Saarbriicken, Tyskl. 1267 | vance Components Ltd, London, avsedda for
Tjeckoslov. == 5 Sfax I, Tunisien 951 | konstanthdllning av spénningen fran 50-perio-
100 Prag II, Tjeckosl. 1113 5 Chernigov, Ryssland 1013 | digt ndt. Dessa transformatorer, som tillver-
80 1241 50 Vasa, Finland 1522 | 101 1430 5 Argyrokastro, Alb.-n. 833 | kas for effektbelopp frin 4 VA—3.000 VA
20 Bayonne, Frankrike — 70 Vist-Danmark — | ger en spianningskonstans som vid fullast hal-
20 Clermont-Ferrand, 10 Ké6penhamn, Danm. 1176 | ler sekundérspéanningen inom grinserna =k
Frankrike 1321 50 Madrid 11, Spanien 758 | 1 %o vid &ndringar upp till & 15 %0 i primr-

10 Corse, Frankrike - | 102 1439 150 Luxemburg 232 | spanningen. Verkningsgraden dr ca 85 % vid
20 Grenoble, Frankrike 1339 | 103 1448 25 Ancona, Italien 1129
20 Le Havre, Frankrike 1456 3 Florens 1I, Ttalien 1104
20 Mont Bellard, Fr..e 1068 5 Genua 1I, Italien 986
20 Nizza, Frankrike 1185 50 Mailand 1I, TItalien 1357
20 Quimper, Frankrike 832 5 Neapel 11, Italien 1068
20 Tiraspol, Ryssland 1068 & Venedig 1I, Italien 769
81 1250 5 Lower, Egypten —_ 5 Portugisisk synkronv-l —
10 Nyiregyhaza, Ung. — 20 Svensk synkr. 1402
20 Zalaegerszeg, Ung. — | 104 1457 60 Bartley, England 1384
50 Athlone 11, Irland — 60 Cleveton, England 1384

82 1259 160 Stettin, Polen 1348 20 Craiova, Ruminien —
83 1268 135 Belgrad II, Jugosl. 1086 | 105 1466 120 Monte Carlo, Monaco 731
84 1277 150 Lille, Frankrike 1213 2 Norsk synkronvégl.

85 1286 100
20 Radio Katolica, Port.

Kocise, Tjeckoslov. 1456 | 106 1475 30 Wien II, Osterrike 1312
20 Salzburg, Osterrike 1285

86 1205 150  Ottringham, England 1122 20 Klagenfurt, Osterrike 1285 | Transformator fr koostant nitspianing frin
87 1304 20 Constantin 11, Alger. 1443 | 107 1484 — Internationell gemen- Advance Components Lid.

40 Oran 1I, Algeriet 1276 sam vaglangd —

50 Danzig, Polen 1303 | 108 1493 60 Fransk synkronvigl. — o iy : PR, sl oy
83 1313 100 Stavanger, Norge 850 20 Gomel, Ryssland 959 f:::ll;:; fpnpq:;s géiiloéileorgp«flt'i:efl}\:nii:(;P\’;fl\l-
89 1322 100 Ouchgorod, Ryssland 1185 | 109 1502 50  Krakau, Polen 10224 avio fosmnator Tir. moiminalls 230V ar S
90 1331 50 Genua I, Italien 1357 10 Warschawa II, Polen 1339 | oo vonan av storleksordningen 20 9/ fjirde
25 Messina, Italien 1492 50 Saragossa, Spanien 863 | su.itonen 8 % ete a = :
25 Pescara, Italien — | 110 1511 20 Bryssel IV, Belgien 868 satnstormiatorern sl levererds 3ar primiirspéin-
50 Rom II, Italien 1258 5 Chania, Grekland — | ninear 190—260 och 95130 och ge antingen
25 Venedig, Italien 1222 | 111 1520 5 Jihlava, Tjeckoslov. 1348 230b(resp. 110) V eller 6 V sel?lindiirsp'a'n-
91 1340 5 Alexandria, Egypten 1122 30 Ostrau, Tjeckoslov. 1158 | .,
150 Crowborough eller Stags- 30 Pilsen, Tjeckoslov. 514 R ima. fitms har - onkskl Beereaal data tor
haw, England 1122 20 Corunna, Spanien 968 | on ny signalgenerator fran Advance. Denna
. 1465 | 112 1529 1 Funchai, Madeira  — | \jjlyerkas i tvd utforande dels for frekvens-
577 ‘Hudapest, Lngem, — 20 Soensic synér. — | omrédet 100 kp/s—70 Mp/s (modell A), dels
5 Magyarova, Ungern 1321 100 Vatikanen 1325 | 39 kp/s—30Mp/s (modell B). Frekvensomra-
5 Miskole, Ungern 1438 | 113 1538 170 Franska zonen, Tyskl. 827 | jona tickas i sex stee. Modulering kan erhal-
92 1349 10 Corse, Irankrike - 5 Spansk synkronvdgl. — : i %
50 Marseille, Frankrike 1339 | 114 1546 — Brittisk synkronvdgl. 1474
10 Nantes, Frankrike 1366 5 Vinnitza, Ryssland —
50 Toulouse, Frankrike 1339 | 115 1554 70 Amerik. zon., Tyskl, 1249
20 Kuldiga, Lettland 1104 1554 75 Nizza, Frankrike —
20 Modona, Lettland 1258 20 Turi, Estland —
93 1358 100 Tirana 1, Albanien 1474 | 116 1562 5 Portugisisk synkronv. 1547
94 1367 5 Firoarna — 20 Svensk synkr. 1402
25 Caltanissetta, Italien — 5 Schweizisk synkronv. 1375
24 Torun, Polen 986 | 117 1570 70 Ryska zonen, Tyskland 785
5 Oporto, Portugal 1411 5 Spansk synkronvéagl. 1492
95 1376 150 Strassburg I, Frankr. 1393 5 Sfax II, Tunisien —_
96 1385 100 Madrid I, Spanien 1022 | 118 1578 10 Italiensk synkronvdgl. —
150 Kaunas, Litauen 153 10 Fredriksstad, Norge 1276
97 1394 5 Dornbirn, Osterrike 519 | 119 1586 70 Brittiska zonen,
15 Graz Osterrike 1285 Tyskland 1330
5 Innsbruck, Osterrike 519 ] Spansk synkronvagl. 1300
5 Linz, Osterrike 1294 | 120 1594 — Internationell gemen-
5 Rhodos, Grekland — | 121 1602 70 Amerikanska zonen,
20 Svensk synkr. 1312 Tyskland 1195
98 1403 20 Bayonne, Frankrike - 2 Norsk synkronvdel. 1357 | Signalgenerator, typ B4, fran Advance Com-
20 Lille, Frankrike 1456 5 Portug. synkronvagl. — ponents Ltd.
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las med 400 p/s upp till 50 %o. Utgdngsspin-
ningen #r kontinuerligt variabel frén 1 «V
till 100 mV; noggrannheten dr s& hog som *
1 9. Utgangsspanningen kan kontrolleras
med hjidlp av en inbyggd rorvoltmeter. Yttre
moduleringsspanning kan ocksd anslutas var-
vid moduleringsgrad upp till 80 °/o kan er-
hallas.
Frekvensomriden

Modell A Modell B.

100— 300 kp/s 30— 100 kp/s
300—1 000 kp/s 100— 300 kp/s
1 Mp/s—3 Mp/s 300—1 000 kp/s
3 — 10 Mp/s 1 Mp/s—  3Mp/s
10 — 30 Mp/s 3— 10Mp/s
30 — 70 Mp/s 10— 30 Mp/s

Ny fluxmeter

Fran Instrument AB P G Annell & Co,- |

Lidingd, har vi nu fitt mottaga ndgra teknizka
data for en ny fluxmeter av osterrikiskt fabri-
kat (Norma).

For mitningar av det magnetiska flodet el-
ler flodestatheten i ett magnetfilt har under
senare dr den s. k. fluxmetern allt mer borjat
undantridnga den ballistiska galvanometern.

En fluxmeter ar ett praktiskt taget torsions-
16st, starkt ddampat vridspoleinstrument, kopp-
lat till en matspole. Dd instrumentets damp-
ning ar stor och riktkraften liten, stannar vi-
saren vid godtyckligt utslag och gir sedan
lingsamt tillbaka till nollpunkten. Placerar
man en emk i fluxmeterns stromkrets, blir
utslaget icke proporlionel]t mot denna emk

Rifa torra elektrolytkondensatorer i

Fluxmeter frdn Norma.

- visaren gar alltid till anslaget — utan
mot visarens hastichet. Verkar denna emk
endast en viss tid, sd att visaren icke hinner
komma upp till dndutslaget, s& &r utslaget
proportionellt mot produkten av emk och
tid, eller vid variabel emk denna emk:s
tidsintegral.

Drar man en matspole ur en magnets luft-
gap, sd alstras i densamma en emk propor-
tionell mot miitspolens varvtal och flodesénd-

v PR TP R T T T PP PP TP PrersseErirsrsann T T T T P T T TR TR TV T YRR

Elektrolytkondensatorer

i aluminiumbdgare med enhdlsfastsittning
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aluminiumbiigare typ PB och MB iiro
utférda med gingad bakelitsockel och
mutter fér enhalsmontage.

Typ MB (etsad anod) lagerfores i fil-
jande viirden:
8 uB 430 V 16 p¥ 350 V
16 yF 450 V 32 yF 350 V
32 yF 450 V. 16+16 4T 350 V
848 LI 450 V32482 ,F 350 V
t6-+16 ‘uF 450 V

Typ PB (slit anod) lagerfires i fol-
jande viirden:

4y 450 V 16 ,F 450 V

8 ,“F 450 V. 8+8 ‘uF 450 V

Positiv pol ir uttagen till lodtabb i
bakelitsockeln. Biigaren iir negativ pol,

Dessa kondensatortyper offereras
pit begiiran iiven for andra spiin-
ningar och kapacitanser, Begiir
prislista.

ringen per tidsenhet; denna emk:s tidsinte-
gral dr proportionell mot den totala flodes-
indringen och mitspolens varvtal. Fluxme-
terns utslag dr silunda proportionellt mot
produkten av totala flodeséndringen och mat-
spolens lindningsvarvtal.

Den nya fluxmetern har en kinslighet av
10 000 maxwell-varv per skaldel och ar kalib-
rerad i maxwell/varv. Skalan ar indelad i 75
delstreck och ca 75 mm lang, Matomradet dr
siledes 750 000 maxwell-varv.

For att underldtta anvindandet #r i Nor-
ma-fluxmetern ett utbytbart standard 3-V
stavbatteri inbyggt, frdn vilket man medels
tvi yéterforingstryckknappary i fluxmeterkret-
sen kan koppla en positiv eller negativ hjilp-
emk, varigenom visaren kan instillas pd noll
eller pd godtyckligt gradtal.

Svenskt tradinspelningsaggregat

P4 Svenska Missan 1 Goteborg demonstre-
rade Luxor Radiofabrik, Motala, ett nytt trad-
inspelningsaggregat inmonterat 1 en stor ra-
diomobel bendmnd »Magnefony. 1 tradinspel-
ningsaggregatet anvindes rostfri stiltrdd med
0,1 mm tjocklek, vilken dr upplindad pd en
spole med 7 em diameter och 1,5 em tjock-
lek och rymmande 2500 m trdd — vilket rdc-
ker for en timmes spelning. Samma trdd kan
anvindas praktiskt taget hur ménga génger
som helst. I samma chassi finns skivtallrik
och ndlmikrofon for vanlig grammofonspel-
ning.

T P T T TP T e T T P P T T TR P T PR P LT T TT R TP T

AKTIEBOLAGET RIFA, Norrbyvdgen 30, Ulvsunda. Tel. 262610
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5734 (mechano-electronic transducer)
ach 1P42 (fotocell) éro avbildade

i 2/3 av nat, storlek

Ett RCA-r6r for varje behov

RCA :s specialrér och mottagarrér kunna vi nu ater leverera
fran lager i god sortering. Salunda lagerfora vi for nér-
varande cirka 350 olika typer av sdndarror, mottagarror,
likriktarror, fotoceller. tyratroner, ignitroner, katodstrélerdr,

stabilisatorer jamte ett flertal specialtyper.
Ej lagerforda typer hemtagas frén fabriken.

Begéir de nya prislistorna over specialror och mottagarror

(utg. april resp. mars) jamte lagerlistor.

~— Nya ror fran RCA ST

® RCA:s subminiatyrror. Serien omfattar t. v. fyra
rortyper: hf-pentod, blandarrér, diodpentod och slut-
ror med glodirddar for 1,25 V och 40 mA.

® RCA:s rida rér med en garanterad livslingd av
10.000 timmar och av speciellt robust konstruktion.
F. n. tillverkas tre typer — tvd dubbeltrioder och en
pentod.

® RCA:s smechano-electronic transducers (vibrotron),
vilken omvandlar mekaniska svingningar till elektriska
spinningar. Stor kidnslichet — 1° vinkelavlankning
av anodstiftet ger 40 V spénningsvariation.

4 o

Véra ingenjorer sté garna Gl tjanst med alla upplys-
ningar om RCA:s rér och tekniska litteratur.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - STOCKHOLM
Tel. Elektronrorsavd. 21 62 92.

™




Grammofonmotor extra kraftig fiven passande

for inspelning. Viixelstrém. Omk.-bar 110—
oV, Kr. 87:— netto.
Hérteleton extra prima fabrikat med dubbel

bygel, Kraftiga magneter, Kr. 24: — brutto,
Kortvigskondensatorer: niniatyr, hijgsta kva-
litet, IPérsilvrade plattor. ISrekventaisolation,
25 pF 7:60 br., 50 pl® Kr. 10: 65 br.,
% pI Kr. 11: 50 br.

Kr.

Koaxialkabelkontakter: Trolitulisolerade. Chas-
sikontakt, Sladdkontakt, Firdelningskontakt.

mellanfrekvenstransformatorer 460-—
Storlek 19X19X50¢ mm.

Kr.

Miniatyr
170 Ke.
9: — brutto,

dviirgmodell.
Storlek 40X45X45
mottagare.

Miissings-
mm,

2-pang-kondensator,
plattor. Frekv, isol
Passande for portabla

Kr. 12: 50 brutto.

Var stora radiokatalog (64 sid.) ar nu utkom-
men samt sdndes till vart sjilvkostnadspris
kr. 1 :— —+ porto 20 ére.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, Stockholm

Tel. viixel 31 3114, 322060, 3100 25.

Spollindnings-
maskiner

for fabriker och radioverkstiider ete,

Infordra offert!

AB BEVA-TEKNIK

Grevturegatan 22 - Stockholm.

FORENINGEN
SVERIGES SANDARE
AMATORER

5SS A

Upplysningar limnas av fors
eningens kansli.

Expeditionstid: 11—12 : Telefon: 628181
Sturegatan 38, 3 tr. Stockholm

Vi erbjuda alla

Populir Radio:s ldsare

PROVNUMMER GRATIS

av Nordens allsidigaste
radiotekniska tidskrift

RADIO EKKO

som varje mfnad foljer radioutvecklingen pf
let tekniska, nyhetsmiissiga och fackliga om-
riidet och som dessutom Innehiiller intres-
santa, grundligt genomarbetade konstruktions-
artiklar, recensioner och &versikter Over nya
radiobdcker och -tidskrifter friin hela viirlden,
[For kortviigs-siindaramatorer finnes i varje
uummer stoff av speciellt intresse.
Kvartalsabonnemang pii RADIO EXXO kan
tecknas p& alla svenska postkontor, IHelirs-
abonnemang kan iiven erhilllas direkt frin
forlaget, Priset per helir dr kr. 10: 50 [ sven-
ska pengar, som kan inbetalas pd viirt svenska
postgirokonto 4414, Hir kan iiven aonons-
likvider insiittas,

Forsok vira billiga ord-annonser (pris 7 Ore
per ord) om Ni vill byta, kiépa eller siilja
niigot pd amatormarknaden!

RADIO EKKO

DANSK RADIO-PRESSE
Ndr, Paradisve] 17, Holte — Danmark,
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Pa bilden demonstrerar Luxors forsiljnings-
chef i Géteborg, Lennart Knape, magnefonen
for prins Bertil.

Luxors tradinspelningsaggregat har tillkom-
mit efter samarbete med Armour Research

Foundation i USA. B. S—=s.

S OFean lasekeetsen

Under denna rubrik Infores kortare dlskus-
sionsinliigg frin vidra liisare. De fisikter som
framforas far helt std for vederbérande in-
siindares riikning.

Hr Redaktor!
POPULAR RADIO innehéller minga ar-

tiklar av virde, som man nar man vid ett
senare tillfille soker dem, har ett tidsodande
arbete att leta reda pd. Likasd uppgiften att
leta reda pd en artikelseries alla delar, spe-
ciellt nir den dr overhoppad ndgra nummer,
ar besvirligt.

Hur skulle det vara att foregd den fack-
liga tidskriftsvirlden med elt nytt, gott exem-
pel genom att utge tidningen i sddan form,
att den ldtt kan ldggas upp i losbladsform,
exempelvis som Svensk Ingenjorskalender.
Det dr ju alls icke nodvindigt att skicka ut
varje nummer i losa blad, men det borde
icke vara omojligt att bryta ihop artiklar och
annonser si att alla artiklar kan lésgoras
utan att man fdr ndgon bit av en annan

POPULAR RADIO NR 8/1949




VITROHM:s

Potentiometrar Tridlindade motstiand

med S-mirkt tryck- och dragstrombrytare

Finnes i foljande ohm-
vérden:

50 K, 100 Kohm

0,25 och 0,5 megohm

1 och 2 megohm

D:o utan strombrytare:

10 K, 25 K, 100 Kohm

Levereras i virden upp till 160 watt.

0,25 och 0,5 megohm

; i hY
1 och 2 megohm UNIVERsnl-IMPORT

AKTIEBOLAG
Grafitmotstdnd 1/4, 1/2 och 1 watt | Tel. 500218, 500223, 500231 STOCKHOLM

Obs.! Ny adress —> Norr Milarstrand 62 Postgirokonto 157 115 '

Lagernummer D 2121 Gronglasserade 40x30 mm. Pr 100 sf,
16: 50 brutto.

Lagernummer D 2210 Kopparwire 7X7X0,25,
Lagernummer D 2211 Kopparwire 7X 0,52,
Lagernummer I 2201 Nedledning 0,75 gri.
Lagernummer D 2202 Nedledning 0,5 réd och svart.

Lagernummer D 2203 Nedledning 1,12 vif.

d. b Bilradioantenner — talk- oeh fonsteran-
muon I.u ln u. ° tenner — all ovrig materiel. Endast till

STOCKHOLM GOTEBORG MALMO KALMAR Radiohandlare och Servicemin.
Master Samuelsg. 56 B Odinsgatan 20 Friisgatan 6 Storgatan 47
Tel. 23 03 60 Tel. 1505 87 Tel. 31 223 Tel. 124 81
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HOBBY.-intresserade!

Kostnadsfritt siinda vi pa begiiran var katalog
dver
RADIODELAR
ELEKTRISK MATERIEL
KOPPARTRAD etc.

Samtidigt erhialler Ni prospekt over vir kurs
i praktiskt radiobygge.

AB BEVA-TEKNIK

Grevturegatan 22 - Stockholm

Butik : Roslagsgatan 58
-

INSTRUMENT.-
REPARA TIONER

av alla slag utforas

M. STENHARDT

INGENJORSFIRMA

Stockholm

Sit Eriksgatan 1o1
Telefon: 329927, 339928

En fascinerande

hobby

Liir Er radieteknik fréan grunden
genom prakliskt radiobygge!

Siviil for den blivande radioingenjéren och
servicemannen som for den hobbyintresserade
fir vidr praktiskt upplagda brevkurs i radio
bygge en intressant och Lirorik viig till viirde
fulla kunskaper.

Vi siinda giirna prospekt utan nfigon forbin
delse frin Xder sida.

Angiv tydligt namn och adress. Miirk kuver
tet eller brevkortet "RKL”.

AB BEVA-TEKNIK

Grevturegatnn. 22 — Stockholm,
Tager och fiil's:':iljnlng:
Roslagsgatan 58
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artikel pd baksidan av ndgot blad. Overblivna
utrymmen fylles ldampligen med annonser.
Det hela blir littare om POPULAR RADIO
overgr till mindre format, exempelvis A5
eller A6. Osquar.

PS. G& atminstone over till att trycka serier
sd att de kan samlas!

Den foreslagna reformen &r tyvdarr av rent
praktiska skdl oméjlig att realisera. ¥or de
lasare, som Onskar registrera artiklar i
POPULAR RADIO har vi i nr 12 i varje
argdng tryckta DK-referat for viktigare ar-
tiklar. Dessa DK-referat ger forutom DK-
klassificeringen ett kort referat av artiklarnas
innehéll. I nr 12 finns det dessutom ett full-
stindigt register for innehéallet 1 resp. &r-
gédngar. Red.

Telegraferingslektioner

Arméns Signalskola har meddelat f6ljande
program for telegraferingslektionerna for ti-
den 18/7—30/9 1949.

Stationssignal: SHQ

Frekvenser och vigtyper dro dndrade silunda:

k1 0730—1100 frekvens 6300 kp/s (47,6 m) A 2
6470 kp/s (46,4 m) A 2

kl. 1900—2215 frekvens 4030 kp/s (74,4m) A 1
6470 kp/s (46,4 m) A 2

Tid ‘ Méndagar—Fredagar
| 6300 kp/s 6470 kp/s
0730—0800 40-takt’) 60-takt®)
0800—0830 40-takt 60-takt
0830—0900 40-takt") 60-takt®)
0900—0930 60-takt 40-takt’)
0930—1000 60-takt?) 40-takt
1000—1030 80-takt 100-takt®)
1030—1100 |  80-takt’)  100—125-takt
Tid Méndagar, Tisdagar,
Torsdagar, Fredagar
| 4030 kp/s och 6470 kp/s
1900—1930 ] 40-takt®)
1 1930—2000 | 60-takt')
20002030 | 60-takt®)
2030—2100 | 80-takt’)
2100—2130 | 80-takt*)
2130-—2200 | 100—125-takt") ‘
| 2200—2215 | 60-takt’) ‘

') klartext.

*) klartext,

®) halva tiden klartext.

') halva tiden klartext,

*) klartext,

*) alla morsetecken, som férekomma vid inter-
nationell trafik.

BYTEN OCH FORSXLJNINGAR

Till salu: Bat{.-driv. kort, mott, Sv. arméns
typ 1 u. Br. 0,610 Me¢/s. 3 band, Prig 100: —.
Rune Lindstrém, Bettna.

Till salu: Iitt begriinsat antal "IHis Masters
Voice” transciption pick-up's typ SPM 2496
(som anviindes vid B. B, C. i England) siil-
jes dirvekt till amatdrer for Kr. 53:— per st.
netto. Impedans 10 ohm. Tonarm f6r upp till
15”7 skivor. Tel. 67 09 60.

Till salu: N 4_rirs amerikan
100 W, 7—9,1 me/s samt kristall 8 me/s, 2
servror och dindringsschema medfliljer. Svar
;m-d ,-1lnhud till sign. "BC-459-A", d. t. kontor
A T

Electron Wire

— den populiira nedledningstraden —

Rullar om 1760, 300 och 100 yards, kar-
tonger om 25 yards

Skarmad nedledning

Pura-kabel
Ringar om 100 mtr,

Skiarmad Pick-Up ledning

Luxor-skivvixlare

Siinkta priser

Hortelefoner N&K

Stor sortering av aktuellt servicemateriel
for radioverkstiider finnes pd lager for
omgdende leverans

Ny Lkatalog utkommer till histsiisongen

A ALLG RENS;
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Tel. 174980

ATER | LAGER!

—D.@:f

Grammofonmotorer

fabr. "Ebner”. 110—220 volt, allstrém,

Pris kompl. med skivtallrik .... o KE 87: —
,» kompl, utan skivtallrik ; 831 —

Kortvagsspolar

Luftlindade, av fabr. ”Eddystone”. Monterade
pa keramisk platta. 3, 4, 5, 8, 10 vary,
Pris per st. Kr. 2:75.

Spolhallare till d:o
Pris Kr. 1: 60.

Kortvagskondensatorer

"Eddystone”

ISR Kr. 7: 50
20 pB ol ,» 8:50 100 pF ...... Kr, 8: 20
G0 pI* ... sy 95— 140 pI* ... . 8:50

Feederledning 75, 150 samt 300 ohm.
TOROTOR Amatorcentral med HI'-steg
40, 20, 15 och 10 m: banden kr, 69: —.
Stor sortering av kortviigsmateriel, kompl. spol-
system, elektrolytkondensatorer, motstind, ra-
diordr, miitinstrument, higtalare, hirtelefoner,
mikrofoneyr m. m.

Begiir var specialprislista.

NATIONAL RADIO

Milaregatan 1, Tel. 208662, STOCKHOLM,

80,
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Varior besviras
av nélspannings-

variationer?

e NAVAIL(

KONSTANTSPANNINGS-TRANSFORMATORER

Transformalorerna reducera spanningsvaria- Transformatorerna utféras normalt i 6 olika mo-
tionerna i férhallande 15/1. deller och ett stort antal typer {or:

Verka automatiskt. Inspdnning: 95—130 V eller 190—260 V,
Fordra varken Lillsyn eller underhall och 20 pfs

har inga rorliga delar. Utspanning: 6, 12, 110 eller 230 V

Skydda helt mot kortvariga toppspénningar Fffekt: 4, 10, 20, 25, 50, 60, 150, 250
och skydda sig sjilva {6r kortslutning. wall.

Begdir offert med nérmare upplysningar.

GENERALAGENT

PAR HELILSTROM

AGENTURFIRMA

Spannmilsgatan 14 G .().TE BORG Tel. 132832, 114339
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For Labrikanter, som dnska fullgoda komponenfer i sin produktion
fyller SRC glimmerkondensatorer de higst stillda ansprik., Detta
med speciell hiinsyn tagen till foljande krav:

Kvaliteten — higviirdig (se nedansticende specifikation),
TFormatet — minsta mojlign.
Priset — konkurrenskraftigt,

Standarvdproduktionen wupptager alla dnskade kapaciteter frin 5 pI
till 7000 pIf, med formal enl. ncdanstiende skiss, Tolerans cfter
gnskemil; dock ligst + % % eller + ¥4 pP. (Storsta differens.
alternativet.) Xven andra typer (illverkas pd begiivan.

Alle SRC glimmerkondensatorer genomgd kontroll att de fylla
nedanstdende garanti:
Kapaeiteten inom onskad tolerans. Miites vid cn frekvens av 1 Me/s.
TForlustfaktorn, miites vid en frekvens av 1 Mc/s,
Mindre dn 10104 fir viirden over 60 pI®

»o s 10X10-4 for viirden mellan 40 pl och 60 pIt

»o o 20X10°* [Ge viirden mellan 25 pl® och 40 pT®

»o o 80X10°F v virden mellan 10 pI och 25 pl
Provapiinning 1000 volt liksfrom. Driftspinning 330 volt likstrém.
Isclationsmotstind, stirre in 20000 megohm. Miites vid 1000 volt
likstrom.

Stickprov tages stindigt ur produktionen for nedanstdende kontroll:

Fuktprov, omfattande tre 24-timmarsprov vid en relativ Iuftfuktighet
av 98 %. Varje prov omfattar 10 timmar vid 60° C och 14 timmar
vid 20° C.

C:a 1/2 timme efter provningens slut godkinnes foljande:

Kapaeitansforindring: Maximalt 0,2 % eller 0,2 pl-,
Torlustfaktor: Maximalt 20X10-4 (fir viirden dver 50 pF),
Isolationsmotstind: Minst 5000 megolm,

STABILITY RADIO COMPONENTS LTD.

GLIMMERKONDENSATORER
— en konkurrenskraitig kvaliteisproduki

TForvildringsprov, omfat(aunde fyrtio 24-timmarsprov (960 timmar) i
torr Iuft. Vavje prov omfattar 10 timmar vid 709 C och 14 timmar
vid 202 C, hela tiden med 350 V likspiinning pitryckt.

Omedelbart efter provningens slut godkdnnes foljande:

Kapacitansforindring: Maximalt 0,2 % cller 0,2 pI'.
Forlustfaktor: Oforindrad.
Isolationsmotstand: Oforiindrat.

Temperaturkoefficient, - 30 till + S5 milliondelar per grad C. Miites
mellun 202 € och 502 C vid en [rekvens av c:a 1 Me/s, (Fior viirden
over 50 pI')

Vi sta alla spekulanter till tjinst med prover, offerter och alla onska-
de upplysningar. Med speciell tanke pd grossister och dterforsiljare
lagerfora vi en storre sortering av de mest forekommande Fapacite-
terna med tolerans * 10 %/o.

bredd

5~ H0pl 1WG6mm Smm
51— 120 pI* 10 mm 11 mm
121— 200 pI* 21 mm 11 mm
201— 230 pI* 16 mm 16 mm
Kopplingstradarnas fria Lingd 32 v So0 PP 21min 16mm

mm. Kondensatorns tjocklek pa 801 — 500 pF 2lmm  21mm
samtliga typer 3,5 mm. 501--7000 pF 26 mm 21 mm

lingd

LONDON E.C.1 ENGLAND

Generalrepresentant for Sverige:

INGENJORSFIRMA ELFA

Tunnlandsviigen 22

BROMMA

Tel. 261675, 26 23 10
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