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Nva exter

Under det att de kopplingar som nu-
mera tillimpas for rundradiomottagare
i ytterst {3 avseenden vasentligt avviker
frin de som anvindes fore kriget sa
har daremot mottagarnas exteriérer un-
der hand, kanske framfor allt i utlandet,
genomgdtt en ganska radikal foridnd-
ring. Orsaken hartill dr vil kanske fram-
for allt den, att man numera forfogar
over nya plastmaterial, som mojliggor
en ny och djdrvare formgivning dn vad
man tidigare hade mojlighet att uppna.

Vi visar hir nagra utlindska mot-
tagare, dir nya formgivningstendenser
ifrdga om mottagarens exterior kommer
fram. I fig. 1 visas en intressant kon-
struktiv. utformning av mottagarens
holje. Holjet bestdr hidr av tva alldeles
lika delar, som sammanskruvas i mit-
ten genom en flins. Bade fram- och
baksida kan alltsd tillverkas i samma
pressform, vilket givetvis innebdr en
icke ovisentlig fordel ur tillverknings-
synpunkt. Att mottagaren héirigenom
ocksa ar visentligt ldttare tillgdnglig
for service ligger 1 oppen dag. Ifraga
om den koppling som anviints i denna
mottagare sa kan noteras, att den &r
forsedd med en inbyggd ramantenn och

Fig. 1. Trevlig rundradiomottagare med hélje bestdende av tva
exakt lika halvor av plast.
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10Ier

Fig. 2. 5-rors mottagare med originellt anordnad skala och latt
atkomliga rattar.

att den har 4 ror, varav det sista mellan-
frekvensroret ir reflexkopplat.

I fig. 2 visas en annan mottagare, av-
sedd fér mottagning pd mellan- och
langvég. Den &r utrustad med 5 minia-
tyrror och héljet dr liksom i mottagaren
i fig. 1 alldeles symmetriskt. Skalan &r
originellt anordnad péa en vals, och rat-
tarna, som ir belagna i skalans f6rldng-

ning pa bada sidorna, anvindes for
in- och utkoppling, som vaglingdsom-
koppling, f6r avstimning och for volym-
kontroll. Antennen ér anbringad i slad-
den till nitet. Apparaten #r utrustad
med en permanentdynamisk hogtalare
med en diameter pd 12,5 em, och stor-
leken pa apparaten dr 23 19X 11,5 em.
En idealisk bordsapparat!

(forts pé s. 246)

Fig. 3. Avstimningsdelen till en rundradiomottagare. Den an-

slutes via en kabel till LF- och nitdelen.
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Mottagareteori:

(forts.)

Gangning av oscillator- och signalkret-
sarna.

Tidigare har i olika sammanhang')*)

berorts, att den moitagna signalspén-

ningen med frekvensen f; sammansittes
med en oscillatorspanning med frekven-
sen f, till en konstant mellanirekvens-
spianning med {rekvensen f,. Vidare
har angivits, alt man mestadels ldgger
oscillatorfrekvensen over signalfrekven-
sen'). Hédrav inses, alt
fm = ja 3 fs (18)

Da f,, forblir oférdndrad nar f; and-
ras vid mottagning av olika slationer,
s& maste ocksa f, dndras, och dndras pa
ett sadant sitt, att ekv. (18) géller.

Mottagarens ingéngskrets avstaimmes
till resonans med den mottagna signa-
len. Betecknas induktans och kapacitans
hos ingangskretsen med L, resp. C,, kan
man alltsa skriva:

g 1
Fs 472L,C, g
For oscillatorkretsen giller da:
. 8 e 1 o
(./s + .fm) IS 44:1‘_)112(_‘-.) (-‘U)

diar L, och C, #ro kretsens induktans
resp. kapacitans.

Om nu mottagaren, som vanligtvis dr
fallet, ar forsedd med enrattsavstam-
ning, maste ingéngs- och oscillatorkret-
sarna avstimmas samtidigt, vilket oftast
sker med hopkopplade avstimningskon-
densatorer (gangkondensator). C; bety-
der da en kapacitans v. s. h. inom kon-
densatorns variationsomrade. Mot varje
viirde p& C, svarar ett bestamt virde pé
C,, vilket kan berdknas ur:

"RYDELL, C: Berikning av HF-delen, Po-
puldr Radio (1947), nr 7, s. 181.

*RYDELL, C: Blandarsteget, Populir Radio
(1948), nr 11, s, 276.
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Oscillatorn

Av ingenjér C RYDELL

1

R DL AR

Nu dr det givetvis mojligt att kon-
struera en gangkondensator pa ett sa-
dant satt, att for varje frekvens f, sva-
rande mot ett visst viarde pa C,, ritt
kapacitans C, erhélles. For varje instill-
ning skulle da oscillatorn svinga pa
ritt frekvens. En sadan lésning, att {or
oscillatorkretsen anvédnda en vridkon-
densator med annat kapacitansforlopp
dn signalkretsens anvéndes sillan i prak-
tiken. Om namligen vridkondensatorer-
na dro riktigt dimensionerade for ett
viaglingdsomrade, erhilles dalig eller
ingen overensstiinmelse for andra om-
raden. Man foredrager darfor allmant
gangkondensatorer med lika sektioner
och anpassar oscillatorkretsens kapaci-
tansvariation till forkretsens med hjilp
av serie- och parallellkondensatorer. Det
grundldggande resonemanget hirfor dr
foljande. Oscillatorkretsens resonans-
frekvens skall alltid vara storre dn for-
kretsens. Dérfor méaste forst och friamst
L, vara mindre dn L,. Storleken av L,
bor vara sddan, att f, far det rétta vér-
det ungefdr mitt i)il omradet. Vid fullt
urvriden kondensator blir da f, f6r stor,
fo—/s blir storre &@n f,. Detta avhjilpes
genom att en parallellkondensator till-
fogas kretsen. Vid fullt urvriden kon-
densator diremot blir f, for liten, f,—/s
blir mindre &n f,,. Hdr maste alltsd vrid-

kondensatorns kapacitans forminskas,

FORKRETS

OSCILLATORKRETS

Ly

Fig. 8. Grundschema for paddingberikning.

C, och C; korrektionskondensatorer
vid laga resp. hoga frekvenser inom
omradet.

DIL 621.396.61

vilket man uppnér med hjilp av en se-

riekondensator. Oscillatorkretsen far
diarmed det utseende, som visas i fig. 8.

Totala kapacitansen hos denna krets

ar:
1 1 1
Cg 3 Cl+Ct+Cr)
Denna kapacitans skall uppfylla vill-
koret i ekv. (21): ‘
S ANEL SRS S WL )
Ci+C: G, F el s
Substitueras hir €, med hjilp av ekv.
(19) erhalles:
il 1 g §
A o C = 472 Ly(fsd-F)®
L, v (22)

Gér man nu ett forsck att 1osa de tre
obekanta storheterna i denna ekvation
(givetvis med hjélp av tvad andra ekva-
tioner) visar det sig, att ekvationen ej
giller for alla virden pa f,, dvs. en
exakt riktig oscillatorfrekvens kan ej er-
hallas 6ver hela omridet. Genom att for
en viss {rekvens valja lampligt varde pa
en av de tre obekanta storheterna kan
man uppfylla villkoret enligt (21). Ef-
tersom det forekommer tre obekanta
storheter kan foljaktligen tre losningar
erhélles, dvs. man kan fa ritt oscilla-
torfrekvens i tre olika punkter inom om-
radet. Antager vi nu, att dessa tre punk-
ter motsvaras av frekvenserna f;, [, och
f5 kan vi alltsa stdlla upp tre ekvationer:

1 1 4 2
- , -+C = 422Ls (f;4+-fu)®
! iy C, »
4~ﬂ2f21L1
1 1 2 2
1 77+C“ == 4«71 Lz(/‘z"*‘fm)-
n
471.2f22L1 e
1 1
3 +i = 4.‘12L2(f3+fm)2
— ‘I’
4Ly Tt -
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Ur detta ekvationssystem kan man losa
Cy, C, och L, om virdena pd f,, f» och
fs dro kinda, varfor vi alltsa forst mas-
te bestimma dessa s. k. koincidensfre-
kvenser. Det fordelaktigaste forloppet
av oscillatorfrekvensen maste erhéllas
om f, ldgges ungefdr mitt i omradet
samt f, och fy 1 ndrheten av min.- resp.
max.-frekvensen. Vid den lagfrekventa
dnden av omradet kommer da oscilla-
torlrekvensen att vara for hog. Med
okad frekvens minskar felet och blir
noll i f;. Darefter blir oscillatorfrekven-
sen for ldg. Felet okar till en viss punkt
dar det dter borjar minska, passerar
noll i f,, 6kar och uppnar ett maximum,
varefter det ater minskar och passerar
noll 1 fy. Utanfor f; blir oscillatorfre-
kvensen ater for lag. Felet 1 kp/s som
funktion av frekvensen framstalles i
form av en s. k. paddingkurva i fig. 9.
Kurvans forlopp kan paverkas inom vi-
da grinser genom val av koincidensfre-
kvenserna, och det giller da att vilja
dessa sd, att gynnsammast mojliga re-
sultat erhélles. Vad som menas med
ygynnsammast mojliga resultaty» kan bli
foremal for diskussion. Man kan exem-
pelvis bestdmma, att avvikelsen at bada
haill skall ha samma max.-vdarden. Vid
en super kommer man pa grund av mel-
lanfrekvensforstarkarens storre selekti-
vitet alltid att gora instillningen pa ett
sadant siitt, att f,—f; ger exakt mellan-
frekvens. Hirigenom blir {orkretsen
(ev. forkretsarna) sidavstamd lika mye-
Med

ovannamnda forutsattning blir da maxi-

ket som paddingfelet ar stort.

mala sidavstamningen i kp/s alltid lika
stor.

+
o

+
D

PADDINGFEL | Kp/s
1 +
N o N
e

-4
-6

05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Mp/s

Fig.

9. Paddingkurva for de i texten berik-
nade kretsarna.
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Med utgéngspunkt frén att forkret-
sens selektivitetstal minskar med okad
frekvens, &ar det lampligast att gora
paddingfelet minst, ddr selektivitetsta-
let dr storst, dvs. max.-avvikelsen bor
vara proportionell mot signalfrekvensen.

En tredje synpunkt dr, att padding-
felet bor vara minst inom ett begrin-
sat omrade, inom vilket flera ur mot-
tagningssynpunkt viktiga stationer &ro
beldgna.

Att uppstilla en absolut allmangiltig
regel for val av koincidensfrekvenserna
ar saledes ej mojligt, men foljande re-
gel har i praktiken visat sig fordelaktig.
Ar omradets griinsfrekvenser f,q. och
[imins s@ sdtter man:

a :/mru"_‘fmin
OCh

fl =/’min‘)—0,04<a l
fo=fnin-1+0,42a
f:} Sy f}l!i!l—’_O:go(l '

Med anvindning av (24) kan vi nu

(24)

l6sa ekvationssystemet (23). F'or att un-
derlitta 16sningen brukar man framstil-
la C,, C, och L, i parameterform. Flera
olika Iésningsmetoder har utarbetats,
och av dessa viljes hir en, som fram-
stillts av Langford Smith').

1 :
C}J: Cu_/:min( G ]:)
n- ]--

Cﬂ anin
C/= S {2

L,=L, { J'.) ,(,"’ilcf
‘ G,
Virdena pa 12, m® och n* erhallas ur:
E.:d_c::
zfm
= 1‘-’+/‘,,,‘—’+ad»~——b3
-v- c"‘(l—l—f,”g 2
=

m-

| o

a=fi+fotfs
bu:flfﬂ+/lf3+f2f3
A=fifofs

"SMITH. L: Radiotron Designers
Sydney 1945, s. 111.

Handbook,

d=a+2fn
25330
[4 lfim.-'n,

f1» f> och f; dro koincidensfrekvenserna

0

uttryckta i Mp/s, f,, mellanfrekvensen i
Mp/s, C, storsta kapacitansvdrdet 1 for-
kretsen uttryckt i pF samt L; induktan-
sen 1 forkretsens avstdmningsspole, ut-
tryckt i uH.

Fér kontroll av berdkningarna insat-
tas de erhillna viirdena i ekvationerna:
CoslEmins
=
Cof in
L iE
I GHE

(' 2
o 4ol min

12=

e
B T

I = -
it

Oscillatorfrekvensen for olika virden
pé signalfrekvensen erhalles ur:

fomm\/. g

I'6r att belysa anviindningen av me-

(25)
Exempel

toden skall vi tillimpa den pa ett prak-
tiskt exempel. Tidigare har antagits,
att mellanvagsomradet strdcker sig fran
0,5 till 1,5 Mp/s. Forkretsens induk-
tans har beriknats till 195 #H. Mellan-
frekvensen viljes till 0,475 Mp/s. Dér-
med ha vi alla erforderliga utgangs-
virden. Enligt ekv. (24) blir:

fj =3 (),S—’L Mp/s
j2=0,92 Mp/s
/;; — 1.4‘0 .I)'IP/S

Delresultaten bli:
. C,=519,6 pI

a—2,3600
b*=2,5408
¢ =0,6955

d=3,8100
12=9.4586

m?>=18,0400

n?=0,2652
Som slutresultat erhélles:
C,=476,1 pF

C;=13,73 pF
Ly=103,7 «H
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Med hjalp av ekv. (25) beridknas
oscillatorfrekvensen for olika instillda
signalfrekvenser. Resultatet framgar av
nedanstdende tabell, dir A betecknar
paddingfelet 1 kp/s.

f fo f+fm A

Mp/s  Mp/s  Mp/s kp/s
fmin 0,50 0,9786 09750 43,6
i 054 1,0152 1,0150 402
0,60 1,0720 1.0750 —30,
0,70 1,1705 1,1750 —45
0,80 11,2720 1,2750 —3.0

- 092 13953 1,3950 40,3
1,05 = 1,5289 © 1,5250° <38
1,20 1,6804 1,6750 5.4
130 . LT791 17750 &3

fs 1,40 18754 18750 0.4
Foiw L0 -1,9689- 19750 —=&.1

Felet i koincidenspunkterna blir hér
ej exakt noll, beroende pd att inte till-
rickligt ménga siffror tagits med vid
berdkningarna. Avvikelserna dro emel-
lertid s& smé4, att de kunna limnas utan
avseende. Kurvan i fig. 9 har uppritats
med hjilp av virdena i ovanstiende
tabell. Som synes erhélles, om koinci-
densfrekvenserna bestimmas ur (24),
ett paddingfel, vilket blir stérst vid
hégsta frekvensen inom omradet.

For berakning av C,, C; och Ly méaste
4-stilliga logaritmtabeller anvindes om
tillrdicklig noggrannhet skall erhéllas.

Grafisk losning.

Liksom det utarbetats flera olika me-
toder for matematisk l6sning av pad-
dingproblemet finnas ocksa manga gra-
fiska. Foljande metod har angivits av
Sturley,. Den idr lamplig for snabba
overslagsherdkningar, men noggrann-
heten dr begrinsad.

For konstruktionen erfordras kiinne-
dom om koincidensfrekvenserna, vilka
kunna bestimmas ur (24), forkretsens
kapacitansvirden samt oscillatorfrekven-
sen i koincidenspunkterna. Kapacitans-
virdena beriiknas litt ur ekv. (19) om

'STURLEY: Radio Receiver Design, del 'l
London 1945, s. 280.
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Fig. 10. Grafisk 16sning av paddingproblemet enligt Sturley.

L, ar kéind. Oscillatorfrekvenserna be-
riknas med hjalp av ekv. (18).

De vertikala linjerna AB och CD i fig.
10 dro bada forsedda med samma line-
dra gradering i pF, den f6rra angivan-
de forkretsens kapacitans, den senare
paddingkondensatorns. Avstdndet mel-
lan linjerna &dr godtyckligt. C,-axeln
drages ned forbi A av skil, som anges
lingre fram. Anvinda vi samma for-
utsittningar som ovan fa vi C; =440
pF, C2=151 pI och C;=65,5 pF. Des-
sa varden avsdttas pd AB och rata lin-
jer dragas fran AB till D enligt fig.
Nasta atgard blir att pd ett genomskin-
ligt papper draga linjen ST och vin-
kelrdtt mot denna en linje, vilken delas
s8, att XX;:XX,:XX; forhéller sig som
(1/fo1) *:(1/fo2) *: (1/fo3)*. 1 vért fall er-
halles da XX, =0,955, XX,=0,516 och
XX3=0,305. Fran T dragas rata linjer

genom Xi, Xo och Xjs. Det genomskin-
liga papperet ligges nu 6ver det forut
beskrivna och flyttas till dess en linje
vinkelrdt mot ST gir genom A och
skiirningspunkterna DC;, DC, och DCj
med TX;, TX, och TX; eller deras for-
langningar. Den mot ST vinkelriita lin-
jen drages ut, s& att den skidr C,-axeln,
varmed virdet pad C, erhédlles. En linje
genom S, parallell med AD avskdr pa
AB:s forldngning nedat ett virde, som
ﬁr:C(.

C, kan bestdammas relativt noggrant,
medan vardet pd C; endast blir ungefir-
ligt. Detta dr emellertid av mindre be-
tydelse, eftersom C; antingen utgores
av en trimmer eller av en fast konden-
sator parallellkopplad med en trimmer,
vilken trimmas in i Gvre koincidens-
punkten. Metoden ger ingen upplysning
om virdet pd Lo, men detta kan latt
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beriknas approximativt. En linje genom
H, parallell med AD avskir pa AB ett
viarde, som ar resultatet av C, och C, i
serie. Ligges till detta virde (i vért
fall 114 pI) storleken C; (22 pF) er-
halles oscillatorns totala avstimnings-
kapacitans {6r den mellersta koincidens-
frekvensen. L, erhalles ur akvationen:
7% o e O

Beroende pé det osiikra virdet pa C;
blir ¢j heller L. noggrant bestdmd, men
eftersom denna iir trimbar dr exakt var-
de ej erforderligt.

De ovan angivna metoderna for be-
stimning av C, etc. giller endast under
den forutsidttningen, att signalkretsen ej
har nagon resonans i priméarkretsen. 1
praktiken ar detta sillan fallet, emedan
signalkretsen paverkas av MF-sparr och
antenn. For att f4 denna inverkan sa
liten som mojligt, bor hoginduktiv pri-
maérspole och liten koppling till avstdam-
ningskretsen anvindas. Maétningar bor
alltid komplettera berdkningen.

Paddingfelet pa kortvig.

Da antennen vid kortvégsmottagning
dr ekvivalent med ett motstand pa 400
ohm tillfores signalkretsen en ddmp-
ning, som ar sa stor, att selektivitets-
talet for forkretsen blir mycket litet.
Négon hinsyn till paddingfelet behover
darfor ej tagas, utan kapacitans- och in-
duktansviardena kunna berdknas pa
samma sitt som motsvarande virden for
signalkretsen. Ar mottagaren forsedd

med HF-steg bor dock paddingberik-

ning foretagas i vanlig ordning.

Dimensionering av oscillatorspolen.

Med anviindning av samma spolbo-
bin som for de tidigare beriiknade sig-
nalkretsarna (Alpha typ F) med k-
viirdet 0,04 -107° blir lindningsvarvta-

let for oscillatorkretsens avstdmnings-

spole:
N= \/F)3,7 -10°
0,04 106 >

N=51 varv.
POPULAR RADIO NR 9/1949
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Fig. 11. Slutgiltica schemat for den i texten
berdknade oscillatorn.

Specifikation: Cy=10—30 pF (trim-
Roret  utgéres av IZ“_) 152476 pF

rig ; A =15—
tladnien A ECLEE (vridkondensator)
R,=20 kohm C.=476 pF
R,=100 ohm C.=15 pF
R;=50 kohm L,=104 uH
C,=1000 pF L,=27 uH
C,=100 pF M=37 ul

Aterstér att bestimma kopplingslind-
ningen, varvid forst oscillatorrorets ef-
fektiva branthet méste berdknas. Som
blandarror véljes ECH21, for vars tri-

oddel foljande tabellvéirden erhéllas:

1,=190 nA
R,=50 kohm
I,=3,5 mA

Gallrets negativa forspdnning dr da
190-10%-50-10%==9,5 volt. Effektiva
brantheten sit-

kan approximativt

I
tas :r; (jfr fig. 3), alltsa:
.35
Se=z 05

Gemensamma induktansen M berik-

~=0,37 mA/V

nas med hjélp av ekv. (9), dir C-vir-
det tages for lagsta oscillatorfrekvensen.
R utgor kretsens totala ddmpning. Anod-
och gallerddmpningen uppgar, om
R,=50 kohm och €;=100 pF, till om-
kring 15 kohm. Anodmotstandet bor
vara 20 kohm, varfor totala ddmpmot-
standet blir 8,6 kohm. Antages Q-vérdet
for spolen vara=100 blir r fér 975
kp/s=6,5 ohm.
0.37-10%-M-8.6-10°
103,7 - 107546,5 - 8,6 10° - 250 - 10712~
=_1;

M=37-10".
Nu &r

M=kyL.L;,
dir Ls dr kopplingsspolens induktans.
Om % antages vara 0,7 (kopplingsspo-

len lindad mycket nira avstdmnings-
spolen) erhélles:

37-10°=0,7)/L,-103,7- 10°;
L:g;:zé,() uH
Lindningsvarvtalet blir da:

N= \/ 26,9-10°
0,04-10°
N= 26 varv.
Pa grund av de gjorda approximatio-

nerna vid bestdmningen av S, ar lind-

ningsavtalet f6r kopplingsspolen ej

absolut korrekt, men vidrdet kan tjinst-
gbra som utgangspunkt for experimen-
tell bestdmning av det exakta virdet.
Den nu behandlade oscillatorkopp-
lingen har det utseende, som visas i

fig. 11.

T T P T T T T TP ST PP T T TRPRTT I e Y

TRC-spatten

Négra ordpar

Den tekniska nomenklaturen innehéller
manga fall av ordvariationer dar likheten si-
vil i ordform som i betydelse ar si stor att
det kan vara sviirt att dra den ritta grin-
sen — om det nu fanns ndgon — mellan
ordens anvindningsomréaden. Ofta ar det friga
om ldneord, och nidgra sidana fall skola hir
behandlas.

Fungera — funktionera. Dessa ord ha exakt
samma betydelse, och TNC rekommenderar
darfor fungera sdsom det kortaste. Att »funk-
tioneray oOver huvud taget anvdndes beror
givetvis pa att det mera tydligt sammanhénger
med substantivet funktion; ndrmast ha vi vil
fatt ordformen frin tyskan.

[solation — isolering. Inom elektrotekniken
anvandes ordet isolering i den konkreta be-
tydelsen av isoler(ings)material eller isoler-
(ings)detalj samt som bendmning pd verk-
samheten att isolera t. ex. »maskinens isole-
ring tog tvi veckory, medan ddremot isolation
dessutom och framfor allt innebir egenskapen
att vara isolerande t. ex. yisolationen HIl jord
sjonk hastigts.

Komponent — komposant. Ordet kompo-
nent har kommit till vart sprék frin engel-
skan, ordet komposant frdn franskan. TNC
har flera ginger fitt forfrdgningar om skill-
naden i deras innebord, men har svarat att
orden méste anses som fullt liktydiga och
likvardiga. Ndgon betydelseskillnad mellan
dom bor icke framkonstrueras eller, ddar den
redan finns, med ndgon som helst energi
uppratthdllas. Man bor alltsé kunna {& sdga
kraftkomponent och forlustkomponent lika vil
som kraftkomposant och forlustkomposant och
komponenterna i en klang lika vil som kom-
posanterna i en klang. Inte heller spelar det
fér anviandningen ndgon roll — sdsom for-
modats — om det dr friga om sammansatt-
ning eller uppdelning.

(Forts. pd s. 241.)
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Telefoni p& enkelt sidband

3

e

| nedanstdende artikel pavisas, vod som menas
med telefoni pd& enkelt sidband, en kommunika-
tionsmetod, som amerikanska sdndaramatérer i allt
storre utstrackning bérjat experimentera
med pa senaste tiden

N

o

Som bekant erfordrar en vanlig ampli-
tudmodulerad barvag ett frekvens-
utrymme, som ungefdr Overensstdm-
mer med det, som visas i fig. 1. Bar-
frekvensen, betecknad med f, dr en
enda frekvens. Sidbanden ta upp ett
utrymme p& bada sidor om denna fre-
kvens, beroende p& moduleringen. De
skuggade ytorna 1 fig. 1 visa det ut-
rymme, som sidbanden kréva.

Mottagaren stéller man ju i vanliga
fall in s, att man far bérfrekvensen
sd att sdga i centrum av mottagarens
bandbredd, och denna bandbredd &r
tillrdcklig for att hela de i fig. 1 skug-
gade omrddena skall kunna tagas emot.
Detta framgér av fig. 2, som visar sam-
ma frekvensband som fig. 1, men med
selektivitetskurvan fér en vanlig mot-
tagare inritad med en streckad linje.
Det dr emellertid inte alls nodvindigt
at ta emot bada sidbanden, ett faktum
som man bland annat anvint sig av for

Bdrvég

Undre
sidbandet

,I."" o
I I.o'!:‘..;a!{??;"“ X

-4 =F = = £ *1 =2 *3 *+4 Kkp/i

Ovre
sidbandet
£

Amplitud

Tig. 1. En vanlig AM-signal bestdr av en bér-
frekvens och tvd sidband. De skuggade ytorna
visa det utrymme, som sidbanden kriva.
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att minska heterodyninterferenser. Selek-
tivitetskurvan fér en mottagare, som
bara tar emot ett sidband, visar den pric-
kade linjen i fig. 2. Under sédana for-
hallanden tas ingenting bort fran den
ursprungliga signalen, eftersom ett sid-
band ar fullt tillrdckligt, eller, som en
amerikansk sindaramator uttryckte sa-
ken: »Béda sidbanden séga precis sam-
ma saker».

Aven om ett sidband kan tas bort utan
att det betyder ett enda dugg, sd kan
inte barfrekvensen tas bort, eller ens re-
duceras, om modulationsprocenten &r
hég. Om exempelvis den prickade lin-
jen i fig. 2 skulle skdra barfrekvensen,
skulle denna reduceras i mottagaren.
Detta 1 sin tur skulle ge en signal, som
skulle ge intryck av att vara 6vermodu-
lerad, eftersom de riktiga proportioner-
na mellan sidband och barfrekvens in-
te skulle finnas kvar.

Detta, att barfrekvensen méste finnas
1 mottagaren tillsammans med sidban-
det (sidbanden), dr mycket viktigt att
komma ihadg vid den fortsatta behand-
lingen av dmnet.

Undertryckning av barfrekvensen.

Det dr egentligen inte alls nodvén-
digt att sinda ivig en telefonisignals
barfrekvens, om den bara sattes tillba-

621.395.44

ka pa sin plats igen i mottagaren. I
manga Ar har man kint till metoder
att undertrycka birvégen, och deras ef-
fektivitet har provats med gott resultat
under svéra forhéllanden. De vanligas-
te metoderna f6r modulation med sam-
tidig undertryckning av birfrekvensen
iar den balanserade modulatorn (med
rér) och ringmodulatorn (med diod-
likriktare i bryggkoppling). Bada dessa
tar moduleringsfrekvensen och bérfre-
kvensen och ger i utgdngen sidbanden
tillsammans med nagra av bérfrekven-
sens overtoner, som kan filtreras bort.
Naturligtvis dr inte undertryckningen
perfekt, men en underiryckning om
niellan 40 och 60 dB &r inte svar att
uppnd, och med en omsorgsfull balanse-
ring kan man &stadkomma é&nda upp
till 100 dB.

Varken amatéren eller ndgon annan
kommer emellertid s& vérst langt med
en metod, som bara undertrycker bér-
frekvensen. Aven om det ar litt att sén-
da, dr det sd gott som omdjligt att ta
emot den pa detta sitt astadkomna sig-
nalen. En matematisk behandling av sa-
ken visar, att bdrvidgen maéste insittas
med samma fasforhallande till sidban-
den, som den ursprungligen hade. Det-
ta betyder, att den nya barfrekvensen
mdste ha exakt samma frekvens och fas-
forhéllande till sidbanden, som den ur-

Fig. 2. Vid vanlig mottagning ldgges AM-sig-
nalen mitt pd mottagarens selektivitetskarak-
teristik. Om mottagaren ar tillrickligt selek-
tiv kan man dock, som den prickade linjen
visar, noja sig med att ta emot ett sidband.
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sprungligen hade, och att ingen fre-
kvensdrift kan tolereras, eftersom varje
sadan skulle fororsaka fasindring. Den-
na metod ar alltsd utesluten.

Samma matematiska behandling vi-
sar emellertid ocksd, att om endast ett
sidband mottages, kan barfrekvensen
sattas in i vilket som helst fasforhal-
lande till detta sidband, och frekvensen
kan dndra sig 10 eller 20 perioder utan
att ndmnvart péaverka ljudkvaliteten.
Aven om 10 & 20 perioder forefaller
att vara en mycket god stabilitet hos
en mottagare, ligger den inte utom det
mojligas grdns. Men mera hidrom se-
nare.

Undertryckning av sidband.

Det finns tva sklassiska» metoder att
eliminera ett sidband. Den ena ir, att
man helt enkelt skir bort det ena sid-
bandet med ett filter. Denna metod an-
viandes kommersiellt. En annan, mera
elegant metod fordrar en hel del ut-
rustning, inkluderande bl. a. 90° fas-
forskjutning mellan bérfrekvensen och
Den har an-
vauts, men den ir inte enkel.

modulationsfrekvensen.

Metoden med filtret ger emellertid
For det

forsta maste filtret ha en sddan karak-

en hel del at fundera over.

teristik, som visas i fig. 3, och sddana
filter dr inte latta att dstadkomma. Fre-
kvensen f dr den bérfrekvens, som filt-
ret anvindes vid, och det viktigaste med
detta filter dr karakteristikens nedgéng
mellan +-0,5 kp/s och —0,5 kp/s. Liigg
mairke till, att inom dessa tusen perio-
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Fig. 3. Karakteristik for ett filter, som skulle
kunna anviindas for undertryckning
av ett sidband.
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Fig. 4. Blockschema for astadkommande av en signal med endast ett sidband.

der gér kurvan fran 0 till 50 dB. Ned-
géngen av kurvan pd filtrets andra sida
ar betydelselés. Den behéver bara vara
sidbandet  att
passera utan att dampas. Ett filter med

saddan, att den tilldter

sddan karakteristik dr som sagt inte latt
att astadkomma, och de som finns bru-
kar vara for lag frekvens, eftersom se-

lektiviteten minskar, nidr frekvensen
okar.
Frekvensvixling.

Blockschemat f6r vér sandare borjar
nu ta form. Det borjar med en modula-
tor, som undertrycker barfrekvensen,
fortsatter sedan med ett filter, som tar
bort det ena sidbandet, och direfter
behover vi bara ordna, si att vi far
signalen pad ritt frekvens och ut till
antennen. Fig. 4 visar hur langt vi har
kommit.

Som tidigare ndmnts, dger bortfiltre-
ringen av sidbandet enklast rum vid
en relativt ldg frekvens, och problemet
ar att fa signalen till den frekvens, som
vi skall sinda pd. Detta gir inte att
astadkomma med {frekvensfordubbling,
lika litet som det gir i en vanlig AM-
sindare efter moduleringen. Den enda
utvdgen dr ddrfor att lata signalen in-
terferera med en annan frekvens for att
fa den onskade. Det ar alltsd friga om
precis samma fenomen, som vi anvin-
der for att forvandla signalfrekvensen
till mellanfrekvens 1 vara mottagare.
Om t. ex. uigéngen fran sidbandsfiltret
ligger pa 50 kp/s, och vi vill {4 den pd
14.250 kp/s, matar vi pa signalen pa
en blandare med en oscillator, som ger

600 kp/s. Detta ger oss interferens-
signaler pa 550 och 650 kp/s. Vi beho-
ver bara den ena, s& vi later blandarens
utgang passera ett filter for 550 kp/s
(ett stegs mellanfrekvensforstirkning).
I'6r att sedan komma till 14.250 kp/s
later vi denna signal interferera med
en oscillator pa 13 700 kp/s och later
utgdngen passera ett filter, som ar tll-
riickligt selektivt for att avligsna sig-
nalen pa 13150 kp/s. Allt detta visas
i fig. 5. For att underlétta filtreringen
kan man anvinda balanserade modula-
torer for blandarna, sa att signalen fran
den lokala oscillatorn elimineras. I fig.
5 har oscillatorfrekvenserna ritats in
efter blandarna, sdsom blir fallet, om
man anvinder vanliga blandarkopp-
lingar.

Det framgér ocksd av fig. 5, att om
den sista oscillatorns frekvens andras,
sd dndras ocksd utgdngsfrekvensen. En
styrsindare och modulator for telefoni
med enkelt sidband kommer dérfor att
vara komplett sddan den visas 1 fig. 5.
Frekvenserna kan givetvis vara olika,
men principen blir samma. Hela enhe-
till

ten anvinder mottagarror, och,

storre delen, mottagardetaljer.

Forstarkning.

Det har framhaéllits, att frekvensvix-
ling sker genom interferens vid denna
sindningsmetod i stéllet f6r med dubb-
ling som vid en vanlig AM-séndare. Vi
fér ocksa lov att ga ifr&n den vanliga
klass C-forstarkaren, eftersom forstiirk-
ningen av det enkla sidbandet maste

ske 1 klass A- eller klass B-steg; dvs.
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Enkelt sidband S50 kp/s,

14250 Kp/s

vid SO kp/s 600 » 550 kp/s 13700 » |_||4250 Is
- -{;LANDARE}———I FILTER }—J’L{a—urm'— 1 FILTER] 4

ann kp/s

05cC.

13700 kp/s

0scC.

Fig. 5. Frekvenséindring i en sindare for enkelt sidband dstadkommes genom interferens.
Blockschemat visar, hur en signal pa 50 kp/s omvandlas till 14 250 kp/s.

en forstirkare som aterger signalen utan
distortion. Vi behover emellertid inte
bekymra oss om alltfor omsorgsfull in-
justering av klass B-forstirkaren, och
i motsats till
behéver den inte arbeta i push-pull.

Vi har nu alltsi en klar bild av hur
siandarsidan i vért system kommer att

tonfrekvensforstirkaren

se ut: undertryckning av bérfrekven-
sen i en balanserad modulator, sid-
bandsavskédrning i ett hogselektivt fil-
ter, frekvensvixling genom blandning
och forstirkning i klass A- eller klass
B-steg.

Mottagning.

P& mottagarsidan &r utrustningen be-
tydligt enklare. Allt vad man behéver
gora dr att stimma av till signalfre-
kvensen och sitta tillbaka barfrekven-
sen lill sin gamla plats. Detta gar bra
att gora med vilken trafikmottagare
som helst, dven om séttet att gora det
kanske forefaller litet egendomligt forst.
Forst stanger man av AVK:n, dven om
man kan lata den vara pd& medan man
stimmer av till sidbandets frekvens.
Nir sidbandet ar ritt instillt, vilket hors
i hogtalaren eller syns pd S-metern, om
AVK:n dr p4, sldr man till beatfrekvens-
oscillatorn, och sedan dndrar man fre-
kvensen pa denna, till dess signalen bor-
jar likna en ménniskordst. Nédr man
andrar beatfrekvensen, dndras ocksd
rosten, men med ritt instiallning kom-
mer talet att lata lika bra som vilken
annan station som helst. Det kan bli
nodvindigt att minska nigot p& volym-
kontrollen for att signalen skall lata na-
turlig, sédrskilt om beatfrekvensoscilla-

torn dr svag. Under alla omstindighe-
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ter ar det bast att hilla mellanfrekvens-
AVK:n éar

steg

forstiarkningen nere, nar

frankopplad, endr annars nigot
kan bli 6verbelastat och férorsaka dis-

tortion.

Férdelarna med telefoni pd enkelt
sidband.

Och vad tjinar nu allt detta till? Nag-
ra av systemets fordelar kommer inte
att visa sig, forrdn manga stationer an-
vinder det, men hdr féljer nagra av
dem: Genom att man bara sénder ett
sidband, behdver mottagarens band-
bredd fér samma fidelitet endast vara
hilften sd stor som vid mottagning av
dubbla sidband. Detta ger en omedel-
bar forbittring pad 3 dB i signal/stor-
ningsforhallandet, eftersom en minsk-
ning av bandbredden minskar stérning-
arna proportionellt lika mycket. Den
effekt, som fordras pd sindarsidan for
lika god mottagning av bada systemen,
dr betydligt mindre for enkelt sidband.
Birfrekvensen fordrar ju ingen effekt,
utan all effekt gar till det nyttiga sid-
bandet. Som ett exempel kan ndmnas,
att en enkilowattssindare behover en
effekt pd 1 kilowatt till hogfrekvensfcr-
stdrkaren och minst 500 watt till mo-
dulatorn. Vid siindning av enkelt sid-
band far man samma signal i mottaga-
ren, om man Lllfor slutforstirkaren en
effekt, motsvarande den, som en 250
watts klass B modulator drar. Effektbe-
sparingen dr som synes avseviird! Nir
man inte talar, gar det inte ut nagon
signal, och man kan alltsd ha duplex-
forbindelser pa samma frekvens. Efter-
som man inte har ndgon barfrekvens,

kan man iute f& négra interferenstjut

mellan stationer som ligger ndra var-
andra i frekvens. Detta i forening med
det faktum, att signalen endast tar hili-
ten s stor plats i frekvensspektret, gor
att det blir plats for flera sindare pd
samma antal kiloperioder. Med selektiva
mottagare, som tar endast det ena sid-
bandet, blir antalet kanaler férdubblat.
men det finns dven andra fordelar. For-
utsétt, att den interfererande stationen
ligger endast 500 perioder ifrin; dvs.
att de bada barfrekvenserna, om de sin-
des, skulle ligga s langt isdr. Och for-
utsitt, att, relativt sett, samma sidband
undertryckes (évre eller undre) i bada
fallen. Den icke 6nskade signalen kom-
mer att hdras i mottagaren tillsammans
med den oOnskade, men den kommer
att bli forstindigt obegriplig, eftersom
den bara kommer att ldta som ap-
snatter i bakgrunden. Det dr en avse-
vird skillnad mot hur tvé signaler, som
ligger 500 perioder frén varandra, liter
vid vanlig AM.

Nir man bara sinder ett sidband, far
man dessutom mindre besvdr med fad-
ing, eftersom denna orsakas av att sid-
banden komuner in i mottagaren med
fel fasforhallande till varandra eller till
barfrekvensen.

Vi lovade ocksé att tala om mottagar-
stabilitet. For att signalen skall lita
fullt naturlig méste bérfrekvensen ater-
insiittas med en skillnad pa hogst 20
perioder fran den ursprungliga, men
for att signalen skall bli begriplig ford-
ras bara att skillnaden inte ar storre
in ungefir 50 perioder. '6r manga ar
sedan kunde detta tyckas vara ett odver-
stigligt hinder f6r att amatérerna skulle
kunna anvinda telefoni pa enkelt sid-
band, men detta #r inte lingre fallet.
Efter uppvirmning dr de flesta moder-
na trafikmottagare tillrdckligt stabila
for att hilla sig inom denna gréns under
den tid, som en forbindelse tar, vilket
ocksd har demonstrerats vid alla de {6r-
bindelser, som de amerikanska statio-
nerna W6YX och W6TQK haft med
lyssnare over hela Amerika.

(Ur QST, overs. G H).
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Mera om multivibratorn

Bv fé1ste telegrafassistent SUNE BZAECKSTROM (SM5XL)

I forra numret av POPULAR RA-

DIO fanns en artikel, »Multivibra-
torn i praktikens, i vilken beskrevs
nagra kopplingsvartanter for multi-
vibratorer. I nedanstiende artikel ges
yiterligare uppgifter om multivibra-
torn, dess injustering och anvind-
ningsomrdden.

Vid kalibrering t. ex. av moltagare
fordras som bekant en hogfrekvensge-
nerator, som kan avge ett stort antal
stabila, kinda
Men i regel kanske av ldtt insedda skal

noggrant frekvenser.
endast ett begransat antal sidana kun-
na erhdllas, varfor det erfordras nigon
anordning, som kan bade multiplicera
och dividera den noggrant kinda till
buds stiende standardfrekvensen, som
kanske erhilles frdn en kristall eller
en mycket stabil lokal radiosdndare el-
ler nagot liknande.

Onskad multiplicering kan delvis er-
hallas av standardfrekvensens overto-
ner. men det ricker inte lingt. Men om
det funnes en oscillator, som dels vore
mycket Gvertonsrik, dels latt kunde sty-
ras av standardfrekvensen, vore frigan
lost. T s fall kunde man ndmligen lita
standardfrekvensen styra négon av
namnda oscillators Gvertoner, varige-
nom man kunde erhélla bade 6ver- och
undermultiplar av den sélunda stabili-
serade oscillatorns grundfrekvens, dvs.
bade multiplikation och division av
standardirekvensen.

En sddan oscillator finnes verkligen,
och det &r just multivibratorn. I princip
ar den uppbyggd av tvd motsténdskon-
som
arrangerats si, att hela forstirkaren

densator-kopplade {orstirkarsteg,

sjéilvsvinger. Det dr nodviandigt med
tvd steg, for att ritt &terkopplingsfas
skall kunna erhéllas. Denna oscillators
sviangningar ha en mycket kantig, nis-
tan rektanguldr eller triangulir vag-
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form, och en sddan svingning kan som
bekant uppdelas i ett mycket vidstrackt
spektrum av starka overtoner. Oscilla-
torn blir d&ven mycket ostabil och kan
darfor latt styras av en utifran tillford
styrfrekvens, och synkronisering med
styrfrekvensen kan intrédffa ej blott for
grundtonen utan &ven foér ndgon av
Overtonerna. Som synes, dro dd ovan
angivna onskemal uppfyllda betréffan-
de kalibrering. Som utgéng anvéndes i
regel en kapacitiv koppling fran den
ena anoden.

For den ostyrda multivibratorns fre-
kvens (grundtonen) kan ingen exakt
formel angivas, endr den ar beroende
av alltfér ménga oberédkneliga faktorer
i denna oscillatortyp. Ett nagorlunda
tillforlitligt ndrmevirde kan erhéllas ur
formeln

o 1000
 RCARC:

Hir dr f=frekvens i kp/s, R, och
C, det ena rorets gallerkondensator och
gallerlicka, R, och C» det andra rorets
gallerkondensator och gallerlicka. R ut-
tryckes i ohm och C i uF.

Av formeln framgér, att det ar tids-
konstanterna for gallerkretsarna, som
inverka mest pa frekvensen. For att till-
fredsstillande arbetssatt skall kunna er-
héllas, bora R, och R, ej overstiga 100
kQ. I ovrigt kunna de ingéende kopp-
lingselementen, sisom anodmotstdnd
m. m., viljas ganska godtyckligt, var-
vid hansyn givetvis dock skall tagas till
rorens arbetsdata. Det méjliga frekvens-
omrédet for multivibratorkopplingen
kan generellt anges till 1 period/minut
—100 kp/s for grundtonen.

Beroende pi vad man onskar av mul-
tivibratorn kan den forses med méanga
olika 'anordningar. En hel del sidana
kopplingar stodo f6r négot ar sedan be-

skrivna 1 »Proceedeings of I. R. E.».

Har skall blott medtagas, vad som ér av
mest intresse for amatoérbyggaren, nam-
ligen inmalningen av den synkronise-
rande styrfrekvensen. Denna kan inma-
tas antingen Over ett motstind i anod-
kretsen eller over endera gallerlickan
eller Sver ett f6r de bada roren gemen-
samt katodmotstand. Foljande géller
hirvid:

1) Vid inmatning i de delar, som &ro
gemensamma f6r de bida réren, sa att
bada styras i samma fas, t. ex. dver ett
gemensamt katodmotstind eller 6ver ett
i den gemensamma anodspanningstill-
ledningen inkopplat motstind. framhi-
ver multivibratorn alla jamna overto-
ner sarskilt starkt.

2) Vid inmatning 1 de delar, som
tillhora blott endera roret, t. ex. endera
rorets anodmotstind eller gallerlacka,
framhéver multivibratorn alla Gverto-
ner lika starkt.

3) Vid inmatning pd sddant sitt, att
de bada roren styras i motsatt fas, t. ex.
genom att styrspianningen lagges oOver
ett motstind med mittuttag, dér ett ror
kopplats till vardera #inden och négon
gemensam ledning inkommer i mittut-
taget, framhéver multivibratorn alla
udda Overtoner sarskilt starkt.

Nagra ord bora dven sigas om hur
styrfrekvensens styrka m. m. bor jus-
teras, for att tillfredsstillande arbets-
sitt skall kunna erhéllas. Fel i detta av-
seende orsaka litt, att multivibratorn
shoppar» over till en ldgre Overton;
har styrfrekvensen sdlunda varit in-
stilld {6r att »ldsa» den tionde over-
tonen, hoppar multivibratorn Gver till
att styrfrekvensen 1 stallet léser den
nionde &vertonen. Ar ej heller denna
lamplig, hoppar multivibratorn efter
négon stund over till 1dsning av attonde
Gvertonen osv.
eller
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Roradapter for servicebruk

Var och en, som sysslar med radio-
service eller apparater, som innehélla
elektronror, torde veta, att den van-
ligaste felkéllan dr just roren. Det van-
ligaste felet ar utan tvivel glodtrads-
brott men #ven andra, mera kompli-
cerade fel forekomma stundom. For att
kunna prova ror har dérfor konstrue-
rats ett otal olika typer av rorprovare.
Dessa ha liksom andra serviceinstru-
ment bade for- och nackdelar. Nya ror-
typer sldppas ju arligen ut i markna-
den, och med liten &verdrift kan man
séiga, att en rorprovare dr omodern ef-
ter endast ndgra ars bruk.

Trots att det forefinnes ett stort an-
tal fabriksbyggda rorprovare, anvindas
de alla pad ndstan samma sitt. Skillna-

Av HENRY LARSSON

den i det system, som kopplar lampliga
driftspanningar p& roret, bruka vara det
mest i6gonenfallande. Pa vissa typer
sker detta med hjilp av perforerade
kort, dar halen stansats s, att nér kor-
tet placerats i apparaten, vissa kontakts-
kombinationer slutas och tillféra spén-
ningarna. P4 andra &ter méaste man lasa
i en tabell och stilla vissa omkopplare
osv. Allt detta dr synnerligen tids6dan-
de, och att gora nya kort och pa si
sdtt utoka apparatens anvindningsom-
ride stiller sig ganska svart. Dessutom
lagger oftast priset p& apparaten hin-
der i viigen for de mindre serviceverk-
stiderna att anskaffa en dylik.

En enkel konstruktion skall hir be-
skrivas, som bygger pa andra forutsatt-

ningar, en s. k. roradapter. Principen
f6r denna typ av rorprovare dr fdljan-
de: Roret avligsnas frén radioappara-
ten och placeras i en limplig rorhal-
lare pa adaptern. Fran rérhéllaren i
radioapparaten kopplas ledningar till
roret. Desa ledningar kunna avbrytas
for mitning av den strém, som gar
fram genom dem och éro vidare atkom-
liga for spénningsmitningar mellan
olika ledare.

I fig. 1 visas kopplingsschemat for
apparaten. F6r enkelhetens skull forut-
sdtta vi, att det ar en lagfrekvenspentod,
som skall provas under drift. Sockel-
kopplingen hos roret, ett 6V6, framgér
av figuren. A dr rorhallaren i radio-
apparaten, B dr en mangledare, som
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den av egenfrekvensens évertoner, som
skall synkroniseras, skall vara s& avpas-
sad, att den dr ndgot ldgre #n styrfre-
kvensen; da blir synkroniseringen mest
stabil. Vidare fir styrfrekvensens ampli-
tud ej vara storre én vad som fordras
just for att ldsa multivibratorn. Det ir
fordelaktigt att i erforderliga fall ha de
b&da gallerkondensatorerna variabla,
girna gangade, samt att ha endera gal-
lerlickan eller eventuellt bada galler-
ldckorna variabla. I'6r reglering av styr-
amplituden kan man t. ex. tillféra den
genom uttag pd det motstind, dir den
skall inféras, och anvinda négon po-
tentiometer-anordning.

Fér kontroll av styramplituden av-
lyssnar man forst den ostyrda multivi-
bratorns egenfrekvens eller nigon av
dess Overtoner i en mottagare, helst
med anordning {or interferensmottag-
ning, t. ex. beat-oscillator. Den ostyrda
multivibratorn hores dd pa resp. fre-
kvenser som en mycket bred birvag
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med en mycket orent raspande modu-
lering, pédminnande om parasitsving-
ning el. dyl. Tillféres nu en svag styr-
ampltiud, som sakta okas, intrdffar vid
ett visst varde pa den, att ndmnda ore-
na bédrvadgor plotsligt forsvinna och
overgd till en motsvarande serie rena,
stabila och klara barvagor. Styrampli-
tuden bor okas blott obetydligt utover
denna s. k. ldsningsgrins. Ldsnings-
griansen ar mycket kritisk; hur sakta
man. dn okar eller minskar styrampli-
tuden,
styrd och ostyrd multivibrator tvart

sker dock vixlingen mellan

och utan ndgot som helst Gvergangs-
tillstdnd.

Multivibratorns anvéndbarhet okas i
hog grad, om den féljes av en avstimd
overtonsforstarkare. Aven en aperiodisk
drosselkopplad forstirkare kan hir
gora stor nytta. Rortyperna kunna vara
IF'ér den

egentliga multivibratorn anvinder man

de vanliga mottagarréren.

sillan tva skilda ror utan i regel en

dubbeltriod. Onskas ett mera begrén-
sat frekvensomrade, kunna flera kopp-
lingselement goras fasta, s att t. ex.
blott den ena gallerlickan ar variabel.
Men styramplitudens storlek bor alltid
vara variabel for ritt instdllning vid
lasningsgrénsen.

Mycket viktigt vid multivibratorns
anvandning dr att kontrollera, att styr-
frekvensen verkligen last ritt overton.
Bist ar att 1 en mottagare rikna antalet
overtoner, som horas mellan styrfre-
kvensens overtoner. Vill man t. ex. ha
10 kp/s intervall och styrfrekvensen &r
100 kp/s, skall multivibratorn dela om-
radet 100—200 kp/s (styrirekvensens
grundton och andra &verton) i tio lika
delar, dvs. i detta fall — OBS.! —
genom nio delningspunkter. Kom ihdg,
att antal delningspunkter givetvis maste
bli en enhet mindre &in antalet delar;
en del amatorer ha kommit totalt fel i
kalibreringen genom att p& grund av
fel hdrvidlag ha fétt oratt Gverton!

POPULAR RADIO NR 9/1949
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Fig. 1. Roradapterns principschema.

forbinder de olika stfiten i A med ror-
héllaren C p& adaptern. Om vi bortse
frdn omkopplarna O:I och O:II, och
antaga alla brytarna S1—S9 vara slut-
na, ha vi endast en »forlingningssladd»
sa att vi kunna ha apparaten i drift utan
slutroret p4 sin ordinarie plats. (Roret
tankes nu placerat i rorhéllaren C).

Sedan vi nu klargjort for oss, hur
denna fjarrdrift av roret tillgir, skall
vi dterga till vara tvd omkopplare O:I
och O:IT och de nio strombrytarna S1
—S9. D och E aro tva uttag t. ex. for
bananstift. Som framgar av schemat
kan D kopplas till ena sidan av nagon
av de nio brytarna och E pi samma
satt, men pa andra sidan brytarna.
Denna anordning méjliggdr spannings-
och strommatningar mellan olika elek-
troder.

Férst sdtta vi oss in 1 métning av
olika elektroders spanningar. Det van-
ligaste ar ju, at man méter spinningar-
na relativt katoden. Vi stélla O:I i lage
8. Detta betyder, att hylsan D &r for-
bunden med stift 8 dvs. katoden 1 roret.
O:II stilles nu i ldge 3. Detta betyder
att stift 3 dvs. anoden i roret ar for-
bunden med hylsan E. Om vi ansluta
en voltmeter mellan hylsorna D och E
fa vi tydligen ett utslag=anodspénnin-
gen pa roret. Om vi lata O:I std kvar i
lage 8 och stilla O:II i lige 4 mita vi
tydligen skdrmgallerspanningen osv.

Vi overga sa till strommétningen. Vi
koppla bort voltmetern och stilla bade
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O:I och O:II i lage 3. Detta betyder,
som framgér av kopplingsschemat, att
hylsorna D och E nu dro kopplade pa
var sin sida av brytaren S3. I stillet for
voltmetern ansluta vi nu en mA-maitare
for t. ex. 0—100 mA mellan D och E.
Om vi bryta S3, gir den strém, som
tidigare gick fram genom denna bry-
tare genom mA-mataren. Detta betyder,
att vi pa ett enkelt sdtt kunna maéta
strommen i vilken som helst av elek-
trodernas tilledningar. I detta fall matte
vi tydligen anodstrommen. Om vi stilla
O:I och O:II i lage 4 och bryta strom-
brytaren S4, mata vi skidrmgallerstrom-
men osv. Forsiktighet far givetvis iakt-
tagas vid matningarna. Man fir t. ex.
aldrig ha nagon tilledning bruten, utan
att mA-instrumenten dro anslutna over
brytaren. Inte heller fir man ha olika
lagen p& omkopplarna vid anslutet
stémmatningsinstrument.

Den praktiska utformningen av ror-
adaptern kan goras efter behag. Appa-
raten blir billig att tillverka och ldtt att
utoka, d4 nya rértyper med nya sock-
lar komma i handeln.

For att ej behova ha losa stift 1 &n-
den pd mangledaren B, kan man 16da
fast de atta forsta ledningarna i en soc-
kel fran ett krossat oktalrér och ha den
nionde fri i luften. Denna nionde led-
ning anslutes till gallerkontakter. Om
man skulle vilja prova ett ror med t. ex.

brunnsockel (CL6 e. d.), gor man en
(forts. pa s. 248)

TNC-spalten

Lamellera laminera. Dessa ord komma
frdn de latinska substantiven lamella och la-
mina, varav det forra ar diminutiv av der
senare. Lamellera ha vi fatt genom tyskan
och laminera genom engelskan. Liksom i
friga om komposant — komponent bor man
sitta likhetstecken mellan de bdda orden.
Ordet lamellera kan tyckas ha ett foretrade
ddari att det hor samman med substantivet
lamell, medan vi inte ha ndgot substantiv
som hor samman med laminera. Oftast for-
haller det sig emellertid sd, att en kropp
som bestdr av lameller — t. ex. en kommu-
tator — knappast sdges vara lamellerad eller
laminerad, och de enskilda skikten i en la-
mellerad eller laminerad kropp kallas i regel
inte lameller utan skikt, blad, plitar e. d.
Lamell har inom tekniken oftast kommit att
betyda en tamligen tjock skiva — tvértemot
dess latinska grundbetydelse — medan sdvil
lamellera som laminera tydas som skiktning
till forhallandevis tunna blad. TNC jamstil-
ler fullkomligt dessa bdda verb.

Material — materiel. Detta ordpar #ar en
kadlla till bekymmer {6r méngen. TNC har
forut i dessa spalter flera génger forsokt klar-
gora begreppen, men finner skdl att pa nytt
understryka skillnaden mellan dem. Ett mate-
rial — flera material, alla materialen — be-
tyder ett dmne for teknisk anvindning, t. ex.
jdrn, trd, papper. Materiel — all materielen
— forekommer ej i pluralis utan &r ett varu-
ental (kollektiv) och betyder: samling don
for visst dndamdl, t. ex. jdrnvigsmateriel,
undervisningsmateriel, krigsmateriel. Se
vidare hidrom i publikationen TNC 6 s. 21
och 24.

Medium — medel. 1 tekniska sammanhang
bor medium betyda férmedlande dmne, om-
givande @mne, ofta ungefir detsamma som
milj6, atmosfdr, ddremot icke #mne 1 mera
konkret bemirkelse. Luften tjinstgor som
ett medium for ljudet, ledarmaterielet dr ett
medium for den elektriska strommen; en
kropp kan befinna sig i ett vdrmeavgivande
medium eller i ett kylande, genomskinligt,
isolerande medium osv. Amnet som tjdnar
sisom medium i dessa fall bor eljest kallas
material, medel, imne e. d., t. ex. lednings-
material, kylmedel, kylvitska, isolerande
dmne. Man kan i en behdllare ha icke kyl-
medium utan kylmedel, men detta kan bli
anvint som det kylmedium — eller lika gérna
kylmedel — som omger och kyler en varm
kropp. Medium &r ett ord som bor anvindas
med storsta sparsambhet.

Meter — mitare. Som efterled i benim-
ningar for mitdon av olika slag férekommer
in det ena, dn det andra av dessa ord, och
ibland efterlyses skillnaden mellan dem. TNC
fir d& framhélla att det i stort sett hir ror
sig endast om en stilfriga. Ar firleden av
svensk karaktir passar -mitare bidst som
efterled, eljest -meter, t. ex. hastighetsmiitare,
takometer (f6r rotationshastighet); tryck-
mitare, barometer; ytmaitare, planimeter.
Inom elektrotekniken har -meter huvudsak-
ligen kommit att betyda mitdon som miter
ogonblicksvdrden, t. ex. amperemeter, frek-
vensmeter, medan -mitare fitt betyda matdon
som integrerar med avseende pd tiden, t. ex.
kilowattimmatare. Denna skillnad kan ej till-
limpas pd alla tekniska omriden.

(forts fr. s. 235)
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Den langspela
(

En intressant nyhet av revolutioner
ar den ldngspelande grammofonski
rats i USA. | nedanstdende artikel
for studier, ges viktigare data for |

nik som tillamp

bringar nélraspet i mycket hog grad.
Dessa skivor rotera med lagre hastighet
an den gamla vedertagna pa 78 v/min.
Det nya varvtalet dr 33 1/3 per minut
och vinyliten har vidare tillatit ett okat
antal spar per cm radiell langd upp till
mellan 95 och 120. En ny graverings-
teknik, kallad mikrogravering, har har-
vid tillimpats. En ny och léttare typ
Under de senaste aren har i USA de per sida. Den kallas long playing record av tonarm anvindes med safir och ett
tvd stora bolagen RCA (Husbondens (LP-record) och tillverkas av ett plast- néltryck p& 5 gram. Vid automatspel-
Rost) och Columbia var for sig lagt material kallat vinylite, vilket dr mye-ning blir vixlingstiden den vanliga.
ner ett betydande experiment- och forsk- ket slitstarkt och som framfér allt ned- I april detta &r kom RCA med sin

Fig. 1. Komplett grammofon med skivvixlare for upp till tio LP-skivor (RCA).

ningsarbete inom grammofoninspel-
ningstekniken. Som mal har man satt

en vasentlig okning av frekvensregistret
SPINDLE

och fideliteten och minskning av distor-

sionen. Samtidigt har man forsokt fram-
SUPPORY SHELF SPRING

stalla skivorna av material med o6kad
héllfasthet och man har sidrskilt efter-

------

stravat sadana egenskaper hos skiv-

materialet att skivorna skulle kunna
spelas fler ganger dn vad man tidigare

SELECTOR BLADE
. . . //
varit van vid. Vidare har man sokt ge- swm}}m

SELECTOR { DRIVE PIKION
speltid inom ramen av bestimd dia- can ) SHAFT

meter pa skivorna.
Columbia kom férst fram med resul- NU DRIVE SEAR | SELECTOR

skiva som spelar upp till 22 1/2 minut Fig. 2. Skivvixlingsmekanismen i RCA :s avspelningsenhet for LP-skivor.
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nom finare gravering dstadkomma 6kad

tat av sina experiment i slutet av forra

dret genom lanserandet av en 30 e¢m
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rmmofonskivan

nyhet fean USA

ilingenjér HANS FAHLSTROM

betydelse inom grammofontekniken

=D

LP-skivany — som nyligen lanse-

svensk ingenjor, som f. n. vistas i USA

ya

LP-skivan och den inspelningstek-

| dess gravering.

i

N

version av LP-skivan 1 samma sorts
plastmaterial. Detta bolag har emeller-
tid i hogre grad an Columbia tagit
héinsyn till frdgan om distortionsfri ater-
givning. Vid en grammofonskiva som
roterar med konstant hastighet maste
hastigheten med vilken nalen glider 1
spiren oka ju lingre ut den kommer
mot periferien av skivan, dvs. haslig-
heten dr storst i borjan av uppspelning-
en. Genom att RCA minskat avstandet
mellan yttersta och innersta radien av

Fig. 4. Denna figur visar de nya LP-skivorna fran RCA i halv skala.
Skivorna #r graverade endast over en 20 mm bredd pa skivan, vari-
genom man kommer ifrén viss distorsion vid avspelningen.

inspelad graverad del pa skivan och
forlagt denna till periferidelen av ski-
van har minsta méjliga hastighetsvaria-
tion vid in- och avspelning natts, vari-
genom en distorsionsorsak praktiskt
taget helt eliminerats. Se fig. 1.

Man har gatt in foér hastigheten

Fig. 3. Avspelningsenhet for LP-skivor med skivvdxlare. Avspelning sker med safirndl och

nilmikrofonen har endast 5 grams tryck. Skivvixlingsmekanismen dr inbyged i cylindern

i mitten, dver vilken skivorna, som dro forsedda med osedvanligt stort centrumhal — 40 mm

— triddas. Upp till tio skivor kunna anbringas pd skivviixlingsmekanismen och sélunda kan

man spela upp till en timme utan avbrott. Viixlingstiden &r endast ca tvd sekunder. varfor
skivvixlingen sker praktiskt taget omarkligt.
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45 v/min, varigenom man anser sig ha
nétt basta mojliga atergivning for upp-
spelning med safir och 5 gr naltryck.
Skivorna, som ha en diameter pa 18 cm.
spela 5—6 minuter trots att de, som
ovan papekats, blolt dro graverade till
ungefir hilften av radien. Se fig. 4.

RCA:s skivor dro i mitten forsedda
med ett 40 mm hal fér att anvindas till
en samtidigt av foretaget lanserad ny
typ av skivvixlare. Denna bestar av en
tallrik fran vilken en 40 mm cylindriskt
uppstigande kropp ér anbringad. Se fig.
2. I cylindern finnes en véxelanordning
inbyggd. P& cylinderns overdel kan
maximalt 10 skivor paliaggas for konti-
nuerlig avspelning. Genom att bygga in
viixlingsanordningarna i mittkroppen
har antalet delar till densamma kunnat
minskas med ca 2509/p medférande en
avsevird reducering av priset, som f. n.
ir 25 dollar. Vixlingstiden har vidare
nedbringats till att totalt blott omfatta
tva sekunder, vilket i praktiken innebar
att nigot avbrott vid automatspelning
ej kan uppfattas.
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Vixlingsmekanismen fungerar pa fol-
jande sitt: Skivorna vila pa tva klaffar,
som kunna rotera kring en axel inne i
sjilva cylindern. Formen pa dem fram-
gir av fig. 2. Nar vixling skall verk-
stillas forskjutas klaffarna in i cylin-
dern. Som vidare framgir av figuren
skjuta medelst kugghjulséverforing ett
par hjilpklaffar ut, som tringa in mel-
lan den nedfallande skivan och de ovan-
péliggande och halla dessa tillfilligt
kvar tills den nedfallande skivan gatt
forbi de »ordinarie» klaffarna. Dessa
senare ga ut igen samtidigt som hjilp-
klaffarna ga tillbaka och med resultat
att icke spelade skivor falla ned pa
ordinarie klaffar.

Man fragar sig om det var nddvin-
digt ur distributionssynpunkt, #ven ur
ekonomisk, att forbéttring i dtergivning
skulle kriiva inférandet av tvd nya has-
tigheter. Sedan skivorna nu vil dro ute
i marknaden &r det inte mycket att gora
at saken, sdkert kommer framtiden
emellertid att visa, vilket system som
blir det bésta. De &vriga grammofon-
bolagen ha delat upp sig i tva ldger, det
ena spelar in plattor for 331/3 det
andra {6r 45 v/min. RCA siljer sina
vinylskivor i sju olika farger represen-
terande olika slag av musik. En klassisk
inspelning kostar 95 cent, alla &vriga
slag 65. Nyinspelningar av de olika

Fig. 6. Genom att. de nya LP-skivorna dro tjockare pa mitten skyddas
det graverade omrédet vid forvaringen, samtidigt som en bittre kontakt-
drivyta erhalles vid avspelningen.

bolagen pagér for fullt och katalogerna
vixa for varje dag. Givetvis har in-
forandet av dessa nya skivor dven med-
fort att dldre for 78 v/min inspelade
skivor sjunkit i pris mycket snabbt de
senaste manaderna, i regel redan med
mer édn 50 9.

Om man vill spela ungefir 20 min
klassisk musik med de nya skivorna
kan man vélja antingen 3 st RCA for
tillsammans 2,85 dollar eller en Colum-
biaskiva av ML-serien till ett pris av
mellan 3,85 och 4,85 dollar, i bada fal-
len mycket billigare &n med éldre typer
av grammofonskivor. :

I marknaden nu utkommande radio-
grammofoner dro undantagslost tillver-
kade for att kunna spela dven LP-ski-
vor. En del fabrikanter ha motorer med
tre olika hastigheter och tva tonarmar.
Vidare kan man kopa tillsatsaggregat

i form av utvdxlingsanordning avsedd
att placeras pa tallriken till vanlig 78
v/min motor och pé sa sitt reducera
till lagre varvtal. Denna anordning in-
klusive lattviktsmotorn kostar mellan
12—15 dollar.

RCA gbr skivorna tjockare vid mit-
ten (se fig. 6) med tanke pa att dels
f4 en bittre kontakt-drivyta vid rota-
tionen, dels for att spara och skydda
dem vid forvaringen. Ekonomiskt pa
lang sikt dro de nya skivorna en absolut
forbéttring, de dro billigare i framstill-
ning,
peraturvixlingar, de dro ocksd ldttare
att forvara och transportera. Att de se-
dan dessutom ur atergivningssynpunkt

slagsikra och okénsliga for tem-

aro synnerligen forndmliga gor att man
i framtiden helt sikert far ridkna med
att skivor av plastmaterial blir for-
harskande.

Fig. 5. De nya LP-skivorna ha sddant format, att de passar
utmirkt i en vanlig bokhylla. 150 skivor far plats pd ca 30 cm
hyllbredd.
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Fig. 7. Fig. visar storleken av den nya grammofonen. Som synes
dro dimensionerna betydligt mindre &n de man ar van vid for en

grammofon.
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Anlaggningar for
skolradio

Vid Stockholms Radioklubbs sam-
mantrade den 5 maj holl studie-
rektor Henrik Berglind ett foredrag
om »Anlaggningar for skolradiomot-
tagning». Foredraget refereras har-
nedan jamte den efterfoljande dis-
kussionen.

Skolradion har fitt alltmer okad be-
tydelse, framholl rektor Berglind, och
man rdknar numera med att i genom-
snitt 15000 skolklasser runt hela lan-
det avlyssnar programmen.

Speciella problem stoter man pa re-
dan vid programmens utformning. Skol-
radioprogrammen dro av annan typ an
vanliga rundradioprogram, men de
maéste uppfylla samma krav som man
stiller p4 dessa. Dessutom tillkommer
speciella krav, sdsom storre askadlig-
het och enhetlighet. Vanliga program
béra ha en stegring mot slutet, men det
ricker ej for skolprogram, som maste
ha en naturlig stegring ungefdr var
femte minut. Tempot maste vara myc-
ket langsamt (bl. a. ddrfor att skollo-
kalernas akustiska egenskaper ofta &ro
déliga). Huruvida ljudkulisser bora £6-
fall
méste man hdrvid iakttaga stor forsik-
tighet.

Aven p& mottagarsidan mots man av

rekomma ar diskutabelt, i varje

en del problem. Som redan namnts dro
skollokaler vanligtvis ej alls byggda
med hidnsyn till akustiska egenskaper.
Ofta dro viggarna harda varigenom
efterklangstiden blir lang. I en nybyggd
skola har man till exempel uppmatt ti-
der pd 1,7—2 sekunder.

De mottagarapparater, som anvéndas,
iro ofta vanliga hemapparater, och
dessa dro sillan lampliga fér &ndama-
let. Vanligtvis anviindes ldrarens egen
apparat, som transporteras mellan li-
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rarbostaden och skolan. Dé skolelever ju
ofta dro véardslosa bli dessa apparater
latt skamfilade eller sonderskakade med
hoga reparationskostnader som foljd.
Ett sdtt att undvika transporter dr att
inkoppla en extra hogtalare i skolloka-
len via en ledning till ldrarens apparat.
Dérvid ar det dock ofta svart att fa
ljudstyrkan att rdcka till.

I nya skolbyggen installeras numera
néstan alltid centralradio. Beklagligtvis
anlitar man dérvid séllan specialister
for inmonteringen, utan overldter detta
arbete till starkstromsentreprendoren.

Frén och med ar 1936 utgéd statsan-
slag for anskaffning av radioapparater
till skolor, dock endast i form av bi-
drag. Kommunerna fé betala resten. For
centralradioanléggningar utgar anslag
f6r ledningskostnaderna.

En god akustik ar minst lika viktig
som en god radiomottagare. Ett viktigt
onskemél dr darfor att man vid nybyg-
gen forscker ge lokalerna sa goda akusti-
ska egenskaper som mojligt. Tyvérr dr
sd ej alltid fallet trots att akustiken
borde vara likvirdig med ventilation
och belysning. En lamplig efterklangs-
tid dr ca 1 sekund. Hogtalarna bora pla-
ceras akustiskt riktigt, sa att man gor
det bésta av situationen.

I en del fall ha centralradioinstallatio-
ner blivit onédigt dyrbara pa grund av
att de forsetts med for mycken extra
utrustning. Personsckaranldggning, or-
dertelefon, centralgrammofon med skiv-
bytare etc. dro i regel onodiga och gora
bara anldggningen mera svarskott. I"or
sprakundervisningen kan det vara lamp-
lict med en portabel grammofon. Ior
speciella tillfdllen dr det 6nskvirt att via
en mikrofon vid centralapparaten kunna
limna meddelanden till hela skolan.

Ett huvudonskemal dr, anség tal., att
rekommendationer for centralradiout-

rustningar utarbetas och att en god, 06m

(for

transportabel standardmottagare
mindre skolor) konstrueras.

Diskussion.

Ing. Myckelberg. Som exempel pi olidmp-
liga mottagare kan nimnas, att man i ett fall
forsokte anvinda en mindre apparat med ca
1 W utgdngseffekt i en stor lokal. Resultatet
blev sjalvfallet ej tillfredsstillande.

Man bér skilja mellan radioanliiggning och
anropssystem. Avskrickande exempel finnas.
En skola i Stockholm har en kombinerad an-
liggning med en stor och komplicerad mang-
verpult, som ju blir svir att skéta for icke
sakkunnig personal.

Civiling. Holtzberg. Om representanter for
radiotillverkare, skolor och Radiotjinst traf-
fades skulle man sikert kunna enas om limp-
liga anléggningar och standardmottagare och
fa igdng tillverkning.

Akustiken dr ddremot ett mérkt kapitel och
man har orsak att vara pessimist i denna
friga. Akustisk sakkunskap borde vara med
vid planering av nybyggen. Det #r menings-
lost att gora radioapparaten biittre in rummets
akustik.

Tre begrepp rérande akustik béra definie-
ras.

1. Utklangstiden, dvs. den tid det tar
for att ljudet i ett rum skall ddmpas 60
dB. Tyvirr beror utklangstiden pa fre-
kvensen. I konsertlokaler vill man ha re-
lativt ling utklangstid. I en skollokal
avsedd huvudsakligen for tal ar det limp-
ligt med en ganska kort utklangstid.

. Eko, uppstdr foretrddesvis i kupoler etc.,
som koncentrera ljudet till viss punkt. I
rum med parallella viggar uppstdr ibland
smattereko di ijudet kastas fram och till-
baka mellan viggarna.

3. Ljudisolering, skall utestinga obehdrigt
ljud. Man bér skilja mellan begreppen
ljudabsorption och ljudisolering. Ett
extremfall dr ett dppet fonster, som upp-
visar stor ljudabsorption, men ingen ljud-
1solering.

Om man dimensionerar rummen efter akus-
tiskt riktiga principer blir extrakostnaden ej
s& stor. Man bor vilja lampliga forhillanden
mellan rummets langd, bredd och hdjd. Limp-

[S-]

liga faktorer ha dirvidlag potenser av 3'/2”visat

sig vara. Vidare kan man gdrna goéra brutna
viggar for diffusion av ljudet. Hogtalarnas
riktningsverkan har #dven stor betydelse. Om
utklangstiden i ett rum #r f6or lang riktar man
ljudet mot ljudabsorberande ytor (t. ex. publi-
ken).

Betridffande ljudstyrkan gédller att hornivan
ar mycket frekvensbheroende. Man har &ven
konstaterat, att tonhdjden (sddan orat upp-
fattar den) férutom av frekvensen aven i nd-
gon mén beror av ljudstyrkan.

Ing. E. Ohlsson. Nigon standard betraffan-
de centralradioanldggningar existerar tyvirr
ej. Varje anldggning blir »skraddarsyddy ef-
ter de anvisningar, som bestillaren limnar.
Det vanliga forfaringssittet dr, att dverldraren
anlitar en konsulterande ingenjor, som skic-
kar en specifikation till en fabrik, som sedan
offererar anlidggningen.

Vanligtvis bli lednings- och installations-
kostnaderna onodigt stora for anldggningar
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av detta slag, i synnerhet did ménga sekunda-
ra funktioner finnas,

Centralapparaten bor bestd av standarden-
heter, som kunna kompletteras och utbyggas.
Hirigenom blir ocksd anldggningen billigare.
De olika standardenheterna dro:

a) radiomottagaren

b) mikrofonforstiarkaren

¢) slutforstirkaren

d) start- och manéverorgan.

I centralapparaten, som lampligen monteras
i stativ, kan plats eventuellt reserveras for
dubbel utrustning. For storre skolor staller det
sig fordelaktigt att indela hogtalarna i grup-
per.

Grammofoner skola ej placeras i centralen,
utan man bér anvinda en separat, bérbar
grammofon.

Radioprogrammen skola alltid finnas till-
gingliga 1 alla klassrum. Liraren skall en-
dast behova vrida pd volymkontrollen och
slippa extra besvir med inkoppling frin cen-
tralen etc. Hogtalarna bora vara av god kva-
litet. D& ju akustiken ofta dr dalig far man
gora det bista av situationen genom en riktig
hogtalarplacering.

Sekunddra funktioner bora inskrinkas till
det som @r absolut motiverat. Sdlunda bor
man kunna giva korta order och meddelanden
till hela skolan oberoende av om hogtalarna
dro avstingda eller volymkontrollen nedvri-
den. For lokala meddelanden (s. k. ordertele-
fon) staller det sig bade billigare och bittre
med separat lokaltelefon. Mdjlighet att ut-
sinda egna program bor finnas.

Fabrikor C. Jansson. Ofta dr det s&, att
samme entreprenor skall ha hela installatio-
nen, sdvil svagstrom som starkstrom trots att
han ej dr kompetent att installera radio. Man
fir ibland se tamligen vansinniga specifika-
tioner pad centralradioanldggningar. Skolover-
styrelsen eller annan ldmplig instans borde
utarbeta rekommendationer pd anldggningar
for skolor av olika storlekar.

Ingenjor Myckelberg. Hela problemet &r ett
konglomerat av kompromisser. Bara en sddan
sak som separat volymkontroll méste bli en
kompromiss. (Jfr. fysiolegisk volymkontroll).
Betriffande utvecklingen std vi endast i for-
stugan och ha knappast hupnit lingre.

Ingenjor Dahl. Atergivning upp till 8000
p/s dr kanske ej nodvandig. Radiotjanst med-
tager ej mer dn upp till 5000 p/s vid grammo-
fonspelning, och det later dndd bra.

Klangfargskontroll kan missbrukas. T 90 fall
av 100 vill man ha klangfirgskontrollen i
morkaste laget (»mjukty ljud). Ej ens volym-
kontroll dr onskvdard. En del personer ha for
vana att stilla in for lag volym. Bist dr fast
injusterad volym och klangfiarg, kontrollerade
av kompetent person. Inga amatorer bor fa
tillfalle att forindra dessa instdllningar.

Civiling. Smith. Svarigheter féreligga for
skolor att anpassa sig efter programtiderna.
Dirfor vore det virdefulll med en magnetisk
inspelningsmaskin i centralen, som kan spela
in programmet och darefter dtergiva det pd
lamplig tidpunkt. Numera tillverkas billiga
och ldttskétta sadana apparater.

Ingenjor Myckelberg. Inspelningsmojlighet
dr vardefull speciellt for sprikundervisningen.
Spraklektioner kunna dd koras flera génger.

Ingenjér Hult. Aro skolradioprogram alltid
original?

Rektor Berglind. Proportionen mellan ori-
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Nya exteriérer... (forts. [r.s.231)

En ny reseradio av engelskt fabri-
kat visas i fig. 4. Denna mottagare ar
forsedd med 4 miniatyrror och har 4
MF-kretsar och ar avsedd for mottag-
ning pa mellan- och kortvdg. Inkopp-
lingen av apparaten sker ndr locket
filles upp. I locket dr for ovrigt ram-
antennen inbyggd. Utgdngseffekten ar
ca 80 mW och mitten pa apparaten &r
8,5 1812 em. Vikten ar 1,8 kg.

En synnerligen
mottagare visas i fig. 3. Hdr har man
betriitt helt nya védgar i det att man

annan intressant

skilt pd apparatens avstimningsdel och
lagfrekvensdel (inkl. nitdelen). Sjilva
avstaimningsdelen visas i fig. 3. Denna

innehaller HF- och MF-delen for en
normal super dnda fram till demodu-

........ I R L L L L L PP

ginal och inspelning #r ungefiir 50/50. Skol-
barn och skadespelare @ro ofta ej disponibla
pd onskvirda tidpnnkter.

Ingenjor Hult. I sa fall kanske det ej dr s
lyckat for ljudkvaliteten att dterinspela pro-
grammet. Kan ej Radiotjinst distribuera
grammofonskivor med skolprogrammen?

Civiling. Smith. Inga oligenheter kunna
mirkas med dubbel inspelning. Systemet att
distribuera grammofonskivor blir ovigt och
dyrbart. D& ar det betydligt battre med mag-
netisk inspelning.

Herr Lovén. Program béra specialutarbetas
for de olika skoltyper som finnas. Man bér
vidare tdnka pd, att det pd landsbygden ar
omojligt att skaffa teknici. All apparatur kom-
mer att handhavas av icke sakkunnig personal.

Relitor Berglind. Man ser ofta bevis pé at1
folk vill ha mérk klangfirg. I ett fall, en stor

latorn. Man kan ta in savil mellanvag
som langvdg och vidare tva kortvags-
omraden fran 13 till 29 och 23 till 51.5
meter.

Lagfrekvensdelen jamte hogtalare och
niitdel levereras separat i olika utfo-
randeformer. En kabel forbinder av-
stimningsdelen med hégtalare och nit-
del. Pa detta sdtt har man pa elt som
det synes idealiskt vis 16st ett gammalt
problem, som gillt fjdrravstimning av
en mottagare.

Man kan mycket vil placera avstim-
ningsdelen, vars dimensioner dr mycket
sma, 29,5X14X4,3 cm, pa ett bord.
bredvid linstolen eller p4 annat stille,
dir den ar lau tillganglig.

Hiar i Sverige har ju fabrikanterna
dnnu inte gett sig in pa dylika &ventyr-
ligheter, men man har en
kiinsla av att atskilligt skulle
kunna utrdttas ifrdga om
apparaternas formgivning.
Man maste forvisso medge.
att svenska apparater i all-
miénhet dr mycket stilrena.
Men & andra sidan verkar
onekligen atskilliga av dem
— med forlov sagt — gan-
ska trikiga. Sikert skulle
det inte skada med nya
friska idéer!

Sch

....... saresen

TFig. 4. 4-rors reseradio. Nar

locket filles upp séttes appa-

raten i ging. Ramantenn &r in-
byggd i locket.
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centralradioanldggning, var klangfirgen stilld
i morkaste ldget redan i centralen.

Ingen standard finnes i landet betriffande
skolornas lektionstider. Dirfor blir det oméj-
ligt att anpassa skolradiotiderna s& att de
passa alla. Olidgenheterna &ro storst vid de
hégre skolorna med timlararsystem. I folk-
skolorna med klasslirarsystem har man storre
mojligheter att anpassa sig. Skolradiolektio-
nerna goras oftast relativt korta (20 minuter),
for att de bittre skola kunna fogas in i sko-
lornas tidsschema och ej splittra mer &n en
lektion. Vanligen gives #ven repriser pd an-
nan tidpunkt och annan veckodag.

Man planerar att i Skoloverstyrelsens med-
delanden inféra anvisningar och rekommen-
dationer for skolradio i syfte att battra pd en
del av de missforhillanden, som pédpekats och
dven i ndgon mén forbilliga anlaggningarna.
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ROHDE & SCHWARZ

MUGUNCHEN
teletekniska precisionsinstrument

Rohde & Schwarz ir Tysklands ledande firma pi det teletekniska instrumentomriidet med ett
myecket rikhaltigt program. Silunda tillverkar firman f. n. éver 100-talet olika typer instrument
och apparater. Ett intensivt utvecklingsarbete bedrives pi deras laboratorier och enbart under
det sista dret ha ett 20-tal nya typer framkommit. Instrumenten kiinnetecknas av kvalitet och
hogklassigt utforande, och vi ha redan levererat ett stort antal instrument till ledande labora-

torier hir i landet, vilka #Aro synnerligeu tillfredsstillda.

Ur tillverkningsprogrammet kan nimnas:

eHF-rorvoltmeter UTKT

Rohde & Schwarz tillverkar ett stort antal rorvoltmetrar for
miitning av spilnningar frin 0,1 mV upp till 100000 V och for
frekvenser upp till 2000 Mp/s. Som exempel niimna vi HI-rir-
voltmeter UTKT med miitomridet 20 mV—2 V och frekvensom-
ridet 50 p/s—100 Mp/s. Noggrannhet = 2,5 9% Ingingskapa-
citans 5 pk.

e Signalgenerator SMAF har sivil amplitud- som frekvens-
modulation och frekvensomriidet 20—200 Mp/s * 0,5 % Ut-
spiinning 0,1 #V—350 mV. Inre modulering 1000 p/s for sivil
AM som KM, Frekvenssving *= 100 kp/s vid FM. Mod. grad
D—60 9 vid AM. Yttre mod. 50 p/s—100 kp/s med max.-sving
+ 100 kp/s vid FM och med max. mod.grad 80 %% vid AM.

e Forlustfaktor-miitbrygga VKB miiter forlustfaktor och diel.
konstant hos siavil fasta som flytande dielektrika. Forlustfak-
toromride 1—1 000 10-%, kap.-omr. 10 pIF—1 «I® och frekvens-
omride 50 p/s—200 kp/s.

o Kapacifans-mitare KARU arbetar enligt resonansprincipen
med miltfrekvenserna 1,6—180 kp/s. 6 miitomriden, 0—100 pF
— 0—10 u¥s Noggraunhet * 1 9 £ 0,5 pl’. Kan anviindas for
miitningar av rorkapacitanser pid nigra plt upp till stora kon-
densatorblock med sanmma litthet och siikerhet. Med den an-
viinda mitprineipen sker miitningen i regel vid den riitta
frekvensen. En motsvarande brygga finnes iiven fior induktans-
miitningar, typ LARU for induktanser 0,1 #II—1H, uppdelat pi
7 omriiden. Felgriinser + 1 % =+ 0,01 «H.

o Frekvensanalysator IMA arbetar inom frekvensomridet
30 p/s—300 kp/s och har 2 valbara bandbredder, 20 p/s och
200 p/s. Spinningsomrade 30 @#V—10 V. Inbyggd kalibrerings-
generator,

e Oktav-bandpassfilter PBO for frekv.-omridet 30—15360 p/s,
uppdelat i 17 steg. Intervallet mellan varje steg 1/2 oktav.
All omkoppling sker medelst ett vred. Tviliinks a-koppling,
Z = 600 Q.

e Wattmeter och spinningsmiitare typ UIT fir tonfrekvens-

omriidet, graderad i effektivviirde. Miitomride som wattmeter

0,1—500 W, uppdelat pi 5 steg. Som voltmeter #ir miitomridet

25—250 V, uppdelat i 2 steg. Irekvensomride 30 p/s—10 kp/s.

Wattmeter (;clll’ slpii;:mlngsmiitnre Noggrannhet * 3 % av iindviirdet. Oktav-bandpassfilter PBO
Sy

Se dessa instrument i var monier pa

“INSTRUMENTS AND MEASUREMENTS EXHIBITION 1949”
{ Stockbolm under tiden 22/9—2/10

Alla upplysningar och katalogmaterial kunna erhéllas vid forfrigan hos
GENERALAGENTEN

“— ELEXTRONIKBOLAGET AB —

Kungsgatan 34, STOCKHOLM. Tel.: Mitinstrumentavd. 21 62 90, 21 62 91.



RC-OSCILLATORER

anviindas numera 1 allt storre omfattning inom firstirkarteknik
och elektrisk miitteknik

SINUSVAGGENERATOR TYP GT 72

20—200 000 p/s, planetviixel for fininstiillning av frekvensen, effektsteg med olika
A utgingsimpedanser, ojordad utging

SINUS- och KANTVAGGENERATOR TYP GT 74

sinusviig 20—200 000 p/s, kantvig 20—20 000 p/s, i ovrigt som GTEI2

ULTRALAGFREKVENSGENERATOR TYP GT 75

0,1—1 0600 p/s

Vi iiro de dldsta och stérsta tillverkarna av RC-generatorer i landet.
Utnyttja vir erfarenlet sisom tillverkare av elektriska miitinstrument.

Leveransprogram: precizsionsmotstind, mitbryggor, miitférstiirkare tjockleks-
miitare, tryckmiitare, fotoelektriska reliier, Geiger-Miiller-riiknare m. m.

SVENSKA MATAPPARATER F. A.B.

PEPPARVAGEN 30, ENSKEDE 6, TEL. STOCKHOLM 48 69 95, 48 48 55

Se och hor
SR96

i var monter

nr 107 pa

S:t Eriksmissan

Bandspridda

kortvagsomraden

Inbyggda
stérningsskydd

Ombkopplingsbar
frain 6—12 volt

6 manaders '
fabrilsgaranti AKTIEBOLAG

JOHANNELUNDSVAGEN 6 = SPANGA * TEL. 162466, 16 3467
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Réradapter ... (forts. fr.s. 241}
mellansockel bestdende av en sockel
fran ett krossat CL6-ror, pa vilken man
forbundit varje stift med motsvarande
stift pa en oktalhdllare. D& kan man
tydligen aptera sladden B i denna oktal-
hallare och sockeln fran CL6-an i ra-
dioapparatens réorhallare. Motsvarande
mellansocklar tillverkas for alla de ror-
typer (sockeltyper) man vill prova.
For adaptern maste man givetvis ha
rorhéllare for olika rorsocklar.

Av vad ovan sagts, skulle man latt
kunna draga slutsatsen att en dylik
adapter ir nistan idealisk. Men &ven
denna typ av rorprovare har ett fel;
den relativt stora kapacitansen i led-
ningen B sidstimmer hogfrekvenskret-
sarna i en radioapparat. De statiska
viirdena kunna ju i alla fall uppmaitas,
varfor denna nackdel inte bor vara na-
got hinder for byggandet av en ror-

adapter.

Grundavgiften fér anlitande av Frigebyrin
utgér kr, 2: —. For denna avgift besvaras
hogst tvi frigor, vilkas besvarande ej kriiver
mera omfattande arbete, For utarbetande av
schema, litteraturhiinvisningar eller vidlyfti-
gare utredningsarbeten utgar arvode enligt
overenskommelse i varje siirskilt fall. Med-
delande betriiffande arvodets storlek tillstiilles
hiirvid den fragande; utredningen verkstiilles
ej forrin vederbirande godkiint det uppgivna
arvodet,

Fréga:

Jag har byggt en forstirkare och oOnskar
nu komplettera den med anordningar {6r
tradinspelning. V. g. uppgor ett schema for
oscillator for radering etc.

Svar:

I fig. 1 ges tvd alternativa forslag till ultra-

ljudgenerator med forstirkare for dels Tor-
magnetisering dels radering vid tridinspel-
ning.
I alt. A anvidndes 7F7 i mottakt fér rade-
ringen; i alt. B anvéndes ett 6L6 i klass A.
I alt. A maste raderspolen férses med mitt-
uttag; ndgon likstromsmagnetisering uppkom-
mer di icke tack vare mottaktkopplingen.
Induktans i raderspolen ca 1 H (ej kritiskt).
I alt. B méste man ha en drossel DR med
jarnkidrna ca 1 H (ej kritiskt) vid 50 mA
likstrom. Raderspolen behover dd inte férses
med mittuttag; induktansen bér vara c:a
0,5 H (ej kritiskt).

I alt. A fungrar ena halvan av 7F7 (1. v.)
dels som oscillator och dels som fasviindar-
steg. »Avstimningsspoleny skall ha ca 50
mH, spolen lindas pd 50 mm spolstomme
(ca 1500 varv 0,07EE varvritt).

POPULAR RADIO NR 9/1949
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Be Right with
OHMITE

omkopplare
kunna erhdllas i 1-, 2- och 3- poligt
utférande, 2—12 vags och 10—100 Amp.

o
Reglermotstand
25 — 50 — 100 — 150 — 300 — 500 watt
0.5 t.o.m. 10000 ohm fran lager
75 — 225 —750 — 1000 watt

pa bestdllning

UNIVERSAL-IMPORT |

AKTIEBOLAG
Tel. 52 06 85 viixel STOCKHOLM

‘ . o ’ > Norr Milarstrand 62 Postgirokonto 157115
L —— \ ’
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Fig. 1. Alt. A t. v, alt. B t. h. Se texten.

I sdvdl alt. A som alt. B fungerar andra
halvan av 7F7 som slutsteg f{or formagneti-
seringsspolen, vars induktans kan vara c:a
1 H (ej kritiskt). Formagnetiseringsspén-
ningens amplitud, som mdste utprovas, kan
injusteras till lampligt varde medelst en poten-
tiometer pd 100 kohm.

Skulle inte raderspénningen riacka till for-

T T P T T T P T T P T P PP PP T TP TP T eI e

sok med flera varv pd raderspolen. Skulle
inte oscillatorn svinga, forsok med andra
virden pd C,. Att oscillatorn svinger kan
konstateras med oscilloskop eller rérvoltmeter
over férmagnetiseringsspolen eller genom att
inkoppla ett kinsligt uA-instrument i serie
med oscillatorrrets gallerlicka. Nar roret
sviinger uppstdr gallerstrom.

< RaoiR:
SPOLE

Fraga:

Hur miter man pé enklast mojliga sitt
upp utgidngseffekten frin en 8—10 watts ljud-
forstirkareanliggning?

Svar:

Mitning av tonfrekvent utgdngseffekt kan
med enkla hjdlpmedel uppmitas pd foljande
sitt: Forst uppmates likstromsresistansen hos
talspolen i hogtalaren exempelvis med hjalp av
en ohmmeter. Sedan anslutes talspolen till ut-
gingstransformatorn, som anslutes pd vanligt
satt till forstdrkaren. Sedan galler det att
pd forstirkarens ingéngsklammor anbringa en
tonfrekvent vixelspinning, 400 p/s av ldmp-
lig styrka. Forstarkarens volymkontroll skall
std 1 max.-ldige och man varierar nu spin-
ningen frdn tonfrekvensgeneratorn till dess
att man hor att distorsion uppstar i forstarka-
ren (tonen i hogtalaren dndrar karaktir).
Man miter nu upp vixelspanningen 6ver hog-
talarens talspole. Uteffekten P dr da

V:- 4
R,5

ddr V' =utgdngsspinningen och R, hogtalarens

=

resistans.
Antag att R, uppmitts till 5 ohm och ¥ till
5 volt. Uteffekten ar da
5.4
P=——=4 walt
§+5

T T P T P LT T PP PP T P T TP PP T

T T TP PP P T P TP T PR PO PP
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RADIOMATERIEL

till extra laga priser

UK-Station FUG16ZY
40—45 MC med extra mottagare 38,4—424 MC.

Kortvigsstation FUG10
Mottagare och siindare omr. 3 000—6 000 Ke.

Lingvigsstation FUG10
Moftagare och siindare 300—600 K,
ombyggas till nitdrift.

likn ovanst, Kan

Pejlmottagare
Niirmare data till ovanst. apparater pd begiran.

Div. radiomateriel:

Amperemeter 0—3 amp. RF Weston Electric kr. 27: —.
Dynamisk propphirtelefon (amer. armémodell) kr. 14: —.
Anpassningstransformator till d:o kr. T:— PL-propp
med kabel till d:o kr. 4: —, Oljekondensator 2 MFD 3 000
VDC kr. 25: —,

Omformare

Hortelefoner 2X27 ohm kr. 10: — Gummikuddar for d:o
1: —. Strupmikrofoner med omkopplare kr. 10: —, Tele-

grafnyckel kr. 10: —, Spriotantenner, utfiillbara, 6 sprot,
kr. 25:—. Laboratorieplintar, 20-pol., med skyddslock,
kr. 40: —. Koaxialanslutningar, han- och hon-, kr. 3: —,
Kabelvindor, olika storlekar, kr, 4: —, 6: —. Jiirnpulver-
kiirnor, ovala, liingd 90 mm, bredd 57 mm, hijd 19 mm,
gods 14 mm, pr kg. kr. 20: —,

UK-ror

SANDARROR

GIOMA Typ TS6 triod uteff. 100 W vid SO ¢m vigliingd
kr. 25: —.

Philips Typ TBO4/8 triod uteff, 8 W vid 80 cm vig-
lingd kr. 14: —.

Telefunken Typ LD5 triod uteff. 12 W vid 50 em
lingd kr. 25: —.

MOTTAGARRGR

Indirekt upphettade

Philips Typ 4671, 4672 och 4675 pr st. kr, 8: —.
Telefunken Typ LV1 pr st. kr. 12: —.

viig-

Direkt upphettade 1,4 V Philips D1F

ERA GROSS HAN DE L Albydalsgatan 6, Hagalund. - Tel. Sthim 27 20 82, 2745 57

“Instruments and Measurements”

— den internationella instrumentutstiillningen — pédgir i Stockholm den
22/9—2/10. Diir presenterar det viilkiinda engelska AVO-foretaget — the
Automatic Coil Winder and Electrical Equipment Co Itd
instrumenttyper. Ett besik i AVO:s monter lonar sig ty detta firetag
har skapat sig ett gott namn pé viirldsmarknaden nér det giiller produk-

tion av elektriska miitinstrument.

Gir ett bestk och konstatera hur lingt miittekniken kommit pia detta
omriide och ta samtidigt en titt pd de redan viilkiinda AVO-instrumenten

som ocksi finns utstiillda i montern.

— sina nya

-

o .
Utstillda instrument:

%  Avo Rormitbrygga modell V. Ny typ av ror-
provare som mojliggir idven upptagande
av karakteristikor.

Avo Rorvoltmeter mwodell E. Universalin-

* 5 3
strument med 49 mitomriden.

+ Avo Signalgenerator modell W. Frekvens-
omriade 50 kp/s—80 Mp/s.

Ay

% Avometer modell HS. igkiinsligt uui\'ersal-\
instrument. Inre motstiind 20 000 ohm/V.

% Avometer modell 7. Universalinstrument
med 50 miitomraden.

4+ Avometer modell 40. Universalinstrument
med 40 mitomriden,

*  Avominor Universal. Universalinstrument i
i fickformat for 22 miitomriiden.

J

Ensamforsiljare for
AVO-instrumenten:

Filialer i Goteborg, Malmé och Sundsvall

POPULAR RADIO NR 9/1949

M SVENSKA RADIORKTIEBOLRGET

e ALSTROMERGATAN 12 e STOCKHOLM e TEL. 223140 (GRUPPNR)
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En fascinerande

hobby

Lir Er radioteknik fran grunden
genom praktiskt radiobygge!

Sdviil for den blivande radioingenjoren och
servicemannen som for den hobbyintresserade
Ar vir praktiskt upplagda brevkurs i radlo-
bygge en intressant och lirorik viig till virde-
fulla kuuskaper.

Vi siinda giirna prospekt utan ndgon forbin-
delse frin Eder sida.

Angiv tydligt namn och adress., Mirk kuver-
tet eller brevkortet "RIKR".

AB BEVA-TEKNIK

Boktryckarviigen 335, Stockholm.

+250V
OmA iOmA
(1omA (OmA)
iay  laz
1Bk 15k
0,1uf 0,1 uaF Vin
—t il [ t t :
4250V -] -+ 150V R
(+150V) \EUUK el 83%500,( (+250V) 1 | [
— (+50V) ‘
66| ——- == VG605 ) l
Oo,zsl .Lo,zﬁ i . ‘
JuF T,“; T
Vin SOk[] [ S0k !
i
8
-s v e .
I e a2

Fig. 1. Triggerkoppling

Om Ni inte har ndgon ohmmeter men
diremot en ldgohmig amperemeter kan Ni
koppla denna i serie med hogtalarens tal-
spole. Observera, att amperemeterns resistans
méste vara vasentligt ldgre dn talspoleresistan-
sen. Uteffekten dr nu

P={R
Antag att i=2 A och R=5. Uteffekten &r da
P=2°-5=20 watt

I POPULAR RADIO nr 9/1948 finnes en

utfrligare redogorelse i frigan.

Fraga:

I en engelsk elektroteknisk tidskrift var
for nagon tid sedan inford en kort notis an-
gdende en triggerkoppling. I uppsatsen ldm-
nades inga dimensioneringsanvisningar, men
som ay fig. framgdr torde kopplingen vara
identisk med Eccles-Jordans trigger med sta-
bila yttergranslagen.

Jag vore tacksam erhdlla ett dimensione-
ringsforslag med anvindande av tvenne 6C5
och litteraturhénvisningar for vidare studium.

e wrrirreanrasass sy e »

e TELEFON 282600

ALPHA fl a 'I'S'l'i'ﬂ'ko nta k'l'e I ger siikra
f—% Ur Alpbas tillmr/eningjprogramv

kontakter . ..

Alpha flatstiftkontakter anviinds numera icke
endast inom radio- och telefontekniken utan
iven inom flera andra elektrotekniska om-
rdden. Deras #ndamélsenliga konstruktion
och gedigna kvalitet gor dem idealiska som
anslutningsdon vid kopplingar av strommar
upp till ca 20 A eller vid spiinningar upp till
ca 500 V i normal rumsfuktighet. Kontak-
terna til dnnu hogre stromstyrka om stiften
resp. hylsorna parallellkopplas. Isolationen
mellan kontakternas metalldelar &r mycket
god och understiger vanlicen ej 1000 MQ
di kontakten anvinds i normal rumsfuktighet.
Sind efter vart prospekt idag — dir far Ni
utforliga uppgifter om Alpha flatstiftkontakter!

POPULAR RADIO NR 9/1949
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a}(’e GEVERATORER

-
sedridddfido e

TYP
El

375: —
NETTO

TYP
B3
PRIS
Kronor:

600: —
NETTO

TYP
(2
PRIS
Kronor:

890: —
NETTO

138

93: — NETTO

Frekvensomride:

Noggrannhet :
Modulering :
Utimpedans:
Utspinning:

Strélning:
Skala:
Natanslutning :
Dimensioner:

Vikt:

Frekvensomraide:

Noggrannhet :
Modulering:
Utimpedans :
Utspénning :

Strilning:
Skala:
Nitanslutning :
Dimensioner:
Vike:

Frekvensomrade:

Utgdngssystem:

Modulering:
Nitanslutning :
Dimensioner:
Vilet:

100 Kp/s—60 Mp/s i 6 band
Garanterad till £1 %

30 %, 400 p/s

Konstant 75 ohms stegattenuator

1. HF 14V—100 mV

2. LF 400 p/s, 0—53V &ver 50 kohm
Under 34V vid 60 Mp/s

Belyst. Lingd 750 mm.

40—100 p/s, 110-—-210—230—250 Volt
33X 27%20 em

Ca 7.5 ke.

100 Kp/s—30 Mp/s i 5 band
Garanterad till +1 9%

In- och utv., 10 och 30 %/ 400 p/s
Konstant 75 ohms stegattenuator
1. HF 1&V—100 mV

2. LF 400 p/s, 0—9V over 10 kohm
Under 3uV vid 30 Mp/s
Mikroskala 1:25

40--100 p/s, 100—260 Vol
31X34X26 c¢cm

Ca 12 kg.

Tryckknappsinstillning av 12 enligt kun-
dens onskan viljbara frekvenser inom om-
radet 50 Kp/s—30 Mp/s. Varje frekvens
justerbar frin angivet virde & 109.
Stegattenuator, konstant impedans 75 ohm.
Kontenuerligt variabel utging fran 1 V-
100 mV. Anpassad konstantenn med 37
ohms-, 10 ohms- och Dummyantennuttag
medfoljer.

30 0/0. 400 p/s + 5 9.

40—100 p/s. 110—250 volt.

31X 3426 em.

Ca 12,5 kg.

ATTENUATOR

Attenuatorn bestir av ett gjutet aluminiumhus, i vilket
grafitmotstind av precisionstyp inmonterats (se figur).

Impedans:
Déampning:
Noggrannhet :

Kontakter:

Storlek::
Vikt:

75 ohm.

0—80 db, stegvis 20 db.

+ 1 db vid 0—100 Mp/s och

+ 2 db vid 100300 Mp/s.

Kontaktblad och kontakter idro utfirda i
silverplaterad rhodiummetall for att garan-
tera god kontakt.

Ligesmarkeringen #dr kompletterad med
speciell lyftanordning for att skydda kon-
takterna vid vridning.

Diam.: 6,35 cm. Tjocklek: 2,54 e¢m.

0,25 kg.

Begir offert med niirmare upplysningar. Snabb leverans.

& GENERALAGENT:
PAR HELLSTROM
AGENTURFIRMA

Spannmaélsgatan 14.

Telefoner 132832 och 114339

GOTEBORG



FORMATORER
DROSSLAR

STANDARD- CCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG

TRANSFORMATORFABRIK * TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 351666

Den pa styrgallren inmatade pulsfrekvensen
torde komma att uppga till ca 0,5 p/s.

Svar:

I fig. 1 (s. 252) ges dimensioneringsupp-
giften for ett triggersteg (Eccles-Jordans trig-
gerkoppling) med 2 st. 6C5. Virdena pa
kondensatorerna miste avpassas efter puls-
frekvensen och de inkommande pulsernas
kurvform. Det dr lampligast att prova ut
dessa virden i praktiken.

Litteraturférteckning:
PHELPS, B E: Dual-triode Trigger Circuits
Electronics, juli 1945, s, 110.

MOERMAN, N A: Four-channel Electronic
Switch, Electronics 1946, s. 150.

Loran Receiver-indicator, dec.

1945, s. 110.

Electronics,

BATCHER, MOULIC: The Electronic Control
Handbook. Forlag: Caldwell-Clements, New
York 1946, s. 187—189.

MARCUS, J: Handbook of Industrial Elec-
tronic Circuits, Mc Graw Hill, New York,
London 1948, s. 77—83, 55—57.

REICH, H J: An Electronicc Switch for the
Simultaneous Observation of two Waves
with the Cathode Ray Oscillograph, Rev.
Sci. Instruments, april 1941.

Radicindusteiens
uyhetee

Under rubriken Radioindustrlens uyheter In-
fores uppgifter frin tillverkare och Importérer
om nyheter, som av foretagen Introduceras pa
marknaden.

Interfon — ny slags snabbtelefon

Det finns alltfor minga olika typer av chefs-
telefoner och snabbtelefoner i marknaden for
att man skall kunna bli sarskilt intresserad
nidr dnnu en ny typ lanseras. Men den av
Elektrofon AB konstruerade yinterfonen» dger
dock en del egenskaper, som man saknat hos
tidigare system. Den finns for 5- och 12-
linjerssystem och utgor resultatet av minga
ars konstruktions- och experimentarbete.

Medan man vid alla hittills anviinda snabb-
telefoner haft sd& ordnat, att forbindelsen
mellan tvd apparater varit shemligy — sa att
ingen frin en tredje apparat kunnat komma
in pd linjen under ett pigdende samtal —
har man vid interfonen fridngitt det kravet,
s& att man alltid frdn vilken apparat som
helst kan nd fram till varje annan apparat
och fa fram t. ex. ett brddskande meddelande

eller avlyssna vad som sdges. Ty — sd har
man resonerat — ar det egentligen inte orim-

ligt att tala om hemligheter i hogtalare?
Men till skillnad frén vid hittills existe-
rande system, ddr obehérig avlyssning av vad
som forsiggick i ett rum — vad dar talades
och om dir bullersamt arbetades — alltid

Pris per haft.

halvfr, band 54: —.

volym:

Innehiller: Kraftproduktion, kraftdistribution och Lkraftforsorjning;

42: —,

INGENJORSHANDBOKENS

elektrotekniska del (3

ar nu fardig

Elektrisk utrustning i kraft- och transformatorstationer; Skyddsutrustning vid kraftéverforing; Rote-
rande el. maskiner; Transformatorer; Stromriktare; EI

batterier

installationer; El motordrift; El ljus; El virme; Lagar och andra forfattuingar. Bilder och tabeller.

1950 utkommer supplementdelen 3a

TELETEKNIK

klotband 48: —,

Kraftoverforing;

och

I bokhandeln eller frin NORDISK ROTOGRAVYR,
Box 3221, Stockholm 3.

Kraftledningar;

ackumulatorer; Ligspinnings-
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Vi erbjuda alla

Populiir Radio:s lisare

PROVNUMMER GRATIS

av Nordens allsidigaste
radiotekniska tidskrift

RADIO EKKO

gom varje minad filjer radioutvecklingen pd
det tekniska, nyhetsmiissiga och fackliga om-
riidet och som dessutom innehiiller intres-
santa, grundligt genomarbetade konstruktions-
artiklar, recensioner och Oversilkter Gver nya
radiobfcker och -tidskrifter friin hela viirlden,
I'or kortviigs-siindaramatirer finnes i varje
nummer stoff av speciellt intresse.
Kvartalsabonnemang pii RADIO EKKO kap
tecknas pi alla svenska postkontor, Heldrs-
abonnemang kan iiven erhillas direkt frin
forlaget. Priset per heldr fr kr. 10: 50 i sven-
ska pengar, som kan inbetalas pd virt svenska
postgirokonto 4414, Hiir kan iiven annons-
likvider insiittas,

Forsok vira billiga ord-annenser (pris T 0Ore
per ord) om Ni vill byta, kidpa eller siilja
ndgot, pd amatérmarknaden!

RADIO EKKO

DANSK RADIO-PRESSE
Ndr, Paradisvej 17, Holte — Danmark,

Spollindnings-
maskiner

{ir fabriker och radioverkstiider efe.

Infordra offert!

AB BEVA-TEKNIK

Boktryckarviigen 35, Stockholm.

Inspelningstrad o0 n,

pit pressgintna spolar ca 1 tim. 30:—
Bven KHOVIS: ..,...cocivensins pr kg 175: —
Pressgjutna spolar ......... pr st. 5H:—

Pearl mikrofoner, Sinus higtalare, Sound

bilradio m. kortvig, Cornell m, fl. elekt-
rolyter. Radiordor. Amatorrabatt 35 .

Allt i parti och minut. Radioservice iiven
for detaljaffiiver. Wire-recorders uthyras.

?

Ol ot ¥
-Kompaniet /=
Viirtav., 57. Tel. 67 36 30.
GOTEBORG:
Stuartsg, 2. Tel.

=n

Postgiro 4530,

G, ODIN, 16 99 11.

POPULAR RADIO NR 9/1949

Den nya snabbtelefonen frin Elektrofon AB.

var mojlig dven ndr apparaten icke anvindes
och utan att de vagerande» sjalva visste om
det, kan tjuvlyssning icke ske med interfonen
— hir méste nimligen {orst en talknapp ned-
tryckas pa den egna apparaten {or att sut-
sindningy frdn det rummet skall kunna ske.

Vidare kan noteras att man vid interfonen
saknar sddana kringliga detaljer som relder,
vilka vid tidigare
system ofta orsakat fel och dirfor reducerat
mijligheterna till export till fjdrran ldnder
dir tillgdngen till service #r minimal. All
omkoppling sker genom nedtryckning av om-
kopplarna pd den med ett hilje av fasonett-
lackerad littmetall utforda apparaten och all
forstirkning sker i en gemensam vaggfor-
stirkare, som kan anslutas till 127 eller 220 V

signallampor, batterier osv.,

vaxel- eller likstrom.

B S—g.

Vridtransformatorer

Svenska AB Philips, Stockholm, har siint
data for sina sparkopplade vridtransformato-
rer. Dessa kan levereras dels som fristdende
enheter — exempelvis for laboratoriebruk —
och dels i ett utférande som gor dem limpade

for inmontage 1 instrumentutrustningar.

Transformatorerna upp till 1 kVA dro {or-
sedda med bakelithéljen och de storre typer-
na med platkdpor. Alla holjen ha ventilations-
Typerna upp till
och inkl. 1040 VA dro forsedda med smiiltsak-
och tva reserv-
sikringar levereras med \dlje transformator.
[nl))m-nmkl)pornd iro ej forsedda med sik-
ringar, eftersom de utrustningar i vilka de

dppningar for luftkylning.

ring i kontaktarmsledningen,

Vridtransformator frdn Philips.

Populéar Radio 1948

Rekvirera hela drgingen — sammanlagt 336
innehdillsrika sidor — bunden i kraftigt och
prydligt band, Priset iir endast

Kr. 7: 50

POPULAR RADIO

Box 3221

Stockholm 3

INSTRUMENT-
REPARATIONER

ay alla Jldg utforas

M. STENHARDT

INGENJORSFIRMA
S:t Eriksgatan 1o1 Stockholn

Telefon: 329927, 339928

BYGG SJALV
enreseradio

Fullstiindiga och detaljerade beskrivningar,
omfattande utforlig arbetsbeskrivning och
trimningsforeskrifter med tillhbrande rit-
ningar i1 Ad-format omfattande princip-
schema, kopplingsschema, chassieritning
och ritningar fir tridetaljer och lida fin-
nas for nedanstiende typer av mottagare,

1 beskrivn, MRP-4  for 4-rérs  poriabel
batterisuper med inbyged ramantenn,
I Kklass med marknadens biista, Irek-
vensomriide H00—1500 kp/s.

Pris kr. 8: 75 + porto —: 55

beskrivn, MRP-3 for 3-rors  portabel

batterimottagare med inbyggd ram-
antenn, lr(-kw-nwmr.uh 2001500 kp/s.
Pris kr. 7 porto —: 56

[] beskrivn, MRP-2 fir 2-rirs portabel
batterimottagare avsedd fHr anslutning
till antenn och jovdledning, Liimplig for
nybarjare,

Pris kr. 5: 75 -+ porto —: 55

OBS.! AUt material upptaget i beskrivnin-

garna finnes pi svenska marknnden,

RADIOTEKNISKA FORLAGET

Postbox 36, BROMMA.
Undertecknad bestitller hiirmed de  hiir

ovan med X fortecknade beskrivningarna
att siindas mot postforskott.

Namn:

Adress: .

PoREEATORN, ovevear o Bahom sdisn e slmanssegsy PRT
255



http:ord-annon.er

indrar sie med tiden eft Welwyn-mot-
stand, Cramstillt enligt "eracked-car-
bou™metoden,

Tillverkningstoleranser: & 1 %6, £ 2 Y,

5 . lalg temperaturkoefficient.

elwyn
kolskiktsmotsténd

WELWYN ELECTRICAL
LABORATORIES LTD
BEDLINGTON STATION
ENGLAND
Repr.: CIVILING. GUNNAR
SVEAVAGEN 2830
NSTOCKITOLM

.\I

2008272,

WIKILA
Twel.

Electron Wire

— den populiira nedledningstriaden —
Rullar om 1760, 300 och 100 yards, kar
tonger om 25 yards

Skarmad nedledning
Pura-kabel
Ringar om 100 mftr,

Skarmad Pick-Up ledning

Luxor-skivvixlare

Siinkta priser

Hortelefoner N& K
Aggisolatorer

Stor sortering av aktuellt servicemateriel
for radioverkstiider finnes pi lager for
omgiiende leverans
Ny utkommer

katalog till hostsiisongen

E wﬁllEnEng
A:B HARALD WALLGREN GOTEBORG

Tel. 174980

256

iro avsedda att anvindas i regel #ro sikrade
pi annat sitt. Transformatorerna kunna in-
kopplas s& att utspdnningen &@r variabel, an-
tingen mellan O volt och nidtspanningen e'ler
mellan 0 volt och 20 %0 Gver niitspénning en.

Transformatorer finnas {or niitspdnnir gar
mellan 110 V och 220 V och for effektbelopp
mellan 175 VA och 2,08 kVA.

Medacbetace

i detta nummer

-y

Hans Fahlstrom dr {6dd 1920. Studentexamen
1940. Examen fran handelsgymnasium 1940.

Civilingenjorsexamen, elektrotekniker CTH
1945. F. n. lie, stud. vid CTH i industriell

ekonomi. Driftsingenjor vid Katrinefors AB,
Mariestad. 1945—1949. Innehar amatérstation
SM6CX. Vistas f. n. som Skandinaviska Ban-
kens och Sverige—Amerikastiftelsens stipen-
diat i USA for studier av industriell ekonomi.

Tl sist

vi inte neka oss ndjet att dterge denna
godbit ur en dansk radiotidskrift:

kan
lilla

— I samme g@jeblik en smaakagetyv kom-
mer ovnen nermere end 2 meler, ringer alarm-

klokken!

BYTEN OCH FORSALJNINGAR

Till salu: Styrkristaller for amatérbanden,
Imwl\ nn"ulu'llu frekvens. Pris pr st 12:50.
it En ].wlbr(ll‘lag'uuu 67

Giteborg,

THL sala:

st are, s
3—6 Me o, 1 st. BC 455-B 69, 1 \I( kompl,
men utan Tikr, aggregat, Siilj, till ll(l"\”).illll.
Tele-Tjinst, Engelbrektsgatan 67, Goteborg,

Battre DX-mottagning!

med

TOROTOR
AMATORCENTRAL

med hdgfrekvenssteg och bandspridning

80 m, band 34— 4 Mec

[10 » » 6. 74 » Pris
Omraden: {20 » » 13.8—14.4 » 69; —

115 » » 200-215 » [ Netto

27.9—30 »
Till centralen leverera vi dven
-xnng Vridkondensatorer (A c¢=19.9 pF 15: —
e 2 H Transtormatorer MF-1I 1600 Ke 9:—
MIE-IX 1600 » 7: 50
MF-III 1600 »  9:

Sugfilter ﬁir 1600 Ke 5
Beat Oscillator 1600 Ke 5

l‘(mhojdjubtermg
0 6! M

CW- plt(h), lufttrimmer

Komplett Lonatluktlombe\krnmng' Over en 9-
tors  kommunikationsmottagare byggd med
dessa detaljer medftljer byggsatsen,

Vi har diven stor sortering av Kkortvigs-
ovriga radiodelar.

NATIONAL RADIO

MALARGATAN 1, TEL. 2086 62, STOCKHOLM

HOBBY-intresserade!

Kostnadsfritt siinda vi pi begiiran vir katalog
over

och

RADIODELAR
ELEKTRISK MATERIEL
KOPPARTRAD ete.

Samtidigt erhiller Ni
I praktiskt radiobygge.

AB BEVA-TEKNIK

35,

prospekt dver vir kurs

Boktryckarviigen Stockbolm.

Tillfiillle. Till salu en engelsk 10 rirs kommu-

nikiationsreceiver r\p 1155, som ny, frin
7,5 Mc till 75 ke i 5 band, Firsedd med ma-
siskt Oga samt i metalliida. Komplett med
lll\ml\t.uu'x‘,.gr och hogtalare samt serviee-
schema.

1 st. Amerikansk d:o BC 312 med inbyggt
likr.-nger. komplett med hogt., 1 biista kon-
dition. 1 st. engelsk transmitter typ 1154 med
4 st, ror. IFrekv, 500—200ke—10—8—-3—2, 52,
35 Me, Power input 1200 V,, 200 mA. samt
6V.,, 4 A, Utan power pack. Storlek 15X13X
8 1/2 tum.

Tacksam for anbud snarast till SM 5 MT,

Box 132, Koping.

POPULAR RADIO NR 9/1949



Ni feinner det hos

Vi har hidrmed nojet presentera den vilkinda firman

The QUARTZ CRYSTAL Co. Ltd — England

EXAKT PALITLIG

Denna frekvens-standard typ Q5100 iir en helt ny pro
dukt av kvartskristall pa 100 Kp/s med hog stabilitet
och lig temperaturkoefficient,

Vid anvindning i den enkla rdroscillatorn ger den en
frekvens-standard av firodmlig kvalitet till lig kostunad.
Anviindningen av en siddan frekvens-standard iir villkiind
och ger en exakt och noggrann kalibrering av radio-
mottagare, frekvensmitare, signalgeueratorer ete.

Vidstiiende forndmliga kristall ir vi i tillfiille att offe-
rera till det liga priset av kr. 49: —,

Q5/100

Av denpna firmas ovriga prodokter kunpa vi niimna typ 10X, vilken kan levereras
fiir alla frekvenscr mellan 100 Xp/s och 14.000 Kp/s. Bn ldg temperaturkoefficient
kristall apvindes | deuna enhet och bar en koefficient av mlndre iin 2 perioder per
Mpls per grad av temperaturviixlingar., Kristallen fir hermetiskt kapslad for anviind-
ning under alla klimatiska forhillanden.

Samma kristall inom omridet 30 Kpls till 99 Kp/s och fir frekvenser dver 15 Mp/s
kunna vi offerera pd begiran.

Fir radioamatérer kunna vi offerera foljande kristaller:

QCC typ P53, som f6re kriget var mycket populiir pd grund av sin hiéga effektivitet,
dr en Kkristall, som har en tempetarkoefficlent av omkring 20 perioder per Mp per
grad av temperaturviixling, Denna kristall kan levereras pd 1,7 Mp/s, 3,0 Mp/s och
7 Mp/s band, till f6ljande priser:

Slipade till nskad frekvens kr. 37: 50.

Firdigslipade till viss frekvens inom amatdrbandet kr. 32:50.

QCC mellanfrekvenskristaller, vilka fillverkas for tva omriiden 450—570 Xp/s och
1 500—1 700 Kp/s, firo avsedda fir en bandbredd av 300 perioder fiir telegrafi och
2,5 Kp/s fir amatorbandtelefonl. Desza kristaller kunna vi levercra till ett pris av
kr. 55: — slipade till 6nskad frekvens.

Betriffande samtliga kristalltyper har fabriken stillt i utsikt forhillandevis korta
leveranstider.

VRIDTRANSFORMATORER (VARIACS) :
PRISER TFOR 220 VOLT TYPER.
N ) INBYGGNADS- BORDS-
] B INBYG:GNADS- BORDS- TY? TYP YR
Yp TYFP TYP
i | 520 VA 130: — 145: — |
130 VA 96: — 105: — 1040 VA 175: — 196; — |
260 VA 110: — 120: — 2080 VA 255: — 280: — [
DIVERSE

PS 14 Instillningsskala med 2 ufviixlingar. Graderad 0—100 med mojlighet fir egen
gradering. Skalans storlek inklusive ram 180X135 mm. Skalans frout fir Ijusgrd med
svart frostlackerad ram. En verkligt trevlig och anviindbar skala till ett pris av
kr. 14: 75. ¥K 3 Flexibel koppling i miniatyrutforande, diameter 12 mm. 1: 95 FK 4
Ylexibel koppling, diameter 27 mm. 2: 73, FK 5. Dito, diameter 40 mm. 3: 10. MC 250
Hammarlund, vridkondensator 250 Pf 14: 75, MC 350 Dito, 350 IPf 1¢ 8164 Olje.
kondensator 0,23 mF, 3000 v. 13: 50. 1304 Dito, 0,20 mI', 2500 v. 12: 50. TP 20 Trad-
lindad potentiometer | miniatyrutférande 20 ohm med mittapp $: 25, TP 21 Dito 750
ohm utan mittapp 2: 95. TP 22 Dito 1 000 ohm utan mittapp 2: 95, RH 11 11-polig rdr.
hillare for SBP1, 5BP4 ete. 11: 50, 2342 Joneskontakt, 6-polig for chassimontage 2: 50.
2342 Honkontakt till dito ntan skiirmkiipa 2:50. GF 6 Chassigenomforing av glas,
diameter 8 mm 0: 20,

SENASTE MILLEN-NYTT!
Typ nr Pris:
10001 Trnmskala graderad 0—100 ............... 13: 90
10006 Instillningsratt 23/4”7 diameter ......... 41—
10007 Instiilluingsratt  15/8”  med  grade-

ring Gver 180° eller 2802 .......cceoiinnnnee 4: 80
10008 Instiillningsskala 3 1/2” diameter gra-

dering  0--100 8: —
10009 Dito 23/4” diameter 7: 20

31004 Dito 3/47431/2” 3:15
3300+ 4-polig keramisk 2:40
33006 Dito G-polig 2: 40
33087 Rorklimma for 1 2125
33088 Dito miniatyrror 1: 80
84103 II-drossel 2,5 mII 230 mA . 2: 90
34154 HI'-drossel for amatbrband 1 mH,

000 K s srvaisisin sy SRS ST s 14: —
36001 Xeramisk toppanslutning for 866 etc. 1:80
36002 Dito for 807 ete. 1:70
3600+ Dito for 6J7 cte. 1: 60
37001 Hogspinningsanslutning e 3320
37306 Keramisk Jkopplingsplint G-polig ......... 8: —
39001 Ylexibel koppling, kardantyp ............ 3:40
39002 Dito, giingse typ 3:40
39006 Dito, keramisk isolation 3: 40
Vridkondensatorer:
14100 Splitstator 2X&5 PL 6 000 v. arbetsspinn., 96: —
12610 Vridkondensator max. 96 DPf, arbets-

spiinning 3 000 v, 34: —
12515 Dito 1530 Pf, 3000 v. ... v B85 —
12076 Splitstator 2X71 Pf, arbetsspinn. 3 000 v, 44: —
16100 Dito 2X101 P'f, arbetsspiinning 6 000 v. 104: —
16059 Dito 2X64 Pf, arbetsspdoning 9000 v. 114: —
15002 Neutraliseringskondensator max, 13,5 Pf,

max, spianing 5000 v. 11: —
15006 Dito, max, 9,1 P'f, 6000 v. ................ 24 —

Torkel Knulssonsgatan 29, STOCKHOLM
Teleioner 4019 40, 40 15 45, 4143 43
Teleqgramadress ZEDREY Poslgire 193972




TRADDIKTAFON

Elfa Triddiktafon dr cn wirerecorder av hig klass, forsedd med cn
forstiirkare som idven medgiver dess anviindning for musik med njut-
bart resultat.

Den dr synnerligen enkel att skita, trots att koustruktionen ir gjord
med tanke pd angsidighet i anvindoingen,

Inspelning kan ske genom en mikrofon, frin en pick-up eller av ctt
telefonsamtal efter anslutning till telefon.

Avlyssning kan ske frin den [ apparaten inbyggda higtalaren, fran
en extra yttre hdégtalare eller gemom horlurar. I de bdda senare
fallen ir apparatens egen hogtalare mr funktion. Dessa olika alter-
nativ viljes enkelt, genom att en omkopplare stilles i olika ligen.

Om en upptagning eoj skall arkiveras, iir det bara att spela In ett
nytt program pi triiden —- och det gamla ’utraderas’” automatiskt.
Driftskostnadén stiilfer sig dirigenom mycket lig, eniir triiden prak-
tiskt taget Hr outslitbar.

Litt inspelat program iir firdigt att omedelbart avlyssnas sedan
(HMastigheten vid aterspolning iir sju ginger

triden dterspoluts.
hiogre.)

ett behov ior manga

Vill man indra nigol av det intalade, sker siledes detta mycket en-
kelt, genom att tala in pad nytt, just pa de stillen diir dndring skall
ske. Till hjilp for detta ir apparaten firsedd med en rikneverks-
indikator med mycket stor noggrannhef, som mojliggér lokalisering
var olika inpass ilr beligna pid triden,

Elfa Traddiktafon arbetar 1judlést under inspelningen och verkar
siilledes ej irriterande pi sin omgivning, Den iir forsedd med en s. k.-
utstyroniugsindikator, vilken ntgires av ett "magiskt ¢ga”, som skall
fladdra™ vid inspelning som Dbevis fér att volymkontrellen e¢j star
ligt, utan att apparaten registrerar vad som dir under iospelning.

Sedan den kopplats for inspelning hehiver ingen overvakning ske,
utan upptagningen fortgir automatiskt iinda upp till en timme, vilket
ir det mesta en rulle rymmer.

Efter en halv timmes angenim samvaro med Elfa Triddiktafon Hr
Ni fullt fortrogen med dess haudhavande och mdijligheter.

Elfa Triddiktafon {r portabel och monterad i en gedigen viiska, som
wed locket avtaget blottar en elegant apparat.

Tekniska data

Inging 16r kristallmikrofon. (Fler mikrofoner Lkunna anslutas
parallellt).

Inging for pick-up.

Inging for telefon.

Kontinuerligt variabel volym- och klangfirgskontroll med bas-
kompensation.

Utstyrningsindikator: EM 4.

5-siffrig riikkneverksindikator fér traden.

Inspelningskapacitet: 1 timme.

Inspelningshastighet: ca 57 em/sek.

Aterspolningshastighet: ca 400 cm/sek.

¥orsedd med inbyggd 6” hogtalare.

Uttag for extra hogtalare, Impedans 5 ohm,

Uttag for hortelefon. Impedans 2 000 ohm,
Rorbestyckning: 1—68SJ7; 1—6SN7; 1—6ATG6; I—EM4; 1—6V6 0. 1—6X5.

¥or viixelstrém 50 p/s. Omkopplingsbar medelst vridomkopplare till
110—130—150—220 eller 230 volt.

Effektfiirbrukning: ca 70 Watt,
Storlek Bottenyta 283X350 mm. Héjd 270 mm.
Vikt: 15 kg.

Godkind av Semko och forsedd med S-miirke.
Godkiind av Kungl, Telegrafstyrelsen for auslutning till telefon.

Demonstreras pa S:t Eriksmissan. Monter 73 A.
Ring — och vi demonstrera den girnae hos Eder utan férbin-
delse. Vi lagerfira dven inspelningstrdd, inspelningshuvud m. m.
for wirerecorders.

INGENJORSFIRMA ELFA

Tunnlandsviigen 22

BROMMA

Tel. 26 16 75, 26 2310
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