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VITROHM:s

Potentiometrar

med S-mirkt tryek- och dragstrombrytare.

Iinnes i foljande ohmyviirden, logaritmiska eller linjira:
50K, 100K, 0.5, 1 och 2 megohm Kr. 8: —.

D:o utan strombrytare:

10K, 25K, 50K, 100K obhm.

0,25 0,5, 1 och 2 megohm, Kr. 5: 40,

D:o | miniatyrutférande, 25 wm diameter:

10, 25K, 50K, 100K ohm.

0,25, 1 och 2 megohm, Kr. 4: 235.

Gratfitmotstind 1/2, 1 och 2 walf,

“UNIVERSAL-IMPORT }

AKTIEBOLAG

Norr Milarstrand 62 Tel. 52 06 85 viixel Levereras i viivden upp till 160 watt.
STOCKHOLM

Begiir specialbroschyr

BALLANTINE PrecISIONSINSTRUMENT

Modell 305

Peak to Peak Rorvoltmeter for laboratoriebruk. 220—240 volt
50—60 p/s.

Sdrskilt utmdrkande egenskaper f6r detta precisionsinstrument
ar dess forméaga att giva exakta indikeringar vid transienta eller
pulsspanningar av kort varaktighet. Noggranna indikeringar kun-
na erhdllas av pulsspanningar med nagra f& mikrosekunders var-
aktighet, vilka upprepas endast 10 ggr per sekund.

Instrumentet ar forkalibrerat, kompakt uppbyggt, latt att avldsa
och skéta.

Positiva och negaitva pulsspdanningar registreras dver ett om-
rade av 0,001 till 1000 volt (Peak to Peak). Dekadomraden och
logaritmisk outputskala &ro karakteristiska detaljer tillsammans
med en separat anvéindbar bredbandsférstirkare med hég for-
starkning.

" UNIVERSAL - IMPORT |

AKTIEBOLAG

Norr Milarstrand 62 Tel. 52 06 85 viixel
Stoekholm,

Offereras pa begiran ar
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Problemsidan
Ny drgdng — nytt ansikte
Tyska LP-skivor

Vilken blandarkoppling ar
bist?

Spolenhet 1 miniatyrutférande

Uppmétning av frekvenssyingen

hos en frekvensmodulerad
generator

Forstklassig 3-kanalforstirkare

Radioldnk for television Frank-

rike—England

Enkel 4-rors I'M-mottagare
Nyborjarens antenn

TV — snarl aktuellt!
I'ran ldsekretzen

Nya bocker

POPULAR RADIO:s referal-

tjanst

COSSOR

dubbelstrale-
OSCILLOGRAFER

'~ MODELL 1049

med inbyggda liksp&n-
ningsforstéarkare.

Frekvensomrade:

0—100 kp/s.
Acc.-spdnning: 2 o. 4 kV.
Anordning f6r saval me-

kanisk som elektrisk

triggning.
Blalysande, fintecknande

katodstralerdr med plan
skarm.

MODELL 1035

Frekvensomrade: 20 pfs—
7 Mp/s.

Acc.-spdnning: 2 kV.

Kippaggregatet avliamnar
genom en kalibrerad
omkopplare svephastig-
heter frén 15 ps il
150 ms.

Fotografiskt registreringspapper speciellt avpassat f6r regi-
strering pa oscillografer lagerféres.

Begdr prospekt!

Generalagent:

INGENIORSFIRMA

Asbgatan 113—119 STOCEHOLM Tel. viixel 44 99 90




PROBLEMSIDAN

God fortsitining pi det nya aret, kira
lisekrets, ber Lilistrom fa utbrista i arets
férsta nummer, vars problemsida borjar
med komuentarer till novemberlosningar-
na fran
Det
frdn en avldgset boende gentleman, att pro-
bli malematiska soin
mojligt och mer elektrickt smidknepiga, T'ysi-
kaliska resoncmangsproblem saledes, och Lik-
strom  hade

et nu ndstan bortglomda 1950.
har tidvis framkommit som oOnskemal

blemen skull si litet

lorsokt sig pa nigot sadant i
Resultatet ar

att

noyembernummer.
satillvida, endast
atta uppgiften och han har an-
ing=metoden (ungefdr), medan

forra drets
ganska intre-sant en
lgsare klarat
vint resonen
ddremot 7 lo=are klarat svara uppgiften, men
av de=sa har 2ndast tva anviinl resonemangs-
metoden.

I Jatta problemet hade vanunen Gallerstrom

ett  likriktarcaggregat och det  hegirdes.
att han skull: berikna forhillandet mellan

vixelspdnningen och likspdnningen 6ver kon-
densatorn, dd likriktaren var obelastad. Kon-
densatorns lacknotstind antogs vara odndligt
stort och likriktarroret ideellt,

Likriktarcoret ger pulserande likstrom, som
laddar upp kondensatorn till en spdnning
220 }/ZZBII volt. D& kondensatorn inte ldc-
ker, kommer den att bhibchalla denna spén-
ning, ty ndgon strom kan inte ga frdn kon-
densatorus plusheldgg genom kondenszatorn
till jord och d& roret ar ideellt, och saledes
sparrar 100-%-igt, kan ej heller niagon strom
ca frin kondensatorns plusbeldgg genom roret
till jord. Spanningen Gver kondensatorn dr sa-
lunda konstant 311 volt och ndgon dverlagrad
vixelspdnning finns ej, varfor det sokta for-
hallandet blic=0.

Om man ddremot belastar likriktaren med
ett motstand, komnier likspanningen over kon-
densatorn att bli mindre an 311 volt och en
viss overlagrad vixelspinning att forefinnas.

Ritt svar till denna uppgift har inlamnais
av herr Torsten Hammargren. Vallgatan 1,
Jonkoping, som kommit till detta resultat utan
ndgra som helst rikningar. Herr Hamumar-
eren tyckte uppgiften var alldeles for latt,
men Likstrom som endast fatt en 16sning till
problemet ar inte sa fullt overlygad om detia.

Vi gi i alla {all vidare och se pd den svara
uppgiften, Derna gick att 16sa med ett mini-
mum av rakneachete, om man tankte pd ritt
sdtt,

Uppgift 8 B lehandlade brytandet av en
elektromagnet vavs lindning var kopplad till
220 V likstrom, Man visste, att det gick 0,33

A genom lindningen och fraga. vilket mol-
stind lindningen maste shuntas med, for alt
spanningen mellan lindningens dndpunkter ej
skulle overstiga 500 V. Fig. 1 visar schema
bver kretsen.

LR

E

] I
Fig. 1.

For att ritt kunna {orsti denna uppgift fysi-
kaliskt studera vi forst kretsens inkoppling
medelst strdmbrylaren S da S, #r bruten.
Strommen i dr i inkopplingsigonblicket = 0
men vixer undan for undan upp till sitt fort-
farighetsvirde i=FE/R. Under detta giller
Kirchholfs 2:a lag

E=Ri+4+L-di/dt

Multipliceras denna ekv. med i+dt och in-

tegreras erhilles
Eit=Ri2t4-1i2/2

[ vinstra ledet star hidr den energimingd,

som tagits irin batteriet, och den &r lika med,
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RADIOMATERIEL
RADIOROR
MATINSTRUMENT en gros

Vi ha vilsorterat lager av:

IIorlelefoner
Elektrolytkondensuforer
Moistand 34—100 Walt
Niitiransformatorer
Drosslav

Togtalare

Picknps

Potentiowetrar

Miitinstrument

Batterier

Furopeiska oeh aerilkanska radiordr tu. n.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 - Stockholm.
Tel.: 322060, 31 0025, 31 31 14

Vir wer iin 20-driga erfarenhet i branschen borgar for aff NI endast

erhiller varor av hogsta kvalitet.




CINEMA-TELEVISION, England

presenterar

Elekironisk tidmitare och riknare

i samma instrument

Instrumentets funktion som tidrdknare byg-
ger pa tre olika »referensoscillatorers med
stor frekvensstabilitet. Under madttidsinter-
vallet inmatas ett antal perioder propor-
tionellt mot mattiden.

Referensfrekvens 1 Mp/s kristallstyrd

Mdétomréade 1 mikrosekund till 0,999999 sek.
Noggrannhet + 0,005 % £ 1 mikrosekund
Referensfrekvens 100 kp/s kristallstyrd
Matomréde 100 mikrosekund till 9,9999 sek.
Noggrannhet + 0,005 % * 10 mikrosekunder
Referensfrekvens 100 p/s ndatfrekvensstyrd
Matomrade 10 millisekunder till 9999,99 sek.
Noggrannhet natfrekvensen % stabilitet £ 10

millisekunder
Rakneomrade 1 till 999999

Separata referensoscillatorer med frekvenserna 10 kp/s och 1 kp/s levereras
som standard och oscillatorer med andra frekvenser offereras pd& begdran.

Snabbriknare ior
industriandamal

raknar upp till 30.000/sekund och kan @ven anvéndas
vid uppsortering fér kvantiteter av 1, 2, 5, 10, 20, 50,
och 100 st.

GENERALAGENT

“—— FELEXKTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34, STOCKHOLM. Tel.: Mitinstrumentavd, 2162 90.
3




TELCON

ELUIN

-

Telcon
h. f. kabel

fﬁ ;

TELCOTHE

REGD.

insulalion

Telcon

namnet i virldsklass

Telcons kiubel #r kind for sin garanterat higa kvalitet: ultra-kortvagsledningar,
mikrofonkanel, bilradioledningar, nedledning tubuliir feeder 300 ohm. férdrdjnings-
kabel, antimikrofoniska ledningar ele. Isolation: Telcothene h. f. isol.-material.
Telcothene, vars elek(r. genomslagshillfasthet ir 40.000 volt per mm siiljes iiven
som stiinger, plattor, band. Kataloger till fabrikanter och grossister.

THE TELEGRAPH CONSTRUCTION & MAINTENANCE CO LTD

London - Greenwicl.

Generalagenter, AB E WESTERBERG, Klara Norra Kyrkogata 33, tel. 207866

NYHETER FRAN GELOSO

Spolsysrem med HF-steg 2602 for 6 viglingdsomriden 10—16: 15—25; 24—0; 39—65:
64—190: 190—580 — grammofon utférd med jirnkirnor och spolar med higa Q-
viirden samt forsedd med lufttrimrar, inbyggda riéchdllare £6r IF- och blandar-
steg. Laboratorietrimmat. Pris Kr. 86: — netto.

Stationsskala till spolsystem 2602 utférd med swinginstilioiong och flodbelysning.
Glasskalan med stationsnamn { alla band samt fven graderad f6r amatiérbanden.
Pris Kr. 29: 30,

MF Trensformator 467 ke/s forsedd med lufttrimrar och jiirnkdrnor.
Pris Kr. 8: 25 netto.

Vridkondensator 793 3-gang knap. 420 pF. Split-stator med 3175 pF. Keramisk isola-
tion. Pris Kr. 22: — netto.

9-rors byggsats i vilken ingir ovan angivna Geloso delar, Leverans med samtliga
delar ircl. borrat chassl men cxel. vor och hogtalare. Pris Kr. 286: — netto.

Supplement till katalog 50 utkommer under nyidr. (De som tidigare crbdllit vir
katalog 90 erhilller detta supplement utan anmodan.) Vi féra stdndigt pd lager rik
sortering av all radiomaterial.

NATIONAL RADIO

Milargatan 1 - Stockholm - Tel. 20 86 62.

vad som stér i hogra ledet: ndamligen dels vad
som 6verforts i joulskt varme (Ri2t), och dels
vad som upplagrats i lindningen i form av
magnetisk energi (Li2,2). I fortfarighetstill-
stand utvecklas endast joulskt vdrme 1 lind-
ningen, ty di [6rmér denna icke upplagra
mer magnetisk energi. i

Brytes nu kretsen med S;, kommer lind-
ningen att forhindra att stromstyrkan upphor
momentant 1 kretsen, ty den upplagrade
magnetiska energien kan inte {6rsvinna dgon-
blickligt, utan strdvar efter att uppratthilla
strommen  genom  lindningen. Spdnningen
mellan lindningens dndpunkter kommer sale-
des att bli produkten av stromstyrkan i bryt-
dgonblicket och motstindet mellan dndpunk-
terna, dvs. d& lindningen brytes utan att shun-
tas med elt motstand, kommer spinningen att
vilja stiga till ett oandligt stort varde, vilket
praktiskt innebdr, att man fér Gverslag mellan
varven i lindningen eller i strémbrytaren S,.
For awt forhindra detta slutes brytaren S, in-
nan S, brytes, sd att lindningen far ladda ur
sin magnetiska energi genom motstindet R,
ddar den omsittes i joulskt vdrme. Storleken
av R,
lindningen vid brytningen, Den fick i detta

fall uppgd till 500 V. Alltsd
033 R, =500
R,=15150Q

bestimmer sdlunda spdnningen Over

Soni synes behéver inte uppgiften 220 V an-
vindas, och inga besvarliga rikningar goras,
utan problemet kan lgsas genom ett fysikaliskt
resonemang, om man har klart for sig, hur en
likstrémsmatad elektromagnet beter sig vid
inkoppling och brytning.

En sidan resonemangsmissig lésning har
bl. a. gjorts av hr Harald Trefjall fra Bergen
i Norge.

En annan lésning dr den foljande. Vi tén-
ker oss forst, att kretsen ndtt sitt fortfarig-
hetstillstind med S, sluten och S, bruten. S&
sluter vi S, och bryter S,. D& galler

L-di/dt+(R,4R)i=0
vilket ger
i=d - e—(Ry+R)L/L
Vid inkopplingségonblicket (¢=0) ar (= E'R
i detta fall 0,33 A.

Strommen

tiden enligt

1 kretsen varierar sdledes med

i=(E/R) - e(Ry+R)t/L

Och d& spidnningen &ver magnetlindningen
dr lika med spénningen over urkopplingsmot-
stindet R,

V=R, i=(ER,/R)e—(Ru+ R)1/L

vilket ocksd ger R,=1515 och man ser dven
har att uppgiften 220 V dr overflsdig. Pa
detta sitt har uppgiften losts av herrar Hugo
Skogsberg, Arvika; Helmer Ogérd, Lapp-
trask, Finland; R. Westerlund, Géteborg.



Ur tillverkningsprogranmmet presentern i

RADIOMETER

Teletekniska matapparater av hog klass

FREKVENSANALYSATOR
typ FRAL

med  variabel bandbredd och
mycket cokel att balansera och
justera. Anvindes f6r miitning
av  {vertonshalt, intermodula-
tionsdistorsion, spektra vid fre-
kvens- och amplitudmodulation,
Lrum- och storspiinningar m. .

typ BKFS

fér miitning av distorsion
och stérnivd i Ligfrekventa
kretsar.

™ RN, KLIRRFAKTOR-
! | MATARE

Mitomriden: 0,5—1-2,5—5—-10—25—30 och 100 % distorison.
Grundfrekvensomriide: 20—20.000 p/s.
Overtoner: 20—60.000 p/s.

Frekvensomride: 20—16.000 p/s.
Miitnoggrannhet: 1 % +1 p/s.
Spinningsomride: 100 (V—1.000 V i 15 omriden.
Bandbredd variabel 1 3 steg: 2, 8 och 25 p/s.

KAPACITANSMATBRYGGA
sammanbyggd med

OSCILLATORFORSTAR-
KARE
typ CMB1/0SF1

CMBI1: Mitomride: 0,001 pF-—1,111 ,F.
Mitnoggrannhet: 0,1 %.
Frekvensomride: 200—5.000 p/s.
Firlustfaktor: 0—110X10-5.
Miitnoggranohet: 1 9.

OS8F1: Osclllatorfrekvens:  1.000 p/s.
Detektorforstidrkarc: 50 db.

Maximal ulgdngsspiinning: 50 V.

Q-METER

typ QM1

for direkt mitning av spolars
godhet. Kan Hven anviindas fir
bestimning av forlustfaktorn i
kondensatorer och dielektrika
samt till mdtning av kapacitan-
ser och induktanser vid hoga
Irekvenser.

Q-omrdde: 30—625.
Frekvensomr.: 50 kp/s—73 Mp/s.

RORVOLTMETER
typ RV31

har stort frekvensomride med stor

kiinslighet och hog ingingsimpedans.

TFrekvensomriide: 20 p/s—10 Mp/s,

Spiinningsomriiden: 3—10-—30—100—300
och 1.000 mV.

Miitnoggrannhet: vid 1.000 p/s: 2 %:
30 1/6—3 Mp/s: 3 % ; 20 p/s—10 Mp/s:
3 %.

RORVOLTMETER
typ RV33

har stort frekvensomridde med stor
kiinslighet och hig inglingsimpedans.
I'rekvensomride: 20 p/s—3 Mp/s.
Spiinningsomrdden: 5—15—50—150 och
500 mV, 1,5—5—15—50—150 och 500 V.
Miitnoggrannhet: 60 p/s—1,5 Mp/s: 2 .

GRID-DIP METER

typ GDO1

£ir bestimning av sviingningskretsavs

resonansfrekvens.

I'rekvensomride: 2,5—220 Mp/s, som
tickes av 4 utbytbara escillator-
spolar.

Miltnoggrannhet: biittre iin + 2.

Urforligt prospekt Over dessa apparater iivensom Over RADIOMIETERS oOvriga tillverkningar siéindas giirna pd begiivan.

Generalagenter:

BERGMAN & BEVING AB

Birger Jarlsgatan 9 — Stockholm 7 — Tel. 232615



PH I I.I FSvridtrunsformatorer

ge kontinuerlig
och praktiskt
taget forlustfri

spiinningsreglering

= I

Nitspin- Effekt | Dimensioner i mm J S(@l};:“-

|
ning ‘ - r
v | VA A g A1 H1 H2|sawA

\
10 | 360 | — 165 | — |130 | 30 | 2,8
110 730 | — |185 | — |150 | 30 | 55
130 175 | — |165 | — |130 [ 30 | 1,2
130 | 350 | — [165 | — |130 | 30 | 23
130 | 690 | — 185  — [150 | 30 | 46
130 | 1380 | 190 | 260 | 187 | 190 | 50 | 9,2
220 130 | — 165 | — |130.| 30 | 05
220 | 260 | — |165 | — [130 | 30 | 1,0
220 | 520 | — |185 | — |150 | 30 | 20
220 | 1040 | 190 | 260 | 187 [ 190 | 50 | 40
220 | 2080 | 215 272 | 215 | 200 | 50 80

Inbyggnadstransformatorer

110 V nidtspédnning motsvarar 0—130 V sckundédrspanning
130 V nétspanning motsvarar 0—150 V sekundédrspanning
220 V nitspanning motsvarar 0—260 V sekundarspidnning

Bordstransformatorerna i storlekar t.o.m. 1040 VA ha
smiltsakringar 1 kontaktarmsledningen; de Ovriga stor-
lekarna sakna inbyggd sékring. Utspinningen ar varia-
bel antingen mellan 0 V och niatspanningen, eller mellan
0 V och 20 % &ver nitspinningen.

SVENSKA AB PHILIPS MATINSTRUMENTAVDELNINGEN . STOCKHOLM 6

Lars-Olof Lennermalm, Stockholm och Axel
Bergersjo, Gotehorg.

Efter detia overgd vi till problemen.

Problem 1 A (ldtta uppgiften)

Gallerstrom och nyanstillde laboratorie-
adepten Ludvig satt och kivades. Galler-
strom, som hade 25:— mer betalt per
mdanad, ansdg sig vara chef dver Ludvig,
men. denne ansdg motsatsen, ty det mate-
riella stod sig i lingden alltid sorgligt
sldtt gentemot det higa och alltomspén-
nande intellektet.

»Se bara hir vad lite du kan. Jag serie-
kopplar 5 st. identiska element med emk.
1,33 V och mdter spanningen med en volt-
meter, som dd visar 5,77 volt. Sd vinder
jag ett av elementen i motsatt riktning
mot de ovriga och kopplar dessutom in ett
motstand pé 100 2 i kretsen i serie med
voltmetern, som nu visar 2,95 wvolt. Vad
dr inre motstandet 1 ett element?s

Problem 1 B (svdra uppgiften)

Men Ludvig var inte noid med att [or-
bittra enbart Gallerstroms liv. Han hade
hégre planer dn sd. Med en danglalikt
from uppsyn intrddde han i dr M Agne T
Félts rum och sade:

slag giér i en radioteknisk kurs, och
vi har just hunnit till katoder och elektro-
ner och annat. Hor héir. En elektron [ran
en glodkatod genomloper forst ett accele-
rande elektriskt falt pa 1000 volt och ddr-
efter ett transversellt magnetfdlt av 4 cm
lingd och 12 gauss. Hur stor blir elektro-
nens rilitningséindring i det magnetiska
jiltet. Elektronens massa dr 9,11-10-2%g
och dess laddning 4,801 - 1010 es.e»

Problemldsningarna insindas till POPU-
LAR RADIO:« redaktion, posthox 3221.
Stockholm 3. Pa kuvertet skrives »Problem-
[sning 1 A» och »Problemlssning 1By res-
pektive.

Losningarna ska vara redaktionen tillhanda
senast den 20 januari och kommentarerna
kommer som vanligt i nummer 3. Och <a
vissa vi pennorna och intellekten pd en gang.

Aven [orslag till nya problem, helst med
radiotelnisk anknytning, dr vilkomna. Proble-
men jimte losning kan insindas under samma
adress som angivits ovan. 5:— kr. betalas
for varje infort problem, men glom inte: pro-
blemen skall kunna lisas pd elegant satt —
inga ldngrandiga utliggningar och grovrék-
ningar! — och mdaste ocksd vara riktiga pro-
blem: tankenétter m e d kirna t!

Likstrom.



— vdrldens populdraste och palitligaste
instrument for RALIO och TELEVISION

Mod. 381
KAPACITETSBRYGGA

: Simpson introducerar en ny
Stepacn \ kapacitansbrygga, liten till
CAPACITY BRIDGE

formatet och bekviim att an-
vinda.

Modell 381 bygger pa en ny
och revolutionerande, paten-
terad koppling, som gor det
mojligt dven for den mindre
erfarne att med litthet och
precision utfora kapacitets-
miituingar.

TIustrnmentet  omfattar  £ol-
jande tre omriden :
Omriade 1 20 mmfd. ti1 5.000
nunfd.

Omride 2 0.005 wmfd. till 2
mfd.

Omriide 3 1 mfd. till 500 med.

Inga multipliceramde faktorer coller andra utrilkuingar beliivs.
Still in def duskade owmradet. justera med bryggarmen for
maximalt ufslag och avlis kapaciteten divekt pid skalau i
micromicrofarad eller microfavad, beroende pa vilket omrvide
<om instiillts,

Det Tilla formatet tillsammans med det stora miitomvidet och
det Liga priset gov modell 381 (ill ett idealiskt instrument for
alla som har med radio och elekfroteknik att gora,
Instrommentet dr inbyggt i en trevlig bakelitlaida oech med hill-
i etsad aluminimmpauel. Pris Kr. 185: — nto.

Mod. 303.
RORVOLTMETER

Defta  instrument kan an-
vilndas som  voltmeter (lik-
spanning). ohmmeter, volt-
meter (viixelspiinning), ton-
{rekvensvoltnieter, radiofre-
kvensvoltmeter (med extra
mittkropp). outputmeter och
I'M indikator. Det har sam-
ma storlek som modell 260
och kan i likhet med detta
instrument levereras med ja-
Iusi oeh 1 fiirgerna svart el-
ler Lrnnt (ljusbrunt).
DATA:

Likspanning: Owriden 1,2—-12—060, 300--1.200 (30.000 med
extra miitkropp for hogspinning) input motstand : 10 megolun
Lor samtlign omriden. Mitkropp med isolerat motstind om
1 megohin. Omkopplare f£ér polindring.

Ohm: 0—-1.000 megolh pid 5 olika omriaden.

Vixelspinning: Owriden 1.2—12—60—300—1200. Impedans
(med kabel) ungefir 200 /1" shinutad vid 275.000 olim,

Lagfrekvensspianning: Omriden 1,2—12—00. Frekvenskurvan
jilmm titll 100.000 perioder.

Decibel: Owrdiden —20 till 43, —10 till 423, 44 (il -+57.
+18 till 431 och +30 till + 63

Kanslighet: 1 milliwatt. 600 ohin.

Hogfrelivensspanning : (Sokning med extra miilkroppi. Om-
ride: 20 volt max. Frekvenskuvvan jimn frin 20 ke—100 Me,
105—125 V., 60 perioder.

Ltan jalasi
Med  jalusi

Pris lar. 350 : — nto.
» » 33— »

Tixtra nulttkropy ... o>y d0i— »
1logspiinningsmitkropp > » 851 — »

Mod. 260.
UNIVERSALINSTRUMENT
Universalinstroment med
20.000 olun/volt v myekef
pitlitligt, kraftigt byggt och
cer nogerauna  ntslag. Den
praktiskl tagef omiivkliga
stromférbrukningen maojlis-
gir  exakt  spiinningsaviiis-
ning.

DATA:

20.000 olnn per volt likspiin-
ning. 1.000 olnn per volt viixel-
spiinning.

Lik- och vixelspimming: 2.5—10—50—250—1.000—75.000 vol
Milliampeére likstrom: 10—100 ocli 500 m.\.

Microampére lilkstrom: 100 .\,

Ampeére likkstrom: 10 Amp.

Decibel: (5 omriiden): —12 (ill 455 dB2.

Ohm: 0—20 megohm pi o omraden,

Med  Jalusi oo e Pris kr. 275 — nto.

<

B By

T Jalusi o » » 25

Till modell 260 kaun anviindax e mittkropp [Gr 25000V lik-

spinning avseda fov televisionsbrulk. Pris kr. 75: —uto.

Mod. 210.
UNIVERSALINSTRUMENT
sHammeter» med 1.000 ohiy
volt.
Vixelspianning: 0—15, 150,
750, 3.000 V.
Likspanning: 0—135. 75, 300,
750, 3.000 V.
Likstrom : 0—15, 150, 750 mA.
Ohim: 0— 3.000 (mittskala 30)
0--300.000 (mittskala 3.000)
Kansiighet: =59/ vesp. 3%
Finmes 1 osvart celler brunt
(1jusbrunty.

Pris kr. 175: — nto.

Generalagent :

AB CHAMPION RADIO

Rovstrandsgat. 37 - Sthim - Tel. 22 78 20 viixel.
Fitial i Goteborg: Novdhiemsgat., 62 - Tel. 123717, 1427 17,
Utstitiiningar i Stockhol :
Sveaviigen 50 - Tel. 20 12 57, 21 T~ 18,
Malmskillnadsgalan 24 - Tel. 21 57 20, 27 13 923
Polhemsgatan 3% - Tel. 22 7620, 51 65 72,



Philips ror

for mindre och
medelstora forstarkare

DF67 ochDL67 ha
ldg glodstromsfor-
brukning och stor
glodspanningstolerans
och &ro idealiska for
batteridrift. De goda
egenskaperna ha upp-
ndtis genom lamplig
avvagning mellan
glodirédsdiametern
(8 1+ ozh driftstempe-
raturen, som endast
utgor 500°C.

EF 40 ingdngspentod

VE| i Anvandn. Spanningar, Strdmmar QOvriga “ Sockel-
V| A omrade motstand mA data koppling
s Va =250V s =3 S = 185mAlV
bpiska | %) 40V {152 = 055 | R — 25 MR
data Vg1 = —2V Cagr = 0,025 pF oy
Yo - 250V t‘»
f5rsts =0,22M2| 1> =086 - 04 0% ks
6,3 /0,2 | LF-forstarkare Rz = 10M2 | Ig2 = 018 | 9= 180 2.2/
Rk =15kf2
Vb =250V
LF-f6rstark Ra =033M2| 1, =058 -
OISR | Rz —15MR [ 192 = 0,12 | 97 210
Re =22k
ECC 40 dubbeltriod
Vi | U | Anvandn. Spéanningar, Strommar Ovriga Sockel-
VIA omrade motstand mA data koppling
5 |V =250V S =2, 7mAN "; 3
6306 'a"f.o.';d" Vo=—52V | Iy =6 | R =1k |16y
Re = 87092 J,a =30 AT
]
EL 34 slutpentod
VE| If | Anvéindn. Spanningar, Strommar Ovriga Sockel-
V| A | omrade motstand mA data koppling
” s =1 r;(lAIV
V. =250 - R 15k
Goh Ve TERVIL o R CBAG
Vg =—135v [l = W, = 25 W
whz v |
! = 2x75
Klass AB | v, =375V l. s
x - 0 | Raa = 2
63[15 | pushoul | Rgz = 5002 | f2,mx 250 | B = 412
slutsteg | Re = 1328 g2 max = 2%22
ok
Iy mn = 2%x20
Vo =d25V |1~ 2106 Res = 4,4 kR
Rz = 80082 |15 " 9%24 | W, -58W
Klass B | Vot =42V lg2 max — 2%28
slutror ! it 2:_:26
Voo =800V |1 . 2x98 |Ra - 11k
Vog2 =400V ||, il 2x2 | Wo = 108 W
Vo = =41V (53 max — 2x27,5
AX 50, AZ 50 iikriktarrsr
T Vi If Spanningar, Strommar Sackel-
~ YP oy A motstdnd mA koppling
AX 50| 4 [ 375 | yr 2 20N | |~ max275 | A
Vie = 2X500Vaff | lo = max 250 | \o_ /"
AZ 50| 4 3 = 2% 400V ~= max 275 7
= 2x300Veif : max 300
o . 13
Subminiatyrrér
T l vi | ] Spanningar, Stedmmar | Owriga
YPL v | mA motstand mA data
Yii =
ve o 23YIL =005 |5 ~01mAv
v°, — _q15y | ls2=00 Ri =d4me
DF 67| 0,625/13,3 =2 o
;/: = 225V |
=1M2
ls = 0,0117
Rgz =39MR2|* ~
v lsz =0,0025 | 9 =3I
Rgi =10 MR2
T S ~042mAlV
Ve Va2 225 |1, =050 R = 04ME
o lgz = 0,095 [R, = 0,1 M2
DL67| 1,25 | 13 z Wo = 1,8 mW
b=Va=45V "
Re =56k |i» =042 R - 01 M2
Ry =3mgp O o= G

Philips presenterar har ndgra ror av-
sedda for konstruktion av mindre och
medelstora forstarkare. Dessa -ror re-

- presenterar den senaste utvecklingen

inorn férstarkarrérsomradet saval i
friga om hog verkningsgrad som
mikrofoni- och brumegenskaper. Ta-
bellerna upptar de viktigaste data och
utforliga uppgifter kan erhalias {r&n
Svenska AB Philips, Rgravde!ningen,
Stockholm 6, tel. 340580, for riks-
samtal 34 06 80.

EF 40 &r ett speciellt ingdngsror vars
stabila elektrodsystem forhindrar mik-
rofoneffekt. Roret medger 210 ggr
spanningsférstarkning och brummet
har — bl. a. genom en bifilart lindad
glodirdd — nedbringats till endast
ndgonit V.

ECC 40 &r en intressant dubbeltriod
med identiskt lika elektrodsystem med
skilda katoder. Det kan anvindas som
motstdndskopplad kaskadforstarkare,
fasvandarror, oscillator eller for kon-
struktion av enkla RC-generatorer.
Brumforhallandena &r mycket goda
och medger s |4ga ingdngsspanning-
ar som 10 mV.

EL 34 &r en slutpentod med 25 W
anodférlust. Redan i klass A lamnar
detta ror 12 W uteffekt vid 250 V
anodspanning. Ett push-pullsteg i klass
AB lamnar 37 W uteffekt och ett push-
pullsteg i klass B ger 108 W vid 800 V
anodspanning.

AX 50, AZ 50 &r sedan m8nga ar
vilkanda for sin palitliga Philipskva-
litet. AZ 50 &r ett helvdgs- hégva-
kuumrér och AX 50 ar ett helvags-
gasfyllt ror. Huvuddata &terfinnas i
vidstdende tabell.

PRILIPS
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Ny argang — nytt ansikte

POPULAR RADIO kommer fr. o. m.
detta nummer ut med ett nytt omslag
och ined en nagot dndrad uppliggning
av innehéallet. Denna reform — det mé
genast betonas — betyder inte att PO-
PULAR RADIO nu lagt om sin redak-
tionella kurs. Tidskriften kommer sa-
lunda dven 1 fortsdttningen att innehalla
material f6r aila kategorier av radio-
tekniker. Forutom oversikter om aktu-
ella nyheter kommer POPULAR RA-
DIO &ven framledes att innehalla artik-
lar om berdknings- och médtmetoder {6r
ingenjérer, konstruktionsbeskrivningar
for amnatorer och tekniker, nyttiga tips
och upplysningar fér amatorer och ser-
vicemén och beskrivningar over appa-
raier och hjdlpmedel for sandaramatd-
rer. Den omstandigheten, att POPULAR
IRADIO faktiskt &r den enda radiotid-
skriften av betydelse har i landet, dr na-
eot som f{orpliktar, och redaktionen
kommer alltid att vinnlagga sig om, att
tidskriften skall kunna tillgodose alla de
<kilda kategorier av radiointresserade,

som dr tidskriftens lasare. Andringen
i tidskriftens utstyrsel innebar egent-
ligen endast, att POPULAR RADIO:s
ansikte nu fatt en ldtt »make-up».
Visserligen finns det folk, som an-
ser att den typografiska utstyrseln for
en teknisk tidskrift &r ovasentlig; det
finns ocksd de som hédvdar att en allt-
for populdr uppstéllning av en teknisk
tidskrift ger den en bixmak av »kolore-
rad fackpress». Konsekvensen harav
skulle vara att en vederhaftig teknisk
tidskrift helst bér se torr och trikig ut.

Denna uppfattuing delas inte av PO-
PULAR RADIO:s redaktion, som an-
ser, att en modernare uppldggning, som
gor det lattarc att ldsa en tidskrift och
lattare att hitta i den &r elt avsevart
plus, som absolut inte behover aterver-
ka menligt pa tidskriftens vederhéftig-
het. Det finns ocksa atskilliga utldndska
tidskrifter
ined betvdligt mera »populary uppligg-
ning in POPULAR RADIO men med

viterst vederhidftigt och vélredigerat in-

exempel pd radiotekniska

1/1 &r kr. 10: —, 1/2 ar kr. 5:

Nordisk Rotogravyr, Sthim 1951

RADIO

50,

Copyright by Nordisk Rotogravyr

Ansvarig utgiv.: Simon Sdderstam

nehdll uppskattat av manga fackmain
dven 1 vart land.

Det dr ménga ldsare, som fragat var-
fér POPULAR RADIO behaller sitt ur-
sprungliga namn, som numera knappast
da
den ju inte lingre enbart vinder sig till
en bredare publik utan ocksd samtidigt
ir en tidskrift fér radioingenjorer och
-tekniker. M&hinda kan det forefalla
som om en éndring av POPULAR
RADIO:s namn skulle varit befogad i

i samband med den omldggning som nu

helt tdcker tidskriftens inriktning,

genomiorts.

Hartill m& endast sdgas det, att ett
inarbetat namn ir en ovarderlig tillgang
for en tidskrift och att ordet »populdr»
dock har flera betydelser, varav atmin-
stone en helf tacker redaktionens stra-
van betriffande tidskriften: att den dven
i fortsactningen — &dven med sitt nya
ansikte — skall bli en ¢ ordets bdsta be-
mérkelse populdr radiotidskrift, gérna
ldst och uppskattad av alla kategorier

Sch.
9:1

av vart tands radiotekniker.



AKTUELLT

kot Tamer: 1 Y SKA LP-SKIVOR'

Som bekant har man hittills for fram-
stallning av grammofonskivor tilldm-
pat den tyske fysikern FEmil
Berliner 1 mitten av 1887 angiven 1ne-

en am

tod. Enligt denna f&r man ca 4 spar per
millimeter pd grammofonskivan. Dessa
spér har eit konstant avstdnd mellan
varandra, cheroende av den amplitud
de pa skivan registrerade svangningarna
har. Fig. 1 visar 1 stark forstoring hur
en siadan aldre skiva ser ut; t. v. ser
man »omodulerade» spar, t. h. ser man
spar med modulering. Man inser latt.
att om man vid tillfallen, d& amplituden
hos det inspelade programmet ar liten,
kunde lata :«péren gé tatare pa skivan,
skulle en viisentlig utrymmesbesparing
uppnas.

Denna grundtanke har forverkligats
vid tva nva iyska typer av LP-skivor, av
vilka fig. 2 visar ett mikrofotografi.
Har ligger ljudsparen, =a linge del iute
inspelas nagra svangningar mycket tatt.
I de numera anvanda plastinaterialen ar
avstandet 271 ==0,025 mm. Avstindet
mellan sparen okas forst vid ockande
inspelningsaraplitud (se fig. 2 och 3).

Redan omkring 1900 framlades

forsta forslagen att tillverka grammo-

de

fonskivor med fordnderlig sparbredd.
Vid slutet av 20-talet tog Columbia i
London ut ctt patent pa en liknande
princip utan att dock vid den tidpunk-
ten ha de tekniska hjalpmedel, som he-

' LP-skivor lang-playing-skivor = langspe-
lande =kivor. 3¢ aven FAHLSTROM, H: Den
langspclande  crammofonskivan. POPULAR
RADIO nr 9 1919, s, 242

10:t

hovdes for att forverkliga denna tanke-
gdng. Senare frngick Columbia denna
vidg och overraskade som bekant vérl-
den 1948 med sin »micro-groove-skiva»,
vars varvtal som bekant dr 331/3 r,/
nin.

I Tyskland har arbetena att mojlie-
gora ett fordanderligt sparavstand fort-
satt med avsikten att framstdlla en LP-
skiva, som skulle ga med samma stan-
dardvarvtal som hittills tillampats. 70
r/min., och som skulle ha samma spar-
profil som tidigare.

Som forsta forslagsstillare pa detta
den i Hamburg

Edvard  Rhewn

(somn samtidigt dr chefredaktor for den

omrade framtradde

verksamme fysikern
storsta tvska rundradioprogramtidning-
en, »Hohr zu»). Han framlade sina er-
farenheter i form av en langspelande
skiva, som &r baserad pd den nyss ut-
Hans

gravyrnalen

vecklade tankegéngen. upptag-

ningsapparatur styr vid
upptagning 1 vaxmatrisen pad sadant
siitt, att den inte =om hittills ear i en
likformig spiral utét och indt och pa =a
satt astadkommer ett konstant sparav-
stind — utan han later gravirnalen

styras pa sddant sdtl, att varje nvtt spar

Som en egendomlig tillfillighet
far man beteckna den omstin-
digheten, att det helt nyligen
framkommit tvd olika slag av
lingspelande skivor i Vast-Tysk-
land, som béda ar grumdade pa
samma princip. I nedanstdende
artikel lamnas nfgra tekniska
uppgifter om dessa nya »LP-
skivor».

skares pa ett sddant avstand fran fore-
gdende som motsvarar den vid tillfallet
torhandenvarande  inspelningzamplitu-
dens storlek pad angrinsande spar. Har-
igenom kan man spara en hel del ut-
rymime och fér en viss skivstorlek kan
speltiden avsevidrt forldngas. Resultatet
framgar av tabell 1.

Den exakta speltiden hos den nya
skivan kan inte utan vidare sdgas vara
sd och sé stor, enéar den — som forkla-
rats ovan — ar beroende av ljudstyrkan
hos det inspelade musikstycket eller ta-
let. Man kan av tabellen emellertid se
att man — {6r ordinara inspeluingar —
kan pressa in innehallet p& en ganunal
30 cm skiva pd en 25 em skiva. [ all-
manhet spelar man de flesta schlagers
och dansmusik endast i 3 min.. och Ed-
vard Rhein kommer dar{or inom kort
att slappa ut en ny 20 em platta, son
har samma speltid som en 25 cm platta

Tabell 1.
Maximal speltid for:
Skivstorlek ‘ ) |
(At d I gamla skivor | Rheinska skivor
25 cm 3min 17s ca b min
30 cm 4 min 30s ca —38 min
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men som kriver endast 70 9, av det
skivmaterial som atgar for den forra.

Over upptagningsapparaturen forelig-
zer dnnu endast ofullstdndiga uppgifter.
Den ldar innehélla ett elektroniskt styrt
svstem med 56 ror. vars principiella
verkningssatt framgar av fig. 4. Gra-
verhuvudet S far sin spinning frin mi-
Krofonen via en forstarkare och ett spe-
ciellt fordrojningsfilter, som fordrojer
mikrofonsvingningarnas framkomst till
araverhuvudet. Spanningen frdn mikro-
fonen styr ocksia regleringsorganet for
framdrivningsmekanismen, dvs. varvta-
let hos det skruvhjul, som driver gra-
vernalen utifran och inat dver grammo-
fonskivan. En sirskild nalmikrofon (2
i {ig.) tar upp det foéregiende spérets
inspelningsamplitud. Spénningarna frin
savil mikrofonen som nélmikrofonen 2
paverkar regleringsorganet péa s&dant
sdtt, att skruvhjulels hastighet avpassas
sd, att ett mot utstyrningen 1 resp. spar
ldmpligt spdravstdnd erhalles.

_ﬁ Fordrijningsfilter

]
Regleringsorgan |

Fig. 4. Den principiella uppbyggnaden
av en inspelningsapparatur for astad-
kommande av variabelt spravstind.
En nédlmikrofon tar upp foregiende
spirs sparamplitud och paverkar det
regleringsorgan, som reglerar spérav-
stindet.

»*VARIABLE MICROGRADE 78»

Vid samma tid offentliggjorde die
Deutsche Grammophon Gesellschaft en
del uppgifter om en ny léngspelnings-
skiva, som upptagits enligt systemet
»Variable Micrograde 78». Denna in-
spelningsprincip  motsvarar  sannolikt
den princip som angivits av Rhein, och
man lar ha uppndtt ungefdr samma re-
sultat. Aven i detta system blir spirpro-
filen av samma karaktdr som visats i

v 22
hg. 3.

Kig. 1. Spdren 1 en ordindr grammofon-
skiva i stark [orstoring. Avstdndet mel-
lan spiren ar konstant och oberoende
av amplituden hos de inzpelade ljud-

svdngningarna.

|

\

Iig. 3. Exempel pd inspelning enligt

det nya tyska inspelningsforfarandet.
Det visade avsnittet visar ectt stille pd
en skiva, dar ett kraftigt pukslag fore-

kommer.
Om upptagningsforfarandet enligt
Deutsche  Grammophon  Gesellschaft

kdnner man till att inspelningen sker
via ett magnetofonband. Ett sirskilt av-
spelningshuvud ligger — i tid matt —
ett spar fore det egentliga avspelnings-
huvudet och paverkar en regleringsme-
kanism. som stiller in hastigheten hos
graverhuvudets radiclla  forskjutning
till ett mot inspelningsamplituden sva-

rande varde.

Fig. 2. Sparen i en grammofonskiva
med variabelt sparavstind enligt det
nya tyska inspelningsforfarandet. Av-
stindet mellan spiren dr beroende av
amplituden pd evingningarna.

Bada uppfinnargrupperna ar for till-
fallet 1 aktion och gor reklam for sina
resp. uppfinningar under det att de =a
vitt mojligt underldter att avsloja nigra

detaljer om sina resp. svstem. Rhein
pastdr, att han redan 1942 framlade
sina grundtankar for Deutsche Gram-
Gesellschatft, det att
grammofonbolaget & sin sida pastir att

mophon under

principen redan da var kénd sedan lang

tid tillbaka.
11



FOR KONSTRUKTORER

Vilken blandarkoppling éir BAST?

I vedanstiende artikel redogi-
res for de for- och mackdelar
som karakteriserar olika slag av
kopplingar for blandavsteget i

el stper.

Med blandning avses som hekant den
process, vid vilken den mottagna signa-
lens frekvens i en super moduleras med
en vixelspanning fran en lokal oscilla-
tor och dédrigenom omvandlas till en
spdnning ined fast frekvens. mellanfre-
kvensen. Blandningen sker 1 ett blan-
darrér; detta ror kan kopplas pé olika
satt, varvid olika blandarkopplingar er-
hélles, med olika egenskaper och med
hade for- och nackdelar. Man brukar
skilja pa »additivy och »multiplikativy

blandning.

ADDITIV BLANDNING

Den enklaste blandarkopplingen erhal-
les med en diod som blandarror. Se fig.
1. Signalen ledes fran antennen till en
resonanskrets, som avstammes till sie-
ualfrekvensen. Oscillatorspanningen pa-
tryckes mellan svangningskretsen och
dioden via en induktiv koppling. Nir-
mast diodeas katod finnes en RC-krets,
med vilken man kan installa diodens ar-
betspunkt genom variation av kretsre-
sistansens védrde. Sist 1 katodgrenen lig-
ger en svangningskrets. som ar avstimd
till mellanfrekvensen.

Dioden kan uppfattas som en perio-
disk kontakt, som slutes och brytes i
takt med oscillatorspénningens frekvens.
Betecknas signalfrekvensen med /i och
oscillatorfrekvensen med f,, innehaller
den strom man fir 1 mellanfrekvens-
fre-

transformatorns  primérlindning

12

kvenserna fi, fitfo. fi—/f2 och .
Av alla dessa frekvenser ar man emel-
lertid endast intresserad av mellanfre-
fo, varfor mellanfrekvens-
Lill

kvensen f,
transformatorn  avstammes denna
frekvens.

Dioden ar egentligen ett daligt blan-
darror endr den inte ger nagon for-
stirkning. Den maximala {orstarkning,
som kan erhéllas med denna koppling
ar 1 och detta tal nar man mycket sél-
lan. Att dioden trots detta fatt en sé stor
hetydelse under de senaste &ren, beror
pé. att den &r synnerligen anvéndbar pa
ultrakortvag. Vid dessa mycket hoga
frekvenser kan man namligen icke [61-
summa den tid, det tar for elektronerna
alt ¢& fran katoden till en annan clek-
trod. Ett {lergallerrér kan av naturliga
skal icke Dbyggas sd kompakt som cn
diod, och man &r darfér tvungen att
anvdnda dioden vid blandningen.

Man har emellertid gatt dnnu elt steg
vamat (eller tillbaka), genom att er-
kri-
stalldiod. Kopplingsschemat blir 1 ho-

sdtta elektrourdrsdioden med en
vudsak detsania, men med den férde-
len. att glodirdden kan undvaras. Kri-
stalldioden har adven andra fordelar.
Dess dimensioner kan goras dmu mind-

och

kapacitans kau darigenom avsevart ve-

re an elektrourorsdiodens dess

duceras. Kristalldiodtekniken dr et
kapitel for sig som vi inte skall gd in pa
1 delta sammanhang.

Ehuru diodblandaren dr den enklaste
av alla blandarkopplingar, dr dock
triodblandningen &ldre. Principschemat
for triodblandarsteg visas i fig. 2; det
liknar som synes mycket diodblandaren.
Man kan nédmligen uppfatta triodens
valler som en diodanod, men di trioden
verkar som ett {orstarkarrr far man en
viss forstarkning i steget.

Pentodblandningen visas 1 fig. 3 och
ar i princip sak samma som triodbland-
ningen. Skillnaden dr endast att skérm-
gallret forhindrar anodéterverkan, vil-
ket dr mycket betydelsefullt. Saval hos
trioden som hos pentoden far man en
viss blandningsforstarkning. Man rak-
nar som recel med att blandningsbrant-
heten hos dessa ror dr ca 0,3 ganger
den skulle
vanlig forstarkarkoppling. Hos pento-

branthet rdren ha 1 en
den kan man soin bekant uttrycka for-
starkningen som en produkt av statis-
ka brantheten och belastningsimpedan-
sen. Detta uttryck dr aven anvandbarl
for en pentodblandare. 1 {formeln ersat-
ter man endast den ynormalay branthe-
ten med blandningsbrantheten. Da det
finns pentoder med mycket stor brant-
het kan man dven i en blandarkoppling

MF-
transf.

LY

“T3F >

il

osc.

L L

MF

Fig. 1. Blandarkoppling med diod. Additiv blandning.



uppna en ganska betydande bhlandnings-
forstarkning.

De i figurerna 1, 2 och 3 visade blan-
additiva
blandare. Orsaken till detta ar, att sig-

darkopplingarna kallas for

nalen och hjalpspanningen tillféres
samma elektrod i roret; de tvd spin-

De additiva blan-
darna har ett par oldgenheter,

ningarna »adderass.
som
medfort, att man sett sig om efter andra
blandningsmetoder. Den f6rsta oldgen-
heten &r den koppling, som uppstér
mellan signalkretsen och oscillatorkret-
sen. Denna koppling férorsakar niimli-
gen, att en avstdmning av exempelvis
signalkretsen inverkar pa oscillatorn sa,
att den andrar frekvens eller spanning
Man kan undga detta ge-
nom att insélta ett buffertsteg mellan
Ar
van att utnyttja mottagaren for ett stort
buffertsteget
vara av bredbandstyp, vilket 1 sin tur

(dragning).

oscillatorn och blandarsteget. strd-

frekvensomrade, maéste
fororsakar besvirligheter.

Den andra oligenheten bestir i att
ascillatorspanningen kommer att upp-
vilket
risk for utstralning. Denna nackdel av-

lrida 1 antennkretsen, medfor
lagsnas genom ett eller tva stegs HI-
forstirkning fore blandaren, men detta
fordyrar naturligtvis kopplingen i hég
grad. I specialmottagare med HI-steg
och eventuellt buffertsteg utnyttjar man
emellertid alltjamt ofta additiv bland-
ning med ulindrkt resultat. Fordelen iir
framforallt det obetydliga brus, som
alstras vid additiv blandning. (Se ne-

dan.)

MULTIPLIKATIV BLANDNING

Tidigare namndes. att man, f6r att und-
gd de mindre onskviarda foljderna av
den additiva blandningen,
efter andra blandningsmetoder. Sdlunda

sdg sig oin

kom man pa att leda signal- och oscilla-
torspanningarna till var sitt galler. Man
kallade blandningen for multiplikativ
blandning och efter hand utvecklades
olika dylika blandningstyper. Vid mul-
tiplikativ blandning anvdnder man som
namnt, tvd styrgaller, ett inre och ett
vitre. Det inre styrgallret reglerar ka-
totalstrommen,

todemissionen, alltsa

medan det ytire fordelar katodstrém-
men mellan ett skarmgaller och anoden.
Skarmgallret har hérvid tva uppgifter.
Den ena bestdr i avskarmningen av det
vttre styrgallret frén det inre — for att
forhindra &terverkan — den andra gal-
ler upptagandet av de elektroner, som
ej passera det vttre styrgallret. Dessa
returelektroner ar till stort besvdr i
multiplikativa blandare och ménga {or-
sok ha gjorts for alt forhindra deras
skadliga inflytande, bl. a. med hjilp
av elektronoptiska anordningar.

Det férsta multiplikativa blandarro-
ret var pentoden. i vilken man utnyttja-
de bromsgallret som yttre styrgaller.
For detta dndamal fordrar réret andra
arbetsspduningar dn ndr det drives som
sreny forstarkare och den erforderliga
oscillatorvixelspanningen dr mycket stor.
Denna blandarkoppling uppvisar icke
nagra egentliga férdelar och utnyttjas
Pentodens egenskaper

dartor sallan.

som multiplikativ blandave liknar mer

+

| |
LL2N

ANT. %

Fig.
ningen péfores i katodkretsen. Gen
galler-katod kommer oscillatorspanni
kretsen.
tennen,

HF-steg.

sdvida inte blandarsteget

2. Blandarkoppling med triod.

vilket medfor risk {or utstralning frén an-

om kapacitansen
ngen ut i antenn-
elt

foregas av

fig. 2

triodens som ren forstdrkare och detia
kan icke sdgas vara bra. For att rida
bot mot pentodens oldgenheter inférde
man ett extra skdarmgaller utanfor det
andra styrgallret och d& detta icke hel-
ler visade sig tillfyllest, inforde man ett
bromsgaller nirmast anoden; hirmed
var man framme vid den s. k. heptoden.

En heptodblandare visas i.fig. 4; det
ar denna koppling, som f6r narvarande
ar den mest utnyttjade i vanliga rund-
radiomottagare. Genom &andamalsenlig
konstruktion har man lyckats att elimi-
nera méanga av de oldgenheter, som tidi-
gare vidlddde blandarréren, men man
kan likvidl icke siga, att de moderna
blandningsmetoderna dr idealiska. I de
hdr omndmnda hlandarréren tillférdes
signalspanningen det inre styrgallret.
medan oscillatorspanningen patrycktes
det yttre. Man har dven undersokt det
forhéllandet
pd forsta styrgallret. Deuna

har lett till oktoden
pentagrid- convertern (fig. 5). I Europa

omviénda med oscillator-
spanning
utveckling och
har oktoden uttridngt heptoden, men i
Amerika anvdndes »pentagrid» fortfa-
rande 1 stor utstrdackning. Oktodens
egenskaper ldmpar sig endast 1 undan-
tagsfall f6r kortvagsmottagning. Hirfor
utnyttjas istéllet foretrddesvis hexoder

eller heptoder.

Utindrkande for alla multiplikativa
blandarrér idr den relativt liga bland-
ningshrantheten. I medeltal kan
rikna 0,5 mA/V, men den kan for vissa

En

man

ror vara betydligt mindre. annan

L§ EL

D
V———
ANT, g ;£ i J:
Qs
Oscillatorspan- osc.

Fig. 3. Blandarkoppling med peuntod. Oscillatorspén-
ningen péfres i gallerkrelsen. Samma schema kan
dven tillimpas for blandarkoppling med triod enligt
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Spolenhet i miniatyrutforande

Fig. 1. Spolenhet i miniatyrutforande
frin Svenska Radio AB.

Fig. 2. Mellanfrekvenstranslormator av
ny konstruktion frin Svenska Radio
AB.

Svenska Radio AB, Stockholm, bérjade {6r 5
dr zedan tillverka en spolenhet for ling- och
mellanvag samt 5 kortvigsomriden. Spolen-
heten som pé sin tid beskrevs i Populdr Radio’
vickte uppmérksamhet pd grund av sitt enkla
utforande. Nu tillverkas vid samma {oretag en
liknande enhet med formatet 60X60X80 mm,
en storlek som bittre passar till de nutida
miniatyrdetaljerna.

P& ett stativ kombinerat med en tvi-sck-
tionsomkopplare (jmfr fig. 1) &ro {yra spel-
ror placerade, Riren innehélla sma kérnor av

hogfrekvensjirn. Spolarna #ro upptrddda pé

Tabell 1.
i alinads sprid- Spegel-
A ‘g’}\?gag ) Banr:li'nlfld frck\‘el.lsd'zimp-
o m° ning
dB
Langvig - S50
Mellanvag — 40
40—52 49—52 18
32—42 40—A42 16
25—32 30—32 15
20—26 2426 10
1520 19--20 8
'TREDIN, C: Nyt bandspridningssystent.

POPULAR RADIO, 1946 h. 2, s. 38,

roren och kopplade direkt till omkopplaren.
Genom axiell forskjutning kunna spolarna
trimmas till rdtt varde. Spolarna &ro seriekopp-
lade, varlor viss trimfoljd méste iakttagas.

Med spolsystemet erhédlles en mycket god
bandspridning. Kortvigsbanden bli placerade
rakt under varandra pd skalan och uppiaga
ungefdr hilften av utrymmet pad respektive
del=kalor. Jmfr tabell 1.

Ny MFE-transformator.
Fig. 2 visar en ovanligt utformad spolkon-
struktion som utvecklats av zamma firetag.
Den ar huvudsakligen avsedd {6r mellanfre-
kvenskretsar, Induktans=en kan &ndras £ 159/
genom all avstandet mellan de tvd pd kérnan
placerade lindningarna varieras. En jamforel-
z¢ med en vanligt {orekommande zpoltyp med
skruvkirna visar att en icke ovisentlig for-
battring av Q-vardet frdn ca 200 till 300 upp-
nis, Praktiska fordelar med denna konstruk-
tion dro ocksd, att induktansinstdllningen &r
entydig (pd konstruktioner didr kdrnan kan
passera forbi ldget fdr maximal induktans
kunna [orsitliga feltrimningar uppstd) och att
i ett filter spolarna kunna std mycket néra var-
andra, Kopplingsgraden varieras genom att en

av spolarna vrides i forhéllande 1ill den andra.

besvarlig sak, #r det starka brus, som
upptrider | multiplikativa blandare.
Medan man vid additiva blandarkopp-
lingar kan uppna ekvivalenta brusresi-
stanser pd 3—5 k&, ger multiplika-
tiva blandare ofta brusresistanser upp

till 200 kQ. Detta #r en betydelsefull
faktor, som man maste taga hansyn till
vid dimensioneringen av mottagare.
Av vad som sagts torde framgatt, att
det inte dr s& enkelt att bestimma sig
for den ena eller andra blandarkopp-

lingen, da alla har bade sina for- och
nackdelar. Vid planeringen av en ny
mottagare dr det ddrfor alltid av stor
vikt att man dgnar blandaren sirskild
uppmaérksamhet.

(Populeer Radio)

Fig. 4. Multiplikativ blandning med heptod. Kopp-

lingen limplig for kortvag,

14:
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Fig. 5. Multiplikativ blandning med »pentagrid-con-
vertery, Forses roret med ett bromsgaller nirmast

anoden fis en oktod, ett ofta anvint blandarrér.
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FOR INGENIJORER

Bengt Tie:  Uppmiéiining av frekvenssvingen hos en

Vid frekvensmodulation med
sinusformad spanning av en bir-
viig forsvinner biarvigen vid vis-
sa virden pi modulationsindex.
Denna omstindighet kan anviin-
das for bestimning av modula-
tionsindex och dirmed frekvens-
svingen hos FM-sindare. I ne-
danstiende artikel redogores for
den teoretiska bakgrunden till
denna bestimningsmetod.

TEORI..

En frekvensmodulerad spiannings 6gon-
blicksvarde kan skrivas:
v(t) =V cos [wot-+(Awe/L2) « sin Q]
(1)
dir Vo= amplituden.
wy—omodulerade spinningens vin-
kelfrekvens.
Awo— frekvenssvingen.
€2 =modulationsvinkel{rekvenzen.
{=tiden.
Genom utveckling av (1) i Fourier-
serie och efter en del mellanrikningar
erhélles slutligen :

; E In(Aasg/Q) + cos (wo+
Q) r (2)

dar Jn (dewo/L ) ar en Bessel-funktion

v tl = I’rﬂ

n=—c

av l:a slaget och n:te ordningen med
argumentet Awg/ .

Av (1) framgar, att storheten Awq/Q
dr ett direkt matt p& modulationsdjupet.
Awe/Q  benidmnes modulationsindex
och betecknas 1 fortsidttningen m;.

== ’M)o/Q

Av (2) framgér, att den frekvensmo-
dulerade vagen bestdr av eit odndligt
antal svidngningar med frekvenserna
wo+nQ, dir —oo<n<-loo, saledes
heligna pa& avstindet Q fran varandra

utmed frekvensskalan. Varje sddan

frekvensmodulerad generator

792 14,930

15\ Mg

Fig. 1. Kurva iskiliggorande funktionen J; (m;). Denna funktion visar
amplituden hos barvigen for en frekvensmodulerad barvig for oliks
varden pd modulationsindex (m;). Vid vissa virden pd modulations
index forsvinner birvigens amplitud helt,

svéngnings amplitud ar Vo Ju(my).
Eniir |/u(my) |=|J_u(my) |, foljer att
sV éngmngsspektl um  ar symmetriskt

kring barviagen. I fortsattningen intres-
serar endast barvagen.
Ur (2) erhalles uttrvcket for barva-
gen genom insiltning av n=0:
Vi< Jo(my)  cos wot
Barvagen ar saledes en svingning med

vinkelfrekvensen wo och amplituden
Vo E fo(m :’)

Funktionen J,(m;) Aaskadliggores i
fig. 1.

Som synes, gar funktionen genom

woll vid vissa virden pa my. Detta inne-

bar, att barvagen vid dessa virden pi
m; upphdr att existera. Denna foreteelse
mojliggor saledes en bestimning av fre-
kvenssvingen Awo genom avlyssning av
barviagen i en selektiv AM-mottagare
Ur

= :f1(1)(;/’£2 :

vid variation av modulationsindex.'
tidigare gjord definition, m;-
framgar att man, genom variation a:
modulationsfrekvensen € vid godtyck-
ligt Awo, alltid kan erhalla ett m;, vid
vilket barvagen forsvinner. '

*GROSBY, M G: 4 Method of Measuring
Frequency Deviation. RCA Review 4 (1940)
3. 473,
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NASTA

NUMMER

Televisionsmottagare i PR

| nasta nummer pabdrjus cn artikelserie. omfattande en utforlig be-
skrivning av en televisionsmottagare, Konstruerad {or det svenska tele-
visionssvstemet. Det dr fraga om en projektionsmottagare, forsedd med
Philips projektionsror MW 6,2, =om ger en bildstorlek av 30X 40 cm.
‘lodellapparaten har hygets av de danska ingenjorerna K Wartensen
veh [ Pauwlsen och  artikelserien aterges ur den danska tidskriften
Populer Radio.

Det material som ingar i denna mottagare finns tillgdngligt pa
svenska markunaden, och det bor dirfér inte erbjuda ndgra storre sva-
righeter for en nagorlunda rutinerad amatir alt sjilv tillverka denna
apparat. Dock vill vi gdrna avrada en mindre ecfaren amator — och i
varje lall en nyborjare — atl ge =ig pa bygeet, dirtill keidver det nog

alltfér mycker fackkunskap och vana. Vi kan emellertid redan nu av-
6ja att POPULAR RADIO har en annan, nagot enklare, televisions-
apparat under arbete. <om vi herdknar ha klar {or publicering om nu-

son tid,

svingen . lwo). till dess att barvagen for-
svinner. Da erhalles frekvenssvingen ur

sambandet:
deg=m, - Q

dar m; har ett av de nedan angivna
virdena.

I"6r att avgora vilket varde, som skall
anvindas. neddrages modulationsspén-
ningen till noll, varefter den &terigen
langsamt pddrages., varunder antalet
upptradande minima i barvigen riknas.
Det virde pa my, som skall anvindas.
framgar av nedanstdende tabell 1.

Det vizar sig i praktiken vara lattast
alt uppticka barvagsminimom vid va-
riation enbart av Awg med Q konstant.
Aven med en mycket hogt uppdriven
selektivitet pa ottagaren kunna sid-
bandskomponenterna bli besvérande, i
svnnerhet vid ldg modulationsfrekvens.
Detta inses av att sidbandskoinponenter-
na ligga pa avatandet +2 frén varandra.
Mitningar med ldgre modulationsfre-
kvenser bora darfor undvikas.

I tabell 2 anges ndgra utraknade vidr-
den for modulationsfrekvenser i p/s,
vid vilka barvigsminimum skall intriffa
{or olika vérden pa lewmy.

2,405 - Q,
5.519 - Q,
» 8.654 - Q,
Aev 11792 @,
- 14,930 - Q4
- - 18.07L - Qs
MATNINGENS UTFORANDE. TABELL 1.
Den Jf\M:ll]otlagar?, som skall anvindas Minimumnr | 1 | 2 | a3 |4 | 5 | 6 | a(n>>6) '
som indikator. hér vara forsedd med
kristallfilter och beatoscillator. F Vl-sin- Modulations- I . i
daren moduleras friu en — index my 2,405 | 5519 | 8.634 [11.792 |14,930 | 18,071 | 18,0714 (n—6)
vars frekvens skall vara variabel och
noggrant kidnd. Med franslagen modu- TABELL 2
lering instdlles mollagare och siandare ) T
pa samma [-ekvens. Mottagarens kri- ) : ‘ ol
stallfilter inkopplas pa hogsta selektivi- gl TR || 19 Sk} This | Wdesn 48 spgn | o L
tet, och lamplig tonhojd instilles pa
heatoscillatorn. Darefter inkopplas mo- 9,22 2080 4160 8320 16600 | 33300 | 41600
dulationen, och modulationsindex varie- “(')2":2'7 *ie . 810 50 2 150 18100
ras, antingen genom variation av modu- :g“ Z : ;;g ]2;113 : 252 Z?[ﬁj 1; Zgg
lationsfrekversen eller genom variation _r,)::'g, 1340 2 680 5 360 6700
av spanningen (= variation av frekvens- Q4127 1100 2210 4430 5530
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Ingenjor Gustaf Hammarlund:

Forstklassig 3-kanalforstirkare

D.'n 3-kanalforstarkare som kommer
att beskrivas 1 det foljande har utfor-
mats med hénsyn tagen till de synpunk-
ter som framfordes i en artikel 1 forra
numret av POPULAR RADIO.

Forstarkaren dar dimensionerad {6r
frekvensbandet 20-—15000 p/s; detta
dr uppdelat i tre kanaler med en hog-
talare for varje kanal. Frekvensdelnin-
gen har utforts sa, att kanal 1 overfor
frekvensbandet 20400 p/s, kanal 2
frekvensbandet 400—2 500 p/s och ka-
nal 3 frekvensbhandet 2 500—15 000 p/s.
Denna uppdelning av frekvensbandet
sker i en filterkombination som i fort-
sdttningen kommer att bendmnas »del-
ningsfiltrety.

Uppbyggnaden av detta delningsfilter
ar avgorande for konstruktionen 1 sin
helhet, da ovriga delar i forstirkaran-
liggningen miste anpassas efter filter-
typen. Det synes darfor lampligt att 1
[6rsta hand behandla principen for del-
ningsfiltret.

DELNINGSFILTRET

Enligt det forenklade blockschema, som
atergavs i fig. 3 i artikeln i férra num-
ret av POPULAR RADIO anvindes tre
parallellkopplade filter for uppdelning
av frekvensbandet i tre kanaler. Kon-
struktionen med parallellkoppling av fre
filter medfor ur berdkningssynpunkt
vissa svarigheter, men medger for ovrigt
i stort sett fria hiander vid val av filter-
tvp. Troligen kunna relativt enkla filter
anvdndas, da fordringarna pd snabb
didmpningssokning 1 bandkanterna ej
torde vara alltfor stora.

HAMMARLUND, G: Ndgra synpunkter pd

ljuddtergivning. POPULAR RADIO 1950. h.
12, s. 417.

Den filterkombination, som kommil
till anvindning i modellapparatens del-
ningsfilter, innehaller emellertid endast
tvé filter men 1 stallet tillkommer tva
extra transformatorer. Denna konstruk-
tion torde vara alt foredraga framfior
parallellkoppling av tre filter, da till-
verkningen av tva transformatorer stdl-
ler sig betydligt enklare dn tillverk-
ningen av ett bandpassfilter.

Denna konstruktion medger emeller-
tid ej fria hander vid val av filtertyp.
De bada filtren maste ndmligen utforas
med konstant impedans inom passban-
det och blir darfor ndgot komplicerade.

Principen for delningsfiltret framgér
av fig. 1.

I figuren betecknar f, ett lagpassfil-
ter med grinsfrekvensen vid 400 p/s
och fo ett hogpassfilter med grénsfre-
kvensen vid 2 500 p/s. Bida dessa filter
aro beridknade for karakteristiken Zg
och vidare utforda s&, att konstant impe-
dans erhélles inom resp. passband. De
dro sammansatta av tva halvlankar med
en m-deriverad halvlank p& vardera si-

G
A
_._.11 fl
o[ 1 |z [O®
c B
B, ~ DR_,,
Y
A D
gE

Fig. 1. Principschema {or firstdrkarens

delningsfilter.

I denna och nigra foljande ar-
tiklar kommer en redogorelse
att ldmnas tor berdkning och
konstruktion av den i forra
numret ommamnda 3-kanalfor-
starkaren. I detta avsnitt ge-
nomgis forstirkarens allminna
uppbyggnad och klangfirgskon-
trollemn.

dan. Genom m-deriveringen erhélles en
jdmn impedanskurva inom bandet.

T; och T, dro transformatorer med
omsittning 1:1 och mittpunktsuttag pa
ena lindningen. T, méste kunna over-
fora frekvensbandet 20—15000 p/s.
medan det for To dr tillrdckligt med
frekvensbandet 400—15 000 p/s. G ar
en oscillator for frekvensbandet 20—
15000 p/s med en inre impedans av 2
Zy. By ar en efterbildning av karakteri-
stiken 1 lagpassfiltret och By dr motsva-
rande efterbildning for hogpassfiltret.
R: och R; dro avslutningsmotstdnd for
lagpass- resp. hogpassfiltret och har en
resistans ==Z,. Ry dr ett avsluiningsmot-
stind for frekvensbandet 400—2 500
p/s och lika med 2 Z,.

I'or att klargora verkningsséttet hos
detta delningsfilter har effektnivaer upp-
ritats i fem olika punkter (A—E) inom
detsamma. Dessa kurvor aterfinnas i
fig. 2 och har givits beteckningar, som
motsvaras av de fem olika punkterua
A—FE i fig. 1. T punkten A erhélles hela
det fran oscillatorn utsidnda frekvens-
bandet 20—15 000 p/s och effektnivan
i denna punkt har angivits som 0O-niva.
Impedansen i denna punkt ar 2 Zo.

Av effekten inom frekvensbandet 20
—400 p/s gar ena halften forlorad i
halansen B; medan den andra hilften
passerar genom lagpassfiltret och mot-
standet R;. I punkten B erhélles silunda
{rekvensbandet 20—400 p/s med en
effektddmpning av 0,35 neper.
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[nom lagpassfiltrets passband erhalles
balans 1 delningstransformatorn T;. var-
for stor dimpning erhélles mot punk-
ten C for frekvenser under 400 p/s.
Utanfor passbandet blir {ilterimpedan-
sen imagindr och totalreflexion erhal-
les. Balans forefinnes ej ldngre i trans-
formatorn T;, varfor {rekvensbandet
400—15000 p/s erhalles i punkten C
med en effektddmpning av 0.7 neper.
Impedansen i denna punkt dr Zy/2.

I delningstransformatorn T: sker en
liknande uppdelning. Av energien inom
frekvensbandet 2 500—15000 p/s gir
salunda enu hélften forlorad i balansen
B2, medan den andra halften passerar
genom hoppassfiltret och motstandet
Rs. I punkten D erhdlles saledes fre-
kvensbandet 2 500—15 000 p/s med en
effektdimpning av 1,05 neper.

Inom hizpassliltrets passhand erhal-
les balans [ Ty, varf6r stor didmpning
erhélles mot punkten E [6r frekvenser
ovanfér 2500 p./s. For frekvenser un-
der 2500 /s dr emellertid filterimpe-
dansen imaginir, och i punkten E er-
halles 400-
2500 p/s med en effektddmpning av 1.4
neper. Impedansen i denna punkt dr 2

salunda  f{rekvensbandet

Zi eller densamma som vid oscillatorn.

Eftersom kraftférstirkarna skola an-
slutas direk! till punkterna B, D och L
dr det egentligen spinningsnivaerna,
som intressrrar. [ punkten B erholls en
effektddmpring av 0,35 neper, men ef-
tersom det samtidigt sketlt en halvering
av sindning:impedansen blir spdnnings-
ddmpuningen 0,7 neper. I punkten 1) er-
hélles pd samma satt en spanningsdimp-

ning 1.4 neper, medan i punkten E spin-
ningsddmpningen dr densamma som
effektdampningen eller 1.4 neper.

Ior att erhalla hégsta mojliga spin-
ning vid ingangen till kraftforstarkarna
dr det angeldget att halla filterkarakte-
ristiken 4 hog som mojligt. Med hog
{ilterkarakteristik foljer emellertid dels
stora varden pa 1 ligpassfiltret ingdende
induktanser dels stor primirinduktans
i de bada delningstransformatorerna
speciellt Ty, som skall overfora frekvens.
bandet 2015 000 p/s. Med hénsyn till
mojligheterna att tillverka dessa induk-
tanser och delningstransformatorn T,
har filterkarakteristiken [faststdllts till
1000 ohm.

Berikning och konstruktion av filter
att be-

och transformatorer kommer

handlas 1 en senare artikel.

3-KANALFORSTARI{ARENS UPP-
BYGGNAD

Ett blockschema 6ver forstirkaranlagg-
uingen visas i fig. 3.

Som [ramgdr av figuren ir den sam-
mansatt  av en bredbandsfirstarkare
(M) frekvensbandet 2015 000
p/=. det ovan beskrivna delningsfiltret
kraftforstirkare F,—F; for
vardera kanalen. Dessutom etl
variabelt lagpassfilter (fo) med griins-
7500, 6000 och 4500
Bredbands[orstiirkaren dr avsedd

for
samt en

finnes

{rekvenserna
P/
alt anslutas direkt efter likriktaren i en
lokalmottagare eller distansmottagare.
Ingangsspénningen skall vara 1 volt {or
full utstyrning av resp. kanaler. For-
stirkaren kan dven anslutas till en nal-

mikrofon, men man maste da ha en sc-
parat grammofonforstarkare for denna.
da en hogklassig nalmikrofon ger be-
tydligt ligre spanning an 1 volt.
Bredbandsforstarkaren M ér en Lva-
stegs kraftig motkopplad forstirkare.
dar delningstransformatorn T, tjénstgor
Motkopp-

lingen dr blandad strom- och spénnings-

som utgangstransformator.
motkoppling, sd avvagd att utgéngsim-
pedansen blir den for filtret riktiga
ndamligen 2000 ohm. Férstarkningen
dr vid rak forstirkningskurva ca 2.3
neper (10 génger).

KLANGFARGSKONTROLLEN

Forstarkaren dr forutom med vanlig
volymkontroll férsedd med klangfargs-
kontroll for bas och diskant. Av dessa
ar baskontrollen den viktigaste. Denna
maste finnas for att vid godtycklig ljud-
styrka kunna aterge hela registret med
den for orat riktiga tonbalansen. Detta
forhallande torde vara kint for de flesta
ldsare, men det kanske inte skadar med
en litet utforligare redogorelse for den
teoretiska bakgrunden.

Fér awt klargora detta dterges e
ljudtryckskurva for ett snormaléras.
fig. 4. Denna kurva dterger orats kins-
lighet vid olika frekvenser och ljudtryck.
Vid 1 000 p/s ir orats kinslighet 1 phon
raknat proportionell mot ljudirvckel i
w-bar och dédrmed dven proportionell
mot den patryckta spiduningen. Det gil-
ler silunda full dverensstimmelse mel-
lan phon-skalan och den pétryckta spin-
ningen i dB rdknat. Denna proportiona-
litet galler i stort sett for frekvensbandet

taminnd R,y -
G 20-400p/s
pvi=d A * |f Ba
~ 1 ¢
| B8 £
e ! 2 7 T s 2 T2 24y
——————— . % x ~ R
. . o— D l T ~ 2 D
W f— L 0 N -
1l 20-15000p/s variabelt 400 -2500p/s
is 15 > &
I 8, A
|
20 Il Ry 7, F3
[

100 1000

Fig, 2. Effektnivdn i olika punkter, A—E, i delningsfiltret.
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over 1000 p/s. ¥or frekvenser under
1 000 p/s déremot verkar 6rat som en
kompressionsforstarkare, sd att kinslig-
heten i phon riknat éindras snabbare dn
spanningen i dB. Detta forhallande dr i
stort sett likformigt inom det {6r rund-
radio anviinda ljudstyrkeomradet. Man
brukar riakna med att detta omrade om-
fattar 30—70 phon.

Man kan darfor ur dessa kurvor be-
rikna, vilken spadnningsdndring som er-
fordras for en viss séankning av ljudstyr-
kan i phon och rékna med att dessa
kurvor gélla inom hela rundradioomra-
det oberoende av vilken ljudstyrka man
utgdr fran. I fig. 5 aterfinnes tre sddana
kurvor. Av dessa motsvarar kurva 1 en
sinkning av ljudstyrkan med 8,7 phon
{1 neper). Fér att astadkomma en for
orat likformig sdnkning av ljudstyrkan
maste salunda i detta fall spanningen
siinkas med 1,0 neper vid 1000 p/s
medan den vid exempelvis 50 p/s en-
dast behover sdnkas med 0,4 neper.
Kurvorna 2 och 3 motsvara en sink-
ning av spanningen med 2,0 resp. 3,0
neper vid 1 000 p/s.

Denna baskontroll utfores understun-
dom med kontinuerlig reglering s. k.
fysiologiskt riktig volymkontroll men
det  har att
utfora den 1 Lre steg av den storleksord-

hir ansetts lampligare
ning som visas i fig. 5. Vill man i stéllet
gira en fysiologiskt riktig hojning av
ljudstyrkan, maste detta ske efter span-
ningskurvor, som dro spegelbilder av de
i fig. 5 visade. Dessa kurvor visas i
fig. 6.

De nu omndmnda sex klangfdrgsla-
gena ha anslutits till en 7-ldges omkasta-
re med rak forstarkning i mittlaget och
tre lagen med »starks bas och tre lagen
med »svag» bas pa vardera sidan.

Vid mottagning av orkestermusik bor
rak fdrstirkningskurva anvindas om
programmet Aterges med samma ljud-
styrka i phon, som férefinnes i konsert-
salen. Denna ljudstyrka torde i allman-
het vara f6r hog for normal radiodter-
givning och man kan da sidnka densam-
ma samtidigt som man genom en av-
passad baskorrektion bibehéller en kor-
rekt tonbalans. En sidnkning av ljud-
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Fig. 4. Orats kinslighet vid olika frekvenser och Ijudnivéer.

styrkan med 8.

7 phon motsvaras av
»stark» bas, ldge 1, pa baskontrollen.
Iin sinkning av vtterligare 8,7 phon
molsvaras av lage 2 osv.

Vid atergivning av tal kan det under-
stundom vara dnskvért att aterge detta
med storre ljudstyrka dn den i studion
forefintliga: detta bor i sa fall ske med
en forstirkningskurva med forsvagal
basregister. En {Grstarkningskurva med
»svag bas» kan &dven komma till an-
véandning for begrinsning av storningar
med lig frekvens, sdsom natbrum m. m.
vid distansmottagning.

En klangfargskontroll av diskantre-
gistret dr knappast nédvindig for fysio-
logiskt riktigt atergivning, men det kan
dnda ha sitt intresse att kunna variera
klangfargen for det ovre registret. Ett
diskantuppdrag kan exempelvis under-
stundom, om storningsnivan dr mycket
lag, vid distansmottagning anvéndas,
for att kompensera den okade dimp-
ningen for hoga frekvenser i mellan-
frekvensbandfiltret. En {orsvagad dis-
kant kan anvédndas f6r begrinsning av
stdrningar men diskantavskdrningen
dr givetvis inte sa brant som i det vari-
abla lagpassfiltret.

Diskantkontrollen regleras liksom bas-
kontrollen av en 7-liges omkastare med
rak forstarkningskurva i mittliget och
tre ldgen »stark diskanty och tre ligen
»svag diskant» pa vardera sidan. Dis-
kantuppdraget har inlagts 1 bredband-
forstirkarens aterkopplingsled medan
ovriga klangflirgskontroller ligga fire
forzta forstirkarsteget.

P

Delningsfiltret &r i huvudsak utfort en-
ligt den tidigare angivna principen.
Delningstransformatorn T; dr anpassad
till bredbandforstdarkarens slutrér och
har en impedansomsdtining av 2 500 till
2000 ohm. Konstdampningen D pd ca
0,5 neper har tillkommit i avsikt att for-
battra impedansen mellan de béda del-
Detta
sig lampligt, d& ddmpningskurvan for
mellankanalen uppvisade vissa ojdmu-

ningstransformatorerna. visade

heter p& grund av missanpassning i
bandkanterna.

Delningstransformatorn T: har cn
1:4, for au
kompensera den hiogre ddmpningen fir
kanal 2. Transformatorn T3 har likale-

spanningsomsitining av

des en spinningsomsattning av 1:4 och
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Radiolink for television

b samband ned firandet av 100-dr=minnet av
nedliggningen av telefonkablar mellan Eng-
land och Frank-ike anovdnade BBC reportage-
utsandningar ran fransk boetten. Harvid ut-
nyttjades nya anldggningar for mikrovag=lan-
kar. Mellan Calais och London hade man si-
TV-radiolankf{orbindelse

oio 4 Jankar. Dessa arbetade pd mycket hogza

lunda anordnal en
lrekvenser onikring 5000 Mp,'s. Reportage-
programmel upitogs med vanliga televi<ions-
karmerar, och dresa fick modulera en sindarve.
arbetande pa 6800 Mp s, monterad i omedel-
bar un=lutning ‘ill en parabolisk spegel. som
riktades ot en punkt pd engelska kusten.
Swingate, ddr mollagareapparaluren var upp-
stalld, Avstande: mellan Calais och Swineaic

var ¢a 4 svenshe mil. b ouedje radioldanken ha-

Frankrike - England

de man fran borjan tdnkt sig att anvinda en
sandare, som arbetade pa 187 Mp/s. men
denna visade sig Inte fungera utan man fick
i sista stund byta ut den mot en sandare for
65 Mp,/s. Detta var en hesvikelse for BBC,
som tankl sig att provet skulle uteslutande ut-
foras med de transporiabla anldggningarna
for inyekoet hoga frekvenser.

Samtlica antennanldggningar var monterade
pid hoga byggnader, exempelvis =ista radio-
lankens mottagare i ett torn pa Londons uni-
versitet, medan lanken i Swingate vid engelska
ku-ten var monterad i en mast med en hojd
av ca 100 m tillhorande en av RAF:s gamla
ridarstationer.

Programmet cick utmirkt och bildkvaliteten

var tillfredsstdllande.

Overst.  Riktan-
tennen vid Do-
ver. Nogurann in-
stillning var nod-

vindig for att
inte passerande

fartyg 1 Engels-
ka kanalen skul-
le {fororsaka fa-
ding.  Nederst.
Riktantenuen pa
Londons univer-
sitet.

har tillkommit f6r att aven tor kanal 3
kompensera 1or den hégre ddmpningen.

Genom att pé detta sitt hoja spén-
ningen for kanalerna 2 och 3 blir de-
samma nagot hogre dn for kanal 1. Av-
slutningsmolstinden fér dessa bada ka-
naler ha emelertid ersatts med poten-
tiometrar, varigenom det blir mojligt
all anpassa ulgéngseffekten {ran de tre
kraftforstarkarna med hansyn till verk-

. !_,H,

ningsgraden hos resp. hogtalare. Denna
anpassning av hogtalareffekien blir gi-
vetvis en engéngstrimning, varfor de
ovannamnda potentiometrarna icke fin-
nas atkomliga pa frontpanelen.
Samtliga kraftforstirkare dro 2-stegs
kraftigt motkopplade forstarkare med
en utgangsimpedaus av ca 0,2 ohm. Ut-
gangssteget 1 kanalerna 1 och 2 utgores
av ett 6.6 medan det for kanal 3 har

300 1000

Fig. 5. Kurvor visande erforderlig spidnningsindring
vid olika frekvenser vid s@nkning av ljudstyrkan med

8.7, 174 och 26,1 phon.
20+,

ansetts Lillrickligt med ett 6V6. Maxi-
mala uteffekten ar f6r kanalerna 1 och
2 ca 5 watt medan den for kanal 3 dr ca
3,5 watt.

Hogtalaren for kanal 1 har en dia-
neter av 1> tum och en busrcsonans na-
got under 40 p/s. llogtalarna for kanal
2 och 3 bildar tillsammans en s. k. kom-
binationshogtalare.

(Forts.)

—
000 10000 15000 p/y w

—f

$000 w0

o

wo 500 1000 2000 5000 10000 15000 p/s
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Fig. 6. Kurvor visande erforderlig spidnuingsindring
vid olika frekvenszer vid héjning av ljudstyrkan med

8.7, 17,4 och 26.1 phon.



FOR AMATORER

Enkel 4-rors FM-mottagare

Av den holldndska radiotidskrif-
ten Radio Bulletin har
POPULAR RADIO fiit mottaga
en beskrivning av en enkel F3XI-
mottagare, i vilken en vanlig
hexod anvindes som FM-detek-
tor.

I)et rader knappast tvivel om, att det
f6r FM-mottagare i framtiden kommer
att finnas en mycket stor marknad.
Detta hénger samman med de mbjlig-
heter att astadkomma forstklassig och
storningsfri rundradiomottagning som
toreligger vid FM-mottagning pd UKV.
I synnerhet i storstidder blir fordelarna
med FM-rundradio mvcket patagliga,
och det forefaller ganska sannolikt att
M-sdndningar i framtiden — dven i
Sverige — kommer att bli viktiga och
virdefulla komplement till rundradio-
sindningarma péd ldng- och mellanvag.®

Den FM-mottagare som skall beskri-
vas hadr ar inte ndmnvart mer komplice-
rad &n en mottagare [6r amplitudmodu-
lering. Sélunda finns det ingen diskri-
minator med kritiskt kopplade och dédm-
pade kretsar, vars justering kréver till-
adng ill laboratorieinstrument. 1 stillet
anvinds som FM-detektor en vanlig
hexod och utgéngsspinningen fran FM-
detektorn ar s& hog att den kan direkl
pamatas slutsteget utan foregdende LI-
steg. Mottagaren har inte sdrskilt hog
kénslighet, och &r anvandbar i férsta
hand inom en FM-sindares inre rack-
viddsarea, dar nagorlunda hog falt-
styrka dr {6r handen. Den innehéller
endast 4 ror -+ likriktare. Den kan bli
perfekt trimmad med hjilp av den enk-
laste signalgenerator och sadrskilt for-
delaktigt ar att det inte i mottagaren

"¥F. n. finns det en forsdkssindare for FM i
zang i Stockholm. Den dr pa 1 kW och arbe-
lar t. v. pa frekvensen 41,62 Mp, s.

ingar nagra speciella typer av ror eller
nagra svaranskaffbara komponenter.
Enkelheten hos kopplingen och den
hoga kansligheten hos den speciella I'M-
detektor som anvinds dr ocksa betydan-
de fordelar som bor ge nya majligheter
for dimensionering och konstruktion av
kombinerade AM/FM-mottagare.

Den FM-detektor som auvdnds 1 mo-
cdellapparaten pdminner i nagon man
om »gated beam tube-kopplingen», som
forst beskrevs av Adler®, men i modell-
apparaten anvinds ett normalt blandar-
rér av oktod- eller hexodtyp, som arbe-
vid

Kopplingen dr dock inte ny. Den ung-

tar normala  arbetsspdnningar.

har hittills denna FM-detektortyp inte
fatt ndgon mera vidstrackt praktisk an-
vandning.

DETEKTORKOPPLINGEN

I flergallerrér av typen hexod, heptod
eller oktod finns det tva separala styr-
galler. Om en signal pafores det forsta
gallret narmast katoden, kommer elek-
tronstrommen att styras av den pélagda
gallervixelspinningen. Efter att ha pas-
serat det fdrsta positiva skdrmgallret
bromsas denna elektronstrom upp av det
andra negativa kontrollgallret och ett
elektronmoln utformas vars tathet beror
pa elektrodemissionens storlek fran ka-

Fig. 1. Den fardiga FM-mottagaren med pémonterat indikatorinstru-
ment (avsett att anvindas vid avstaimningen till FM-stationen).

erska vetenskapsmaunen Zakarias fick
1940 ett amerikanskt patent pd denna
koppling och han foljdes 1941 av Kal-
som beskriver

mus, praktizkt taget

samma sak, men av okidnd anledning,

“ADLER. R: 4 Gated Beam Tube. Electro-
nies 1950 nr 2. <. 82,

toden. Genom influensverkan mellan
elektronmolnet och det andra kontroll-
gallret kommer en liten kapacitiv strom
att uppkomma i den krets som &r for-
bunden med detta andra styrgaller.
Denna strom dr forstarkt genom att
man avstammer kretsen till den inkom-
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mande signalens frekvens, vilket resul-
terar 1 en ganska hog HI-spduning pa
andra kontrollgallret, som vi resonans-
ligger 90°
i forhallande till ingangsspinningen pi

frekvensen fasforskjuten
grund av den kapacitiva kopplingen.

Om frekvensen hos ingéngsspanningen
varierar, vilket adr fallet med en I'M-
signal, ockséd fasskillnaden
mellan viselspanningen p& de bida
gallren att variera. Da hdda gallren
kontrollerar anodstrommen

kummer

och deras
sammanlagda effekt ar avhingig av fas-
differensen, kommer anodstrommen att
variera, om ingangssignalens frekvens
hojes eller sdnkes. Lyckligivis kan det
samband som hiar foreligger goras lin-
jart med mycket enkla medel. Om den
yttre kretsen, som ar forbunden till
det andra styrgallret (skidrmgallret) har
det ratta ()-vardet och ar avstimd till
birfrekvensen hos F'M-signalen, kommer
kretsen att arbeta som en mycket god

FM-detektor.

fo

la

Fig. 2. Kurva visande hur anodstrom-
men dndras i FM-detektorréret vid av-
stamning nv FM-detektorkretsen iver
och under FM-<andarens barfrekvens,

Figur 2 visar hur anodstrommen
varierar nidr ingangssignalens frekvens
varieras over och under birfrekvensen
fo. Den linjdra delen #r atminstone sa
linjir som de bésta diskriminatorkopp-
lingar teoretiskt kan bli.

Det linjdra omrddet beror av Q-vardet
hos den ytire kretsen och detta kan ju-
steras med h dlp av en parallellresistans,
for att anpassa kretsen till det frekvens-
sving, som foreligger hos den signal,
som skall mottagas. I'n mera elezant
metod dr angiven av Adler och bestér
i att man anbringar &terkoppling till
anoden frian den yttre kretsen, varvid
man uppnar den &nskade dampningen
utan forlust i forstarkning.

Den amplitudbegridnsande  verkan
som uppnds i denna FM-detektor ar

22:3

Fig. 3. Niirbild av avstdmningskretsen i FM-mottagaren. Ohservera den
lilla slingan som anbringats rorlig i ndrheten av avstimningskretsen.
Den anviindes for finavstdmning av kretzen till FM-sdndarens hérvig.
Da man arbetar pd higa frekvenser, miste Jedningarna géras korta!

mycket god, churu det kan antas, att
eated beam tube (se ovan) ar biitlre
i detta avseende. Hur som helst ir na-
gon sérskild amplitudbegrinsare onddig
i denna moltagarekoppling, om man
endast har en signal av tllricklig styr-
ka, som férorsakar en total dndring i
anodstrommen av omkring 0,2 mA eller
mera. Den lagfrekvensspianning, som
erhilles ir da tillracklig for att direkt
driva ett slutror. Om ett rér med hog
branthet anvindes #r det t. o. m. ul-
rymme {6r att anbringa motkoppling i
eventuellt d& kombinerad
med frekvenskurvekorrigering.

slutsteget,

Betraffande de ror som kan komma
till anvéndning i FM-detektorn, sd ar
exempelvis Philips AK2 mycket ldmp-
ligt, men Lyvdrr ar detta ett ror av den
gamla 4-volts typen. Roret 6K8 &r nis-
tan lika bra, men fordrar ndgot higre
skdrmgallerspénning. Roret O6A7 ir
ocksa bra, men utgangsspanningen blir
lagre. Detta dr emellertid ingen nackdel
om mottagaren skall anvindas tillsam-
mans med en tillrdckligt kraftig LF-for-
starkare.

Det dr mycket sannolikt, att en hel
del andra ror, med den angivna upp-

byggnaden av styr- och skdrnmgaller kan
anviindas f6r sainma idndamal. Det &r
emellertid mycket viktigt, att kapacitan-
sen mellan kontrollgallren dr sd lag som

maojligt.

MOTTAGARENS KONSTRUKTION

Fhuru det dr mojligt att bygea en rak
mottagare, som avslutas med denna typ
av FM-detektor, sa ir det ju sa; att fre-
kvensen, pa vilken I'M-stationerna sén-
der, fir ganska hog. Man kan darfor
rikna med, att roren arbetar mera el-
fektivt vid en lagre {rekvens. Detta gor
det onskvirt, alt man anvinder en su-
perheterodvnkoppling. A andra sidan
har det visat sig, att detektorn arbetar
battre pa ganska hog frekvens. Detta
kan vara en fordel, da MF-forstarkaren
ju maste ha ganska stor bandbredd.
Berdkningar visar, att en mellanfre-
kvens pa 20—25 Mp/s vid vanliga Q-
viarden pd kretsarna ger ett tillrdckligt
brett band for FM-mottagning. Vidare
ar det en fordel, att denna mellanfre-
kvens faller inom det omrade, som tic-
kes av normala sigunalgeneratorer; de
induktansviarden som fordras i motta-
garen | mellanfrekvensdelen dr ocksa



da ungefir av den storlek, som normalt
anviindes {or kortvdgsomradena i van-
liga mollagare.

[ MF-forstirkarsteget hor man an-
vanda ett ror med hog branthet. Ett icke
dverbrvggat katodmotstdnd ar nodvin-
digt for att tillrdicklig stabilitet skall
ernds.

Bruset i denna mottagare ar inte si
besvarande, och praktiskt taget vilket
modernt blandarror som helst gar bra
tor FM-signaler i denna koppling. Da
man kan rikna med att det under de
kommande dren endast blir méjligt att
fa in en enda FM-station pad de flesta
platser 1 Europa, dr det ingen anledning
att_halla pd med avstaimningsmojlighe-
ter i signalkretsarna. Grovavstimningen
vors med en lufttrimmer och finavstam-
ningen kan ske genom att man vrider
pa ett kortslutet varv (se fig. 3!) 1 nar-
heten av oscillatorspolen till dess att ritt
frekvens uppnéas. Kretsen dr fast av-
stimd med hjalp av en trimmer och né-
gon andring idr knappast nédvandig
aunat 4n om man byter antenn.

PRAKTISKA TIPS

Mellanfrekvenskretsarna  kan
mas med hjilp av trimmerkondensato-
Den induktans som erfordras ir

avstam-

rer.
ungefar 1,5 xH. Man har funnit, att

€y 5.45=3—-30 pF trimmer
C, 4=500 pl' glimmer
C,=56 pF keramisk

C;=100 pF glimmer el. keramisk

(:T- 1216 5€ text

Ce 9 1013 14-17-900=2000 pF glimmer
Ci1g 47 pF glimmer cl. keramizk
Cyy=2000 pF papper

C50=0,05 uF papper

Cay= 0,01 uF

Cog oy 0s=16 pF/450V el-lyt
Cs67390 pF glimmer el. keramisk
Cy7 500 pF glimmer el. keramisk
Cae=50 #F/12V el.lyt

R,=22kQ 1W

R, =150 Q 14W
R, =47 kQ % W

R, ,—22kQ %W
R, 5, =1000 2 14 W
Ry =01 M2 % W
R,=15 Q %W
R,=4700 2 % W
R,,=10 k@ 34 W
R, =270 2 % W
R,,=470 O

R;;=047 MQ pol. meter
R,;=022 MQ 1W
R,;=3300 2 1W

Stycklista
Ry;=2 MQ
Ry =100 Q %
Ry =150 2 1 W, 5 %
R,,=022 MQ % W
Ros=1 M2 pot. meter
R, =1 MQ1,W

6K8 l 6A7 och AK2
RA= 22kQ 6800 2
RD= 47kO 33kQ 1W

RE=ev. shuntmotstind

L;=2 varv isolerad, monteras pd insiden av L.,

L,=3 vary 1 mm, 12 mm ), spolens bredi:
10 mm

Ly=4 varv 1,5 mm, 12 mm ¢, spolens bredd:
12 mm

I nérheten av Lg anbrigas ett kortslutet var.

som kan vridas i forhédllande ]l Lg.

LJ‘l

Ly

Ly|

DR=10 H, 60 mA filterdrossel

T=2x%280V, 60mA etc.

V,=ECH21, 42 etc.

V,=EI50, LF42 etc.

V,—AK2, 6K8, 6A7

Likriktarror AZ1

=ca 1.5 uH

induktionsdetektorn &r ganska kénslig
for storande brumfalt, varfar placering
av nittransformatorn bor agnas stor

omsorg. Dessutom har det visat, sig, att

jordning av primérspolen i néttransfor-
matorn kan medfora forbéttringar i
For att fa bort det

Forts. pd sid, 29.

brumhanseende.

[ig, 4. FM-mottagarens principschema.
Kondensatorerna €, och €; dr variabla
trimmerkondensatorer.
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FOR SANDAREAMATORER

Nyborjarens anlenn

Av forste telegrafassistent Sune Baeckstrom

MATARLEDNINGEN.

\% i borja med den I artikeln i nr 9, 30!
dubbeltradiga
ningen eller feedern, som skulle dver-

omndmnda matarled-
féra hogfrekvensenergi fran sdndaren
till antennen utan att sjalv utstrdla na-
got ndmnviirt av hogfrekvens. Den ut-
gores av tva parallella trddar av antenn-
wire el. dyl, vilka sammanhallas till
vdtt inbordes avstind medelst en sdr-
skild typ av isolatorer, s. k. feederspri-
dare, av nagot lagforlustmaterial, t. ex.
hogfrekvensporslin el. dyl. Avstandet
mellan tradarna brukar vara 10—15
em och avstandet mellan spridarna om-
An-

bringas spridare {or glest, orsakar detla,

kring en halv meter. Se fig. 1.

att trddarna vrida sig samman eller »sla
thop» vid blasvider. For titt med spri-

dare orsakar, att matarledningen blir

for tung och gripes [ér kraftigt av vind-
stotar, varvid antenntréden, som matar-
ledningen skall sluta vid, blir hart an-
stringd och kan brista vid blasvidec
eller nér sni och isbark nedtynga hela
anordningen; isbarksbeligeninzac kun-
na f& manga génger storre diameter in
tradarna.

Hur en spridare hor fastas med s. k.
najning visas i bild 2. Anordningen be-
namnes ofta »stegey. Dess karakteris-
tiska impedans, dvs. den impedans, som
ledningen skulle f&, om deu vore odnd-
ligt lang, blir med de hir angivna mét-
ten omkring 400—600 ohm.

Dir de lokala foérhéllandena ej dro
lampliga f5r uppsdttande av »steges.
kan man anvidnda de moderna s. k.
bandkablarna, som numera finnas i
handeln for billigt pris. Man skall i
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detta [all valja den typ, vars karakte-
ristiska impedans ar 300 ohm. D& den-
nas impedans nagot dndras vid fuktig
viderlek. bor kabeln fore uppsittning
ingnidas med ndgot vax. som hindrar
fuktighet att »sld sig» pad kabeln.

GENOMFORINGAR M. M.

FPor sdvil »stege» som bandkabel gal-
ler, att genomféringar i vdggar o. dyl.
helst bora goras med ordentliga genom-
foringsisolatorer. Dessa bora avlastas
fran direkt dragpékanning medelst »av-
baming» av nagot slag. Betraffande
bandkabel har man dven att ldnka pa
att den vid genomféringar och andra
fastpunkter ej sonderbrytes genom att
»fladdras i bldsvdder. Fig. 3 visar ett
exempel for »stege» och fig. 4 ett exem-
pel for bandkabel. Man skall dven kom-
ma ihag, att vid vidggen lata feedern
gora en liten hidge nedat, =a att det blir
droppanvisning f6r regnvalten. sa att

detta ej lings trdden rinuer in mot
vagyen.

Ofta & man emellertid nog tvungen
att  somn helt  enkelt
klamma in feedern i kanten av ett fons-
ter el. dyl,, d& man ej kan behandla

husvagear hur som helst i en hel del

»genomtoring»

fall. Men da skall man dtminstone tdnka
pa droppanvisningen for regnvattnet. =a
att ej vdggens utseende forstores.
Avlastning av dragpékanning {rdn
skarvar galler dven den punkt, ddr en
bandkabel gér in p& mitten av en an-
tenntrad. Hér 16ser man fragan genom

*BAECKSTROM, S: Antennfilter [ér nybir-
jarens amatérradiosindare. POPULAR RA.-
DIO 1950, h. 9, s. 289.

Nedanstiende uppsats ansluter
direkt till forf:s tidigars ar-
tikel i POPULAR RADIO nr
9/1950 om anteunfilter till
nybhorjarens amatorradiostation,
vilken artikel i sin tur anslot
till den i nr 10/1949 beskrivia
amatorradiosindaren for nybor-
jare. Den antenmanliggning,
som beskrives, har arbetat till-
tredsstillande pi amatorradio-
frekvensbanden 3—30 Mp/s, dr
av enkel konstruktion och pas-
sar till det tidigare beskrivna
antennfiltret.

att hela skarvanordningen iuklammes
mellan ett par sammanskruvade plattor
av unagot ldttarbetat lagforlustmaterial,
t.ex. trolitul eller plexiglas (for frekven-
ser over 30 Mp/s bor dock plexiglas ej
Ett bland
manga andra tankbara visas i bild 5.
For varje {ceder galler, att tvara kro-
kar om mojligt béra undvikas, och att

ifragakomma}. exempel

renomforingarna, hurudant de &n maste
anordnas, hira vara sadana, att feedern
rlektriskt sett »flyter jammty, sa att de
elektriska egenskaperna om mojligt hal-
las oférandrade hela vigen fran sianda-

ye till antenn.

ISOLATORER.
t)f‘h

antenn-anligeningar bora, fransett fec-

Som isolatorer 1 dessa feeder-
derspridarna, s. k. dggisolatorer anvin-
las. Hur tradoglorna skola anbringas
i dessa framgdr av bild 6: isolatorn
skall utsattas for endast tryck-pakén-
ning, icke nagon dragpakdnning; vida-
ve skola dglorna ga igenom varandra.
dven om isolatorn skulle g& sonder.
Didrigenom hindras antennen fran atl
{alla ned vid isolatorbrott. En nedfal-
len tréd kan orsaka olyckor for fordon,
personer eller djur, endr traden synes
daligt 1 morker och dimma.



| upphiingningspunkterna vid andar-
na bor det vara tre aggisolatorer Latl
¢fter varandra, s att isolatorkapacitan-
sen till bortomliggande birlina ned-
bringas till ett oskadligt virde. Ilera &n
tre isolatorer i [6ljd &r onédigt. Ln ma-
tarledning skall alltid, séavitt mojligt.
nédrma sig sin antenn under rat vinkel.
Den arbetar dd pa Dasta séttet.

ANTENNEN.

Till en borjan ma erinras om, att for
en ledare, som 4r en eller flera halvva-
gor lang och isolerad 1 dndpunkterna,
stroni och spidnning fordela sig enligt
fig. 7, som vizar en antenn, som svanger
pa sin grundton resp. sin andra over-
ton. En sddan antenn kan t. ex. strom-
matas vid ett strommaximum eller spdn-
ningsmatas  vid  spanningsmaximum.
(Begreppen strom- och spanningsmaxi-
mum ha forklavats 1 tidigare artikel om
antennfilter. )

Vir uppgilt ar nu att dstadkomma en
antenn, som arbetar tillfredsstédllande pa
amatorfrekvensbanden 3—30 Mp/s, s k.
multiband-antenn, Bast &r da att av-
stimma dven malarledningen. 1 fig. 8
ar visat ett exempel pd hur man dérige-
nom kan &stadkomma en s. k. milt-
punkismatad antenn, som fungerar bade
pd sin grundton och pd sin andra Gver-
ton. Endast stromkurvorna dro utsatta i

4 omkr. 05m » ; 10~15 em
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fig. 8. Aven vid hogre overtoner »stim-
mer» det 1 fig. 8, vilket man latt finner
genom alt rita motsvarande halvvagor
i samma stil. 1 feederns nedre édnde i
fig. 8 erhélles spanningsmaximum:
stromminimum  f6r bade grundtonen
nch for alla vertoner, sa att spannings-
matning blir mgjlig i samtliga fall, trots
atl strom{ordelningskurvorna i de olika
fallen skilja sig visentligt.

Betraffande val av limplig trid gal-
Jer, att vanlig antennwire med diameter
pa omkring 2 nun duger hra.

MITTMATAD ANTENN.

I fréga om valet av antenulyp och
matning komma givetvis lokala forhdl-
landen att inverka starkt, men i forsta
hand bor i detta fall anvindas en mitt-
matad dipol (s, k. centerfed). Denna
antennlyp dr synunerligen lamplig pé
grund av all den si latt kan goras sym-
metrisk 1not jord, vilket medfor flera
avsevirda fordelar. (Lds, vad son sades
betrdffande »synimelri mot jord» i den
tidigare artikeln om antennfiltret!) Di-
mensioneringar och matningsmetoder
for ndgra olika fall av mittmatad dipol
visas schematiskt i fig. O a, b, ¢ och d.
Siffrorna galla for matarledningar av
vp »stege».

Sasom framgar av de Lvd alternaliven
i fig. 9a och 9b, kan en mitimatad
antenn inom vissa grénser forldngas el-
ler forkortas alltefter de lokala forhal-
landena, om man blott »fsljer efters
med matarledningens lingd, sa att hela
tradldngden »runt om» systemet (Irén
rn antenninde, frain och tillhaka genom
hada feederparterna, till den andra an-
tennanden) ar 1 det niarmasle oforand-
rad. Detta giller, om matarledningen #r
av Lyp »stege».

Galler det bandkabel, far man [orst
tdnka sig antennen utford med ssteges.
antingen den nu har normal lingd eller
avvikande ldngd. »Stegens» langd far
sedan omridknas Lill den ddremot sva-
rande langden bandkabhel; vi dterkomma
dartill senare.

I vissa fall kan det tdnkas, att en
sandareamator rdkar vara en person i
sddan stillning, att sandaren aven kom-
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20,88 m

20,88 m

20,92m

3,5 —28 Mp/s spanningsmatning

In

20,73 m

3.5-28 Mp/s spdnningsmatning

O h

20,73 m

20,73 m

15,24 m

15,24m

11,58 m

3,5 Mp/s spdnningsmatning
7-14 Mp/s strommatning -

28 Mp/s mellanting mellan strom-

och spiinningsmatning

e

10,29 m

10,29 m

10,36 m

3,5 Mp/s strommatning
7-28 Mp/s spdnningsmatning

9d

41,45 m

2042 m

"

3,5 Mp/s strémmatning
7-28 Mp/s spdnningsmatning

10a

41,76 m

20,73m

-

3,5 Mp/s strdmmatning
7-28 Mp/s spdnningsmatning

I0h
2611

mer att anvandas pd andra frekvenser
an amatorbanden, d& stationen dven &r
avsedd for annan radiotrafik d&n ama-
torradio, exempelvis vissa militdra sta-
tioner. I dylika fall blir alltid den mitt-
matade antennen bédst pad grund av sin
symmetri, da den skall matas med si
avvikande frekvenser. Ovriga antennty-
per bruka vanligen uppvisa en ganska
stor missanpassning, om de anvandas
pd andra {rekvenser dn sina »egna».
men for den mittmatade antennen kan
vauligen antennfiliret 16sa denna fraga
canska tillfredsstillande.

ANDMATAD ANTENN.

Om de lokala férhallandena ej med-
giva uppsdttning av en mittmatad an-
tenn, kan en dndmatad antenn (s. k.
zepp, forkortningav»Zeppelin-antenn»)
anvdndas. Principen {or denna ir, att
den dubbeltradiga matarledningen an-
slutes enpoligt i antennens ena inde,
varvid den andra matartrdden slutar
blint. Detta kan vid f{orsta paseende
verka vara en egendomlig konstruktion,
men det v inte si konstigt, som det ser
ut. Ténka vi oss namligen den mitima-
tade antennen s dndrad, att den
dubbeltradiga alltid

far stromminimum/spiinningsmaximum

matarledningen

i 6vre dnden, kan man ju bryta traden
i stromminmimet och silunda borttaga
den ena halvan av dipolen, utan att na-
gon storning av strom- och spannings-
fordelningen sker i den Aterstiende de-
len av systemet antennmatarledning.
Den ena matartriden blir d& »blinds,
men matarledningen dr avstimd och
fyller fortfarande
uppgifter alldeles som vid den mittma-

sina ursprungliga

tade antennen, vilket man kan overtyga
sig om genom att upprita kurvor pa
samma silt som i fig. 8.

Zepp-antennen i sin helhet &r dock i
praktiken nagot svir att {4 symmetrisk
mot jord. I fig. 10 a och 10 b anges ett
par  dimensioneringsuppgifter jimte
malningsmetoder. Spidnningarna bli riitt
lidza 1 matarledningens dvre finde; se
till, att 1solationen dr fullgod sirskilt
just dir! Siffrorna i fig. 10 gilla for
matarledning av typ »steges.

Som tidigare ndmnts, kan en »stege»
ersittas med en 300 ohms bandkabel.
D& emellertid strom- och spinningsva-
gornas fortplantningshastighet, den s. k.
vaghastigheten, #r ldgre i bandkabeln
dn i »stegen», méste en viss langd »ste-
ce» motsvaras av en kortare ldngd
bandkabel, for att bada skola fa samma
selektriskay lingd. Forhéllandet mellan
vighastigheterna dr: 300 ohms band-
kabel /400-—600 ohms »stege»=0,82/
0.975. »Stegens» lingd maste dirfor
multipliceras med 0,82/0,975=0,841
for att bandkabelns langd skall erhallas.
I fig. 9 och 10 svarar sélunda 20,73
m »stege» mot 17,43 m kabel, 20,42 m
»stege»> mot 17,17 m kabel, 11,58 m
»stege» mot 9,74 m kabel och 10,36 m
»stege» mot 8,71 m kabel.

ENKELTRADSMATAD ANTENN.

Om de lokala forhallandena ej med-
giva vare sig centerfed eller zepp, vare
sig med »stege» eller bandkabel, kan
man som nodfallsutviag tillgripa den
enkeltradsmatade antennen (s. k. single-
wire-fed eller windom). Principen for
denna dr, att man anvinder en matar-
ledning med en enda trad och ansluter
denna till en sddan punkt pa antenntra-
den, att passande impedans erhélles dér.
Matarledningen dr 1 detta fall icke av-
stimd, varfér teoretiskt inga »stdende
vagor» skulle utbildas pi den. Darfor
kan den hir vara av godtycklig langd,
om den blott anslutes till en punkt, dar
antennen uppvisar en impedans, som ar
lika med matarledningens karakteristis-
ka impedans. Matarledningens andra
ledare motsvaras hidr av jordytan; an-
tennfiltret maste alltsa nu bli osymme-
triskt mot jord, liksom antenn och ma-
tarledning i sin helhet. Vidare kommer
den enkeltrddiga matarledningens ka-
rakteristiska impedans att dndras starkt
med omgivningens elektriska egenska-
per. Allt detta sammanverkar till att den
enkeltradsmatade antennen blir svar att
fa fullt fri {rin de nackdelar, som man
i vanliga fall skulle undgatt genom att
anviinda symmelirisk dubbeltrddig ma-
tarledning. Nackdelarna i fraga ha upp-
raknats i borjan av den tidigare arti-



keln om antennfilter. Under inga for-
hallanden bor den enkeltradsmatade an-
tennen anvindas for hogre sindareffek-
ter.

Skall en single-wire-fed arbeta pa alla
amatorbanden 3—30 Mp/s, blir det
bast att vélja det utforande, som efter
sin uppfinnares anropssignal bendmnes
VS1AA-antennen. Fig. 11 visar schema-
tiskt, hur
tenn bora anordnas i detta fall. Légg
cdrskilt till
indrade koppling betraffande ldnken

filter. matarledning och an-

marke dels filterkretsens

och jordledningen, dels trdddimensio-
nerna fér antenn och matarledning: ut-
tag pd exakt 1/3 av antenntraden, som
1 detta fall maste anvandas, fordrar 2
mm:s antenntrdd med 1 mm:s matar-
trad. f6r att impedansanpassningen mel-
lan antenn och matarledning skall bli
Daremot ha filtrets

bada spolar samt dess kondensator de

ndgorlunda riktig.

vanliga vdrdena och konstrueras allde-
les som anodkretsen i s@ndarens slut-
steg enligt den forsta artikeln i denna

serie (POPULAR RADIO nr 10/1949).

ASKSKYDD.

Nar man har en utomhusantenn upp-
satt, far man ej gloinma risken vid aska.
| matarledningen bor en enkel omkasta-
re med ett vél isolerat handtag anvén-
das, varmed matarledningens bada par-
till
till
radioutrustningen. Tag alltid [6r vana
oit,
ifran huvudstrombrytaren (eller draga

ter kunna skiftas mellan anslutning
direkt jordledning och anslutning
varje gang stationen ldmnas, sl
ut stickproppen ur vigguttaget) och jor-
da antennanldggningen! Man kan till
\ttermera visso anordna smé s. k. gnist-
eap mellan matarledning och jordled-
ning enligt fig. 12, ett gnistgap for var-

Gnist-
gapets »horn» ha sin i bilden visade

je matartrdd, intill husvdggen.

form bl. a. for att en ljusbage till jord
skall slockna snabbt, sedan spidnningen
over gapet utjdmnats genom overslaget.
Avstindet mellan hornen tages sé litet
det gér utan att overslag intrdffa under
drift (6verslag intraffa ldttast vid hoga
effekter, spanningsmatning och hdg mo-
dulering).

ANTENNOMKOPPLARE.

Man bor dven tidnka pa eventuellt be-
hévliga anordningar for omkoppling av
antennen mellan sidndaren och motta-
gare. Saval antennernas jordningsom-
kopplare som deras sdandnings/mottag-
ningsomkopplare kunna ordnas efter
vars och ens tycke. Viktigt dr emellertid,
att jordningen och i all synnerhet véx-
lingen sidndning/mottagning skall kun-
na goéras med ell enda handgrepp och
ogonblickligen och ej med en massa oli-
ka rattar och handtag, som man maste
komma ihdg att mandvrera samtidigt,
vilket latt orsakar felaktiga eller forse-
uteblivna  omkopplingar.

nade eller

Snabba manovreringar dro ofta nod-
vindiga, sarskilt 1 s. k. test-trafik inom
Bédst ar det 1

med skilda antenner for sandare och

amatgrradion. langden
nottagare, varvid véaxlingshehovet bort-
faller och fullt »break-in» kan anord-
nas. Alla antennerna bora kunna jordas
samtidigt med nagon

gemensam  on-

kopplaranordning.

ANTENNMASTER M. M.

master for att
vill

kunna hissa antennen ned och upp ge-
Men da bar-

Om man anvéander
uppbéra sina antenner, man ju
nom taljor. block el. dyl.
linorna ibland vilja hoppa ur sina ldgen.

Antenn, diometer 2mm

Filterkrets 13,57m I 27,14m
Fn'.'-’ Matarledning,
godl:gcklng Iangd
diameter 1

11 =

Fllterspolen jordas pa den sida,
som dr léngst bort fré&n filterspolen

13

kan

det ofta vara lampligare att i stallet for

sd att alltsammans végrar fungera.

taljor, block m. m. anvinda en »gafflely
enligt fig. 13, s& att en urhoppad biir-
lina ldtt kan kastas upp i gaffelns urtag
och man slipper ldgga omkull masten
eller klattra upp i den.

Ténk &dven pd forbipasserande {for-
don, personer, djur m. m., om tuatar-
ledningar och antenner skola dragas
over allmin vig eller gata. Lianna er-

forderlig fri h&jd!

ANTENNENS STRALNINGSEGEN-
SKAPER.

Som avslutning pé denna serie skola
vi berora antennensstralningsegenskaper
i olika riktningar. En antenn stralar
séllan eller aldrig lika starkt i alla rikt-
ningar. S& gott som alltid har stralning-
en maxima i nagra vissa bestdmda rikl-
ningar, s. k. lober. Man sdger, all an-
tennen har riktverkan i desza riklning-
ar. Av intresse ar dels riktverkan i lod-
rat led, led,
eller, med andra ord uttryckt, lobernas

{6rdelning dels i lodrdta planet. dels i

dels riktverkan i vagrat

vagrata planet.
Betraffande led

har man att minnas begreppet strdal-

riktverkan 1 lodrit
wingsvinkel, varmed menas den vinkel
gentemot jordytan, under vilken vinkel
den storsta delen av utstralningen dger
rum fran antennen. Strilning sker dock
andra riktningac an

givetvis Aven 1

maximi-riktningen. For rymdvagen gl
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ler pa amuérfrekvensbanden, att bista
vesultat erhalles fér stralningsvinklar
enligt tabell 1. I dessa stralningsvinklar
bor mgenting {a »skvmma sikten» {ran
antennen. v tabell 1 {framgar att DX-
alltid fordra stral-

forbindelse smd

ningsvinkla -

Stralningsvinkeln, vilken bor ansluta
till ovanstacnde oversikt for erhallande
av bésta rewultat, beror bl. a. av anten-
nens héjd éver jordytan. Antennen skall
ligga hégt och [ritt. Hojder mellan 10
och 20 meter bruka rdcka. Vad hir
sagts om sjordytan», giller i forekom-
mande fall plattak el. dyl., som kan be-
finnas under antennen.

Riktverkan i végrat led beror dar-
emot bl. a. av stromfdrdelningen 1 antal
halvvdgor p& antennen samt av mat-
ningspunktens lage (mitt- eller dandma-
tad antenn}. I fig. 14 visas schematiskt,
hur dessa saker sammanhanga med var-
Endast
satta 1 den dvre hilften av varje delfi-

andra. stromkurvorna iro ut-

gur; undre hélften 1 del-figurerna visa
de rikt-

ningar, sedda ovanifran. De vagrita

ddremo! svarande lobernas
strecken forestalla antenntréden.

En VSIAA-antenn f&r ungefar sam-
ma vagrita riktverkan som den dndma-
tade antennen i deita fall, men den en-
keltradiga matarleduingen orsakar oftu
en hel del forvanskningar.

Tabell 1. Strilningsvinklar som ge biasta DX-resulfat.

Avstdnd 3,5 Mp/'s
Korta avstdnd
(nil’{yafik) .................... under 45°
Linga avstand
(andra virldsdelar, »dx») ........ under 40°

Med ledning av fig. 14 bér man upp-
rita dylika kurvor {6r de olika frekvens-
banden for sin antenn, d& véglingden
och antennens data dro kidnda. P& s&
satt kan man delvis forutsdga riktver-
kan och eventuellt ritta antennens upp-
sittning darefter. — Obs.! For att fa
rdtt uppfattning om riktningarna GOver
jordklotet maste man rikna dem efter
en storcirkelkarta eller en jordglob; att
ligga en miéngd plankartor intill var-
andra t. ex. efter en atlas-bok, brukar
ge felaktig uppfattning om riktningen
till vissa varldsdelar.

Vid langdistanskontakter dr det ofta
viktigare att ha lag stralningsvinkel
(gynnsam lodrat riktverkan) &n att ha
oynnsammaste vAgrita riktverkan. Ar
strilningsvinkeln lag, bli radioforbin-
delser i antennens »dodriktningar» inga-
lunda sallsynta, dven om det i flera fall
kan vara ndgot svart att f& svar pa sina
anrop just dar.

Varje antenns riktverkan (lodrét och

50 Mp/s
7 Mp/s 14 Mp's 28 Mp/s |och hogre
frekvenser
under |
10°—15° under 25° ||endast | endast
under ‘ } under
1g° 57
under
under 25> 10°--20°

vagrat), ar omvandbar for fallen sénd-
ning/mottagning; den antenn, som sin-
der t. ex. bast mot ett visst vaderstreck.
kommer ocks& att mottaga bast ifrdn
samma vaderstreck. Om man anvinder
omkoppling mellan sdndning och mot-
tagning pd samma antenn, utnyttjar

man just detta forhéllande.

For de hogre frekvensbanden kan
man ofta &stadkomma lyckade léngdi-
stansresultat genom att anvinda sér-
skilda, smé dipoler for dessa frekvenser
och satta dem i lodrat rikining. Enligt
fig. 14 maste mittmatade halvvigs- och
helvigsantenner ge lag strélningsvinkel,
som de sattas lodrdt, da ju riktverkan i
vagrat led vergar till riktverkan i lod-
rdt led. Da emellertid denna artikel en-
dast skulle avse multibandantenner, som
kunna arbeta pd alla banden 3—30
Mp/s, faller vidare redogérelse utan-

for detta damne.
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Enkel 4-rérs FM-mottagare
Forts. fr. sid. 23.

brum som anda kan finnas kvar, kan
en liten hdstskomagnet, monterad nara
detektorn, visa sig mycket effektiv. En
avstamningsmétare (mA-meter inkopp-
lad {6r uppmatning av anodstrémmen
till  FM-detektorroret)
Normala strommen ror sig inom omra-

det 0,5—1 mA.,

dr ovdrderlig.

TRIMNING

En modulerad signal fran 20—25 Mp,s
péfores forsta styrgallret pd blandarrs-
ret. Galler- och anodkretsarna for MF-
roret avstimmes, tills man fdr maximal
utgéngsspinning. Efter att bada kretsar-
na dr trimmade till resonans varieras
avstdmningen pa de yttre kretsarna. Nér
avstamningen passerar mellanirekvens-
kretsens resonansfrekvens sjunker av-
lasningen p4 mitaren plotsligt. Avstdm
tills vidare p& den lagsta avldsningen,
varvid anodaterkopplingstrimmern sitts
p& minimum,

['6rsok nu att finna [FM-sdndarens
birvag. Genom att avstdmma antenn-
kretsen, justera antennens ldge och
kopplingen bor man f& fram en signal-
spanning sa stark att métaren atminsto-
ue ger ett utslag 0,1 mA under det vir-
de den har, da ingen signal ar {6r han-
den. Om det nu pagdr sindning, kom-
mer maétaren att sl& ut ovanfor och ne-
danfor det varde den har d& ingen
signal ar for handen. Genom att dndra
avstimningen i bada detektorkretsarna
kan man f& dessa avvikelser att bli lika
stora i b&da riktningarna. Vid alltfor
liten ingdngsspanning fran siandaren vill
gdrna »upptopparna» dominera. Aven
da dr mycket god &tergivning méjlig,
wen brus- och stérningsforhéllandena
ar inte 24 gynnsamma.

Genom att oka vdrdet pa aterkopp-
lingstrimmern kan man oka kénslighe-
len hos mottagaren och pé sa sétt ka
slromvariationcrna hos indikatorinstru-
mentet; det finus ett optimumvérde.
som inte dr kritiskt. En vidare okning
av kapacitansen resulterar i ett mindre

utslag hos miitaren. Varje dndring a

denna trimmer maste atfoljas av en ny
injustering av de andra kretsarna.

AVSTAMNING

Den slutliga avstamningen till signalen
dr enkel. Avstdmningspunkten ligger
nagonstans mellan den ldgsta och hogsta
avlasningen hos instrumentet. Bdde om
man ligger pd »toppen» eller »dalen»
verkar ljudet starkt distorderat och
svagt. Under forsta kvarten, efter det
inan satt pa apparaten, kan man méirka
en viss frekvensdrift, darefter kan man
lyssna timtals utan att géra en ny av-

stamning.

TVI — snart aktuellt!

Har man besvdr med att diverse Overtoner i
ndrheten av 40—60 Mp/s (TV-handen!) stilla
till fortret i ndgon narliggande anldggning pa
detta frekvensband, och har man trots alla
upptidnkliga Atgirder, t. ex. spirrkretsar och
ldgt L/C-6rhdllande i anodkretsarna, ej lyc-
kats nedbringa storningarna i tillrdcklig grad,
anbefallas f6ljande tgérder:
1) Fullstindig skdrmning av hela sandar-
stativet.
2) Alla tilledningar for anod- och galler-
spénningar m. m. utforas lielt skdrmade.
3) Alla rorhéllare och deras tilledningar,
vilka i wvanliga fall bruka ha avkopp-
lingskondensatorer for sidndarens arbets-
frekvens, forses med avkopplingar dven
for VHEI genom goda kondensatorer pé
10—15 pF pd motsvarande stéllen.
4) Filter med VHF-drosslar
rétta stallen.

insdttas pd

5) Om stérningen har lokaliserats till ett
bestdmt {orstarkarsteg, kan féljande me-
tod anvandas. Linda runt spolen en link-
spole p& 1—2 varv, linkens
skallay dnde direkt med spolens ykallay
ande, men linda linkens varv &t motsatt

Forena

Lidll niot spolens varv. Forena linkens
dterstdende dnde med spolens »varmay
dnde genom en god trinkondensator,
som tdl hog spanning. Justera trimmern,
tills minimum erhélles av stérande Gver-
ton, eller, om detta ej genast gir, dndra
dven linkens eller kondensatorns storlek.
Linkspolen och trinumern bilda nu en
serieresonanskrets, som kortsluter ifraga-
varande dverton vid korrekl intrimning.
Dessutom  kommer  kortslutningsstrom-
men pid Gverton=frekvensen 1 linken att
genom induktion gentemot avstdmnings-
kretsens ordinarie spole motverka den
del av

atersiaende overtonsfrekvent

stron, som mojligen kan &terstd dir, om
varven lindats pd ovan angivna sitt.

Den tidpunkt d& SL- och SM-amatérerna

f& Dhorja tinka pd TVI=television interfercnce
dr kanske — trots allt — inte s& avligsen.
Sune Beckstrom, SM5XL.

LASEKRETSEN

Modulationsavskiirning
Hr redaktor!

Uppgiften 1 artikel »Modulationsavskirning»
i POPULAR RADIO nr 11/1950 s. 382, att
expansionsforstarkare anvints for att & star-
kare modulation, ir felaktig. I stillet ha kom-
pressionsforstarkare anvints i och fér héjning
risk for
overmodulering. Medelmoduleringsgraden hi-
jes frdn 30 % till omkring 70 °/¢. Frin lig-
frekvent noll-utstyrning upp till halv lagfre-

av medelmoduleringsgraden utan

kvent utstyrning sker foérstirkningen propor-
tionellt pa vanligt sdtt, och moduleringen blir
0—70 9. Vid fortsatt okning frdn halv lig-
frekvent utstyrning upp till full ldgfrekvent
utstyrning 6kas moduleringen t. ex. blott frin
70 %o till 80 . Alltsd blir hela évre halften
av talets dynamik sammanpressad inom om-
rddet 70—80 °/y modulering i det
exemplet.

angivna

Kompression kan goras mycket effektiv ned
enkla medel och utan anvdndande av filter,
och trots detta ldter talet naturligare &n nir
toppklippning enligt PR 11/1950 anvindes.

Sune Beeckstrom, SM5XL.

NYA BOCKER

BOKRECENSIONER

SQUIRE, E M: Radio Mains Supply

Equipment, 182 sid. 166 fig.,, Isaac
Pitman & Son, London 1948. Pris:
125, 6d.

Det kan synas overflodigt att dgna en hel bok
4t stromforsorjningen {or elektronikapparater.
men om hansyn tas till att en mycket stor del
av alla fel, som uppstdr 1 dylika apparater
kan dterforas till just denna del av utrust-
ningen, framstar betydelsen av noggrann och
hithorande tekniska
problem klart. Denna kunskap méste dess-

ingaende kunskap om

utom finnas ej blott hos konstruktdrerna utan
dven lios provnings och zervicepersonal och till
en viss grad dven hos de com 1 sitt dagliga
arbete anvinda sadan apparalur.

Ovannamnda arbete har tillkommit just mned
tanke pd detta behov av en litfattlie och

29:¢
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Sekunddrhogtalare.

Vi presencerar hdrmed 2 st. nya hog-
talaretype - enligt nedanstdende kli-
chéer. Dessa aro utforda av 8 mm
bjorklamelltrd och lackerade i mo-
dern beigi- pegamoidliknande sprick-
lack. Utruztade med system av senas-
te Ph.

provorder i god tid. Vanlig rabatt till

typ. Vilkommen med Eder

radiohandlare. Begidr broschyrer.

extra brutto.

Volymkontr. 5 kr.

HR 7s 175°<1753x100 mm Inv. matt med
160 mmm system

IPris Kr. 30: —

T
i o
|
|
| )
-4
W {
» /
L i
-
| {
A
<

HIT 45 130 13063 mm inv. matt med

122 mm system

Pris Kr. 24: —

Hepens Rapio
Rﬁdllusturget 10, ESKI[STUI\'A
Tel. 3224

304

N |

sammanfattande oversikt av olika strémfor-
sorjningsanordningar, men det har begransats
till att endast omfatta :adana som ta den
elektriska energien frdn nitet. Icke blott upp-
bygenaden och verkningssidttet av olika slags
nitaggregat upptar bokens utrymme utan kon-
struktionen och verkan av varje ingéende de-
talj diskuteras ingaende.

String matematisk behandling av dimen-
sioneringsproblemen undvikes men »tumreg-
och praktiskt

ringsuppeifter forekomma rikligt,

lers anvindbara dimensione-
Savitt an-
malaren kan avgbra hor denna behandling
rdacka till for normala behov, dven om det har
och var skulle varit pd sin plats att ange be-
gransningen av de givna formlernas giltichet.

COH.

NILSSON, B, WERTHEN, H: Television,
Stockholm 1950, Ljus forlag. 88 s, ill.

Det lilla hdfte om television som har [orelig-
ger dr tankt som en populdr beskrivning av
televisionens grundldaggande principer och vill
ge en antydan om de problem, som uppstér,
nar man i framtiden har i landet skall bygga
upp en nationell programservice. Boken forut-
siitter inte ndgra tekniska detaljkunskaper hos
den dr i forsta hand tinkt som en
viigledning for den som vill hilda sig en upp-
cko-

lisaren;

fattning om vad televisionen dr och vilka
nomiska och teknizska problem i stort, som
detta nya kommunikationsmedel {60 med sig.
Boken har sialunda mycket
tekniker av facket. i varje fall inte den som
har POPULAR RADIO:s handhécker »Tele-
visionstekniky del 1—IIL till hands. Som in-

inte att ge en

formation [6r den som vill sdtta sig in i den
nva leknikens mojligheter och fa en uppfatt-
ning om hakgrunden till del hela kan sdker-
ligen boken vara av virde, aven om det fore-
faller,
sig at problemen péd siindarsidan och alltfor
flyktigt —
problemen.

som om [orfattarna viil grundligt denat
13 sidor — Dberort mottagnings-
Man tycker att det horde varit
omviint:
kommer omkring mest intresserad av den ap-
parat, som man — nir den dagen dr inne —
ska <kaffa hem som ctt oumbirligt komple-

ment till sin radioapparat.

CARSTENS, L. JORGENSEN, B:
Teknil, Teori og Praksis,

penhamn 1950, Berling=ke Forlag,
Denna hok om televisionens teori och prakiik

Fjern-

Ké-

synets

dr en ytlerst innehéllsrik och
hok, val liampad for bade
amatorer. Boken forutsitter allminna kunska-
per
ken radiotekniker och amator =om

vildisponerad

konstruktorer och

mera an att vil-
IIr‘]:?
ha majlicheter att tillgodogdra sig innchaller.

i radioteknik, men inte

hir

Boken inuvehdller en allmin genomgang av
television=overforingens teknik med huvudsik-

den stora publiken dr val nar allt |

CRAMOLIN
Anviindes sedan mdinga dr tillbaka utav
radioserviceverkstiderna,

nen, radiofabrikerna m. fl. och ir erkind
som en verkligt firstklassig kontaktolja.
I'laskor om 15 gram. Omg. Icverans.

[ ]
DUCATI
Elektrolyt-, glimmer- och papperskonden-
satorer.

[ ]
LEDNINGAR

Electron-Wire (nedledningskabel)
PVC/0DVK-plastic
RI{X-plastic, delbar
Skitrmad nedledning
Skiirmad pick-up-kabel.
L]

Nyttt katalogtilliigg utkommit
dast till firmor inom branschen).

Ovder under 30:— Kkronor
mot postforskott eller efterkrav.

E A‘B HARALD WALLGREN GOTEBORG 3

Tel. 1749 80

armeén oclh mari-

(siiudes en-

netto levereras

Nyhet!

TELEVISION

av
lic. Bjorn N
ITaus

Teln.

Civilingenjor
I'n awerikansk industriledave sii-
gep s sTelevisionsfekuiken nu
siosnabbt framat, att viva reklam-
mitie icke hinnver ljuga i talkt med
utvecklingen».,

Den som Vvill sitfta sig in i tele-
visionstekuiken. har langt den hun-
nit, och vilka framtidsmdajlighetey
den dppuar, bor skaffa s<ig denna
nyutkomna bok, skriven av ett pav
av viara frilmsta experter pa om-
radet,

Joken omfattar &8 sidor ochi kostar
eundast 4:75

AB Henrik Lindstahls Bokhandel
Odengatan 22 - Stockholm.

ilsson och
Wertheén.

i

Undertecknad rekvirerar mot post-
forskott:

ex. TELEVISION A +4: 75
porto.

plus

Naum ;
Bostad:

Advess:
(KIipp ur

annonseu och posta

till osx.)




SURPLUS

Mottagave, R1155, BC1I4TA.

Sandare, 1T43361.

Sindare-mottagare, amerikansk tillverkning.

Oscillograf, AN/APA-1, 12 rov inkl 3BI'1, pris 125:—.
TUNING UNITS for BC375E, endast 26: 50.

RF instrument 3% A, 27 helt uya, pris 8:—.

Likriktare 600 V=. 200 mA, 6.3 V. 3A, priy 135: —.

Units aro alla av-

Tuning
sedda for den amerikanska sanda-
ren BC 375, specialprislista med
beskrivning pa begidran. I varje
Tuning Unit finnes en precisions-
utvaxling, tvi sindarkondensatorer
med hog provspauning, Hammar-

Iunds tillverkning, samt div. glim-

merkondensatorer m. m.

Begitr vitr utforliga prislista £for januavi, Detaljerade De-

skrivningar av ovanstiende apparater, specialprislistor

for tuning units, instrument och mottagarve.

VIDEOPRODUKTER

Box 25066

COTEBORG 25

en PALITLIG omkopplare. . .

Det har visat sig att fel som uppstd i ett instrumeut eller en apparat ofta
orsakas av en bristfiillig omkopplare. Ifelet iir kanske avhjilpt genom ett utbyte mot
enn ny, men ir dock fullstiindigt onddigt om man villjer en pilitlig omkopplare redan
frin Lorjan,

Vir nya LG-omkopplare omfattar en fypserie med rika variationsmojligheter
ifriga om antalet kontakter, sektioner och modeller, samtidigt som konstrnktionen
fir synnerligen robust och kraftig. Kontak{fjiidern bestdr av ett antal snedskurna
fosforbronsfiidrar, vilka trycka ot kontaktytan, medan den andra iinden glider
ot en ringformig imetallskena. Denna utformniug av kontaktsegmentet medger en
exakt ocli tillforlitlig ging, ett ringa kontaktwotstind och ett hogt kontakttryek.
Iigenskaper, vilka alla dro lika nddviindiga, om en omkopplare skall kKumia notsvari
Kundens ansprak.

LG-omkopplarens stora brytforuaga, 5 A. vid 230 V., Oppnar ett vidstriekt
anviindningsomride frim instrnment av alla slag, sdsow Oscillograter och Rorpro-
vare, sisom vigliingdsomkopplare i rundradiomottagare och siindare till mer effekt-
kriivande apparater sisom reglertransformatorer och reglermotstind.

Ring eller skriv till oss och vi siinda en broschyr med nitrmuare upplysningar.

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Artillerigatan 85, Stockholm. Tel. 67 57 15, 67 57 16

Omkopplare typ LG-122.

Utford med 1 sektion och 22
kontakter.

Omkopplare typ 1L.G-222.
Uttord med 2 sektioncr och
22 kontakter i varje sektion.

Pa siirskild bestiillning kan

I.G-omkopplareu utforas fran

1—G6 sektioner med onskat

antal, upp till 22, kontukter
i varje sektion.

31:
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‘DANAVOX

I6sa miniatyrdelar

Transformatorer:
Format 11,5%15,0%¢19,5 mm. Vikt 9 g.
Standar Ityper, fran lager: Primirim-
pedans 50 000 ohm. Scekunddrimpedans
120, 60 och 30 ohm. Kapacitet 10 mW.
Kirna v radiometall. Skydd: impreg-
nerad [ernissa.

Specialtyper:
Primiriinpedans 1 000—60 000 ohm.
Sekundarimpedans 10—1 000 ohm.
Magnetiska "ortelefoner”

Standardtyper 30,60 och 120 ohm.
Frekvensomrdde 10C 3500 p/s. Vikt
9 g. Arlutes med banankontakt.

DAN. VOX miniatyr-stickkontak:.

Specialtyper:

[mpedans 15—500 ohm
Vér tillverkning omfattar: hortelefoner
-- dubbla och enkla — handtelefoner —
ledningar -— Telcsonic férstirkarsystem
for kyrkor, biografer, teatrar etc. — for-
starkare — hogtalare — mikrofoner -—
kompletta hiorselapparater.

Begiir offert och prov fran

As DANAVOX

Finsensvej 39 — K&penhamn F — Danmark
J

R

AMATORKURS

1

RADIOTEKNIK
och

PRAKTISKT RADIOBYGGE

Iorsta brevef, innehillande bl a. en

instruktionskurs i telegrafi jiiwmte
schemor och byggnadsanvisningar for

dvningsapparater ele. siindes

GRATIS!

utan ndgon som helst forbindelse for

Lder.

Medsdnd 40 ére i frimdrken till porto

och. expeditionskostnader.

AB BEVA-TEKNIK

Linkdping.

|

ten lagd vid mottagaretekniken. En stor del
av bokens innehdll dr dgnad en utforlig ge-
nomgdng av en typisk TV-mottagare med upp-
gifter om alternativa kopplingar. Aven ges en
del upplysningar om erforderliga servicein-
strument och vidare ges en del tips for felsik-
ning. Sandarteknikens problem liksom firg-
televisionen behandlas mera summariskt.

En for danska forhdllanden vardefull sak
ar, att den danska terminologien har grans-
kats och korrigerats av den danska motsvarig-
heten till var TNC. Med hiansyn till att de
flesta tekniker tidizar: hamtat sitt televisions-
kunnande frdn engclsksprakig litteratur, har
man i slutet ldimnal en sdrskild lista som upp-
tar dc engelska uttrycken och motsvarande
danska termer. Varje kapitel avslutus med
litteraturhdnvisningar for dem, som ytterligare
vill fordjupa sina kunskaper i @mnet.

Foriattarna synes ha varit mycket vil in-
satta i televisionsproblemen pd mottagarsidan,
och de ldar ocksd haft bistdnd av dtskillig ex-
pertis, som genomldst boken innan den gatt i
tryck. Som allmant omdome kan man siiga,
att boken ger en utmirkt vigledning i tele-
visionens mottagartekniska problem; den bor
vara av stort intresse {or svenska radiotekni-
ker, som annu saknar en uttgminande bok i
detta amne p& svenska.

SWIFT, J: Adventure in Vision, London
1950, John Lehmann. 214 s., ill.
Denna bok om television ar ingen teknisk hok,
skriven {or ingenjorer, den ar skriven av en
journalist, som intresserat sig for television.
Han har forsokt gora en sammanstéillning av
vad som skett i friga om televisionens mera
programmaéssiga sida under de gingna dren
och vill visa hur televisionen som ny konstart
utvecklats under denna tid. Forfattaren har
dven givit sig pd en mycket populdrt hillen
teknisk Gversikt over hur den engelska tele-
visionen komumit till, frin de fdrsta forscken
som Baird gjorde och fram till starten av
televisionssindningarna frin Alexandra Pa-
lace. ¥or de tekniker, som ir intresserade av
television, kan det vara av intresse att pa
detta sitt {4 en inblick i denna icke-tekniska
sidan av televisionen, som nu, nir allt kom-
mer omkring, &r det som ger televisionen dess

varde och innehall,

Bland de tekniska detaljer, som omnimns
i boken, kan namnas de férsok som engels-
ménnen gjorde att under tyskarnas ockupa-
tion av Frankrike ta in de franska televisions-
sandningarna frdn Eiffeltornet i Paris. Det
lyckades ocks& med hjilp av enorma riktan-
tenner att {& in Parissindaren, och man tror
forfattaren, ndr han siger att det var ganska
fascinerande att pd detta sdtt titta rakt in i
fiendens lager. Méanga viktiga upplysningar
fick man ocksd betrdffande verkningar av
bombardemang, vilket kom fram vid en del

En ny virld kraver

nya kunskaper

B. Nilsson - H. Werthén

TELEVISION

Det forsta moderna verket
om TV pd véart sprak

sDeras bok ger en allsidig och
framfor allt aktuell bild av den
moderna televisionens tekniska
problem ... Forf. har pd ett an-
markningsvirt lyckligt sdtt lost
den svdra uppgiften att skriva
populdrt och tillgdngligt om ett
invecklat d@mne utan att darfor
i otillborlig grad ge avkall pa
den vetenskapliga exaktheten.»

Kjell Stensson i ST

Studioingenjor

LJUS

MUMETAL plat, burkar, utdkat antal
karnbleck

BANDINSPELNINGSAPPARATER,
dack, kompletta huvuden, kam-
bleck till huvuden

MOTORER och SKIVSPELARE for de
moderna skivorna
2 hostigheter: 78 och 45 v/m
3 hastigheter: 78—45 0. 33 v/m

HOGKLASSIGA TRANSFORMATO-
RER effektivt skarmade ing&ngs-

transf., aven utg.transf. typ
Williamson

KARNBLECK till  Williamson
transformatorer

BOBINER till alla k&rnor

Begdr spec. och lagerprislista

A/BE. WESTERBERG

Klara Norra Kyrkogata 33
Stackholm tel. 2078 66
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GENERATORER

7244

GENERALAGENT:

PAR HELLSTROM

TYP

PRIS
Kronor:
390: —
NETTO

TYP

E2

PRIS
Kronor:
480: —
NETTO

TYP

B3

PRIS
Kronor:
600: —
NETTO

TYP

B4

PRIS
Kronor:
1.050: —
NETTO

Spannmalsgatan 14,

Frekvensomrade:

Noggrannhet:
Skala:

Utspanning:

Maximal distor-
sionsfri effekt:
Distorsion:
Spanningssteg-

ring vid kantvig:

Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

Frelwensomrade:

Noggrannhet:
Modulering:
Utimpedans:

Utspanning:

Strélning:
Skala:

Natanslutning :

Dimensioner:

Vike:

Frekvensomrédde:

Noggrannhet:
Modulering:
U/timpedans:
Utspanning:

Strélning:
Skala:
Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

Frekvensomréde:

Noggrannhet:
Skala:
Utimpedans HF :

Utspanning HF':

Modulering:

Utspianning LF:
Strdlning:
Natanslutning:
Dimensioner:

Vikt:

AGENTURFIRMA

GOTEBORG  Tel.1328320.132826

15—50.000 p,/s 1 3 band.

+1°0, *1p/s,

Totallingd 457 mm.

Mikroinstallning 12: 1.

Sinusvdg eller kantvag: kontinuerligt installbar [or
sinuskantvig 200 ©V—20 V*1dB, kantvig 400 «V
—40 V eller 800 «V—80 V frin topp till tapp.

0,25 W over 2000 ohm.
Mindre d@n 1 %o vid 1000 p/s.

90 %o av toppvardet uppnds pd mindre dn 3 ps vid
10 kp/s.

105—125 V, 210—250 V, 40—100 p/s.
34,9%27,3%20,3 cm.

6,4 kg.

100 Kp/s—100 Mp/s & grundton férdelade pa 6 band.
Garanterad till 1 9.

30 9/ vid 400 p/s.

1. 75 ohm for variabel HF-utspdnning samt anpass-
ningsenhet for 37 ohm, 10 ohm och standard univer-
salkonstantenn.

2, 50 ohm {or fast HF-utspénning.

3. 0—25 kohm for variabel LF-utspénning.

1. HF kontinuerligt variabel 1 #V—100 mV. Utspan-
ningsvirden erhdlles 4 direkt i 0—9 V graderad reo-
cordpotentiometer samt precisionsdekad i 5 steg som
multipler.

2. HF fast uttag 1 V.

3. LF kontinuerligt variabel 0-—12 V.

Under 3 «V vid 100 Mp/s.

Belyst. Langd 760 mm. Mikroinstallning 10: 1 samt
direktgraderad for varje frekvensomrade.
110—210—230—250 V. 40—100 p/s. Effektforbruk-
ning 20 W.

33%24x%18 cm.

Ca 7 keg.

100 Kp/s—30 Mp/s i 5 band.
Garanterad till £1 %.

In- och utv., 10 och 3090 400 p/s.
Konstant 75 ohms stegattenuator.
1. HF 1#V—100 mV.

2. LF 400 p/s, 0—9V o6ver 10 kohm.
Under 3wV vid Mp/s.

Mikroskala 1:25.

40—100 p/s, 100260 Volt.
31X34x26 cm.

Ca 12 kg.

Modell A: 100 Kp/s—70 Mp/s i 6 band.

Modell B: 30 Ku/s—30 Mp/s i 6 band.

+1 9.

Direktgraderad.

Anslutningskabeln reflektionsfritt avslutad med an-
slutningsenhet T. P. 1, impedanser 75,37 och 10 ohm
samt standard konstantenn {6r mottagare.

1 #W—150 mV +1 dB till 30 Mp/s.

1 uV—100 mV *1 dB 30—70 Mp/s.

Kontrollerad med kristallvoltmeter.

Inre: 400 p/s, 0—50 %/o.

Yttre: 100—10.000 p/s, 0—80 Y.
Modulationsgraden kontrollerad med kristallvoltmeter.
400 p/s, 0—15 V over 5000 ohm.

Mindre an 1 uV.

110—210—230—250 V, 50-—100 p/s.

33%30,5X15 cm.

Ca 12 kg.

Begir offert med nirmare upplysningar. Omgéende leverans.

33
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journalfilmer, som lattsinnigt nog visades. Bo-
ken ar illustrerad med ett mycket stort antal
forstklassiga bilder, mestadels scener ur ska-
despel och reportage, som upptagits av BBC:s
televisionstjanst.

MILLER, W E: Television in your home,
London 1950, lliffe and Sons Ltd. 64 s.
Aven denna ir en mycket populdrt skriven
bok om television, den vdnder sig emellertid
i forsta hand till »televisionstittarna». Boken
ger sdlunda upplysningar och rdd till den, som
star i hegrepp att képa en TV-apparat, vad
han hehover veta om apparatens installation i
hemmet, hur han skall skota den, hur han
<kall anordna sin antenn for basta och stor-
ningsfriaste mottagning etc. Enkla men in-
struktiva bilder beledsagar framstdllningen.
som ar littfattlic och medryckande.

Sch

BOKREVYN
Senaste litteratur.
LITTERATUR PA NORDISKA SPRAR.
68
Carstens, L, Jorgensen, B: Fjerusynets tek-

nik. Teort og praksis. Indledning ved og. -
givet av O Lund Johansen. Kiébenhavn [19501.

8:0. 204 s. (Berlingske.) 15:75, inb. 18:50
d. kr. Se rec. i detta nr.
6D
Nilsson, B, Werthén, H: Television. Stock-
Lolni 1950. 8:0, 88 s. Ljus. 4: 75 kr.
Se vee. i detta nur.
LITTERATUR DA FRAMMANDE SPRAK.
0

Plerce, J R: Traveling wave {ubex. New York
1950. 8:0, 272 5. (Bell laboratories seriex). Van
Nostrand. Inb. 4:50 $.

Ur innehillet: Traveling-wave tubes and thix

bouk. Simple theory of traveling-wave tube
zain. The helix. Iilter-type circuits. General
cireuit  considerations. The circuit dexeribed

in terms of normal mwodes. Equations for tra-
veling-wave tube. The nature of the wave
Discontinuities. Noise figure. Backward waves.
Power onlput. Transverse motion of electrons.
Tield solutions. Magnetron amplifier. Double-
stream amplifiers. Conelusion. Appendices.

1

Scowen, ¥: An iutroductiow to the theory and
design of electric wave filters. 2 rev. cd. I.on-
don 1950. 8:0, 188 s., 71 ill. Chapman & llall.
Inb. 18 sh. )
T'r  innehillet: Mathematical introductiou.
Electrical introduction. Introdaction to the
ladder network. Coustant-k sections. The wave
filter. m-derivation. BEquivalent networks. In-
sortion charactervisties. Low-pass filter half-
seetions. High-pass filter half-sections. Band-
pass filter half-sections, Band-stop filter half-
sections, Bffect of dissipation in componeuts
of a filter, Caleculation of image attennpalion
and phase-shift coefficients, dissipation loss
and insertion-loss Dy the help of templates,
Parallel or series connection of filters. Isxamp-
les of ladder-type filter design. Lattice net-
works. Practical considerations in filter con-
struction. Measurements on actual filters, The
design of filters on an iusertion-loss basix.
Bibtiography. Index.
Upptagen i Aslib book-list éver rekommendce-
rad engelsksprakig litterator och ford till
arupp ¢ med foljande kommentav: "Darling-
tan's insertion-loss method of filter design is
included in this edition.”
(1 e¢d.. London 1945, 164 ~.: CTHB TIK K'I'i1l}

Co-702)

T2
L envegis(rement
s, 120 i1l Gead.

Schuh, T, Miknewitch, N:
nagnétique. Paris 1950, 192
675, inb. 1800 fr. trx.



SVERIGES FORSTA
STORA HANDBOK 1

tele-
teknik

INGENJORSHANDBOKEN DEL 3a

Utvecklingen inom teletekniken
har under de senaste decennierna
gitt sa snabbt framac ace facklic-
teraturen haft svarc att hinna med,
vilket inte bara specialisterna utan
alla elektrotekniker och ingenjorer
over huvud taget har kunnat kon-
statera,
Nordisk Rotogravyr besloe dirfor
att inom Ingenjérshandbokens ram
ge ut en specialvolym med titeln
TELETEKNIK och detta initiativ
har mottagits med stor tillfreds-
stillelse p3 sakkunnige hill. Med
denna specialvolym wvill forlaget
presentera en handbok, som till-
fredsstiller mycket héga ansprik.
Den fackredaktionella delen har
omhinderhafts av professor Stig
Ekelof vid Chalmers tekniska hog-
skola, vilket garanterar en hdg
standard. En medarbetarstab av
hogt kvalificerade tekniker-veten-
skapsmin, vilka for ndrvarande
iro sysselsacta med utvecklings-
arbeten pd dessa omraden, bade
inom teleindustrien och inom virt

lands olika vetenskapliga institu-
tioner, har anlitats,

Haft. 42: —, klotb. 48:—, halvfr.
band §4: —

Vintas & borjan ay 191

NORDISK ROTOGRAVYR

Ur innehdllet: Historigue ¢t généralités. Théo-
ric de l'enregistrement magnétique. Les tites
magnétiques. Les supports magnétiques, Les
mécanismes. L'dquipement électronigue. Les
mesures. Applications des enregistreurs magné-
tiques. Réalisations pratiques. sibliographie
des ouvrages et brevets.

%3

Southworth, G (}: Principles and applications
of waveguide fransmission. New York 1950.
8:0, 704 s. (Bell laboratories series.) Van No-
strand. Inb. 9:50 S.

Ur invehilllet: Introduction. Principles of net-
works. Principles of transmission lines, 'The
nature of electromaguetic waves. Waveguide
theory. A descriptive account of electrical
transmission, Waveguide transmission lines,
Waveguide elements (impedors). Waveguide
components. Wavegnuide radiators. Electronic
devices for waveguide use. Modulation and
demoduldation by wavegnide methods. Appen-
dices.

T4
Teleeommunications and equipment in Ger-
many during the period 1930—1945. Prep. by
the General post olfice. London 1950. 8:0, 55 s.
(B.1.0.S. surveys. Report wmo. 29.) His Ma-
jesty’s stationery office. 1 sh. 6 d.
Sektion 7, 8. 83—89, rubriceras Radio, inclu-
ding Dbroadcasting, wire broadecasting and

television.
CTHB T KTHB Br.-2261.

i)
Zwikker, C, Kosten, C W: Sound absorbing
materials. Amsterdam, New York 1949. 8:o0,
174 s. Klsevier. 3:— &§.
Anmiild i: Chemiecal enginecring, april 1950,
s. 206, 1/t sp.; Engineering, 17 mars 1950,
s. 288, 4/5 sp.: Journal of the Franklin insti-
tute, mars 1950, s. 237, 1/2 = I Technical
book review index, juni 1950, s, 120, utdrag
ur ovannimnda 3 awmmdlningar.
KTHB Ce-188 (CTHB TH)
76
Cassani, J: Hochwerfiger RC-Generator fiir
den Tunkpraktiker in Wechselstromausfiibr-
ung. [Ton- und Mittelfrequenzgencrator 30
Hz-—100 kHz in sichen Teilbereiche unterteilt.
RC-Phasenschieber  zur Schwingungserzen-
gung. Zweistufiger, stark gegenkoppelter
Breitbandverstirker, Automatische Amplitu-
denbegrenzung. Kndverstiirker mit Rohren-
voltmmeter.] Stuttgart 1948. 8:0, 28 s, 13 {ll,
2 ritn. o. 1 skalblad i naturl. storl. {Funk-
schiau  Bauheft. M 7.) TFunkschau Angerer.
Numera frin Franzis-Verlag, Miinchen. 5: —

[s
Dickinson, T A: Llectrets. Publ. by Plasties
research co. Alhambra, Cal. [1948]. 1€:0, 32
s. Inb.
Ur innebfllet: History. Theory. Iabrication
methods. Materials. Charging currents. Poten-
tial applications. Bibliography.
KTHB (Ce-2245 (M 24/8 1950)

8
Funk-Praxis. Zeitschrift fiir I'unktechnik,
Hoch-und Tonlrequenztechnik, Klektroalkustik,
Llektronik. Hrsg. von H Zimmermann. Ham-
burg. 4:0. ¥ Zimmermann, Minadstidskrift,
kvartalsvis 4:50 DM, lésnummer 1:{0 DM.
CTHB: Jahrg. 2 (1949) -, TK 1; KTHB:
Jahrg. 1 (1947—48) -, §-5199

POPULAR RADIOS

REFERATTJANST

621.396.645.157 : 621.396.645.20 249,1
Kontrol af udgaungsimpedanscn.

(D) Populaer Radio Maj (1930) vol 23 nr §
s 113/114.

Artikeln bebhandlar negativ dierkoppling som
medel att fstadkomma variabel eller kontrol-
ferad utgingsimpedans. Ifter 'I'' Roddams
artikel 1 Wireless World Febr. 1950.

4 schemafig.

621.396.645.26 250
Keroes, H I (Acro Prod. Co.): Considerations
in the Design of Feedback Amplifiers — 1.
(A]) ;&udlo Engineering Maj (1030) vol 84 nr 5
5 14/15.

Synpunkter pd unegatly fterkoppling i forstiir-
kare. ¥orsta delen beskriver Limpliga anord-
ningar vid negativ #Aterkoppling 1 triod- och
tetrodforstiirkare

1 fig.

Vill Ni bli
sandar-

amator
3

HERMODS HAR SPECIALKURSER

Hermods kurser Radio och Radio-
sindare I behandlar de teoretiska
grunderna inom radiotekniken och
deras tillimpning pd radioséndare
och mottagare. Radiosdndare 1 &r
speciellt upplagd med héinsyn till
fordringarna for amatdredndarcerti-

fikat.

YT RIDTNRme

kvalitet.

Rekvirera vart prospekt!

SLOTTSGAT. 26 D MALMU

Bostad coviiiiosn

Postadress .o

\

Telegrafverkets nyskolning
och personaluthildning sker
sedan flera ir i samarbete
med Hermods — ett gott
bevis pd hermodskursernas

:%IIHIIIIHI||IlIIlIIlIIIIlIIIIIIIIIIIIlIHIIllllllllllllllllllllIIIII|.-

Siind mig prospektet
Teknisk Utbildning
bildhiiftet Alla liiser
hos Hermoids samt
Hermods minadstid-
ning Korrespondens
under 6 ménader.
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Ny upplaga!

Kortvags-
mottagning

I SERIEN POPULXR RADIOS HANDBSCKER

boklida eller direkt frin
genom nedanstidende kupong.

1 warjs
forlaget

- - == - - - - - - - e L - .
Till NORDISK ROTOGRAVYR, Box 3221,
Stockholm 3

Undertecknud bestiiller hitrmed ......
kr. 2

Kort-

X

vigsmottagning i

Postadress

BYTEN OCH FURSALJNINGAR

Under dennn rubrik infirns radannonser 1ill
ett pris av kr. 2: 50 per rad. Annonstypen ir
avsedd endast for amatirer och (Or
forsiljningnr. Firmaannonser miste
till vira &Gvrigan annonsformat,

enstaka
hiinvisns

Till salu: Ilelautom. siindarnyckel med
transform, och reservrir samt 10 et. onnv.
zrammofonukivor fir telegrafi. Billigt, Tel.
Stockholm 12 30 28,

Till salu: Beg. el. mitinstr, A, C., D. C,, hig
kiinsl. 1 mA, miiter upp tili 500 mA resp.
00 v, 50 000 Q. Anbud till Pop. Radie miirkt
Eie-instr.

Till sulu: Iuspelningsapp. fOr gram,-skiv,
komplett ned graverdosa och avspelnings-

pick-up, helt ny, amerik. fabr. med 1/2 duss,
graverndlar samt en roter. owmformare 6 Vin,

2506V ovid 70 mA ut, helt avstérd, obetydl.
beg.  siiljes  till hogstbjndande. R. Oisson,
Ingvarsgat. 75, Uppsala, tel. 431 42.

Till salu:

Wire Recorder Wehster, modell
178, ny med

] 10 spolur och extra tillbehor
Kr. 1.250: —. RGS8/u ¢rizinal General Electrie
coax-kabel 52 ohm, 2 kr./m. Rér: typ 1625
kr. 7:50, 82 inkl. Johuson keramiska ror-
hillare kr. 12:50. Civilingenjir G. Meyerson,
Brimhult.

Till salu: BC-348-K ombyggd for 110, 130
och 220 volt viixelstrom. Fb cond. kr. 480: —.
Oscillograt riér 3 BP1 med hillare, nytt, kr.
85 :—. ECH nytt kr. 10: — Transf, fir oscil-
lograf kr., 17:—. Skivspelure Dual ngt. anv.
kr. 85: —. Superspolsats 3 vigl.-omr. K.L.A.
vig med HF-steg och med 2 st. MF transf,
Anv. kr. 25: <=, 3-gang kond. till d:o kr.10: —.
S, Mattsson, Askotf.

11221.806.0145.26 ) 251
saie, F C: Om Moudkoblingen

(D) Tadio Ekko Juni (1930) vol 13 nr 6 &
46/08.

Artikeln behandlar problemet om den negativa

dterkopplingen i forstiirkare. Ifdr- och nack-
delar.
9 ‘g,
|
621.390.645.26 : 621.396.645.13 249,72
Se ref. 249,1.
621.806.645.33 -021.306.615.1 +621.396.662.32  239,2
Se ref. 239,1.
oo

121.396.645.33% y 252
Mogensen, P K: Iu dansk Williamsson Tor-
staerker, ~
(D) Populaer Radio Maj (1930) vol 28 ar &
s 107/108/109/111. ‘
Konstruktionsheskrivning ayv en stor forstir-
kare med wmyeket god fterglyningskvalitet. Ut
aiingseffekt c:a 10 W.

3 fotogr., 1 sechema, 1 kurva, 1 fig.

(21.396.645.381 . 258
Frye, J T: FFundamentals of Radio Servicing
0

).
(A) Radio-Elcctronies Juni (1930) vol 21 nr 9
5 a4/30.
Artikeln behandlar effektslutsteget och dess
dimensionering.
1 fotogr., 4 fig.
Iegleringsanordningar
(121.3006.662 + 521,317,743 +-621.317.762 282,8
Se ref. 282,1.
(154 6.062.31 : 621.390.621.531 246,2
Se ref. 246.1.
£121.300.662.32 1 (121.396.613.1 1 621.306.645.33  230,3
Se ref. 239.1.
621,306.662.54 254
Pickens, DW H, Van Scoyoc. J N (Arwour

Research Foundation): Phase-Shift Band-Pass
rllters. )

(A) Electronies Maj (1930) vol 28 nr & s 06/90.
Beskrivoing och konstruktion ayv ndgra band-
passtilter av fasvridande typ.
9 fig.

(21.306.665.2 255
Fiihrer, H: Lydkoutrollen, en interessant ny-
hedd,

(D) Populaer Radio Juni (1950) vol 23 nr 6
s 127/128, 131.

Beskrivning av niigra volymkontroller med
s, k. fyslologisk volymreglering.

0 fig.,, 1 kurva.

G21.396.667.2/.3 256

Forsherg, K ¥: Phouno Equalizer Design Plus
Preamplifier Data.

(&) Radio-Electrouies April (1050) vel 21 nr 7
& 40/41.

Konstruktionsdata fir instiillbara tonkorrek
tionsfilter samt en forfgrstiirkare.

4 kurvor, 2 schemafig,

(21.396.668.1 1 621.307 257.1

Palmer, C W: Voltage Multipliers in Teleyi-
sfon.

(A) Radio-Electronics Maj (1950) vol 21 ur 8§
s 36/37.

Beskrivning av nagra spinningsfirdubblar-
kopplingar, avsedda huvudsakligen for televi-
sionsiindamal.

8 schemafig.,, 1 kurva,

621.296.668.54

Shipman, ¢ W: Using the VR Tube.
(A) Iadio-Electronies Juni (1950) vel 21 ur 9
s 33.
Artikeln
ansluta

2 fig.,

258

beskriver hur man hir aoviinda och
1 tabell.

Antenner

621.396.672.2.029.58

Thornhill, H E Jr (W6DDT) :
tical for Iforty.

(A) QST Maj (1950) vol 34 nr & s 58, 120,
Konstruktionsheskrivuing av en enkel vertikal-
rr)n:lmm for sindoning pd 40-metersbandet,

2 fig.

621.396.677.2 260
Petersen, E (OZ3EP): En 2 m Beam aatenne.
(D) OZ Maj (1950) vol 22 nr 0 s 80/82.
Konstruktilonsbeskrivning av en strilantenn
for 2 meters bandet, vridbar medelst en wire,

250
A Simple Ver-

Till salu: Radiogrammofon allstrgm med | Fyra "folded” dipoler med mellanJeder an-
Luxor skivviixlare, billigt, O. Carlssom, Lill- | viindas.
girden, Liodholmen. Tel, (T62) 40198, | & fig.

36:1

spinningsregulatorrdr av glimtypen. |

f Tonhuvud

till wirerecorders.
Exira prima svensk kvalité, Leve-
reras mot postfirskott kr. 45: —
fraktfritt, Aterfdrsidljare antagas.
Oscillatorspolar och tontridsspolar
tillhandahdlles @ven.

Ing. F. Larsson

Vinskapsvigen 42
Stora Essingen

Radiomontor.
Skicklig  serviceman, helst

med tekuisk utbildning, erhiller
uu eller senare bra plats i sodra
Sverige. Korkort dnskviirt. Svar
med foto till »Rejil kundtjanst»,
d. t. k. £ v.b.

Radiobyggare.

Yngre person med praktisk erfa-
renhet av radioarbete, eventuellt
amator, kan erhalla meriterande
och intressant anstiillning vid en
av Uppsala universitets forsknings-
institutioner.

Arbetsuppgiften gilller att under
teknisk ledning bygga radiomotta-
giare, forstirkare och andra radio-
tekniska lLjilpapparater. Kvalifice-
rad sokande komwmer att beredas
wojiighet att senare deltaga i in-
{ressanta miitningsarbeten pa fiilt-
stationer.

Svar med referenser och uppgift
om tidigare verksamhet samt Ione-
ansprik till »Forskningsintresse-
rad radiobyggare», Redaktionen av

Populir Radio f. v. b.
et

NYHET!

Higspianningsaggregat for television,
Liimnar 6 KV vid 220 volt/20 mA och 10
KV vid 250 volt/25 mA.

Komplett med rir celi inkopplingsschenma.
Uppbygget pd plexiglas, Dimension: 150X
75110 mum.

Kr. 77: — netto.

Migspanningsspolar for 5—15 KV, 200 uA.
Komplett kopplingsschema fdér higspiin-
ningsaggoregat medfdljer,

Kr. 25: — netfo.

Sindas mot postforskott.
TY-Teknik, Box 311, Sundbyberg $. J

N
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Vi onska alla vara kunder ett GOTT NYTT AR

WALTER’s MINIATYRKOPPLARE
1-gang. Diam. 28 mm, djup 18 mm. Kr. 3: 80

1-pol. 12-viigs; 2-pol. 6-viigs; 3-pol. 4-viigs :
41pol. 3-viigs.

WALTER’s KERAM. TRIMRAR

28X 26mm.

Typ 356—400, 180—400 pt ...... Kr.1: %0
» 356—500, 220—480 pf ...... » 1:90
» 356—650, 280—640 pf  ...... » 2:10
»  356—720, 350—720pf ...... » 2:2b

»Q-MAX»> HALSKARARE
for radiochassis.
Storlel Pris
15,8—19 mm ... Kr.11: — Nyckel 1: —
25,4—28,6—31,8—

382 mmn ............ » 14: 50 y  1:25
52,3 mm (for instr.) » 28:50  »  1:25
254 mm (kvadratisk) » 22: 50 » 1:25

INSTRUMENT
Endast kr. 9:95 for detta instrument.

Typ IV 58. In volinicter med fullt utslag
fér 20 volt med inbyggd forkoppling. In-
strumentets storlek dr 57X57 mm oech dess
stromforbrukning ir normalt 10 mA. In-
strumentet kan Litt fiirkopplas till hogre
spiinningar och fiven anvindas slisom
milliampereroeter om si Oonskas.

Typ IV 59. Samma instrument som IV 58 men
med skalan graderad 0—40 volt. En bra voll-
meter, som liitt kan forkopplas till 400 volt
for endast kre. 11: 95,

Typ XA 78. Ampermeter med mittnolla. Instru-
mentet fir shuntat till 50—0—50 Amp. Shunten
iir liitt att montera bort, varcefter instrumen-
tet fiar foljande virde: 2,50—25 mA. In-
strumentets storlek iir 5757 mum. Priset iir
si ligt som 11: 95.

Typ XA 54, Ampermeter for 20 Amp. Instru-
nmentet firsett med vtviindig shunt, horttages
shunten iir det fullt utslag for 30 mA, Stor-
leken {ir 27 diameter. Instrumentet iir avsett
for infiillt montage och realiscras nu for en-
dast 11: 95.

Typ IV 104, Voitmeter med miitomridena 6
ach 150 volt. Inre motstind 200 ohm. Tustru-
mentet inbyggt 1 trevlig f{rostlackerad lida.
Liimpligt instrument f£6r serviceverkstaden
eller radioaffiiven, 16: 50 brutto.

Typ IMA 102, Mikroampermeter med fullt ut-
slag fOr 500 mikreamp. Storlek 52 min. Ska-
lan graderad 0—3500 mikroamp. Inre motstind
500 ohm. Avsett {or infillt montage, Ktt bra
instrument for endast 23: 50 netto.

’

SMSZK)

Typ IMA 106. Milliampermeter mcd mittnolla.
Fullt utslag £or 500—0—500 mikroamper. Inre
motstind 100 ohm, Storlek 105 mm. diam.
Obs. det ligza priset. 48: 50 netto.

Typ IMA 66. Milliampermeter maed fullt ut-
slag {0r 100 mA. Skalan graderad 0 -100. Stor-
Iek 82 mm. 26: 50 nctto.

MILLEN SANDARSPOLAR.

Luftlindade siindarspolar av yppersta kvali-
tet, spolarna monterade it kerantisk plint,
Samtliga spolar f6r 150 wati och avsedda for
mittlink.

Typ 44010. 10 meter spole, 18: — hrutto. Typ
44040. 40 meter spolc. 18: — brutto. Typ 44020.
20meter spole. 18: — brutto. Typ 44080. 80
meter spole, 21: — brutto. Typ 44500. Millen
variabel link oeh hdillare fiir 150 watts spolar.
27y — Dbrutto.

MILLEN PRECISIONSSKALA och mottagare.
Typ 10035, Storlek 210 mm ling. Héjd 165 mm,

sradering  0—100 samt mojlighet {6r egen
gradering pa 5 band. 60: — brutio.

AMERTKANSKA TELEGRAFERINGS-
NYCKLAR.
Typ J 38. 6:50 netto. Typ J 47. 4: 530 netlo.

ENGELSKA LAGOHMIGA
HORTELEFONER,

Typ 4035 A. S. G. BROWN hirtelefoner, for-
sedda med 2,25 meter sladd samt plugg., En
20— kronors telefon filv endast 9: 50 netto.

OTJIJEKONDENSATORER.

Typ 48724, 1 mf, 1500 volt arbetssp. 5: 90,
Typ 48708, Westinghouse oljekondensator, 2
mf. 2000 volt arbetssp. 15: —,

AB Bo PALMBLAD Torkel Knuissonsgatan

RADIOVISION DUBBELSUPER
COMMANDER

En utomordentligt god (rafikmottagare for den

fordrande radioamatisren till ett sverkomligt pris

Commandern v en dubbelsuperheterodyn
fir telegrafi och telefoni inom frekevnsom-
radet 1,7 till 31 Mp/s. Detta tiickes av de fyra
vanliga korvtvigsbanden samt bandspridaning
pi de fem amatbrbanden enligt féljande:

Omr. Amatenr Bandspread General Coverage
3,0— 88 Mp/s 1,7— 4,0 Mp/s
70— 7.3 Mp/s +,0-— 7,6 Mp/x

14,0—14,+ Mp/s 7,6—13,0 Mp/s

21,0—21,45 Mp/s —
28,0—30,0 Mp/s 15,0—31,0 Mp/s

S G2 s

Anviindandet av en {orsta hig mellanfre-
kvens (1600 Kp/s) resulterar i ett gott signal/
spegelfrekvensforhallande, medan den andra
liga mellanfrekvensen (100 Xp/s) ger stor
selektivitet, vilken dessntom iir variabel 1 ftre
omkopplingsbara ligen.

Antennkretzen iir anpassad for symnmetrisk
cller osymmetrisk antenn med en imp. av 79
il 400 ohm.

Automalisk volymlkontroll iir inkopplad i
fyra steg fir effektiv reglering, den anviindes
iiven f0r "8"-meterns fnnktion.

Signal/brus-forhillandet dr bittre in 20 A1
vid en tillford spiinoing av 10 mikrovolt med
30 Ys modulationsdjup. Vid telegrafi uppnis

denna siffra med mindre in 3 mikrovolts
input.
Mottagaren kostar 1.185: — kronor och kan

levereras frin lager.

RCA Ignitronrdr 672 A ............... Kr, 145: —.

BULGIN’s OMKASTARE & STROM-
BRYTARE

Typ 8236 2-polig  vridstrombrytare ... I{r.4: 0

» 8259 1-polig vippstrimbrytare ... » 8:10
» 8277 2-polig vippstrombrytare ... » 4: 80
» N285 1-poliy vippstrombrytare m.

konisk vipparm ............... » 3:40
» N30 4-polig 2-vilgs omkastare ... » B: 70

29 - Teleion 44 92 05 [viixel] -Stockholm §



Stor fabrikation ger hog och jamn kvalité
samt laga priser.

P4 grund av RONETTE fabrikens oerhérda massfabrikation ha vi kunnat vidtaga
avsevérda prissdnkningar.

Typ G310. Utmarkt kristallmikrofon

B av meloll Finnes | grd eller gron

. faconettlockerad férg. Stallbart hu- X

vud. Pris ton kabel kr. 65: —. Alia Ronene-mikrotoner ha

o standardgéngs och an

slutningskontokt.  Mikro-

fonkobe! skarmad enleda

re 75 mir med anslu

ningskontokter, passar olla

Ronette-mikraforer,  Priz
kr. 1

Typ $472 Celimkrofon med 2 st
dubbelkristalier  Forstklassig or
3 kestermikrofon Pris uten kobsl
2 kr. 135: — e

Typ RS510. Forstklassig kristalimi-
krofon {6r sdng och musik. Ele-
qant studiomadell. Pris uton ko-
bel ke, 100: —,

Tvp B110. Popular kristalimikro-
fen for tal och sdng, uttérd |
svort eller vit plast. Pris uton ka-

Typ FA0Z. Kristallmikrolon kom-
olaft med 300 mm larg flexibel

slang, som gor mikrofonen stall
bl kr. 40:—, bar i olla rikimingor. Lamplig &
alarstolar m m Pris utan kabal
e o' s kr. !
. i i 3
Typ R474. Multicelimikro- ._' > & =
tan med 4 st. hdgkapaci- S~ ~
3 i 1iva dubbelkristaller. Mark- =
Typ K407. Gitarrmikrofon ov kon: ' ' i : 5
'G‘S'YD Hog vispdnning far di- nadens basta mikrofon far Tjsa. E408. Torirexvensfilter for
= rekt ansiutning il radisapparar arkester .och  ssenbruk :lrLlfl._a’ il.?‘—h;- bl
Arets . N N nta
fllsar r!‘?;s 2[:(‘;?!’:'\aﬂdxc'krgg§:r rfFT:f Pris uton kabel kr. 225: —, livdtargivningen ach
kr. 30: —. nitlrospel. Pris k. 16:—,
Typ RD. Knstollpickup-insaty,
somma date som BRD Pos >

sar | de flesta pickup-
armar, Komplett med ndl-
skruv. Vik! endast 16 grom

Pris kr. 16:—. y. .

Typ STI. Mikrofonstrémbrytare, pos
sar till olla  Ronette-mikrofaner
Skruvos endast mellan sladden och e
mikrofanhuvuder. Pris kr, 14; —,

Typ BRD. forstklossig kristall-
pickup med hég uispdn:
ning och forsiklassig
liudatergivning  Kom-
plett med arm och or
slutningssindd. Finnes
vit, svart ach brun farg
Pris kr. 30; —.

Typ BDX. Krstallmikroforin-
sats, kanslighet —52 db
Frekvensomrade  30—10000  pls
Diameter 50 mm Passar 1l Ronette
mad flera marken. Pris kr. 25:—.

Typ OP7, forsiklassigt kristoll-
pickup-huvud med samma da.
1o som BRD Universal fast-
nnordning som passar oliko
tonormor. Pris kr. 28; —.

Typ ECHR. #risialimikrofoninsars
sammo data som BDX, diometer
48 mm. Passor som ersainingasle
men! i Astatic, Turner, Pearl med
fiera mikrofoner. Pris kr. 25:—.

RONETTE

Omgaende leverans fran lager i Sverige
GENERALAGENT
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