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"4—1000 A

Ahi’

Hogeffekt-forstirkarror, oscillator och modulator

Eimac-réret typ 4-1000A dr en tetrod med 1000 W anodf6rlust. Roret ér
vil anvindbart dnda upp till ultrahogfrekvensomrédet. P4 frekvenser un-
der 30 Mp/s med 15 W drivande effekt for man ut mer in 3000 W per ror.

Vid frekvensmodulering & 110 Mp/s erhdlles av ett par av dessa kraftiga
ror over 5000 W uteffekt.

NOGGRANNA TEKNISKA DATA OVERSANDES PA BEGARAN

Detta och ménga andra forstklassiga sdndarror tillverkas av

EITEL-Mc CULLOUGH, INC., med fabriksmirket EIMAC.

Det vilkdnda hp-mirket utgor en symbol for tekniskt fullindade labora-

torie-instrument.

HEWLETT — PACKARD (0.

tillverkar en hel serie av

signalgeneratorer
tackande det utomordentligt vida frekvensomrédet 10 p/s—7 600 Mp/s:

Modell 650—A 10 p/s — 10 Mp/s
»  608—A 10 Mp/s— 500 Mp/s

»  610—B 450 Mp/s — 1.200 Mp/s
> 6l4—A 800 Mp/s — 2.100 Mp/s
>  616—A  1.800 Mp/s— 4.000 Mp/s
> 618—A  3.800 Mp/s — 7.600 Mp/s

samt komplett

mikrovagutrustning

Generalagent for Sverige:

K Il N QZaamg Co ,Zta A3

Sveaviigen 70

STOCKHOLM : 2062 75, 21 5205
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NEVILLE’S LTD

LINDNINGSMASKINER

SLATLINDNINGSMASKIN
TYP

PRETORIA

Traddiameter: 0,04 — c:a

Spindelhastighet: 400, 530, 800 1 250 och 3000 v/min
Lindningsldngd: max 150 mm

Max diameter: 125 mm

KRYSSLINDNINGSMASKIN
TYP

WELLINGTON

Lindningslangd: max 25 mm
Max diameter: 75 mm
Sex typer av krysslindning kan utféras

Generalagent

INGENIORSFIRMA

Asbgatan 113—119 STOCKHOLM Tel. vixel 44 99 90




varfor mottagareegenskaperna inte var sé helt
forstklassiga. Felen var {6ljande:

1) Gallerkondensatorn bor vara 100 pF i
st.f. 0,1 uI och gallerlickan 1 M® i st.{.
100 k2. 100 k2 dimpar HF-kretsen {6r hart
(dalig selektivitet).

Och si har did losningar inkommit till de
{orsta radiotekniska uppgifterna. Det {orvanar
emellertid Likstrom, att nfgon 6kning i svars-
frekvensen ej var skonjbar i och med inféran-
det av renodlade radioproblem i problemspal-
ten. Men Likstrom ger inte upp hoppet, om
att losarnas skara skall fordubblas sa smé-

ningom, sd han fortsdatter med friskt mod
samarbetet med radiotekniskt tvimannalag.

Om dessa radioteknikens fordubblade Goran
Perssoner klidcker fram problem, som ar sd

latta att aven Likstrém kan klara dem, bor

de inte villa vira radiotekniska specialister
ndgot storre besvar.

Men nu gdr vi 6ver till att betrakta pro-
blem 2 A. Detta
vars schema dterges 1 fig. 1. Vannerna Ludvig

4L
Two pF

gillde en enrérsmotragare

U

och Gallersirom hade haft nigon dispyt om

2) Vid gallerlikriktning fir inte nagot ka
todmotstdnd finnas och virdet 200 k{2 &r un
der alla omstdndigheter orimligt.

3) D& en pentod anvindes bor lampli
cen ett anodmotsténd pd ca 200 k2 begagna:
och vidare bor skdrmgallermotstdndets resi
stans vara ndgot storre dn anodmotsténdets.

4) Skdrmgallrets avkopplingskondensato
bor vara minst 0,1 #I' {6r att ndgon lagfre
kvent avkoppling skall uppnas.

5) For att Over huvud taget kunna hor:
ndgonting mdste hortclefonens kopplingskon
densator dkas frdn 500 pF till minst 0,1 ¢F
I annat fall torde Gallerstrom knappast hors
toner under 15000 p/s.

Godtaghara 16sningar till detta problem har
inlimnats av hrr: Lars Ohlin, Kommendors
zatan 25, Stockholm och ing. B Brolin, Ta
borshergsvigen 14, Norrkdping 8.

Efter denna lilla radiotekniska resa pé
Aladdins hogfrekvensmatta, skall vi folja Go-
ran Perssonerna &nnu hogre upp i det bli. |
problem 2B f{érsokte dr Falt bestdimma for
lustvinkeln fér en kondensator med en prin:
cip enligt schemat i fig. 2

I kretsen i fig. 2 a dr endast kondcnsatorn
C, forlustfri och inte spolen L, vilket felak:
tigt uppgavs i uppgiften och i s fall gjort
denna meningslos. Nar en yttre sdndare indu-
cerar en resonanssvingning 1 kretsen visar
rérvoltmetern en spinning ¥, som #r omvint

TYPER MR

UNIVERSA!L-

TRANSFORMATORER

MR
T4

20 o
50 watt

T ——

Generalagent:

b .
/ang €hgelska fahnkanter g

/’

AXIOM 150

A B Gésta Bickstrém, Ehrensvardsgatan 1

i 'é&h_ \‘%ﬁ'l i

UTGANGSTRANSFORMATORER
AV HOG FIDELITET

AUDIOM
80
AI.IDIOM

GOODMANS INDUSTRIES LTD Ldncelo1 Road, Wembley, Middlesex, Eng.

- 3, Sthim Tel. 54 03 90



VITROHM:s

Potentiometrar

med » mirkt tryck- och dragstrombrytare,

Finnes i {0ljande ohmviirden, logaritmiska eller linjira:
50K, 100K, 0,5, 1 och 2 megohm Kr. §: —.

D:o utan strombrytare:

10K, 25K, 50K, 100K obhm.

0,23, 0,5, 1 och 2 megohm, Kr. : 40.

Do i miniatyratférande, 25 mm diameter:

10, 25K, 50K, 100K ohm,

0,253, 1 och 2 megohm, Kr. 4: 235.

Grafitmotstind 1/2, 1 och 2 walt,

“UNIVERSAL-IMPORT

AKTIEBOLAG

Norr Malarstrand 62 Tel. 52 06 85 vixel
STOCKHOLM

Tevereras i viirden upp till 160 watt,

Begiir specialbroschyr

J.2 P. 38 EH. 15

BULGINSs .

strombrytare, omkopplare, micro-switches, signal- /"y
lamphdliare, telefonjacks, telefonproppar, finsak- P, 280
ringshdllare, bilsakringshéllare, co-axialskarv- «
kontakter, signalrelder, axelkopplingar m.m. é
i stor sortering.
P. 270

-

UNIVERSAL - IMPORT

AKTIEBOLAG

S. 503-505

Norr Milarstrand 62

Stockholm,

Tel. 52 06 85 viixel

|




AMATORKURS

i
RADIOTEKNIK
och
PRAKTISKT RADIOBYGGE
I"6rsta brevet, innehillande bl. a. en

instruktionskurs i
schemor och byggnadsanvisningar for

telegrafi jémte

Ovningsapparater etc. siindes

GRATIS!

utan nagon som helst forbindelse for
Eder.

Medsiind 40 6re i frimdrken till porto

och expeditionskostnader.

AB BEVA-TEKNIK

LinkOping.

L L
Ry qu —
o — Rc
. =
b
a) b)
Fig. 2.

proportionell mot tg for kretsens forlustvinkel
tg 8,=1/Q, dvs. ¥ =kQ . Vid ett resone-
mang dr det naturligtvis betydelselost om for-
lusterna ligger i kondensatorn eller i spolen.
Vi tanka oss i fortsattningen L forlustiri och
C, behifiad med forluster, som kan represen-
teras av en parallellresistans R,.

Nir den okdnda kondensatorn C inkopplas
och vridkondensatorn €| vrides till C, sti-
ger forlusterna i kretsen, dvs. rorvoltmeterns
utslag sjunker till ¥,=kQ,. Resonansvinkel-
frekvensen antages vara .

For fig. 2 a giller att

V,=kQ,=wR C, (1)
For {ig. 2b giller att
V,=kQ,=wRC, (2)

dir

R=RR_/(R+R) (3)
Totala resonanskapacitansen ar fortfarande
C,. For den okénda kondensatorn C &r vidare
Q=wR_.C (4)
Lésas R R och R ur ekv. (1), (2) och (4)
och insittas 1 (3) erhalles genom enkla rak-
ningar
Q:(C/Cl)[V1V2/(V1—V2)]
ddr sjalviallet kapacitansen hos den okinda
kondensatorn ar
c=C,—C,
Féreliggande sifferuppgifter ger €=180 pF
och tgd=1/Q=12,4- 1074,
Nitgon helt riktig Iosning till detta problem
har icke instrommat, men vi gir raskt vidare.

Problem 4 A (litta uppgiften)

sLudvig, Ludvigy ropade Gallerstrom,
shar du tankt pd att man faktiskt inte har
ndgon som helst nytta av sikringar. Dom
gor ju inte ndgon nytta alls. Jag har kopp-
lat upp féljande fina anordning». Se fig. 3.

sHir ska faktiskt inte ndgon sdkring
kunna gd, dven om det blir genomslag
négon kondensator. Och dndi gick det en
sdkring sa fort en kondensator packade
thop.»

sla, kira Gallerstrém, det dr med sik-
ringar som med s mycket annat, dom

Matinstrument med sikte pa framtiden

AVO-instrumentens konstruktorer ha alltid gatt 1 framsta ledet nar
det gillt att utnyttja vetenskapens framsteg i mdtteknikens tjénst.
Dérfor dro de nya AVO-instrumenten, som hér presenteras, verkligen
nya och moderna i bista mening. Iingelskt sinne for kvalitet borgar
fér att de bade vad betriffar teknisk konstruktion och yttre utfo-

rande fylla alla ansprik pd gedigenhet och palitlighet.

ACY instrumenten

tlliverkas av THE AUTOMATIC COIL WINOER AND ELECTRICAL EQUIPMENT CO LTO, LONDON

AVO Rérmitbrygga mod. V

— en rorprovare av helt ny typ med
mingsidigare anvindning in tidigare
modeller. IFérutom en snabb, enkel
kontroll av alla rér av #ldre och
nyare standardtyper med avseende
pd deras “godhet” kan man niimligen
med denna brygga #ven utféra alla
erforderliga miitningar for uppta-
gande av rorens karakteristikor.
Rormitbryggan mod. V utgir dirfér
ett ypperligt hjilpmedel sidvil for
radiohandlare och serviceverksrider
som for laboratorier och industrier.
Pris Kr. 870: —.

AVO Rorvoltmeter mod. E

— #r ett higkinsligt, noggrant, pi-
litligt och stabilt universalinsirument
for mitning av strom, spinning. re-
sistans, kapuacitans, effekt, nivd och
isolationsmotstidnd inom 49 mitom-
rdden. Pris Kr. 670: —,

AVO Signalgenerator mod. W

— en intressant nykonstruktion med
frekvensomrddet 50 kp/s—=0 Mp/s,
uppdelat pd 6 band. Noggrannheien
Ar birtre dn * 1 %. Generatorn an-
slutes till 100—250 V vaxelspinning.
Pris Kr. 460: —,

VIl SVENSKR RADIORKTIEBOLAGET

Alstromergat. 12, Stockholm. Tel. 22 3140 - FILIALER i GOTEBORG, MALM3, SUNDSVALL, OREBRO och NORRKUOPING




Mullard fotoceller

for industrin

Fotoceller anvandes mer och mer som

industriellt hjalpmedel. Intensivt forsk-

ningsarbete sé&vdl inom material och

konstruktion har resulterat i en serie

Mullard celler for olika dndamdl.

Serien indelas i tvenne grupper. Cae-

sium-silver oxid katod (C-typ) celler, réd-

kdnsliga; samt caesium-antimony katod

(A-typ) celler kénsliga for dagsljus.

Allménna data aterfinnas har nedan.

Ytterligare upplysningar lamnas pé be-

valves for the services.

gdran.
Sensi-
Max. Max. Dark tivity Max.
Anode Cathode Current | 45 colour Gas
Base ‘?u';r:pl); Current temp. A;m:_)liﬁ-
olta o ati
ik (uA) (uA) 2(’:‘%)( Facior
20AVY B8G 150 10 0,05 45 —
20CG B8G 20 5 0.1 150 10
an N 20CV | B8G | 250 20 0,05 25 -
90AG B7G 90 2,5 0,1 200 7
*90AV B7G 100 5 0,05 45 —_
*90CG B7G 90 2 01 125 10
*90CV B7G 100 10 0,05 20 —
58CG | Wire-in 90 1,5 01 85 9
58CV | Wire-in 100 1,5 0,05 15 —

*These valves are incvluded in the new Government list of preferred

Kraftror fér industriellt bruk - Sindarrér - Rintgenrér - Tyratroner - Likrviktaror - Fotoceller - Elektronblixtar - Accelero-

meterrdr - Katodstrdleror - Stablllsatorrir - Kall-katodrdér - Elektrometerrdr etc.

For ndrmare upplysningar

vind Eder till

Generalagent:

A. REINIUS CO AB

Regeringsgatan 56, Sthim. Tel. 2104 01-02




+200V

1,5k
s
E
=

[+

TET

S = sakring 200 mA
C= 50 uF
Fig. 3.

maste skitas med omsorg om resultatet
ska bli lyckat. Men vand dig till PR-ldsar-
na du.y

Har sdg det hela ut att évergd fran in-
tellektuella till Olle Tandbergska Svningar
sé¢ vi drar ned medlidandets ridd och hop-
pas pa lisekretsen.

Problem 4 B (svdra uppgiften)

Nir dr M Agne T Filt med gravitetiska
steg kom invandrande péd det laboratorium,
som indirekt gav honom hans ndring, sdg
han nya adepten Ludvig stirrande pé la-
boratoriets katodstréleoscillograf med ett
Mona-Lisa-leende pd sina veka ldippar.

Enastaende ljudkvalitet ‘ ; C »Vad gor du min lille viny, sade dr
\ 7 Fale.
sJa, doktorn. Titta hir! P& det ena
Fiaderlatt naltryck ! A ! plattparet ligger en spdnning
u=u, - sin wt
och pd det andra plattparet en annan
spanning

u=u, " sin 2wt
och sé ser resultatet ut s@ hir. Hur kom-
mer det sig?»

»Hm, ja, jag har nog en smula britt nu,
men jag skall forklara det fér dig s& fort
jag far td.>

»Om en fjorton dagar eller sd dé, sié PR-
losarna hunnit ingripa till doktorns radd-
ning.»

sLudvig!!!»

Men fiorgdves. Den retsamme ynglingen
hade forsvunnit snabbare dn tillstyrkan-
det av en skattehijning pé branda och de-
stillerade drycker, och kvar stod doktorn

Sor den krdsne musikdlskaren. .. ensam och sdg pd figwren pi Katodsrdle:

rorets skarm. Ja, vilken figur?

Och s& ska som vanligt 16sningarna, mirkta
Perfekt foljsamhet vid 7 grams naltryck (mikrospar 5 gram) »Problemldsning 4 A» och »Problemlésning
4 B» respektive vara insinda till POPULAR
RADIO:s redaktion, postbox 3221, Stockholm,
senast den 20 april.

och rak alergivning inom omréddet 20-20000 p|s
Distorsion och skivnotning jorsumbar.
Begi;‘r broschyr.’ Kommentarer och rittlosarnamn inflyta i nr

6. Men vi vill ha flera problemforslag fran
lisekretsen. Hittills har tvd influtit pd fem

Russinviigen 62 manader. En femma {8r varje forslag och hel-
i Enslieda 6 drsprenumeration for &rets bdsta losare.
===

Tel. 488267

Forgdljning

och teknisk

representant: Likstrom

6:4



Storningar, som upptrdda i radiomottagare, kunna i

allmdnhet borttagas med hjdlp av storningsskyddskon-
densatorer. Storningsskydden, som anslutas direkt till
den storande apparaten eller maskinen, variera i

utforande alltefter storningarnas art och intensitet.

{. Lysrorsarmatur med stor-
ningsskydd PZB 1013 0,1 +
0,005 UI. Huvudkapacitansen
(0,1 UF) iir kopplad parallellt
aver tilledningarna och berd-
ringsskyddskapacitansen (0,005
MF) lill armalurslommen.

héarklippningsmaskiner hartorkare
golvbonare dammsugare
rakapparater tandldkarborrar
hissmolorer ringklockor
lysamnesror venlila;([prer
. - oljeeldningsaggregal symaskiner
3&15113!::[1? ’i&’zfsri}”ﬁeﬁns”{éii hushallsmaskiner sl r(')'mbrqure
ningsskydd PZB 1011 2x kassaapparaler lvallmaskiner

0,003 UF symmelriskt in-
kopplad dver borslarna och
med mitlpunkten ansluten
till den skyddsisolerade mo-
lorstommen.

3. Hdarklippningsmaskin — med
universalmotor avslord med stiir-
ningsskydd PZE 1012 2x0,05
MF symmetriskt inkopplad éver
tilledningarna och med mill-
punkten ansluten till den skydds-
isolerade moforslommen,

4. Universalmolor fér rikne- och bokféringsmaskiner
med sliirninuss]‘)llg 75529 2x0,1+40,005 UF med
huvudkapacitanserna inkopplade éver borstarna oc_ﬁ
beréringsskyddskapucilansen 0,005 KF anslulen ".,
molorslommen. Dessutom ar en kondensator 73182
G,45 [AF { platbigare inkopplad som gnisltsldckare och
stérningsskydd Gver centrifugalbrytaren.

RIFAS stérningsskydd

tillverkas for en mdngd olika apparater bl. a.

AKTIEBOLAGET RIFA « NORRBYVAGEN 30

e ULVSUNDA e TELEFON

262610



() Philips rér

for mindre och
medelstora forstéirkare

EF 40 ingén

gspentod

Vi { If Anviéndn.- Spanningar, Strémmar Ovriga Sockel-
vV |A omrade motstand mA data koppling
@ V, =250V fa =3 S = 185mAV
'dea‘::“ Vo2 = 140V 1| 152 = 055 | R =25MQ
Vgt = =2V Cag1 = 0,025 pF s
Vb =250V - l
£ Ra =022M la = 0,86 _ \0; 0%/ks
6,3 10,2 | LF-forstarkare R;; —TOM2 |1 Zats | 9= 180 e
Re =15kf
Vb =250V
LFforstirkare | Re = 033MR| 1. =058 | _
forstarkare Rez = 15 M | Iz = 012 |9 = 210 |
R« =22k% |
ECC 40 dubbeltriod
Vi | If | Anvéndn. Spé&nningar, Strommar Ovriga Sockel-
VA omrade motstadnd mA data koppling
dar- | Va =250V S = 2,7mANV | 23
6306 | fosvandar |2 759V | =6l R =TkR |y
Fer Re = 87092 £ =30 o o
g
EL 34 slutpentod
V| If | Anvéndn. Spanningar, Strémmar Ovriga Sockel-
V| A | omride motstand mA data koppling
V, =250V R 15k
= - Ri =15
’:,":":of Vo =265V ([ =100 | ~20kg
Vg=-135V|'%¢ ~ W, = 25 W
Wo = 12 W
Klass AB | v, =375V la ain = 2ff75 _
4,315 | push-pull | Rg2 = 5008 :;2;::; gxlg(()) 5:,: — 371('3
slutsteg | Rk = 13282 lg2 max = 2X22
v =2y | T e a4k
Roz = 80082 |}, "7 2424 | W, - 58 W
Klass B | Vot =—42V {155 . = 2x28 | |
slutror Ia mm = 2%20
o = 800V |11 70 " 2598 |Res = 11 k2
Yoz = 400V 1) mn = 2%2 | Wo = 108 W
s == 41V 1o Z 92|
AX 50, AZ 50 likriktarrér
I Vi If Spanningar, Strommar Sockel-
Py A motstand mA koppling
Vir = 2X500Vei _ ’
AX 50| 4 | 375 |y _ paxisy | le=max275 | 2
o o |a
Vie = 2X500V, | lo = max 250 o
AZ50| 4 3 = 2X 400Vt = max 275 v
= 2%300Vai = max 300
Subminiatyrrér
DF67 ochDL67 ha
lég g'éds!rémsf{jr- Typ Vi It Spanningar, hSrrémmar Ovriga
brukning och stor vV | mA motstand mA dala
glédspanningstolerans | :’,:2 - 22{32/, L =005 |5 =01mANV
och &ro idealiska for Va_=-115v |2 =001 | R =4m2
ro. DF 67| 0,625(13,3
batteridrift. De goda X‘b ot ﬁ\?!gv
egenskaperna ha upp- Rz =39 M2 |p° =883;57 g =3
o £ o Vg =0V 92 = U/
natts“ genom Ian';;lnhg Ret = 10 MR
avvagning meilan
i 4 e S =042mAlV
glodtrddsdiametern ;{:, Vaz wzﬁ;' f =8'(5)85 Ri = 04M2
. — g2 =0, Ra = 0,1 M2
(84) och dnﬂster(r:lpe- bLe7|tas 13 = O Wo = 1,8mwW
raturen, som en Vb = Vgo=
ta S'OOOC SReR) R =’25,64|f Y o =042~ R =01M2
utgor " L Rt =3'MR 2 = 0,08 Wa = 6 mW

Philips presenterar har nigra ror av-
sedda for konstruktion av mindre och
medelstora forstarkare. Dessa ror re-
presenterar den senaste utvecklingen
inom forstarkarrorsomrédet séval i
fréga om hog verkningsgrad som
mikrofoni- och brumegen.kaper. Ta-
bellerna upptar de viktigaste data och
utforliga uppaifter kan erhallas frén
Svenska AB Philips, Réravde!ningen,
Stockholm 6, tel. 340580, for riks-
samtal 34 06 80.

EF 40 &r ett speciellt ing&ngsror vars
stabila elektrodsystem fsrhindrar mik-
rofoneffekt. Réret medger 210 ggr
spanningsforstarkning och brummet
har — bl. a. genom en bifilart lindad
glodtrdd — nedbringats till endast
nagonitV,

ECC 40 &r en intressant dubbeltriod
med identiskt lika elektrodsystem med
skilda katoder. Det kan anvandas som
motstandskopplad kaskadfsrstarkare,
fasvandarror, oscillator eller for kon-
struktion av enkla RC-generatorer.
Brumfsrhéllandena &r mycket goda
och medger 53 laga ingdngsspanning-
ar som 10 mV.

EL 34 ir en slutpentod med 25 W
anodforlust. Redan i klass A lamnar
detta rér 12 W uteffekt vid 250 V
anodspanning. Ett push-pullsteg i klass
AB |smnar 37 W uteffekt och ett push-
pullsteg i klass B ger 108 W vid 800 V
anodspénning.

AX 50, AZ 50 ir sedan manga &r
vilkanda for sin palitliga Philipskva-
litet. AZ 50 &r ett helvdgs- hégva-
kuumrér och AX 50 &r ett helvags-
gasfyllt ror. Huvuddata &terfinnas i
vidstaende tabell.

PRILIPS
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Industriell television

Nar man talar om television ir det vl i
forsta hand televisionen som underhall-
ning 1 hemmet man tanker p&. Detta
anvidndningsomrdde for televisionen,
som amerikanarna kallar »broadcasting
television», och som man pé svenska —
i brist pa béttre bendmning — skulle
kunna kalla for »rundtelevision» (i ana-
logi med »rundradio» ), &r ju ocksa det,
som dnnu sd lédnge fullsténdigt domine-
rar televisionstekniken. Det finns emel-
lertid andra anvéndningsomréden f{or
television, som i framtiden kan komma
att spela en mycket betydande roll,
niimligen vad som innefattas i industri-
ell television. Med industriell television,
en direkt oversittning av det engelska
sindustrial television», avses de anvand-
ningsomraden {or television, som inte
kan innefattas under termen rundtelevi-
sion.

Man bor betianka, att televisionen in-
nebdr i det vasentliga en utvidgning av
det minskliga 6gats synforméga. Rund-
televisionen dr bara ezt exempel pa en
av tillimpningarna av denna teknik,
som mojligegdr en utdkning av ogats
riackvidd. Det finns emellertid en hel
mingd omréden, dir en sddan kning
av den minskliga synformigan skulle
vara av utomordentlig betydelse.

Man kan till en bérjan forestilla sig
vilka mojligheter en siddan utvidgning
av Ogats rackvidd inom industrien skul-
le innebdra. Det finns &tskilliga indu-
striella processer, som ir farliga eller
besvirliga att iaktta direkt pd néra hall,
exempelvis sadana processer, som &r
forknippade med stark vdrme och pro-
cesser, vid vilka farliga gaser upptra-
der och forsvarar direkt observation. I
dylika fall erbjuder televisionstekniken
en elegant 16sning. Man placerar en te-
levisionskamera 1 nérheten av det {ore-
mal eller den process, som skall féljas
och 1 sikerhet p4 laboratoriet iakttar
man sedan vad som sker pa skdrmen till
en televisionsmottagare. Aven for dver-
vakning av transportbanor, kontroll av
mitinstrument pé& avstdnd kan sékerli-
gen industriella televisionsanldggningar
erbjuda intressanta och rationella 1&s-
ningar pé besvirliga problem.

Ocksd polisen bor kunna fa god
anvdndning av television for gvervak-
ning och kontroll; hér kommer den om-
stindigheten att televisionskamerorna
mycket val kan arbeta vid osynligt in-
frarott ljus in som en intressant om-
stindighet. Televisionens mojligheter
{6r undervisning och instruktion i stor
skala ligger i oppen dag. Antydningsvis
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kan ndmnas, att man med en televisions-
kamera ansluten till ett mikroskop i
storbildprojektion kan visa mikropro-
cesser, som det annars skulle ta ganska
léng tid och vara besvarligt att demon-
strera for ett storre auditorium. Den
industriella televisionens kommersiella
mojligheter bor inte heller {orbises.
Mbojligheterna att 1 varuhus, i strate-
giska punkter visa nyheter ifrdga om
kldder, aterge mannekdnguppvisningar
etc. erbjuder sikerligen stora reklam-
méjligheter.

Genom att man for industriell tele-
vision endast i undantagsfall behdver
rikna med storre avstdnd mellan kame-
ra och mottagare, kan man i allmédnhet
avstd fridn radiooverforing och kan for-
binda kameran direkt med mottagaren
via kabel. Hérigenom bortfaller atskil-
liga problem, som upptréder vid »radio-
vision», varfor kostnaderna for anligg-
ningar {6r industriell television inte be-
hover bli ooverkomliga. Sakerligen vin-
tar pa detta omrade atskilliga intressan-
ta arbetsuppgifter {6r framtidens televi-

(Sch)
9.,

sionstekniker!



AKTUELLT

Amatortelevision i Stockholm

Ingenjér Lennart Bjurstrém vid den amatbriillverkade televisionskameran. I kameran ingdr
ett ikonoskop, RCA 5527, som anvindes i ett 300-linjers system.

Detta hemmagjorda provmonster anvinds vid  Den televisionsmottagaren, som anvinds som |
prov av uppldsningsformégan. kontrollmottagare vid televisionsexperimenten |

har 30 ecm bildrér.

I televisionsutrustningen ingdr tvd stativ innehéllande impulsaggregat

for avldnkningen, bildkontrollrér, linjekontrollrr, huvudforstarkare, '

kraftaggregat m. m.
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Redan 1946 paborjade ingenjorern:
Bengt Barkland, Lennart Bjurstrom ocl
Lennart Brobeck televisionsexperiment
Frén borjan var avsikten att sénda tele
vision p& davarande amatdrbandet 11%
—120 Mp/s. Planen maste emellertic
skrinldggas genom att amatérbandet slo
pades och ersattes med ett smalare banc
144—146 Mp/s, dar TV-sindning inte
var tilldten. I stéllet har man fortsatl
med experimenten med television p1
trdd for att vinna mera erfarenhet ax
kamerateknik och kontrollapparatur.
Man har haft vissa funderingar att sa
sméningom komma ut pa 430 Mp/s med
en TV-station, men négot sandarbygge
har dnnu inte kommit till stand. Nu pla-
nerar man att eventuellt {6rsoka f& fram
ett TV-system per tr&d, som skulle fin-
na anvandning f6r industriell television.
An sé linge bedrivs det hela emellertid
mera som amatdrexperiment men At-
skilliga vérdefulla erfarenheter har re-
dan vunnits.

Att »BBB-television» forfogar over
ganska imponerande resurser framgar
av de bilder som aterges p& denna sida.
Betraffande den tekniska utrustningen
kan antecknas, att det forsta kamera-
roret som anviandes, var ett RCA:s ama-

torikonoskop RCA 1847, vilket emeller-

Forts. pd sid. 12.




TELEVISION

Vidikonen — en ny typ av T'V-kamerarér

Av ingenjor Lennart Bjurstrom

De typer av kameraror, som hittills ha
anvints inom televisionen dr ikonosko-
pet, ortikonen samt »the image dissec-e
tor». Trots vissa olikheter i funktionen
har dessa ror en sak gemensam; de
bygger samtliga pd foto-emission fran
ljuskénsligt material i roret.

IKONOSKOPETS VYERKNINGSSATT

I itkonoskopet finnes en tunn glimmer-
skiva, vilken p& ena sidan dr belagd
med ett ledande skikt fran vilket bild-
signalen uttages (se fig. 1). Andra si-
dan av denna skiva dr belagd med en
mosaik best&ende av ett otal sma silver-
korn, isolerade fr&n varandra samt
overdragna med ett skikt av.cesiumoxid.
P& denna pé detta sitt preparerade ytan
av glimmerskivan projiceras via lins-
systemet den optiska bilden. En elek-
tronstrale frdn en elektronkanon 1 roret
dr avlinkad s, att den avsgker ytan i
form av ett linjeraster. Verkningssattet
dr i korthet foljande:

Varje litet silverkorn kommer att till-
sammans med det ledande skiktet pa
¢limmerskivans baksida utgora en kon-

densator. Nir silverkornen belysas, av-

MO SAIK

T ELEKTRONKANON

Fig. 1. Tkonoskopets principiella uppbyggnad.

ger dessa genom fotoemission elektro-
ner, vilket innebér att de uppladdas po-
sitivt i férhéllande till det ledande skik-
tet p& glimmerskivans baksida. Ju star-
kare belysningen &r pa ett visst korn, ju

flera elektroner avges och ju mera lad-

das kornen upp. Varje sidan liten kon-
densator, som bildas av resp. silverkorn
och det ledande skiktet pa glimmerski-
vans baksida laddas alltsa upp i propor-
tion till belysningens styrka 1 olika
punkter pd mosaiken. Nar elektronstra-
len traffar de olika kornen, urladdas
skornkondensatorn» och dérvid upp-
stdr en stromimpuls genom motstandet
R. De darvid uppstdende spanningsva-
riationerna péfores forsta roret i kame-
raforstirkaren. Pa detta sitt kommer
alltsd en serie av impulser, som motsva-
ra ljus och skuggor pa mosaiken att
uppstd vid stralens avsokningsrorelse

over denna.

VIDIKONENS VERKNINGSSATT

Tkonoskopet ar ett exerapel péd ett ka-
meraror, som baseras pd fotoemission,
dvs. frigorandet av elektroner frén ett
materjal genom belysning. Vidikonen

GLIMMERPLATTA

LEDANDE 5SHIKT

BILOSIGNAL

Ett nytt kameraror for TV,
»vidikonen», vars dimensioner
ar obetydligt storre in ett slut-
ror av dldre modell, har nyligen
utvecklats i USA. Dess kanslig-
het ar 300 xA/lumen och wupp-
losningsformigan ca 600 linjer.
Det har med gott resultat pro-
vats 1 anldggoingar for indu-
striell television.

baseras pa anvidndandet av ljuskinsligt
material som &ndrar sin elektriska led-
ningsformage eller konduktansen med
belysningen. Dylika material sdges vara
fotokonduktiva. Flera material sisom
selen, svavel, selenider, sulfider och oxi-
der uppvisar fotokonduktiva egenska-
per.

I fig. 2 visas schematisk skiss av roret
med dess spolar for magnetisk fokuse-
ring och avldnkning av elektronstralen.
Genom den langa fokuseringsspolen er-
hélles en parallellforflyttning av strélen,
vilket eliminerar risken for defokuse-
ring av densamma vid avldnkningen.
Denna typ av avlankning och fokuse-
ring anvdndes f. 6. ocksd 1 ortikonen
och bildortikonen. »Skarmviggen» &r
sd konstruerad att den tillater passage
av elektronstralen, men astadkommer en
jamn filtfordelning framfor signalelek-

troden.

FOWUSERINGSSPOLE

JUSTERINGSSPOLE s
N
2 o SIGNALELEKTROD
AVIANKNINGSSPOLAR — — + 300V
OPTIK

noTRALE ~~N\_- g~
> SKARMVAGG o

ANOD + 300V

R,

|—-. BILDSIGNAL

(RS

7%

0

ELEXTRONKANON

+ 20V

Fig. 2. Vidikonens principiella uppbyggnad.
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Fig. 3. Signalelektroden i vidikonen.

Fig. 4. TV-kamera med vidikon. Observera de
smd dimensionerna!

Amatortelevision i Stockholm
Forts. fr. sid. 10

tid endast medgav ett system med 125
linjer. 1947 skaffade man sig ett nytt
ikonoskop, en forbattrad typ av RCA
1847. Detta ror vars typbeteckning ar
RCA 5527 har korts med 250 linjer,
men prov har visat, att det kan anvin-
das dven i ett 300-linjers system.

Det nuvarande systemet, som arbetar
med 300 linjer, bestdr av en kamera
med forstirkare och avlinkningsfor-
stirkare samt en elektronisk sokare be-
stiende av ett 3" katodstralerér. Vidare
finns ett kontrollstativ innehéllande im-
pulsaggregat f6r avlankningen, bildkon-
trollr6r 57, linjekontrollrér 5”, huvud-
forstdrkare och kraftaggregat. Via ko-
axialkablar matas tvd mottagare, den
ena av eget och den andra av engelskt
fabrikat. Bildrorsstorleken i bada dessa
dr 10”. Den engelska mottagaren ar om-
kopplingsbar sd att dven Televisions-
namndens sdndningar kan mottagas.
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I fig. 3 visas en mera detaljerad skiss
av signalelektroden. Denna bestir av
en genomskinlig, elektriskt ledande hin-
na pa glasvdggen i rorets ena kortdnda.
Denna hinna &r overdragen med det
fotokonduktiva materialet i form av ett
tunt skikt; det ar detta skikt som av-
sokes av katodstrdlen. Frén signalelek-
troden, som &r ansluten till den posi-

* tiva spolen pa en spinningskilla pa ca

20 V, uttages bildsignalerna och for-
starkes. Stromkallans negativa pol &r
ansluten till rorets katod.

For att forstd rorets verkningssitt
tinka vi oss det forst i morker. Katod-
stralen, som avsoker den mot elektron-
kanonen vdnda ytan av det fotokonduk-
tiva skiktet, sinker laddningen pa den-
na yta till katodpotential. P4 grund av
att signalelektroden dr 20 V positiv i
forhallande till katoden, kommer en
spdnningsskillnad att bli rddande mel-
lan den avsokta ytan av skiktet och den
yta av detsamma, som ligger an mot
signalelektroden. Iindast en mycket rin-
ga strom kommer emellertid att flyta
genom skiktet, endr det da det inte &r
belyst har en konduktivitet av storleks-
ordningen 107 S/m.

Om nu en bild via en optik projice-
ras genom den genomskinliga signal-
elektroden pé det fotokonduktiva mate-
rialet, kommer dettas ledningsforméga
att okas i de belysta delarna. 1 dessa
delar kommer inte lingre den avsokta
ytan att hélla sig pa katodpotential, utan
de bli 1 a 2 V positiva (beroende pa

Fig. 5. Oretuscherat
fotografi av bild Gver-
{ord med en 1” vidi-
kon.

styrkan av belysningen) mellan varje
avsokning. Orsaken till detta &r ju den
att varje del av skiktet, som belyses blir
mer eller mindre ledande, sd att en viss
positiv laddning upptrdder p& ytan av
det fotokonduktiva skiktet i dessa delar.
Nédr nu stralen aterkommer till den
del av ytan, som sedan dess forra besok
har erhéllit en mot belysningen svaran-
de positiv laddning, elimineras denna
laddning och ytdelen aterfores till ka-
todpotentialen. Nir denna urladdning
intrdffar, erhalles en spdnningséndring
i punkten A, och nar katodstrélen av-
® soker skiktytan kommer alla dessa span-
ningsindringar att sammansatta sig till
en bildsignal, som uttages i punkten A.
Det har beskrivna forloppet upprepar
sig givetvis mellan varje avsokning.
Vidikonen har en kénslighet av om-
kring 300 «A per lumen och med etl
objektiv med en ljusstyrka f=1:2 be-
hovs ingen extra belysning utover den
normala 1 laboratorier och fabriker.
Roret har sma dimensioner. Diame-
tern dr endast 1 tum och ldngden ar 6
tum. En televisionskamera {or industri-
ellt &ndamal blir tack vare detta synner-
ligen liten qch behdndig.
framtiden skall
tringa ut de tidigare typerna av kame-

Huruvida roret i

raror dr svart att sdga, det aterstar att
se. Enligt RCA kan man vénta att det
skall overtrdffa bildortikonen, nar ljus-
kinsligare fotokonduktiva material for
signalelektrodskiktet ha utexperimente-

rats.




Bredbandfilter for videoforstirkare

Av Dr-ing. F Tischer

Undersokningen behandlar kopplingsfilter
for videofdrstirkare, speciellt @ndringen
i grinsfrekvensen pi grund av efterfol-
jande rors ingangskapacitans. Ur ldgpass-
filterkedjan kan tre principiella filter-
kopplingar hirledas, varvid rorkapacitan-
serna ingfr i filtret som shuntkapacitan-
ser eller som del av dessa. ¥in av lkopp-
lingsvariauterna ger de griinsfrekvenser,
som maximalt kan uppnis vid viss in-
gangskapacitans. Sambandet mellan grins-
frekvens och ingingskapacitans for de
olika. kopplingsvarianterna har iskadlig-
gjorts i kurvform. For att visa, hur detta
samband gestaltar sig for praktiskt ut-
forda filterkopplingar har grinsfreliven-
serna hos en ofta forekommande filter-
koppling, Schade’s filter, utriknats och
motsvarande viirden inférts i diagrammet.

Det ar kant, att kopplingsfilter 1 a-
form mellan stegen i en video-forstar-
kare ger en hogre gransfrekvens &n
kompensationskopplingar med tvapoler,
i vilka anoden och det efterf6ljande
rorets galler forbundits hogfrekvens-
missigt. Vid den forstnimnda kopplin-
gen infogas kapacitanserna sdsom shunt-
kapacitanser i ett lagpassfilter. Forhal-
landena kan bast forklaras med hjélp
av fig. 1, som visar kopplingen av en
lagpassfilterkedja. Filterkedjan dr av-
slutad med spegelimpedansen Ry=Z2, s
att anpassningetil{ forefinnes over hela
kedjan.

Shuntkapacitanserna
av rorkapacitanserna, och det finns fle-
ra mojligheter f6r inkopplingen av des-
sa. Ingangsimpedansen av filterkedjan
i punkten B motsvarar vid anpassning
spegelimpedansen Z,, vars virde vid
grinsfrekvensen gar mot oandligt vdrde.
Fosljande samband fas

Zo:Zoo/}/1 w/w"r 5 Z oo—l/L/QCu
wgr:}/z/l‘cl

utgores delvis

(1)

ddr Zy,,=spegelimpedansen vid frekven-
sen noll och w,, grinsfrekvensen. Om
man parallellt Gver ingédngen kopplar
en kapacitans C,, vars virde=C, dvs.
filterkedjans shuntkapacitans, blir abso-
lutvirdet av ingdngsimpedansen i punk-
ten A konstant over hela overforings-
omradet upp till gransfrekvensen. Fil-
terkedjan kan kopplas sdsom anodimpe-
dans till ett forstdrkarror och ger 1 det-
ta fall konstant férstdrkning upp till
grinsfrekvensen w,,.

Vid parallellkkoppling av C,=n-C,
blir ingingsimpedansen Z;,:

Zin=1/[(1/Zy) +jwC,]=Zo/

[V 1 —(w/wg)*+jnw/wy]  (2)
Sattes n—1 erhélles:
Zin=Zoo/ [V 1— (/) *+jr/ w]
(3)

Man kan framstilla Z;; s&som produkt

av en amplitud- och en fasfunktion:
2y, =2, - €4(@)+iB(w)

Io. A B

B
Ch TI TIC' C,I—[- T].:C' C'IT

L o L

For de ifrdgavarande potensexponen-
terna A(w) och B(w) f&r man vid an-
viandning av ekv. 3 foljande villkor:
OZw=wg: A(w)=0;

B(w)=—sin™ (w/wqr) ;

8wyt A(w)fﬁln[]/ (w/wgr)*—1+
+(w/wgr) 1;
B(w) =—a/, (4)

Fig. 2 visar dessa samband i kurviorm.
Vid anvandning av deuna filterkedja
sdsom anodimpedans hos en pentod,
vars inre resistans ir sd hog, att dess
inverkan kan forsummas, ar anodvixel-
spanningen proportionell mot anodim-
pedansen, s att villkoren enligt ekv. (4)
giller dven for denna spanning. For
anodvaxelspanningen erhalles saledes:
V=V S Z2;,=Vy-S:Zy-
. el (@) +iB(w) (5)
ddr S dr rorets branthet i A/V. I gver-
foringsomrédet blir forstarkningen

F=V,/V,:

Fig. 1. Légpassfilterkedja.

N

db

+4

+2 I

—

Fig. 2. Potensexponenterna 4

(w) och B () som funktion av w.
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Fig. 3. €, inkopplad pi olika sitt i filterkedjan.

F=S8"2y=S/wgC, (6)
Det ligger nira till hands, att lata den
forsta shuntkapacitansen C, i filterked-
jan utgéras av anod-, katodkapacitan-
sen Cgyp, 1 vilket fall C,,=2C,. Forstark-
ningen F blir d&
F=25/w4,Cos (7)
Kvoten S/C, kan tolkas som en vinkel-
frekvens w!. Denna motsvarar di den
frekvens, vid vilken anodsusceptansens
absolutvarde ar lika stor som rorets
branthet. ¢!, som ar ett av rorets karak-
teristiska data, skall 1 det f6ljande kal-
las rorets inre gransirekvens. Med detta
virde kan sedan kopplingens gransfre-
kvens jdmforas. Ur ekv. (7) erhalles
foljande vérde:
wg, =2wY/F (8)
I stéllet {6r den vanligen anvanda pro-
dukten F * wg, som matt f6r kopplingens
godhet kan man likaval anvinda band-
bredden vid {férstirkningen F=1, for
vilken vid denna koppling f5ljande var-
de fas:
(9)
Hénsyn har hittills tagits endast till
anodsidan, och fragan hur det efterfsl-

Wgr=2w?

jande rorets galler skall kopplas har
lamnats Sppen. Harfor finns flera msj-
ligheter. Dessa jamte inflytandet av ef-
terfoljande rors galler-katodkapacitans
pa grédnsfrekvensen behandlas i det {6l-
jande.

For galler-katodkapacitansens C,y,
koppling 1 filterkedjan finns tre mojlig-
heter, vilka antytts i fig. 3. I kopplingen
enligt fig. 3 a anvdnds endast en {ilter-
lank, varvid Cy, ingdr som andra shunt-
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kapacitans i filtret. For ait né en battre
kompensation, kan den jamférd ined
anodkapacitansen oftast storre gallerka-
pacitansen infogas s&, att hilften dérav
utgor utgdngs- och hilften ingdngskapa-
citansen i tvd pd varandra foljande fil-
terldnkar, sa att ett kopplingsschema en-
ligt {ig. 3 b erhalles. Slutligen skulle
man kunna tdnka sig, att anvidnda en
impedanstransformator och upptrans-
formera spegelimpedansen hos den fil-
terkedja, som innehédller gallerkapaci-
tansen, till ett vdrde motsvarande spe-
gelimpedansen hos filtret p& anodsidan.
Kopplingsschemat framgar ur fig. 3 c.
Den sistndmnda kopplingen tar basta
mojliga hansyn till det faktum, att gal-
lerkapacitansen ofta dr flera ganger
storre dn anodkapacitansen. Filtren in-
nehéllande anod- resp. gallerkapacitan-
sen uppvisar spegelimpedanser, som {or-
héller sig omvant mot resp. kapacitan-
ser.
Betraffande

ligt fig. 3 a galler att filtret ar symme-

kopplingsvarianten en-

Wyr
!
2
L
1k
Fig. 4. ©_ /o som —
= T
funktion av K {for
olika {iltertyper en-

triskt (jfr fig. 1) endast om gallerkapa
citansen har halva vérdet av anodkapa
citansen. Enligt detta dr: C,,=C,+4C
och C,,=C,. Filtret dr pa grund av der
alltid storre gallerkapacitansen osymmnie
triskt, och det ar darfor nodvandigt, at
till anodkapacitansen liagga en yttre ka
pacitans med ett sdant varde, att sym
metrien blir terstalld. Utgangspunkter
for berakningen av grinsfrekvensen &
saledes gallerkapacitansen. Sambande:
mellan galler- och anodkapacitansen i
given genom faktorn Kj:
Coo=Ky Cux (10)
Vid inférandet av det ovannimnda vill-
koret C,,=C, erhalles for forstirknin-
gen och for gransfrekvensen vid fér-
starkningen 1:
F=5/wgKiCy
w,=w/K,
(11)
Sambandet mellan w,,/w' och K, visas
i fig. 4 i kurvan a). Den f6r framstal-
landet av symmetrien hos filtret nod-
vindiga yitre kapacitansen C, maste ha
foljande vérde:
C,=(2K1)-Cy,

Vid den andra kopplingsmgjligheten
anviands tva filterlankar, varvid halva
gallerkapacitansen filtrets
shuntkapacitans C,, s& att gransfrekven-

motsvarar

sen har dubbla vérdet an grinsfrekven-
sen i foregdende fall.

0gr=2w'/K, (12)
Kurvan b i fig. 4 visar sambandet mel-
lan wg,/w* och K, 161 detta kopplings-
filter. I de flesta fall ar gallerkapacitan-
sen Cygp, storre an 2 C,=C.. sé att ock-

ligt fig. 3 a, b, och c.




sa hdr maste tillsdttas en yttre kapaci-
tans C,, vars virde dr C,=K,;—1.

Varje sadan tillsatt kapacitans féror-
sakar emellertid en sdnkning av den
ovre griansfrekvensen. For att undvika
detta, maste man anvinda en impedans-
transformator, och man erhéller si den
tredje filterkopplingen 3 c. I denna fil-
terkoppling ingar halva anodkapacitan-
sen sdsom shuntkapacitans i anodsidans
filter och halva gallerkapacitansen i det
pé transformatorn fsljande filtret. Har-
vid blir:

Cot-Ci=Cp; C'z:Cg"’/2
P& grund av den nastan alltid storre
gallerkapacitansen ar spegelimpedansen
Zyg» pé gallersidan ldgre dn pa anodsi-
dan. Transformatorns omsattningsfor-
héllande n har ett sddant vidrde, att Zy,
transformeras upp till det virde Zy,
som anodfiltrets spegelimpedans har.
n*=Zyp/ Loy =1/K, (13)

Genom transformatorn nedsittes anod-
vaxelspanningen V', med faktorn n, s
att forstirkningen frén gallret till néasta
rorets galler blir:

F=25/(w4,CorV Ko) (14)
Gransfrekvensen vid forstarkningen 1
far foljande vérde:

wgr=20'/ YK, (15)
Kurvan c i fig. 4 visar grinsfrekvensens
beroende av K.

Vid jamforelse av de tre kopplingar-
nas grénsfrekvenser resp. bandbredder
ser man, att den tredje kopplingsmeto-
den &r den bédsta och den forsta den
samsta. Detta har kunnat forutses, dar-
for att vid fall a den storsta yttre kapa-
citansen har mast tillfogas for att gora
filtret symmetriskt och dadrgenom na
konstant forstdrkning over hela Gverfo-
ringsbandet. Kurvorna a och ¢ dr grin-
serna mellan vilka grinsfrekvenzerna
hos de vanligen anvanda filterkopplin-
garna ligger. De virden, som framgér
ur kurvan ¢ kan inte overskridas. De
utgor den maximala gransfrekvensen
resp. bandbredden f6r en filterkoppling
med ett forstirkarsteg vid konstant for-
stirkning inom G6verforingsbandet.

De i praktiken anvdnda kopplings-

BBC:s televisionsplaner

I BBC:s televisionsplaner, som nyligen fram-
lagls, har man lagt upp en plan for de tele-
visionsstalioner, som skall tédcka hela England
med television. Man har gjort en del berék-
ningar for faltstyrkan frin dessa planerade
slationer och resultatet framgir av nedansta-
ende karta, som visar 0,5 mV/m-griansen (som
motsvarar ett omrade av god mottagning) och
0,1 mV,/m-gransen (som motsvarar den ytire
de

olika sandarna. De olika stationerna kommer

ariinsen for sdndarnas servicearea) for
att placeras pd foéljande TV-kanaler (frekven-

serna=bildsdndarens frekvens):
Kanal 1 (41 Mp/s): Alexandra Pelace och
Bellast.

Kanal 2 (31,75
Plymouth.

Mp/s): Holme Moss och

Kanal 3 (56,75

Southamton,

Mp’s): Kirk O'Shotts och

Kanal 4 (61,75
Aberdeen.

Mp.'s): Sutton Coldfield och

Kanal 5 (66,75
Pontop Pike.

Mp/s): Wenvoe och

BBC har ocksd planer pd att inféra licen-
ser for stationer som skall sidnda televisions-
program for publika visningar i biografer o. d.
under {orut-

av sportevenemang etc. Delta

sattning att man kan {3 tag pd frekvenser, som
inte stor BBC:s televisionssdndningar.
Antagligen blir man nédsta &r tvingad att
hoja televisionslicensen {r&n nuvarande 2
pund till 3 pund (=45 kr.). Man raknar ock-
sd med att televisionstjinsten i framtiden skall
helt skiljas {rdn BBC:s rundradioverksamhet

bide finansiellt och administrativt,

4 nitK rowtn sraTion

4 meDiom rowte sYATiom
oimVfm
ot m¥fm
———= CACLELATED O3mV[m
im¥/a

— Ao

SUTTON
CoLorIELD,

filtren dr modifikationer av de ovan be-
handlade lagpassfiltren. De férra ger
nied lagsta mojliga antal reaktanser den
hogsta mojliga grinsirekvensen resp.
storsta bandbredd. For att {& ett be-
grepp om, vilken grédnsfrekvens man i

R

L
Ca k T —[-Cs kz

Iig. 5. Filterkoppling enligt Schade.

praktiken kan vénta sig, har en filter-
koppling, Schade’s koppling, vars kopp-
lingschema visas 1 fig. 5, ndrmare un-
dersokts och gransfrekvensen bestdmits.

Gransfrekvenserna har sammanstillts 1
tabell 1 och motsvarande varden uppta-
gits i diagrammet i fig. 4. I tabellen an-
ges dven kvoten 7 mellan dessa virden
w¢r och de maximala grénsfrekvenser-
na Wy, may, vilka erhélles {or kopplingen
enligt schemat i fig 3 ¢ vid resp. vdrden

pé Ko.
TABELL 1.
K, D/ | = &8
Dyr max
1 1.52 0,76
; 0,91 0.65
3 0,69 0,60
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MELLANFORSTARKARENS
UPPBYGGNAD

Mellanf&jrst:’irkaren kan Gver en tre-
lages omkopplare anslutas antingen till
tradradiomoltagaren, distansmottagaren
eller grammofonforstarkaren. Utgdngs-
impedansen skall vara 2000 ohm (se
artikel i nr 1/1951) for anpassning mot
delningsfiltret och spanningsforstarknin-
gen ca 10 ganger.

Forstarkningen sker 1 tvd steg med
blandad strém- och spédnningsmotkopp-
ling for erhéllande av den riktiga ut-
Av  klangfargskon-
trollerna har »stark diskant» inlagts i
aterkopplingsledet medan dis-
kanty och baskontrollen lagts fore for-

gdngsimpedansen.
»svag
stirkaren.

I fig. 1 visas den kanda principen for
en forstarkare med blandad spannings-

P

Fig. 1. Férstdrkare med blandad span-
nings- och strémmotkoppling.

och strommotkoppling. Utgangsimpe-
dansen (Z,;) i punkten B ir
Zu=R/yn
dér » dr den del av spénningen 6ver ut-
gangstransformatorn, som dterfores till
forstarkarens ingdngssida.
i =No/(N,-+N,)
Spéanningsforstarkningen (F) mellan
punkterna A och B bestdimmes av ut-
trycket
F=1/2yp
som galler under f6rutsittning att wf>>1
och att forstarkaren belastas med impe-
dansen Z,,.
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I detta avsnitt bebandlas den
del av forstarkaren, som Ar ge-
mensam for hela frekvenshandet
fore uppdelningen i tre kana-
ler. Denna del, som tidigare be-
namnts mellanforstirkaren», om-
fattar bas- och diskantkorrek-
tion jimte en tvistegs motkopp-
lIaad forstiarkare anpassad till del-
ningsfiltret.

BASKORREKTIONEN

Baskorrektionen sker framfor forstér-
karen och instélles med hjilp av en 7-
lagesomkopplare. I omkopplarens mitt-
lage erhélles rak frekvenskurva, »stark
bas» och »svag bas» i ytterlagena.

Som framgar av forsta artikeln i den-
na serie (1nr 12/1950) &r instillningen
med »stark bas» den som huvudsakli-
gast kommer till anvéndning fér fysio-
logiskt riktig ljudétergivning.

»Stark bas» erhélles genom spin-
ningsdelning mellan motstdnden R,_,
och kondensatorerna C,_;, parallell-
kopplade med motstdnden R;_;. Genom
att installningen sker i steg kan b&de
motstdnds- och kondensatorviardena va-
rieras, varigenom en mycket god over-
ensstaimmelse med de teoretiskt berik-
nade kurvorna erhalles. Lampliga mot-
stdnds- och kondensatorvdarden kan latt
berdknas ur de i fig. 5 i tidigare artikel
{1 nr 1/1951) angivna kurvorna for
De
som erhdlles i de olika omkopplarlige-
na, visas 1 fig. 4.

baskorrektionen. frekvenskurvor,

»Svag basy erhilles genom spinnings-
delning mellan kondensatorerna C,_
och potentiometern P. Det bor obser-
veras, att en fysiologiskt riktig héjning
av ljudstyrkan icke kan erhéllas genom
denna enkla anordning. I densamma
sker en sdnkning av basen istéllet for en
hojning av dvriga registret. En tonkon-

3 MELLANFORSTARKAREN

troll for fysiologiskt riktig héjning a
ljudstyrkan skulle medféra en okning
av disponibla f6rstirkningen, som knap-
past kan anses motiverad med hansyn
till att denna del av baskontrollen 1 hu-
vudsak kommer till anvindning for be-
gransning av storningar vid distansmot-
tagning. Frekvenskurvor {or »svag bas»
framgar av fig. 4.

DISKANTKORREKTIONEN

Diskantkorrektionen sker liksom bas-
korrektionen med hjilp av en 7-ldges
omkopplare. I omkopplarens mittlage
fas rak frekvenskurva, i de tre undre
ytterldgena »svag diskant».

»Svag diskanty har placerats framfsr
forstarkaren och erhalles genom span-
ningsdelning mellan motstdndet Rq och
kondensatorerna Cq_y4; frekvenskurvor
se fig. 5.

»Stark diskant» har inlankats 1 for-
stidrkarens motkopplingsled.

Dédmpningsdelen 8 1 motkopplingsle-
det i fig. 1 utgores av motstdnden Ry,
och R ,; 1 fig. 2.

p=Ry3/(Ri34Rys)

Inféres detta uttryck for § i formeln

for forstarkningen erhéalles
F=(Ryy+Ry3) /27Ry4

Som synes kan en frekvensberoende
hojning av forstirkningen erhéllas ge-
nom sdnkning av motstdndet R;; me-
delst overbryggning av en kondensator.
Denna héjning kan ske i obegrinsad
grad s& linge w dr stort i forhéllande
till F. Héjningen av diskanten har ut-
forts i 3 steg med ca 0,7 neper i varje
steg vid 15000 p/s eller en maximal
hdjning av ca 2,1 neper vid denna fre-
kvens. De erforderliga kondensatorerna
kan latt berdknas ur ovannamnda for-
mel for forstarkningen. Frekvenskurvor
aterfinnes i fig. 5.



Den frekvensberoende sdnkningen av
aterkopplingen skulle givetvis dven den
ha kunnat astadkommas dver motkopp-
lingsledet genom Gverbrygening av mot-
standet R,3 medelst kondensatorer; den
maximala sdnkningen begrénsas dédrvid
emellertid till 1/2 # och ett stérre % &n
det valda bor i sd fall anvindas. Men
darvid méste dven motstandet R 1 fig. 1
okas for att bibehélla den onskade ut-
gangsimpedansen, vilket i sin tur med-

for, att storre effekt maste uttagas ur
slutréret.

OMK.1B
Bas

FORSTARKAREN Lindningsdata f6r transformatorn T,
framgar av fig. 10 i {6rra artikeln i
nummer 2/1951 av POPULAR RADIO.
Ur dessa data berdknas

=200/1 350=0,148

Sjalva {orstarkarens principiella upp-
byggnad framgér av principschemat for
hela mellanforstarkaren, fig. 2

STYCKLISTA
Rl 47*24 =100 kohm R, =300 kohm C1 1200 pF
, =39 kohm R, =200 ohm 3= 600 pF

R3: 14 kohm Rw, 14 =100 ohm 0*300 pF

R,=7 kohm R, =50 ohm Cp=01 uF

R, =200 kohm R,y__;3= 500 ohm C.—420 pF

Ry =150 kohm R, ;=500 kohm Cg=210 pF
R,,=470 kohm C =90 pF
R, 15 kohm C =0,05 uF
R 450 kohm Cm—m 0,2 uF
R,y =10 kohm C,,=0,02 uF
R,,=1Mohm C ;=800 pF
R,, 54~ 100 ohm Clﬁ—l 7 ay =8 uF
R,, =5 kohm C= 500 pF
R,y 55=2kohm C_,0~0 5uF
P=1Mohm C,, =200 pF
C,=0,016 C,, =100 uF
C,_,=0,02-l- uF C, =4 uF
C;=0,047 1F C,;7:3000 pF

Fig. 3. Mellanfdrstirkaren dr monterad p& samma chassie
som det variabla 13gpassfiltret. Se aven POPULAR RA-
DIO nr 2, fig. 9 sid. 18.

+300V

Ty
n:t
‘ { Q
Tl delnings-
filter
Ras

OMK2
Diskant

Fig. 2. Principschema for mellanforstdrkaren.
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Fig. 6. Forstiarkarens utgdngsimpedans Zy s
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Med ett motstdind Ry =400 ohm
(motsvarar R i fig. 1) och med hénsyn
tagen till impedansomsattningen i ut-
ofingstransformatorn erhélles utgangs-
impedansen

Z = (400/0,148) (1 200/1 350) ===

=2100 ohm

D& utgdngsimpedansen sjunker na-
got for laga frekvenser pd grund av
primérinduktansen i transformatorn.
har den steoretiska» utgdngsimpedan-
sen lagts ndgot hogre dn 2000 ohm.
Hur forstarkarens utgdngsimpedans i
verkligheten tar sig ut framgar av den
uppmitta kurvan 1 fig. 6.

Den totala forstdrkningen utan koi-
rektion F,,; bestimmes — forutom av
det tidigare angivna uttrycket for F —
av spdnningsomsédttningen i utgangs-
transformatorn samt den spdnningsfor-
lust, som uppstdr i samband med spin-
ningsdelningen for erhéllande av »svag
diskant».

Fi0i=PF/(R¢+P)n
Fipr=1000-1200(1430+4500)/
(1300-2-0,148-500-1350) =9 ger
ddr n=spdnningsomsittningen 1 ut-

géngstransformatorn.

Som synes dr motstadndet R,; 1 fig. 3
i verkligheten sammansatt av 2 mot-
stand och en kondensator Rsy; Rsy och
Cso (i detta sammanhang kan man bort-
se fran inverkan av kondensatorn C,,).
Detta har tillkommit for att kompensera
den forstarkningsforlust, som erhélles
vid de lagsta frekvenserna pa grund av
att primarinduktansen 1 utgédngstrans-
formatorn ej dr tillrackligt hog.

NIGOT OM «f-KURVOR

Vid den héga motkoppling, som anvints
i forstdrkaren och som for frekvenser
mellan 30 och 10000 p/s uppgar till
mer dn 50 génger forefinnes alltid risk
{6r sjilvsvangning.

Speciella atgdrder maste dérfor vid-
tagas for att forhindra positiv aterkopp-
ling, <& ldnge forstarkningen utan mot-
koppling (»raforstirkningen») &r stor-
re an dampningen i dterkopplingsledet.
Att utfora detta genom uppmaitning av
fasvridningen inom slingan som bildas
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av forstarkaren ;¢ och aterkopplingsle-
det S och dédrvid alltid tillse att densam.
ma blir mindre an 180° staller sig i
praktiken synnerlicen besvarligt.

Det har emellertid under senare &ren
framkommit metoder, som betydligt
underlattar dessa mitningar. Det kan
namligen visas, att om férstarkningen i
slingan u-—/ faller med hégst 1,4 neper
per oktav, forstarkaren under vissa be-
tingelser ar stabil. I forstarkaren och
aterkopplingsledet far silunda endast
ingd rena dampningsnit, men daremot
far icke néagra rent fasvridande nat fore-
komma. En forstarkningsdndring av 1,4
neper per oktav betyder under dessa be-
tingelser en-fasvridning av 180°, men i
praktiken dr det givetvis lampligt att
arbeta med en nagot mindre vinkel. En
maximal forstirkningsiandring av 1.2
neper per oktav torde vara lamplig, vil-
ken motsvarar en fasvridning av ca
150°.

Vid
maste sdlunda den slinga, som bildas av
forstarkaren 1« och aterkopplingsledet f
brytas upp pa lampligt satt, varvid till-

uppmétningen av f-kurvan

ses att den uppbrutna slingan avslutas
med exakt den impedans, som forefanns
fére uppbrytningen. Riktigast kan detta
ske om uppbrytningen sker mellan 2 r6r
i w-delen. I detta fall brytes sdlunda
omedelbart fore kondensatorn Cyq 1 gal-
lerkretsen till slutroret, dar sindningen

sker. Matningen utfores med hjalp av
ett »mathuvud», som &r en kopia av
slutsteget ifrdga om galler-katodkrets
och rértyp.

Vid de maéttliga frekvenser det hadr ar
fraga om, och det enkla motkopplings-
led, som anvindes, kan emellertid upp-
brytningen av slingan ske i motkopp-
lingsledet, varvid métningen utfores di-
rekt med en hogohmig voltmeter. De
sef-kurvor, som é&terfinnas 1 fig. 7 dro
upptagna pé detta sitt. Uppbrytningen
sker lampligen mellan motstindet R;,
och katoden i forsta roret; detta forses
med ett nytt katodmotstdnd av samma
storlek som Ry, over vilket sandningen
sedan sker. P4 sd satt bibehalles om-
kopplaren {6r diskantkorrektionen i sitt
ursprungliga skick. Det dr ndmligen
nodvandigt att forutom for srak fre-
kvenskurva» upptaga wuf-kurvor aven
for de tre lagena »stark diskant». Det
visade sig dven att kurvorna f{ingo na-
got olika utseende beroende pa poten-
tiometerns lage, varfor kurvor uppta-
gits {6r de bada ytterldgena.

Vid justering av pf-kurvan giller det
endast att med enkla frekvensberoende
nat variera {orstirkningen sa, att lut-
ningen blir den onskade. Di slingfor-
stirkningen dr densamma, som forstar-
karens dterkoppling, géller det att hélla
densamma si hog som mojligt inom det
frekvensband, forstarkaren ar avsedd

att arbeta inom och att utanfér bandet
lata den falla med 1,2 neper per oktav.
Forst sedan forstarkningen 1 slingan dr
mindre an noll, kan den tillatas antaga
ett godtyckligt utseende. Men dven har
bor man arbeta med nigon marginal,
varfor man ldampligen bor folja kurvan
till ndgra tiondels neper under noll.

Som framgédr av fig. 8 har kurvor
upptagits for {rekvenser fran 30 p/s
och uppét. Givetvis borde wuf-kurvan
dven foljas frén 30 p/s och nedat, tills
forstarkningen i slingan blir mindre &n
noll. Dartill skulle emellertid fordras
oscillator och voltmeter f6r frekvenser
ned till en p/s eller kanske ddrunder:
detta har foérf. icke haft tillgang till.
Dylika instrument finns emellertid i
marknaden for detta
Sjalvsvangningsrisken inom denna del
av bandet, torde emellertid kunna be-
mastras utan upptagning av pf-kurvor.
I modellapparaten visade det sig néd-
vindigt att oka kondensatorn C,y fran
0,1 till 0,2 uF for att forhindra alltfor
brant fall av pf-kurvan.

De kopplingselement som tillkommit
i syfte att ge wpf-kurvan det onskade

just andamal.

dampningsforloppet aro: R, Ry Ry
R12—C14, R14——C15> Risx Cm: C,y och
Ry Cos.
»
LITTERATUR:
'BODE, H W: Network analysis and Feed-

back Amplifiers Design.
*TERMAN: Radio Engineers’ Handbook.
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TELEVISION

TV -mOttagal‘ € Av ingenjorerna K Mortensen och J Paulsen

I denna avslutande artikel i vir
artilcelserie om en TV-mottagare
genomgas uppstillningen av de
olika chassier som beskrivits i
de foregidende avsnitten och li-
kasa redogores for den optiska
enheten och hur den skall juste-
ras in.

I tidigare avsnitt av denna artikelserie
har genomgitts de apparater, som man
ull stor del sjalv kan bygga och mon-
tera ihop. De aterstaende delarna, nam-
ligen den optiska enheten, spegeln och
hogspanningsgeneratorn och mdojligen
ocksa mottagarens traholje, som skall
beskrivas i detta nummer, far man nog
anckaffa i fardigt skick.

Fig. 1 visar den fardiga projektions-
mottagaren. De rattar, som sticker ut

pé {ramsidan &r foljande: overst t. v.
ljudstyrkan (P,), nederst t. v. ljusstyr-
kan (P,), 6verst t. h. kontrastforstirk-

ningen (P,) och nederst t. h. fokus, den
senare en potentiometer p& 5000 ohm,
som anbringas i serie med fokuserings-
spolen dver - och —. Se nedan.

Sjalvfallet kan man tinka sig andra
planlésningar f6r apparaturen #n den
som tillampats for modellapparaten; li-
kasd kan givetvis traholjet utformas pa
annat siitt. Modellupparatens holje har
matten 52X 100X 55 c¢m; materialet ut-
wores av 16 mm tra.

OPTISKA ENHETEN

I fig. 3 visas den optiska enheten med
katodstraleroret MWG6/2 (Philips). En-
hetens typbeteckning ar 10950,/15. Den
anvindes i modellapparaten tillsammans
med en korrektionslins typ 10938/02.

Om man onskar annan skarmstorlek for

Fig. 1. Den fardiga
projektionsmottaga-
ren.

Fig. 2. Hogspénnings-
enhetens princip-
schema,

exempelvis projektion av bilden p& en
bildstorlek 91122 c¢m, bor den-
na korrektionslins utbytas mot en an-
nan, typ 10938/04.

Den optiska enhetens verkningssatt
ar foljande (jfr fig. 4). Ljusct fran
skdrmen paA MWG,/2 kastas mot en kon-

rioo
vagg,

kav spegel. som befinner sig framfor
bildrorets skarm. Den konkava spegeln
reflekterar ljuset fran bildrorets skidrm
och kastar det via en snedstdlld plan-
spegel genom en korrektionslins till en
pé kabinettet anbringad spegel, (se fig
4) som reflekterar ljuset 90° mot en
mattslipad skdrm, pa vilken bilden fram-
trader. Det optiska systemet med den
i modellapparaten anvdnda projektions-
linsen ar berdknad f6r ett projektions-
avstind av 82,5 cm +1,5 cm (= av-
stdndet A via spegeln till B i fig. 4).

Samtliga speglar i den optiska enhe-
ten ar forsilvrade pé& ytan, varigenom
dubbel reflexion {ran glasytan och fran
spegelytan undgas. Forsilvringen pé
spegelytorna méste behandlas mycket
varsamt, 1 det att det pa speglarna in-
eir ett mycket tunt gelatinskikt, som
det dr mycket latt att astadkomma re-
por 1.

HOGSPANNINGSENHETEN
P4 fig. 6 ses hogspianningsenheten, Phi-

lips fabrikat, som levererar de 25 kV,
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som MW6/2 krdver som anodspdnning.

Schemat {6r denna enhet visas i fig. 2.
Den bestar av en blockeringsoscillator
ined trioden EBC3 (B;) jamte blocke-
ringstransformatorn 10850 (T,). Dar-
efter foljer ett utgdngssteg med EL38
(B;) och slutligen en hdgspannings-
transformator (T,) och tre likriktarror
EY51 (By, By och B;). Likriktarréren
ar kopplade i kaskad pa sddant sitt att
¢n tredubbling av oscillatorspdnningen
uppnés. Hogspdnningstransformatorn,
dioderna och kondensatorerna Cg, C,
och C,, ar applicerade 1 ett metallholje
(t. v. pa fig. 6), som dr fyllt med olja.
I tilledningen till katodstréaleréret ar in-
skjutet ett motstdnd pa 1 Mohm, som
tillsammans med anod-katodkapacitan-
sen i bildroret tjdnar som filtrering for
den pulserande likspénning p& 25 kV,
som erhalles frdn hogspdnningsenheten.

Hogspianningsenheten drar 6,3 V, 1.6
A och 300—350 V, 50 mA och anslutes
till televisionsapparatens néataggregat.
Fig. 5 visar utgdngsspédnningen Vh i kV
och ingéngseffekten Wb 1 watt, som
[unktion av utgdngsstrommen i pA. Det
framgar av denna fig. att anodspéannin-
gen faller mycket brant, da anodstrom-

Aorrektionsling

men till katodstralersret Gverstiger ca
150 wA; detta ar nodvindigt for att
inte roret skall ta skada.

DELARNAS PLACERING

Fig. 4 och 7 visar hur apparatens olika
delar ar placerade. I fig 7 visas appa-
raten sedd bakifrn. Overst i ladan sy-
nes den stora spegeln och bakom denna
skarmen. Betraffande denna ma pépe-
kas, att Philips har speciella skarmar av
plast, typ 10936, som otvivelaktigt &r
utmérkta. Men man kan lika gdrna an-
vinda en mattglasskiva, varvid man
vinder den matterade sidan indt. Om
man koper en sddan glasplatba &r den
i regel forsedd med ett tunt lager av
fett, och man bor darfér innan nan
anbringar den pé sin plats, gnida den
pé den matta sidan med en trasa dop-
pad 1 alkohol.

Spegeln skall vila pa trilister; spe-
gelns smalaste del skall ldggas narmast
den optiska enheten. Nedanfor denna
skall ligga en platta med ett hil i, som
inte synes p& fig. 7. Plattan &r bortta-
gen, for att man skall se dvriga enheter
i mottagaren. Man ser dock de lister, pd
vilka den dr anbringad. Plattan, som ar

Fig. 3. Optiska enheten m. bildréret MW 6/2.

Likrikrare

Fig. 4. Apparatens upphyggnad.
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Fig. 5. Utgdngsspénningen ¥, i kV och in-
géngseffekten i #, i watt som funktion av
belastningsstroramen 1 uA.

Fig. 6. Hogspianningsenheten.
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Fig. 7. Den kompletta apparaten sedd bakifrén.

har till
uppgift att halla borta ev. svagt ljus
fran glédtradar i roren, sé att inte dessa
Hiérigenom blir bildkon-

trasten den basta mojliga. I detta sam-

tillverkad av 4 mm masonit,

néar spegeln.

manhang méd ocksd ndmnas, att utrym-
met ovanfér denna platta och likasé
plattan sjalv bor malas med svart firg.
Héarigenom kommer man ifrin ljus,
som Aterkastas frd&n rummets viggar,
vilket kan ge upphov till besvarande
belysning inifran pé& skirmen.

Under nyssnimnda platta ses bild-
och ljuddelen, som ar anbringad pé en
hylla av 6 mm plywood. Rattarna stic-
ker ut genom négra hal, som ir anbrin-
gade 1 frontpanelen, &versta raden i
fig. 1. Under bild- och Ijudmottagaren
ses en skymt av likriktaranlaggningen
och likaz4 hogtalaren och hogspinnings-
enheten. T. h. p& botten synes bild- och
linjeavldnkningsoscillatorerna, som ar
stallda p& hogkant och framfor dessa
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ses den optiska enheten. En bit av appa-

ratens bakstycke ses t. h. med antenn-
ingéngen och uttag till en extra hogta-

lare och en extra forstiarkare.

AVLANKNINGSSPOLAR OCH
FOKUSERINGSSPOLE

Bildavlankningsspolarna (klamma 1 och
3 i fig. 9) har ett likstromsmotsténd pa
ca 12 ohm och en induktans p& ca 4

mH. Linjeavlankningsspolarna (klim-
ma 5 och 7 i fig. 9) har en induktans
pa 3,24 mH och ett likstromsmotstand
pa 4.4 ohm. Klimman markt g forbin-
des med chassiet pa likriktaren.

Nir fokuserings- och avldnkningsspo-
larna skall borttagas frdn den optiska
enheten sker detta genom att man lossar
skruvarna A, som visas pa fig. 8, var-
efter man vrider spolarna till dess att
utskdrningarna G ligger framfor skru-
varna A. Nar detta ar fallet, kan spolar-
larna tas ut. Nar roret skall sattas in,
lossas skruvarna I och H pa fig. 8, och
roret stickes in i1 avlankningsspolarna.
Rérets hals pressas darefter forsiktigt
mot den V-formade utskérningen i plat-
tan J, se fig. 8, varefter skruvarna dras
till (skruven H {forsiktigt). Roret skall
sitta s léngt in 1 avbodjningsspolarna
som mojligt, sd att det blir god kontakt
med metallbeldggningen.

Nir detta ar gjort anslutes avlank-
ningsspolarna till resp. generatorer och
fokuseringen iordningstalles genom att
16dstift 2 forst anslutes till en 5000
ohms potentiometers rdrliga kontakt,
medan potentiometerns ena ande for-
bindes med linjeavlankningsgeneratorn
(uttag markt H i diagrammet pas. 19 i
nr 3/51). Lodstift 4 (fig. 8) forbindes
med chassiet. Vidare bér man overtyga
sig om att de olika ledningarna, som
gdr frén likriktaren till apparaten och
emellan apparaterna inbdrdes &r ratt
anslutna. Darefter kan man foreta en
forsta justering av apparaten.

FORSTA INJUSTERINGEN

Vid den forsta injusteringen bor vi ha
apparaterna uppkopplade ungefar s&

Fig. 8. Den optiska enhetens justerings-
skruvar.

Fig. 9. Anslutninzsstiften till avlank-
ningsspolarna.



som visas pa vinjettbilden till artikeln
i nr 3/51 av POPULAR RADIO. Bild-
roret skall alltsa ligga fritt med pdsatta
avldnkningsspolar och bildrérets anslut-
ningsdon sittes pad sin plats pd soc-
keln av bildroret, som visas i fig. An-
slutningsproppen frén hégspanningsag-
gregatet anbringas (forsiktigt!) pa ré-
ret. Innan vi kopplar pd spinningar-
na till hogspdnningsaggregatet skruvas
kontrasten ner till minimum och foku-
seringskontrollen stélles in pd minsta
fokuseringsstrom. Ljuset skruvas likale-
des ner till minimum, dvs. storsta nega-
tiva spdnning anbringas péd gallret pa
MW6/2 med hjilp av P, (se schemat i
nr 3/51 s. 19 fig. 1 och s. 20 fig. 3).
Dérefter tander vi likriktaren. Nar ré-
ren dr uppvarmda, vilket vi kan konsta-
tera genom ett svagt »knittrande» ljud
vid 25 kV-anslutningen, skruvar man
ganska langsamt upp ljusstyrkan med
P,, och man fir d& — om allt ar all-
right — en lysande yta pa skarmen pa
MW6/2. Fokuseringen vrides sedan till
basta skdrpa, och man ser da I minia-
tyr det vidlkdnda rastret pa skdrmen.
Detta raster kommer sannolikt att sta
snett, varfor skruvarna F pa fig. 8 far
vridas, under det att man iakttar storsta
forsiktighet bade med hénsyn till katod-
straleroret och den hogspanning 25 kV,
som man vid denna justering latt kan fa
i fingrarna, vilket inte ar sd trevligt. Det
basta dr att sldcka roret varje gang man
skall justera skruvarna.

En sak, som man bor ta sig 1 akt for,
medan man arbetar med roret uttaget
ur den optiska enheten, dr uppkomsten
av mjuka rontgenstralar, som upptréader
vid denna hoga anodspénning. Man bor

Likspdnningsaggregat

I nr 11 1950 av POPUULAR RADIO beskrevs
ingaende ett aggregat for alstrande konstant
Av

stora dndringar av belastning eller inspinning

liksp@nning. artikeln framgick att vid
en viss andring av utgdngsspanningen erholls.
I en artikel i Electronics dec. 1950 ges ett
schema {6r ett liknande aggregat, som vid
10 %/ dndring av nédtepdnningen ger en ut-
spdnning, som endast varierar 0,008 %o for be-
lastningar mellan 0 och 80 mA och som hal-
ler utspanningen konstant inom 0,01 %o under
minst 24 timmar.

Schemat Atergives i fig. 1. Roret V,, ett
slutrér typ 6Y6, dr det cgentliga regulator-
roret och réren V, och V, forstirka och jam-
fora utgdngsspdnningens variationer med re-
ferensspanningen fran V, och dstadkomma
den behdvliga regleringsspdnningen pd V,:s
galler. Réren V; och VG ligga inlagda i serie
med V,:s galler, och dro kopplade som dio-
der. De matas med glodspdnning frdn samma

lindning com muatar V, ocl Vy och verka som
kompensation {or glodspanningsvariationer.
Potentiometern P pd 50 kohm over utgén-
gen reglerar utspidnningen, som f{6r en inspin-
ning av ca 400 volt kan fds mellan 225 och

275 volt. Potentiometern R, instélles for lamp-
lig kompensation hos dioderna och motstén-
det R, utprovas {or bista stabilisering.

alltsa inte halla huvudet alltfor nira ka-
todstrélerdret, ndr det ar fullt ljus pa
skdrmen, endr ogonen da kan ta skada
av rontgenstralningen. Har man till-
gang hartill bor man vid provet an-
bringa en blyglasplatta pd 1 mm tjock-
lek framfor roret, varvid rastret kan
studeras genom detta.

Nar rastret stir riktigt pa skédrmen,
skall generatorns utgangsspédnning ju-
steras sd, att rastrets yta blir 3,6X4.,6
cm. Efter denna justering kan avlédnk-
ningsspolar och bildror anbringas i den
optiska enheten. (Pappskivan, som ute-
stainger damm mdste tas bort omedel-
bart fore.) Innan man satter in roret,
bor man dock féreta en preliminar av-
provning av televisionsmottagaren. Vid
ett tillfalle, d& det dr utsdndning, kopp-
lar man pé apparaten, skruvar upp kon-
trast och ljus till ldmpligt vérde, var-

Fig. 10. Den optiska enheten, sedd frdn ovan.

efter P, och P; justeras sa, att apparaten
synkroniserar.

JUSTERING AV DEN OPTISKA
ENHETEN

Med en bild, helst en monoskopbild pa
MW6,2 flyttas den optiska enheten, som
skall monteras p& apparatsképets botten-
platta till dess att mitten pd monstret
faller samman med den matta skdrmens
mittpunkt och spolarnas kanter pa
monstret ligger parallellt med skdrmens
kanter. Skulle man f& besvdr med den-
na operation, fir man anlita de sma
skruvarna 1, 2 och 3. Darefter juste-
rar man skruvarna A, B och C i fig. 10.
Vid denna justering maéste bilden sam-
tidigt vara elektriskt fokuserad. Sitter
man bakom mottagaren och betraktar
bildens &versta del, vrides skruven A
tills basta fokusering erhélles i denna
del av bilden. Direfter betraktas bil-
dens nedersta del och B justeras sa,
att bidsta fokusering erhélles har. C
justeras till fokusering i mitten, linjen
DC i fig. 10. Denna process &teruppta-
ges 3 a 4 ganger, varefter justeringen
bor vara klar. Justeringen avslutas med
att man skruvar fast den optiska enhe-
ten i golvet i ladan och laser skruvarna
A, B och C med de speciella lasanord-

ningar, som medfoljer enheten.
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FOR AMATORBYGGARE

4-rors super med subminiatyrror

Hir foéljer nu fortsdttningen pa
konstruktionsbeskrivningen for sub-
miniatyrsupern med anvisningar for
trimningen och en del praktiska
tips.

APPARATENS MONTERING
I MF-filtrens botten finns det lodnabbar

av ca 10—15 mm langd. Dessa avklippes
sa att endast ndgra {4 mm &terstir vil-
ket ar fullt tillrackligt. Réren 2G22 och
2E32 hopbuntas medelst cellofanklister-
remsor, ‘likasd roren 2E42 och 2E36.
Mellan roren lagges limpligen en bit
kasserad cykelslang. MF-filtren placeras
bredvid varandra och pé vardera sidan
de bada hopbuntade rérpaketen, se fig.
3. Mellan roren och MF-burkarna ldgges
dven en bit gummi, och mellan MF-
filtrens skarmburkar nedstickes en mis-
singsstrimla som sedan skall fastlodas
vid jordledningen. Metallen i skirmbur-
karna dr namligen ofta ndgon slags un-
derlig legering, p& vilken l6dtenn inte
tar, varfor man far utféra jordning av
burkarna medelst denna metallstrimla.
Dérefter anslutes glédstrémsledningar-
na, ledningarna till MF-filtren, anod-
spannnigsledningen till MF-filtren och
roren, samtliga motstand utom volym-
kontrollen och slutligen kondensatorerna
utom trimrarna C 1 och C 2. Glédstréms-
ledningens minussida (= jordledning-
en) drasoisolerad mellan MF-filtrens 16d-
nabbar, varvid ovannimnda méssings-
strimla fastlodes. Motstanden ligges i
méjligaste mén utanpa rorhéllarna dir
»lagomy» plats faktiskt finns. Rérstiften
sitter i en rak rad och de numreras med
hogsta nr vid den roda punkten (fig. 3)
som sitter ldngst ned p& réret. I kopp-
lingsschemat har {ér varje anslutning till
roren angivits numret pa resp. rérs kon-
taktstift.
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Av Birger Eriksson

Nu ar forsta fasen i apparattillverkning-
en klar. Det ar darfor kanske bast att
gora en {6rsta provning, innan allt mon-
teras in i det rédtt tranga fodralet. Har-
{6r anslutes provisoriskt horlur, volym-
kontroll, ramantenn, oscillatorspole, av-

och

batterierna. Vid denna forsta provning

stdmningskondensatorer slutligen
uppstar kanske svarigheter med avstdam-
ningen varfor man lampligen i stéllet
for de sma trimrarna inkopplar en stor
2-gangkondensator sd att man kan nd
over hela mellanvagsbandet. Om man e]
bor i nidrheten av en lokalstation anslu-
tes yttre antenn till ramantennen, eller
ocksd inkopplas i stéllet f6r ramantennen
en antennspole (se nedan). Ar nu allt
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Fig. 3. Diverse detaljer, som ingar i subminia-
tyrsupern. a) Réren och MF-transformatorer-
na buntas ihop till en enhet. b) Den hemma-
tillverkade anslutningskontakten fér hortele-
fonen. ¢) Aterkopplingsspolen méste vara ritt-
vind {6r att svangningar skall alstras i oscilla-
torn. d) Rorens stiftnumrering.

ritt kopplat, och ar oscillatorspolen vind
pa ratt satt, skall man {& in lokalstatio-
nen, sedan man sokt ndgra génger fram
och ater pad avstamningskondensatorer-
na. F'ar man inte in négonting, f&r man
forsoka att forsiktigt vrida pé trimskru-
varna 1 MF-filtren och darefter ater bor-
ja sokandet. MFfiltren brukar vara né-
gorlunda trimmade p& fabriken, varfor
nagra storre svarigheter att vid forsta
forsoket f& in lokalstationen inte behover
uppsta.

TRIMNING AV MF-KRETSARNA

Far man in en station, dterstar trimning
av MF-kretsarna. Harvid skruvar man
forst pa M, tills storsta mojliga ljud-
styrka erhélles. Darefter justerar man
MF,, tills max styrka erhdlles, sedan
ater MF, osv. Det ar harvid lampligt att
mellan varje justering vrida ramanten-
nen s& att man minskar ljudstyrkan i
ungefdr samma grad som den okar ge-
nom justeringen av MF-filtrens trimrar.
Detta {for -att inte roren skall bli Gver-
styrda, vilket forsvérar trimningen. Se-
dan man fatt upp ljudstyrkan till hogsta
méjliga kontrollerar man, att inga pip-
toner uppstar om man vrider avstam-
nings- eller oscillatorkondensatorerna &t
nagotdera haéllet. Skulle s& vara fallet
har man bara att gora en ytterst liten
justering pd nagon av MF-filtrens trim-
rar si att piptonen forsvinner. Négon
ytterligare trimning behdvs ej.

PRAKTISKA TIPS

Vid en miniatyrmontering som . denna
dr det bast att ha en sdkring i anod-
spanningsledningen. I modellapparaten
har anvints en Jampa pa 1,5 volt och
0,1 Amp. Skulle n&got {fel uppstd ar det



faktiskt billigare att sakringen gar in
att man skall behova kosta p& ny ror-
sats. Denna sikringslampa ar emellertid
alldeles fér stor varfor man hellre bor
skaffa en vanlig sikring i dimensionen
154 20 mm X 4 mm pi 0,05 A.
Lédningen gdr bést om man vid sma
arbeten som dessa anvédnder en liten och
spetsig lodkolv. Tillse efter varje 16dning
att traden eller vad som lods fast sitter
ordentligt. Det brukar inte vara sé roligt
om en lodning plétsligt lossnar nir det
mesta ar klart, och man kanske far 16da
bort ett par kondensatorer och en del
annat innan man féar tillrickligt utrym-
me for att 16da fast vad som lossnat.
Nabbarna frén rorhéllarna bestar av
dubbla strimlor och lodning av dessa
vallar besviarligheter. Nabbarna ir vis-
serligen fortenta men man bor dnda
skrapa dem ordentligt rena fran oxide-
ring for att tennet skall ta ordentligt.
Overhuvud taget fir man vara synnerli-
gen noggrann med lodningen vid dessa
miniatyrarbeten. Skulle man rdka tappa
en liten tenndroppe mellan ldnabbarna
blir det en rejal kortslutning d& avstan-
det mellan nabbarna inte dr mer an ca
1 mm. Lodningen av litztrdden ar inte

Fig. 4. Placeringen av delarna

1 apparaten framgar tydligt av
VINKEL FOR FASTSATTNING AV VOLYMHKONTROLLEN detta fotografi. Jamfor aven den
VOLYMKONTROLL schematiska skissen i fig. 5.
JTRIMRAR. ]
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Fig. 5. De viktigaste detaljernas
ANOD-BATTERIER GLODSTROMS- placering i apparaten askadlig-
BATTERI) gores 1 denna fig. Strombryta-
rens (ldngst upp till hoger pé
bilden) konstruktion genom-
gicks i férra numret. Likasd
oscillatorspolens  konstruktion
- _J ) (langst upp till vdnster).

besvirlig, om man kanner till knepet.

Forst tas tradisolationen bort varefter
samtliga trddar ingnidas med lgdpasta.
Isolationslacken brinner bort dé tradar-
na vdrms upp Over en tandsticka eller
spritldga. Sedan dr det bara att ater
gnida in trddarna med l6dpasta och 16da
i vanlig ordning. Som kopplingstréd an-
vinds tunnaste mojliga sddan med plas-
ticisolering.

Sedan man fatt den provisoriska appa-
raten att fungera till belatenhet, aterstar
bara att plocka in alltsammans i fodralet.
Detta ir tillverkat av trd med 5 mm tjoc-
ka gavlar, inre dimension 6321146
mm (yttre dim. 73X25X 156 mm). Bot-
ten och lock av 2 mm kryssfaner. Lddan
klades utvdndigt med pegamoidlinne-
duk. Delarnas placering i modellappara-
ten framgdr av fotografierna. Placering-
en maste emellertid bli individuell bero-
ende pa storleken av de delar man lyc-
kas anskaffa. I modellapparaten anvén-
des en rorhéllare (placerad under strom-
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brytaren) {61 stickkontakten till hor-

luren.

ANNU MINDRE?

Kan man gora apparaten @nnu mindre?
Storleken pé batterier, MF-filter och ror
ar for ndrvarande redan givna. Visserli-
gen utnyttjas batteriutrymmet ej »eko-
nomiskty> d& batterierna endast ar 16
mm tjocka, ehuru fodralets inre ar 21
m, men det dr ju inte mycket att ham.
ta hir. Aterstdr séledes detaljerna i ap-
paratens vre del. TCC:s nya keramiska
kondensatorer kan gora en hel del i fra-
ga om minskat utrymme. Oscillatorspo-
len ir for stor. Amerikanarna har kryss-
lindade spolar som dr mindre an enbart
spolstommen, som sitter inuti jéirnkéi.r-
nan i1 den oscillatorspole som anvints i
modellapparaten. Strombrytaren kan go-
ras dnnu mindre. Jam{or med de brytare
som finns 1 de sma batteriapparater, 1
vilka strommen slutes nér locket 6ppnas.
Slutligen kan man undvara utgéngstrans-
formator om 1nan anvinder horlur med
kristallsystem.

RESULTAT

Resultatet av detta apparatbygge blev
battre @n man vagat vinta sig. Ljudet
ar rent och klart och utan markbart ror-
brus. Apparaten far ledigt rum i en in-
nerficka eller handvéska, ja t.o.m. plats
i en rymligt tilltagen brostficka (se fo-
to!). Kénsligheten &r ratt bra trots den
lilla ramantennen. I ndrheten av en lo-
kalstation f&r man utmarkt mottagning.
Sésom exempel kan namnas att man far
in Spanga pa ett par mils avstind.
Lingre bort minskar styrkan s& att man
maste ta till en antennstump pa 2 meter.
Tva visentliga nackdelar méste emel-
lertid framhallas: {6r det forsta gar det
inte att tdcka hela mellanvagsomréadet
med de smé avstdmningstrimrarna som
anvdnds. Man far néja sig med att ta in
enbart lokalstationen, och apparaten kan
saledes ej anvdndas vid resor. En om-
kopplare for de fasta kondensatorerna
6ver trimrarna kan ju kopplas in men
det komplicerar konstruktionen en hel
del. Kan man 3 trimrar pé slorre vir-
den &r detta bekymmer ur virlden.
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For det andra méste man bo i nar-
heten av en lokalstation for att kunna
hora ndgot da man bar apparaten pa sig.
Fér dem som ej ar lyckliga nog att ha
en radiostation inpa knutarna finnes
dock maojlighet att dnda nyttja appara-
ten. I stdllet f6r ramantennen inkopplas
en antennspole som monteras inuti ap-
paraten och till vilken en yttre antenn
anslutes. Denna spole kan lindas direkt
pa en jdrnpulverkdrna, lampligen en
trimskruv som gangorna filats bort pa
i storlek 9—10 mm tjock och 12—13
mm lang. Spolen lindas med 125 varv
0,15—0,2 mm emaljerad koppartréd.

VAR FINNS MATERIALEN?

De sma keramiska kondensatorerna fo-
ras av firma Johan Lagercrantz, Stock-
holm. Réren har firma Telektron, Stock-
holm. Helst bér man ha ror med kon-
taktstift sd att man kan utnyttja de sma
roérhéllare, som finnas. Ar rér med kon-
taktstift slut kan man 1 stéllet ta motsva-
rande ror med trddar for lodanslutning.
Dessa ror har beteckningarna 2G21,
2E31, 2E41 och 2E35. Hérlurar, batte-
rier och kabel till horluren finns hos
hérapparatfirmor.

Ovrigt material brukar finnas hos de

flesta valforsedda radiofirmor.

Tig. 6. Denna bild visar i skala 1:1 storleken av de olika miniatyrkomponen-

ter, som ingdr i apparalen.



Nagot om anod- och :

gallerjordade forstirkarsteg

I en del fall 6nskar man Gverfora hogfrekvens
inom ett brett frekvensband frin en apparat

Betrdffande det gallerjordade steget ser

man av schemat en viss sldktskap med en
till en annan via en koaxialkabel. Exempel
hérpd dr Gverforing av hogfrekvens frin en

elektronkopplad oscillator, dar den sjalvsvin-

gande kretsen ersatts med en icke svingande
VFO till den egentliga sindaren, nir man

t. ex. av frekvensstabilitetsskdl eller andra
skél vill ha VFO:n skild frdn den egentliga
sandaren.

anordning. Man kan 1dtt pdvisa, att en del av
den styreffekt, som inmatas i katoden, gir
rakt igenom steget och i utgdngssidan upp-
trader tillsanimans med den ytterligare effekt,
som uppstatt genom stegets arbete. Det galler-
jordade steget kraver darfor en ganska avse-

I regel ha kretsarna vid kabelns bérjan och
slut hog impedans, under det att kabeln dar-

emot dr av ldgimpediv typ. Skulle kabeln vara

lang, o6h om den dessutom jgke't farlia vird styreffekt for att kunna arbeta néjaktigt.

nar-
het av antenner m. m. kan det vara limpligt En fordel dr den utmirkta skdrmverkan, som

att tillgripa impedansomséttningssteg. I ka- det i vixelspdnningshdnseende jordade gallret
belns borjan inkopplar man d& lampligen ett uldvar.
anodjordat steg, medan man i kabelns dnd-
punkt kopplar in ett gallerjordat steg. Se
fig. 1.

Det anodjordade steget har som bekant hog

Anvandbarheten av de anod- och gallerjor-
dade stegen &dr ej begrinsad till blott den
ovanndmnda anordningen. Exempelvis dr det

anodjordade steget en ulmirkt ersittning for
en drivtransformator till klass AB och klass
B-steg inom ldgfrekvenstekniken. Det galler-
jordade steget gir ocksi utmirkt bide i pre-
selektorer och i HF-slutsteg. Vid gallerjor-
dade steget har man dock att ihagkomma kra-
vet pa hog styreffekt och dessutom masie man
vid amplitudmodulering pé grund av det gal-
lerjordade stegets ovanndmnda egenskap att
genomsldppa styreffekten till utgdngskretsen,
komma ihdg att modulera i bdde drivsteget
och slutsteget.

Ffter denna sista utvikning frdn dmnet ma
papekas, att bendgenhet for sjdlvsvingning
och parasitsvingningar kan uppkomma i de
ndmnda forstarkarstegen likavdl som i vanliga
kopplingar. Det anodjordaae steget kan vid
hégre effekt fordra neutralisering i vanlig
ordning, varvid motsvarande svdngningskret-
sar maste konstrueras med jordad mittpunkt
for erhdllande av den Dbryggkoppling, som
neutraliseringens verkningssdtt bygeer pé.

(Sune Backstrom, SM5XL)

. . Anodsp. = fallersp.
ingangsimpedans men ldg utglngsimpedans, * 616, £CCot ]

medan det gallerjordade steget i impedanshin- HE in ,_:;fl‘ L Seol | | e
seende forhdller sig som spegelbilden till det h
anodjorc‘lade steget, 1 det att ingdngsimpedan- Gq”i;;_ _ _ woaxialkabel _ Anod-:p.

sen ir l&g och utgingsimpedansen &r jamfs- 1 o 1 T 7777 ( ”cé L

relsevis hog. Pa detta sétt erhalles impedans 0 3 5

anpassning till kabeln,

former diskuteras, Manniskordsten och de oli-
ka musikinstrumentens akustiska prestanda

och klangegenskaper genomgds systematiskt

NYA BOCKER

och anvisningar ldmnas hur man lampligast
hor forfara for att deras egenart bidst skall
kunna fdngas och &terges vid ljudupptagning-
cn. Sarskilt uppmarksamhet dgnas ensemble-,
orkester- och mikrofonplaceringsproblemen for
varierande instrumentbesittningar, och de teo-
retiska synpunkterna belysas med skisser frén

JOSE BERNHART: Traité de prise de
son, Eyrolles Paris 1949, 382 sid. pris
kr 29.50.

Bernharts Traité de prise de son (Handbok i
ljudupptagning) &r pd sitt sdtt ett pionjarar-
bete: det dr den forsta handbok i radions
studioteknik som publicerats. I de vanliga
handbéckerna i akustik och elekiroakustik
berdras i allminhet studiotekniska frgor en-
dast i allmdnna ordalag och frén principiella
utgdngspunkter.

Forf. har valt en lycklig utgdngspunkt fér

den praxis som tillimpas {6r ndgra berémda
europeiska och amerikanska orkestrar. Ljud-
upptagning for tal och ljudmontage f6r radio-
teater agnas stort utrymme, och de speciella
problem som méta vid utomhusupptagningar,
film och television behandlas i sdrskilda kapi-
tel. Den viktiga dynamikregleringsfrigan be-
handlas ingéende och belyses {6r ndgra orkes-

. . . : 4 % : mamik (bl.a. Ravels Bo-
sin framstallning d& han inledningsvis klargér texverk wied stor dynamik (Bl 4. Ravels Bo

skillnaden mellan att lyssna till en ljudkilla
direkt och reproducerad. 1 fortsdttningen Dbe-
handlas de grundldggande faktorerna for ljud-
upplagningen: olika mikrofontyper och deras
egenskaper och ljudupptagningslokaler av skif-
tande slag med de krav man bér stilla pa de-
ras akustik, Begreppet akustiskt perspektiv
inféres 1 framstillningen och diskuteras utfor-

lero) med dskddliga nivkurvor over dynami-
kens variation fore och efter den manuella reg-
leringen, p4 mottagarsidan och vid inspelning
pd magnetofon, Philips-Miller och grammofon.
I anslutning 1ill dessa fragor ges ndgra syn-
punkter p&4 kompressorer och limiters. Avslut-
ningsvis berors det kritiska lyssnandets pro-
blem och lamnas n8gra synpunkter pé de krav
ligt ur teoreticka och praktiska synpunkter, man bér stdlla pd ljudupptagningsingenjorer.

varjamte orats kinslighet f6r distortion i olika Boken &r genomgdende illustrerad med ett

stort antal vdl valda och klargorande fotogra-
fier, skisser och kurvor.

I huvudsak ar Bernharts bok att betrakta
som en kompilation. Forf. har ldst den littera-
tur och de tidskriftsartiklar som finnas och
som ha anknytning till det dmne han be-
handlar men han binder genomgiende samman
sina teoretiska erfarenheter med synpunkter
frén sin egen praktik som chef {6r den franska
radions ljudupptagningsavdelning. Det har bli-
vit en valkommen och virdefull bok, som bor
ha alla utsikter att bli ett standardverk pa detta
viktiga omrdde av rundradiotekniken.

Kjell Stensson.

Radiolyssnarens uppslagsbok, redak-
tion: J Schroder, 240 sid., 46 fig., ca.
180 fotografier, Nordisk Rotogravyr,
Stockholm 1950, pris 8:— kr.

Nir man lyssnar pd radio hander det ofta att
uppmirksamheten fingas av fragestédllningar
som: »Vad betyder siffrorna efter ortsnamnen
i vdderleksrapporten?», »Hur kommer ett pro-
gram till?» eller sHur gammal ir den dar
hallimannen och var ir han fran?» Radio-
tjinsts programtiduing, »Réster i Radio», ger
visserligen glimtar frin arbetet bakom kulis-
scrna och presenterar aktuella medarbetare,
men ingen lyssnare kan bevara drging efter

274



Vart mikrofonlaboratorium é&r

S synnerligen vil utrustat med in-
strument och maskiner for en perfekt ser-
vice. Bl. a. dr vi de enda i landet med ut-
rustning for matning av frekvenskurvor

hos mikrofoner. Vi &tar oss alla slags mik-

rofonreparationer oberoende av mérke.

PEARL tillverkar savil

kristall- som dynamiska

mikrofoner. Vi har mik-
rofoner som passar for
praktiskt taget alla spe-
ciella forhéllanden &ven-
som forstklassiga  all-
roundmikrofoner. Begir

vir katalog!

PEARL

MIKROFONLABORATORIUM

FYRKANTSVAGEN 15
STOCKHOLM

SPANGA
TEL

362627
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drging av den for den obetydliga del av ma-
terialet, som har intresse sedan den aktuella
programveckan forflutit. En sammanfattning
av de vasentligaste svaren pd liknande frigor
i bokform borde darfor ha forutsattningar att
bliva populdr bland landets over tvd millioner
licensinnehavare.

Radiolyssnarens uppslagsbok har tillkommit
med tanke pa att tillfredsstélla lyssnarnas vet-
girighet i frigor liknande ovan anférda. Efter
inledningskapitlet, dér rektor Alf Ahlberg ger
en tankevickande analys av konsten att lyss-
na pa radio, aterfinnas silunda avsnitt om
vem som gor vad inom Radiotjinst, om po-
puldra radioféreldsare och radiomusiker, allt
med utforliga biografiska uppgifter och foto-
grafier. Uppgifter om programtidens fordel-
ning pa olika typer av program och licens-
statistik ges i littfattlig form — att exempel-
vis Telegrafverket &rligen tillgodogbr sig
bortat tio millioner av licensmedlen kan ju
vara av ett visst intresse nu, d& en hojning
av licensavgiften ir aktuell. I de foljande ka-
pitlen redogéres for hur radioprogrammen
planeras, hur grammofonarkivet arbetar och
om tillkomsten av viderleksrapporter och
TT-nyheter.

For dem som foretridesvis lyssna till ut-
lindska program finnas vaglingdstabeller tac-
kande samtliga viglingdsband med hénsyn
tagen till att vissa sindare dnnu ej {oljt den
nya s. k. Kopenhamsplanen. Kortvigslyssnare
f& i ett sdrskilt kapitel rdd och anvisningar.
Emedan vaglingdstabellerna pé kortvég ej dro
aktuella ndgon lidngre tid ha de begrinsats att
omfatta endast sindare med sidan effekt att
njutbar mottagning kan pirdknas storre de-
len av den tid stationerna #ro horbara. Dessa
siindare ha #ven visat en tendens att arbets
pd samma frckvens under ldngre tidsperioder,
varfor tabellens aktualitet ej gir forlorad pa
allt for kort tid.

Att bjuda svenska folket pd ett fullvédrdigt
radioprogram har emellertid dven en teknisk
sida. I ndgra kapitel ges en sammanfattande
orientering om de olika faserna av det tek-
niska arbetet och de problem detta kan er-
bjuda. Dessa avsnitt borde vara av intresse
ej blott for lyssnmare utan 1 minst lika hog
grad for radiohandlare och servicemdn som
ofta fd besvara sidana frdgor. En lyssnare kan
emellertid finna dtskilligt av virde 1 dessa
kapitel, De i sammanhang med beskrivningen
av de storre svenska sidndarna reproducerade
faltstyrkekartorna bora exempelvis kunna ge
god ledning for avlyssning av lamplig stalion,
och uppgifterna om tridradionitet torde vara
virdefulla {6r personer inom berorda omréden.

En radiolyssnare blir forr eller senare ap-
paratdgare, och detta medfor nya problemstall-
ningar. Fragan om bedomning av olika appa-
rattyper, om hur antenner anordnas och vad
som kan goras for att forhindra lokala stor-
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Universal-
instrument

Modell 260

20.000

ohm per volt

Endast Kr 250: —

MATOMRADEN:
V= 0-2,5-10-50-250-1000-5000

V= 0-2,5-10-50-250-1000-50C0
vA  0-100

mA  0-10-100-£00

A 0-10

ohm 0-2K£-200-K£2-20M%

dB 12 till +52

Bestiill idag fran

AB GYLLING & (O

S:t Eriksgatan 50, Stockholm. Tel. 5207 05 (vaxel)

TRADSPELARE!

50-miu. spolar med rostfri 0,1 mm trid
endast kr. 15: —.

SANDAREAMATORER!

— och Du, som skall bli siindare-
amator!

Nigra TU5B Avstamningsenheter
£6r siindare med siffrorna & ena front-
skalan (planetviixeln) delvis skadade
stiljas till underpris. Enheterna inne-
hilla bl. 2.3 Hammarlund siindareconds
variabla resp. 150, 100 och 25 pf. De tila
3000 V och kunna auviindas vid amato-
rernas hogsta tillitna cffekt, 500 watt.
Temp. kompensationsanordning { osc.-
steget, Hf-drosslar for siindare, ker.
gpolar ochh ommkopplare, planetskala med
utrixling (PA), i osc.-steget den be-
romda sniickvixeln med trumskala och
2500 delstreck.

Allt endast Xr, 27: -—
4 st. T5-wattsror 1625 ... L 16—
2 st. 125-wattsrir 826 ... A B
"832", for drivn. av 826 ... o 17—

Ker.-hillare till 826

RCA 700-wattssandare ET4332.
Anbnd over XKr. 1.300:— Onskas.
Frekv.-omride 2—20 mec. Kristallstyrd.

REIS RADIO
SM6BWE  Ragnar von Reis

Yolhemsplatsen 2

Tt

- Goteborg.
\ v

30:4

— |

ningar avhandlas i ett par kapitel och anvis-
ningar f6r undersékning av de enklaste felen,
och r&d i frdga om anlitande av reparatorer
komplettera framstillningen om apparatdga-
rens problem. )

Av denna redogorelse framgér att det &r
ett mycket omfattande material som hopbragts.
Att i detalj granska sakuppgifterna ar oméj-
ligt, och det enda anmilaren funnit dr att det
program f6r kalibreringssignaler pa kortvig
som anges for sindaren WWV ej dr giltigt se-
dan den 1 jan. 1950. I ovrigt svara ett flertal
funktiondrer vid Radiotjinst och Telegraf-
verket for olika kapitel, och detta fir borga
for uppgifternas korrekthet. Ett behagligt
papper och trevlig typografisk utstyrsel bidra-
ger till det intryck av vederhéftighet boken ger.

COH.
BOKREVYN
TECKENFSRKLARINGAR OCH LANE-
VILLKOR.

Teckenforklaringar, sc POPULAR RADIO
nr 8, 1950, s. 235.

For tekniska bibliotekens linevillkor m. m.
s¢ POPULAR RADIO nor 9, 1950, s. 302—304,
306 oclh 308.

Senaste litteratur.

LITTERATUR PA NORDISKA SPRAK

Bollin, H: Blektricitetsliira och elektroteknik

f6r tekniska liiroverk. 5 uppl. Stockholm 1930.
8:0, 582 s. Sv. bokforlaget., Inb. 15:— Kr.

CTHB TK (M 15/1 1951)

(¢ uppl.,, Stocklholm 1946, 554 s.: SIIIB 621.3;

M 1948: 4)

107
Siljeholm, G: Preliminiirt kompendinm i elek-
tronik. Allmiin kurs. 2 [omarb.] uppl. Utg. av
Lumalampan aktiebolag. [Stockholm] 1948.
4:0, ca 153 s., duplic. Lumalampan.
Ur innehillet: Allmiint. Kiektriska partiklars
rorelse i elektriska och magnetiska filt. Xmis-
sion av elektroner. Vakuumteknik, Elektrou-
TOTr.
Ur forordet: "Denna sammanstiillning utgor
endast manuskript i elektronik, allmin kurs,
och gir ej ansprik pa att vara fullstindlg.
Silunda komma vissa delar att omarbetas
(speciellt [elektronrér]...) och tillkommer ...
rasurladdningar, teori och anviindning samt. ..
diverse specialrir. — Sammanstillningen om-
fattar delvis mer iin vad som ingir { elektro-
nik, allmiin kurs, vid X. T. H,...”
KTHE Ce-2282 (M 15/1 1951) SHIB 621.3
(M 1949:9)

108
LITTERATUR PA FRAMMANDE SPRAK.

Bolen, M, Weil, B H: Literature search on
dry cell technology. Atlanta 1948, 700 s., litho-
print. (Georgia school of technology, Atlanta.
State engineering experiment station. Special
report. No. 27.)

CTIIB T 2 (Atlanta) Z (QD 533)

KTHB Tilc 0-3524

109

Briggs, G A: Sound reproduction. 2 ed., rev.
& enl. Bradford 1950. 8:0, 246 s., 193 |IL

Wharfedale wireless works. Inb. 10 sh. 6 d.
Ur forordet: "...10000 copies of the first
edition of ‘Sound reproduction’ [se notis 65,
nov. 1950, s. 300] was .., sold out in just over
six months, .., New chapters are included on
exponential horns and muliti-speakers, cabinet
lining, air loading, dircctional effects, ribbon
speakers, questions and answers, crossover
networks, magnetic recording, supphire, tung-
sten-carbide and diamond, needle inspection,
plus fresh information on cabinet size and
shape, disc recording, needles and srooves.
pick-ups and microgroove records — in all
more than 100 additional pages with 75 new
diagrams.”

Ur firsta kapitlet, Size and shape of cabinets,
méi antecknas féljande i denna 2 uppl. be-
handlade fimnen: Air loading and resonance.
Reflex cabinet shape. Square shape and bass.
Unusual systems. Reflex with pipe. Listening

test. Size of open cabinets, Cabinet depth.
Cabinets, open, closed, vreflex. High note
systems. Baffles. Matched resonance. 10 inch
units. 12 inch units. Impedance. Location of
air resonance. LI' output. Internal pipe. Po
sition of port. Coaxial speakers. Cheap non-
resonant reflex. Tapered pipe. Acoustic ab-
sorption. Folded tapered pipe.
Upptagen i Aslib book-list dver rekommen-
derad engelsksprikig litteratur och ford till
grupp b. _
Anmiild i Wireless world, sept. 1930, s. 324.
3/5 sp.
116

Brown, F W III, Harris, P J: Life tests on
gelf-quenching Geiger-Mneller tubes with
halogen and polyatomic gases as quenchinz
agents, San Francisco 1949. 4:0, 13 s, duplic.
(Naval radiological defence laboratory.)

KTHB Br.-2420 (M 15/1 1951)

111
Consol. A radio aid to navigation. A brief
description of its use, with details of the
sorvice and cover provided by existing sta
tions. 2 ed. London 1930. 8:0, 20 s. text. (Mi-
nistry of civil aviation. M.C.A.P. 59.) His
Majesty's stationery office. 1 sh. 6 d.
Government publications, A selection, sept..
okt. 1030, kommenterar: ”Consol... is fully
deseribed in this publication, together with
its methods of use, tables for converting
signals to bearings, and maps {illustrating
the coverage of the existing consol system.”

. 112
Curran, S C, Craggs, J D: Counting tubes.
Theory and applications. London 1949. 4:o
238 s., 119 ill. (Laboratory technique mono-
geapl.) Butterworth. 33 sh.
Ur innehilllet: Introduction. Kinetic theory of
diseharges and ionization. Ionizatlon chambers
and proportional counters. Geiger-Miiller coun-
ters filled with simple gases. Self-quenching
Geiger-Miiller counters. Efficiency of counters
and analysis of data. The construction of
counting tubes. Circuits for use with coun-
ters. Connters in atomic and nuclear research.

Special forms of counters. Applicatlons to
cosmiec ray studies. General applications.
Author index. Subject index.

Upptagen i Aslib book-list éver rekommende-

rad engelsksprikig litteratur och ford till
grupp c.
Anmiild 1 Electronic engineering, aug. 1950,

s. 352—353, 831/6 sp. tillsammans med anmii-
lan av annan bok.
KTHB C-239 (M 15/1 1951)

113
Dill, H: Die technische Akustik, Sprache und
Gehor. Ihre Grundlagen und gegenseitige
jeziehuugen. Ziirich [1949]. 8:0, 82 8,, 30 ill.
I'orfattaren, Seestrasse 82, Ziirich 2. 5:050
schw. frs.
IPorfattaren: Stellvertreter des Telephondirek-
tors in Ziirich.
Ur innehdllet: Vorgiinge im Schallfeld. Physi-
kalisehe Merkinale einer Schallwelle und sub-
jektives Empfinden derselben. Geridte zur Anf-
zeichnung von Schwingungen und Klangana-
Iysen. Sprache und Gehdr. Schalldruck und
Lantstiirke. Frequenzbandbreite, Sprechenci
wie und Verstiindlichkeit der Sprache. Bibliu
graphie. Inhaltsverzeichnis.
Anmiild 1 Technische Mitteilungen PTT, nr 4,
1950, s. 167, 2/5 sp.

114
Gibas, H: Messungen und Untersuchungen an
Rundfunkgeriiten. Ziirich 1950. 8:0, 52 5., 34
ill. Leemann. 8:— schw, frs.
Ur innmelidillet: Vorwort. Messbedingungen.
Lmpfindlichkeit. Selektion. Niederfrequenz-
nessungen, Oszillator. Fadingregelung,
Drumm. Strime und Spannungen. Tempera-
turmessung. Empfangsversuche. Schlussbe-
trachtungen, Nachtrag: Praktische Messer-
gebnisse, Messwerte von fehlerhaften Rund-
funkgeriten. — Inhaltsverzeichnis, Sachver-
zeichinis,

115
Burke, J D: Rapid radio repair. Jamaica.
N. Y. 1050. 8:0, 100 8. XI. D. Burke co,, 168—0%
90th avenue, Jamaica 3, N. Y. 1: 27 §.
IForfattaren: Radio repairman.
Ur innehilllet: Introdnction. — An improved
signal (racer does the trick. Signal tracing
speeded up. Kvery repair job is new. What
kind of troubles occur most frequently ? Make
some of your own equipment. Let those screws
alone. IHums the word. "Your radio has a
cold in its head.” In electronics bias is neces-
sary. Intermittents, cuss them and fix them.
Leave the tubes in their sockets, Beware of
battervies. Standing on your head to make &
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GENERALAGENT:

PAR HELLSTROM
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Spannmélsgatan 14,

Frekvensomréade:
Noggrannhet:

Skala:

Utspéinning:

Maximal distor-
stonsfri effekt:
Distorsion:
Spénningssteg-

ring vid kantvig:

Natanslutning:
Dimensioner:

Vike:

Frekvensomrdde:

Noggrannhet:
Modulering:
Utimpedans:

Utspéinning :

Strélning:
Skala:

Nitanslutning:

Dimensioner:

Vike:

Frekvensomride:

Noggrannhet:
Modulering:
timpedans :
Utspinning:

Strélning:
Skalu:
Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

Frekvensomréde:

Noggrannhet:
Skala:
Utimpedans HI':

Utspanning HF:

Modulering:

Utspanning LF:
Strélning:
Natanslutning :
Dimensioner:

Vikt:

AGENTURFIRMA
GOTEBORG  Tel. 1328320.132826

15—50.000 p/s i 3 band.

+19, x1p/s.

Totallangd 457 mm.

Mikroinstallning 12: 1.

Sinusvdg eller kantvig; kontinuerligt instdllbar for
sinuskantvdg 200 #V—20 VE1dB, kantvdg 400 nV
—40 V eller 800 #V—80 V frin topp till topp.

0,25 W over 2000 ohm.
Mindre dn 1 °/o vid 1000 p/s.

90 /0 av toppvirdet uppnds pd mindre dn 3 us vid
10 kp/s.

105—125 V, 210—250 V, 40100 p/=,
34,9¢27,3%20,3 cm.

6,4 kg.

100 Kp/s—100 Mp/s & grundton fordelade pa 6 band.
Garanterad till ®1 %,.

30 % vid 400 p/s.

1. 75 ohm f6r variabel HF-utspénning samt anpass-
ningsenhet 6r 37 ohm, 10 ohm och standard univer-
salkonstantenn.

2. 50 ohm for fast HI-utspanning.

3. 0—25 kohm {or variabel LF-utspdanning.

1. HF kontinuerligt variabel 1 #V—100 mV. Utspin-
ningsviarden erhélles &-direkt i 0—9 V graderad reo-
cordpotentiometer samt precisionsdekad i 5 steg som
multipler,

2. HF fast uttag 1 V.

3. LF kontinuerligt variabel 0—12 V.,

Under 2 £V vid 100 Mp/s.

Belyst. Langd 760 mm. Mikroinstallning 10: 1 samt
direktgraderad for varje frekvensomride.
110--210—230—250 V. 40-—100 p/s. Effektférbruk-
ning 20 W.

33X24<18 cm.

Ca 7 kg.

100 Kp/s—30 Mp/s i 5 band.
Garanterad till £1 9/.

In- och utv,, 10 och 30°%/0 400 p/s.
Konstant 75 ohms stegattenuator.
1. HF 14V—100 mV.

2. LF 400 p/s, 0—9V 6ver 10 kohm.
Under 3uV vid Mp/s.

Mikroskala 1:25.

40—100 p/s, 100260 Volt.
3134 X26 cm.

Ca 12 kg.

Modell A: 100 Kp/s—70 Mp/s i 6 band.

Modell B: 30 Ku/s—30 Mp/s i 6 band.

+1 9.

Direktgraderad.

Anslutningskabeln reflektionsfritt avslutad med an-
slutningsenhet T. P. I, impedanser 75,37 och 10 ohm
samt standard konstantenn fér mottagare.

1 «W—150 mV *1 dB till 30 Mp/s.

1 #V—100 mV *1 dB 30—70 Mp/s.

Kontrollerad med kristallvoltmeter.

Inre: 400 p/s, 0—50 %o.

Yttre: 100—10.000 p/s, 0—80 /0.
Modulationsgraden kontrollerad med kristallvoltmeter.
400 p/s, 0—15 V 6ver 5000 ohm.

Mindre dn 1 uV.

110—210—230—250 V, 50—100 p/s.

33%30,5%13 em.

Ca 12 kg.

Begiir offert med ndrmare upplysningar. Omgdende leverans.
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{MINICAP
=

CONDENSER CO. (1925) LID.
kondensatorer som
utmarka sig for sin
hoga och jgmna
kvalitet

GENERALAGENT

Q/[LRlCH SALCHOW

Kungsgatan 33, STOCKHOLM, tel. 10 77 84

SURPLUS

Avstamningsenheter: TUS5B 35: —
Obs.! Samtliga tun- TU6B 26: 50
ing units nya och TU7B 26: 50

MED YTTERLADA. TUSB 26:50
TU26B 22:50
Typ E 32: 50

Trafikmottagare R1155 319: 50
Walkie-Talkie WS-38
Oscillograf ANJAPA-1 145: —

BEGAR UTFORLIGA BESKRIVNINGAR FRAN

VIDEOPRODUKTER

Box 25066, Goteborg 25
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living. Oscillators are temperamental. I'requ-
ency modulation is easier than it seems. You
never stop learning. A contribution to radio
theory ? — Postscript.

Anmild i Radio-electronies, juni 1950, s. 95,
1/3 sp.

116

de Forest, L: Father of radio. The autobio-
graphy of Lee de Torest. Chicago 1950. 8:0,
502 s. Wilcox & Follett. Inb. 5:— &
Ur innchillet: ...Graduate years. Deginning
wircless. Ships ahoy! Early wireless opera-
tors. 1903 — historic firsts. Wireless goes to
war, IRarly litigation. Overland wireless. Big
navy wireless. Crossing the Atlantic. Concep-
tion of the audion. Crash of first fortune —
founding of sccond. Radio and romance. Ra-
dio invades LEurope. Radio resurgent. Sadnes
and joy. Opera by radio. Radio goes west.
Collapse of second fortune. Palo Alto again.
A lever to move the world. Romance and ri-
dio resurgent. The Telephone company gets
@ barzain. The audion no swindle! Starting
a third fortune. Transcontinental telephony.
Radio in new roles. The broadcasting era be-
rins. A wew enchantment. Pioneering in tal-
king pictures. Phonofilm comes to Broadway.
Historic litigation. The dam goes out — at
last. Phonofilm fadeout. Barly television work,
Diathermy. For war and for peace. Television.
A parent’s disappointment. ARRL-VIVOA-IRE.
I"inale. — Appendix: Livolution of the audiou.
De Forest patents 1902—1949. — Index. Con-
tents.

117
Ifarrison, J: The electronic photographic
speedlamp. London 1930. 8:0, 62 s, 23 ill.
(Bernards’ radio manuals.) Bernards, 3 sh, 6 d.
Anmiild i Electronic engineering, januari 1951,
8. 39, 3/5 sp.

118

Lytel, A: TV picture projection and enlarge-
ment. New York 1949. 8:0, 179 s. Rider. Inb.
3:30 §.
I"grfattaren: Lecturer, Temple university
technical institute.
Ur innehillet: Propertles of light; reflection
and mirrors. Refraction and lenses. The tele-
vislon picture. Commercial applications of
the modified Schmidt projection system. Cour-
mercial receivers using refractive projection.
Television and motion pictures. Appendix.
Bibliography. Index.
Anmilld i: Electronic engineering junl 1930,
s. 253, 3/4 sp.; Electronies, jan. 1950, s. 212,
3/6 sp.; Proc. IRE, april 1950, s. 449, 2/5 8p.:
Radlo & television news, nov. 1949, 8. 137, 1/2
sp. I Technlcal book review index, dec. 1049,
8. 190, utdrag ur 2 aomilningar.

KTHB Ce-2162 (M 26/11 1049)

119
Nottebroek, H: Bauelemente der Nachrichten-
technik. Teil 3. Spulen. Berlin 1950. 8:0, 267
8., 150 1{ll. (Frequenz-Biicherel.) Schlele &
Schon. 12: — DM.
Ur lonehdllet: XEinleitung. Allgemeines iber
Spulen, Dle kernlosen Spulen. Spulen mit
einem Eisendrahtkern. Spulen mit einem
Iisenblechkern. Spulen mlt einem Pulverkern.
Spulen mit stetlg verinderbarer Selbstinduk-
tivitiit (Varlometer). Priifung. Messungen an
Spulen. Spulen In Verbindung mit anderen
Bauclementen. Schrifttum. Inhaltsverzeichnis,
Sachverzcichais.

POPULAR RADIOS
REFERATTJANST

RADIOTEKNIK
Mottagare

621.396.621.029.63 310
Racker, J (Federal Telecomm., Labs. Inc.):
Microwave Receivers — 1.

(A) Radio-Illectronic Engineering Ed. of Ra-
dio anmd Television News Jull (1950) vol 15
ur 1 8 3/5, 30.

Analys av mottagare fdr mlkrovigor (2
kMp/s). Stérningsfaktorn.

3 fotogr., 5 fig., 1 kurva.



621.396.621.53/.54 (084) 311
Lebenbaum, M T (Airborme Instr. Lab.,
N. Y.): Stagger-Tuned I-I" Design.

(A) Electronies Aug. (1950) vol 23 nr 8 s 114.
Kurvor for beriikning av sick-sackavstiimda
mellanfrekvenskretsar.

1 kurva.

Atergivning .
621.396.623.74 312
Y¥idelman, D: Design of Acoustic Systems by
Electromechanical Analogies — 1. ]
(A) Radio-Electronic Kogineering Lid. of Ra-
dio and Television News Juli (1050) vol 15
nr 1 s 15/18.

Ilektromekanisk analys av ljuddverfirings-
system av olika slag. Hogtalare.

1 fotogr., 6 fig., 4 kurvor, 2 tabeller.

621.306.623.742.001.7 813
Brockelsby, C F: Improving a Loudspeaker.
() Wireless World Juli (1950) vol 56 nr 7
s 261/262.

Igrbiittringar pd hogtalare fir att oka fre-
kvensomfinget.

1 fig.

(21.396.623.8

621.396.662.32 8141
Walker, W ¥F: Crossover Network for Unequal
V. C. Impedances,

(A])’(A}‘tdio Lngineering Juli (1950) vol 3¢ nr 7T
s 14, 37,

En wmetod £for dimensionering av {rekvensdel-
ningsfilter for hiégtalare med olika talspole-
impedans.

3 schemaflg.

Forstdrkare

621.396.615.26 315
Roddam, T: More About Positive I'ecdback.
(E) Wireless World Juli (1950) vol 56 nr 7
8 242/244.

Okning av en forstirkares goda egenslkaper
genom Inforande av lokal positiv fterkopp-
ling jilmsides med den negativa.

4 schemafig,

821.396.045.31 316
Paulsen, J E S, Mortensen, K: DBredbaands-
Forstaerker.

(D) Populaer Radio Aug. (1950) vol 23 nr 8
8 175/176.

Konstruktionsbeskrivning av en higfrekvens-
firstiirkare av bredbandstyp, avsedd for an-
slutning till en superheterodyn for okande av
kiinsligheten,

2 fotogr., 1 schenia.

621.396.645.311 317
Langley, L A (W2CDQ): An All-Band Crystal-
Controlled Exciter.

(A) QST Jull (1950) vol 34 nr 7 & 18/19, 96.
Beskrlvning av en kristallstyrd hégfrekvens-
forstiirkare, avsedd som modulator f6r ama-
torsiindare. .

3 fotogr., 1 schema.

621.396.645.33 : £21.396.665.111 318,1
Swafford Jr, T W (W5HGU): More Effective
Speech Amplification,

(A) QST Juli (1930) vol 34 nr 7 s 50/51, 100,

Beskrlvoning av en kompressionsfirstiirkare
for ligfrekvens med utnyttjande av enbart
trioder (dubbelrér) och med filter for skarpt
avskuren frekvenskurva.

1 schema, 1 kurva.

621.396.645.33 : 621.396.665.127 819,1
Southworth, G: A High-Quality Volume Ex-
pander.

(A) Radio and Television News Jull (1850)
vol 44 nr 1 s 50/61, 96.

Beskrivning av en expanstonsfdrstiirkarenhet
for hégkvalitativ dtergivning. Pushpullutgdng.
1 fotogr., 1 schema, 1 fig.

Regleringsanordningar

621.396.623.8
621.396.662.32 314,2
Se ref. 314,1.

621.396.665.111 : 621.396.6:45.33 318,2
Se ref. 318,1.

621,396.665.121 : 621.396.645.33 3190,2
Se ref. 319,1.

621.396.668.5.025 320
Clapp, ¢ W (Gen. Tng. and Consult. Lab.,
G. I, Co.): Regulating A-C With Buck-Boost
Amplifier.

Bestdll Ert exemplar av

PRILIPS

nya matinstrumentkatalog!

o Den nya matinstrumentkata-
logen, som snart ar fardig, utgor en dversikt
av de vanligaste Philipsinstrumenten. Den visar
instrumenten i bild, anger de vanligaste an-
viéndningsomradena j@mte data for respek-
tive instrument. Har nagra exempel:

visarinstrument vridtransformatorer
galvanometrar stobilisatorer
téjningsmatare likriktare

stroboskop bullermatare

matbryggor signalanalysatorer
ascillografer normalmatsténd
rarvoltmetrar narmalkondensatarer
tongeneratorer pH-matare
signalgeneratarer vibrationsmdtutrustningar
matceller komponenter

Posta kupongen idag och vi sinder Er ett exemplar!

Till Svenska AB Philips, Postfack 6077, Stockholm 6
Var god sdnd Er nya matinstrumentkatalog

firma
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NS CUTLER-

Med automaltisk
aterging

10 A[250 V = eller
15 AJ125 V2

Skjulstrombrylare
RING eller SKRIV och begir vidare upplysningar fran

cores- AB IMPULS i

Drottninggatan 19 @ STOCKHOLM 1

Obs! Nyinkomna!

SIMPSON

mod. 260, 20.000 ohm/V, nyaste mod. med svart kapa,

Likspiinning : | - T T =
Vixelspinning : f =25-20—00-=250—1000—5000 ¥

Stromomriden : 0—100 wd, 0--10—100—3500 m4A, 0—10 A
Motstindsomrdden: (0—2 kohm—=200 kohm —20 Mobm dB—12 till + 52

INSTRUMENTAKTIEBOLAGET P. G. ANNELL & Co

Vasavigen 30, Lidingo 1 - Tel. 6518 38.

KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Dag- och aftonskolor. Ingenjirs-, verkmlstare- och f&rmansexamen.
Teleteknik med radio- och radarteknik, Maskinteknlk med verkstadsteknik.
Lign levnadskostnader: 100 kr. liigre pr mdn. din t Stockholm o. Gdteborg.
Moderna kursplaner. Histterminen borjar 1 sept. Studichandbok séindes
pd beghran. Angiv fack, praktik, &lder m. m. Aberopa deunna tidning.
Murmistaregatan 9 A - KEOPING - Tel. 113 16.

INGYVAR LILLIEROTII. Civilingenjdr. Rektor.
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(A) Electronies Aug. (1950) vol 23 nr 8 s
99/101.

Beskrivning av en metod fir reglering av
viixelspiinning genom forstirkare.

1 schema, 2 fig.

Komponenter och tillbehor

(621.396.692.2.029.56/.62 321
Arthur, G R, Church, § E: Behavior of Re-
sistors at High Frequencies.

(A) Television Engineering Juni (1950) vol 1
nr 6 s 4/7.

Analys av kolskikts- och tridmotstinds egen-
skaper vid hijga frekvenser.

3 fig., 6 kurvor.

121.396.604.2.029.63 322
A Survey of V.H.F. Valve Developmeunts,

(B) Llectronic Engineering Aug. (1950) vol 22
nr 270 s 310/315.

Beskrivning av nigra nya ror for ultrahig-
frekvens, av Mullards tillverkning.

3 fotogr., 3 [ig., 1 schemafig., 2 tabeller.

Séandarstationer
621.396.72: 621.396.618.27+ 308,2
Se rel. 308,1.

621.396.721 : 621.396.931 323,1
Ripani, D R (Rockford Comm. Co.): Mobile
Two-Way Radio.

(A) Radio and Television News Jult (1950)
vol 44 nr 1 s 20/52.

Beskrivning av tvi-viigs bilradioanliggningar.
11 fotogr.

Storningar
621.396.83 : 621.396.621 309,2
Se ref. 309,1.

TELEVISION

System

(21.307.51 324
Fink, D G: TV — The International Sceune.
(A) Electronies Aug. (1950) vol 23 nr 8 s 70/73.
Oversikt dver televisionssystemen 1 T, S. A.
och Kuropa,

2 tabeller.

Mottagare

| 621.397.624.2 325

Heiser, W: Sync Separator Analysis.

(A) Ileetronics Juli (1950) vol 23 nr 7 s
108/111.

Anordningur for separering av synkronise-
rings- och bildimpulser i televisionsmottagare.
14 fig., 1 tabell

Sandarstationer

621.397.72 326
Popkin-Clurman, J R (W2LNP, Hazeltine
Elegtr. Corp.): Simplified Ham TV Station

(A) Radio and Television News Juli (1950)
vol 44 nr 1 s 46/49, 71/72.

Sista artikeln i beskrivningen av televisions-
siindarstationen for amatérbygge, piborjad i
majnumret av Radio and TV News.

Jfr rel. 217 och 298.

3 fotogr.,, 6 schemata.

STOCKHOLMS RADIOKLUBB

Vid klubbens sammantride den 26 oktober
1950 holls aftonens foredrag av ingenjér Bengt
Barkland, som talade om "Televisionsteknik
for amatirer”. Foredraget inleddes med en
kort Listorik, diir talaren bl. a. pipekade, att
den moderna televisionstekniken i princip £06-
respitts redan 1908 av Campbell Swinton i ¢n
insiindare i "Nature”, 23 dr innman utveck-
lingen nitt sii lingt som han férutsagt. Fore-
dragshillaren gav diirefter en Jversikt av
televisionens tekniska grunder och gjorde
jawforelser mellan de olika system, som fdre-
komma., Som avslutning f6ljde en kort in-
troduktion i de tre fiirglelevisionssystem, som
konkurrera i USA.


http:G21.3ll7.72
http:G~1.3U7.nl
http:G2L:1~)(";.72
http:621.396.694.2.029.63
http:621.396.692.2.029.56

trimstomme typ F
Jor bogt W -viirde och laga forluster

Alphas trimstomme typ F iir nigot
fSr Er som har stora krav pd kvalitet,
kiinslighet och selektivitet i trafikmot-
tagare och liknande. Men iiven for
olika slag av oscillatorer och miitap-
parater dr Alphas trimstomme typ F
idealet, t. ex, i den numera vilkiinda
clapp-oscillatorn, dir hogt Q-virde
fordras pd spolen.

Som exempel pA Q-vdrden som er-
hillas med typ I’ kan niimnas att vid
mellanfrekvenstrausformatorer fir 470
kp/s erbilles ett Q-viirde av ca 400.
Hirvid anviinds 96 varv litstrid 20X
0,05. Vid mellanfrekvensen 1600 kp/s
fir man ett Q-viirde av ca 300 vid 30
varv 20X0,05. De nimnda viirdena
erhdllas utan skirm,

AKTIEBOLAGET —ETTLMERICSSON - FORETAG

Sundbyberg — Telefon 28 26 00

Nu
kan Ni

Ater &

KONDENSATORER

AV det
fornamligey

market

BEGAR KATALOG FRAN

DUCATI WALLGRENS




Philips Serviceoscillograf, rorvolt-
meter, RC-brygga, 3 st. mindre 1-fas
asynkr.-motorer 1/35 hkr, div. ra-
bl. a. 50 st. EF 50, div.

motstind o. kondensatorer av van-

diordr,

liga radioviirden i kartonger pd 50
resp. 100 st. utfdrsiljes billigt vid

snar affir.

EKVALL MOTOR AB - Stockholm.
Tel, 627176, 616191

In- och avspelnings-
magnet for band

l3gohmig (2 mH) for enkanalin-
spelning & 6 mm band med kraftig
magn.-skiirmning, spaltbredd garan-
terad 0,028 mm, inkopplingsschema
medfdljer. Pris endast Kr. 38: 10 +
parto.

Firma SCANDAG
Drottninggat. 42 - Orebro.

_

SYNKRONMOTORER

hogklas-

sig, magnetisk ljudupptagning med

Specialkonstruktion for

frinsebart stOrningsfilt. IFabrikat
PAPST, 35 watt utgiende, 1500
varv per minut. Pris kr. 148:—
frin lager.

BRITINCO A/B, Regeringsgat. 45
Stockholm. - Tel. 21 33 23.

N

N

-

-

HOGFREKVENS-
APPARATER

1 st. begagnad "hdgfrekvensevets'
fabr. Thermatron typ KX-1 ”The Weld-
master’” komplett med press men exkl.
kompressor, avsedd for svetsnlng av
termoplastlska rmaterial. Anslutnings-
effekt 2,5 kVA 1 fas 220 V 50 p/s, out-
put 1 kW, oscillator 1 st. 7C25, lkrik-
tare, 2 st. 872-A frekvens c:a 30 Mc/s.

1 st. kortvagsteraplapparat. fabr.
Garfield Medlcal Apparatus CO. typ
$4560-G. Output 550 W, viglingd 10,98
m, oscillator 2 st. HV 18, likriktare 2
st. 967.

1 d:o typ S-225 output 300 W, vig-
lingd 10,98 m.

Svar till "Hogfrekvens', d.t. k. f.v. b.

J

Niista sammantriide holls den 9 wovember, di
ingenjér Tore Ljungberg beriittade om "Mo-
dern grammofonuppspelningsteknik’. Talaren
birjade med att beskriva gravérdosans kon-
struktion och betonade fordelen att anviinda
gravérdosor med fterkopplingsspole. Efter att
ha redogjort for de frekvenmskurvor man an-
vinder vid inspelning och for skivornas splr-
profil visade han hur en avspelningsnil skulle
vara utformad, En synnerligen drastisk blld
av nilspetsarnas nedslitning fick man av de
mikrofotografier, som visade nilspetsarna
efter relativt méttlig anviindning. Det enda
material, som kan kallas permanent iir dia-
mant, under det att safirnilar visa avseviird
nedslitning redan efter nfigra hundra avspel-
ningar och stilnilar redan efter tvd varv av
skivtallrlken,

Den 23 november talade ingenjér Rune Ros- |

sander onl "Mikrofoner och mikrofonproblem”.
Foredraget inleddes med en oversikt odver
ljudets teorl. I en mikrofon skall férst den
akustiska energin omvandlas ! mekanisk rg-
relse, vanllgtvis hos ett membram. Direfter
skall den mekanlska rirelsen omvandlas i
elektrlsk spiinning. Det iir av vikt, att mikro-
fonen si litet som mojligt stor ljudfiiltet, vil-
ket betyder att mikrofonen skall vara Iiten
och av riktig form. Talaren redogjorde for
konstruktionen hos de vanligaste mikrofoner-
na, kristallmikrofoner och dynamiska mlkro-
foner, och hur man kan ge dem énskade egen-
skaper | friga om frekvenskarakteristik och
riktniugsverkan. Aven mikrofonkabelns egen-
skaper berdrdes, Som avslutning beskrev ta-
laren miitmetoder £fir upptagning av frekvens-
karakteristik och visade i anslutning Lilrtill
ett antal kurvor.

Som en "Teknisk glimt” demonstrerades en
transportabel magnetofon, Bells "Tape Recor-
der'’’. Man anviinde vanliga 6 mm band, men
inspelningen skedde bara pd bandets ena
hatva. Genom att viinda pd bandet kan man
utnyttja Lida halvorna och alltsi fi dubbla
speltiden.

Vvid Arets sista sammantriide, den 7 december,
talade civiling. Gunnar Solders om "Fiirgtele-
vision”. I U. S. A. diskuteras tre skllda system
for firgtelevision, CBS’, diir fiirgviixling sker
efter varje bildfilt, CTI's, dir férgviixling
sker efter varje blldrad och slutligen RCA’s,
dir fiirgvixllng sker efter varje punktformigt
bildelement. Talaren redogjorde for dessa
system och beskrey hur den kompletta fiirg-
bilden bygges upp. Olikheterna mellan syste-
men plivisades och deras fér- och nackdelar
diskuterades. Som avslutning liimnades nigra
synpunkter pi systemets framtida utveek-
lingsmgjligheter.
Sekreteraren,

DETALJER TILL TV-MOTTAGAREN

Det har visat sig svlrt att i Sverige komma
over de ror EF42, som ingir i den TV-motta-
gare, som beskrivits i nr 2—4 ay POPULAR
RADIO. ELFA Radio och Television, Hollan-
dargatan 9 A, kan emellertid anskaffa dessa
ror liksom de spolstommar m. m., som ingér
i apparaten,

RATTELSE

TV-MOTTAGAREN

I POPULAR RADIO nr 2, s. 22 stdr i tab. 1
med spoldata uppgivet i anmirkningskolum-
nen, att L17 och L18 lindad med inbordes av-
stdnd av 10 mm. Det skall i stdllet vara L17
och L19 soin lindas med ett avstdnd av 10 mm,
L18 lindas i ett lager ovanpd L17.

Gynna annonsérernal

36:4

AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA

Zacco & Bruhn

Patent

Varumirken

H. Onn, I. Stack
E. Holmgqvist,
N. Larfeldt

Grundad 1878

Medlemmar ay Svenska Patentombudsforeningen

CENTRUM - STOCKHOLM
Kungsgatan 36 - Tel. 230070

- \
RADIOPROVARE!
Ett bra jobb

erbjudes skickliga tekniker £f6r prov-
ning av FM-UK-stationer. Svar till
"K R”, den. tidn. f, v. b, eller tel.

51 63 38.

. j

BYTEN OCH FOURSXLJNINGAR

Under denna rubrik infiras radannonser til
ett pris av kr. 2: 50 per rad. Annonstypen i
aveedd endast for amatdrer och fir ensiaks
forsiiljningar. Firmaannonser miste hiinvisas
til vara dvriga annonsformat.

Till salu: Kompl. spolsats gang. skala J st
rir. Xoppl.-schema m. m. till bilradio 83:—
S. Wallén, Ringviigen 193, Stockholm.

TIIl salu: Engelsk trafikmottagare R 1155
310: —. S. Ingemansson, Storhdjdsgatan 11
Goteborg,

Tl salu: Advance signalgen. typ E anv
ea 20 tim. siiljes pd grund av dubbelkdp f6
300: — ev. byte mot oscillograf. G. Bjorqulst
Kungsgatan 4, Amdl.

Kopes: Grawor grammofoninsp.-aggrega
kopes, liven defekt, fir kompl. Svar till "Gra;
vor', d. L & v. b

TIill salu: Trafikmottagare R-1155 med niit
aggregat 300 V 120 mnA och inbyggd LF-forst
Till hogstbjudande. Augustsson, Stigbergs:
gatan 2 A, Ludvika.

Till salu: Forstklussigt gravérverk, porta
belt, med 78 V Sajamotor, forstiirkare och dy.
namisk mikrofon. Pris 1.500: —. Tel. Stock
holm €092 78.

Tl salu: Mottagare MKL-840 1 gott skick
siiljes till hégstbjudande (minst 750: —). Mot
tagaren Hr forsedd med 16 ror, kristallfilter
bfo, variabel bandbredd, signalstyrkemiitare
storningsdimpare m. m. och Ar synnerliger
stabil och villbyggd. Karl-Axel Agren, Phrag
ménsviigen 9, Orebro, tel. Grebro 259 63.



TELEVISIONSMATERIAL

KATODSTRALEROR
Philips projektionsrdr MW 68— 2 ..., Kr. 65: —
p dircktsynsrir MW 22— 7 .............o.. Ty m— by 98—
v i MW B0k i in iasirssvoviivesssions os i ., 95—
- 5 MW 22—16 oo TP , 125: —
o i MW 3110 wossssimvsmminsssiivisiisisness 5 170: —
SPECIALERBJUDANDE

Ett mindre antal direktsynsrér 1001 22-17 av Philips tillverk-
ning, utfdrsidljes pi grund av "skonhetsfel”. Vi liimna ga-
ranti pd att rorets funkiionsduglighet ar fullt O. K. Passa pl
\redan nu och skaffa Ider ett Dildror till ligt pris. Xr.75: —

Optisk enhet for MW 6-2 |
25 kilovolts higspiinningsenlhet
Avliinknings- och fokuseringsenhet for

BRI DL oo it i o 9 TG s Tt W e 30 .y, 68:—
Rorhillare till Philips (GirekESynsror v o i 1: 80

DIVERSE MATERIAL

Philips spolstomwme med jirnkirna typ 7077 ... Kr. 1: —
Philips spolstomme med jirnkiirna typ 7978 ............ S o 1li—
Prahns minidrosscl 50 ,MH W 4r—
Prahns minidrossel 250 yH .. y 4:25
Prahns lufttrimmer 2X60 PpPIY i ,, 10 —
Keramisk kondensator 100 plf 3000 VIV ... . . 5150
Keramisk kondensator 500 pI® 3000 VW ... ., 6:75
Glimmerkondensutor 400 pIt 3000 volt w 4275
500 pT 3000 volt ...... s emumsmassuinusamaned ., 01205
i 700: PB/BOO0: wolt ovisnsouwpensisayusninninvinse W 61—
' 2000 I 5000 vOIt ..evvvvrnnrivviririiiiiiianns o 0178
i 3500 I 5000 vOlt .vviiiiieciieieiiinins by Ti—
i 4000 pRIBOO0: FOIE svcusisssseiaismvmssne o 5y 8206
o 5000 pI 5000 vOIt ..oovvviiviieiiiiiiiiiiieinnes ., 9:B80

PHILIPS HOGVARDIGA KOMPONENTER FOR SVAGSTROM

Se Populiir Radio Nr 2 1931 sid. 14. ‘
Kopplingsstéd med ¢ 16dstift ...oooooiiviiiiniiiiiiiiniieenns Kr.—: 75

Kopplingsstéd med 6 lgdstift ,y —: 98
Kopplingsstod nmed 8 10dstift , 1:30
Genomfiringsdon fir chassie, mindre typ n —: 068
Genomforingsdon fir chassie, stirre typ T ]
Siikringshillare for max. 350V BA ..ooiciiiiiriiiinieiinnn i . B1EB

KONTAKTDON FOR SKARMADE KABLAR
Liten 3-polig typ

Honkontakt £or chassiemontage .............ccoccooviiiiiiiiiiiininn., Xr.5: 60
" iy BlAdAMOBEEEO . vouinancinanssnmispennnmsm s isns y 0:75
W s BlAQAMONERBE" .vsinmmimmamavnisisssasiisesvse » 8228

Ilankontakt for chassicmontage .........cooiiiiiioniiiniiiiiennnn v oy 4:95

Stor 3-polig typ

Hounkontakt for chassiemontage .......cooooocviiiiiiiiiviiiniinn. veer Kr.7: 80
% o BladAmMONERRE" .. .ovissuievimsivunssvivessasieoniTese ,, 8:30

Hankontakt ,, 81addmontage .......cocooiviiiiiiiiiniiiininininean, y» 81—
- s CREFMIBMONEATE  -.oovvisiisibomvgyusssimsosssoominivsisss ., 7:80

G-polig typ

Honkontakt £6r chassiemontage
o ,, sladdmontage ..

1lankontakt ,, sladdmontage ..
i ,, chassiemontage

MOTTAGARROR: :
AX50 16— HF91 15: — 5Y3G 7:— 6BA6  11:—
AZ50  15:—  EI41 10: — 6ACT  18:— GISGT 9:—
EB41 8: — 1Q80 16:— GAGS  14:— 0J6 17: —
ECC40 12:— PLS3S 15: — GAL5  11:— GK6GT 9:—
LCH21 10: — By80 9: — GAT8  10: — 0SA7  11:—
ECH42 10: — 1B3G1/8016 25:— 6AU6  1i:— OSN7GT i2:—
EF42  18: — GLU4G 9:— OBQSGT 14:— (W4 8:—

TELEVISIONSSIGNALGENERATOR I BYGGSATS
FABRIKAT HEATH

® Nytt forenklat schema mojlig-
gor enklare hopbyggnad och
kalibrering.

® Ny inbyggd absorptionsvigme-
ter tiicker 19—75 Mp/s 1 tvd
band.

® Ny typ av avbliindning ger
biittre baslinje.

@ Ny typ av variabel oscillator
ger stirre uteffekt pd de higre
televisions-frekvenserna.

® Ny "stundby” strombrytare haller instrumentet klart for omedel-
bar anviindning.

® Ny 6:1 utviixling anviindes bide vid huvudoscillatorn och absorp-
tionsviigmetern.

Denna nya Heathkit televisionssignalgenerator innehdller de rér och
erfarenheter som fordras for service pi moderna televisionsapparater.
En absorptionsviigmeter tiicker alla MI'-band och flera HF-band.
Den nya avblindningskretsen ger en basreferenslinje, som ir ovir-
derlig di det giiller att fd riitta bilder. Det nya svepuggregatet inne-
hiller dubbla spindlar i hdgtalarchassiet for att Littarc kunna jus-
tera detsamma samt for okad livslingd, idvensom att monteringen
forenklas.
Huvudoseillatorn ticker 140—230 Mp/s, som ger stor utgingseffekt
diir den biist behdvs. De liigre banden ticker 2 Y90 Mp/s.
Ny typ av steg-dimpsats ger ntmiirkt kontroll av utgingsspiinningen.
ULviixlingen 6: 1, som driver bide oscillatorn och vigmetern, gir det
litt att stiilla in 6nskad skalinstillning.
"Standby strombrytaren gir det mdojligt att alltid ha generatorn
klar for omedelbar anvindning.
Den horisontella svepspiuningen ir forsedd med fasningskontroll.
Med byggsatsen foljer fullstiindig peskrivoing, sehema och bilder,
varfér ingen svirighet med hopsiittningen beliver foreligga.
Pris Kr. 410: —

ELFA RADIO & TELEVISION

Hollandarg. 9 A

STOCKHOLM

Tel: 207814, 207815



Bilckstroms Dreamlinieserie ir nu ut-
vidgad och filjande storlekar lagerforas.

TYP GM 12 Viixelstromsforstiirkare med
12 watts uteffekt ............ Kr. 450: —

TYP GM 28 Viixelstromsforstiirkare med
25 watts uteffekt ............ Kr, 565: —

TYP GM 50 Viixelstromsforstiirkare med
80 watts uteffekt ............ Kr. 825: —

TYP B 10 Batteridriveu firstiirkare med
12 watts uteffekt vid 6 volts driftspiin-
WY anvemismesammmalSmriamd Kr. 425: —

TYP CR 12 Viixelstromsforstiir-
kare me dinb. radio, 12 watts
uteffekt ............ Kr. 595: —

RONETTE mikrofoner i ett flertal utféranden
och pristigen frin .......c.ooooiennnn Kr. 40: —

Nya SINUS Reflexhogtalare med inbyggda driv-
system till nya, liigre priser.

TYP SUH 81 for 5 watts effekt ...... Kr. 140: —
TYP SUH 123 for 12 watts effekt ... Kr. 180: —

TYP SUH 253 tir 25 watts effekt ... Kr. 290: —

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1—3 - Stockholm - Telefon viixel 54 03 00.


http:fursturkn.re

