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15—50.000 p/s i 3 band.

+19,, +1p/s.

Totallingd 457 mm.

Mikroinstillning 12: 1.

Sinusvdg eller kantv3g; kontinuerligt instéllbar for
sinusvig 200 #V—20 VX1 dB, kantvig 400 uV—40 V
eller 800 #«V-—80 V {rén topp till topp.

0,25 W 6ver 2000 ohm.
Mindre dn 1 % vid 1000 p/s.

90 /o av toppvirdet uppnds pd mindre &n 3 ws vid
10 kp/s.

105—125 V, 210—250 V, 40—100 p/s.
34.9X27,3X20,3 cm,

6,4 ke.

100 Kp/s—100 Mp/s & grundton fordelade pd 6 band.
Garanterad till *1 %a.

Inre, 30 %0 400 p/s.

Obs! Nyhet! Yttre, Max mod. grad. 80 %o Max. mod.
frekv, 10 000 p/s,

1. 75 ohm fér variabel HF-utspidnning samt anpass-
ningsenhet for 37 ohm, 10 ohm och standard konst-
antenn for mottagare.

2. 50 ohm for fast HF-utspénning.

3. 0—25 kohm fér variabel LF-utspinning. L
1. HF kontinuerligt variabel 1 #V—100 mV. Utspén-
ningsvirden erhélles & direkt i 0—9 uV graderad reo-
cordpotentiometer samt precisionsdekad i 5 steg som
multipler.

2. HF fast uttag 1 V,

3. LF kontinuerligt variabel 0—12 V.

Under 3 #V vid 100 Mp/s.

Belyst. Liangd 760 mm. Mikroinstillning 10: 1 samt
direktgraderad for varje frekvensomride.
110—210—230—250 V. 40—100 p/s. Effektforbruk-
ning 20 W.

33%24X18 cm,

Ca 7 kg.

100 Kp/s—30 Mp/s i 5 band.
Garanterad till £1 %,

In- och utv., 10 och 309 400 p/s.
Konstant 75 ohms stegattenuator.
1. HF 1V—100 mV.

2. LF 400 p/s, 0—9V over 10 kohm.
Under 34V vid 30 Mp/s.
Mikroskala 1: 25.

40—100 p/s, 100—260 Volt.

31X 34X26 cm.

Ca 12 kg.

Modell A: 100 Kp/e—70 Mp/s i 6 band.

Modell B: 30 Kp/s—30 Mp/s i 6 band.

Garanterad till *1 %o.

Direktgraderad.

Anslutningskabeln reflektionsfritt avslutad med an-
slutningsenhet T. P. 1, impedanser 75,37 och 10 ohm *
samt standard konstantenn for mottagare.

1 uV—I150 mV *1 dB till 30 Mp/s.

1 #V—100 mV *1 dB 30—70 Mp/s.

Kontrollerad med kristallvoltmeter.

Inre: 400 p/s, 0—50 %.

Yttre: 100—10.000 p/s, 0—80 /.
Modulationsgraden kontrollerad med kristallvoltmeter.
400 p/s, 0—15 V dver 5000 ohm.

Mindre dn 1 uV.

110—210—230—250 V, 50—100 p/s.

33%30,5%15 cm.

Ca 12 kg.

Begir offert med nirmare upplysningar. Snabb leverans.




POPULAR HABI“

2 Problemsidan

5 Férgtelevisionen &n en ging

6 Amatortelevision i England och
Holland

8 Moderna engelska TV-mottagare

9 Se engelsk television

10 Ny typ av utgéngstransformator

12 35 watts kvalitetsforstarkare

14 Televisionsmottagare for
allstrom

21 Enkel AM-modulator fér
5—500 W-sandare

23 Svar péd {frdgorna i nr 6/51

25 Radioindustriens nyheter

28 Praktiska vinkar

Organ for Stockholms Radioklubb - Redaktdr: Ingenjor
John Schréder - Redaktion och expedition: Luntmakare-
gatan 25, 5 tr,, Stockholm - Telefon: 2275 60 - Postfack:
3221, Sthim 3 - Postgironummer: 1965 64 - Telegram-
adress: Rotogravyr - Prenumerationspris: 1/1 ar kr.
12:50, 1/2 &r kr. 6:75, 16snummerpris 1:25, - Copyright
by Nordisk Rotogravyr - Ansvarig vigiv,: Simon Soder-
stam - Nordisk Rotogravyr, Stockholm 1951,

Eftertiryck av artiklar helt eller delvis férbjudet utan
speciellt tilisténd.

ELEKTRO—-KONTROL
PRESENTERAR

SIGNAL-
GENERATOR
TYP 130

Frekvensomrade: 58 kc-22 Mp/s i 8 omréden dessutom
4 fasta frekvenser

Frekvensnoggrannhet: 5 %y, resp. 1 %o
Utgdngsspdnningar: 10 ©V-50 mV variabelt samt 0,1 V fast
Modulation: 30 % vid 400 p/s

RORVOLT-
METER
TYP 162

Méatomrade: 0—300 V lik och véxelspénning i 5 omrdden
Frekvensomréde: 20 p/s—20 Mp/s

Generalagent

INGENIORSFIRMA

Asbgatan 113119 STOCKHOLM Tel. viixel 44 99 90




. %) ’
Ve 7ih 'S

PROBLEMSIDAN

Likstrom har en bekidnnelse att gora. Pro-
blemsidan i nummer 4 granskades redan den
18/4, dvs. innan inldmningstiden var utgén-
gen, ty Likstrom avfor den 19:e frin Sverige
for en lingre tids vistelse i den del av Tysk-
land, som ligger utan{or jarnriddn, och den
18:e hade s& manga losningar inkommit, att
han absolut inte vigade hoppas pd flera. Men
ndr han pd pingstaftonen Aaterkom till sitt
kdra arbetsrum syntes knappast skrivbordets
skiva for alla nyinstrommade l6sningar. Och
det var resterande l8sningar till nummer 4
blandade med lésningar till nummer 5 om
vartannat, och 1 en sadan myckenhet att Lik-
strom kinde sig alldeles overvdldigad.

Men raskt over till Iosningarna. I problem
nummer 5 A var den typologiskt sett mer vi-
brerande Gallerstrom utmanad av Ludvig

(med kalla hjdrnan) att losa foljande pro-
blem. I fig. 1 hade ackumulatorn férsumbar
inre resistans och var ansluten till ett mot-
stind p& 1200 ohm. Det gallde att bestimma
var en férbrukningsapparat med resistansen
400 ohm skulle anslutas till det férstnimnda
motstandet, om ena polen hos densamma var
ansluten till ackumulatorns ena pol, och stréom-
men genom nédmnda forbrukningsapparat skul-
le bli hilften av vad den skulle bli, om appa-
raten parallellkopplades tver 1200 ohms mot-
standet.

Fig. 1.

skickliga
om i landet.

DET AR EN FRTJD
NAR KUNDEN AR NOJP

— det far vi ofta erfara un-
der var dagliga kontakt med
serviceman

runt

Det beror kanske frimst pi
det rika urval av god ser-
vicemateriel och andra elek-
triska artiklar vi ha ett er-
bjuda dem,

Dirfor tycker vi det ir na-
turligt, att dven Ni kontak-
tar oss och fdr ndgra goda
tips for komplettering av Ert
lager. Skriv eller ring redan
i dag!

WALLGRENS

Goteborg 2
Telefon 174980 (Viixel)

Minga av losarna har denna ging lost pro-
blemet med s& mycket matematik, att Lik-
strom kinde sig manad till en enklare trave-
stering och sdga »sillan ha s@ ménga skrivit
s& mycket om s litets. En enkel losning till
detta problem har déremot gjorts av Lennart
Widell, Linnégatan 78 n.b., 6.g., Stockholm,
som resonerat sd har:

Eftersom ackumulatorns inre resistans &r
forsumbar, #r spanningen mellan punkterna
a och ¢ konstant och oberoende av belastnin-
gen. Om strommen genom forbrukningsappa-
raten i forsta fallet skall vara hilften av vad
den dr i det senare fallet, skall @ven spén-
ningen dver apparaten vara hilften av vad den
ir i det senare fallet, dvs. apparaten skall in-
kopplas s, att spénningen 6ver densamma
blir E/2. Foljaktligen madste d& resistansen
mellan a och b vara lika med resistansen mel-
lan b och c. Den del av 1200 ohms motstan-
det som parallellkopplas med apparatens 400
ohm antages vara x - 100 ohm. Detta ger ekva-
tionen

1/4+41/x=1/(12—x)

x=2.%+, V52

x=921
och resistansen som bor parallellkopplas med
apparaten ir 921 ohm, Forutom herr Widell
har ett tjugotal rdttlosare upptratt; men da
detta inte & ndgon mantalsforteckning, kan

(Forts. pd sid. 25)

( )

Glom ej
prenumerera for

andra halvaret

!

Populdr Radio kostar:

Helar 12:50
Halvar 6:75

Populir Radio, Box 3221,
Stockholm 3
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TRADSPELARE I BYGGSATS

Tradspelare i viskmodell

Drivmekanism med frontplit komplett med viiska. Frontpliten
faconettlackerad och forsedd med graverade texter, iven fir
forstiirkarens mangverorgan,
Niitspinning : 220 V viixelstrom 50 P/S.
Miitt med lock: lingd 380 mm, bredd 270 mm, hijd 160 mu.
Kopplingsschema till limplig forstirkare medfdljer.

Kr. 435: —

KOMPLETT BYGGSATS TILL PORTABEL
TRADSPELARE MED FORSTARKARE

Drivmekanism enligt ovan ....................c...... Pris kr. 435: —

Chassie specialtillverkat for forstirkaren. Pris kr. 9: —

Komponentsats till forstiirkare och likriktarenhet, komplett
bestiiende ay bl. a. kondensatorer, motstind, ror, transforma-
torer, drossel, oscillatorspole, utstyrningsindikator, rattar,
hogtalare m. m. Pris kr. 185: —

Hela byggsatsen komplett Pris kr. 575: —

Separat tonhuvud for tridspelare. Hogsta kvalitet. Siviil in-
och avspelnings- som radérlindning i samma huvud. 4-stifts-
aanslutning for vanlig octalrorhdllare. Obs. priset kr, 48: —

Oscillatorspole 35 ke till ovanst. huvud med parallellkonden-
R 4e) =) DI Pris kr. 12: —

DRIVMEKANISM FOR TRADSPELARE

Komplett med tonhuvud och motor. Niitspiinning : 220 V viixel-
strom 50 P/S. Dimensioner: 220265 mum.
Kopplingsschema till limplig forstiirkare medfoljer.

Pris kr. 360: —

Komponentsats till forstiirkare for ovanstiende drivmekanism
ROXODIOLE  sousssmmmmmmansssomsmonmassns o s i suas s Pris Kr. 185: —

Chassie specialtillverkat for forstiirkaren Pris kr. 15: —

MF drivmotor 4-polig, 38 watt, 220 volt viixelstrém, 1.300 v/m.
Axeldianieter 6 MM .......vooieiiiiiiiiiea, Pris kr. 60: —

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION

Holldindargatan 9 A

STOCKHOLM

Tel. 2078 14, 20 78 15
3:7
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det ledande varldsmérket — nu pa den svenska marknaden

Perfekt étergiv“i“gsfurmﬁga SCOTCH tonband bestar av papper eller

plast och ar 14" brett i standardutforande.

Tack vare bandets héga sensitivitet ater-

» & . o ges en mycket stor dynamik utan distor-
Synnerligen 1ag brusnivd | son Bandets laga brusniva mojiggor
kraftig forstarkning vid avspelning. | ap-
parater av god kvalitet aterger bandet
forstklassigt frekvenser fran 30—15000 p/s.
Latt att avmagnetlsera De magnetiska och mekaniska egenska-
perna hos SCOTCH tonband medger
praktiskt taget obegrénsat antal in- och
. . avspelningar. Utmarkande f6r bandet ér
Medger tvakanalsnlspeh"ngar dessutom mycket stor draghalifasthet.
Detta gdller i sarskilt hdg grad f6r plast-
bandet.

Hﬂg dl‘aghﬁ"fasthet SCOTCH tonband &r det mest anvdnda

bandet vid radioféretag och inspelnings-
studios dver hela vdarlden.

Standardrullar 5" diam., lingd 600 fot.
b4 7" ”» ” 1200 EE]

EN PRODUKT FRAN MINNESOTA MINING & MFG. CO.
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Firgtelevisionen iin en gang

Problemet om firgtelevisionens vara
eller inte vara har for Sveriges del ak-
tualiserats av, att de televisionssakkun-
niga, som tillkallats av kommunikations-
ministern av en del uttalanden att doma
vill avvakta resultatet av de pagdende
amerikanska experimenten med fargte-
levisionen innman man dmnar ta itu med
problemet p4 allvar.

Det kan vara av intresse att ta del av
nagra synpunkter pd detta problem, som
nyligen framkom vid en konferens som
anordnats av vésttyska televisionstekni-
ker 1 Hamburg. Delegaterna vid denna
konferens enades om foljande punkter
betraffande fargtelevisionen.

1) Ett {fargtelevisionssystem med
roterande skivor utnyttjar inte de tek-
niska mojligheter, som for nérvaran-
de foreligger. Det &r darfor uteslutet
att ett sddant system skulle komma
ifrdga vid televisionens inforande i
Vasttyskland.

2) Andra fargtelevisionssystem med
elektronisk firguppdelning, befinner
sig dnnu pd experimentstadiet och
behover atskilliga ar for att fullkom-
nas. I'6rst om ndgra &r kan det bli
mojligt att Gverblicka vilka olika sy-
stem som kan lampa sig for ett mera
allmént inférande av fargtelevisionen.

3) Kompatibla fargtelevisionssyste-
met, dvs. fargtelevisionssystem som

moéjliggor mottagning av fargtelevi-
sionssindningar jdmval med motta-
gare for svart-vit Aatergivning, bor
vara att foredra bl. a. ur den syn-
punkten att den, som anser sig ha rad
att kopa en fargtelevisionsapparat bor
ha den majligheten, medan den, som
nojer sig med svart-vit television inte
bér dsamkas kostnader for anskaffan-
de av fargtelevisionsapparat.

4) De kompatibla férgtelevisionssy-
stem, som hittills provats i Amerika,
forefaller ha givit sd goda resultat,
att det ansdgs angeldget, att den vi-
dare utvecklingen .av dessa televisions-
system bor f6ljas med stOrsta upp-
miérksamhet i fortsdttningen. Nagon
anledning att dr6ja med igdngsattan-
det av svart-vit television 1 avvaktan
pa att ett driftsikert och genompro-
vat kompatibelt fargtelevisionssystem
skulle foreligga anségs ddremot icke
finnas.

Dessa uttalanden av de tyska televi-
sionsteknikerna forefaller att vara vil
genomtédnkta, och deras tankegdngar sy-
nes lika val kunna tillimpas pé svenska
forhéllanden. Frégestdllningen for tys-
karna, liksom for oss hdr i landet ar
ingalunda den: skall vi starta med férg-
television eller med svart-vit television?
Tiden &r inte mogen att nu ta stillning
till det problemet. Man kan mycket vl

K T R O N | K

lata den fragan ansté, tills laget klarnat
och de kompatibla systemen visat vad
de duger till.

Annars tycker man ju, att i stéillet
for att vara ett hinder och ett argu-
ment mot inforande av television, borde
de forsok med kompatibla fdrgtelevi-
sionssystem, som pagéar i USA, utgora en
uppmuntran for dem som sysslar med
att utreda televisionens fdrutsattningar
1 Sverige. Om man — nér den dagen
kan anses inne — dr i stdnd att tamli-
gen smartfritt infora fargtelevision utan
att dérfor behdva gora alla svart-vita
apparater obrukbara, bor det vara lit-
tare att besluta sig f6r att komma igang
med ett svart-vitt system.

Over huvud taget ar det ytterst egen-
domligt att det talas s& mycket om att
tekniska svarigheter skulle innebéra hin-
der for inforandet av television i Sve-
rige. Man kan mycket vél g& med pa att
det finns ekonomiska och kanske ocksa
andra skil som talar mot en svensk te-
levisionstjdnst. Men televisionens tek-
niska problem ar 16sta, ndgra odverstig-
liga tekniska hinder for att infora tele-
vision 1 vért land existerar helt enkelt
inte. De tekniker, som uppenbarligen
supplerat televisionskommittén med ned-
sliende argument om televisionens tek-
niska underlag, har uppenbarligen helt
felbedomt laget. (Sch)
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AKTUELLT

Amatéortelevision i England och Holland

Under en resa till England och
Holland blev forf., som dr en av
pionjirerna inom amatortelevi-
sionen i Sverige, i tillfalle att
stifta bekantskap med nigra av
de mest aktiva TV-amatorerna i
dessa ldnder. Han beridttar har
om sina intryck frin resan.

Amatérte]evisionen utomlands ar en
varken ny eller sirskilt sallsynt hobby
som jag — och kanske ménga med mig
— trott. Redan fore kriget, 1936, var en
hollandsk amatér i gang med regelbund-
na sdndningar, och bdde dir och i Eng-
land dr man mycket aktiv pd detta om-
rade.

AMATORTELEVISIONEN I ENGLAND

Mannen bakom amatértelevisionen i
England &r G3CVO, Mike Barlow, som
dr en av pamparna i »British Amateur
Television Club», en {férening som re-
dan har en egen tidning, (visserligen

annu endast pa atta sidor). Det ir ca

Av ingenjor Bengt Barkland

70 medlemmar i foreningen och entu-
siasmen dr inte att ta fel pa.

Hur ar det organiserat? Det dr ju si
dyrt! Jo, man slar sig ihop och jobbar
i grupper, slapper till av gamla grejor
man har och ligger ihop till det, som
méste nyanskaffas. Man tycker genast
att det skall vara svart att organisera ar-
betet, men det ordnar sig ndstan av sig
sjdlv. En del ar speciellt intresserade av
bredbandsforstiarkare, en del av sindare,
en del av mottagarekonstruktioner osv,
och var och en hoppar in pa sitt gebit.

Hur léngt har man kommit? Sex ka-
meror, tvd filmavsokare och tva ljus-
flicksavsokare héller man p& med. En-
dast en kamera #r komplett, ty man
dger endast ett ikonoskop, men vintar
pé licens for de ovriga. Man anvinder
det amerikanska amatdrikonoskopet
RCA 5527. Man kor med 200 och 400

linjer (det passar ju till engelska stan-

Fig. 1. Frin de engelska TV-amatérernas inspelningslokal. G 3 CVO inleder just programmet.

G 5 ZT skoter kameran.

b:7

Fig. 2. Har stdr den engelske TV-amatéren
G 2 DUS beredd bakom kameran. Pulsaggregat
och stromforsérjningsanordningar &r monte-
rade pd kamerastativet.

dardmottagare) 50 bilder/sek., utan
radsprang. [or nérvarande haller man
pa och experimenterar pa 13-cm-bandet,
men har blivit lovade licens p& 70 cm,
diar man tdnker sdnda ljudet med AM
och bilden med positiv modulation;
detta for att enkelt kunna goéra »con-
verters» till vanliga mottagare. Horison-
tell polarisation tdnker man ha, emedan
manga amatorer redan har antennerna
anordnade for detta.

AMATORTELEVISIONEN I HOLLAND

»Amatortelevisionen dr ingen nyhet for
oss inte» sade Hendrik de Waard,
PAQZX, med en viss stolthet i rosten.
Hendrik ar ledare for TV-sektionen av
VERON (det hollindska SSA), och han
berittade att mellan 1936 och 1939 var
PAQKT i Eindhoven on the air pa 80-
metersbandet med television varje son-
dag med 1 1/2 timmes program. Det
var 30 linjer och 12 1/2 bild/sek.; for



avsbkningen anvdndes spegeltrumma.
Det var manga som satt och vred pa sin
mottagare varje sondagsmorgon, och
sorgen lar ha varit stor, nadr kriget satte
stopp for det hela. »Bildkvaliteten var
vl inte precis vad vi vill ha i dag, men
man siag ju vad det var for nagot, och
det var ju en lika stor upplevelse varje
gang.»

Det var sdledes eft ganska vil grund-
murat intresse som fick sitt utlopp nar
RCA:s amatérikonoskop kom ut i mark-
naden och man 1948 kunde sitta igang
pa nytt. Sex anldggningar finns det i
mer eller mindre fardigt skick i Hol-
land; fyra grupper och tvd enskilda.
Tre av dem har redan varit »i luftens,
och ganska ofta ar nigon av anlige-
ningarna med pd nagon utstallning. Man
har har ett system med 312 linjer och
50 bilder/sek., utan radspring. Detta
passar till den visteuropeiska standar-
den som ju dven Holland har gétt in
{6r. Den grupp jag gdstade i Groningen
(norra Holland) sinder pa 2-meters-
bandet med 80 watt ut i antennen. Man
har erhallit speciallicens for att f& sin-
da pad denna frekvens, ndgot som icke
hade erbjudit n&gra som helst svirighe-
ter att fi. Savil stat som kommun &r
mycket intresserade av och forstdende
for det arbete, som amatorerna utfor.

I Groningen har man utsédndning var-
je 16rdagskvall kl. 8—10, och nigra sva-
righeter att fa duktiga amatérer att med-
verka, har man naturligtvis inte; det ar
snarare rena utslagstdvlingen for att {&
fram de bista. Studiolokalen &r inrymd
1 évervdningen i ett gammali lagerhus,
som staden gratis har lanat ut f6r dnda-
malet, och dar de sjalva har satt upp
plattor for att forbattra akustiken och
byggt ett kontrollrum. Att utsdndning-
arna aro uppskattade behover jag vl
knappast papeka. Ett par radiohandlare
i staden har ocks& mycket papassligt pla-
cerat ut ett par mottagare i skyltfonst-
ren, och dar tridngs fullt av folk varje
I6rdagskvall. Fin reklam, tycker radio-
handlaren, och att han sedan hjalper
pojkarna med litet av varje faller sig
helt naturligt.

»Ja, vi kan da inte klaga p& intressets

Fig. 3 (ovan). En av de TV-kameror, som de
holldndska amatérerna slekers med. Kameran
innehaller allt utom ndtaggregat och sandaren.
Fig. 4 och 5 (spalten t.h.). Prov p& bildkva-
liteten hos de hollindska amatorernas TV-
system.

sade Hendrik de Waard och berittade
att TV-amatorerna trdffas en gdng om
aret for att diskutera sina problem. Hit-
tills har det varit tvad TV-kongresser, och
man holl just pd med forberedelserna
f6r den tredje, som skulle héllas nu i
var. »Liksom i England, som vi forres-
ten héller mycket intim kontakt med»,
forsatte de Waard», dr det val tekniken
som kommer i forsta hand, dven om
flera av ’pojkarna’ tinker, att de skall
kunna fa bra jobb, nir den ’riktiga’ te-
levisionen startar. Och det dr nog ingen
tvekan om, att det arbete och de kunska-
per man fatt vid de har experimenten,
kommer att f& stor betydelse for att un-
derlatta starten for de officiella sdnd-
ningarna, d& det helt naturligt &ar stor
brist p& folk, som kan annat &n teori
om televisionen. Inom de omraden, som
komma att nds av sindningarna fran
den stora TV-sindaren — det blir nir-
mast Amsterdam och Haag — kommer
sakerligen amatortelevisionen att dé ut,
men det dr ju mycket mojligt att den i
stéllet f&r anda storre fart i ovriga delar
av landet», slutade de Waard.

Vad férhallandena har i Sverige be-
traffar sd forefaller myndigheternas in-
stdllning vara en helt annan &n i Eng-
land och Holland. Att forutséttningarna
for amatortelevisionen annars inte bér
vara simre hir #n annorstides forefal-

ler emellertid ganska uppenbart. I varje

fall behdver man knappast frukta att
amatortelevisionen skulle do ut 1 forsta
taget tillkomsten av publika
statsunderstodda sandningar!

genom

Vi s



TELEVISION

Moderna engelska TV-mottagare

[§ 1

Fig. 1. Typisk engelsk TV-mottagare i lagre
prisklass.

Fig. 2. Engelsk TV-mottagare med 12” rér och
sblack screens.Pris ca 50 £.

Fig. 3. Engelsk TV-mottagare i golvmodell.
Pris ca 100 £.

8:7

Av H T Greatorex

Utvecklingen i England ifréga om TV-
mottagare domineras f. n. av anstrang-
ningar att f& ner priserna. Detta har lett
till, att man i stor utstrackning borjat
g8 in for allstromsdrift av televisions-
mottagare &tminstone for mottagare i
billigaste prisklassen
klassen. Bade storlek, vikt och pris har

och medelpris-

nedbringats genom inférandet av all-
stromsror, som eliminerar den relativt
dyrbara och stora néttransformatorn.
Erforderlig hogspianning for bildroret
anordnas i dessa mottagare vanligen ge-
nom upptransformering och likriktning
av linjeavlénkningsspanningen. En enkel
rorlikriktare kommer darvid vanligen
till anvidndning; rorets glodstrom leve-
reras frén en extra lindning pa linjeav-
linkningstransformatorn. Undantagsvis
anvinder man dé tva likriktarrér i en

Van-

ligtvis anvinder man ocksd en s. k.

spanningsfordubblingskoppling.

sbooster diode» eller »efficiency diode»
i kombination med linjeavlankningsge-
neratorn for att fa upp anodspanningen
tillrdckligt. I TV-mottagare i hogre pris-
klass anvinds ofta HF-oscillator for
alstring av katodstralersrets hogspin-
ning.

De flesta katodstrélersr dr av alumi-
niserad typ och spinningen ir av stor-
leksordningen 9 kV, vilket ger bilder av
mycket stor ljusstyrka, som bekvamt
kan betraktas 1 dagsljus. Endast ett
mindre antal typer av TV-mottagare har
mindre dn 6 kV anodspanning pa bild-
roret.

De nya televisionsmottagarna har ge-
nomgdende blivit bdde mindre och lit-
tare, detta trots att man i stérre utstrack-

*Head of Home Section Engineering, Infor-
mation Department, British Broadcasting Cor-
poration.

ning gitt in for storre bildror. Bildrér
med 12" skirm (ca 30 c¢m) anvands nu-
mera i betydligt storre utstrackning én
de tidigare populiara 9” roren (ca 23
cm). I golvmodeller har man i allt stér-
re utstrickning borjat anvinda sig av
15” ror (ca 40 cm). Atskilliga av de
storre typerna av mottagare inkluderar
dven en vanlig rundradiomottagare for
mellanvigsbanden.

I friga om avlankningsgeneratorer
tillimpas av de olika fabrikanterna
hogst olika kopplingar. Blockeringsoscil-
latorer dr synbarligen de mest vanliga,
ehuru en del fabrikanter fortfarande an-
vinder sig av tyratronror. Praktiskt ta-
get genomgéende anvinds lagimpediva
avliankningsspolar 16r bildfaltsavlank-
ningen. Detta har lett till vissa svarig-
heter ifréga om dimensioneringen av
utgdngstransformatorn, endr det har vi-
sat sig besvirligt att uppna tillrdckligt
hogt primirinduktans, for att tillfreds-
stallande linearitet skall uppnas. Lineari-
tet uppnés antingen genom motkoppling
frdn anoden pa utgdngsroret eller ge-
nom lamplig distordering av ingéngs-
spanningen, sd att strommen i avldnk-
mingspolen far den 6nskade vagformen.

Storningsbegransare anvéndes i stor
utstrackning bade i ljud- och bildkana-
len for att eliminera tédndstorningar fran

bilar.

AVSTAMBARA MOTTAGARE

I frdga om de radiofrekventa delarna i
mottagaren #r att anteckna, att super-
heterodynen har kommit till alltmera
vidstrackt anvindning, medan de tidi-
gare ofta anvidnda raka mottagarna bor-
jat komma mera ur bruk. Det dr tva an-
ledningar till detta. I bérjan, da TV-
sindningar endast forekom fran Alex-
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andra Palace i London, som anvinder
de relativt laga frekvenserna 41,5 Mp/s
for ljudkanalen och 45 Mp/s for bild-
kanalen, upptrddde inga svirigheter att
uppna tillrécklig f6rstarkning utan frek-
vensomvandling. For de nya TV-statio-
nerna som arbetar pd betydligt hégre
frekvenser — exempelvis Sutton Cold-
field p& 67,5 Mp/s (bildkanalen) — &r
det ddremot svért att uppnd tillracklig
forstirkning, varfor superheterodynen
hér visar sig erbjuda betydande forde-
lar. Av dnnu stérre betydelse #r. att
man endast genom anvindning av su-
perheterodyner kan uppnd bekvima av-
stimningsmojligheter till endera av de
fem kanaler inom {rekvensbandet 41—
68 Mp/s, som kommer att tas i ansprak
for television i England. Med en dylik
avstimbar televisionsmottagare kan man
anvinda samma mottagare i vilken del
av England som helst utan dyrbara énd-
ringar vid kanalbyte.

»BLACK SCREEN>»

En hel del mottagare utrustas numera
med ett fargat filter, vanligtvis arrange-
rat i skyddsglaset, som placeras framfor
bildréret. Andamilet med detta filter ar
att f6rh6ja bildens kontrast, nir motta-
garen anvinds 1 dagsljus eller vid arti-
ficiellt ljus. Det svartaste svarta, som
kan uppnés ar firgen pa bildrérets
skdrm, och denna Ar svart endast si
ldnge man ser pd den i mérker, den blir
gra eller ndrmast vit i ett starkt upplyst
rum. Det fargade filtret ger en svartare
bakgrund, endr omgivningens ljus har
att passera genom det tv& génger, in-
nan det ndr &skadarens 6ga, under det
att bildskdrmens ljus endast behdver
passera genom filtret en ging. Givetvis
forutsatter sddana filter en stérre ljus-
styrka frén bilden pa roret. Fargen pa
filtret kan vara négonting mellan ljust
grétt och néstan svart. Den senare typen
av filter annonseras i stor utstrickning
som »black screen».

PROJEKTIONSMOTTAGARE

Under de senaste dren har framkommit
en del projektionsmottagare, som ger

Se engelsk television

Félj med pa POPULAR RADIO:s
studieresa till England

Som redan omtalades i forra numret anord-
nar POPULAR RADIO en studieresa till Eng-
land och den stora radioutstillningen the
British Radio Show 1951. Denna resa, som
omfattar sammanlagt 10 dagar, kommer att ge
deltagarna tillfalle att forutom den stora ra-
dioutstidllningen fi& se en del av de utstall-
ningar och evenemarng, som anordnas 1 sam-
band med the Festival of Britain. Ingen som
har tillfalle dartill bor {forsumma denna chans
att ta del av hur léngt man kommit inom
radio, television och elektronik i England. Vi
vigar bestamt lova att studieresan kommer att
bli en utomordentligt givande och intressant
upplevelse {or deltagarna.

De priser som uppgavs i forra numret har
mast korrigeras ndgot. Sdlunda har priset in-
klusive uppehdll och hotellrum {ér resa 1
forsta klass sinkts till kronor 660: —, medan
priset {or resa i tredje klass mdst hojas till
480 kronor och {or resa i andra klass till 580
kronor. Dessa priser giller {rin Goéteborg: dar-
utgver tillkommer priset for jarnvdgsbiljett
frdn den ort, dar vederborande deltagare &r

" BRITISH

LONDON

;Au,ev.sfr AZI l 9 5 l SEPTEMBER l }
TELEVISION s> RADIO|

1 et

bosatt. Overresan kommer med storsta sanno-
likhet att foretagas i den nybyggda englands-
biten sPatriciay.

Vi erinrar om att anmalningstiden utgdr den
15 juli.

Vilkommen till England med POPULAR
RADIO som ciceron!

bildstorlek upp till 5035 cm pé& en
plan skarm. Praktiskt taget alla dessa
anviander Schmidt-optik med ett bildror
av storleken ca 6 c¢cm i diameter. En
mycket ljusstark bild erhalles pa detta
rér genom anvindning av ca 25 kV pa
anoden. I dessa anvinds alltid sédrskilda
kopplingar, som kopplar ifran ljuset for
den héndelse att en av avldnkningsgene-
ratorerna skulle sittas ur funktion. Den
skarm pd vilken bilden projiceras &r an-
tingen en matt glasskiva eller plastskiva.
Om skiarmen betraktas inom synvinklar
+20° i vertikalplanet och ca +60° i
horisontalplanet, astadkommer ljus i om-
givningen endast obetydlig effekt pa bil-
den och kontrasten forbattras,
Fargtelevisionen befinner sig dnnu pé
laboratoriestadiet. Fabrikanterna lar ar-
beta pad problemet i stdrsta hemlighet
och hittills har endast en firma offent-
ligt demonstrerat ett fargsystem med en
overforingskanal per trdd. Detta férg-
televisionssystem har bl. a. med fram-

géng provats inom industriell television.

(PRELIMINAR RESPLAN
for POPULAR RADIO:s studieresa till
England 1—10 september.

KI. 17 avresa frdn Go-
teborg med M/S
»Patriciay.

Lordagen den 1

Ankomst tll Tilbury,
darifrdn per jarnvig
till London. Ankomst
till London ungefar kl.
11. Sightseeing i Lon-
don.

Méndagen den 3

Tisdagen den 4 Besok pd the British

Onsdagen den 5 Radio Show 1951,
Torsdagenden 6  Besok pd South Bank
Exhibition, Dome of
Discovery m.m.
Fredagen den 7 sLedig dags.

Kl. 14 (omkring) av-
resa fran London till
Tilbury. P& kvallen av-
resa frin Tilbury med
M/S »Patriciay.

Lordagen den 8

Mandagen den10 KI. 8 (omkring) an-
' komst till Goteborg.

_ )
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FOR KONSTRUKTORER

Ny typ av utgangstransformator

I nedanstaende artikel anges en
elegant metod att inom ett vid-
striackt tonfrekvensomride upp-
dela utgingseffekten frin en
tonfrekvensforstirkare pia en
diskant- och en bashogtalare
med hjilp av tvi ordindra ut-
giangstransformatorer, kombine-
rade med ett delningsfilter.

D et dr en kidnd sak, att konstruktio-
nen av en hogklassig utgéngstransfor-
mator erbjuder betydande svérigheter.
Fér att uppna tillrdckligt frekvensom-
rade, méste primirinduktans, lickin-
duktans och lindningskapacitans hallas
inom sddana grinser, att ett invecklat
system for sektionslindning méste till-

Ly

L, d

"
o /n}

Av teknolog Lars Lundahl

gripas. Vidare méste man i allménhet
rikna med specialplat i kdrnan. Dimen-
sionerna och vikten for en sidan ut-
gangstransformator bli betydande, sam-
tidigt som priset blir ganska avskric-

kande.

Problemet kan kringgés genom att
forstdrkaren uppdelas i tvd enheter, en
for det ldga och en for det hoga fre-
kvensomradet. Utgangstransformatorer-
na i resp. kanaler behover d& dverfora
endast ett relativt begrdnsat frekvens-
omréde och erbjuder dirfor inga sva-
righeter i konstruktivt hinseende och
kan tillverkas av standardmaterial. Upp-
delning av forstdrkaren i tva kanaler in-
nebdr dock en viss komplikation.

En férenkling av problemet innebir
en anordning, som visas i fig. 1 a. 1
denna ingar tvd enkla och billiga ut-
gangstransformatorer kopplade pa s&-
dant satt, att den ena transformatorns
primarinduktans samtidigt utgdr ett
filterelement i ett delningsfilter. En vik-
tig fordel med denna koppling &r, att
man Gver de tva serickopplade hogtalar-
na pa utgangssidan kan utta en inom
hela
kopplingsspdnning ¥'m av 6nskad stor-
lek.

frekvensomridet konstant mot-

Anordningen bestdr (se fig. 1 a) av
tvd utgéngstransformatorer T; och Ts

Fig. 1. a) Transformator-delningsfiltrets upp-
byggnad. b) Transformatorerna i a) ersatta
med sina ekvivalenta scheman. c¢) Ekviva-
lent schema for anordningen i a), om primir-
induktansen f8r T, och lackinduktansen f5r
T, kan férsummas. d) Ekvivalent schema for
anordoingen i a) om jiamvil kopparforlusterna
i transformatorn férsummas,

Fig. 2. Anordning enligt fig. 1 a) tillimpad p&
mottaktkopplat slutsteg.

jamte filterelementen Ly, C; och C,, vil-
ka tillsammans ger den 6nskade uppdel-
ningen av frekvensomradet. Anordnin-
gen enligt fig. 1 a kan omformas genom
utnyttjande av ekvivalenta schemat for
transformatorer enligt fig. 1 b. I detta
schema 4terfinnes transformatorernas
lackinduktanser, oLy och oL,e, koppar-
forluster Rews resp. Rewe, primirinduk-
tanser L, resp. Lys (lindningskapaci-
tanser och jédrnforluster forsummas)
och tva ideella transformatorer T’;, T,
t. h. Under férutsdttning att man kan
férsumma primédrinduktansen for T, vid
héga frekvenser och att man dessutom
kan bortse frdn inverkan av lackinduk-
tansen for transformatorn Ty — vilket
icke innebdr konstruktiva svarigheter
— erhalles ett forenklat schema enligt
fig. 1 c. Férsummas jamvil kopparfor-
lusterna Reyo, &terstir sedan ingenting
annat dn ett vanligt delningsfilter (jfr
fig. 1 d). Transformatorerna dimensio-
neras givetvis sa, att de har for resp.
omrdde ldmpade egenskaper och att
ovan anférda approximationer ar till-
latna.

Man kan med fordel anviinda denna
anordning i ett mottaktkopplat utgdngs-
steg. Schemat blir da det, som visas i
fig. 2. Forf. har provat en anordning
enligt detta schema och uppnatt utmirkt
resultat.
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Viljes n; och ny for resp. transfor-

matorer sd att ny°Zg; =ns?Zys =R och
viljes vidare ni?Ly=Lps,=L och C;=
Cg/ngz:(: féulS
—p/— (REjol)/joC
z=v/1=__

=R Geltiiet +
joL(R+1/jwC)
R-+jwl+1/jwC

—R jwL+1/jwC+2L/(RC)
Rtjwl+1/jwC
Dimensioneras filterelementen si, att
2L/C=R? overgar ekv. (1) 1 Z=R
Belastningsimpedansen tydligen
reell och frekvensoberoende, varfor mot-
kopplingsspanningen, som uttages over

(1)

ar

Z kommer att vara konstant och obero-
ende av frekvensen.

For delstrommarna genom resp. be-
lastningsresistanser fas
L=1/ [1+jwC(R+jwl)]

L=1/ [1+(R+1/jwC)/joL]
sittes w?y=1/LC=R?/2L* och
w/woe=f/fo=0 fas
L=1/(1—Q°+jy2Q)
L=—102/(1—Q*+jY/ 2Q)

Hirav fas /1, =-—0Q>.

Strommarna ar tydligen alltid i mot-
fas varfor badda hogtalarnas membran
alltid gd i fas, om man vénder lind-
ningarna rétt. Ortskurvan i komplexa
planet for Iy, resp. I, aterges i fig. 3.
Den 6vre kurvan avser strommen o,
den undre I,. Bidda kurvorna ar forsed-
da med gradering i Q=1/f,. Fig. 4 vi-
sar strémmarna som funktion av f/f,.

Som synes faller kurvorna over resp.
under =1, med ca 12 dB/oktav.

DIMENSIONERINGSFORMLER
Enligt ovan dr 2L/C=R? och w¢*=
=1 /LC.

Hirav fas dimensioneringsformlerna

L=R/2y 2af, 2L=R/ ¥ 2afo
C=1/RY2nfo  2C=1/Ry2xf0

For exempelvis R=8 kohm och f;=
1 kp/s fas L=8000/2} 2x 1000=

8/2 Y22=0,9 Hoch C=1/8y 2a
=29 000 pF. L,z silunda=0,90 H. Ar
hégtalarimpedanserna bdda=8 ohm och

salunda n?* =n%=1000 fis L;=0,90
mH och C,=29 uF. :

Viljes mottaktkopplad utgéngssteg
maéste kondensatorerna valjas 2 C; dvs.
=58 000 p[-.

Motkopplingsspanningen V,, blir en-
ligt ovan

V,.=1Z=IR

dvs. oberoende av frekvensen.

PRAKTISKA SYNPUNKTER

En anordning enligt fig. 2 har bygets
av forf. for ett slutsteg med 2 st. 6V6 i
mottakt och med belastningsimpedansen
8 kohm. Légtonstransformatorn T, #r
lindad pé& en 35 W kirna och lindnings-
sittet framgar av fig. 7. Primarinduk-
tansen mitt vid 1 kp/s och lag nivd ir
50 H vilket ger en undre gransfrekvens
av omkring 25 p/s vid 8 kohms belast-
ningsimpedans. Hogtonstransformatorn
T, ar lindad pa en 5 W kidrna och har en
primdr induktans av 0,9 H. Lackinduk-
tansen for denna ger en dvre gransfrek-
vens av 40 kp/s. Badda transformatorer-
na har enkla kdrnor bestaende av vanlig
transformatorpldt.  Motkopplingsspén-
ningen uttages pd det sdtt som antydes
ifig. 2.

Kondensatorn C; skall ha relativt
hogt kapacitansvdrde. Detta virde ar
emellertid inte alls kritiskt, varfér man
utan oldgenhet kan anvédnda elektrolyt-
kondensatorer for Co. For 5 W over
hogtalarimpedansen blir vixelstrommen
genom kondensatorn C, max. 1 A.
Spénningen Vg over kondensatorn blir
tydligen Ve=1Is/wC;

Insittes det tidigare harledda vardet
pé I, fas efter en del forenklingar
Vea=1/ [(2/R)+joCof l—(wo/w)?} ]

Ve blir maximum vid w = wy, da allt-
sé VUL=1R/2.

Om R=5 ohm och effekten 5 watt
blir ¥¢;=2,5 V. Denna spanning ir vl
hog att att ldgga pd en elektrolytkon-
densator direkt, varfor det kan vara till-
radligt att lagga in en likforspanning
enligt fig. 5 och 6. A andra sidan kor
man sillan med 5 W i bostadsrum, var-
for det inte &r uteslutet att man kan
undvara forspanningen. Prov far avgo-
ra, hur det forhéller sig med den saken.

N
A +19
t NG —+=REELL
iy | hve

o
Fig. 3. Ortskurvan i komplexa planet for I,
resp. 1, for delningsfilter enligt fig. 1d).

+-1

dB
° ~
:'1/ %
_,o // \\
-40
- 60

107! \

10
— /4
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Fig. 5. Om elektrolytkondensatorer anviandas

bér dessa ev. ha viss likf6rspdnning. Denna
kan uttagas over slutrorets katodmotstdnd.

Fig. 6. Koppling {6r mottaktkopplat slutsteg.
Jmir fig. 5.
a b
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LiNDNINGSOATA FOR Ty
serie- Py = 340 vorv 0,13 EE | serie-
woppl. Py= 340 vorv 045 EE | koppl.
parallell- $,= 14 varv O,& EE }

LINDNINGSDATA FOR Ty

P =2500 varv 015 EE
Py =2500 varv Q3 EE
S, =140 varv 06 EE}

Sp= 140 varv 06 EE paraltell-

kappl. S§p= 14 varv 0,6 EE Kawh

53= 14 varv Ge EE
Fig. 7. Lindningsdata och lindningarnas upp-
byggnad for transformatorerna T, och T,.
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35 watts kvalitetsforstarkare

Den forstirkare som beskrives
i nedanstiende artikel dr avsedd
som forstirkare i biografer och
danslokaler etc. Distorsionen ir
reducerad genom betydande grad
av motkoppling, och frekvens-
kurvan ar rak upp till frekven-
ser omkring 20000 p/s. Brusni-
van dr mycket 1&g, och for att
forstirkarens egenskaper skall
fullt komma till sin ritt, bor den
anviindas tillsammans med en
forstklassig nilmikrofon och
hogtalare. Utgingseffekten Ar
hogst 35 W med 1,5 % distor-
sion.

Den forstirkare, som beskrives i det
foljande, dr dimensionerad f5r 35 W ut-
gangseffekt vid 1,5 9% distorsion. Er-
forderlig ingéngssignal f6r max. ut-
gingsspanning ar fran mikrofonkontak-
terna 1,8 mV och fran kontakterna for
nélmikrofonen 320 mV. Brum- och
brusnivin vid max. kénslighet ligger
53 dB under signalnivan.

PRINCIPSCHEMAT

Schemat for forstarkaren aterges i fig.
1. Som framgar av detta ingér i ut-

géngssteget tvd mottaktkopplade pento-
der EL34, som arbetar i klass AB. De
tvd motfasiga ingéngsspanningarna for
slutsteget erhélles fran en dubbeltriod
typ ECC40. Lindningen S3 pa utgéngs-
transformatorn ger erforderlig mot-
kopplingsspanning till katodkretsen for
ena triodhalvan 1 ECC40 via spannings-
ledaren RgoRe.
R,y och R4 har valts sa, att motkopp-
lingsgraden blir ca 8. Med hansyn till

Resistansvirdena for

lickinduktansen 1 utgéngstransforma-
torn ar det tankbart, att denna ratt kraf-
tica motkoppling kan ge upphov till
sjalvsvangning vid vissa typer av ut-
gangstransformatorer. For att forhindra
detta, dr gallret pa sektion 2 i roret
ECC40 jordat via en kondensator C,,
vilket forhindrar uppkomsten av hdg-
frekventa svingningar.

Den ‘starka motkopplingen medfér
fordelen, att utgéngsspanningen {ran
forstarkaren blir mer eller mindre obe-
roende av den belastning, som anlagges
over utgangen. Vid full utstyrning hojs
utgédngsspanningen endast 15 %, om be-
lastningen helt tas bort. Om ingéngs-

I fig. 8 visas resultatet av métningar
utforda pa forsokskopplingen. Som sy-
nes erhalles en mycket jidmn overging
vid delningsfrekvensen (ca 1 kp/s).
Motkopplingsspanningen ¥,,, som utta-
ges, dr som synes praktiskt taget kon-

far vid ca 40 kp/s. Till slut kan nimnas
att dett beskrivna filtret ingar i ett hart
motkopplat slutsteg i en FM-mottagare,
avsedd for mottagning av sidndningen
fran Mosebackestationen i Stockholm.
Hogtalarsystemet ar ett ganska pakostat

stant upp till ca 20 kp/s. Fasvridning koaxialsystem.
45° 1 motkopplingsspanningen intraf-
48
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Fig. 8. V,, resp. Vi, och Vpp, som funktion av frekvensen

(uppmatta viirden).

spanningen gors tva génger storre an
den, som fordras for maximal utstyr-
ning, och om belastningen da tas bort,
blir hojningen i utgangsspanningen en-
dast omkring 50 %.

Fasvindarstegets dubbeltriod, sektion
II, har lika stora resistanser Ri; och Ryz
i anod- och katodkretsen, vilket gor
vixelspinnigarna i anod- och katod-
krets lika stora, men 180° fasforskjut-
na. Denna koppling, som tidigare be-
skrivits i POPULAR RADIO?, ger mye-
ket lag distorsion pa grund av den av-
sevdrda motkopplingen.

Anoden i triodsektion I, som arbetar
i en resistanskopplad forstdrkare, for-
bindes direkt med gallret i sektion 2. P4
sd sidtt spar man in en kopplingskonden-
sator. Vidare bortfaller f6r triodsektion
IL ett katodmotstand och en avkopp-
lingskondensator for katodkretsen. Den-
na forenkling &r mdojlig med denna
koppling, enar sektion II med de valda
virdena p& Rip och Riy7 justerar sig
sjalv s, att spanningen pa kontrollgall-
ret blir ndgra f& volt ldgre an katod-
spanningen.

Anodkretsen p& EF40 (2) ar kopplad
till gallerkretsen via blockkondensatorn
C; och motstdndet R,, vilket ger en mot-
kopplingsgrad av omkring 10 i detta
steg. P& detta satt blir forstdrkningen
ganska oberoende av rérkonstanterna.
Tonkontroll for diskanthdjningen ar
mojlig med hjilp av potentiometern Py,
vars rorliga kontakt forbindes med ano-
den pa EF40, via kondensatorn Cy. Om
det skulle vara onskvirt att sdnka bas-
registret, kan kondensatorn C; inkopp-
las med hjélp av omkopplaren A. Man
kan har anvinda en flerpolig omkopp-
lare, s& att olika kondensatorer kan an-
slutas, varigenom basregistret kan kon-
trolleras i s& méanga steg som anses
onskvart.

Tva potentiometrar dr inkopplade i
gallerkretsen for EF40(2),en for mikro-
foningéngen P, och den andra for nal-
mikrofoningéngen P,. Signalerna kan
mixas pa godtyckligt sétt. De badda vo-
lymkontrollerna paverkar inte i mirk-
bar grad varandra, enédr de anslutas till
gallret av EF40(2) via motstinden R;
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. o . .. . n f— T
uppmitta pd primarsidan av utgdngstrans- | _JI,}—_ X == e (AN UR Lindning Antal varv
formatorn. 1) med P, pd minimum, ingen = - 2[,, L 2
bassankning, 2) med P3 pd maximum, ==l S, 2X800 varv
ingen bassdnkning, 3) med P; p& mini- Fig. 3. Distorsionen i forstirkaren som S, berdknas ur: S,=1 600
mum, bassinkning C;=1000 pF, 4) med funktion av uteffekten. Matt vid 1000 p/s ,/ Zh/4000,
P, pd minimum, bassinkning C,=3000 pF. pa primirsidan av utgdngstransformatorn. dir Zh=hbdgtalarens impedans
. S3 100 varv
STYCKLISTA R, = 1kohm, 0,5 W Cs=0,1 uF Kirna 12,5 cm®, inget luftgap
R1=R14=1 Mohm, 0,5 W R,;=R,,=1kohm, 0,25 W C1=20 000 pF . . .
R,=22 kohm, 0,5 W R,, =130 ohm, 5 W C,=1000 pF och R och endr ingéngsimpedansen &r
Ry=R,=082Mohm, 05W Ry =Ry;=1000hm, 0,5W  C;=220pF ca P,/10 p.g.a. den kraftiga motkopp-
R,=R,,=0,22 Mohm, 0,5 W R, =150 ohm, 0,5 W C,;=C,,=47000 pF lingen, som inforts i steget.
Ry=R;=0.56 MO}_]m’ 0,5 W Ry; = Ry =Ry 10 kohm, C3=25 uF, el-lyt. 50V I mikrofonférstirkaren anviandes ett
R,=10 Mohm, 0,5 W 1w C, =64 uF, el-lyt. 450V

Rg=2,2 kohm, 0,5 W

Ry, =R,, =82 ohm, 5 W

C =16 uF, el-lyt. 450V

R, =R,,=R,=015 P1=P2=PS"0.5 Mohm Cs=C;=25puF, el-lyt.
Mohm, 0,5 W C, =C=Cy=50 uF el.lyt. 400V
R,;=0,5 Mohm, 0,5W 125V Cg=16 uF, el.lyt. 320V
R,,=22kohm, 0,5 W C,=022 uF T,=Se tabell 1
Rm= 180 ohm, 0,25 W C3:22 000 pF Tg= Se tahell 2
R,;= R, 4=0,68 Mohm, C,=33pF L,=8H, 50mA, 300 ohm
0,25 W
Tabell 2. Data {or transformator T,.
Lindning Spénning Strom Antal varv Triaddiameter
S‘1 470 0,6 mm, lackisol.
55 2%300V 230 mA 2% 700 0,3 mm, »
Se 3,75 A 9 1,5mm, »
S 2% 3,15V 35 A 2%7 1,5mm, »

7
Kiarna 22 e¢m®,

EF40, som har mycket 1&g brum- och
brusnivd, och som ger en forstirkning
p& omkring 140 géinger. Speciella &t-
gérder
exempelvis genom att rorets rorhéllare

maste vidtas mot mikrofoni
forses med gummiunderldgg. Slingor i
caller och katodkretsarna méste undvi-
kas vid ledningsdragningen, detta for
att komma ifrdn besvirligheter med mag-
netiska storfalt. Roret bor dadrfor mon-
teras sa langt bort som méjligt frén ut-
och

Jordforbindningen i detta steg maste

gdngstransformatorn sildrosseln.

utforas i en punkt s& nidra mikrofonin-
gangen som mojligt.

13:7




Televisionsmottagare for allstréom

POPULAR RADIO piborjar hir
en serie artiklar, i vilka kommer
att ges en utforlig beskrivning
av en enkel men effektiv televi-
sionsmottagare avsedd for all-
stromdrift. Mottagaren #r for-
sedd med ett 30 cm bildrér och
ger en bild av storleken 25X 30 cm.

Den televisionsmottagare, som kommer
att beskrivas i denna artikelserie, ar
konstruerad med utgdngspunkt fran att
den skall vara s& enkel att bygga som
mojligt. I'or apparaten har dirfér i
stérsta utstrdckning valts sddana detal-
jer, som kan képas fardiga pd svenska
marknaden. Konstruktionen har ocksé
utformats 1 separata enheter pa sddant
satt, att sivil ledningsdragning som ju-

14:+

Av ingenjor Lennart Bjurstrém

steringsarbetet blir sa enkelt som moj-
ligt, samtidigt som vidare experiment-
arbete underlittas,

Schemat {6r apparaten dr i visentli-
ga delar baserat pd ett av Philips utar-
betat schema f5r en experimentmotta-
gare. Vissa dndringar har dock inforts,
bl. a. har pentodblandarsteget utbytts
mot triodblandare och likasié har ett
betydligt brusfattigare hogfrekvenssteg
inforts, ett kaskodkopplat HF-steg. Har-
igenom har signal-brusnivdn okats hogst
vagentligt, och resultatet har ocksa bli-
vit en utmérkt brusfri bild &ven vid
relativt laga faltstyrkor.

Mottagaren har en kinslighet av ca
100 1V, vilker ar fullt tillrdckligt for
god mottagning p& upp till ca 60 km
avstdnd {rén en televisionssindare pa
1 kW. Anvindes dipolantenn med di-
rektor och reflektor, bor rackvidden
kunna utdkas till ca 100 km.

Artikelserien kommer att laggas upp
s, att de mera speciella televisionsde-
taljerna kommer att behandlas forst:
synkpulsseparatorn, synkpulsforstarkar-
na, avldnkningsgeneratorerna och bild-
roret. Darefter foljer detektorn och vi-
deoforstirkaren. Sedan foljer en be-
skrivning av apparatens radiofrekventa



delar, HF-steget, blandaren, oscillatorn
och mellanfrekvens{orstarkarna for bild
och ljud samt det gemensamma nétag-
gregatet. Slutligen kommer att genom-
gas apparatens installation, justering
och trimning, vidare antennproblemet
och storningsproblemet.

Det kan forefalla en smula bakvant
att pé detta satt borja bakifran i mot-
tagaren. Men det dr nog ratta metoden
for en radiotekniker eller -amatdr, som
tanker ge sig pa att bygga en televisions-
apparat. Det dr ndmligen sd, att det ar
de mera renodlat televisionstekniska en-
heterna, synkroniserings- och avlink-
ningskopplingarna, som &r svirast for
honom, 1 det att de erbjuder helt nya
och ovana problem. I frdga om ovriga
enheter 1 mottagaren &r det betydligt
lattare att anknyta till tidigare radio-
teknisk erfarenhet. Det kan dirfor vara
bra att ha de mera speciella enheterna
avklarade forst (ndr man har fatt dem
att fungera, har man redan fatt en god
inblick i funktionssitt),
innan man ger sig in pa de mera radio-
tekniskt betonade enheterna.

mottagarens

BLOCKSCHEMAT

Innan vi gar in pa en detaljbeskrivning
av de olika stegen i televisionsappara-
ten, kan det vara lampligt att i anslut-
ning #ill blockschemat i fig. 1. kortfattat
genomgd verkningssittet f6r den kom-
pletta mottagaren. Nar man vil fatt en
overblick over hur televisionsapparaten
fungerar i stort, bor det vara lattare att
sitta sig in 1 de olika stegens funktions-
satt.

En televisionssindare utsander som
bekant tvé skilda barvagor, dels en bér-
vdg som 4dr modulerad med de till
elektriska stromvariationer omvandla-
de ljusvariationerna fran kameraroret
(barvédgen for bilden, bildkanalen) och
dels en barvidg som dr modulerad med
de frd&n mikrofonen kommande strom-
variationerna  (barvagen ljudet,
ljudkanalen). De bada barvdgorna med
frekvenserna f, (bildkanalen) och f
(ljudkanalen) dr placerade sa langt fran
att sidbanden tillhorande

for

varandra,

resp. bdrvdgor inte kommer att stora
inbordes.

Bérvagen for bilden ar dven module-
rad med synkroniseringssignaler, som i
mottagaren skall styra de avlinknings-
oscillatorer, vilkas utgangsspanning di-
rigerar katodstrélens rorelse p& bildro-
rets skdrm.

Televisionssdndaren i Stockholm sén-
der p& 62,25 Mp/s for bildkanalen och
pa 67,75 Mp/s for ljudkanalen. Bildka-
nalens barfrekvens dr amplitudmodule-
rad med storre delen av sédndarens lagre
sidband undertiryckt. Ljudkanalens bér-
vig dr frekvensmodulerad med ett fre-
kvenssving av 150 kp/s (jmir de sma
sfrekvenskurvorna» i blockschemat).

Béda dessa barvagor jdmte deras sid-
band skall forstarkas i mottagarens HF-
del. Saval antennen som mottagarens
HF-del maste darfor vara sd dimensio-
nerade, att de sldpper igenom ett myc-
ket brett frekvensband, ca 7 Mp/s. De
forstérkta trans-
poneras i ett blandarsteg p& vanligt satt
ner till ett frekvensomrdde, som kort-

signalspdnningarna

vAgsamatorerna bor vara val fortrogna
med, namligen ca 10—20 Mp/s.
Oscillatorn ar avstdmd till frekvensen
f,=7845 Mp/s. Skillnadsfrekvensen
i/ =1—1, f/=1—*% pafores
nellanfrekvensforstarkaren. Efter fre-
kvenstransponeringen kommer salunda

bildbdrvagen att ligga vid fp'=78,45—

resp.

62,25=16,20 Mp/s och ljudbérvigen
vid f;=78,45—67,75=10,70 Mp/s. 1
mottagaren ingdr tva skilda ME-forstar-
kare, av vilka den ena (MF; i fig. 1)
forstarker de frekvenser, som upptas av
bildbéirvégens ena sidband (ca 11—17
Mp/s), medan den andra MF-forstar-
karen (MF,) endast forstirker det re-
lativt smala frekvensomréde, som upp-
tas av ljudbdrvégens sidband (10,6—
10,9 Mp/s).

Den i1 mellanfrekvensforstarkaren
MF,; forstarkta bildsignalen likriktas i
en dioddetektor (DET.4-DC). Den lik-
riktade spdnningen, som innehéller frek-
venser frén ca 25 p/s app till ca 4
Mp/s forstdrkes i bildforstarkaren eller
svideoforstarkaren» och péfores sedan
bildréret, dar spdnningsvariationerna
omvandlas till intensitetsvariationer hos
bildrorets elektronstrale.

Den i mellanfrekvensforstirkaren
MF, forstarkta signalspdnningen i ljud-
kanalen demoduleras i en FM-detektor
och péfores efter {orstarkning i ett LI™-
och slutsteg en hogtalare. Denna del av
televisionsmottagaren dr val den, som
minst avviker frin det, en radiotekniker
eller -amator ar van vid.

De synkpulser, som ingar i den sam-
mansatta bildmodulationen, uttagas ef-
ter videoférstirkaren och péfores en
synkpulsseparator. Denna har till upp-
gift att avskilja bildmodulationskompo-

sop/s
Fig. 1. Blockschema for telévisionsmottagaren. !
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TFig. 2. Chassiets principiella utformning.

nenterna och endast slappa fram synk-
pulserna. Samtidigt sker i sdrskilda RC-
filter en separation eller ett sérskiljande
av de olika slagen av synkpulser. Det
finns ndmligen dels synkroniseringspul-
ser, som utsindas efter varje :avsokt
bildfalt, bildfiltssynkpulser eller verti-
kala synkpulser, och dels ett annat slag
av synkpulser, som utsidndas efter varje
avsokt linje, linjesynkpulser eller hori-
sontella synkpulser. De olika slagen av
synkpulser dr si uppbyggda, att de latt
kan sédrskiljas med elektriska filter.
Synkpulserna dr avsedda att styra de
avldnknings- eller vipposcillatorer, som

skall styra katodstrélen i bildroret, s
att den kommer att g& synkront med av-
sokningsanordningarna i kameran pa
sdndarsidan. I modellapparater utgoras
dessa vipposcillatorer av s. k. blocke-
ringsoscillatorer.

For bildroret erfordras relativt hog
anodspénning, ca 9 kV, men dédremot
mycket obetydlig anodstrom, ca 0,2 mA.
For alstring av den héga anodspén-
ningen tillimpas i mottagaren en spe-
ciell koppling, som utnyitjar linjeavldnk-
ningsgeneratorns utgangsspanning, som
upptransformeras och likriktas.

bildfaltsav-

for

Vippfrekvensen ar

Ri7

lankningen 50 p/s och for linjeavlank-
ningen 15625 p/s. Vippfrekvenserna
behiver endast stéllas in ungefarligt vid
den ratta frekvensen, genom synkroni-
seringssignalerna lasas de fast vid réatt
frekvens.

APPARATENS UPPBYGGNAD

Till denna allminna genomgang av
mottagarens blockschema ma anknytas
négra data betraffande modellappara-
tens uppbyggnad 1 stort, som torde
framgé av vinjettbilden och chassieskis-
serna i fig. 2.

Apparaten har med avsikt byggts upp
sd, att montaget skall bli sd enkelt och
overskadligt som mojligt. Uppbyggna-
den dr salunda gjord i ett antal enheter,
fyra stycken, detta for att forenkla upp-
byggnaden och framférallt for att gora
det lattare att plocka isdr apparaten,
om man skulle vilja experimentera med
nya kopplingar. Omsorgsfull skarmning
har genomforts for att undvika risk for
sjalvsviingning och andra otrevligheter,
och ledningsdragningen och placeringen
av komponenterna har utforts med spe-

—
 H—

til':cll

Fig. 3. Principschema for televi-
sionsapparatens synkroniseringsdel.

16:7
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ciell omtanke, for att inga obehagliga
overraskningar skall befaras.
Apparaten ir, som framgar av fig. 2,
uppbyggd pé fyra separata chassier,
monterade pé en gemensam ram, pa vil-
ken de fr&n mottagarens framsida till-

HOR.
SYMNKPULSER

gingliga kontrollerna monterats. Chas-
sie nr 1 (fig. 2 o. vinjettbilden) omfat-
tar HF-steg, blandare, oscillator MF;-
forstarkaren, videoférstirkaren och he-
la ljuddelen (MF,-forstarkaren, FM-de-
tektorn LE- och slutsteg). Chassie nr 2

UTJAMNINGS=
PULSER

SYNKPULS

o TETE

BILO- J/
MoDU-

LATION L

| [
| I |
| | |
I | |
| L |

ta

gL T

Fig. 4 (overst). Bildsignalens utseende efter avsdkningen av ett
bildfalt. (Nederst) Genom likriktning i synkpulsseparatorn sir-
skiljes synkpulserna frdn bildmodulationen (jmfr dven fig. 5).

U 1L

L1 4 e

By,

(Vi) [

N O

c)lu

(Vap)

d vy
(Vap)

© Vg Vs
(Vyp)

Fig. 6. a) Anodstrommen i pentoddelen av A

(synkpulssepara-

torn), b) Utgdngsspanningen frdn synkpulsseparatorn, ¢) Anod-
strommen i trioddelen av rér Vg, d) Synkpulsernas utseende i
gallerkretsen {6r pentoddelen av V,, e) Synkpulsernas utseende
i gallerkretsen av trioddelen av V..

:hégsp'ainni'ngsaggregat

STYCKLISTA R, =56 kohm, 0,5 W
C,=C,=47 000 pF,ppr , R,=1 Mohm, 0,25 W Ry=27 kohm, 0,25 W
C2=C3:0,1 uF, ppr : R,= R =47 kohm, 0,5 W R,,=150 ohm, tradl, 3 W
C,=C;=180 pF, keramisk R,=R,,=22 kohm, 0,5W Ry=13 kohm, tradl. 2 W
C.=390 pF keramisk R, R13=0,1 Mohm, 0,25 W R, =120 ohm, tradl. 2W
Ce *0 15 «F, ppr R,=68 kohm, 0,5 W DR, =variabel induktans,
C,=0,1 uF, ppr R,=0,12 Mohm, 0,25 W 8—50 mH Philips, typ
Cy=C,;=560 pF, keramisk R,,=0,5 Mohm, pot 10921
€= Cyp=Cyy =047 uF, R =0,22 Mohm, 0,25 W DR,=ingdr i enheten Phi-
ppr R =56 kohm, 0,25 W lips 10904
C, =25 uF, el-lyt, 450 V R ‘R,,=0,1 Mohm, pot TR,=TR,=TR,=TR;=
C,,=100 uF, el.-Iyt, 25V R15 8,4 Mohm 1w Se tabell 1 (TR, ingdr i
C,,~ 680 pF, keramisk’ R= =1 Mohm; 0,25 W enheten Philips 10904)
C,,= 18 pF, keramisk - R, 3 3 kohm, 1W V, =V,=V,~ECL80
C,,=1000 pF, keramisk R =1M, pot V,=PL81
Cis=25 uF, eldyt, 25V R =0,33 Mohm, 0,25 W . V;=EY51 (ingdr i enheten
R,=R,, =15 Mohm, 0,25 W R_l'— 0,15 Mohm, 1'W Philips 10904)
R,=10 kohm, 0,5 W R,,=R,,=33 kohm, 0,5 W V,=PY80

[
= V=

1 SYNKPULSER

{
/ BILDMODULATION
!

t
5. Synkpulsseparatorns verkningssitt,

Fi

da

omfattar huvudsakligen bildréret, chas-
sie nr 3 synkpulsseparator, synkpulsfor-

starkare,

avlankningsoscillatorer och

och slutligen
chassie nr 4 nitdelen.

Samtliga chassier dr férsedda med
stiftplintar, till vilka anslutningar mel-
lan chassierna &r 16dda. Det dr déarfsr
ldtt att ta loss ett chassie och undersska
och prova det scparat.

SYNKRONISERINGSANORD-
NINGARNA

Den signal, som erhélles efter demodu-
latorn i bildkanalen, innehéller férutom
bildsignalen, som skall intensitetsmodu-
lera katodstralen i bildroret ocksd —
som redan omnidmnts — tvd slag av
synkroniseringssignaler, -dels linjepul-
ser och dels bildfaltspulser, som skall
styra vipposcillatorerna si, att dessa
kommer att avldnka katodstralen i syn-
kronism med avsokningsanordningarna
pé sandarsidan. Ovre delen av fig. 4 vi-
sar hur bildsignalen ser ut vid slutet av
en bildfdltsavsokning. Har Aaterfinnes
linjepulserna, som utsindas efter varje
avsokt linje och bildfaltspulserna, som
utsdndas efter varje avsokt bildfalt, de
senare foregéngna av ett antal utjam-
ningspulser.

Den anordning, som maste utnyttjas
for att ur den sammansatta bildsignalen
extrahera synkpulserna och-sedan sepa-
rera fram de tvd olika slagen av synk-
pulser bendmnes synkpulsseparatorn.

SYNKPULSSEPARATORN

Synkpulsseparatorn innehdller en pen-
tod, vars arbetspunkt valts sd, att den

17:7
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genom gallerlikriktning inte genom-
sldpper bildmodulationen (jfr fig. 5)
utan endast synkpulserna. For att denna
separation av synkpulserna skall bli ef-
fektiv maste amplituden hos synkpul-
serna oversliga virdet V i fig. 5. Med
de valda héga viardena pd anod- och
skdrmgallermotstdndet dr V=25 volt.
Detta innebdr, att bildvixelspanningen
fran videordrets utgdng maste uppga
till atminstone ca 10 V, eftersom synk-
pulserna upptar 25 % av modulations-
djupet. Didremot kan utan oldgenhet
amplituden vara betydligt storre, endr
stoppeny pé synkpulserna alltid kom-
mer att ligga pa samma nivé, dvs. strax
over den grins vid vilken gallerstrém-
men bérjar flyta i réret (jfr fig. 5).
Anodstrommen 1 synkpulsseparatorro-
ret (pentoddelen i roret V; i princip-
schemat i fig. 3) kommer darfor alltid
att f& det utseende som visas 1 fig. 4
nederst och i fig. 6a. Utgdngsspdnning-
en Vy¢ 1 anodkretsen av V; far dirvid
det utseende som visas i fig. 6b.

De synkpulser, som pé detta sitt er-
halles »renodlade» i anodkretsen pa
synkpulsseparatorroret Vi (se fig. 3)
péafores gallerkretsen till trioddelen i
ror Vs, som arbetar som gallerlikriktan-
de detektor. I anodkretsen till detta ror

Fig. 7.
18:7

Blockeringsoscillatorns verkningssitt.

Fig. 8. Chassie 3 fardigmonterat. Beteckningarna Gverensstammer med schemat i fig. 3.

erhélles ddrfor pulser av det utseende
som visas i fig. 6¢c. Dessa pulser over-
fores via Cyq till gallerkretsen for rorets
pentoddel, vars resistans huvudsakligen
bestims av Ra; och Ry, tillsammans
ca 0,2 Mohm. D& Cy;,=18 pF ar
tidskonstanten for denna krets sé liten
(ca 4us) att en differentiering av synk-
pulserna i pulser av mycket kort varak-
tighet 1 borjan och i slutet av synkpul-
serna uppstar. De positiva topparna A
(jmfr fig. 6d) av dessa pulser anvénds
for att styra pentoddelen i samma rér,
som arbetar som oscillatoxror 1 en bloc-
keringsoscillator for linjeavlankningen.
Nir en dylik puls kommer in nagorlun-
da i synkronism med vipposcillatorn,
kommer synkpulserna- att utlésa bloc-
keringsforloppet (se nedan), sa att vipp-
oscillatorn kommer att arbeta med sam-
ma frekvens som pulsfrekvensen hos de
inkommande synkpulserna. (De extra
pulser, som vid utjdmningspulserna
upptrdder ungefdr mitt under en linje-
avsokning, kommer inte att paverka
vipposcillatorn; endast de pulser, som
kommer in négorlunda i rdtt tid vid
slutet av en linjeavsdkning kommer att
lasa oscillatorn.)

De 1 synkpulsseparatorrorets anod-
krets upptrddande pulserna paforas ock-
sé ett RC-niit bestdende av kondensatorn
Cs=180 pF' och motstandet Rg=0,12
Mohm. Tidskonstanten foér detta RC-nit
dr ca 20us; den differentiering som er-
haélles i detta, dr darfér inte sd utprig-

lad som den som upptriader genom RC-
kretsen Cis4, Rog+Rpi. Den kurviorm
som pulserna uppvisar efter passage ge-
nom RC-nitet C,, Rs visas i fig. 6e. De
p& s& sdtt erhdllna pulserna pafores
trioddelen 1 ror Vi, vars arbetspunkt
forlagts sd, att endast dd de bredare
bildfaltspulserna  upptrader
gallerspanningen pa trioden i1 V; att
Ve 1 fig.
6e. Trioden kommer darfor endast vid
dessa tillfdllen att dra anodstrom och
de negativa pulserna, som sdlunda upp-
trader efter slutet av forsta bildféltspul-
sen (B ifig. 6e), pafores anodkretsen av

kommer

Gverstiga strypspanningen =

trioddelen i ror Vs, som arbetar som
oscillatorrér 1 en blockeringsoscillator
f6r linjeavldnkningen. Denna puls kom-
mer att starta blockeringsforloppet i
oscillatorn (se nedan) forutsatt att oscil-
latorns frekvens dr n&gorlunda overens-
stdmmande med pulsfrekvensen.

Sjdlvklart dr, att man maste vilja
tidskonstanten for C; Rs med omsorg;
ar den {6r stor, kommer inte férsta bild-
faltspulsen att nd over strypspidnningen
utan forst en efterfoljande. Ar &4 andra
sidan tidskonstanten for liten, kommer
strypspénningen att verskridas dven vid
linjepulserna. I bdda fallen kommer syn-
kroniseringen att bli dalig, och i varje
fall kommer radspranget att stimma da-
ligt. Gallerférspanningen pé trioden i
V. maste ocksd givetvis viljas med om-
sorg. De i modellapparaten angivna var-



dena garanterar korrekt funktion i detta

avseende.

AVLANKNINGSOSCILLATORERNA

I synkroniseringsenheten ingdr tva av-
lankningsoscillatorer, som ger den for
avlinkningen av katodstrilen erforder-
liga spanningarna, som efter forstirk-
ning och linearisering paféres bildro-
rets avlinkningsspolar. B&da oscillato-
rerna ar blockeringsoscillatorer, dvs.
den sigtandformade spanningen frén
oscillatorerna erhalles, genom att oscil-
latorn tvingas att blockera sig sjalv 1
takt med ett urladdningsforlopp i en
RC-krets.

Ett férenklat principschema fér en
blockeringsoscillator visas i fig. 7. I det-
ta ingdr en transformator med omsitt-
ning 1: 1 dll 1: 4, som fasvinder spin-
ningséndringarna 1 anodkretsen, innan
dessa péfores gallerkretsen.

I allménhet &r det nodvandigt att
dédmpa sekundérlindningen med ett mot-
stand pd 1050 kohm for att f6rhindra,
att oscillatorn skall ge upphov till ddm-
pade svingningar vid en frekvens, som
bestdms av lindningens egcnkapacitans
och transformatorns primérinduktans.
Kondensatorn C uppladdas via motstdn-
det R, tidskonstanten RC bestimmer
den frekvens, vid vilken oscillatorn kom-
mer att arbeta. Oscillatorroret blocke-
rar sig sjalvt sd snart gallerforspin-
ningen Vg overstiger strypspdnningen
V. (jmfr fig. 7). Samtidigt blir genom
den upptradande gallerstrommen kon-
densatorn C uppladdad megativt langt
under strypspanningsviardet, varefter
forloppet upprepas periodiskt.

Genom att variera R kan man variera
frekvensen inom oOnskade grénser.

Synkroniseringen av blockeringsos-
cillatorn sker helt enkelt genom att man
tillfér denna antingen positiva pulser 1
gallerkretsen (i A) eller negativa pul-
ser i anodkretsen (i B). Dessa pulser
kommer att starta blockeringsférloppet.
F'or att synkronisering skall komma till
stdnd, maste frekvensen hos oscillatorn
vara densamma som eller ndgot lagre dn
pulsfrekvensen.

D4 vippfrekvensen i oscillatorn for
bildfaltsavldnkningen &r sa lag som
50 p/s kan man som blockeringstrans-
transformator (TR, i fig. 3) anvénda
en vanlig LEF-transformator. Lindnings-
data (som inte ir kritiska) aterfinnas i
tabell 1.

justeras tiil onskat virde med det va-

Frekvensen hos oscillatorn

riabla motstdndet Rjp. Som oscillator-
ror anvindes trioddelen av roret V. Ut-
pangsspanningen fran oscillatorn pafs-
res pentoddelen 1 samma rér, som fun-
gerar som som effektforstarkarrér, som
matar de vertikala avlaukningsspolarna
pd bildréret. Pentoddelen &r kopplad
ungefdr som ett vanligt slutsteg frén-
sett vissa kopplingselement, C7, R3, Ry,
Ris, Rig och Cg, som ar inlagda for li-
nearisering av den vippspinning, som
erhalles fran oscillatorn. I korrektions-

kretsarna ingdr ett variabelt motstdnd
Ris pa 0,1 Mohm. Detta motstdnd, som
ar anordnat for skruvmejselreglering,
instilles en ging for alla for basta li-
nearitet och behdver darefter i allmén-
het inte dndras.
Utgdngstransformdatorn for bildfalts-
avlinkningen TR, (se fig. 3) utgores av
en transformator av timligen ordindrt
utférande. Impedansen hos avlanknings-
spolen dr ca 10 ohm och vid den liga
frekvensen, det hir ar fradga om, blir
belastningsimpedansen néstan resistiv,
varfér utgdngstransformatorn kan di-
mensioneras p& vanligt satt, ungefar
som en vanlig sddan for ett slutsteg med
hogtalare. I tab. 1 ges lindningsdata
m.m. foér denna, for den hédndelse man
vill ldta tillverka den sjalv.
Vipposcillatorn fér linjeavldankningen

Tabell 1. Data {6r transformatorer TR,, TR,, och TR,.

Transformator Philips Kirna Antal varv Anm.
typ prim. (1—2) sek. (3—4)
TRl 10850 2cm® 500 1000 .
0I5mm  0,07mm Ej lufigap
Priminduk-
TR, 10871 4cm® 7 300 470 tans ca 90 H.
0,07 mm 0,3 mm Kérna med
luftgap.
TR, 10880/01 1 cm? 200 600 Specialkirna
0,15 mm 0,07 mm 75 % Ni
23 9y Fe
TR, 10904

Fig. 9. Chassie 3 sett uppifrdn. TR, &r innesluten i en kidpa av permalloy.
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skall arbeta vid betydligt hogre frekvens
15625 p/s. Det &r i stort sett kopplad
pé samma sitt som vipposcillatorn for
bildfaltsavlinkningen men speciella krav
maste stillas med hinsyn till den hoga
frekvensen. Blockeringstransformatorn
(TR; i fig. 3) maéste salunda f6rses med
speciatkdrna, exempelvis nickellegerad
plat 75 % Ni 25 % Fe eller liknande.
F6r den hindelse man 6nskar linda den
sjalv aterfinnes lindningsdata i tabell 1.
Frekvensen {6r vippposcillatorn f6r lin-
jeavlankningen regleras med potentio-
meter Ra.

Den i linjevipposcillatorn alstrade
sdgtandspénningen péafores ett slutror
V., (PL81). Detta &r anslutet till en lin-
jeutgangstransformator TR4, som sam-
tidigt dr kopplad till anordningar fér
linearisering av avlinkningsstrémmen
och anordningar {or alstring av den for
bildroret erforderliga hégspianningen.
Denna utgéngstransformator, som det
knappast ar tillradligt att forsoka till-
verka sjalv, ingdr i en enhet, som leve-
reras komplett med likriktarrér EYS5I.
Denna hégspénningsenhet, som utgér
en elegant 16sning pé atskilliga problem
1 en televisionsmottagare, har utarbetats
av Philips; en genomgéng av dess verk-
ningssatt kommer att ges i en fsljande
artikel.

Samtliga enheter som beskrivits i den-
na artikel dr samlade pé ett chassie, (nr
3 i fig. 2). Fig. 8 och 9 &terger foto-
grafier av detta chassie som tydligt visar
hur detaljerna placerats och hur led-
ningsdragningen ordnats. Beteckningar
1 fig. Overensstimmer med dem som
aterfinnes 1 principschemat i fig. 3, var-
for man latt kan orientera sig. Utforli-
gare kommentarer betrdffande placering
och ledningsdragning ar darfor knap-
past nédvindiga.

forts.

POPULAR RADIO:s
Radiolexikon
del 12 och 13

kommer inom kort
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FOR SANDAREAMATORER

Enkel AM-modulator for

I nedanstiende artikel beskrives
en AM-modulator, som med en-
dast tre ror mojliggor telefoni-
sandning frin varje CW-ama-
torstation for effekter mellan 5
och 500 W, forutsatt att tetro-
der eller pentoder ingir i slut-
steget. Den fordrar dessutom
icke nigon dyrbar modulations-
transformator och borde dirfor
ha forutsittningar att bli popu-
Liir bland landets sindaramato-
rer.

F'dr en nybliven klass-A amatér instél-
ler sig f6rr eller senare problemet hur
den befintliga séndaren pa enklast moj-
liga sétt skall kunna &@ndras for att dven
medge telefonitrafik. Den f6rsta 16sning-
en blir ofta ett provisorium, medan en
»stor> modulator bygges. Manga soker

smalbands-FM,

andra ater tillgriper fasmodulation och

lésa problemet med
manga avstar helt frén telefonitrafik tills
en modulator som tillater direkt anod-
modulering av slutsteget hunnit forfar-
digas.

Den i det 16ljande beskrivna modula-
torn -— utexperimenterad av W 6 CXM
— erfordrar endast tre rér och ingen
dyrbar eller svarberdknad modulations-
transformatorer. Den kan appliceras pa
alla slutsteg frdn 5 watt till 500 blott
slutroren utgores av skdrmgallerrér. Den
kan instdllas for modulationsgrader upp
emot 100 % utan dvermodulation. Mot
dessa fordelar stdr dock nackdelen att
den uttagbara effekten minskas. Med
samma spéanningar och belastning som
for telegrafi erhélles endast 1/3 av den
antenneffekt som slutsteget kan ge vid
telegrafi.

PRINCIPEN

Principen som ligger till grund fér detta
slag av modulation framgar av fig. 1,
dar slutsteget i en sdndare antytts. Som
uttages

synes skdrmgallerspdnningen

Av SM6ACN

frén samma spdnningskilla som limnar
anodspdnning Over ett seriemotstind,
R, vars varde injusterats s& att riitt
skdrmgallerspanning for telegrafiinstill-
ning av rorets arbetspunkt erhdlles d&
styrgallret tillfores driveffekt. I anod-
kretsen erhélles d& maximal hogirek-
venseffekt. For att skydda slutroret for
overbelastning (for stark anodstrom),
d& nyckel ar uppe, anvéndes i detta slut-
steg ett s. k. »Clamping-rér», V,, vars
anod hopkopplats med slutrérets skarm-
galler. Anodstréommen i V, kontrolleras
av den negativa gallerforspinning som
alstras oOver gallerlickan 1 slutréret.
Med full driveffekt dr denna spénning
sd stor att V, praktiskt taget &ar strypt
och skdrmgallret far alltsd rétt spén-
ning. Sldppes nyckeln, f6rsvinner den
negativa gallerforspinningen, och V,
drar strém. Spénningsfallet Gver serie-
motstdndet R Gkar, och skidrmgaller-
spanningen minskar alltsd till ett sddant
virde, att ingen Overbelastning av V,
kan uppsta.

Ersattes den negativa gallerf6rspéan-
ningen p& V, med en lagfrekvenssignal
kommer skarmgallerspdnningen hos V,

TILL ANTENN

Fig. 1. Forenklat schema fér modulatorn.
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och SM5AKQ

aft variera i takt med ligfrekvensen, och
den utgfende hégfrekvensen blir alltsa
modulerad. Genom att valja ett limpligt
rér for V, och injustera strommar och
spanningar noggrant kan modulations-
grader upp emot 90—95 ¢ erhallas
utan Svermodulation. »Klipping» i slut-
steget kan ndmligen e] &stadkommas,
emedan man da méste driva ned dess
anodstrom till noll under en del av lag-
frekvensperioden. Skdrmgallerspinning-
en, som ju bestimmer anodstrémmen,
injusteras emellertid i forvég att endast
kunna stiga till ett vérde, som bestdm-
mes av spanningsfallet dver R, d&a V,
icke drager ndgon strom, och den kan
ej heller g& ned till noll, emedan den ju

uttages Over en spinningsdelare —
R4V, — mellan + och jord. Man
méste emellertid observera att en for-
vrangd lagfrekvenssignal dven kan

astadkomina samma effekt som klipping
i slutsteget (jmir fig. 3).

Av det ovan sagda kan man forledas
tro att det hdr dr frdga om en ren
skdrmgallermodulation med dess svag-
heter i frdga om kritisk antennkoppling
etc. Betraktas emellertid principschemat,
fig. 4, finner man att gallret pd V, till-
fores icke blott lagfrekvens via konden-
satorn Cy4 utan @ven en negativ forspan-
ning, som erhalles genom likriktning
med dioderna i V3 — sista lagfrekvens-
forstirkarroret. Denna negativa galler-
forspannings medelvirde kommer att
vara beroende av medelamplituden hos
lagfrekvenssignalen och blir alltsid be-
stimmande f6r barvdgsamplituden hos
den modulerade hogfrekvensen. Resul-
tatet blir att modulationsgraden blir
praktiskt taget konstant.

Forhallandena méhanda framgar tyd-

-

Fig. 2. Den {firdiga
modulatorn som kan
anviandas for att mo-
dulera en 50 W san-
dare bor vara val
skdrmad.

ligare av »oscillogrammen» i fig. 5. Dar
atergives overst de ldgfrekventa spén-
ningsvariationerna pd Vy-s anod, da den
till samma rors galler tillférda lagfrek-
vensens amplitud 6kas kontinuerligt till
Hur denna lagfre-

kvens tar sig ut dd den péfores gall-

ett konstant varde.

ret i V, visas i den mellersta delen av
figuren. Vi ser att likspdnningskompo-
nenten frén likriktningen i Vy férskju-
ter vixelspanningens nollinje mot allt
mera negativa spdnningar, ju mera
vixelspdnningens amplitud &kar. Slut-
ligen visas nederst utseendet av den ut-
gaende hogfrekventa signalen, dar dven
tydligt framgér, att modulationsgraden
forblir 1 det ndrmaste konstant.

I praktiken blir forhallandena av
flera orsaker ej sd renodlade som ovan
antagits, men for amatorbruk kan fullt
acceptabla resultat uppnis genom om-
sorgsfull konstruktion av den visade
modulatorn. Hér skall endast papekas,

‘/\\1/\ /\\J

~e

Fig. 3. Forvringd LF-signal kan astadkomma
samma effekt som »klippingy.

att likriktningsforloppet 1 Vy ej ger fullt
proportionella lik- och véxelspanningar
och att vid stor utstyrning modulations-
karaktaristiken hos skarmgallret 1 V,
icke kommer att uppvisa ett linjart f6r-
lopp.

Yiterligare ett par saker ma berdras,
innan vi dgnar oss at det praktiska ut-
forandet av modulatorn. Inledningsvis
nimndes, att det pris man far betala for
denna enkla modulator ar, att antenn-
effekten endast blir ca 30 % av den
effekt som kan erhéllas med samma rér
vid telegrafi vid oférdndrade spdnning-
ar. Orsaken till detta dr, att den hdgsta
momentana effekt roret kan ge endast
erhélles vid enstaka toppar, medan me-
deleffekten dr avsevirt mycket ldgre.
Den maximala effekt ett ror kan ge be-
stimmes av rorets tillitna anodforlust,
dvs.

anodstrom. Vid den visade modulatorn

produkten av anodspanning och

halles anodstrémmen nere genom den
negativa gallerférspanning, som lagfrek-
vensen alstrar pa gallret av V,. Rorets
maximala anodforlust uppnds silunda
endast pd de kortvariga och séllan ater-
kommande topparna av lagfrekvensen.
Man kan, med risk att under korta pe-
rioder overskrida anodforlusten, oka ro-

rets anodspanning upp emot det dubbla
21:7



http:klippi.ng

Vi

ez
=]

ig. 4. Modulatorns principschema.

jamfért med vad som tillates vid an-
vindning av samma rér f6r anodmodu-
lerad telefoni och p& sd sdtt héja den
frdn ett visst ror uttagbara effekten.
Detta skadar ej roret om dess katod tal
den momentana emissionsékningen,
emedan det ir medelvirdet av anodfor-
lusten under en lingre tid, som bestdm-
mer rorets livslingd. Med normala mo-
derna katoder kan man utan risk anse

en siddan hojning av emissionen ofarlig.

MODULATORNS UPPBYGGNAD

Vi 6vergér nu till principschemat i fig.
4. Vy dr hér liksom i fig. 1 det module-
rade klass-C roret, och V, ir modula-
torréret. Modulatorn innehéller emeller-
tid dven den nodviandiga mikrofonfor-
starkaren — réren V, och V,. I V, fin-
nes dven de bada dioder, som skoter lik-
riktningen av l8gfrekvensen. For att
undgd »motorboating», dr de béda
anoderna 1 V, rikligt avkopplade med
filtrerna R;—C, och R,—C,. Forstir-
ningen i mikrofonférstarkaren ar till-
rdcklig for att tilldta anslutning av en
kristallmikrofon. Forsta roret blir emel-
lertid kénsligt for brum fran glodtraden,
om denna icke avkopplas till jord med
kondensatorerna Cy och C,,.

Den héga forstarkning som mikrofon-
forstirkaren ger medfor dven en viss

22:7

kénslighet for héglrekventa strofilt, och
hela enheten bor ddrfér monteras vil
skirmad. Det praktiska utférandet av en
modulator som visat sig fungera till-
fredsstéllande visas i fotografierna.

Den i fotografierna visade modula-
torn har anvints till en 50 watts san-
dare p& 10-metersbandet med roret 815,
men samma modulator kan anvéndas
till de flesta skdrmgallerrér, t. ex. 807,
1625, 813, 829 eller 832. Den kan an-
slutas till sval enkelt som mottaktkopp-
lat slutsteg. Det enda man miste iakt-
att
sammanlagt e] bér vara mera &n ca. 49
mA. Ar de stérre maste flera modula-

taga dr, skdrmgallerstrémmarna

torrér parallellkopplas. I &vrigt kan
andra r6r dn de i principschemat angiv-
na anvindas, tex. 6V6, 6F6 eller
6L6, men det angivna, 6Y6, har den
ldgsta inre resistansen och kan darfor
dra ner skdrmgallerspanningen ligre dn
de Gvriga. Vidare kan man konstatera,
att ett slutror — V, alltsd — som drar
relativt liten anodstrém vid en hog
anodspdnning dr fordelaktigare att mo-
dulera pa detta sitt an ett ror, som drar
hog strém vid en lagre anodspinning.
Férklaringen dr att seriemotstandet R,,
maste ha hogre resistans, det fordras
allts4 dd mindre gallerspanningar pa V,
fér att &stadkomma samma modula-
tionsdjup.

STYCKLISTA

R,=2MQ1/2W
R,, R,=250k2 1W
R,=35000 1W

R,=30k2 1W

R,=05 M£ Potentiometer
R.=20 kQ1W

R, R, R,,=300 kf21/2W

R9:2500Q 1W

R, =800k2 1/2W
R,=15002 10W

R, =10k2 25 W

C., C,, C;=8uF — 300 Volt

1

Cyr Cpy Cy=0,01 uF
C,=0,001 pF
C, =500 pF

C, €= 0,05 uF
V =voltmeter 500 V

V,=6SL7

V,=65Q7

V,=6Y6

V,=Slutrér — 807, 815, 829, 832 etc.
J=mikrofonjack

S=strombrytare

JUSTERING

Vid injusteringen méste man gi till
vdga ndgot olika beroende pid om man
arbetar med normal anodspénning eller
om denna hojts pa s& sitt som ovan an-
tytts. I det forra fallet drages volymkon-
trollen Ry ned tills strombrytaren S bry-
ter kortslutningen over V,-s katodmot-
stind R,;. Detta ger gallret 1 V, sé stor
negativ forspdnning, att man kan anse
roret strypt. Vid denna instéllning in-
justeras nu Ry, s& att voltmetern visar,
att skdrmgallret har normal spdnning
for telegrafikdrning. Dérefter slutes S
genom att volymkontrollen drages upp
nigot. Voltmeterns utslag skall darvid

ANODSPANNING
UTAN SIGNAL
t
7

a

€5Q7

» ¢

]
GY6 t
LIKSPAMNING-
KOMPONENT
+
MODU-
LERAD | _ airvlas-
nidg- [ AMPLITUD
FREKV.

Fig. 5. Modulatorns verkningssitt. Se texten
sid. 21.



Fig. 6. Modulatorns uppbygenad pid chassiet.

minska till 40 a 50 volt, beroende pa
storleken av R,,. Talar man sedan i mi-
krofonen, skall voltmeterutslaget okas,

och detta mera ju hogre man drager
upp volymkontrollen, Vid trafik blir
alltsd volymkontrollen den verkliga ut-

effektkontrollen, och man kan variera
uteffekten med denna inom ganska vida
granser.

Har anodspanningen ett hogre virde
dn normalt, méste injusteringen ske med
en anodspénning, som svarar mot rorets
normala, men i ovrigt tillgar justering-
en pa samma sitt som ovan beskrivits,
varefter den hégre spanningen kan pa-
liggas. Man maste emellertid kontrol-
lera, att rorets anodforlust hiller sig
inom rimliga grénser med den hogre
spanningen.

LITTERATUR:

FYLER: Phone transmission with Voice- Con-
trolled Carrier Power QST jan. 1935.

Den ovan beskrivna modulatorn har omtalats
i f6ljande artiklar:

KLINE: Screen Modulated Final, Radio and
Television News, juni 1949,

KLINE: Modulate a KW with 3 Tubes, Radio
and Television News, sept. 1950.

En liknande metod finnes dven beskriven i
LIPPERT: A “Constant-Modulation” Phone
System, QST, april 1950.

Svar pa fragorna i

nr 6/51

I forra numret atergavs itia
fragor, himtade ur de engelska
proven for sindareamatorer
1949. Hir kommer nu svaren.

I. Exempel pa atgdrder: Lampligt lage for
sandarens antenn, jimfort med narliggande
nottagarantenner. Symmetriskt utférd antenn.
Statiska skidrmar 1 antennfiltret. Hogfrekvens-
ilter i sandarens nit-tilledning. Diverse an-
yrdningar, som férhindrar Gvermodulering.
Diverse anordningar, som forhindrar nyckel-
cndppar. Diverse anordningar, som under-
rycker parasitsvingningar. Skydd mot hog-
rekvent stralning frdn kvicksilverlikriktar-
-6r. — Diverse anordningar, som forhindrar
itstrdlning av  Overtoner; dessa dr bl a.:
1) ldmpliga antennfilter, sdrskilt dylika av
dgpasskaraktdr; b) anodkretsar, vars effek-
iva Q-virden vid optimal belastning ej un-
lerstiger virdet 12 (ungefédr lampligt 12--14) ;
:) vdgféllor i feederledningarna i speciella
fall; d) symmetriskt utfort slutsteg; e) sta-
isk skirm mellan slutstegets anodkrets och
antennkoppling; {) ldmplig anordning pé
eventuell linkkoppling till antennfiltret, si att
2j linken arbetar med branscherna parallellt

till L- eller T-antenn for nigon av Gvertoner-
na (ex.: symmetrisk jordning).

2. All trafik mellan amatérradioanlagg-
ningar skall foras pd klart sprik och vara be-
gridnsad till meddelanden rérande experiment
eller anmérkningar av personlig karaktar, allt-
for oviktiga for att ifrdgakomma {6r befordran
over de allmanna telefon- eller telegrafforbin-
delserna, Det ar for innehavare av amator-
radioanldggning forbjudet att befordra inter-
nationella kommersiella meddelanden, har-
rorande frdn nigon annan person.

3.

a) Resistansen kan tydligen hir {6rsummas.

T
Frekvensen i p/s uttryckes med ;—Ooch nmed
4

1
2=VL- (10010 12)
Ekvationen
107 1
2: 2 VL-(100-1012)

ger vid lésning L=10"* henry, dvs. 0,1 mH
eller 100 «H.

b) Reaktansen ar nu 0, varfor strommen
kan beriknas enligt Ohms lag = 10 volt/10
ohm. Det blir 1 A. Man fir forutsitta, att

1oopF 1009 L ia07

—
Fig. 1.

vixelspanningskillan kan h&lla 10 volt &ven
under ndmnda belastning.

4. Den raka mottagaren ger {6r dalig selek-
tivitet och for 18g forstirkning och &r ofta
kritisk betrdffande instéllningen. Dock kan
den ofta ge godtaghara resultat pd 14 Mp/s.
Men superheterodynen &ar avgjort overldgsen,
dd den medger hog forstarkning, AVC o. d.
finesser. Den blir dock stérre och mer kom-
plicerad i tillverkning. P4 14 Mp/s blir spe-
gelirekvenserna besvdrande, om ej mellanfre-
kvensen gores hog (omkr. 1500--1600 kp/s);
den hogre mellanfrekvensens nackdelar tvingar
7fall av hoga fordringar, att en dubbelsuper-
heterodyn far tillgripas. Oscillatorernas &ver-
toner 1 superheterodyner i allménhet stiller
gdrna till med falska signaler vid mottagning-
en, vilket framtvingar mycket arbete vid kon-
struktionen av sarskilt dubbelsuperheterody-
ner.

5. Utgdr man frdn en triod i forstarkar-
koppling, kan detektorn anses som en kombi-
nerad likriktare + forstirkare. S4 t. ex. kan
enligt fig. 2 en gallerlikriktande detektor
anses uppkommen ur diodlikriktare + triod,
varvid den vid detekteringen erhéllna lik-
stromskomposanten p& grund av spénningsfall
i gallerlickan kan tjinstgora som gallerfor-
spanning. I fall av anodlikrikining viljes
arbetspunkten s, att endast ena halvan av
perioden forstirks, varigenom icke-linearite-
ten ger likriktning »pa képets, En detektor
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och en forstarkare kunna silunda p& schemat

se likadana ut och skilja sig blott i avseende
pé elektrodspanningar, galler- och katod-mot-
stdndsvarden o. d.

Forstarkningsfaktor = kvoten mellan den
spanningsdndring i anodkretsen och den spén-
ningsédndring 1 gallerkretsen, som b&da ha
samma inverkan pd anodstrommen, dvs.

% for 1, konstant.
dndring E

Anodimpedans (»mre impedans) =kvoten
mellan en spanningsdndring i anodkretsen
och den darav orsakade indringen i anod-
strommen, ndr styrgallerspdnningen ar ofor-
andrad, dvs.
dndring Ea
for E konstant,

dndring 1,

6. Koppling mll antennen kan goras an-
tingen direkt till sandarens slutstegs anodkrets
eller till en medelst linkkoppling ansluten
separat krets. Det senare 4r avgjort att fore-
draga och vinner alltmer terring, di overto-
ner, nyckelknédppar o. d. stérningar hiirigenom
avsevdrt undertryckas. De tre vanligaste meto-
derna bli i s& fall:

a) serieavstimning, b) parallellavstimning,
¢) Collinsfilter, Se fig. 3. Har limpar sig a)
for lagohmig utging, da dar foreligger strom-
maximum och spdnningsminimum. b) anvands
vid hégohmig utgdng, d& dar {oreligger strom-
minimum och spanningsmaximum. ¢) har stort
omride {or variering av impedansomsittningen
och dr dirfér mangsidigt anvindbart som
anpassningsorgan. Om tappningarna f{lyttas

| Link lAnf:nnﬂH'er Feeder'

el
| @m&: |

Sdndare

nidra mittpunkten pd b), kan dock &ven denna
anviindas i samma fall som a) och d& f& unge-
fir samma egenskaper som c).

Som specialfall kan anses, nidr en mittmatad
halvvdgsantenn genom en feeder med om-
kring 75 ohms karakteristik kan kopplas till
slutstegets anodkretsspole. Anordningen arbe-
tar korrekt endast pd det band, {6r vilket an-
tennen #r halvvdgs, men blir i gengild enkel
i byggnad och skétsel. — Aven i ndgra andra
enstaka fall kan gott resultat erhillas med
dylik direkt link-koppling.

7. Det sker genom likriktare av helvdgslik-
riktande typ. Pulseringarna i den likrikiade
strommen jutjgmnasy till jamn likstrém ge-
nom ett likriktarfilter.

I det ex., som fig. 4 visar, anvinds en ge-
mensam transformator for anod- och glod-
spanningar till likriktarréret. Lindningarna
kunna for reglering m. m. goras omkopplings-
bara med uttag, varvid glédstrdmstransforme-
ringen lampligen sker med separat transfor-
mator. Filter med drosselingdng ar lampligast
vid det i uppgiften angivna fallet. Skidrm i
En
bleeder bor alltid finnas, dels f6r att hindra
riskabelt hdga toppar i eventuella tomgings-
spanningar, dels for urladdning av filterkon-
densatorerna vid frinslag av likriktaren. 0bs.!
Anvdnds kvicksilverlikniktarrér, méste glod-
spanningen ensam vara tillslagen i 1/2 minut,
innan anodspédnningen far tillslis; i ovansté-
ende schema skall d& glédspanningstransfor-
matorn vara separat.

transformatorn minskar storningsrisken.

8. Vid 6vermodulering i en amplitudmodu-
lerad sdndare dr moduleringen starkare dn vad
som motsvarar 100 °/o modulering, varigenom
moduleringen ej »f&r platsy i bérvdgsampli-
tuden och siledes barvdgsvariationerna ej
kan avbilda ldgfrekvensen. Den hirigenom
orsakade distortionen ger upphov till breda,
mycket storande, parasitiska »sidbandskraxy
pé angridnsande frekvenser. Se fig. 5.
ex. en ka-
todstréleoscillograf anvandas. Enklast i skot-
sel blir da det fall, ddir modulerad hogfrekvens

Som moduleringsmitare kan t.

100% modulering

Overmodulering

Fig. 5.
frdn sdndaren tillfores vertikalplattorna och
motsvarande ldgfrekvens tillféres horisontal-
plattorna, s& att det s, k. »moduleringstrapet-
sety erhdlles. Se fig. 6.

En annan mdjlighet dr att likrikta en del
modulerad hégfrekvens, s att detektering er-
hélles, #nnu en gdng likrikta den erhéllna
lagfrekvensen och jdmféra dennas toppvirde

0% modulering

d g Smox™%min
max min aT
max min

100% modulering

100% modulering

Overmodulering

A ¢

Fig. 6.

be-
std av dioddetektor 4 toppvoltmeter av rir-
voltmetertyp, vilken nollstdlles mot dioddetek-
Genom diverse

med barvigen, Arrangemanget kan t. ex.

torerns likstromskomposant.
anordningar kan man &ven fi denna matau-
ordning att visa moduleringen direkt i procent.

| j— T
! +
I
. i . G
NAT g HOGvaKUUM- .
R | LIKRIKTAR- SPANNING
I RBR, T.EX. o
! 504G
= ———
LIKRIKTARE FILTER  BLEEDER
Fig. 4.

Bliv medlem 1
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Problemsidan (Forts. frén sid. 2)

_ikstrom inte ta med alla namnen utan bara
sratulera och 6nska lycka till i fortsattningen.

I problem 5B hade dr Filt blivit utmanad
v en ldsare med praktiska insikter och hade
att sig forelagt ett problem med ett sindar-
‘or 829 B. Se fig. 2.

Tyvirr hade Tryckfelsjohan, som varit for-
vunnen en ldngre tid, ater visat sig pa styva
inan och lyckats fi anodspdnningen i figuren
ill 500 V i stallet {6r 550 V vilket virde stir

texten. Textens uppgift dr den rdtta, men
Likstrom kommer att bedoma dven dem vil-
rilligt som rdknat med 500 V.

Nir nyckeln ar uppsldppt fir potentialen
»a skdrmgallret uppgd till hégst 250 V. R,
ich R, skola salunda inbordes dimensioneras
4, att spdnningen Over R, blir 250 V och
jpanningen dver R, =300 V. Detta ger oss
:kvationen

250/R,=300/R, (1)

Nir nyckeln nedryckes och 35 mA flyter
renom skiarmgallret som skall ligga pd 200 V
»otential, ar detta liktydigt med att R, paral-
ellkopplas med ett motstdnd

R,=200/35 k2
R,=40/7kQ

Resulterande motsténdet till R, och R, blir
dlunda 40R,/(7R,+40) och spénningarna
commer att fordela sig enligt

200(7R,+40) /40R,=350/R (3)

Kombineras ekv. (1) med ekv. (3) erhilles
zenom enkla rikningen
R1=3 1/7--3,14 k&2; R2=2 13/21=2,62 k2

De effekter motstinden médste téla, hanfora
sig sjélvfallet till max. spdnningarna och bli
for R, :

(2)

W,=1-3502/22=39 W
och for R,:

W,=21-2502/55=24 W

En med utforliga praktiska kommentarer

kompletterad losning har insdnts utav herr
Sune Baeckstrom, Ostermalmsgatan 15, Mo-
tala, vars namn Likstrom valt ut fullkomligt
slumpvis bland ett femtontal réttinkande med-
broder.

Problem 7 A (litta uppgiften)

Sé& var dé inte bara véren utan till sist
dven forsommaren kommen till det stora
elektroniska foretaget, och med sin spe-

ciella sotma hade denna den ljuvligaste av
drets tider kryddat atmosfiren med né-
gonting av detta, som fér kvinnliga konto-
rister att kanna sig som Rita Hayworth
och mer dn medelilders naturvetare att
kénna sig sd farliga, att de behover bide
en ny fluga och en Paris-resa for att kun-
na leva pd ratt satt. Blott i ett enda rum
var det isigt. I stora laboratoriesalen satt
Gallerstrom och Ludvig mitt emot var-
andra och betraktade varandra med sam-
ma glada min som passagerarna i en
stockholmsspdrvagn. Fel arstid for ett
kallt krig tycker jag» sade Ludvig.

sla, och jag foresldir att vi blir sams
igeny, genmilde Gallerstrom, ty jag beho-
ver din hjalp. Hér hdr bara. Ett batteri
med en emk pé 6 V dr anslutet till en
forbrukningsapparat, men kan inte leve-
rera den erforderliga strémmen under till-
rackligt ldng tid, For den skull har man
parallellt med batteriet kopplat en lik-
stromsgenerator och ett seriemotsténd. Ge-
neratorns spanning wvarierar mellan 100
och 120 V. Motstdndet ar avpassat sd, att
batteriet ej avger ndgon strém, dd gene-
ratorspanningen dr 120 V. Hur stor del av
strommen kommer frdn batteriet, da gene-
ratorspanningen ar 100 V?»

Problem 7 B (svdra uppgiften)

»Tror du verkligen att vi tors visa det
har for honom dé?» »Sjilvklart! Han har
ju varit ¢ Amerika, och det hir ar ju en
amertkansk tidskrift. S¢ om amertkanarna
verkligen kan dndra pé naturlagarna, sé
har sikert vdr avhédllne chef lirt sig det
ocksa.»

Tillsammans dristade sig laboratoriets
bada vitamininjektioner Ludvig och Gal-
lerstrom in &ll sin chef, den mdingsidige
dr M Agne T Filt, som for ogonblicket
slippt av pa det vetenskapliga tinkandet
till forman for ett lattare grubbel dver vad
forsommaren kan erbjuda en rangerad
ungkarl i trakten av de femtio.

sJo, doktorn, som har vart i Amerika;
vi har hér ett slags problem i en ameri-
kansk tidskrift, som vi hittat. Den dr 6ver
fem ér gammal, och vi har inte fatt tag i
losningen, fo6r det numret fattas, och vi be-
héver litet hjilp for vi begriper ingenting.

Sé& hdr star det. I ett elektrostatiskt falt
utgd de eleltriska kraftlinjerna alltid vin-
kelritt mot ytan utav en uppladdad ledare!
Ritt eller fel? Verkar underligt tycker vi.
Det mdste vil vara ratt?»

sJa, det kan tyckas sd», svarade dr Filt
och log mystiskt, smen forsok med PR-
losarna nu, innan semestrarna bérjar pa
allvar. Att skilja mellan rdtt och fel dar
alltid mycket svirt.>

Och hir later vi den begynnande julisolen
brinna bort resten av resonemanget till for-
mén for vad losarna kan &stadkomma.

Alltsd julihjdlpen till de b&da herrarna
skall vara insinda till POPULAR RADIO:s
redaktion, postbox 3221, Stockholm 3, senast
den 20 juli och vara mirkt Problemlgsning
7A och 7B respektive. Och kom ihdg: den
som kan l0sa svdra uppgiften far ej vara med
och tivla om priserna till ldtta uppgiften. S&
det dr ingen idé att skicka in rdtt losta pro-
blem till bada.

Och s& vill Likstrom ha lika ménga l6snin-
gar 1 fortsdttningen och dnnu fler problem-
forslag.

Likstrom.

‘"uolomnusmms

Under rubriken Radioindustriens ny-
heter infdres uppgifter frin tlllverkare
och importdrer om nyheter, som av
féretngen introduceras piA msarknaden.

JONISATIONS- OCH ISOLATIONS-
PROVARE

Elektronikbolaget, Stockholm, har introduce-
rat en ny jonisations- och isolationsprovare av
engelskt fabrikat frdn Airmec Laboratories
Ltd. Apparaten, som ir avsedd att anvéndas
for icke-destruktiv provning av apparater, ut-
rustningar och detaljer, avsedda att arbeta
vid hoga spianningar, innehéller bl.a. ett in-
strument, som anger vid vilken spanningsniva
jonisation bérjar upptrada i en isolerande
kropp. Med apparaten kan kvaliteten hos iso-

lationsmaterial provas och likasd kan man
bestimma hogsta tillitna arbetsspdnning for

exempelvis kondensatorer, transformatorer,

elektriska motorer, kablar etc.

Att jonisationsnivin uppnds indikeras i in-
strumentet dven med hjdlp av en hogtalare.
Ho6jes spanningen over jonisationsnivdn ger
sig detta tillkinna som en serie kndppar i
hogtalaren, okas spanningen ytterligare over-
gar ljudet till brus. Apparaten #r avsedd for
nitanslutning, 127 eller 220 V vixelspanning.

Prov kan utféras med spdnningar mellan
250—5 000 V, som erhdlles frdn en HF-genera-
rator, vars spanning likriktas och filtreras.
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GRAMMOFONSKIVOR PA TEFIFONEN

Den nya tyska bandspelaren tefifonen® har
nu utvecklats ett steg vidare. P4 den tekniska
missan i Hannover visades i1 &r en tillsats till

tefifonen, med vars hjalp man kan avspela
grammofonskivor med alla {6rekommande has-
ticheter. Tillsatsen bestdr av en kassett {or-
sedd med skivtallrik av samma form som
bandkassetten. Tillsatskassetten innehdller en
friktionskoppling ansluten till tefifonens syn-

kronmotor; denna driver skivtallriken med
omkopplingsbar hastighet, 33%, 45 eller 78
r/m. Néalmikrofonen innehéller ett utbytbart
huvud med en safirndl.

Enligt forljudande kommer &ven firman
Tefi, som utvecklat tefifonen, inom kort med
en nyhet, en tillsatsanordning {6r hemmain-
spelning av band. I stallet f6r de plastband
med spér, som normalt utnyttjas anvands dar-
vid ett vanligt magnetofonband. Tillsatsen ir
forsedd med ett inspelnings- och ett avspel-
ningshuvud.

'Se POPULAR RADIO nr 11/1950.
(KT)

KATALOG FRAN PHILIPS

Svenska AB Philips, Stockholm, har sint ut
en katalog omfattande de instrument, som for-
siljes eller tillverkas av foretaget. Katalogen
omfattar forutom maétinstrument ocksi en
del elektrotekniska komponenter:
stiftlister, omkopplare, sdkringar, mikrofon-
kontakter och diverse detaljer. Matinstrumen-
ten omfattar keniiska instrument, oscilloskop
och tillbehor, rorvoltmetrar, RC-generatorer
och signalgeneratorer, ddribland en signalge-

rattar,

nerator for televisionsdndamadl, vidare mitbryg-
gor och normaler, vridiransformatorer, stabi-
lisatorer och likriktare och diverse instrument
och industriartiklar.

STABILISERAT LIKSPANNINGS-
AGGREGAT

Firma Elektronikkontroll, Bromma, har &ver-
sant data for ett reglerbart likspinningsag-
gregat, stabiliserat mot belastnings- och niit-
spanningsvariationer inom mycket vida grin-
ser. For att man alltid skall kunna erhilla
basta m&jliga stabilisering, 4r den inre impe-



Likriktarror for
hégspinning

Typ CV 1111.

Data: Glédstrom 4 volt.
Glodspiinning 1,1 Amp.
Anodspiinning 5.000 volt.
Anodstrom 50 volt.

Max. spiinning 14.000 volt.
Soclkel 4-stift europeiskt med
anodkontakt i toppen.

Roret iir liimpligt for televisions-

experiment samt fér alla andra

slag av higspinningsaggregat.

Pris pr st. endast kr. 8:50 netto.
Omgdende leverans frin lager.

AB GOSTA BACKSTROM

Ilhrensvirdsgatan 1—3, Stockholwm.
Tel. 54 03 90.

Ny upplaga!

Kortvags-
mottagning

I SERIEN POPULAR RADIOS HANDBOCKER

I varje boklida eller dlrekt frin
forlaget genom nedanstiende kupong.

= = m m om m m o om om e o= o
Till NORDISK ROTOGRAVYR, Box 3221,
Stockbolm 3

Undertecknad bestiiller hirmed
vigsmottagning 4 kr. 2: —.

dansen variabel. Harigenom kan man alltid
justera in den till absolut noll vid varje spe-
ciellt tillfdlle. Impedansen kan iven &kas
inom vissa grénser sd att man kan underséka

hur en experimentkoppling fungerar vid an-
slutning till en vanlig likriktare utan stabi-
lisering.

BY (%
to e Tiedal
-2 fz,_;_*‘ e} N

P L | —1 =

e - -1 —

-k J
100 200 300 v
s
Kurvor for stabiliseringen 1) 0—10 mA, 2)
0—30mA, 3) 40130 mA.

Aggregatet dr inbyggt i en gré, frostlacke-
rad ldda av kraftig jirnpldt, forsedd med
ventilationsoppningar &t sidorna och bakit,
Panelen dr svartlackerad med vit, graverad
text, och forsedd med forkromade handtag
av sidan utformning, att de skydda instru-
ment och mandverorgan for stotar.

Data:

Likspédnning:

Kontinuerligt variabel 100—300 V
Max belastning 150 mA
Nidtanslutning:

Vixelstrom, 110—130—220 V 40—60 p/s
Effektférbrukning tomgéng ca 45 VA
Effektforbrukning full last ca 90 VA

PAPPERSKONDENSATORER

Svenska AB Philips, Stockholm, har introdu-
cerat en ny typ av papperskondensatorer, her-
metiskt inneslutna i pliatkdpor och absolut
sikra mot atmosfariska inflytanden. Dessa
kondensatorer som tillverkas i storlekar frin
0,0—25uF dr huvudsakligen avsedda att an-
viandas 1 telekommunikationsanldggningar och

[

REALISATION

Ett parti radiodelar, passande ama-
torer, utforsiljes otroligt billigt.
1/2—1/4 av vanliga. priser.

Iott litet utdrag ur realisations-
listan :
Superspolsats Aga, vigliingdsom-

riide ca 15—50, 170—550, 700—
1900 m., monterad pd pertinax-
platta med vigliingdsomkopplare
och trimmrar. Kr. 8: 50.

Mellanfrekvenstransformator 465 K¢
med litzspolar samt jirnpulver-
kiirna. Storlek 5050105 mum.
Kr. 2:50.

2-gangslkondensatorer 2x 450 pT, li-
ten modern modell. Plattor och
gavlar av aluminium. Kr, 6: 50.

Viglingdsomkopplare 2-cang, yax-
ley. Kr. 1:90.

Yaxleyomkopplare 1-gang, 2-pol., -
vig. Kr. 2: —.

Nitspianningsomkopplare, pertinax.
Kr. —: 75.

Elektrolytkondensatorer, Siemens,
i aluminiumbiigare med mutter
4+4 I, 385 volt. Kr. 2: —.

Telegrafnyckel, engelsk model. Xraf-
tigt utforande med kontakter av
speciallegering, T4l 8 Amp.

Kr. 6:25.

Nittransformator, Telefunken, pri-
mir 110--130—150—220 V. sec.
1X400 V, 30 A, 2X2V, 2,6 Amp,.
1x4 V, 0,6 Amp. Kr. 6: 50.

Elmitare for likstrom, nigot de-
fekta, med riikneverk, permanent-
magnet, kugghjul m. m, Mycket
anvindbar for den experimente-
rande amatitren. Kr. 5: 95,

Konserthogtalare, permanentdyn:-
misk, 250 mm diam. (10”), ab-
solut nya och obegagnade. Myec-
ket limplig £ir radiogram. eller
stirre apparater. Talspole 8 ohu.
Kr. 19: 90.

Realisationslista siandes mot porto
25 ore.

Varorna expedieras mot postfor-
skott eller efterkrav. Skriv eller gir
ett besok.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56 (vid Odenplan)
STOCKHOLM

Tel. 313114, 322060, 310025.
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EZS RADIO-

TRANS-
FORMATORER
DROSSLAR

STANDARD- OCH
SPECIALTYPER

A.-B. ERIK SUNDBERG

TRANSFORMATORFABRIK - TUREBERG
TELEFON STOCKHOLM 351681, 3516 66

SYNKRONMOTORER

higklas-
sig, magnetisk ljudupptagning med

Specialkonstruktion foér

frinsebart storningsfilt. Fabrikat
PAPST, 35 watt utgiende, 1500
varv per minut. Pris kr. 148:—

frin lager.

BRITINCO A/B, Regeringsgat. 45
Stockholm. - Tel. 21 33 23,

/

BYTEN OCH FURSXLJNINGAR

Under denna rubrik infSrag radannonser till
ett pris av kr. 2: 50 per rad. Annonstypen ir
avsedd endast f8r amatdrer och for ensiaka
forsiiljningar. Flrmaannonser maste hinvisas
till vara dvriga annonsformat.

Onskas kdpa: 1 st.
rande motorgenerator
250 v. = B50—75 m/a. Radiotekniker Arne I.
Jakobsson, tel, (siikrast kl. 17—18) Eskilstuna
31823 och 37280, viixel 164, 165.

beg. 1 gott skick va-
frin ¢ v. batt. till

Til salu: Precisionsmotstiind £6r instrument
och mitapparater. Ing. Osterbrant, Tegel-
bruksgat. 8, Joonkoping.

Til salu: 1 st. Heathkit Oscillograf med 57
réor modell 0—j, monterad. Kr. 430: Svar
till ”Oscillograf”, d. t. k. f. v. b.

28:7

i mitapparater, ddr stora krav stills pd kon-
densatorernas driftsikerhet och bestédndighet
mot yttre inflytande. Kondensatorerna tal
temperaturvariationer frdn —40° till 4-70°.
Provspinningen varierar for olika typer och
ligger mellan 125 och 3400 V for de olika
typerna, Isolationsresistansen &r minimum
10000 Mohm, for kondensatorvirden mindre
ian 0,2 uF; for hogre kondensatorvirden ar
tidskonstanten vid urladdning ca 2000 sek,
isolationsmotstindet faller dock med tempe-
raturen.

PRAKTISKA
VINKAR

Vara liisare ir viilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miitmetoder, liittillverkade detaljer,
enklun och effektiva hjilpmedel for ser-
vice och felsokning ete. Varje infort bi-
drag honoreras med kr. 5: —.

»TANDLAKARSPEGEL>»

En »standlidkarspegel» har man stor anvidnd-
ning av vid servicearbeten. En sddan kan latt
tillverkas. En rund spegelbit med diameter 22
mm anskaffas hos en glasmistare. Av 0,5 mm
tjock missingplat tillskdres spegelns héllare.

P29

Héllare med spegel I

&5 —

Flikarna vikes upp 6ver kanten pd spegeln,
sd att denna fasthalles. Skaftet utfores av en
3 mm tjock och 190 mm ldng missingsstdng,
vilken bGjes ndgot. Hallaren fastlodes pé
stingen. (SN)

160

SLIRANDE CELLULOIDSKALOR

Ett ganska vanligt fel i en del aldre appa-
rater med celluloidskala, som ir {riktions-
kopplad direkt till drivaxeln, &r att skalan
med tiden slar sig med péfoljd att friktions-
kopplingen slirar pa ett eller flera stdllen pa
skalan.

En sadan skala riktas lampligen genom att
ran viarmer upp den forsiktigt med t. ex. ett
strykjarn tills den blir mjuk. Darefter lagges
skalan i press mellan ndgra tegelstensromaner
e. d. tills den kallnat. Efter denna procedur
brukar vanligen friktionskopplingen fungera.

(Ollic W)

Radioteknisk handbok

3:dje uppl, del I av Ing. Eric An-
dersen har nyligen utkommit. 320
sidor o. 187 ill. Oumbdiirlig f6r ra-
diohandlare, radiorep., studerande
m, fl.

Del II utkommer aug. 1951 till sam-
ma pris.

Inb, i eleg. klotband Kkr.
Rekv. genom

I8y —

Mellerstedts Forlag,
Norrlandsgatan 22, Stockholm.

Tel, 118462, 108084 eller bokhandeln.

INBINDNINGSPARMAR

till Populidr Radio 1950
Pris kr. 3:55

INBUNDNA ARGANGAR
1950

Pris kr. 14:—

Pirmar och bocker kun.
na levereras omgaende

efter bestillning till:

POPULAR RADIO:s Expedition
Box 3221 Stockholm 3
Postgiro nr. 196564

Na——

J

Dag- och aftonskoler.

p& begiran.

" KOPINGS TEKNISKA INSTITUT |

Ingenjdrs-,
Teleteknlk med radio- och radarteknik. Maskinteknlk med verkstadsteknik,
Laga levnadskostnader: 100 kr, ligre pr man. iin { Stockholm o. Gdteborg.
Moderna kursplaner. Histterminen bérjar 1 sept. Studlehandbok siéndes
Angiv fack, praktlk, #lder m. m. Aberopa denna tidnlng.

Murmiistaregatan 9 A - KSPING - Tel. 113 16,
INGVAR LILLIEROTH. Civilingenjdr. Rektor.

verkmistare- och fSrmansexamen,




V104

V58
IMA 110

AM-6 APA 1. Hogspin-
ningsaggregat for katod-
strilerér 3BP1. 400 p, An-
diggningen wutan ©0r, del-
vis demonterad. Innehdller
minga anviindbara delar
f6r experiment.

Pris netto 39: 50

IMA106

IAT 117

{MASS W

BC-624. Amerikanskt mot-
tagarchassie limpligt f{6r

“ombyggnad till 2 m. ama-

torband. Utan roér.
Pris netto 34: 50

BC-625. Amerfkanskt siin-
darchassie delvis demonte-

SURPLUSMATERIAL

IHZ 115. Tungfrekvens-
meter for miitning av pe-
riodtalet pd viixelstréms-
niit. Pris netto ...... 61: —

1V 104. Tickvoltmeter for
6 och 150 volt.

Pris netto 16: 50

IMA 110. Vridspoleinstru-
ment med fullt utslag foér
150 mA. Synnerligen Limp-
lig for mindre siindare.

IMA 106. Vridspoleinstru-
ment med mittnolla. Kiins-
lighet 500—0—500 mikro-
amp. Pris netto ... 48:50

IAT 117, Termokopplat
antennstréomsinstrument.

JIAT 2. Termokopplat
vridspoleinstrument. Fullt
utslag for 2 A. Lilmpligt
antennstréomsinstrument.

Pris netto 15: 50
JAT 84. Termokopplat an-

Pris netto

15: 85

omkoppl.,

TU 5 .

jande typer

tennstriomsinstrument.
gui“t u‘ttilag 4 Amp. g: 50 Lullt utslag fér 0,5 Amp,
B8 TELLO vhuspryrtiioses ¥ Pris netto ..iiiiieiin 8: 85
IV 58. Vridspole instru- IMA 83. Trevligt vridspo-
ment med fullt utslag for ltimsttg:_umrentAmgd f““]tl“t‘
21 It. Pris netto ... 9: 85 slag for o mA. Synnerligen
%0 & = nn\?ﬁndbnrt dd det kan
shuntas till olika strom-
mar. Pris netto ...... 13: 93

Amerikanska avstimningsenheter

for siindare.

Innel. kondensatorer, keramiska

drosslar, fininst.-skalor m. m, I"61-
i lager:

. 34 — b U 0 [ — 22: 50

. 29: 50 TU 2b delvis demoun-

22: 50 terad ..coavwvaess 17: 50

T-800. Transformator limplig f6r
mindre katodstriilerfr. Prim. 220
volt, sek. 800 volt. Pris netto 10: 50

D-1 : rat. Utan ror. L 3138, Driv-
Scirm  £orkatodstrileror Pris’ netto 20: 60 s ey
3BP1 ete. Med kabel. ASP 13. - :li}xgsa,ll)pa:at%r.—
Pris netto 26: 50 'y rjorikansk mottagare for PS 266. Roterande om- R 5051. Roterande om- 220 volt viixel-
RV-15. Tyska riikneverk o0 pne handet. Mottaga- formare med stor- formare limplig for strém 650 per.
[or telefonapparater. ren delvis demonterad, D»ingsskydd ifrin 12 forstiirkaraoliggningar Effekt 85 watt.
Pris netto 18:80 jon jnnehdller for den volt batteri, limnar 1 bussar m. m. Drives 5758 Pris netto B4: 50
LABORATORIE- experimenterande amats- 350 volt 175 mA lik- ifrin 24 volt, limnar
LIKRIKTARE ren massvis av anviindbara strém. Limplig fér 285 volt 60 mA. REALISERAS
PW 3001.. delar sisom mellanfrek- mindre mobil anliigg- Pris netto ......... 60:— mysks kondensatorer i plithélje.
Likriktare limplig f6r la- venstransformatorer, 12 st. ning. Pris netto 88: — PW 3001. Laborator 10 T. pF  0:25 60 T. pI' 0:40
soratorie- eller serviceiin- hogklassiga miniatyrror- likelktare inb(;rgg?]r ®1 01 mF  0:40 2X50 T.pE 0: 40
ol Prip. 32 volt S pillare nvicads O SKI x yio0, mranatormator vl Mo P 220 . VRIDRONDENSATORRR,
;0lt 3 A. Inbyggd | trev- halv och en wattsmot- limplig for katodstri- V. sek. 376 V, 70 mA, 85 pF 2000 volt ...........
ig lada. Siljes under till- stind, glimmerkondensato- lerér. Prim. 220 volt, likstr. sek. 6,3 V 3 A 2X450 pF fir mottagar
rerkningskostnaden. rer ete. Siljes 1 befintligt Sek. 1400 volt. viixelstrom. §>_(§00 pg 4 4
Pris netto 54: —. sklck for 44: — netto. Tris netto ...... «.. 14: 50 Pris netto ......... 54: — =500 p ! "
TRIMMER- PRAHN SPOLSYSTEM KRISTALLER VRIDKONDENSATORER
3REKN195.
KONDENSATORER Typ 791/1. 1 o Kapacitet 3X195 pF. Limplig for
Superenhet med HF steg. 1600 ke 100 ke av bilsta spolsystem 791/1.
3134. ¥ . amerikanska fab- Pris brutto 388: —
Keramiskt utfo- wellanfrekvens. 195 pf vridkond. rikat. Noggrann-
rande 4—20 pk. Omride: 1. gram. 2. 16—32 mec. het 0,01 .
|| Sie p 3“;1' - . v A e Pris netto 38:50 ZBEROLIT SPOLFORMAR
Keramiskt utfi- . 8—16 me. 4. me, 5. 2 1000 ke dito Spolfor;nar av plug-in t:yp. Pas-
\‘ rande 12—40 pT° Tris brutto 95: — netto 28: 50 i%x;lgl_l af}x_}enslé?lx(ljsakru rorhillare.
g 3 ' . iga for e.
Dadn Lyperna  Typ 191/2 och 791/3. Btt pepringat an SIS/l 4 stife ..... 6:— brutto.
’. Superenhet med HF steg. 420 PT sd kriatallar, e § . &
vridkond. fr;:‘) px;t st. Kre. T 0 T 5
‘ Omrade for 701/2: TAPREbLS
KOAXJALRELAER

Aliied Control Co. koaxialreliler
wvsedda for effekter upp till 250
vatt.

tAX-1 med 6 volts likstrémsspole,
Brutto 74: —

TA-3D med 12 volts maniverspole.
Brutto 74: —

1. gram. 2. 16—50 m. 3. 70—200 m,

4. 187—570 m, 5. 1000—2000 m.

Omride for 791/3:

1. gram. 2. 12—35 m. 3. 30—90 m.

4. 187—570 m. 5. 1000—2000 m,
Pris brutto 95: —

MELLANFREKVENS-

TRANSFORMATORER

M 110.
Mellanfrekvens 110 ke, Q =
M 400 B.
Mellanfrekvens 447 ke. ( = 120.
M 401 B diod.
Mellanfrekvens 447 lkec. Q = 120.
M 403 B.
Mellanfrekvens 1600 kc. Q = 100.
M 405 B, diskriminator.
Mellanfrekvens 1600 kec.
M 107,
Mellanfrekvens 10,7 mc.
M 407, diskriminator.
Mellanfrekvens 10,7 mec.
Pris brutto fir samtliga typer

12

FOR AMATORBANDEN

7—7,2 mc ... netto 14: 50

3,6—8,9 mc . . 14: 50

8—81 me ..ocovveninrennnns s 14: 50
MINIATYRROR

I'6ljande miiniatyrrér kan nu le-

vereras frin lager. Bruttopriser.
VAXELSTROMSROR
Typ Pris Typ Pris
GAQ5 11:— 6BA7 11:—
G6AGS 14: — 6BEG 11: —
6ALS 11:— 6BJ6 11: —
CAJS 12:— 6C4 13: —
GAT6 10: — 6AS5  12: —
6BAG 11: — 6AWE 12: —
ALLSTROMSROR
12AT8 9:— 12BE6 11: —
12AU6 12: — 35W4 v —
12BA7 14: — 11723 10: —
BATTERIROR
1A3 12: — 3A5 16: —
104 13: — 3S4 13: —
1IRG 12:— 3v4 10: —
184 14: — 3Q4 14: —
1T4 13: —

Tyska surplusreliier med en ma-
noverspiinnlng av 24 volt.

E 42.
Viixlar 4 grupper.
RE 62.
Viixlar @ grupper. Pris netto 9: 5)

Pris netto 8: 50

Mangverspolen iir litt léstagbar
for omlindning. Relierna iiro
kapslade.

AB BO PALMBLAD 1o ket 0 = Walr 4692 5 kot ~Shldeatn




RONETTE
nya mikrofonkapslar
“Filtercellmikrofoner”
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Med Ronette nya filterceller (vérldspatent sékt) @r proble- Exempel pd ollka anvéndningsmBiiohater: %
met med en forstklassig mikrofon till ett lagt pris slutgiltigt gﬁgggﬂ}for speciella @nlamal
I6st. Ronette filtercell finnes med 14 olika kurvformer. 5/7500/3)
Diagrammet pa bilden ér ver de olika frekvenskurvorna: 5/7500/4)for refréngsang
Tex. 5/7500 &r rak mellan 20—7500 p/s 57500/5\f6" kvalitetsatergivning
3/7500/5 ar fallande i basregistret och rak frén Jav: musik
300—7500 p/s g’;ggg;g}for bandupptagning
5/7500/9 ar rak i basregistret men stiger i diskant- 5/7500/8 .
omrd&det. 51750019}f6r tradinspelning
Diameter 43 mm och tjocklek 14 mm 5/7500/10}med hég utspénning
. 1/7500/5}f6r utebruk och fér svéra
Priser: 2/7500/5fakustiska férhallanden
Typer 1-2-3-4-5/7500/5 kronor 50: — 377500757 onrqpsanlkﬁggnli(ngcr
5/7500/1-2-3-4-6-7-8-9-10 kronor 40: — 4[TS0015frorm oo, Ckushiska

Generalagent:

A.-B. GOSTA BACKSTROM

Ehrensvdrdsgatan 1-3  Stockholm K
Tel. vixel 540390




