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.. ny vilsorterad engrosfirma. Vi

bygger pa lang erfarenhet inom

ELEKTROLYTER )
branschen och pa goda in- och

SRR utlindska kontakter. Vi dro sir-
INSTRUMENT skilt angelidgna om att kunna er-

bjuda snabba leveranser.

Besok, ring eller skriv!

GRANNTEDT & Co KB

RNddmansgatan 56, Stockholm [hirnet av Sveaviigen)

Tel. 327121

Glom ej
prenumerera for

andra halvaret

Populir Radio kostar:
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Halvar 6:75

Populir Radio, Box 3221,
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Postgiro 196564

WALKIETALKIE

WS-38, engelsk walkie-talkie, ny i originallédor, komplett med med tx-rx,
telefon, mikrofon, antenner och vaska, pris kronor 135: —.
Begdr beskrivning frén

VIDEO-PRODUKTER

Box 25066 Goteborg 25
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dubbelstrale-
OSCILLOGRAFER

MODELL 1049

med inbyggda
ningsfoérstérkare.

likspan-

Frekvensomrade:
0—100 kp/s.

Acc.-spanning: 2 o. 4 kV.

Anordning for savéal me-
kanisk som elektrisk
triggning.

Blalysande, fintecknande
katodstralerér med plan
skdarm.

MODELL 1035

Frekvensomréde: 20 p/s—
7 Mp/s.

Acc.-spanning: 2 kV.

Kippaggregatet avlémnar
genom en kaliberad
omkopplare svephastig-
heter fran 15us il
150 ms.

registreringspapper speciellt avpassat for

Fotografiskt

registrering pa oscillografer lagerfores.

Begdr prospekt! -
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Nu ar det ater dags, tinkte Likstrom ndr han
med en for dndamalet nyvissad papperskniv
stortade sig over den — som han trodde —
ndstan ooverskddliga hogen med l6sningar.
Men han borde hellre ha tidnkt osynmliga, ty
den plotsligt intensifierade junisolen tycks
ha brant ihjal det storartade ldsarintresse,
som tidigare gjort honom sd glad. Tyvarr.
Likstrom hoppas dock, att nedgdngen &r en
tillfdllighet och att nasta géng hela losar-
gdnget 4terigen ar med och kdmpar om pri-
sen.

I problem 6 A skulle Gallerstrom forsoka
glomma sin egen vridenhet genom att dstad-
komma tvd i forhéllande till varandra 45°
fasvridna spdnningar med hjilp av 50-perio-
dig vixelstrom och tvd motstind samt en
kondensator.

Hur elementen bor hopkopplas visas i
fig. 1.

Det finns sllunda tvd lésningar till detta
problem. Antingen seriekopplas R, med en
seriekrets (ldige 1) eller ocksd seriekopplas
R, med en parallellkrets (lige 2) av R, och
C. I bada fallen giller att impedansen b—c
skall ha fasvinkeln 45° eftersom impedansen
a—b har fasvinkeln 0°. Vid ldge 1 ar impe-
dansen Z=R,+1/jwC och om tg for fasvin-

keln skall vara 1 blir @R,C=1. Detta innebér
att spinningsfallen over R, och C ir lika
stora.

Vid lage 2 erhédlles impedansen ur 1/Z=
=1/R,+jwC, vilket ger Z=R,(1—joR,C)/
(14©2R,2C?) varur framgir, att om fasvin-
keln skall vara 45° méste wR,C=1. Detta
framgar £.6. direkt ur uttrycket for 1/Z. Unge-
fir en sddan losning har insants utav Bruno
Etzell, ¢/o Hedman, Regeringsgatan 24, Stock-
holm, som tillsammans med Stig Peterson,
c/o Bergman, Bergvigen 20, Enebyberg, dr
den som behandlat uppgiften fullt korrekt.

I uppgift 6 B hade Ludvig och Gallerstrom
rékat i dispyt om hur magnetnélen 1 fig. 2
borde stilla in sig. For att gora det hela en
smula krdngligare var lindningen upplindad
p& en plaststav och var dessutom sé tatlindad,
att lackflodena kunde forsummas. Svaret ar

Forts. pé sid. 25.

Telefanben

o A

ljutl

.
presenterar

peluaren

En akustisk sensation for forstklassig

musik och taldtergivning

For ljudisrdeliing sdvil imom- som utombus har
Telefunkens akustiska laboratorier utarbetat en ny
teknik, som utgdr ett visentligt framsteg inom elek-
troakustiken.

Vir elektroakustiska avdelning bearbetar alla slag av
ljudfdrdelningsuppgifter och garanterar forstklassig
dtergivning med Telefunkens ljudpelarsystem iven i
lokaler med ogynnsamma akustiska egenskaper.

Anliggningar fér industrier, idrottsplatser, teatrar,
biografer, kyrkor, orkestrar m.m. Forstirkare, mik-
rofoner och tillbehdr.
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ELFA:s NYA KATALOG

Fér sisongen 1951—1952

over material till:

PO ANRAREATAN S0 ¢ FTOCKSCIm © 11U JETH TS, TOIRIE

INSPELNINGSMOTORER

MC DRIVMOTOR, 4-polig, 14 MD ATERLINDNINGSMOTOR,
watt, omkopplingsbar 100/123 el- 2-polig, 220—240 volt viixelstrom.
ler 200 250 volt viixelstrém, 1400 Startmoment 0,17 kg/cm. Axel-
v/m. Startmoment 0,22 kg/cm. diameter 4,8 mm ... Kr. 35: —
Axeldiameter 4,8 mm. Kr. 40: —

MF DRIVMOTOR 4-polig, 38 watt, 220 volt viixelstréom,
1500 v/m. Axeldiameter 8 mm ......cccieenimeiniveinvinianin K

TONHUVUD for BANDSPELARE

Typ A, Hogohmigt, 3 mm banbredd.

Anviindbart for sivil en- som tvikanalsinspelning & 14”-band.
Detta huvud har dubbel livsliingd pA grund av att man kan kora
bandet & biida sidor av huvudet.

Kombinerat in- och avspelningshuvud ......cooviiiiiiiiiiininnns Kr. 85: —
BRACTROVUHL. coniivorsarnsvnns et s oo sinsssdd iR s § M SYEONOTEIE SaaA R RUeHE n 89—

Typ B, Ligohmigt # mm banbredd.

Anviindbart for enkanalslnspelning 4 14{”-band.

Kombinerat in- och avspelningshuvud ....civvmeirvenivirmneenns Xr.65: —
BERAEPHAR AL ditiearmasion innnios iise sreciiivadlidssavivivonseiisues sssvosh s ,, 65:—

Typ C, Hégohmigt, 2,3 mm banbredd.

Samma typ och anviindbarbhet som typ A, men liven for-
sedd med fjiderupphingd hillare, I‘relnensomrade 40—
10 000.

Kombinerat in- och avspelningshuvud
Radérhuvud
Oscillatorspole med parallel

TONHUVUD for TRADSPELARE

Webster original. Ett tonhuvud som 1 kvalitet aldrig Gvertriffats.
Saviil in- och avspelnings- som raderlindning i samma huvud.
At ORI TN s s iiies v sinsansunisinvasisasssansonirsibesspbrdsnesrahonsacs Kr.85: —

Svenskt Tonhuvud av higsta kvalitet for triddspelare. Garanti &
varje huvud. SAvil in- och avspelnings- som radérlindning i shm-
ma huvud. 4-stiftsanslutning som passar i vanlig t;)ctflrlo{rhéllare

ris Kr. 48: —

Osclllatorspole med parallellkondensatorer 35 ke till ovanstiende

BUVHBON .osvvvaivsteasarsrhsussssnvsspsasnseoivasssninesoetsonsaedssssnss Pris Kr. 12: —

Inspelningstrid & standardspolar Tophet M (franskt tn,br)

Webster orig. 1 tim. ... Kr.45: — IR o ciiiasininiieiiaiasen r.30: —
” w B o e BBr— oo 18—
” w Ya » e n 1B1— o 121 —

Material till Populir Radios nu beskrivna televisions-

mottagare i allstrém finnes i lager for omgaende

\
ueverans. ‘

Allt mellan antenn och jord

RADIOMOTTAGARE SANDARE
TELEVISIONSMOTTAGARE GRAMMOFONER och
SERVICEINSTRUMENT INSPELNINGSAPPARATER
FORSTARKARE r AMATORBYGGARE

utkommer i slutet av augusti/borjan av september och tillhandahilles mot Kr. 1: 65
. + porto. Foregiende drs upplagor slut pd kort tid. Bestill dirfor i

tid si riskerar

Ni ej att bliva utan, di upplagan pid grund av ridande pappersbrist ir begrinsad.

Katalogen upptager #ven facklitteratur, verktyg, kopplingsschemor
och byggsatser till radlomottagare, siindare och serviceinstrument
samt Hr 1 sig sjilv en utmiirkt uppslagsbok fiér varje amatdr och
hobbyentuslast, d4 den upptager all i marknaden fbérekommande
standardmaterfal samt en hel del spectalmateriel. Den #r #Hven fér-
sedd med speciella tekniska sidor med férklaringar och upplysningar
om de elementiira elektrotekniska grunderna. Hiir finper Ni iiven
forvandlingstabeller, code for fiirgmarkerade kondensatorer och mot-
stind, rdd fér radiobyggare och servicetips. Katalogen #r utférd 1
bekviimt Ab-format och férsedd med rikligt bildmatterlel. Skriv av
eller klipp ur nedanstiende kupong och vi siinder Eder katalogen si
snart den utkommer.

Q-max halpunchar nu i lagér

Med Q-max hdlpunchar underliittas arbetet viisentligt och dess- °
utom spar Ni tid och tid 4r pengar.

Det bidsta och littaste sittet att upptaga hill i chassieplit, pertlnax-
skivor o. dyl., ir att anviinda Q-max hidlpunchar. Nu finnes iven en
punch fér 25 mm kvadratiskt hiil. Nedanstiende dimensioner finnes
for niirvarande i lager.

16 M wxypeinsancosiovensamranie Kr.11: — Kr.14: 25
19 mm ... so g Jl3o— o g 14: 25
22 mm ... p A1z — e 14: 25
25 mm ... 14: 25 m w 27078
29 mm 14: 25 25 mm kvadratiskt stdl ,, 21:75
Sexkantsnyckel passande 16 19:-0ch 22 MM sesvirisisussseseasrssanss S
Sexkantsnyckel passande dvriga dimensioner ..........c..ooecooe. o 1388
Nyhet! Hankontakt f6r 75 och 150 ohms bandkabel ............ P L
Honkontakt till ovanstdende, f6r chassiemontage ... ,, 0:45
Nyhet! Sladdkontakt 7 stift passande till 7-pol. miniatyr-
rorhillare n 2:50

Fran ELFA RADIO & TELEVISION
HOLLANDARGATAN 9 A STOCKHOLM

att sindas mot postforskott kr. 2: 235
i frimiirken bifogas 1:85

1 st KATALOG i
(Stryk det ej tillimpliga)

—

Namn :

|
Adress:

Postadress :

ELFA RADIO & TELEVISION

Holldndargatan 9 A

STOCKHOLM

Tel. 2078 14, 2078 15
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10 mm Subminiatyrror

MED DE NYA ELEKTROMETERROREN

Batteriroren och 6,3 volt roren dro presenterade i
ett tidigare nr av P. R. Hir nedan kompletterande

data over nya elektrometerrér och stabilisatorror.

Mullard

Elektronrdr fér varje iindamal.

DATA
menimning ol ouacsa | x| v | v | | | o
ME 1401 |Elektrometer Triod (Igl = 12,5X10—14A) ...... 47 1.25 13 9 — 2,5 0,1 0,08 1,7
wn e Bkggneier Tt 12 =00 gl gr |1m w | a5 | s | = | om | om hoes
TOB1 |StabiliSatOTrTOL t.veieriiir e eeiee it rere s a i eaeens 50,7 |V burning = %0 V, Current range = 5—15 mA
109B1 |Stabilisatorrdr ovvvacsimivmsisssvsasarvonssssnssessosisns 50,7 |V burning = 105 V, Current range = 5—I15 mA
150B1 |StabiliSALOTTOT cuveireviieriiiieieriiaereieeirereineenannns 50,7 |V burning = 130 V, Current range = 5—15 mA

Kraftror for industriellt bruk - Tyratroner - Likriktarrér - Fotoceller - Elektronblixtar - Accelerometerrér - Katodstralerdr - Stabili-
satorrér - Kall-katodrér - Elektrometerrdr ete.

Generalagent

(. - 4 .
For ndrmare upply ga 2
Sl Fo A. REINIUS CO AB

N vind Eder till

Regeringsgatan 56, Sthim. Tel. 210401-02
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Langdistanskommunikation pa 2 meter

Ur sista numren av de skandinaviska
amatgrtidskrifterna »0Z» resp. »QTC»
har vi sammanstillt f5ljande smatt sen-
sationella rapport om mirkliga DX-
rekord pa 2-metersbandet (144—146
Mp/s).

Den 1 juni omkring kl. 21.00 hérde
OZ2FR under en ring-QSO pi 144
Mp/s med SM7BE och OZ6PX en CW.
station, som till 2FR:s {5rvaning visade
sig vara en engelsk amatér G6LI. Ring-
QSO:n fick givetvis ett snabbt slut och
jakten pd DX borjade. Inom tio minu-
ter hade OZ2FR telefoniforbindelse med
G3WW och dérefter intrdffade sensa-
tionerna slag i slag. Forhallandena var
fantastiskt goda, 1 det att det knappast
var nigon fading och signalstyrkan var
utomordentligt hog. OZ2FR:s S-meter
var flera génger 1 »botteny, och bandet
var oppet for bdde England och Hol-
land intill séndag morgon kl. 4.

Sammanlagt lyckades OZ2FR komma
i forbindelse med 25 engelska amatorer
och 12 hollindska. Nigra av dem fick
rapporten S7 medan resten lag nagon-
stans mellan S8—S9. Stérsta avstandet
till ndgon amator var ca 800 km.

SM7BE fick vid samma tidpunkt f5r-
bindelse med G5YV och torde nu inne-
ha europarekordet pa 2 meter med 960
km &verbryggad distans.

Till denna rapport mé fogas en kom-

mentar. Forbindelserna som omnémnas
ovan har med storsta sannolikhet upp-
ndtts genom troposfirisk refraktion.?
Man kan genom olika iakttagelser — till
stor del {.0. baserade pad de experiment
amatorerna utfort pA UKV — konsta-
tera att de vaderleksforhllanden, som
mest gynnar troposférisk refraktion,
upptriader nar ett hogtryck ldgrar sig
over det omrade, som radiovdgorna
skall passera. Man har ocksd kunnat pa-
visa att gynnsammaste forhallanden ra-
dex i ett hogtrycks centrum eller pé dess
baksida, dvs. i allmanhet inom den
vistliga delen av hogtrycket, dd detta i
allminhet ror sig frin vister till oster.

F6r amatorer, som dr intresserade av
hithorande frigor kan omnidmnas, att
man for att bilda sig en uppfattning om
mojligheterna under de nérmaste tim-
marna for langdistansforbindelser pa
mycket hoga frekvenser kan ha god
nytta av de véderlekskartor, som de
dagliga tidningarna publicerar. Av des-
sa framgdr bla. lufttrycks{crdelningen,
och genom att studera var omraden
med hogt lufttryck befinner sig, har
man en utgangspunkt for att bedoma
mojligheterna for langdistanskommuni-
kation pé ultrakortvig mellan skilda or-
ter. Visserligen dr det strangt taget inte

1Se SVEDBERG, B: DX pa televisionsban-
den. POPULAR RADIO nr 6/1951, s. 9.

barometertrycket, som fororsakar de fe-
nomen, som ger upphov till iroposfarisk
refraktion, utan snarare den fordelning
av luftlagren, som ofta — men inte all-
tid — intraffar vid hégtryck pa somma-
ren. Lufttrycksfordelningen ger darfsr
en fingervisning om var man har att
férvinta luftmassor som avbdjer radio-
vagorna.

Man kan for ovrigt ocksd ha god nyt-
ta av att iaktta de lokala viderleks{ox-
héllandena f6r att forutsiga mojlighe-
terna for troposfarisk refraktion. Tem-
peraturens och barometertryckets vax-
lingar, vindens riktning, sikien, molnens
formationer, allt detta ar vaderlekstec-
ken, med vars hjilp man kan gora sig
en uppfaltning om utsikterna f{6r DX
pd 2 meter. Hirvid giller {6ljande:
Gynnsamt for troposfirisk refraktion ar
hégt barometertryck, tunna, hoga moln
och liten eller ingen vind. Dimma un-
der morgontimmarna eller sent pa kval-
len &dr likaledes gynnsamma tecken.
Cumulusmoln, dvs. stackmoln, som upp-
stdr ungefdr mitt pd dagen, men som
inte tar formen av &skmoln &r ocksa
tecken p&4 sddan uppbyggnad av at-
mosfiren, att det foreligger maojligheter
fér troposfarisk refraktion. Pa somma-
ren kan man ridkna med, att nir det
ser ut att bli regn efter en ldngre tids
vackert vider dr forhéllandena gynn-
samma fér goda DX pa 2 meter.

5:




Detta omride ar annu si

linge ytterst bristfalligt ut- s ton wismen

forskat, och s@kerligen skul-
> vorm lutfstrém

t kollirond
/ voredrent

VA
7 et

har amatdrerna en chans V siwer

le amatérerna kunna gora
en ytterst vdrdefull insats
pé detta omréde, om vakt-
och systematisk
undersékning kunde orga-

héllning
niseras pd bredare bas. Har

att dn en gang — liksom e
De heldragne liniarna &
linier for like fufttryck

for 25 &r sedan — som ra- e e Y

dioteknikens fértrupper ba-
na nya végar over ordjd B
mark. Varfor inte ta den it e
chansen?!

(Sch)

i dagspressen publicerade viiderlekskartan for

den 1 juni kl. 16, d8 de markliga férbindelserna pd 2 m-
bandet uppndddes. Som synes ligucr en rygg
mellan sodra Skandinavien och England,
gynnsamma forhallanden for troposfirisk refraktion.

av hogt tryck
vilket medfor

TV-DX 6ver 2000 km!

I ett tidigare nummer av POPU-
LAR RADIO! redogjordes for
de mojligheter for lingdistans-
mottagning pi televisionsbhanden,
som kan beriknas foreligga vid
olika tidpunkter. Det visades
dir, att dylika forbindelser Ar
mest vanliga pi sommaren inom
vira breddgrader. Hir kommer
en firsk TV-DX-rapport.

I sista numret av den belgiska tidskrif-
ten »La Radio Revue» omtalas, hur en
TV-amator i Amsterdam under maj 1 ar
tamligen regelbundet tagit emot televi-
sionssindningar frdn Leningrad, nimli-
gen den 10, 15, 16, 22, 28, 29 och 30
maj. Den 27 maj kunde han dessutom
ta emot en utsindning bl.a. omfattande
en journal med polskt och franskt tal
fran en rysk station i Warszawa, som
sinde pa kanal 2. Den 30 maj kunde
han under en halvtimma p& kanal 4 ta
in sindning bl.a. omfattande en militar-

*SVEDBERG, B: DX pa televisionsbander,
POPULAR RADIO nr 6/1951, s. 9.

&

parad fran en icke identifierad rysk TV-

station.

Mottagningsforhallandena har visat
sig vara sidrskilt goda omkring kl. 16
och kl. 18.30. Mottagningen har skett
med en helt ordinar kommersiell motta-
gare, avsedd for 625 linjer, och d&
Ryssland och Ostblockets stater tycks ha
gatt in for det vasteuropeiska systemet,
har det inte berett nigra svérigheter att
fd in sdndningarna med god kvalitet.
Nedan visas nigra oretuscherade bilder
(som tyvdrr endast kan &terges med
sraster pé raster» efter bilderna i tid-
skriften), som visar att man uppnétt
fullt acceptabel bildkvalitet.

Inte sdllan har sindningarna fran Le-
ningrad interfererat med sdndningarna
frén TV-séndaren 1 Eindhoven.

Tydligt ar att mojligheterna f6r lang-
distanstelevision under sommaren bor
vara ganska goda, och att den som har
tillfalle dartill bor passa pd i sommar
da sdkert minga Sverraskningar véntar.

i
“
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Radiomottagare med
bandspelare och
grammofon

Pi Leipzigermissan demonstrerades en i
Ostzonen i Tyskland tillverkad radioapparat,
som synes fylla mycket hoga ansprdk pd kva-
litet. Apparaten ir en 8-krets super med sam-
manlagt 12 ror och si konstruerad, att HF--
steget vid lokalmottagning kan kopplas di-
rekt till likriktardioden.

Ligfrekvensdelen ar uppdelad i tvd kana-
ler, varav den ena har tvd ELI2 i mottakt i
slutsteget, som ger max 14,5 W vid 2 9%
distorsion. Apparaten dr forsedd med béde
bas- och diskantkontroll. Ovre grinsfrekven-
sen ir 16 kp/s, och hogtonshigtalaren formér
aterge toner upp till 14 kp/s. Bashogtalaren
gir ner till 40 p/s.

I apparaten har inbyggts en magnetofon
(se fig.) Bandhastigheten &r 76,2 cm per sek,

Som synes dr bandspelaren anordnad vertikalt
i apparaten, detta givetvis {6r att spara ut-
rymme,. I andra gaveln dr inmonterad en skiv-
viixlare. En innehdllsrik bordsapparat!

vilket medger en mycket hogklassig dtergiv-
ning. Frekvenskurvan for upptagningsforstir-
karen ar rak upp till 16 kp/s. Formagnetise-
rings- och radérfrekvensen dr med hinsyn till
det hoga diskantregistret forlagt s& hdogt som
till 70 kp/s.

Apparaten dr ocksi forsedd med ett gram-
mofonavspelningsverk appara-
tens hogra fack. Det dr forsett med skivvix-
lare for tio skivor.

inmonterat i

Vid avprovning av apparaten kunde man
konstatera att den har hogklassig Atergivning
och framforallt att de hoga frekvenserna
dterges p& ett utomordentligt sdtt. Brusnivdn
vid avspelning av mindre goda band &r mye-
ket storande, varfor apparaten krdver forst-
klassiga band for att verklizen komma till
sin ritt,

Karl Tetzner.



AKTUELLT

Kl'aftledllillgsradiO Av ingenjor C A Enstrom

Radiostorningar fran kraftled-
ningar ar ett besvirligt problem,
som man nu soker kringgd ge-
nom utsindning av svenska
riksprogrammet pi kraftled-
ningar, som diarvid fir fungera
som siindareantenner.

S om bekant forses Mellan- och Syd-
sverige med elkraft huvudsakligen frin
kraftstationer, beligna vid norrlindska
dlvarna. For att kunna overfora de sto-
ra kraftbelopp, som det hir rér sig om,
finns det omfattande system av 130,
220 och nu édven 380 kV ledningar.
Kraftledningar f6r s4 hoga spiinningar
ge upphov till svara radiostorningar, pa
grund av att det starka elektriska féltet
runt omkring de spanningsforande le-
darna overskrider den elektriska hall-
fastheten hos luften ndrmast ledaren,
varvid denna luft joniseras, och en elek-
tronstrém uppstdr pd samma sdtt som
i ett glim- eller lysror. Detta fenomen
kallas »coronay.

For att komma ifrdn coronan har
man sokt minska koncentrationen av
det elektriska filtet, genom att anvinda
ledare med storre diameter, exempelvis
genom anvandande av s.k. hél-lina eller
aluminiumledare med stilkdrna. Pa se-
nare tid har aven s.k. duplexledare, som
bestir av tvd ledningar, uppspdnda en
bit frdn varandra (jir fig. 2), kommit
till anvéndning.

Ingendera av dessa dtgérder ar emel-
lertid ej alltid tillfyllest for att hélla
storningarna inom rimliga granser. Spe-
ciellt i Norrland, dér faltstyrkan fran
narmaste rundradiostation i allménhet
ir mycket ldg, kan radiomottagning
helt oméjliggéras genom corona — och
da speciellt vid snofall och fuktigt vider
— {61 radiolyssnare, som bo i nérheten

av kraftledningar f6r hogre spénning.
Férutom genom direkt stralning frén
kraftledningarna kan coronastérningar-
na dven nd mottagareantennen vid pa-
rallellgéende eller korsande légspén-
nings- och telefonledningar, som kan le-
da storningarna kilometervis, For att
minska dessa storningar har man i stor
utstrdckning kablifierat korsande lag-
spannings- och telefonledningar och 1
viss utstrdckning anordnat sk. »utflyt-
tade antenner». Dylika antenner maste
placeras minst 20 m frdn den stérande
ledningen, men d& »nedledningen» till
mottagaren maste vara skdrmad, bli
forlusterna i1 denna s& stora, att nyttan
av anldggningen blir diskutabel, om ej
speciella antennforstiarkare amviindes.

KRAFTLEDNINGEN SOM ANTENN

Sedan négra ar tillbaka har for Vatten-
fallsstyrelsens kraftledningar provats en
helt ny metod f6r bekdmpande av detta
slag av storningar. Metoden gér ut pa
att man anvinder den storande krafl-
ledningen som séndarantenn for riks-
programmet. Principen for metoden &r
den, att en mindre sindare matar in en
med radioprogrammet modulerad hog-
frekvens via en hogspinningskondensa-
tor, placerad pé& lampligt stille i led-
ningssystemet. Effekten pé siandaren vil-
jes s, att faltstyrkan fran denna utefter
den stérande kraftledningen s& mycket
Gverstiger storningsniven fran linjen,
att storningarna ej bli mérkbara. Nagra
speciella anordningar fér mottagning

Fig. 1. Kraftledning {6r 380 kV Harspranget—
Hallsberg.

Fig. 2. Duplexledare bestdende av tvd paral-
lellkopplade ledare.

Fig. 3. Kraftledningssindaren i Ange. Sdnda-
rens anslutning till kraftledningsnitet.
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- Sandpingsias \ﬂ Fig. 4a. Storspanningens
faltstyrka p& olika avstdnd
¢} 20 40 60m  frin kraftledningen.
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600
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b)
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S~ Fig. 4b. Filtstyrkan for lin-
T jesindaren p& olika avstdnd
0 20 40 60m  frdn kraftledningen.
—a
Esign/Estsr
dB
60
40 Fig. 4c. Forhdllandet mel-
lan signal/storning pa olika
Q) L avstdnd frén kraftledningen.
Denna kurva liksom kurvor-
20 na i fig. 4a och fig. 4b ir
upptagen 1 en punkt pd
[ | kraftledningen, beldgen 130
] km frén en linjesidndare pa
0 20 40 60m 100 W. Frekvens 182 kp/s.
—a
av denna sidndning erfordras inte. Man 1 mV/m — grénsen ar i nérheten av

stiller bara in mottagaren pa linjesdn-
darens véglingd; radioprogrammet
kommer samma vdg som stdrningarna,
men d& signalnivn dr hogre an stor-
ningsnivan, bli ej stdrmingarna fran
kraftledningen maérkbara.

Fig. 4 a visar storspidnmingens falt-
styrka fran kraftledningen med sin ka-
rakteristiska sadelkurva med maximal
faltstyrka strax utanfor ytterfas och mi-
nimal under mittfasen. Samma karak-
tdar har dven faltstyrkekurvan for linje-
sdandaren 1 fig. 4b. Dessa kurvor &ro
upptagna 130 km fran en linjesidndare
med effekten 100 watt fordelad pa tre
linjer. Fig. 4 ¢ visar forhéllandet signal
/storning i samma punkt,

Fig. 5 visar féltstyrkan maétt pa ling-
re avstind fr&n linjen. Sandningsnivén
mitt under hogirekvensférande fasled-
ning ligger omkring 70 dB &ver stor-
ningsnivin. Avstandet frén linjen till
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linjesdndaren omkring 500 m och har
efter 60—70 km minskat till omkring
300 m.

D4 kraftlinjen #r mycket lang i for-
héallande till den anvdnda végldngden,
dndras ej ingangsimpedansen markbart,
om linjen kortslutes eller 6ppnas i slut-
dnden. Ingdngsimpedansen (‘=belast-
ningsimpedansen {6r sdndaren) blir for
lang ledning lika med ledningskarakte-
ristiken Z,, som kan berdknas ur Z,=
V' L/C, ddr L &r linjens induktans och
C é&r linjens kapacitans till jord per
langdenhet. Z, dr vid de i detta sam-
manhang anvdnda frekvenserna nira
nog rent resistiv. For 200 kV linjer har
Z, uppmitts till ca 400 ohm och for
380 kV linjer till drygt 300 ohm mellan
en fasledare och jord.

Filtstyrkan utefter linjen, som avta-
ger 1 proportion mot avstindet frén
linjesdndaren, dr beroende av linjens

dimpning. Linjeddmpningen som anges
i dB/km, uppmites med linjen avslutad
med resistiv belastning =linjens karak-
teristik.

Linjedampningen ir f6r 220 och 380
kV linjer av storleksordningen 0,2 dB/
km vid fuktigt viider. D4 linjen normalt
ej ar anpassad 1 dndpunkten, uppstdr
en stiende vag med tilltagande ampli-
tud i proportion till avstindet fran sén-
daren, se fig. 6. Nagon oldgenhet av den
stiende vdgen i linjens ena dndpunkt
har ej kunnat pévisas. Snarare ar det
s& att, trots den ldgre féltstyrkan, storre
strélning frén linjen erhélles.

Linjeddmpningen ar dven direkt be-
roende av den anvinda frekvensen. Lig-
te frekvenser ge ldgre linjedampning.
Visserligen okar #ven storspinningen
fran linjen med minskad frekvens, men
ej i samma grad som d&mpningen mins-
kar. Den frekvens, som valts, samman-
faller med den som utnyttjas av rund-
radiosdndaren i Luled, dvs. 182 kp/s
(1650 m vagldangd).

SANDAREN I ANGE

Som exempel pd hur en kraftlednings-
sandare ar uppbyggd ges 1 det f5ljande
en kortfattad beskrivning dver en linje-
sandare, placerad 1 Vattenfallsstyrelsens
stillverk i Ange.

Denna sidndare dr avsedd att anslutas
till den ena eller bada de 220 kV linjer,
som passerar genom stéllverket. De syd-
gdende linjernas langd ar 407 resp. 332
km, de norrgdende 72 resp. 84 km och
anslutna till 220 kV linjesystemet utef-
ter Indalsdlven. Sdndaren har en ut-
gangseffekt av 250 watt, frekvensen &r
som nyss namnts 182 kp/s. (Jir fig. 3.)

Hogirekvensdelen bestdr av fyra steg
(se fig. 7). Styroscillatorn ar Colpitts-
kopplad. Efter {6rstérkning i ett forstir-
karsteg pafores styrspinningen via driv-
steget in pa det mottaktkopplade slut-
steget. Detta ar anodmodulerat och er-
haller sin anodspinning vid modu-
leringstransformatorn i  modulatorn.
Anodspinningen ar 1250 volt. Rorbe-
styckningen utgores av typ 807 i steg 1
och 2, typ 808 i steg 3 och tva typ 805 i
mottakt i steg 4.
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Modulatorn dr uppbyggd i fem steg.
Ingéngsnivén till steg 1 tillater inkopp-
ling av kristallmikrofon. I steg 2 kan
med hjalp av ett 65Q7 volynmikompres-
sion erhélles. Steg 3 dr ett fasvindar-
steg (ror 6N7), som driver tvd ror 2A3
i mottakt. Steg 5 modulerar slutsteget;
det har tva ror 811 i mottakt, klass B.

Modulatorslutsteget har separat lik-
riktare, 2 st. 866. Aven hégfrekvensde-
lens driv- och slutsteg matas fran en lik-
riktare med tvd 866. Programmet for
sindaren tages frén befintligt trddradio-
nt.

Hogfrekvensen frin sidndarens slut-

400m

{<RAFTLEDN.

1 2 3 4 c BRy
STYROSC, FORST. ORIVSTEG [~ SLUTSTEG %om g
l KRAFT TRANSF.
TRAD- 1
. . RADIO | ke, + | FASV. +
Fig. 5. Filtstyrkan for T Le-edmsn [T | SFTFORST T privsTeg [ MORULATOR
signalspédnningen  upp-
mitt pd langre avstind
frdn  kraftlinjen. Failt- KoMPR.
styrkan uppmitt i en

punkt p& kraftledningen
beligen relativt nira lin-
jesdndaren.

Fig. 7. Blockschema for kraftledningssandare, jfr &ven
fig. 3. En hdgfrekvensdrossel DR: forhindrar kortslut-

ning av hogirekvensen genom krafttransformatorn.

steg matas in »1 botten» pa en konden-
sator, vars ovre ande ir ansluten till en
fasledning. Kondensatorn kapacitans &r
0,01 uF. Frin bottenuttaget och till jord
finmes en hogfrekvensdrossel DR, for
avledning av 50-periodig stréom till
jord.

Mycket goda resultat ha erhéllits med
denna nya metod for stérningsbekamp-

Fig. 6. Genom missan-
passning 1 kraftlednin-
gens ena dndpunkt upp-
stdr stdende vdgor pd
kraftlinjen.

ning, varfér man kan vénta att metoden
kommer till mer utstrickt anvindning,
pé platser dir av olika skl tradradio
pé telefonledningar ej bor komma i fra-
ga. Att ovan beskrivna nya metod, som
nu har kommit 6ver experimentstadiet,
ej till fullo utnyttjats, beror bl.a. pa
materialbrist och svérighet att f& fram
programledning till ldmpliga punkter.

7’

—

Fig. 8. Kraftledningssiindaren i Ange,

TNC-spalten

NAGRA OTYDLIGA MATEMATISKA
UTTRYCK

Var och en som &r ndgorlunda fdrtrogen
med matematikens skrivsdtt vet utan vidare
hur man skall tolka ett uttryck sidant som

kx* (y—sin z4-u - v)

Tunktionsheteckningen »sin» syftar endast
pd z, inte t. ex. p& z-tu; multiplikation av
v och v skall utféras innan nidgon addition
inom parentesen sker; parentestecknen inne-
bir att vad som stir mellan dem skall be-
traktas som ett slutet uttryck, vilket utrdknas
f6r sig och sedan multipliceras med den yttre
faktorn kx*; exponenten 2 syftar endast pé «x,
inte pd kx.

Efter vissa utrikningar fir man ett uttryck

_av formen

a (b—c+d)

Det stir klart for alla, som inte dr matema-
tiska analfabeter, att man ej fir inom paren-
tesen forst addera ¢ och d och sedan dra
denna summa frin 4. Regeln som man dér-
vid foljer kan formuleras pé olika sitt, t. ex.
sd, att oknings- och minskningsoperationerna
skall foretas i den ordning de stdr angivna,
eller ocksa si, att alla termer med plus skall
oka totalsumman men alla termer med minus
skall minska den. En motsvarande regel vore
onskvérd for multiplikation angiven med
multiplikationspunkt, och division angiven
med ¢ eller /, men for nidrvarande kénner
sic minga i detta fall osdkra.

Till undvikande av stindig upprepning
skall i exemplen i det f6ljande divisionsteck-

net / anvandas som representant &ven for
skolon»-tecknet.

Uttrycket

bje+d
kan bli tolkat antingen som (&/c)-d eller
som b/(c-d). Samma osidkerhet rader infor
uttrycket

b/c/d
vilket kan uppfattas antingen som (b/c)/d
eller som &/(c/d).

Multiplikation kan emellertid ocksd ut-
tryckas genom direkt sammanskrivning av
faktorernas beteckningar, utan mellantecken,
t. ex. cd (i stillet f6r c-d). Detta skrivsatt
raknas allmint innebdra att faktorerna, som
representeras av de sammanskrivna bokstaver-
na, skall multipliceras direkt utan hinsyn till
vilka tecken som mdjligen stdr i nérheten.
Detta leder till skrivsdttet

Forts. pé sid. 25.
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MATTEKNIK

Mitningar med katodstrale-

oscilloskop

M'dj‘ligheten att praktiskt taget belast-
nings- och troghetsfritt avlanka elek-
tionstrélen har i {6rening med okanslig-
heten for oOverbelastning gjort katod-
straleoscilloskopet till ett oumbirligt in-
strument pa radiolaboratorier och ser-
viceverkstdder. I det {5ljande kommer
att genomgas ett antal mitningar, som
kan utforas med hjélp av ett dylikt in-
strument. Anvisningarna har visserligen
anknutits till det i POPULAR RADIO
nr 6/1951 beskrivna oscilloskopet, men
det dr naturligtvis ingenting som hind-
rar att man tilldmpar samma tillviga-
géngssidtt {6r andra typer av oscillo-
skop, forutsatt att dessa har motsvaran-
de uttag och omkopplingsmojligheter
som det i POPULAR RADIO beskrivna.

SPANNINGS- OCH STROMMATNINGAR

Med hjilp av ett elektrostatiskt avlankat
katodstraleror utan forstirkare kan
man maita spdnningar praktiskt taget
utan att belasta spanningskallan. Plat-
torna i réret utgora en yiterst liten kon-
densator med rorets vakuum som di-
elektrikum; kapacitansen utan tilled-
ningar &r av storleksordningen 1—2 pF.
Det blir alltsd fragan om ett slags elek-
trostatisk mitning, som dr praktiskt ta-
get frekvensoberoende. For att kunna
gora strommatningar maste man i mét-
kretsen inkoppla ett motstdnd och mita
spanningsfallet Gver detta och sedan be-
rdkna strommen.

Den lik- eller véxelspianning, som
skall matas, pilagges det ena plattparet
mellan klamma Y, och jord (omk. S; i
lage 1) se fig. 2 s. 18, PR nr 6/1951
och det andra paret jordas i stillet for
att kopplas till vippspanningsgeneratorn
genom att klimma X jordas (omkas-
tare S, i ldge 3). Beroende pa styrkan
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och polariteten hos den spinning, som
skall maétas, avlinkas elektronstrilen
mer eller mindre &t ena eller andra hél-
let frén sitt normalldge. Om en vixel-
spanning inkopplas till plattorna far
man ett lodritt streck pa bildréret. For
att kunna fa ett siffervirde pé spén-
ningens storlek, maéste man kénna till
katodstrélerérets kanslighet som vanli-
gen uttryckes i mm/V. Denna ar bero-
ende av rorets anodspidnning och all-
manna konstruktion, och — om en for-
starkare dr inkopplad — av forstérk-
ningen i denna.

KALIBRERING

For kalibrering av oscilloskopet ligger
man pa plattparet Dy—D, (mellan Y,
och jord) en vixelspdnning av kind
amplitud. (Fig. 1.) Dérvid ser man
p& skdrmen en linje, vars lingd (I)
ar proportionell mot véxelspidnningens
amplitud. Om en véaxelspanning med
effektivvirdet ¥, ger ett streck av ldng-
den [, ar effektivvardet for en okiand
spanning ¥, som ger linjelangden [,
Vx:Vklx/lk

Vill man berdkna rorets kénslighet i
mm/V, dvs. den avlinkning i mm, som
strélen erfar d& man anldgger en 1 V
likspdnning pa mdétplattparet far man

om man anvander sinusformad

véxelspanning vid kalibreringen — ut-
gé fran spanningen mellan topparna=
dubbla amplituden. Betecknas rorets

kanslighet med a (i mm/V) fés o=
+V

er

-V

Va- Vers
\/ ‘
Fig. 1. Sambandet mellan en vixelspin-
nings effektivvirde och amplitudvirde.

spdnnings -
ampliti
2,8 Vaff

—_

I POPULAR RADIO nr 6/1951
beskrevs ett amatorbyggt oseil-
loskop i forsta hand avsett for
servicebruk. For att visa vilka
mojligheter ett dylikt instrument
besitter har i nedanstfiiende ar-
tikel sammanstillts anvisningar
for bur det skall kopplas for ett
urval av olika slags mitningar.

=10/2,8V;, dir V,=effektivvardet av
den palagda spidnningen och [, den upp-
mitta linjeldngden pé& skdrmen.

For det oscilloskop, som anvindes
vid de matningar, som beskrives hdr ar
for V,=100 V den uppmatta linjelang-
den ;=80 mm och alltsa:

2=80/2,8 - 100=0,29 mm/V

Detta betyder, att en likspdnning pa
1 V avlankar stralen 0,29 mm pa skar-
men.

Sambandet mellan streckets lingd I,
pé oscilloskopet och den pélagda spén-
ningens effektivvirde V', ar

V.=1,/28 a=1241,
dar I; i millimeter.

Om en sinusformad véxelspidnning
som ger ett streck pa skdrmen, som &r
t.ex. 100 mm léngt, har den effektiv-
vardet

V. =1,241, =124V

Ar forstirkare inkopplad fére plat-
torna blir givetvis kansligheten storre.
I modelloscilloskopet ar férstarkningen
80 ganger varfor a=0,29 - 80=23 och
alltsa: J

V,=0,0161,

En likspdnning eller en potentialskill-
nad V), som ger en avlinkning av stra-
len I, mm pé oscillografskdarmen, berak-
nas ur formeln V,=1[ /a.

For det 1 detta sammanhang aktuella
oscilloskopet dr a=0,29 och alltsa

V,=351,

En likspdnning som avldnkar strilen
50 mm ar allts8=3,5-50=175V.

Vid en del speciella matningar kan
dven tidplattornas avlankningskéanslig-
het vara av intresse. I oscilloskopet be-
skrivet i POPULAR RADIO nr 6,/1951
ar kansligheten f6r dessa ca 35 % lagre
an mitplattornas. Kalibreringen kan ut-
foras pd samma sitt som antyits ovan.
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Vid mitningar med anvdndande av
forstarkare bor man ansluta oscillogra-
fen och den apparat, pa vilken man
skall mita, till samma jordledning. Det
blir dé tillrdckligt att ansluta den span-
ning, som skall matas, enpoligt till den
icke jordade ingdngskontakten pé oscil-
lografen, for métning av spanningen i
forhallande till jord. Ibland maste man
utfora matningar med oscillografens
jordpunkt férbunden med négon ldamp-
lig spanningsforande del av provappa-
raten, men hirvid maéste man tdnka pa,
att oscillografen blir spénningsférande
i forhallande till jord.

MATNING AV MODULATIONSGRAD
En sindares modulationsgrad (m) &r
ett matt pa utstyrningen av de utgéende,
amplitudmodulerade svingningarna. For
att man skall erhélla distortionsfri Gver-
foring, far den icke overskrida vissa
viarden, beroende p&d vad som skall
overforas.

Fig. 2 visar en sinusformad svéng-
nings forlopp, t.ex. dtergivningen av en
ren ton. Modulationsgraden &ndras i
takt med ljudstyrkan. For driftsmassig
overvakning anvindas i allménhet in-
strument, som pé grund av trghet visa
ett medelvirde av moduleringsgraden.
Med hjalp av en oscillograf kan man
diiremot mata modulationen helt utan
troghet. Foljande tvd mitmetoder kan
tillampas.

1) Vid bestdmning av modulations-
graden hos mottagen bidrvag, som Ar
modulerad med en konstant frekvens,
kopplar man hogfrekvensspanningen till
oscillografens matplattor Dy—D, och
vippgeneratorn till tidplattorna D,—D;.
Hirvid erhéller man en kurva enl. fig.
2. Miter man upp a, b eller ¢ pa skér-
men kan man sedan berdkna modula-
tionsgraden (m) ur
m=100(a—b) /(a-+b) =100c/ (c+b)

dir m 1 %.

Fig. 2. Modulerad birvig. Bestimning av
modulationsgraden.

2) Man kan ocksd anvidnda en an-
nan metod vid miétning pé egen sdnda-
re. Harvid tillfor man maitplattorna den
modulerade hogfrekvensen och till tid-
plattorna modulationsspénningen. Man
far da pa skdrmen en trapetsformig bild
enl. fig. 3. Miter man pa skdrmen upp
a och b kan moduleringsgraden berak-
nas ur

m=100(a—b)/(a+b)
dir m i %.

Om man ofta utfor dylika méatningar,
dr det att rekommendera, att en genom-
skinlig celluloidskala anbringas pa ka-
todstréleroret. Denna kan t.ex. forses
med ett rutndt eller med en procentska-
la, sa vald att modulationsgraden be-
kvamt kan avldsas direkt.

FASVINKELMATNINGAR

Med hjdlp av en oscillograf kan man
pé ett enkelt satt besdmma fasforskjut-
ningen mellan tvd spénningar av samma
frekvens. Om man till tid- och mitplat-
torna kopplar tvé olika stora och fas-
forskjutna spanningar av samma fre-
kvens erhdller man pa skdrmen en sk.
Lissajous figur enl. fig. 4.

Om spéinningarna dro lika stora, fas-
forskjutna 90° (resp. 270°) och sinus-
formade, fir man en cirkel pa skirmen,
under det att en fasvinkel pd 0° (resp.
180°) ger ett i 45° vinkel lutande streck.
Fasvinkeln mellan spénningarna later
sig ldtt berdkna ur mitvirdena a och b
(fig. 4).

I detta sammanhang kan omné@mnas
att man med en dubbelstraleoscillograf
kan mita upp fasvinkeln genom att an-
sluta den ena spéanningen till det ena
och den andra spanningen till det andra
paret métplattor. Man stéller in en stilla-
stdende bild och berdknar, som fig. 5
visar, fasvinkeln direkt fran bilden.

FREKVENSMATNING

Mycket noggranna frekvensjamifcrelser
kunna goras med hjélp av katodstrale-
oscilloskopet. Hirvid kopplas den fre-
kvens, som skall tjdnstgora som kali-
breringsfrekvens och som maste vara
ldgre &n den okinda frekvensen, till tid-
plattorna mellan X, och jord (omk. S,

Fig. 3. »Modulationstrapetseny.

Fig. 4, Bestimning av fasforskjutningen
mellan tvd fasforskjutna spanningar av
samma frekvens ur Lissajous-figuren.

Fig. 5. Berdkning av fasforskjutningen
mellan tvd spénningar av samma frekvens
med hjdlp av dubbelstrileoscilloskop.

i ldge 3). Om kalibreringsspanningen
ar for lag for att ge tillriackligt utslag
far man utnyttja en separat forstirkare.
Om de béda frekvenserna std i forhal-
lande till varandra som hela tal, bildas
en Lissajous figur, som kan se ut t.ex.
som fig. 6, dar frekvensforhallandet ar
3:5.

Tvé spanningar med nistan samma
frekvens ger upphov till en figur som
stindigt dndrar karaktdr fran cirkel till
ellips och fran ellips till rét linje, dér-
efter frén linje till ellips, fran ellips
till cirkel etc- Den tid det tar figuren
att fran en viss figurtyp aterkomma
till exakt samma figurtyp mé& bendmnas
t, Lissajous-figurens frekvens f dr da
f=1/tddr t isek och f1ip/s. Om f, ar
den okinda f[rekvensen, f, den kénda
jimforelsefrekvensen och f den upp-
mitta frekvensen for Lissajous-figuren,
galler

=kl
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Fig. 6. Lissajous-figur for tvd spinningar,
vars frekvenser forhdller sig som 3:5.

Fn:fx= 1:5

Fig. 7. Lissajous-figur fér tvd spinningar,
vars frekvenser forhdller sig som 3:5.

Om f, dr ndra en jimn multipel av
fr» Uppstar t.ex. en sédan bild som fig.
7. Frekvensforhallandet ar dar 1:5.
Vid smi frekvensskillnader vandrar den
ena kurvlinjen med sina »slingor» at
ena héllet, och den andra &t motsatt
héll. Da dessa bada kurvlinjer i figu-
Tens ytterpartier overgd i varandra, far
man ett intryck av en ldngsamt roteran-
de ring av slingor. Vid tillrdckligt lang-

Zl

Fig. 8. Koppling for frekvensmatning.

sam rotation kan man rakna antalet
slingor och mita tiden (=¢) fér en
fullstandig rotation fér Lissajous-figu-
ren. Om n dr antalet slingor per ring,
och ¢ dr omloppstiden giller att

fx=n . fn + l/t

-—
Fig. 9. Lissajous-figur, som erhilles i kopp-

ling enligt fig. 8, om endast jimforelse-
frekvensen fn ir inkopplad,
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Vid hog hastighet och stort antal
slingor kan man inte langre med siker-
het rdkna antalet sddana. Det ar da
battre att fasta blicken vid en bestdmd
punkt, nagonstans i mitten av figuren,
och sedan ridkna antalet linjer, som
vandra férbi denna punkt i ena rikt-
ningen 6ver skdrmen under en sekund.
Om man betecknar detta antal med p,
s& dr p/2 frekvensen for Lissajous-figu-
rens rotation. P4 motsvarande sétt kan
man fésta blicken vid en bestamd slinga
och mata den tid £;, som denna slinga
behover att gora ett helt varv. Hérur
bestdimmer man sedan omloppsfrekven-
sen fs=1/t;. Den sokta frekvensen blir
da

fe=(fa/fs£1)p/2

Ett hinder for anvidndande av denna
metod for frekvensjdmiorelser ar dub-
beltydigheten av det i formeln ingden-
de *. Detta hidnger samman med elek-
tronstralens rotationsriktning och slin-
gornas robationsriktning 1 Lissajou-fi-
guren. Nar de ga at samma héll, giller
minustecknet, och niar de rotera &t mot-
satt hall, géller plustecknet.

1 allménbet &dro frekvenserna f, och
f, s& hoga, att Sgats troghet gor det
svart att uppfatta omloppsriktning och
frekvens. For att trots detta erhélla
goda mitvirden, kan man anvinda en
koppling enl. fig. 8.

Normalfrekvensen f, ligeer hir in-
kopplad til} tidplattorna, men kopplas
dessutom via ett fasvridande RC-filter
till métplattorna. Om den spénning vars
frekvens f, sokes icke dr ansluten far
man, som fig. 9 visar, en ellips, som
avsokes av elektronstrélen 1 en riktning
som framgér av pilen i figuren.

Genom att vilja ritt polaritet pa tid-
plattorna kan man alltid fi rotationen

Fig. 10. Lissajous-figur, som erhdlles med
koppling enligt fig. 8 om frekvensforhal-
landet ar 1:5.

att g 4t samma hall som en klockvisa-
re. Minustecknet i den givna formeln
hianfor sig d& till denna rotationsrikt-
ning hos slingorna, och plustecknet till
den motsatta. Ddrmed har man inte
bara uppnatt entydighet vid frekvens-
bestamningen, utan ocksd underlattat
utraknandet av omloppsfrekvensen for
slingorna. (Fig. 10.)

Principiellt kan man anvénda samma
metod dven nar frekvenserna inte sta
i ndgot jdmnt forhallande till varandxra,
utan, som t.ex. 1 fig. 11, utgora ett brak.
Vid en uppkoppling enl. fig. 8 erhal-
ler man d& forst en flerfaldig ring av
slingor, som forst efter 2 eller flera
varv (m=2...3 eller mera) sluter sig
sjalv. 1 detta fall rdknar man det antal
linjer, exempelvis 1 figurens ovre halft,
som p& en sekund passerar forbi en
punkt pd skdrmen. Detta antal p divide-
ras med 2m, diar m=antalet horison-
tella slingor, som man kan rakna i Lis-
sajou-figurens vinstra (eller hogra) yt-
terkant (i fig. 11 dar m=3) f dr da=
=p/2m. Den sokta frekvensen fas slut-
ligen ur f.= (f,/fs=1)p/2m. Har ar f;
omloppsirekvensen {o6r en viss slinga,
som kan bestimmas pé det sdtt som an-
givits ovan. Aven hir giller, att det en-
dast &r nar m &r relativt litet, som man
kan mita den tid f5, som en slinga be-
hover for att vandra runt figuren, t.ex.
nidr m ar lika med 2 eller 3,

Det beskrivna forfaringssittet lampar
sig vdl f6r mycket noggranna frekvens-
jamforelser, t.ex. ndr man onskar jdm-
kristallstyrda eller
stémgaffelgeneratorer med en normal-

fora oscillatorer
frekvens. Ju hogre frekvensen dr, ju
smalare ar det relativa frekvensbandet,
som kan studeras, ndr slingfrekvensen
dr 1—2 p/s. Man far darfor ofta arbeta

fn: f)'c= 3:5

Fig. 11. Lissajous-figur, som erhélles i en
koppling enligt fig. 8, om frekvensforhil-
landet dr 3:5.
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Fig. 12. Koppling fér upptagning av ror-
kurvor medelst oscilloskop.

med frekvensdelare och -fsrdubblare
for att erhalla ett frekvensfrhéllande,
som antingen &r en jamn multipel eller
ett enkelt brék. Metoden &r trots detta
avsevirt enklare dn svivningsmetoden,
som ju fordrar mycket komplicerade
tillsatsanordningar for att lésa frigan
om fortecknet.

UPPTAGNING AV RORKURVOR

Pa ett mycket enkelt sitt kan man med
hjélp av en oscillograf ta upp statiska
och dynamiska kurvor for ett elektron-
ror- Fig. 12 visar en koppling fér upp-
tagande av en dynamisk rorkarakteri-
stik.

Gallerforspanningen ¥V, overlagras
med en vixelspdnning. For att man
skall kunna g igenom hela gallerspin-
ningskurvan, dr det nédvindigt, att den
overlagrade véxelspanningen ar tillrack-
ligt stor, for att man péd skdrmen skall
kunna erhélla en bild av anodstrémmen
frén moll till dess hégsta virde. Denna

vixelspdnning tillfores tidsplattorna,
under det att spénningen over motstin-
det 2 Mohm, som motsvarar anod-

stromsvariationerna, tillfores maétplat-
torna antingen direkt eller via en {for-
stirkare. Den erhallna gallerspinnings/
anodstromskurvan visas 1 fig. 13. Vid

Vg1 v

Fig. 13. I,-V, kurva, som erhilles
i en koppling enligt fig. 12.

upptagande av den statiska kurvan mas-
te motstindet R, vara mycket litet

(=~1/10 av R,).

UPPTAGNING AV HYSTERESIS-
KURVOR

Hysteresiskurvan kdnnetecknar en jarn-
sort efter remanens och koercitivkraft
och orsakar hysteresisforluster, som dro
sdrskilt viktiga for transformatorer och
elektriska maskiner. Fig. 14 visar prin-
cipkopplingen for upptagande av hys-
teresiskurvor.

Pa en ring av den jarnsort, som skall
undersokas, anbringas tvd lindningar.
Eftersom jarnkdrnan maéste mattas, er-
fordras en kraftig strom (/) genom
sprimarlindningen», d& det ju inte finns
plats f6r nagot stérre antal varv pa rin-
gen. Ur magnetiseringsstrommen /,
varvtalet 1 lindning n och flédeslinjer-
nas ldngd ! kan man sedan berdkna falt-
styrkan. H=1In/l om I i ampere och [ i
meter fas H i At/m, om I i ampere och
1icem fas H 1 orsted. Vid givna vérden
pé ringen och lindningen ir primér-
strommens styrka ett relativi matt pa
faltstyrkan, och spanningsfallet Gver
motstdndet R, (ldg resistans) &r direkt
proportionellt mot denna. Denna spén-

Fig. 14. Koppling {6r upptagning av hysteresiskurvor.

ning tillfres efter forstirkning tidplat-
torna.

Lindning II &r via ett motstind R,
(ca 30 kohm) kopplad till en konden-
sator C (ca 1 uF). Det magnetiska f15-
det dr proportionellt mot integralvirdet
av den inducerade spinning, som alst-
ras genom uppladdning av kondensa-
torn C; man erhaller 6ver denna en
spinning, som svarar mot flsdet. Denna
spdnning tillféres mitplattorna via en
forstdrkare. P4 skdrmen erhéller man
en bild enligt fig. 15. Ur denna figur
kan man utlésa koercitivkraften (0—1),
remanensen (0—2) och hysteresisfor-
lusterna, som dr proportionella mot
ytan av hysteresisslingan. Berikningen
underlattas avsevart, om ett rutndt an-
bringas p& skdrmen.

MATNINGAR PA FORSTARKARE

En méngsidig anvindning har man av
oscilloskopet vid konstruktion av och
felsokning p& forstdrkare. Med oscillo-
skopet kan man mita frekvenskurvan,
ev. oOverstyrning, distorsion, fasvrid-
ning, brumspénningar och forstarkning.
En tonfrekvensgenerator ir nodvindig
f6r exakta maétningar. 1 nodfall kan
man dock klara sig med en skivspelare
och en frekvensskiva. Fig. 16 visar en
mottaktkopplad forstdrkare, pd vilken
exempelvis f6ljande métningar kunna
utforas:

1) Till ingangstransformatorn kopp-
las en tongenerator, och spinningarna
mellan 1-—2 och 2—3, som skola vara
lika stora och sinusformade, matas. Till-
{ores maximalt tillaten ingéngsspénning
skall inom det onskade frekvensomradet
ingen forvringning av kurvformen upp-
trada.

Fig. 15. Exempel p& upptagen hys-
teresiskurva med en koppling enligt
fig. 14.
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FOR LABORATORIET

Enkel HF-meter

F st behovde vid et sillfille ett in-
strument f6r att kunna mita HF-span-
ningar; det géllde att mita en utstral-
ning fran en radiomottagare. Négon
speciell HF-meter for detta dndamaél
fanns inte tillgénglig och det gillde att
improvisera ett lampligt instrument. Re-
sultatet blev en liten behindig apparat
enl. fig. 1.

Ett kinsligt vridspoleinstrument 0—
30 uA, inkopplades enligt fig. 1. Via en
kondensator p& 0,05 uF inmatas HF-
spinningen till en likriktare, en germa-
niumkristall (IN34). Den darvid erhall-
na likstrommen filtreras i en RC-link
och fir passera genom vridspoleinstru-
mentet. Ett omkopplingsbart forkopp-

Av ingenjor Stig Hjorth

lingsmotstdnd till instrumentet gor att
man far tva mitomraden, 0—300 mV
och 0—3 V. Sjilva likriktaren ar in-
byggd 1 en skirmad testkropp (se fig.
3) och ar forsedd med en skarmad ka-
bel pa 0,5 m ldngd, som leder likspdn-
ningen till instrumentet i dess hélje.
Den praktiska utformningen framgar av
fotografiet (fig. 4) och mattskisserna i
fig. 2 och 3.

Det dr e enbart for det dndamal, som
ovan antytts, som det hir beskrivna in-

Hir beskrives en litt tillverkad
och prisbillig HF-meter. Ett be-
hindigt instrument som en ra-
diotekniker eller amator kan ha
god nytta av!

strumentet kan komma till anvindning.
Det kan givetvis dven anvindas f6r and-
ra HF-mitningar, exempelvis uppmit-
ning av en signalgenerators utspanning.
Utféres det med hogre mitomraden ge-
nom inkoppling av storre forkopplings-
motstind, kan man mita drivspdnnin-
gen for olika steg i en sdndare.

Det finns visserligen goda rorvoltmet-
rar i handeln, som kan anvindas for
samma indamal, men fordelen med det
hir beskrivna instrumentet &r inte en-

ca 70k

Fig. 1. Principschema fér HF-metern.

2) Instdllning av den riktiga arbets-
punkten med Ry; och Rip. Om man har
en dubbelstraleoscillograf till sitt forfo-
gande, kopplar man spidnningen mellan
2 och 6 till det ena paret maitplattor,

Fig. 16. Exempel pd mitningar, som kan ut-
foras i olika punkter pd en mottaktkopplad
forstdrkare.
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och spdnningen mellan 2 och 7 till det
andra paret. Ry, och Ry, injusteras dér-
efter till dess att lika stora, men 180°
fasforskjutna kurvor upptrida pé skar-
men.

Om ingdngsspidnningen hojes over
det tillditna maximiviirdet, skall dven ut-
gangsspinningen 6ver 9 och 10 oka 1
samma takt, och ndr overstyrning intra-
der, skall man kunna konstatera att en
likartad forvridngning av utgéngsspin-
ningens kurvform upptrider pa ovre
och undre toppen.

3) Vid anslutning av en sinusformad
ingéngsspdnning onskar man, att dven
utgangsspanningen skall vara sinusfor-
mad. Matplattorna anslutas till 9—10.
Harigenom kan man konstatera, om
kurviormen
dger rum. Om man har en konstant in-

négon forvringning av

gingsspinning, kan man pa detta sitt
dven ta upp forstdrkarens frekvens-
kurva.

4) Mitning av forstirkningen kan
exempelvis utforas pd s sitt, att man
miter ingdngs- och utgéngsspidnningar-
nas amplituder; darur kan man sedan
direkt berdkna forstdrkningen F, d& ju

Utgangsspéanning

=

Ingngsspinning

5) Om den erforderliga likspinnin-
gen mellan 2 och 8 lamnas av en lik-
riktare, méste man se till, att denna
spanning dr vél filtrerad. Vid kortslu-
ten ingéng fir ingen brumspinning
forefinnas Gver utgéngen.

6) Vid {felsokning i en forstdrkare
kan man pa samma sitt som beskrivits
hédrovan, prova varje forstirkarsteg for

sig. (Radio Mentor)



dast att det dr billigt och enkelt att till-
verka utan ocksa att det inte behover
nagon strémforsorjning; det kan anvan-
das overallt och ir klart f6r 6gonblick-
lig anvdndning. En nackdel dr dock att
instrumentets inre resistans dr relativt
lag ca 4 kohm for omradet 0—300 mV
och ca 80 kohm for omradet 0—3 V,
vilket man maéste ta hansyn till vid mat-
ningar pd hogimpediva kretsar.

KALIBRERING

Nar skalan skall kalibreras, méste man
ha tillgéng till en god rorvoltmeter, med
vilken man miéter HF-spanningen. Man
kopplar béda instrumenten parallellt.
Férkopplingsmotstdnden injusteras sa,
att fullt utslag erhélles pad vridspolein-
strumentet vid 300 mV resp. 3 V. Dar-
efter kalibreras instrumentet for 250,
200, 150 mV etc. resp. 2,5, 2, 1,5 V etc.

Nar skalan skall ritas, gor man lamp-
ligen sa, att instrumentets ordinarie ska-
la borttages och mélas vit pa baksidan,
pa vilken sida skalstrecken ritas med
tusch. Skulle man vid ett annat tillfélle
vilja anvénda instrumentet f6r annat
bruk, har man bara att vinda skalan
och instrumentet dr &terstallt 1 sitt ur-
sprungliga skick.

Holjet dr tillverkat av 1 mm jdrn-
plit; pd under- och baksidan &r det
forsett med en inbockad kant, som
tjinstgdr som faste for en L-formad
plat, vilken utgor bakstycke och botten-
plat. Hur stort halet skall vara fér in-
strumentet beror pad den anvénda in-

& PASSANDE FOR,
INSTRUMENT

180

I [ S|

Fig. 2. Héljet for HF-metern samt instrument-
skalan.

INSTRUMENTSKALAN

TESTKROPP.

)

|

.
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i |

) 1|
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20 .

75 20

Fig. 3. Mattskiss

strumenttypen. Forf. har anvant Weston
modell 600, 0—30 xA, men om inte det
lagre mitomradet skall anvindas, kan
ett mindre kansligt instrument komma
till anvindning, t.ex. 0—1 mA, vilket
dr lattare att komma 6ver och som ar
betydligt prisbilligare. Man far da rak-
na med att instrumentets inre resistans

Fig. 4. Den firdiga HF-
metern med testkropp.

for testkroppen.

blir betydligt lagre. Omkopplaren for
de olika miétomrddena dr pd modellen
placerad i vanstra ovre hornet. Om fle-
ra an tvd matomrdden oOnskas, maste
den utformas till en vridomkopplare av
t.ex. Yaxley-typ.

Testkroppen (se fig. 3) bestar av ett
méssingsror med diameter 30 mm, och
med 0,5 mm godstjocklek, 1 vars dndar
gavlar av 5 mm massingsplat inpassats.
I dessa gavlar har borrats 10 mm hal,
och 1 halen har tvd korta ror med dia-
metern 10 mm inpassats och fastlotts.
Dessa ror ha till uppgift att i ena dnden
tjdnstgora som stod {6r den skdrmade
kabeln och 1 andra anden som fastsitt-
ning f6r en banankontakt. Givetvis més-
te det senare rorets innerdiameter vara
sddan, att banankontakten passar. For
att forhindra brytning av kabeln, har
den omgivits med en spiralfjdder, se
fig. 4. Testkroppen fornicklas, och in-
strumentholjet Tynklackeras 1 en trevlig
firg och forses med fyra gummifétter.
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LIJUDATERGIVNING

3-kanalforstirkaren

Av ingenjor Gustaf Hammarlund

I foljande avsnitt limnas en re-
dogorelse for de tre effeltfor-
starkare, som skall mata hogta-
larna i resp. kanaler. Dessutom
lamnas nigra data for nidtaggre-
gatet, som #Hr gemensamt for
hela anlaggningen.

Som framgir av fig. 3 i ar 1/1951
och fig. 7 i nr 2/1951 av POPULAR
RADIO matas de tre hdgtalarna av var
sin effekt{orstirkare. Hogtalarimpedan-

sen dr ca 8 ohm och erforderlig spén-
ningsforstirkning 2 génger.
Forstirkarna aro utférda i tva steg
med kraftig motkoppling. Som drivrér
anvandes i samtliga forstérkare ett 6SJ7
och som slutrér ett 6L6 for kanalerna 1
och 2, och ett 6V6 for kanal 3. Det kan-
ske kan synas litet med endast ett 6L6
som slutror for kanalerna 1 och 2, men
det har visat sig fullt tillrdckligt fér
shemmabruk». En i ndgon mén bidra-
gande orsak hartill &r givetvis, att ljud-
effekten uppdelas pé flera kanaler.

Tabell 1. Data foér utgéngstransformatorerna.

Frekvens- Impedans- Primarin- EximBelindn, Belundading.
Kanal . ped; Ledare- Ledare-
omrade omsitt-  duktans . .
nr (p/8) nine (H) Varvtal diam. Varvtal diam.
s (mm) {mm)
1 20— 400 440:1 10 3 400 0,25 160 1,0
2 400— 2500 440:1 4 2 200 0,25 105 0,8
3 2 500—15000 830:1 2 1100 0,25 38 0,8
Tgs \ i
P B b * = + % +
— " = : _.I.c . = %,

16:3s

Genom den kraftiga motkopplingen
erhélles dels lag distorsion och dels en
mycket lag utgdngsimpedans, vilket som
tidigare framhéllits, &r nédvéndigt for
att halla Svertonsbildningen i hégtala-
ren nere.

Ett gemensamt principschema for de
tre forstarkarna visas i fig. 4. Storleken
pd de i forstdrkarna ingdende elemen-
ten framgér av den gemensamma styck-
listan.

UTGANGSTRANSFORMATORERNA

Genom att forstdrkarna endast skola ar-
beta inom relativt smala band, uppsta
inga storre svarigheter med utgéngs-
transformatorerna. Endast f6r kanal 1
maste kraftig jarnkdrna anvindas, for
att kunna halla tillrdckligt hég primér-
induktans. D& ingen som helst risk £6-
religger for besvirligheter med lind-
ningskapacitansen, kan lindningarna ut-

STYCKLISTA FOR NATAGGREGATET

T=nittransformatorn: L;=2X350V, 350 mA,
L,=5V, 34A,L,=63V, 4A

L,=63V,3A

P=sékringar 2 A

S=strombrytare

V = likriktarrér, 5X4G

D, =f{ilterdrossel, 10 H, 250 mA

D, =f{ilterdrossel, 20 H, 75 mA

C,=8 uF papper

C,_ =16 uF/450'V ellyt.

Fig. 1. (t.v.) Principschema fér ndtaggregatet.
H Fig. 2. (nederst t.v.) Nitaggregatets praktiska utforande.

ig. 3. (nedan) Chassiet for de tre effektforstarkarna.




foras utan nadgon som helst sektione-
ring.

Lindningsdata for de tre transforma-
torerna framgir av tabell 1.

MOTEKOPPLINGEN

Forstarkarna dro kraftigt motkopplade
fran utgdngssidan av transformatorer-
na. Motkopplingsledet utgdres av mot-
stinden Rz—R;s. Motkopplingsgraden i
forstarkarna f6r kanal 1 och 2 ar ca 50
ganger, medan den i forstdrkaren for
hogsta kanalen dr ca 40 génger. Speci-
ella &tgdrder maste givetvis vidtagas for
att forhindra sjdlvsvdngning. Harvid
anvindes med fordel den i nr 4/1951 i
samband med beskrivning av mellanfor-
stdrkaren omtalade metoden med upp-
tagning av uf-kurvor.

UTGANGSIMPEDANSEN

Genom spianningsmotkopplingen tende-
att
noll. Impedansens frekvensberoende for

rar utgdngsimpedansen ga . mot
de tre forstirkarna framgar av fig. 5.
Som synes dr densamma for kanalerna
1 och 2 mindre an 0,2 ohm, inom resp.
band de ar avsedda att arbeta inom.
For kanal 3 ar den icke fullt s& lag, be-
roende p& att motkopplingen i denna
forstarkare ar ndgot mindre, men Gver-
stiger dock icke 0,6 ohm (jfr fig. 5).
Man kan s&lunda praktiskt taget anse
att hogtalarna arbeta over en kortsluten
impedans, vilket ur klirrsynpunkt siker-
ligen dr mycket gynnsamt.

NATAGGREGATET

Nitaggregatet dr gemensamt for effekt-
forstarkare, mellanforstarkare, gram-
mofonforstirkare och trddradiomotta-
gare. Ett principschema visas 1 fig. 1.
Som synes har anodspédnningen uttagits
i tva steg, pa sd sitt, att en nagot hogre
spinning (350 V) med mindre silning
tagits ut for matning av kraftforstarkar-
na. Den ldgre spanningen (300 V) med
bittre silning anvdndes for ovriga de-
taljer i mottagaren. Glédstrémslindnin-
gen for kraftforstarkarna (Lg) har jor-
dats direkt i nitaggregatet, medan den-
samma for ovriga forstarkare (L) far
jord Gver potentiometern P; i grammo-

fonforstarkaren. (Se POPULAR RA-
DIO nr 5/1951 fig. 1.)

0.02uF i
sq
e Y F
' Co
™M =
R4
; L
L 390V

Fig. 4. Gemensamt principschema for de tre effektforstarkarna. Virdena i fig, avser for-

starkare for kanal 2,

STYCKLISTA TILL FIG. 1

Effekt{orstarkare for frekvensbandet

20—400 p/s 400—2500 p/s 2500—15000 p/s

R, 1M&2 0,5 W 1MQ 05 W 1MQ 05W
R2 42002 05W 4202 05 W 42002 0,5 W
R, ,, 50205W 502 05W 502 05 W
R, 470k 05 W 470kQ2 05 W 470kQ 05 W
R5 100kR2 0,5 W 100k2 05 W 100k2 0,5 W
R, 10k2 0,5 W 10k2 0,5 W 10k2 0,5 W
R, 30k2 05 W 30k2 05W 25 k2 05 W
RS 1MQ 0,5W 1MQ 05W 470k2 0,5 W
Rg 25002 2 W 25002 2 W 30002 2W
RIO 30k2 1W 30k2 1W 30k2 1W
R, 10002 05W 1000 2 05 W 1000 2 0,5 W
R, 602 05W 682 05W saknas
C, 0,1 uI¥ papper 0,02 uF papper 0,005 #F papper
(08 100 «F/25V ellyt. 25 uF/25V ellyt. 10 uF/25V ellyt.
C, 8 uF/500V ellyt. 0,5 «F papper 0,1 #F papper
C, 500 pF¥ papper 300 pF papper 100 pF papper
C, 8 ul'/500 V ellyt. 8 uF/500V ellyt. 8 uF/500V ellyt.
G 0,2 uF papper 0,02 u¥ papper 0,02 u¥ papper
G, 100 #F/50 V ellyt. 25 p¥/50 V ellyt. 10 u¥/50 V ellyt.
Cs 8 ul'/500 V ellyt. 8 ul',500V ellyt. 0,5 uF papper
(08 8000 pK papper 3000 pF papper 1000 pF papper
Ch 3 uF papper 1 #I" papper saknas
Ny 6SJ7 6SJ7 6SJ7
v, 6L6 6L6 6V6

ohm

1, _— — —te = .

5 | | ! ‘ ‘ I
ta — 1,0 ohm 1 " __1. ; [ - !

08 i |
Ol wanal t | | Kanal 2 | T A
"~ 1 _osohm ‘ L. ] T~/ ;

0s 4—- ! & s - - —r ;
el L | P S .
3
03 —— —— = S = = —
| I 1
02 Q2 cim : . I —— ‘ ) g =
2 1
[ ‘ [ ‘ |
0,1 ohm | | | | By
o1 1—- 7 | | l T w i
! | | |
0,05 — -
20 30 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 ao/oou
p/s

Fig. 5. Utgiingsimpedansen for de tre effektforstirkarna som funktion av frekvensen.
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Televisionsmottagare for allstréom

Vir artikelserie om en amator-
byggd televisionsmottagare fort-
sitter i detta nummer med en
genomging av hogspidnnings-
aggregatets verkningssitt. Vida-
re genomgis nitaggregatets och
bildenhetens konstruktion oech
synkroniseringsenhetens  trim-
ning.

I foregéende artikel genomgicks verk-
ningssittet f6r blockeringsoscillatorer-
na och synkroniseringsseparatorn i tele-
visionsapparatens synkroniseringsenhet.
I denna artikel kommer nu att genom-
gés synkroniseringsenhetens trimning
och de justeringar m. m., som maste ut-
foras for att denna skall arbeta pa ns-
kat sdtt.
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Av ingenjor Lennart Bjurstrom

Innan vi gr in pa trimningen &r det
emellertid nodvindigt att forst ndmna
nigot om hogspidnningsgeneratorn som
skall leverera 9 kV till bildréret och de
anordningar, som i mottagaren utnytt-
jas for att f4 upp den likriktade span-
ningen frén nitet frin de 200 V, som
erhélles efter likriktningen i nétdelen,
till de ca 380 V, som fordras for att
linjeutgangsroret skall kunna avge till-
ricklig effekt. Bade alstringen av 9 kV
och »tilldggsspanningen» pd 180 V sker

1 en enda enhet, som kan sdgas vara en

av de intressantaste kopplingsdetaljer-

na i denna televisionsmottagare. Kopp-
lingen for denna &terges i fig. 10.

»BOOSTER-KOPPLINGEN»
Den koppling, som anvindes for att hoja
den likspédnning som erhalles fran nit-
aggregatet, bendmnes oftaiengelsk fack-
litteratur »bhooster circuit»y. Kopplingen
har till uppgift att utnyttja den energi,
som eljest skulle g& forlorad vid avsok-
ningsforloppet vid linjeavldnkningen.
Fréan linjeavlankningsgeneratorn er-
holls, som visades i1 forra artikeln, en
sagtandformad spénning. Denna skall i



avlidnkningsspolarna for linjeavlanknin-
gen ge upphov till en sidgtandformad
strom ¢ (jfr fig. 10) med en amplitud
— riknat frén topp till topp — av ca
900 mA. Induktansen i dessa avldnk-
ningsspolar ar ca 4 mH och resistansen
ca 5 ohm, varfor vid linjefrekvensen
15 625 p/s belastningen blir néstan rent
induktiv. Detta betyder att under av-
sokningsforloppet, dd stromékningen ar
konstant i spolen, uppkommer en prak-
tiskt taget konstant spdnning ¥, pd ca
60 V over avldnkningsspolen (jfr fig.
11). Under atergéngsforloppet kommer
dédremot att uppstd en mycket hég sinus-
formad spénningstopp.
Utgéngstransformatorn fran slutroret
PL 81 till avlankningsspolarna ar utfor-
mad pa ett speciellt satt. I serie med se-
kundérlindningen, som levererar strém
genom avldnkningsspolen, ligger en
extra lindning, i vilken induceras en
spanning ¥, av samma végform men
med amplituden 200 V. Den spanning,
som induceras i denna lindning, har sa-
dan riktning att vid avsokningsférlop-
pet kommer anoden hos »boosterdio-
den» PY80 att bli positiv 1 férhallande
till stromkallans spanning /5. Under
denna del av forloppet kommer alltsd
PY80 att vara ledande, si att kondensa-
torn C kommer att uppladdas till en
spanning=V,. Kondensatorn ar till-
rackligt stor, omkring 1 uF, for att
spanningen skall hilla sig praktiskt ta-
get konstant under en hel period av lin-
jefrekvensen, som ju dr s& hég som
15 625 p/s. Den spanning, som pé detta
satt erhélles i punkten A i forhallande
till chassiets potential, dr darfér sum-

EY 5]

man Vy+V,, dvs. av storleksordningen
400 V.

Den héjda spanning fran nataggre-
gatet, som pa detta sitt kan ernds, ut-
nyttjas i mottagaren dels som anod-
spanning till slutréret for linjeavldnk-
ningen och anviandes dessutom som
anodspanning till utgéngsroret f6r bild-
faltsavlankningen.

Boosterdioden har emellertid samti-
digt en annan uppgift. Under avsok-
ningsforloppet kommer spinningen over
sekundédren att hdllas tamligen konstant,
genom att dioden d& kommer att vara
ledande. En konstant spanning under
avs6kningen emellertid, att
stromékningen i transformatorns sekun-
dérlindning, och alltsd ocks& stromok-
ningen genom avlinkningsspolarna, blir
konstant. Boosterdioden medfor sdlunda

innebar

en avsevdrd linearisering av avldnk-
ningsforloppet.

HOGSPANNINGSKRETSARNA

Dirmed &r emellertid inte denna anord-
nings mojligheter uttomda. Den an-
vinds ocksa for att alstra den hoga
anodspénning, ca 9 kV, som krivs for
bildrérets anod. Hérvid utnyttjas den
mycket hoga spdnning, som under ater-
gangsforloppet upptrader over utgdngs-
transformatorns primirlindning, som
upptransformeras 1 extra lindning i se-
rie med primérlindningen. Genom att
likrikta dessa »atengangspulsers med
hjidlp av en speciell for detta dndamal
uppbyggd diod, EY51, kan en hogspén-
ning pd omkring 8—9 kV uppnas. For
glodstromsforsérjningen av denna diod
anvinds vanligen en separat lindning pé

O —= NATDEL

WV

+400

+ 1
L

Fig. 10. Principschema for hdgspdnningsenheten med sbooster-kopplingens.
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Fig. 11. Strém genom och spinning
6ver linjeavlankningsspolen p& bild-
roret.

utgdngstransformatorn. Efter filtrering
med hjilp av filterelementen R, och C;
kan utgdngsspinningen péforas bildrs-
rets anod. R, méste vara tillrickligt
hégohmig ca 1 Mohm for att nimnvird
belastning icke skall upptrida &ver
transformatorn. Kondensatorn C, kan
helt enkelt utgoras av bildrérets kapa-
citans till jord. Bildréret dr mamligen
forsett med en jordad skdarm, anbringad
pé utsidan av bildroret; denna skirm
bildar med anoden pa insidan en kon-
densator av storleksordningen 1 500 pF
till jord.

Vi har nu genomgétt verkningssittet
for de kretsar och kopplingar, som in-
gar 1 synkroniseringsenheten. Det bor
nu vara ldttare att forstd de trimnings-
och justeringsatgarder, som maéste utfo-
ras pa denna enhet, nér den ar fardig-
kopplad, for att den skall arbeta pa ons-
kat satt.

Vid trimning och justering av syn-
kroniseringsenheten méste vi ha tillgdng
till gléd- och anodspanning. Det ar dar-
fér nodvindigt att forst gora ndtaggre-
gatet klart (chassie 4). Vidare dr det
nodvindigt att man samtidigt stéller i
ordning chassiet for bildroret (chassie
2). Dessa chassier kan man sedan pro-
visoriskt montera p& ramen under juste-
ringsarbetet tillsammans med synken-
heten.

NATAGGREGATET

Principschemat for nitaggregatet ater-
finnes i fig. 12. Som synes bestir det
av tvé parallellkopplade PY80. Nitdros-
seln &r inkopplad i negativa ledningen;
detta for att astadkomma erforderlig

19:s



STYCKLISTA
for nitaggregatet

E R, =R, =100, 10W
4 GLODSTR- RGS: lOO _Q’ 1OW
2) +180V RG4: NTC-moLsLé’md, ca
50 £ vid 300 mA
Ry =8k2, 05 W
R,,=3k2, 05W
_ Cyy =Cyy=50+50 uF/
1z 350V el.-lyt.
. Cyy=Cyy =100 uF/
_ 125V
5 DR,,=1,75 H vid 300
mA

Fig. 12. Principschema fér nitaggregatet.

negativ gallerforspanning till slutroret
i ljuddelen och {6r att erhélla negativ
forspanning {6r kontrastkontrollen for
bildréret. Den 2-poliga natstrombryta-
ren dr kombinerad med volymkontrol-
len i ljuddelery men vid trimningen av
synkenheten behover man knappast ha
denna med. For ovrigt ar det inte myc-
ket att sdga om schemat. Virdena av
komponenterna framgér av stycklistan.
Fig. 13 visar ett fotografi av det fardig-
monterade chassiet nr 4.

BILDRORET

Bildréret ar monterat p& chassi nr 2.
Bildrorets avlankningsenhet och foku-
seringsspolar ingdr i en enhet, Philips
nr 10875, vilken monteras pa en alumi-
niumkonsol. Bildrérets framkant maste
vila pa en trastéllning, som rundas efter
rorets form. (Se omslagsbilden 1 detta
nummer). Det dr mycket viktigt att man
ser till, att det frdmre stodet for bild-
roret har riktig hojd, innan man place-
rar roret i fokuserings- och avlinknings-
enheten. Det &r némligen risk for att
man i annat fall kan »bryta nacken» av
roret. Tilledningstradarna till bildroret
ar anslutna till en rorhéallare, som skju-
tes pd rorets sockel (se vinjettbilden).
Hogspanningsanslutningen till bildroret
ir anbringad pé glaskolven och fram-
drages med hjdlp av den speciella ka-
beln, som ingér i hogspédnningsenheten.

Bildrérets yttre metallisering maste
laggas till jordpotential vilket sker med
hjélp av en fjader, fastskruvad i chas-
siet, som stoder mot rorets yttre metalli-
sering.
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Schemat for chassie 2, som innehal-
ler bildroret, visas i fig. 14. Som synes
ingar i denna enhet forutom bildréret
med dess avldnkningsspolar (L;, och
L;s) och fokuseringsspole (Ls,) dven en
drossel DR;;, 1 tilledningstraden till bild-
rorets katod. Denna kompenserar for
bildrorets katod-gallerkapacitans, som
annars skulle medféra forsvagning av
de hogsta bildfrekvenserna.

I schemat ar motstdndet R;; och Rgs
ritade separat, di de dr monterade pa
chassieramen. Glod- och anedspénnin-
gar erhélles via stiftlister, och likasd ar
avldnkningsspolarna anslutna till stift,
till vilka »mellankopplingstradar» fran
synkroniseringsenheten anslutes (jfr fig.

15, 16 och 17).

JUSTERING OCH TRIMNING

Vid justering av synkroniseringsenhe-
ten uppkopplas de nu fardigstillda chas-
sierna 2, 3 och 4 enligt schemat i fig.
17. T detta schema anges endast num-
mer pa resp. stift, till vilka mellankopp-
lingstradarna (anslutningstrddarna mel-
lan chassierna), de »inbordes» kopp-
lingstrddarna, skall anslutas. Numrerin-
gen av stiften 6verensstimmer med mot-
svarande numrering i principschemorna
i fig. 12 och 14, och for chassie 3 stim-
mer numreringen med numreringen i
schemat i fig. 3 1 forra artikeln.

Det &r lampligt att placera chassierna
i ramen vid justeringsarbetet. Om man
inte skruvar fast dem, ar det nodvén-
digt att chassierna inbordes forbindas
med trédar, som ger god metallisk {6x-
bindning dem emellan.

Innan man ansluter nitaggregatet till
nitet, ir det ett par saker som man mas-
te dndra i chassierna. Dels méste man
i serie med glodstromskretsen inkoppla
ett separat motstdnd p& 250 ohm som
ersittning for de ror, som ingar i chas-
sie 1. Detta motstdnd maste téla ca 25
W. Likasa dr det nodvindigt att gora
ett par ingrepp i chassie 2. Dels maéste
man bryta i punkten A och parallellt in-
koppla ett torrbatteri pd 90 V, som an-

Fig. 13. Chassi 4 for nataggregatet fardigmonterat.



slutes s& att man (jfr schemat i fig. 17)
mellan chassie och galler i bildroret
far en negativ f6rspdnning som da kan
varieras med potentiometern R;,.

Mellan stift 10 och chassie (chassie
2) dr i fig. 17 antytt en véxelstroms-
kélla i serie med en kondensator. Den-
na generator, som skall vara antingen
en RC-generator eller en signalgenera-
tor, anvindes vid trimningen fér att un-
dersoka lineariteten i linje- och bild-
faltsavlankningen. Hérom emellertid
mera nedan.

Man borjar nu med att ansluta nat-
delens anslutningskontakt till natet. Se-
dan man vridit ner potentiometern Rj,,
sd att den negativa forspanningen pa
gallret blir 90 V minskar man darefter
langsamt ner spdnningen. Om allting
nu dr rdtt kopplat och avldnknings-
generatorerna fungerar i chassie 3,
kommer man, ndr man nitt en viss
punkt, att se det vialkianda rastret pa
bildroret. Fokusering sker med hjilp
av potentiometern R;;. Denna justeras
sd att man far en s& fin linje som moj-
ligt pa skdrmen.

Skulle man i stéllet for ett raster f&
en horisontell linje tyder detta pa att
denvertikala avldnkningsgeneratorn icke
fungerar. Skulle man inte fa nagot ljus
alls p& skdrmen, kan detta bero pé olika
felaktigheter. En mojlighet &r att hori-
sontella avlankningsgeneratorn icke fun-
gerar, och att man darfor icke fér né-
gon hégspdnning pa bildroret. Man bor
f. 6. iakttaga storsta varsamhet med
den 9 &V hoga spanningen. Denna ar

Fig. 15. Hallaren {6r bildroret monterat pd chassi 2.

inte direkt livsfarlig, endr strommen
som kan tas ut dr ganska obetydlig, men
man kan fa ganska kdnnbara stotar.

I detta sammanhang kan det vara
lampligt att pipeka en sak betrdffande
bildroret. Rorets anod bestdr namligen
av en metallisering pé& insidan av kol-

Fig. 16. Undersidan av chassi 2.

GLODSP, + 180

4 3 2 1

Lo T—_L_j

S5 s [N — 1

Ry = ?
o— I
e ° jL:CSI I 0
- I
STYCKLISTA o = Jj L
for bildenheten It Rgsy
R
R, =250k2; 05 W NI e
R,=10kQ; 05W ORg
R,,=22k2; 1W N TILL HSP-
R ,=05M2; 05W Rse ENHETEN
bl

R, —2kQ; trid
RsB::le; O,SW Rss
C51=0,1 uF ol
DR, =100 «H Fig. 14. Principschema for chassi 2, innehdllande bildenheten.

ven, vilken metallisering bildar en kon-
densator med den yttre metalliseringen
pé bildroret, som skall liggas till chas-
siepotential. Denna kondensator har en
kapacitans pa ca 1500 pF. Detta inne-
bar att om man anldgger 9 kV pé ano-
den, kommer en avsevird laddning att
kvarstanna mellan anodkontakten och
rorets yttre metallisering. Den laddning
som uppsamlas i denna kondensator &r
ganska betydande, och eftersom urladd-
ningen sker mycket l&ngsamt kan man
f& kdnnbara stotar, om man samtidigt
tar pa anodkontakten med ena handen
och pa chassiet eller rorets ytire beldgg-
ning med den andra, atskilliga minuter,
ja, en halvtimme efter det att hogspén-
ningen kopplats bort. Stoten man far &r
kanske i och for sig ofarlig, men det
kan intraffa, att man fir den ofcrbe-
redd, s& att man i blotta forskriackelsen
tappar roret. Alltsd iakttag storsta for-
siktighet och jorda alltid anoduttaget
till chassiet under négra sekunder innan
Ni 6ver huvud taget arbetar med roret!

Bildroret ar si konstruerat att den
riktar elektronstrélen — som bestar av
savil elektroner som negativa joner —
i sddan riktning att sévil elektronerna
som de negativa jonerna traffar accele-
rationanoden. For att skilja de negativa
jonerna frdn elektronerna, appliceras
en jonfdlla p& bildroret. Jonfallan har
till uppgift att avlinka elektronerna sa,
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CHASS! 4

Fig. 17. Erforderliga kopplingar mellan chassi 2, 3 och 4 vid uppkoppling f6r
justering av bildror och avlankningsgeneratorer.

att de kommer att f& en riktning, som
sammanfaller med rorets axel. Jonerna
dédremot uppféngas av accelerationsano-
den. Om denna anordning inte fanns,
skulle de negativa jonerna si sméaning-
om skada bildskdrmens fluorescerande
yta.

Jonféllan appliceras pa roret och ju-
steras in sd, att den pad magneten an-
bringade pilen pekar i rorets laingdrikt-
ning. Man justerar darefter jonfillan
genom att vrida den i olika riktningar
och genom att skjuta den i rorets langd-
riktning. Det géller att finna en place-
ring, som ger ett fullstandigt raster utan
»skuggor» i rorets horn.

Man kan sedan kontrollera avldnk-
ningsgeneratorernas linearitet genom
att ansluta en vaxelstromsgenerator mel-
lan stift 10 och chassie, s& som antydes
i fig. 17. Harvid kommer elektronstra-

lens intensitet att variera i takt med den

i)

Fig. 18. Kontroll av horisontella avlinknings-
generatorns linearitet.
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péférda vixelspanningen, som helst bor
vara kantvadg (sinusspdnning gér ocksa
bra). Den spdnning, som fordras for
modulering av bildroret, héller sig om-

kring 25 V.
Vid prov av det vertikala svepets
linearitet anvidnder man lagfrekvent

vixelspdnning pa ca 400 p/s. Harvid far
man horisontella, omvixlande vita och
svarta filt, motsvarande den module-
ring, som pafores bildrorets galler (se
omslaget). Lineariseringskontrollen for
vertikala avlankningsoscillatorn justeras
nu sd att de vita och svarta filten blir
av samma bredd bade i hildens &vre
och undre del.

Fér kontroll av lineariteten hos linje-
avlankningen anbringas en vixelspan-
ning mellan samma punkter, frekvensen
skall ligga nagonstans mellan 150—200
kp/s. Darvid erhéller man ett antal ver-
tikala svarta och vita falt pa skdrmen,
och om allting fungerar som det skall,
skall man f& ungefdr samma bredd pa
dessa over bildens hela bredd (jir fig.
18).

»linjesvepets finns inte och &r ocksd

Négra justeringsmojligheter for

ganska obehovliga tack vare boosterdio-
dens lineariserande verkan.

I fig. 19—24 har sammanstallts nag-
ra oscillogram visande hur kurviormen
skall ta sig ut i olika punkter av syn-
kroniseringsenheten. Kurvformen kan

Fig. 19. Den sigtandformade spinningen, som
erhdlles 6ver kondensatorn Cs (jfr fig. 3, PR
nr 7).

Fig. 20. Strommen genom vertikala avlink-
ningsspolarna.

Fig. 21. Spinningen p& anoden pd utgdngsro-
ret for bildfaltsavlankningen, pentoddelen for
ror Ve (se fig. 3, PR nr 7).

Fig. 22. Den sdgtandformade spénningen Gver
kondensatorn Cis (se fig. 3, PR nr 7).

Fig. 23. Spédnningen pd gallret f6r utgdngsro-
ret for linjeavlinkningen, rér Vi (se fig. 3,
PR nr 7).

Fig. 24. Strommen i linjeavlankningsspolamna.

studeras med hjalp av ett oscilloskop.
Vid felsékning kan det ju ocksd vara
bra att ha dessa oscillogram tillgéing-
liga. Oscillogrammen har hdmtats ur
Philips »Television Receiving Tubes».

Forts.
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PRAKTISKA
VINKAR

VAra lisare Hr vilkomna med bldrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miitmetoder, littillverkade detaljer,
enklu och effektiva hjiilpmedel f6r ser-
vice och felsokning etc. Varje intort bi-
drag honoreras med kr, 5: —.

KOPPLINGSPLINT FOR
TRANSFORMATOR

Vid montering av transformatorer, drosslar
o.d. f6r man vanligtvis deras ledning ner ge-
nom hél i chassiet. Vid kontroll av spanningen
kan det bli besvirligt att vinda pd hela chas-
siet for att kunna komma &t anslutningarna.
Om man péa chassiets ovansida placerar kopp-
lingsplintar, pa vilkas kontakter ledningarna
anslutas, kommer man l4tt 3t att méita spin-
ningar och underldttar dessutom arbetet vid
bortmontering och utbhyte av exempelvis trans-
formator,

(SN)

FASTSATTNING AV NATMOTSTAND

Om man skall pad enklaste och basta sdtt sat-
ta fast ett natmotstind av den vanliga ror-
typen pd ett chassi forfares pd detta sidtt: En
massingsstdng gdngas i ena dndan for fast-
skruvning i chassiplaten. En bit frdn denna
anda och i andra dndan forses sténgen med
hal, tvd 1 vardera dnden, vinkelrdta mot var-

Mdssingsstang
Lt

| Missings-
tr&dar

andra.. [ hélen stickes ett par maissingstridar,
¢ 1 mm och béjes enligt figuren. Sedan ir
det bara att trd pd motstindet. Méassingstra-
darnas fjadring héller fast motstindet men
tilliter and4 termisk utvidgning.

LS.

TESTPINNAR
Ett par testpinnar kan man gora pd minga
sitt, Hdr beskrives ett av dem. Tvé silverstals-

<zZrl

<277

bitar, 3—4 mm och ca 15 cm lénga, filas
spetsiga 1 ena andan, i den andra lodes en
sladd fast. Man trianger sedan pd systoflexror,
<4 att endast testpinnens spets lamnas fri.
Man kan sedan fdsta ett par banankontakter
i trédens anda.

14-drig amator.

KABELKONTAKTER AV GAMLA
METALLROR

Ofta behover man kabelkontakter, men négon
passande finns kanske ej till hands, eller kan-
ske man ryggar tillbaka f6r priset. Den hin-
dige radiomannen goér naturligtvis allt sjalv.

Hidanefter kastar vi inte ndgra sondriga
metallror (typ 6H6 e.d.) utan plockar isidr
dem, tar ut »inilvornas, borrar ett hal i me-
talllioljet och sitter i en gummibussning. Dar-
efter lodes en flerpolig kabel i resp. stift, och
roret sittes samman. Som »honkontakty anvan-
des givetvis en vanlig rorhallare.

Nmn.

PINCETT

En pincett kan tillverkas av 1 mm tjock fos-
forbronsplat. Métt och ungefarlig form fram-
gdr av skissen.

%

RGfflas med grov fil’

SN

e

I

LADA FOR SYSTOFLEXROR

L&t ej systoflexroren ligga nedtryckta i en
ldda. De kan i stillet forvaras i en hylla, till-
verkad av ndgon tunn plat. Dar ligger de latt
atkomliga och utan risk att brytas sgnder.

SN

VAGG
—

_/1SOLERAD TRAD
= [ =
SYSTOFLEX
£ - —
7.

BORRNING I PLEXIGLAS

Det finns bara ett satt att med metallborr upp-
taga ett hal i trolitul eller plexiglas, utan att
trolitulen smélter och klistrar p& borret och
om det vill sig illa bryter borret i trolitulen
eller plexiglaset. Och det &r att doppa borren
i rodsprit. Trots onormalt hog hastighet pé
borret vdrmes inte ens materialet.
Torsten Hedetoft.

v
W/ RADIOINDUSTRINS
Awis NYHETER

Under rubriken Radloindustrins mny-
heter infSres uppgifter fran tlllverkare
och importirer om nyheter, som av
foretagen introduceras pi marknaden.

>AC—DC-BATTERIMOTTAGARE>»

Stern & Stern, Stockholm, har oversidnt ndgra
data for en svensktillverkad (NEFA, Norrko-
ping) batterimottagare, som ocksd kan anslu-
tas till nédtet., Apparaten, som ir en 4-rors su-
per med roren DK40, DAF40, DAF41, DL41,
har glodtrddarna i serie och drivs med 4,5 V
batteri for glodstromskretsen. Anodbatteri
90 V.

Nédr man kor apparaten pd batterierna mds-
te natsladden forvaras i ett i apparaten an-
bringat fack med en lucka. Nir luckan for
facket stdngs, vilket endast ar mojligt att gora
om nitsladden ar ihoprullad och instoppad i
facket, inkopplas batterierna till apparaten
med hjdlp av en omkopplare som paverkas av
luckan. Harigenom kan aldrig apparaten oav-
siktligt inkopplas till batterier ndr natspan-
ningen ar pad och vice versa.

Apparaten som ar den forsta i sitt slag pa
den svenska marknaden #r S-mirkt och bor
ha forutsittningar att bli en littsdld sak. For-
siljningsargumenten dr bestickande, men ap-
paratens vikt dr onekligen i hogsta laget.

PRISLISTA FRAN PHILIPS

En ny prislista, nr 29, pa elektronror har ut-
sints av Svenska AB Philips, Stockholm.

SKARMMATERIAL

AB E Westerberg, Stockholm, har 6versént en
katalog over skdrmboxar och skdrmror for
transformatorer och katodstrdleror. Dessa de-
taljer som tillverkas av Magnetic & Electrical
Alloys, Ltd, ILondon, avser skidrmboxar av
nickel-jarn-legeringar av olika slag med
skirmtjocklekar mellan 0,4 och 1,6 mm. Ett
20-tal typer av skdrmburkar av hogst varieran-
de form och dimension Aterges i katalogen.

MIKROAMPERE-INSTRUMENT

Svenska AB Philips, Stockholm, har introdu-
cerat en serie nya mikroampere-instrument i
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kvadratiskt hélje. Skallingden for dessa instru-
ment, som &r forsedda med knivvisare och
spegelskala, dar 90 mm.

En speciell fordel med dessa instrument
dr fastsiittningsanordningen. En expanderring
medger montage och demontage av instrumen-
tet frdn apparatpanelens framsida. Expander-
ringen regleras genom en frin framsidan at-
komlig skruv. Mikroamperemetrarna levereras
dven med nollpunkt i mitten och pé sirskild
bestéllning med inbyggd skalbelysning.

Instrumentet tillverkas i standardtyper frén
0—10 #A (inre resistans 3 kohm) upp 1ll 1—
1000 #A (inre resistans 100 ohm). Ytterdi-
mensionerna dr 120120 mm.

STARKSTROMSOMKOPPLARE

Svenska AB Philips, Stockholm, har introdu-
cerat en omkopplare, avsedd foér starkstrom.
Omkopplaren, som har 12 ldgen, har dimen-
sionerna 6065 mm (diameter). Tvi eller tre
omkopplare kan gangkopplas, som visas i

fig. Bryteffekten f&r vid likstrom uppgd till
100 W (Imax=15A) och vid vixelstrom
380 V/10 ampere eller 250 V/15 ampere. Kon-
taktmotstdndet mellan tvd kontaktstift &r av
storleksordningen 0,003 ohm.

KRISTALLDIODER

Svenska AB Philips, Stockholm, har introdu-
cerat en serie av germaniumdioder, med data
i stort sett Gverensstimmande med amerikan-
ska typer. Dessa dioder, som &r hermetiskt
tillslutna i glashéljen, &r anvindbara inom
temperaturomradet —50° till 4+75°C. Dioder-
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MAGNETHUVUD

AB E Westerberg, Stockholm, har oversint ett
datablad for ett magnethuvud, avsett f6r band-
spelare frin det engelska foretaget Phidelity
Magnetic Products Ltd, London. Magnethu-
vudet tillverkas i fyra olika typer, ett kombi-
nerat in- och avspelningshuvud typ SA med
0,025 mm luftgap, ett raderhuvud typ SE och

ett inspelningshuvud typ SR med separata
lindningar 16r talstrommen och HF-forspén-
ningen och slutligen ett avspelningshuvud typ
SP med 0,007 mm luftgap. Lindningarna kan
utforas for bdde hog och 1dg impedans.

GRAMMOFONMATERIEL

AB E Westerberg, Stockholm, har introduce-
rat p& svenska marknaden en grammofonen-
het med tre olika hastigheter 78, 45 och 331/3
r/m fridn Birmingham Sound Reproducers Ltd.
Enheten ar forsedd med kristallndlmikrofon

for 9 g ndltryck och forsedd med safirnil, en
for vanliga 78 r/m-skivor och en for 331/3
r/m LP-skivor.

Samma foretag levererar dven 16sa motorer
avsedda for grammofonverk. En motor, typ
FP10, avsedd for 1400 r/m, kdnnetecknas av
vibrationsfri gng och obetydligt lackfilt. Den
viger 1 kg och drar 14 watt. En annan motor,

som dven ldmpar sig for trdd- och bandspe-
lare, har typbeteckningen SRL. Det ar en 2-
polig motor for 2750 r/m. Effekt{orbrukning
21 eller 17 watt.

nas shuntkapacitans &r av storleksordningen
ca 1 pI". I nedanstiende tabell ges nigra data

for dessa germaniumdioder med motsvarande
amerikanska typer angivna inom parentes.

Data for germaniumdioder fran Philips.

QAR0 QAs51 QA 52 QA53 QA55 QAS56
Twp (IN3#)  (IN54)  (IN57)  (INs8)  (IN38)  (IN48)
Backspinning 75 75 90 115 120 85
topp
(V)
Max. framstréom 40 40 40 40 40 40
(mA)
Max. stromstot 500 500 500 500 500 500
under 1 sek.
(mA)
Recistans ohm 200 200 250 250 330 200
vid 41V
Resistans Mohm
vid —3 V — —_ — —_ 0,5 o
vid —10V 0,2 1 0,2 0,2 — —
vid =50V 0,06 0,06 — — — 0,06
vid —75V —_ — 0,15 — — —
vid —100V — —_ —_ 0,12 0,16 —_




Problemsidan (Forts, frén sid. 2)

helt enkelt detta, att n&len stiller in sig 1
jordmagnetiska horisontalkomposantens rikt-
ning, oberoende av om strém slippes genom
lindningen eller ej. Ty om lickflédena kan
forsummas, ger ej spolen upphov till nagra
magnetiska kraftlinjer, dar nélen 4r placerad.
Némligen tétt intill spolen och vid dess mitt-
punkt.

Detta hade tyvarr inte insetts utav ndgon
Igsare, utan i allminhet hade detta problem
gjorts krangligare dn vad det dr. Vi hoppas
dock pé bétire lycka i fortsittningen och
raskt till nya uppgifter.

Kan man tinka sig ndgot roligare in
laboratoriet en strélande augustilérdag,
ndr kraftpremidrstimningen redan ligger
i luften i s& hog grad, att dven stillsamma
mdin  férliknar nodbelysningslampor vid
kulorta papplyktor redan kl. 12 pd dagen
och nagot livligare gentlemdin allvarligt
overviger om inte en férhojd livforsakring
bor tecknas over lordag och séndag. En
brunbrind nysemestrad Gallerstrom med
minnen fran s@ mdnga sommarens »ping-
lor> s atet det skulle racke till att plocka
thop ett japanskt Klockspel, om det behév-
des, en jovialiskt leende doktor Falt och
en Ludvig, som faktiskt vigade slippa av
p& surheten dven med risk for att verka
mindre intellekiuell, hade samlats i en liten
klunga framfér en bdnk i laboratoriet. Pd
banken hade dr Falt stdllt twd smd svarta
identiskt lika lddor, vardera forsedd med
tva anslutningsklammor.

)

R N

»Ar det dir en elektronisk reservdels-
sats till doktorns nya bil med anledning
av Paris-semesterny, fnittrade Ludvig, »el-
ler ar det ett forsok att leta kriftor med
radar?y

»Nix, Ludvig lille. Och det ar inte hel-
ler ndgon kamera for fotografering av
franska flickor om det dr det du hoppas
pd. Nej di. Det har dr ett litet problem for
dig och Gallerstrém. Om ni orkar. I den
ena lidan ligger ett motstind enligt fig.
3a och i den andra en krets enligt fig. 3 &
ansluten till kldmmorna. Och nu skall ni
mdéta er till, vilken som ar vilken. Alla ele-
ment dr ideella element, si det bor gi
bra»

TNC-spalten (Forts. fr. sid. 9.)

b/cd

i stillet for det omstiandligare 6/(c-d).
Aven for division finns ett skrivsitt som

kan ge all onskvérd tydlighet,- namligen an-

vindning av vigratt brakstreck, eventuellt i

kombination med det lutande, Uttrycken

b, e b
c d c/d
tar ingen fel pd. De ar emellertid typografiskt
besvirliga, och det kan ddrfor i regel vara
fordelaktigare att — for maskinskrivning
eller tryckning -— beh8lla enradsplaceringen
(b/c)d, (b/c)/d, b/(c/d), eller i omrdknat
skick: dd/c och &/cd.
En uttryckstyp som man ej sillan ser, men
som ocksd ar svartydd, ar
loga-b
Man tycks inte vdga lita pi att sddana funk-
tionsbeteckningar som: log, sin, arcsin...
har en syftning som stracker sig Gver ett helt

uttryck av typen a- b, vilket dock ibland av-
ses. Minst lika garna tror man att syftvidden
begransas av multiplikationspunkten. For att
hindra all tvekan kan béttre skrivas antingen
logab eller bloga, beroende pd vad som
menas.
I stallet for
logc/d

ar det av samma skdl sakrare att skriva an-
tingen log (¢/d) eller (logc)/d, om man inte
vill kosta pd sig det Overskddliga men typo-
grafiskt mera betungande skrivsattet

¢ logc

log 7 gentemot ——
Det vore synnerligen onskvart att de mate-
matiska skrivsdtten och deras innebérd {oren-
hetligades och bekantgjordes i hogre grad
in vad som hittills varit fallet. Men har fore-
ligger framfor allt en uppgift f6r internatio-

nellt samarbete.
Jw

Bliv medlem 1

Stockholms Radioklubb!

»Det klarar Ludvig galant tills doktorn
kommer tillbaka om en ménad. Atminstone
om PR-l6sarna hjilper honoms, sade Gal-
lerstrém och log ett leende som skulle
kunnat f¢ Lionardo da Vinci att onska att
han levat ca 500 ér senare.

Samma lérdag men cirka tjugo minuter
senare blev den alltomspinnande chefen
dr M Agne T Falt uppvaktad pé sitt rum
av duon Ludvig—Gallerstrom, som till-
sammans inbar en tredje léda, forsiktigt
som om den hade innehdllit bade augusti-
ranson och kraftor. Ladan, som var gyllen-
brun, placerades pé dr Filts magnifika
chefsskrivbord med ytterlig forsikiighet
och Gallerstrom talade.

»Jo, doktorn, den hir magiska maskinen
har jag hittat hos min moster, dé jag
skulle laga hennes symaskin, och titta hdir
sd den bar sig ét. Om jag kopplar in den
enligt det hir medféljande schemat (se
fig. 4) si visar den elektrodynamiska
wattmetern noll, fastin de bdda effektiv-
vardesvisande instrumenten visar 5V och
0,5 A respektive. Jag skulle vilja veta vad
som dr i den har lddan.»

»Mina vinner, har det aldrig fallit er in
att konsultera négon annan @n mig, dé det
géaller enklare problem», log dr Falt. »Vi

Fig. 4.

har ju har en ingenjirsteknisk expert pd
elektriska apparater, ingenjor Odon. For-
sok med honom. Han bor kunna klara det
har.»

»Nej, di gér vi hellre till PR-l6sarna,
ty Odon dr nog inte problemlésare till
sjilen. Mé¢ de klara detta medan vi klarar
kraftorna.» Och duon pyste som det nu-
mera heter.

Och s& hoppas Likstrom att kriftorna inte
kndcker losekretsen lika latt som losekretsen
knicker kriftorna, utan att ett otal svar mark-

" ta »Problemlésning 8 A» och »Problemlosning

8 B» respektive blir insdnda till POPULAR
RADIO:s redaktion, Postbox 3221, Stockholm,
senast den 20 augusti,

Kommentarer till Odon och Co:s senaste
dventyr inlevereras av Likstrém i nr 10, och
Likstrom hoppas att han fir mycket att kom-
mentera., Och s& vill Likstrom ha problemfér-
slag frdn lasekretsen. Varje anvint forslag be-
Ionas med fem kronor, men &ran ar desto
storre.

Och rattlosarna tdvlar om gratisprenumera-
tioner nasta 4r. Som vanligt.

Likstrom.
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NYA BOCKER

BOKRECENSIONER

MOXON L
Radio Receivers, 178 sid. 93 fig. 1949.

A: Recent Advances in
Cambridge University Press, Cam-
bridge. Pris 18 s.

Anvindningen av allt hogre frekvenser for
radiokommunikation medfér ett flertal pro-
blem 1 frdga om konstruktionen av den nod-
vindiga utrustningen. Under kriget utveckla-
des en enorm aktivitet for att utforska och
bemistra dessa svdrigheter och under &ren
efter kriget har en stor del av de resultat som
uppniddes gjorts tillgdngliga for utnyttjan-
de inom mera fredliga omraden.

Ovanstdende arbete utgér en sammanstall-
ning av viktigare resultat i friga om motta-
gartekniken. Ett av de problem som vid fre-
kvenser under 15 & 20 Mp/s ej spelar nigon
avgorande roll ir det brus som tillsammans
med den onskade signalen upptrider pa ut-
gangen frin en mottagare. Detta brus mins-
kar signal/stormingsforhillandet och sitter en
effektiv gridns for kanslighet
samt framtvingar darigenom anvandningen av
hégre sdndareffekter. I bokens forsta fem ka-
pitel ger forfattaren en fullstindig analys av
bruset, dess olika orsaker och de olika meto-
der som kan anviindas for att minska dess
storande inverkan. Denna del av hoken, som
utgor framstillningens tyngdpunkt,

mottagarens

avslutas
med en Oversikt Gver olika sitt att mata brus-
{aktorn.

I foljande kapitel genomgds mellanfrekvens-
forstirkare for stor bandbredd vilka anvidndas
i televisionsmotiagare och radarmottagare, och
formler {or berdkningen av sidana forstirka-
re hirledas. Vidare ges en revy dver de ten-
denser som finnas i friga om konstruktion av
rundradio-, kommunikations- och televisions-
mottagare varvid dven FM-mottagning bers-
res. I ett foljande kapitel genomgis négra
mottagare {6r andra dndamdil t.ex. fo6r radar-
anldggningar eller for att visuellt undersoka
ett relativt stort frekvensomride — s.k. pano-
ramamottagare — vidare synkrodynmottagare
och mottagare foér uppmitning av atmosfirens
inverkan pi de ultrakorta radiovigornas ut-
bredning. Det sista kapitlet omfattar flera av
de nyare kopplingarna som ej berdrts i den
féregdende framstillningen.

Framstallningen baseras i kapitlen om bru-
set i huvudsak pd matematisk hirledning av
sambanden, medan de f6ljande kapitlen mera
ha karaktiren av resonerande oversikt. At-
skilliga hdnvisningar ges, dven om en syste-
matisk sammanstillning av killorna skulle
varit viardefull. Boken lampar sig vil for stu-
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derande och konstruktorer, aven om den 1
vissa partier fir allt fér starkt tycke av repor-
tage. Typografin ar tilltalande men illustra-
tionerna verka m&handa allt for mycket skis-
ser. P4 det hela taget kan arbetet rekommen-
deras for den som Onskar en oversikt Over
mottagartekniken av i dag.
COH.

The Radio Amateur’s Handbook 1951.
28:e upplagan. Utgiven av ARRL.
768 s. 1163 fig. Pris $3.

1951 ars upplaga av denna bland sindareama-
torer sa livligt uppskattade handbok forelig-
ger nu. Bland nyheterna marks ett kapitel om
berdkningar och konstruktion av sindare for
enkelt sidband med undertryckt barvig. An-
tenner och transmissionslinjer som tidigare
avhandlades i ett kapitel har nu fatt betydligt
mera utrymme och vidare ar att notera att
ckad uppmérksamhet Hgnats 4t anpassningen
av sindaren till antennen eller matarlednin-
gen.

Liksom sina foregingare ar 1951 drs upp-
laga till brddden fylld av nyttiga upplysningar
och praktiska synpunkter pd olika problem,
som siandareamatoren stills infor.

BOKREVYN

TECKENFORKLARINGAR OCH LANE-
LLKOR.
Teckenfiirklaringar, se POPULAR RADIO nr

8, 1950, s. 235.

For tekniska bibliotekens linevillkor 1a. m.
se POPULAR RADIO nr 9, 1950, s. 302—304,
306 och 308.

LITTERATUR PA NORDISKA SPRAK.
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Halvledarkonferensen i Reading,
[Stockholm 1950.]

Gezelius, R:
I‘nfrland 10—17 juli 1930.
4:0, 11 duplie.
Iurf.ntmr\n’ Forsvarets forskningsanstalt.
Tr innehdllet: Xonferensens organisation.
Deltagare (232 deltagare frin 14 liinder, var-
av 7 frin Sverige)., TIoredrag. Studiebestk.
Shitord.
Féljande firedrag kommenteras: Allmiinna
foredrag: Semi-conductors. Oxidie semi-con-
duetors. ngineering and chemical aspects of
semi-conductors. New phenomena of electro-
nie conduction in semi-conductors. Semi-con-
ductor surface phenomena. The properties of
semi-conducting oxides. On the erystallization
of semi-metals and the formation of lattice
defeets. — Speciella foredrag om material av
intresse fir kristalldioder och -trioder. Ilectri-
cal characteristics and anomalies of germa-
nium. The work funection of germanium. On
the energy states of impurities in silicon.
Infra-red optical properties of silicon and
cermanium. Crystal triode aection in lead
sulphide. Recent experiments on Iead sulphide
contacts. — Ovriga speciella féredrag av in-
fresse: Klectronic properties of gray tin. On
the thermo-clectric properties of selenium.
Semi-conduction and photo-conduction in ba-
rinm oxide erystals. Some experimental stu-
dies of the resistance and electromotive force
of selenium blocking-layer ecells., The electri-
cal and optical properties of certain sulphi-
des, selenides and tellurides. Measurenient of
the temperature dependence of conductivity
and Hall coefficient in lead sulphide and
lead telluride.

KTHB Br.-2491 (M 23/2 1951)

154
Tmndholm, R: Elektrisk anliiggningsteknik,
Kap. 1. Svagstréms- och radiostérningar for-
orsakade av elektriska starkstrémsledningar.
Efter foreliisningar av R Lundholm, Giteborg
1950. 4:0: 47 bl, 1 diagrambl.; duphc
[Xomp. CTH.] Chalmoriqtemas haudelsfbre-
ning. 5:50 kr.

LITTERATUR PA FRAMMANDE SPRAK
155
(The) acceleration of particles to high ener-
gies. Based on. a session arranged by the
Electronics group at the Institute of physics
convention in May, 1949. London 1950. £S s.
(Physics in industry.) The Institute of phy-
sics. Inb. 10 sh. 6 d.
Ur innehillet: Foreword. Editorial note. —
The cyclotron. Betatrons and synchrotrons.
Iilectrostatic generators. Linear accelerators.

Discussion. — Subject index. Name index.
Contents.
Anmiild i: Electronic engineering, jan. 1951,

s. 40, 17/8 sp
KTHB C-276 (M 28/3 1951)

156
BBC year book 1951. London [1950]. 8:0, 192
s., 52 ill. British broadecasting corporation.
Inb., 3 sh. 6 d.
Bland de till dver 20 uppglende uppsatserna
eller avdelningarna md& hir antecknas: The
white city site. Unattended transmitters and
electronic listeners’. The odd Jjobbs of the
research engineers. Planning a television
studio. Personalities of 1950 in sound and
vision. Reference section. — Index.

157
Beranek, L L: Acoustic measurements. Prep.
under the auspices of the Office of naval
research, Navy department, Washington, D. C.
New York 1949. 8:0, 914 s. Wiley, inb. 7: — §;
Chapman & Hall, 56 sh.
Tt innehilllet: Introduction and terminology.
The medium. Disturbance of plane sound
waves by obstacles and by finite baffles.
Primary techniques for the measurement of
sound pressure and particle veloeity and for
the absolute calibration of microphones,
Microphones and ears. Measurement of fre-
quency. Measurement of acoustic impedance.
'he audiometer. Sound sources for test pur-
poses. Characteristics of random noise: The
response of rectifiers to random noise and
complex waves, Indicating and integrating
instruments for the measurement of complex
waves., Analysis of sound waves. Basic tests
for communication systems: The rating of
mierophones, ampliffers, and loudspeakers.
Tests for laboratory and studio microphenes.
Tests for loudspeakers. Testing of communi-
cation system components. Articulation test

methods. Measurement of the acoustic pro-
perties of rooms, studios, and auditoriums.
Measnrement of acoustical materials. The
sound level meter. Author index. Subject
index.

Anmiild i: Electronics, mars 1950, s. 258, 260,
12/5 sp.; Journal of the Franklin institute,

jan. 1950, s. 101, 3/5 s.; Journal of the Soci-
Pt}' of motion picture and television engineers,
jan. 1950, s. 117, 4/5 s.; Proc. IRE, maj 1930,
s. D78, 2/3 sp. I Teehmc'ﬂ book review index,

mars 1930, s. 62, utdrag ur 4 anmiilningar.
CTHB QC KTHB C-212
138

Bibliography of reports on magnetic wire and
tape recorders. Washington 1947. 4 s., duplic.
(United States department of commerce. Of-
fice of technical M\r\irt\ %)

CTHB (IFol. br.) Z (TK 6471) (M 15/12 1949)

Bogle, R W: Low frequency fluctuation
voltages in vacuum tubes. Diss. University of
Michigan, Ann Arbor 1948. 147 s. [Maskinskr.]
Sammanfattning 1 Mierofilm abstracts, vol. 8,
1948, nr 1, s 111—112; 11/3 s, (tillginglig
hos +-KTHB, 0-3719 ref.).

Reproduktion 1 smibildsfilm av hela diss.
kan kopas for 1:84 $. For leverantdr m. m.
s¢ notis 90, febr. 1951, s. 32. Beteckning:
Publication no. 962.

160
Ediswan special purpose & Industrial valves.
Mazda radio valves & cathode ray tubes.
London 1950. 8:0, 350 s. (The Edison Swun
electric co. Itd. Radlo division.) 2 sh. [Skan-
dinaviska grammophon aktiebolaget.]
Ur férordet: "This booklet Is a condensed
version of the Ediswan loose-leaf valve ma-
nual containing that portion of the manual
which has been added between February
1940 and February 1950.”
KTHB Ce-2307 (M 28/3 1951)

’ 161
(The) encyclopaedia of radio and television.
A complete alphabetical reference to all
aspects of modern radio technology. Techni-

cal consultant: J H Reyner. London 1950.
8:0, 768 5. Odbams press. Inb, 12 sh. 6 d.
Ur forlagets forord: "This ... reference



book ... is the work of thirteen distinguished
experts. Arranged in A-Z order are over 3 000
detailed entries ... It is illustrated with over
750 line drawings.,.”

Upptagen i Aslib book-list #iver rekommen-
derad engelsksprikig litteratur och ford till
grupp d.

162
¥requency modulation. Bd. by A N Gold-
smith [m. f1.]. Publ. by RCA review, Radio
corporation of America, RCA laboratories
division. Vol. 1 [1936—1947]. Princeton, N. J.
1948. 8:0, 515 8. RCA. Inb.

Ur innehillet: General: Frequency modula-
tion noise characteristics. Frequency modu-
lation. Band width and readibility in FM.
Variation of bandwidth with modulation
index in frequency modulation. — Transmis-
sion: ¥requeney modulation propagation
characteristics. A eathode-ray frequency mo-
dulation generator. NBC frequency-modula-
tion field test. Generation and detection of
frequency-modulated waves, A new exciter
unit for frequency-modulated transmitters,
A pretuned turnstile antenna. Characteristics
of the pylon FM antenna. — Reception: The
service range of frequency modulation. Im-
Dulse noise in FM reception. Intermediate-
frequency values for frequency-modulated-
wave receivers, A frequency-dividing locked-
in oscillator frequency-modulation receiver.
Frequency-modulation distortion caused by
mualtipath transmission. Input impedance of
several receiviog-type pentodes at FM and
television frequencies. Frequency-modulation
distortion caused by common- and adjacent-
channel interference., The ratic detector. —
Miscellaneous: Duplex transmission of fre-
quency-modulated sound and facsimile. Use of
subearrier frequency modulation in commu-
nication systems. The transmission of a fre-
quency-modulated wave through a network.
Push-pull frequency-modulated eircuit and
its application to vibratory systems. Fre-
quency modulation and control by eleectron
beams, — Appendices: Frequency modulation,
A bibliography of technical papers by RCA
authors, 1936—1047. I'M station placement
and field survey techniques, summaries.

Dessutom i varje avdelning saummandrag av

vissa artiklar.
KTHB Ce-2208 (M 28/3 1951)
163

Kiihne, ¥': Mikrofone. Aufhau, Verwendung
nad Selbstbau. Miinchen 1950. 8:0, 62 =, 48
ill,, 2 tab. (Radio-Praktiker-Biicherei. 11.)
Franzis-Verlag. 0:90 DM,

Ur innehillet: Welches Aikrofon ist "gut”?
Mikrofonarten und lhre Arbeitswelsen, Elgen-
schaften von Mikrofonen. Mikrofoniibertrager.
Mischtechnik. Kohle-Mikrofone, Kondensator-
Mikrofone. IKristall-Mikrofone. Dynamische
Mikrofone, Magnetische Mikrofone. Anhang:
Literatur-Hinwelse [3 ref.]. Xabrikanten-
Aunschriften [13 st.].

164
Pullen, M W Jr: Geologle aspects of radio
wave transmission. Diss. University of Illi-
nois, Urbana 1050. 271 s. [Maskinskr.]
Sammanfattning 1 Mierofllm abstracts, vol.
10, 1950, nr 2, s. 8485, 13/5 s., (tiliginglig
hos +KTHB, 6-3710 ref.).
Reproduktion | gmibildsfilm av hela dlss. kan
kipas for 3:39 $. For leverantor m. m. se
notis 90, febr. 1951, s. 32. Beteckniug : Publica-
tion no. 1667.
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Radio at ultra-high frequencies. Tid. by A N
Goldsmith [m. fl.]. Publ. by RCA review,
Radio corporation of Amerika, RCA labora-
tories division. Vol. 2 (1940/1947). New York
19480 eller [1948] 19350, 8:0, 485 s. RCA. Inb,
2:50 8.
Ur innehdllet: Experimentally determined
impedance characteristics of eylindrical an-
tennas. Radio-frequency resistors as uniform
transmission lines. Comparator for coaxial
line adjustments. Phase-front plotter for cen-
timeter waves. Circularly-polarized omni-
directional antenna. Slot antennas, Propaga-
tion of ultra-bigh-frequency waves. Ultra-
hign-frequency propagation through woods
and underbrush. Propagation studies on 45.1,
474 and 2800 megacycles within and beyond
the horizon. Field strenght of motorcar ignition
between 40 and 450 megacycles. The distribu-
tion of amplitude with time in fluctuation
noise. The absolute sensitivity of radio re-
ceivers. An analysis of the signal-to-noise
ratio of ultra-high-frequency receivers. Some
aspects of radio reception at ultra-high fre-
quency. Radio-relay systems developed by
the Radio corporation of America. A micro-

r .o oo ™\
Specialkontakter for kommunikation och kraftstrom. 12—18 .individuella
kontaktpunkter pa varje stift,
Begdr ndrmare upplysningar fran generalagenten:
SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
Russinvdgen 62, Enskede — Telefon: 488267
NEUM ANN-kondensatormikrofoner ORTOFON-pick-uper
Inspelningsanldaggningar for film och grammofon
— J
~ )
Likriktarror for
SURPLUS T—
Typ CV 1111.
Tuning units Data: Glodstrdm 4 volt,
Glodspiinning 1,1 Amp.
Mottagare R 1155 319:50 Anodspiinning 5.000 volt.
Anodstrom 50 mA.
Woalkie-Talkie lamplig for Max. spirrspinning 14.000
40 m rdvsax typ WS-38 volt. _ _
Sockel 4-stift europeiskt med
135:— anodkontakt i toppen.
. Roret ir limpligt for televisions-
Osc:llogrcf AN/APA‘] experiment samt for alla andra
145:= slag av higspinningsaggregat.
Pris pr st. endast kr. 8:50 netto.
— Omgédende leverans frin lager.
Begdr beskrivningar fran
VIDEOPRODUKTER AB GOSTA BACKSTROM
Box 25066 Gﬁfeborg 25. Bhrensviirdsgatan 1—3, Stockholm.
Tel. 54 03 90.
N P v
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Byggsats till

7 rors vdaxel-

stroms-super

Kortvadg, mellanvég och langvag. Ett oavstamt hdgfrekvenssteg.
Variabel selektivitet. Tonkontroll. Grammofonuttag. Chassiet lev.
delvis kopplat, férsett med rér men utan hégtalare.
Pris 98: —
Rérbestyckning:

2 st EF22 1 st AZ1

2 st ECH21 1 st EM4

1 st EBL21

AB CHAMPION RADIO

Brunkebergstorg 24 - Sveavagen 50
Polhemsgatan 38
STOCKHOLM

Nordhemsgatan 62, GOTEBORG

DET AR EN FRTJD
NAR KUNDEN AR NOJD ¢

— det far vi ofta erfara un.
der vir dagliga kontakt med
skickliga servicemdn runt
om i landet.

Det beror kanske frimst pd
det rika urval av god ser-
vicemateriel och andra elek-
triska artiklar vi ha att er-
bjuda dem.

Dérfor tycker vi det ir na-
turligt, att dven Ni kontak-
tar oss och fir ndgra goda
tips for komplettering av Ert
lager. Skriv eller ring redan
i dag!

Goteborg 2
Telefon 174980 (Viixel)

28:3

wave relay system. Attenuation of electro-
magnetic fields in pipes smaller than the
critical size. Resonant-cavity measurements.
Absorption of microwaves by gases, 2. Re-
ceiver input caonnections for UHI measure-
ments. A coaxial-line diode noise source for
UHF, An ultra-high-frequency low-pass filter
coaxial construction.

of co CTHB TK KTHB Ce-2111
(Vol. 1 (1930—1939), Princeton [1940] 1950,

448 s.: CTHB TK KTHB Ce-2111)

166
Ratheiser, L: Rundfunk-Réhren. Eigenschaf-
ten und Anwendung. Neubearb., erw. Aus-g.
{von] M Hénger, G Hinke. Berlin-Grunewald
1049, 8:0, 434 s., 823 ill. Regelien. Inb. 27:—
DM.
TUr innehillet: Binleitung. Die Kennzeichnung
der Rundfunkrihren. Aufbau und Wirkungs-
weise der R6hren. Dic einzelnen Rghrentypen.
Verzerrung, Wiedergabe und Entzerrung.
Kennlinien und ihre Auswertung. Rohrendaten
und ihre Anwendung. Rohren der A- und C-
Serie. Rohren der D-Serie. Roliren der E-
Serie, "Harmonische Seric”. Réhren der U-
Serie, "Harmonische Serie”. Rohren der V-
Serie, "Harmonische Serie’”. Roéhren der E-
Serie, Miniwatt-Rohren. Réhren der U-Serie,
Minlwatt-Rohren. Rohren der  Minfwatt-
Schliissel-Serie. Rohren der Miniwatt-Rimloek-
Serie. Stichwortyerzeichnis.
Anmiild i Elektrotechnische Zeitschrift, BTZ,
1 febr. 1950, s. 78, 2/5 sp.

F POPULAR RADIOS
REFERATTJANST

TELEVISION

621.397

621.396.694.11 349,2
Se ref. 349,1.

Mottagare

621.397.623

535 328,2
Se ref, 828,1.

Synkronisering

621.307.624.004.5/.6 852
Heller, 8, Ormne, P: Servicing TV Sync Cir-
cuits — 1.

(A) Radio and Television News Aug. (1950)
vol 44 nr 2 s 57/60, 112, 114/113,
Serviceanordningar f6r synkroniseringskret«
sar 1 televisionsmottagare.

1 fotogr., 8 fig.

OPTIK

535.81: 621.396.11.029.63/.64 358,1
DBrown, J, Jones, 8 S D (Radar Research and
Development Establ, Ministry of Supply):
AMicrowave Lenses — 6.

(E) Electronic Engineering Okt. (1950) vol 22
nr 272 s 429/434. Artikeln utgdér en avslutning
P beskrivningarna av optik fir mikrovigor
i april- till augustinumren av Electronic En-
gineering.

Jfr ref. 196,1, 220,1, 221,1 och 829,1.

ELEKTRISK MATTEKNIK
621.317.725.841 354
Kitai, B: A Valve Voltmeter Circuit

(E) Electronic Engineering Okt. (1950) vol 22
nr 272 § 420/421/422. ,
Beskrivning av en viixelstrémsdriven rérvolt-
meter.

1 schema, 1 kurva.

621.317.725.857 3606
Schultze, G W: A Sensitive V.T.V.NL

(A) Radio-Electronics Okt. (1950) vol 22 nr 1
s 37/38/39.

Konstruktionsbeskrivning av en volt-, ohm-
och milllampéremeter av roérvoltmetertyp.

4 fotogr.,, 1 schema, 1 fig.

621.317.738 356
XKorte, 3 W: Low-Cost R-C Bridge Features
Wide Range.

(A) Radio-Electronics Sept. (1950) vol 21 nr
12 s 31/35.

Konstruktionsbeskrivning av en brygga for
miitning av kapacitanser.

2 fotogr., 1 schema, 2 fig., 2 tabeller.
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" NYHET!

| var stravan aft férse vara kunder med hogklassiga panel-
instrument ha vi darfér upptagit en ny typ av mikroamperemetrar
p& vart forsdliningsprogram.

Dessa instrument erbjuda manga férdelar i jamférelse med
gdingse typer. A )

* Fastsattningen har férenklats till ett minimum genom en spe-
cialkonstruktion. En expanderring mojliggér montage frén

instrumentets framsida medelst en skruv.
* Synnerligen kraftiga magneter av Philips Ticonalstal.
% Elegant kvadratisk képa, 120120 mm, utford i Philite.
* Stor skallangd — 90 mm, spegelskala samt knivvisare.

* Hog kvalitet — till ett &gt pris.

Skriv eller ring och begdr var specialbroschyr

ELEKTRISKA INSTRUMENT AKTIEBOLAGET

Artillerigatan 85, Stockholm — Tel. 675715, 675716 J

Félijande véarden lagerféras.

10 uA. ... kr. 135:—
20 wA. ... kr. 130: —.
50 wA. ... kr. 120: —
100 xA. .... kr. 100: —
200 uA. ... kr. 98:—
500 pA. ... kr. 94:—

Fran lager levereras dven instrument
med 0-punkt i mitten.

Andra vdarden offereras pd begdran.

/_ — S —
& Ll

guee

o

- \.R\ =
en Slgnalgeneritjor for la
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oratorier —

modell 70t

Frekvensomrdde 30 kp/s till 30 Mp/s i sju omraden.
Avstimt buffertsteg utesluter frekvensdrift.
Noggrannhet i frekvenskalibrering * 1 %o.
Utgingsimpedans 75 ohm.

Utgdngsspinning variabel mellan 1 mikrovolt och

1 volt samt fast § V.

Modulationsfrekvens 1 kp/s.

Yttre modulation 30 p/s—i2 kp/s vid frekvenser dver
100 kp/s. '

Modulationsgrad o—8o %,

Nitanslutning 100—130 V och 200—250 V, 50 p/s.
Dimensioner 480X220X400, monterbar i 19” stativ.

Hektronik o791

Kungsg. 34, Stockholm - avd. Métinstrument - Tel. 216250

29:3




SURPLUS

or: 2560 TH, sindartriod 750 W 100: —
indarpentod 200 W 30:—
dartrlod 200 W ... 25:—

... 8:50
7: 50
10:

NEREREN

5U4G
BACY
Kondensatorer:
0,01 y4F 2500 VDCW ...... 2: 50
2 uF 3000 VDC .....covvnnene 15: —
Instrument:
40 V front 37X67 mm ...... 10:
300 V front 57X57 mm ... 12:

500 yA, frontdiam. 55 mm 17:
30 mA, frontdiam. 87 mm 15:
150 mA, front 57X57 mm 15:

I

Diverse:

Selenlikrikt. 300 V 120 mA  9: 50
Jones-pluggar han- och
hon-, 6-poliga o. 8-poliga
f6r chassi
for sladd
En RI1155 med inbyggt
slutsteg och nitaggregat 376: —
Nytt parti R1155 1 augusti 250: —

1

Ingenjorsfirma Telex
Storhéjdsgatan 11
Goteborg

621.317.755 357
Anderson, J 8 (WQUFE): Home-Built 2”7
Oscilloscope.

(A) Radio and Television News Aug. (1950)
vol 44 nr 2 s 65/67/68, 70.

Fullstiindig konstruktionsbeskrivning
katodstrileoscillograf fér hembyggnad.
2 fotogr., 1 schema, 8 fig.

av en

621.317.761 358
Turner, R P (K6AI): Home-Built U.H.F.
Grid-Dip Oscillator.

(A) Radio and Televislon News Sept. (1950)
vol 44 nr 3 s 47/49, 120, 122,
Konstruktionsbeskrivning av en viAgmeter av
"erid-dip”-typen foér frekvenser upp till 450
Mp/s. Ett 955 anviindes som osclllatorrdr.

4 fotogr., 1 schema, 3 fig.,, 1 tabell.

621.317.762 859
Wide-Range RC Oscillator.

(A) Radlo and -Television News Sept. (1950)
vol 44 nr 3 s 43.

Kort konstruktionsbeskrlvning av en RC-
osclllator for miitsindare. Irekvensomfing
20 p/s till 2 Mp/s.

1 fotogr., 1 schema.

RADIOTEKNIK
621.396.11.020.63/.64 : 535.81
Se ref, 353,1.

863.2

Oscillatorer

621.396.615 360
"Cathode Ray”: RC Oscillators.

(E) Wireless World Sept. (1950) vol 56 nr 9
s 331/334.

Artikeln redogér for konstruktlonsprineclper
for RC-oscillatorer av olika typer och utfo-
randen,

6 schemafig., 3 kurvor, 1 tabell.
Modulering

621.396.618.367 361
Paulsen, M (OZNP) NFM — 1kke bare en
ngdhjaelp

(D) 0Z Okt. (1950) vol 22 nr 10 s 186/189.
Beskrivning av smalbandsfrekvensmodulering-
ens princip och anviindningsomriden.

3 fig., 4 schemafig.

621.396.6194-621.396.645.3331
Southworth, G: Micromodulation
(A) Radio 'and Television News Sept (1950)
vol 44 nr 3 s 65/66/67.

Beskrivning av en forférstiirkare och modula-
tor efter ny prinecip.

2 fotogr., 2 schemata.

362,1

621.396.619 363
Kline, J D (WG6CXM): Modulate A KW, with
3 Tubes.

(A) Radio and Televislon News Sept. (19350)
vol 44 nr 3 s 38/39

Konstruktionsbeskrivning av en trerors litt-
byggd skiirmgallermodulator.

2 fotogr., 2 schemata.

35-WATTS KVALITETSFOR-
STARKAREN

som beskrevs i forra numret av POPULAR
RADIO har konstruerats av Philips och arti-
keln #r ur en av Philips publikationer, vilket
genom forbiseende icke blev framhallet.

SAMMANTRADEN

Stockholms Radioklubb.

Vid klubbens sammantride den 26 april holl
civilingenjér Gunnar Norreigen foredrag om
"Radiopejling som navigationshjdlpmedel”.

Som inledning definlerades begreppen 1 fore-
dragets rubrlk. Med radiopejling fdrstis si-
lunda Atglrder att med radlons hjiilp be-
stimma den riktnlng i vilken en radiostation
befinner slg. Navigation utgor den vetenskap,
vars praktiska mil dir att bestiimma en far-
kosts viig friin en punkt till en annan och att

spolning. Bandhastighet 33" /s.

220 volt 50 p/s.

TAPE-RECORDER

Mekanism

Kombinerad tape-recorder, graververk och
skivspelare (78 varv). Snabb fram- och dter-
Kopplings-
schema till ldmplig forstiirkare medféljer.
Pris Kr, 450: —

BANDINSPELARE OCH TILLBEHOR

Filial | Goteborg:

RORSTRANDSG. 37 - STHLM /.
Telefon: vaxel 2278 20

Nordhemsgatan 62, te}. 123717, 142717

RECORDING-TAPE

TFabrikat SCOTCH
600 Ot .....cocovreerennenns 52—
1200 fot .......

Tonhuvud fér Tape

»Phidelity» hogohmig. 1/4"
bandbredd. Anvidndbara for en-
kanalsinspelning & 14” band.
Kombinerat inspelnings- och av-
spelningshuvud. Pris Kr. 65: —

UTSTALLNINGAR :

Sveavdgen 50, tel. 201257, 2178 48
Malmskillnadsg. 24, tel. 215703, 211393
Polhemsgatan 38, tel. 227820, 516572
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GENERATORER

GENERALAGENT:

PAR HELLSTROM

Spannméilsgatan 14,

TYP

PRIS
Kronor:
480: —
NETTO

TYP

E2

PRIS
Kronor:
520: —
NETTO

TYP

B3

PRIS
Kronor:
600: —
NETTO

TYP

B4

PRIS
Kronor:
1.170: —
NETTO

Frekvensomrade:

Noggrannhet:
Skala:

Utspanning:

Maximal distor-
stonsfri effekt:
Distorsion:
Spanningssteg-

ring vid kantvag:

Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

Frekvensomrdde :

Noggrannhet:
Modulering:
Obs! Nyhet!

Utimpedans:

Utspanning:

Stralning:
Skala:

Natanslutning:

Dimensioner:

Vike:

Frekvensomrade:

Noggrannhet:
Modulering:
Utimpedans:
Utspdnning:

Strdlning:
Skala:
Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

Frekvensomrade:

Noggrannhet:
Skala:
Utimpedans HF :

Utspanning HF:
Modulering:

Utspinning LF:
Strélning:
Natanslutning:
Dimensioner:
Vike:

AGENTURFIRMA
GOTEBORG  Tel. 132832 0.132826

15—50.000 p/s i 3 band.

+19%, *1p/s.

Totallingd 457 mm.

Mikroinstdllning 12: 1.

Sinusvdg eller kantvig; kontinuerligt instillbar for
sinusvag 200 #V—20 V*1 dB, kantvig 400 xV—40 V
eller 800 #V—80 V frén topp till topp.

0,25 W &ver 2000 ohm.
Mindre &n 1 %o vid 1000 p/s.

90 %, av toppviardet uppnds pd mindre d&n 3 us vid
10 kp/s.

105—125 V, 210—250 V, 40—100 p/s.
34,9%27,3%20,3 cm.

6,4 kg.

100 Kp/s—100 Mp/s & grundton fordelade pa 6 band.
Garanterad till £1 9.

Inre, 30 %o 400 p/s.

Yitre, Max mod. grad. 80 %o Max. mod. frekv.
10 000 p/s.

1. 75 ohm for variabel HF-utspénning samt anpass-
ningsenhet for 37 ohm, 10 ohm och standard konst-
antenn for mottagare.

2. 50 ohm for fast HF-utspénning.

3. 0—25 kohm f{ér variabel LF-utspénning.

1. HF kontinuerligt variabel 1 #V—100 mV. Utspén-
ningsvirden erhélles & direkt i 0—9 xV graderad reo-
cordpotentiometer samt precisionsdekad i 5 steg som
multipler.

2. HF fast uttag 1 V.

3. LF kontinuerligt variabel 0—12 V.

Under 3 #V vid 100 Mp/s.

Belyst, Lingd 760 mm. Mikroinstdllning 10: 1 samt
direktgraderad for varje frekvensomride.
110—210—230—250 V. 40—100 p/s. Effektférbruk-
ning 20 W.

33X24X18 cm.

Ca 7 kg.

100 Kp/s—30 Mp/s i 5 band.
Garanterad till £1 9.

In- och utv., 10 och 30°%%s 400 p/s.
Konstant 75 ohms stegattenuator.
1. HF 1#V—100 mV.

2. LF 400 p/s, 0—9V dver 10 kohm.
Under 3uV vid 30 Mp/s.
Mikroskala 1:25.

40—100 p/s, 100—260 Volt.
31X34%26 cm.

Ca 12 kg.

Modell A: 100 Kp/s—70 Mp/s i 6 band.

Modell B: 30 Kp/s—30 Mp/s i 6 band.

Garanterad till £1 9.

Direktgraderad.

Anslutningskabeln reflektionsfritt avslutad med an-
slutningsenhet T. P. 1, impedanser 75,37 och 10 ohm
samt standard konstantenn for mottagare.

1 ©V—150 mV *1 dB till 30 Mp/s.

1 ©V—100 mV *1 dB 30—70 Mp/s.

Kontrollerad med kristallvoltmeter.

Inre: 400 p/s, 0—50 %bo.

Yttre: 100—10.000 p/s, 0—80 °/o.
Modulationsgraden kontrollerad med kristallvoltmeter.
400 p/s, 0—15 V over 5000 ohm.

Mindre &n 1 V.

110—210—230—250 V, 50—100 p/s.

33X%30,5X15 cm.

Ca 12 kg.

Begir offert med nirmare upplysningar. Snabb leverans.
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TONHUVUD
FOR BANDSPELARE

fabr. PHIDELITY, Englands {. n.
kanske bista fabrikat, nu i lager.
Nir man ser precisionsutférandet
och den utomordentligt fina slip-
ningen férstér man dess hoga kva-
litet. L4g brumniva, 14g remanens-
kinslighet, 13gt modulationsbrus,
tillverkad av MUMETAL. Stan-
dardutférande ldgohmigt f6r 1/4”
bandbredd, spaltbredd 25 my el-
ler 7 my, twin-track och hog-
ohmiga, kort leveranstid.

B E. WESTERBERG

Klara Norra Kyrkogata 33
Stockholm
Tel. 20 78 66, 20 78 54,

_J

—

SURPLUSROR
till
NETTOPRISER

vanlig garanti.

: 50

18268 ...
581B ...
Bl 50 s

Keramiska rdrbdllare for BF 50 2:
netto.

D:o Octal 4—5 pol. 1: 36 netto.
Utg.-transf. Universal 600—15000 Olm.

Philips vridkondensator Nr. 5127 2X3500
pf. dim. 44X44X27 mm.

Phillps MI" transf. minfatyr storl. 38X
25410 mm.

Rekv. vidr nettolista & ovrig material.

A.B. Inetra

Regeringsgatan 97 - Stockholm.

Saogan
algllllrliess

niir som helst under pigiende fiird bestiimma
den punkt dir farkosten befinner sig.

Foredragshilllaren redogjorde direfter l.mrt-
fattat foér principerna for olika navxgatlops-
system, varvid systemen indelades I olika
grupper pd grundval av det koordigatsysh;‘l{x,
som anviindes vid positlonsbestimningen. Si-
lunda kan man bestiimma avstdnden till tvi
punkter, avstind och riktning till en punkt,
avstindsskillnaden till tvii par av punkter
(hyperbelnavigering) eller slutligen riktning-
en till tvii punkter (radiopejling). Vid radio-
pejling anviindes vanligen en vridbar ram-
antenn, men i#iven andra antennsystem fore-
komma (Adcocksystem). Ibland ersiittes den
yridbara ramen med tvd fasta, korslagda ra-
mar, varvid sjilva pejlingen forligges till en
goniometer, som kan vara inbyggd i motta-
garen.

Direfter redogjorde f¢redragshiillaren fdr
hur ramantennens dimensioner piverka an-
liiggningens kiinslighet. Vidare berdérdes fel-
kiillor vid pejling, sisom natteffekt, dterstril-
ning och inverkan av terriingformationer.
Atglrder for skidrpning av pejlminimum och

olika metoder fir sidobestiimning behand-
lades. -
For fartygsnavigering finnes ett niit av

fasta radiofyrar. Av en medford karta fram-
gick fyrarnas placering 1 farvattnen runt
Sverige. Enligt internationella rekommenda-

tiomer skall en fartygspejlinganliggning ha
s& hog kinslighet, att pejlminimets bredd

understiger 6°, di fiilltstyrkan #r 50 V/m.
Det fiorekommer iiven en del andra rekom-
mendationer betriiffande appuaraturens kon-
struktion. I Norge skall varje typ av pejlan-
liggning, som monteras ombord pd fartyg,
vara godkiind av norska Telegrafstyret. Fére-
dragshdllaren betecknade det som en allvar-
lig brist, att motsvarande lagstiftning inte
forekommer 1 Sverige. Man ser niimligen ofta
exempel pd anliiggningar som utfirts av
mindre nogriiknade fabrikanter, diir de infer-
nationella rekommendationerna ej foljts och
diir konstruktionen ibland iir helt undermi-
lig. Detta medfor givetvis risker £0r sjofarten.
Pi grund av ett ligt pris kunna sidana an-
liiggningar likviil konkurrera pid marknaden,
di man ej kan forutsiitta att en kipare har
tillricklig teknisk sakkunskap f6r att be-
déma en konstruktions viirde.

Foredraget 3tfoljdes av ett antal Ijusbilder.
Slutligen demonstrerades en automatisk pejl-
anliggning. Efter firedraget féljde diskus-
sion, varvid f¢redragshillaren fick tillfiille
att niirmare belysa vissa problem, som viickt
ihorarnas intresse.

Viirsiisongens sista sammantriide hdélls tors-
dagen den 10 maj, di civilingenjor Erik Erik-
sen beriittade omn "Kortvigsférbindelsen mel-
lan Bogotd och Medellin”, D4 man skulle ord-
na telefonférbindelse mellan dessa stider
miste man taga landets geograflska struktur
i betraktande. Colombia iir nimligen upp-
fyllt av hdga berg, och stiiderna ligga i be-
folkningscentra, som koncentrerats till dal-
cingarna. Forbindelserna mellan stdderna
dro 1 allmiinhet diliga. Av denna anleduning
iir kabelforbindelse utesluten. Luftledning
ansiigs vara for sirbar med tanke pd risken
for revolutioner, oeh dirfér valde man att
anordna forblndelgse i form av radioliinkar.

For att utnyttja radiolinkarnas Overfo-
ringskapacitet sd mycket som mdojligt modu-
lerar man varje siindare med fyra kanaler,
en ligfrekvent och tre biirfrekventa kanaler.
Séindaren #r frekvensmodulerad med 75 kp/s
sving. D& riktantenner anviindes, som ge 12
dB forstiirkning erfordras en slndareffekt
pd endast 250 W for den 240 km Il&nga for-
bindelsen.

Efter sommaruppeliillet fAterupptages klub-
bens verksamhet i september minad. Skrift-
lig kallelse till klubbens sammankomster ut-
siindes till alla medlemmar. Den som inte Hr
medlem blir det enklast genom att siitta in
drsavgiften (12 kr. for Ar 1951, stude-
rande 8:—) pd& Kklubbens postgiro 5000 01.
Klubbens adress iir: Stockholms Radioklubb,
Box 6071, Stockholm 6. Sekreteraren.

me Helipot core.

PRECISIONSPOTENTIOMETRAR

centt
|

SN

Specialitet:

Spiralpotentiometrar i standardut-
utforande upp till 40 varv.

Motstindsvirden: 10Q—1MQ

Linjir noggrannhet: 0,1 %.

Representant:

ERIC DIEFENBRONNER

Ostermalmsgat. 7, 2 tr., Stockholm.
Tel. 21 14 58.

&, J

4 N
For bandinspelning:

Plastic tape, 1200” 39:—
Pappersband, 1200” 25:—

VIDEOPRODUKTER

Box 25066 Goteborg 25.

\.

BYTEN OCH FUI!SIL__]NINGAR

Till salu: Ny USArmy sindare-mottagare
SCR-284-A. Kont. 3800—5800 ke. 17 watts an-
tenneffekt vid telefoni. Fullt komplett med
hogsp.-generator 6 el. 12—500 volt DC och om-
formare for ex. bilmontage, handgenerator
for filltbruk, antenn, mikrofoner, detaljerad
teknisk handbok m. m. Stockholm 23 54 80,
viixel 147, 15 t. o. m. 17 aug. el. svar till
"SCR 1945, d. t. k. f. v. b

Dag- och aftonskolor.

~ KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjdrs-,
Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik,
LAgn levnadskostnader: 100 kr. ligre pr man. iin 1 Stockholm o. G3teborg.
Moderna kursplaner. Héstterminen boérjar 1 sept. Studiehandbok slindes
pd begilran. Angiv fack, praktik, #lder m. m. Aberopa denna tidming.

TN

verkmistare- och f3rmansexamen,

Tel. 216255, 20 01 47. Murmiistaregatan 8 A - KSPING - Tel. 118 16.

INGYAR LILLIEROTH. Civilingenjdr. Rektor.

32:3
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MATINSTRUMENT
fran MULLER & WEIGERT, Niirnberg

i) £
9 vl

".-‘ll,/,”,/f)
%4, !

pA

Nedanstiende instrument kan levereras frin lager, andra viirden

och typer

levereras praktiskt taget omgiende direkt frin fabrikem i Tyskland.

pris brutto

DRQ G0 A oo, 110: —
13 1O ) ) T R 94: —
DRQ 200 A oo 83: —
DBQ 00 A . commsssasisimsim s 5t T —
DRQ 1 mA ... 70: —
DRQ 250 V. oo 78: —

pris brutto

E 80/85—250 V. oo 43: —
E 80/85—1 A ... 36: —
E 80/85—50 A 85: —
D 80/85—100 ;A 65: —
D 80/85—200 y A 58: —
D 80/85—500 ;A 52: —
D 80/85—1 m.\ 48: —
D 80/85—1A . 43—
D 80/85—250 V. .roooviiiiiieiieeeeen 48: —

Gor en provbestillning pit Miiller & Weigert
instrument och Ni blir beliten.

pris brutto

DQ 96— 50 ﬂA ................................. 104: —
DQ 96—100 MA ................................. 88: —
DQ 96—200 ‘uA ................................. 7 —
DQ 96—500 f'l’A ................................. n:—
DQ 96—1 mA ... 69: —
DQ 96—1 A .... 66: —
DQ 96—2350 v. ...... .. 70—
¥ 80/85 47—053 per. 220 v. ............... 144: —
¥ 110 47—53 per. 220 v. ... 166: —
FQ 96 47—53 per. 220 v. ............... 180: —

For spcgelskala och knivvisare tillkommer
kr. 9: 560 brutto per instrument.

Skalor med annan gradering kan erhillas
pd bestitllning.

Samtliga instrument hiller vedertagna stan-
dardmiltt, varfér utbyte av instrument av
annat fabrikat kan ske utan att findring av
monteringshil behdver vidtagas.

GLIMMER-
KONDENSATOR

W. 2816
Glimmerkondensato-
rer 0,1 mf. (100.000
pf.) 1500 volt arbets-
spinning.

Pris netto 9: 80
och kapacitetsviirden

Minga
lagerfiras.

andra typer

TCC. ELEKTROLYTKONDENSATOR

MICROMITE

CE9ODE 50 MF 50/60 V. ..o 2: 75
CE92DE 100 MI* 50/80 V. .. 3: 25
CE9IFE 40 MI' 150/200 V. 3: 80
CE90PE 8 MF 450/550 V. 8:30
MICROTUBE

CE112B 100 MF 12/15 Y. 2: 60
CE112B 50 MI' 25/30 V. 2: 60
CE{12D 25 MF 50/60 V. 2: 60

TROLITUSSPOLSTOMMAR

Spolstommiar liimpade for osclllator- och
kortviigsspolar, inviindigt gingade for 6 mm
trimkiirna.

SM5ZK)

5010. Diam. 8 mm, lingd 31 mm ...... \0: 45
5013. Diam. 15 mm, lingd 31 mm ...... 0: 70
5014. Diam. 16 mm, lingd 32 mm 0: 70
5030. Monteringsplatta ............ 0: 80
411004. Lidoron till platta e 0:08
411005. Trimkiirna for spolstomimne ... 0: 60

ANTENNRELA

1077-BF.

2-pol. 2-viig. antennrelii av fabrikat Leach
Relay co. inc. USA.

Keramisk isolation, 15 amp. brytférméiga,
24 volt mangverspole. Ett hogklassigt relid
for endast 26: 50 netto.

KERAMISK

RORHALLARE
4W.

Avsedd for 4- och §
europeiska ror.
Pris 2: 70

OLJEKONDENSATORER

Typ kap.MI' spiinning Mitt pris
AF104 2X0,1 600 V. 46X15X85 4: 50
22G 3X0,1 400 V. 46¢X25X35 4: 50
7016 0,6 1000 V 45X25X 76 B: 60
F192 0,5 2000 V., 83X30X108 12: 50
509 2X0,5 400 V. 34 X18%X 65 2: B0
A93 2 600 BOX25X100 @: 50
1347 [ 750 V. 100X43X135 12: 50
1139 7 600 V P5XT5X43 14: 50
8001 7 600 V 05X43X120 14: 80
2842 7 800 V. 95X43X110 16: 50
810 10 1000 V 85X65X130 24: 50
TW4 0,25 400 V. 46X25X35  4:—
16926 2 600 V 50X 47 X756 B8: 50
A93 2 800 V B5OX25X100 6: 80
37 10 2000 V.  115X100X147 45: —
2151 2X0,5 9000 V. 225X195X275 95: —
FLAKTAR

Avsedda for kylning av siindarrir m. m.

3563.

27,5 volt de, 6000 varv per min. Storsta dia-
meter 60 mm, lingd 90 mm. Pris netto 26: 75
3564

28 volt dec. 4500 varv per min. Strsta diameter
80 mm, lingd 110 mm. Pris netto 82: 50
3565

115 volt ac. 60 per. 1525 varv per min. Stdrsta
diam. 130 mm, lingd 145 mm. Pris netto 68: 50

SELENLIKRIKTARE

iSL19/9.Helvagslikrikt. 250 volt 76 mA.
Pris netto 11: 85
SL20/9 Halvvigslikrikt. 275 volt 100 mA.
Pris netto 7:90
SL21/9 Halvvigslikrikt. 36 volt 60 mA.
Pris netto 3: 70
SL22/9 Helvigslikrikt. 110 volt 60 mA.
Pris netto 7: 40

OMFORMARE
PrS255
Prim. 14 volt sek. 3750 volt 150 mA.
Pris netto 98: —
PS109
Prim. 12 volt sek. 225 volt 100 mA.
Pris netto 68: —

UKV. MOTTAGARE

R-1132A.

Engelsk mottagare pd 8 ror. Frekvensomrade

100 tiIl 125 MC. Levereras utan kraftaggregat.
Pris netto 165: —

KRISTALLER
100 ke. 38: 50 netto. 1000 ke. 28: 30 netto.

APS. 13

Amerikansk mottagare f6r 420 me. bandet.
Mottagaren delvis demonterad, men innehiller
filr den experimenterande amatdren massvis
uv anviindbara delar sisom: mellanfrekvens-
transformatorer, 12 st. hogklassiga miniatyr-
rorhillare av keramik eller glimmmerbakelit,
octalrorhillare, relii, halv och en wattsmot-
stfind, glimmerkond. m. .

Siljes i befintligt skick for 44:— netto.

ROR

8SL7 — G6SN7 — 6SJ7 med flera sviranskaf-
fade ror &dter i lager.
KRISTALLDIODER

IN2IB — 1N34 — 1N63 med flera typer diter
i lager.
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TRANSFORMATORER

TYPER MR
UNIVERSAL-

MR
T4

20 0
50 watt

AUDIOM
80

Ehrensvardsgatan 1—3 Stockholm K
Tel. vaxel 540390

. . Med universal

Gouss | Jolwole | Totpole |Max belert:| Oimension | utonyont | ungdngetrans,
R4J2V/, 9.000 13 32 05 ll 64x 42 % 28: 50 —
R4/3,5 9.000 13 3,2 05 | 89x45 | 28: 50 —
T22/5 7.000 19 3 2 | 128x51 23: 50 -
T27B/6 8.500 25 3 3 167 % 67 l 27: 50 37:50
T27/8 8.000 25 3 4 06x79 27— 37:—
T47/8 11.000 25 3 4 ‘ 206100 40: — 50: —
T32/10 9.000 25 3 6 | 259x100 47— 57—
T 4710 11.000 25 3 6 ‘ 259121 55:— 65: —
Audiom 50 11.500 44 15 10 313x150 125: — —
Audiom 70 17.500 44 15 20 313x178 330: — —
Audiom 80 14.500 50 15 25 380%213 495. — —
Axiom 150 14.000 44 15 15 | 313x176 240: — ~

Generalagent:

a-s. GOSTA BACKSTROM




