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Spinnhylsa med centrumskruv

ger sdkert faste d_
och gér Philips-
rattarna ldtta att
montera och de-

montera.

‘ ‘ Rattarna dro utférda i en mdngfald typer och storlekar, pas-

sande for alla dndamél och finnas bade for tum- och mm-

axlar.

Levereras omg&ende fran lager av

-
AKTIEBOLAG STOCKHOLM
NORR MALARSTRAND 62 TELEFON VAXEL 520685

leverera fréan lager dven

MATINSTRUMENT

Panelinstrument

Likstrém: Microampermetrar
(Bredd 76 mm. Hoid 80 mm.)
Modell 29 Ampermetrar Universalinstrument
(Bredd 118 mm. H8id 110 mm.) Voltmetrar Modell 260, 20000 ohm/volt
Pris kr. 250: — netto.
Véixelstrém: Modell 240, 1000 chm/volt
Modell 57 . Ampermetrar Pris kr. 175: — netto.
(Bredd 76 mm. H&jd 80 mm.) o |
Voltmetrar Rorvoltmeter
Modell 59 Modell 303
(Bredd 118 mm. Hdid 110 mm.) Pris kr. 350: — netto.

Specialbroschyr och upplysningar pa begdaran

Rekvirera var nya katalog. Obs! Sdndes endast till inregistrerade firmor.
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/2 PROBLEMSIDAN
< )

Ordinarie  problemredaktdren,
»Likstrom», har tagit semester
och i hans stille ber t. f. prob-
lemredaktoren att fi tillonska
alla POPULAR RADIO:s skarp-
sinniga problemlésare ett gott
nytt ir med mingder av elegan-
ta problem pa denna sida.

Naturligtvis har loseketsen genast observe-
rat att vi har lagt oss till med en annan vin-
jett till problemsidan. Den rutblazige Galler-
strbm och den hetlevrade dr Falt har forsvun-
nit — dem har den hart nir otroligt kvicke
och fantasifulle signaturen »Likstréms» tagit

med sig — och har ersatts med en nét, som
— naturligtvis — knéckts av problemsidans

elithjirnor. Och sédana finns det ju gott om
bland POPULAR RADIO:s I6sare och ldsare.
Eller hur?

Naturligtvis gor det det. Och ddrfor riknar
t. {. problemred. inte bara med att det skall
komma in intelligenta losningar i méngd utan

ocksd problemforslag med oOverraskande, och
roliga losningar.

For att stimulera intresset for problemls-
sandet — som faktiskt ar en myeket roande
och alltid mycket ldrorik sysselsdttning —
har t.f. problemred. utverkat, att priser kom
mer att utdelas varje méinad till den som bist
— mest ekonomiskt och elegant men ocksa
samtidigt uttémemande — Iost problemet. Priset
blir en hel femma for bista losning forutom
den ovanskliga dra, som dr forknippad med ett
omnimnande i denna de skarpa radiokjirnor-
nas spalt.

Mairk vél: det giller att ta till just i myc-
ket matematik eller argumentering som nod-
vindigt krivs for att klarligga sammanhangen
och kndcka néten. Inte mer och inte mindre.
Det giller for 16saren att i sitt vetandes arse-
nal vilja ut just de verktyg, matematiska eller
sprakliga, som dr bist avpassade for ett visst
problem, pd samma sitt som radioteknikerna
viljer ut just de verktyg, och instrument, som
bdst lampar sig for att utféra en uppgift.

Och inte nog med detta! Varje problemfor-
slag, som publiceras, kommer ocksd att bels-
nas pé ett helt enkelt furstliga sitt: kr, 10: —
fritt Gversant pr postgiro. Ett livligt medarbe-
tande i problemspalten bor dirfor snabbt leda
till ekonomiskt oberoende. Fér att inte tala
om den enormt Gkade prestige, som tillfaller
den, som ofta figurerar pi problemsidan.

Det blir endast ett problem i varje nummer,
men Lf. problemred. hoppas att med losekret-
sens hjdlp hdlla den pd siidan utomordentlig
nivd, att man med fog kan utbrista med ord-
spraksforfattaren: »Bittre en sddan not 1 var-
je nummer in tvd 1 vartannat!»

Problemen skall inte endast svava i teorins
blia och abstrakta himmel utan fir girna
mera rora sig med handfacta, praktiska saker,
forutsatt att det #r nigon poing med i dem.

Alltsé inte endast bland molekyler och elek-
troner skall vi dviljas med problemen utan
jamvdl bland kopplingsvarianter, arbetspunk-
ter, kretselement och maitmetoder, liksom
bland felkopplingar och urladdade batterier,
motorboating och dterkopplingstjut. Alla kate-
gorier av losare bor ha en chans,

Och sf: sitt i ging herrar problemkompo-
sitorer och glom inte att problem med kirna
och podng skall det vara, andra vandrar di-
rekt i papperskorgen.

For att inte de problem, som gavs av vir
higt skattade ordinarie problemred. i nr 11,
inte skall hdnga s& att siiga i luften, skall vi
ge losningarna pad dem hir.

I problem nr 11 A gillde det att tala om
hur ménga Ah, som kunde erhillas ur 12
likadana ackumulatorceller, dels nir de kopp-
lades i parallell, dels nidr de kopplades i se-
rie. Svaret #r att det blir lika minga Ah, endr
lika stor kemisk cnergi omsiittes i elektrisk i

PA TOPPEN AV VAD DEN ELEKTRONISKA
INDUSTRIEN IDAG KAN PRESTERA.

TEKTRONIX specialister har utvecklat
oscillografen till ett noggrant instrument
méjliggérande en exakt kvantitativ be-
stiimning av tid och amplitad.

Iiir bredvid presenteras typerna 512 och
514-D, som iiro odvertriiffade konstruk-
tioner pa var sitt omride. Flera andra nt-
féranden finnas ocksi f6r andra beliov,
t. ex. typ 517, som har forstiirkare med
en stigtld av 7 milli-us och for 100 Mp/s.
Om dessa oscillografer och kompletterande
tillbehér ss. rektangelviggeneratorer och
forstiirkare liimnas upplysniugar av:

GENERALAGENT:

ERIK FERNER

Tel. 198949

Postfack Stockholm 32

2:1

OSCILLOGRAF TYP 514-D

erbjuder samma héga frekevnsomriide som
den viilkiinda typ 511-A och dessutom for-

delarna med en direktkopplad vertikal
forstiirkare med hdg kiinstighet, Data:
Bandbredd, likstrom -—10 Mp/s vid 0,3

V/cem och 5 p/s —10 Mp/s vid 0,03 V/em;
Svep; 0,1 gs/cm —0,01 s/cm; Spinnings-
kalibrator med 1 kp/s rektangelvig varia-
bel 0—50 V i sex omrfiden med 2 % nog-

grannhet; Accelerationsspiinning 8 kV
(+1,5 kV och —1,5 kV); Triggerkiinslig-

het: pulser av si kort varaktighet som
0,05 us och med sd lig amplitud som
0,5 V; 0,25 ps fordréjningslinje som allt-
efter behov kan inkopplas till den vert.
forstirkaren. Detta instrument fir kolossalt
viirdefullt f6r all video-kontroll, diir biis-
ta mojliga egenskaper med avseende pi
transienta forlopp, stor bandbredd och
hdgu svephastigheter iiro obetingat nid-
viindiga.

OSCILLOGRAF TYP 512

har balanserade, direktkopplade push-puil-
forstiirkare med en kiinslighet som kan
varieras frin 5 mV/em—50 V/em; Band-
bredd, frin likstrom—2 Mp/s; Svep friin
3 us/em—~0,3 s/cin (pd begiiran fiven 1
resp. 3 s/cm; Spiinningskalibrator med 1
kp/s rektangelvig variabel frin 0—50 V
i nio omriden med 2 9 noggrannlet. Med
sin hoga stabilitet, kiinslighet och nog-
granna kalibering av biide tid och ampli-
tud har typ 512 vuunnit ett exceptionellt
mottagande inom den biofysiska och geo-
fysiska forskningen samt sfisom ett oum-
biirligt verktyg i hiinderna pd elektronik-
ingenjiren. IOr de fall diir ytterligare
dkad kiinslighet erfordras iom det begriin-
sade bandet mellan 1/6 p/s—40 kp/s har
Tektronix en separat liten férstirkare till
typ 512 som ger ett utslag pi skiirmen av
1 cm for en signal om endast 5 uV.
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e i -Sekunddarhégtalare

Utforande:
Lidan dr utford 1 trii med bjorkfanerade po-

lerade sidor. Oversidan ir kliidd med ljus viiv.

Storlekar:

Typ B :5"-hilgl, ladstorl. 15X 15 ¢m Kr. 29: —
» A 5"-higt. » 18x21 » » 39:—
» B:6%"-higt. » 19%24 » » 49:—
» C:8"-hogt. » 25%381L » » 78:-—

Samtliga typer utom E iiro forsedda med
volymkontroll. Pd ovanstiende bruttopriser

limna vi vanliga rabatter.

Vi leverera dven omgaende fran Ring eller skriv till:

lager: e
STANDARD-HOGTALARE SINUS-HOGTALARE A.-B.
KOMBIFON-HOGTALARE

.. Forsdliningsbolag for Svenska Hogtalarefabriken AB
KRAFT-HOGTALARE

SEGELTORP TEL. 461946, 461980

J
<
RADIOMATERIEL
Mottagare R1155
PIDIRE UNIEY  ..ocooenmmoremmnnis srwsiessisse SITTIPPR 26: 50
Oscillograf AN/APA/-1, komplett ..................... 145: —
Scotch tape, 1200”7 plast .......oooovviiiiiiiiiins 39: —
Oljekondensatorer
RF amperemeter, 2", 0—3 A, termokors ............ 11:50
Amperemeter, 25 A, 23", mjukjirn ................. 17: 50
Testinstrument, 0—11% V, 0—3 V, 0—60 mA, 0—
ety | irumentel Inbyest 1K PR jeis AN/APAL Obs KOMPLETT, o >demonterad>
Keramiska kondensatorer, 50 pF ..................... 3:50 { WALKIE-TALKIE WS-38, pris komplett medj
prodietonnkiten: alla tillbehor, originallador 135; — J
Om Ni vill ha vira nya prislistor, sa skriv girna ett par rader; nir Ni anda skriver...
bestiill Radioteknisk Arsbok, pris 12: —.
VIDEOPRODUKTER
BOX 25066 GOTEBORG 25
»
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Rérstrandsgatan 37, Stockholm Tel. 227820 (vaxel)
Nordhemsgatan 62, Géteborg. Tel. 124075 (véxel)

‘\7 2-kretslokalmottagare med

liitt utbytbara "plugg-in-

spolar”, 4 ror, b perm.-

Allstrom. Storlek 220X18X
170 mm,

Pris Kr. 110: —.

— men forutsittningarna var ocksd
méinga. De tvi forndmsta var kvaliteten
och priset. Piccolo har redan blivit en
storschlager. Over hela landet fortsitter
den fantastiska succén. Se och hor den
— Piccolo dr en sensation och priset gor
apparaten overkomlig fdr var och en.

Finnes i ilera iiirger
Fraga eiter den hos Er radiohandlare

RADIO

bida fallen. Energien som omsitts utgor 0,72
kWh. Tre rittlosare har inte missat den upp-
giften.

I problem 11B gillde det att bestimma
begynnelsestrommen, d& brytaren S slutes
(jfr fig. 1) och vidare tidskonstanten vid

0uF

200k 100K

~—|

300v
Fig. 1.

uppladdning. Denna uppgift har behandlats
av ett tiotal lgsare, varav tre klarat av det
riitt. Viss forvirring har uppstitt, endr det
inte utsades, om det var begynnelsestrommen
genom strombrytaren eller kondensatorn som
skulle bestimmas.

Lektor Sture Skyle, Brunnsvidgen 52, Kris-
tianstad har bestimt strommen i samtliga
kretsgrenar, och hans losning #r i Ovrigt sd
bra att t.f. problemred. terger den helt. Han
utgdr frén foljande ekv. (jir fig. 2):

100 000i, 450 000(z, +i,) = 300

200 000i,4-100 000(i,+i,) =300
300—V =100 000(i,+i,) 450 000(Z,4-i),
vilket ger

i, == (300—50 000i,) /150 000

i, = (300-—100 000,)/300 000

¥ =100—100 000,

I inkopplingségonblicket dr ¥'=0 och alltsd
iy=1mA, i1=5/3 mA och i-z=2/3 mA och
strommen genom strombrytaren i=10/3 mA.

Eftersom for strommen genom kondensa-
torn giller iy=C(dV/dt) fis
dV /dt=(100—¥) /100 000C
varav
dV /de+V /100 000C =100/100 000C
Denna linjiara differentialekv, har l16sningen
¥ =100( 1—e~t/100 000C)

Tidskonstanten &r tydligen 105-10-106=1 sek.

Och s& over till nytt problem.

Problem 1/52

Till ett slutrér ar via en ideell anpassnings-
transformator med varvtalsomsdttning n=
=N,/N,, dir N,= primirvarvtalet och

Forts. pa sid. 26.



ELEKTRONROR

A

MOTTAGARROR KATODSTRALEROR
SANDARROR GASFYLLDA ROR
LIKRIKTARROR FOTOCELLER
STABILISATORROR SPECIALROR

Stor sortering i lager

ELEXTRONIKBOLAGET AB

Kungsgatan 34 - Stockholm - Tel. 2162 92




televisionsror ) for allstrom

Vid de héga frekvenser, breda frekvensband och héga
spanningar, som frekomma inom televisionstekniken, stdllas
p& elektronrdrens konstruktiva utférande helt andra och stérre
krav @n vid normala radiorér. Philips tillverkar dérfér en spe-
ciell rérserie, som stdr i sdrklass just fér dessa dndamél och
som dessutom dr avsedd {6r TV-mottagare f6r allstrém. Detta
innebdr att kompletta televisionsmottagare med bild- och ljud-
mottagare, hégspdnningsenheter och avldnkningsanordningar
numera kunna konstrueras [&r direkt drift Gven fran likstroms-
ndt. De nya réren ha blivit en stor framgdng pé vdarldsmark-
naden och tillverkas redan i s& stora serier, att priserna ligga
pé& samma nivé som f&r vanliga radiorér. Vér radioavdelning
stér gdrna fill tjanst med tekniska data och ndrmare upplys-
ningar om dessa r&r och tillbehsr.

- PHILIPS

Radicavdelningen, Stockhalm 6
Tel. 340580, for rikssamtal 340680
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2 4-kanalvéljare med hdgirekvenssieg och blandarrdr for 4

televisionskanaler

3 Likrikiarrdret PY 80, "booster’-diod och PY 82 f&r likrikining

4 Dubbeltrioden ECC 81, oscillator- och blandarrdr

5 Pentoden PL 81, slutrdr f8r horisontalavlankningen

6 Dubbeldioden EB 91, bilddetektar och liksodnningsaterstdiiare

7 Pentoden PL 83, bilditrstarkare

8 Pentoden PL 82, slutfdrstarkare

9 Neoden EQ 80, FM-detektor

10 H8gfrekvenspentoden EF 80, hogfrekvensfors:arkare,

blandarrér och mellanfrekvensforstarkare

11 Triodpentoden ECL 80, multivibrator och synkseparator m.m.

12 Dioden EY 51, hdgspanningslikrikiare

13 Avlénknings- och fokuseringsenhet AT 1000/01

1% Higspd

och linj

9

AT 2000



POPULAR

Pa stiallet marsch!

Man har linge haft pa kénn, att med
den sammansittning, som den av kom-
tillsatta  televi-
sionskommittén fatt', skulle den helt do-

munikationsministern

mineras av Telegrafverkets negativa in-
stillning till televisionen, och att man
dérfor hade att se fram mot en forhal-
ningspolitik, som skulle skjuta den
svenska televisionen in 1 en diffus fram-
tid.

Farhigorna har tyvarr besannats. I
ett »Dagens eko» den 7 dec. 1951 har
televisionskommitténs ordforande, riks-
dagsman A Olsson, ldttat en smula pa de
dimridéaer, bakom vilka kommittén for-
skansat sig.

Hr Olsson meddelade salunda vid sitt
ekoanforande, att konmunittén nu kom-
mit sa langt, att man tagit sig ner till
Képenhamn for att ddr ta en titt pa hur
langt danskarna kommit med sin televi-
sion. Han understrok, att danskarna har
det mycket bittre forspént dn vi, enar
de kan reda sig med kanske fem TV-
stationer, som kan tdcka hela Dan-
mark, medan vi skulle behéva minst 10
ginger flera. Vilket skulle kosta oss
minst 250 miljoner kronor. Hr Olsson
var ocksd mycket angeldgen att fram-
hélla de oerhorda svirigheter av alla de
slag, som man maste rikna med att
overvinna for att losa den programtek-

1 Se Bocken som tridgardsmistare. POPULAR
RADIO, 1951, nr 6, s. 3.

niska sidan av televisionen. Och vad
som ldgger hinder i vigen att nu pa-
bérja ens de mest blygsamma {orsoks-
sindningar av televisionsprogram det
var — enligt hr Olsson — den omstén-
digheten, att det inte dnnu faslstdllts na-
gon véglingdsfordelningsplan for de
europeiska televisionsstationerna. Forst
nagon ging pd hosten 1952 kan vi bér-
ja pd att fundera Sver om vi ev. skall
viga oss pa ndgra reguljara forsoks-
sandningar med television.

Detta var kontentan av hr Olssons an-
forande, och det dr ju inte sarskilt svért
att kianna igen Telegrafverkets vilkdnda
pessimistiska vdndningar, som nu dess-
utom kompletterats med ett spritt nytt
argument: vdglangdsproblemet pd ultra-
kortvag.

Betriffande de anforda ssakskéleny
for fortsatt passivitet {ran kominitténs
sida ma har anforas, att det dro direkt
vilseledande att redan p& detta stadium
tala om kostnaderna fér en fullstandig
utbyggnad av televisionsnitet; de pro-
blemen méste ju ligga minst 25 ar fram
i tiden! Och att pa basis av dagens tek-
niska och ekonomiska forutsittningar
gora upp kalkylen pé s ling sikt maéste
dessutom vara ytterst vanskligt. Dess-
utom: Telegrafverket har ju iute ens
efter 25 &rs arbete lyckats ge mer dn
70 % av landets befolkning hyggliga
mottagningsmojligheter for vart enda

riksprogram; varfor skall man nu i ett
slag borja tala om televisionssindare i
obygderna innan ens sidndningen kom-
mit i gdng i Stockholm?

Att vagliangdsproblemet skulle ligga
hinder i viigen for att nu pabérja TV-
programséndningar i Stockholm ar svért
att forstd. En TV-sdndares
rickvidd ar endast ndgot tiotal mil, och
avstandet till ndrmaste TV-sindare ar
ju minst tio ginger storre, var{or valet
av TV-kanal inte gidrna behover bli
foremal for internationella overldgg-

normala

ningar. Ett framtida kanalbyte av denna
orsak forefaller diarfor ylterst osanno-
lik. Att av artighet vénta tills andra ldn-
der skall tilldela oss en televisionskanal
forefaller ganska onodigt.

Det forsatliga talet om 250 miljoner,
som skulle behovas till de 50 TV-statio-
nerna, kommer sikerligen att sprida
olust hos statsmaklerna. Ar méjligen
meningen den, att kommittén dédrige-
nom maétle f& kommunikationsminis-
terns vélsignelse {or ett fortsatt uppe-
hillande forsvar mot televisionens in-
{orande. Ar det mojligen ocksa si, att
vaglingdsproblemet {orts fram fér att
lugna en otélig opinion, som har svart
att forstd, varfor vi inte kan sitta igéng
med television hir i landet, niar andra
simre lottade ldnder redan har gjort
det? ,

(Sch)
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AKTUELLT

Karl Tetzner, Emden

Helikoptern som flygande
UKY -siindare

D et tyska radiobolaget, Sydwestdeut-
scher Rundfunk (SWDR), har nyligen
gjort en del intressanta métningar med
hjdlp av en helikopter. Det gillde att
underscka om en bergstopp, Feldberg
(1493 m &.h.), var limplig som upp-
en UKV-siandare.

Man hoppades ndmligen, att man med

stillningsplats for

Helikoptern i aktion over Feldberg.

UKV-siindaren var monterad bredvid piloten,
som hir ses prova av siindaren i marklige.

8

denna sdndare skulle kunna spara in in-
te mindre dn tre olika UKV-stationer,
och det géllde att underséka, hur en
UKV=sindare med 100 m hog antenn
pd den nyss omndmnda bergstoppen
skulle stilla sig. Att forsla upp en sa-
dan antenn dit och dérefter utfora falt-
styrkemétningarna ansdgs for dyrbart,
och man beslot darfor att utfora mat-

ningarna med anvdndande av en heli-

kopter.

Genom Scandinavian Airline System
fick man hyra en helikopter, som ut-
rustades med en 100 W UKV-sdndare.
Tyvdrr var helikopterns birforméga
ganska ringa, varfér man inte kunde
ta med ndgra stromférsorjningsanord-
ningar i den. Man beslot darfor att stal-
la stromforsorjningsaggregatet pd mar-
ken och mata séindaranldggningen over
en 400 m lang kabel, som anslots till
sindaren i helikoptern.

En svensk pilot, Nils Gunnar Grim-
skog, utforde flygningarna och fick dér-
vid se till att han alltid befann sig inom
kabelns srickvidd», genomsnittligt 200
m over bergstoppen, och han méste sam-
tidigt manovrera sindaren och var tred-
je eller fjdrde minut ropa i mikrofonen
»Achtung, Achtung, hier ist der Mes-
sender des Sydwestfunks iiber den Feld-
berg in 200 m Hohes.

For utronandet av strilningsegenska-
perna och for filtstyrkemétningarna ha-
de Nortwestdeutscher Rundfunk und
Rundfunkteknischen  Institut  utsant
fem olika méatvagnar, som tog upp falt-
styrkan i olika punkter, framfor allt i
olika dalgéngar i ndrheten ay provsin-
daren. Dessutom assisterade en hel del
amatorer, bade tyska och schweiziska,
genom att insénda rapporter om S-styr-
kan.
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Stationsnitet for program II i Danmark.

Dubbelprogrammen
i Danmark

POPULAR RADIO har tidigare' kommenterat
den tekniska bakgrunden till det dubbelpro-
gramsystem, som inférdes i Danmark den 1
okt.
déma, synes det hela ha gitt gancka vil i las,

1951. Av uppgifter i fackpressen att

dven om det pi sina hdll uppstitt besvirlig-
heter {6r lyssnare, som bor i siindarnas ome-
delbara grannskap. Vigfillor och riktanten-
ner, bl.a. en ny variant av den slutna inom-
husantennen har darfér blivit aktuella i Dan-
mark. Bilderna visar hur stationsniiten {6r de

tvd danska riksprogrammen ser ut.

* Dubbelprogram i Danmark. POPULAR RA-
DIO 1951, nr 12 s. 9.

=0

—— Kgpenhamn,FM I
= 907 Mp/s
/ — SkW=

Stationsnitet for program I i Danmark.



Kaskad-fasmodulering — nytt moduleringssystem

for FM-rundradio

Av forste telegrafassistent Sune Backstrém

En metod f6r framstdllning av fre-
kvensmodulering (»FM») med stabil
(ev. kristallstyrd) bérvdg dr som be-
kant att fasmoduleringen sker i ett av
sindarens forstdrkarsteg, varigenom
FM med stigande lagfrekvenskarakteri-
stik erhélles. Onskad FM erhélles ge-
nom att man i lagfrekvenskanalen infor
ett ndt med fallande lagfrekvenskarak-
“teristik.

Om nu denna fasmodulering anord-
nas medelst reaktansror eller motsva-
rande anordning, motstandsror el.dyl.,
uppstar emellertid p& grund av den fas-
modulerade kretsens
ning en viss amplitudmodulering, vilket
orsakar distorsion. Denna kan bortskaf-
fas genom att féljande steg kores i
(miattad) klass C. Vid mycket héga
kvalitetsfordringar ar emellertid ej hel-
ler detta tillfyllest, utan fasmodulering-
en maste héllas ldg och Gckas genom
dubblingsférfarande, ev. &tfsljt av fre-
kvensblandning till onskad frekvens.

Ett nytt satt att undgd distorsion ir

Det modulerade

steget utfores hdrvid med en speciell

kaskad-fasmodulering.

anodkrets med konstant impedans un-
der moduleringen, och motstdndsmodu-
lering anvidnds. Nagra sadana steg kopp-
las i kaskad efter varandra for forstér-
kande av fasmoduleringen. Fasmodule-
ringen overfores till frekvensmodule-
ring genom RC-ndt i ldgfrekvenskana-
len pad vanligt satt. Totala antalet ror
blir mindre én med det dldre forfaran-
det, och kretsarna bli enklare med farre
felmojligheter.

Konstant-impedans-kretsens  princip
ar foljande (jfr fig. 1). Kretsen skall
icke avstimmas till resonansen wL=

:1/wC, utan den skall avstdammas till
wL=2/wC.

Antag nu, att R moduleras med eit

reaktanssidstam- *

motstandsrér. Vid full modulering va-
rierar R dd mellan 0 och co (mot-
antages perfekt ledande
resp. perfekt sparrande). For R=0 ir
impedansen i vénstra grenen wlL och i
hogra grenen 2/wC, men d& resonans
skulle ha fordrat wL=1wC, blir nu

tydligen impedansen i C-grenen hilften

stdndsroret

sa stor som i L-grenen, varfor hogfre-
kvensstrommen i C-grenen blir dubbelt
sa stor som i L-grenen. Héogfrekvens-
strommen blir darfor 90° i fas fore
hogfrekvensspanningen for R=0 (ka-
pacitiv karaktar).

Fér R=co ar impedansen i vinstra
grenen wL och i hogra grenen co. Tyd-
ligen gér nu hela hogfrekvensstrommen
genom L-grenen. Hogfrekvensstrommen
blir darfor 90° i fas efter hogfrekvens-
spanningen for R=00 (induktiv karak-
tar).

Det kan visas, att impedansen Z (se
fig. 1) hela tiden har samma varde,
oberoende av om R har vardet 0 eller
viardet co eller ett dandligt vdrde. Séle-
des har vi hdr en krets, som ej kan fa
nagon sidstdmning av den art, att amp-
litudmodulering uppstér, trots att den

kan forhélla sig kapacitiv (ndir R=0)

eller induktiv (nir R:
hégfrekvensen alltefter moduleringen.

:00) gentemot

Limplig kombination ar t.ex., att hog-
frekvensstegets ror ar en liten HF-pen-
tod av typ 6S]7 eller motsvarande, och
att d& det variabla
anod-katod i en liten triod av typ 6]5
eller motsvarande. Anvindes dubbelirio-
den 6SN7GT, vilken dr ekvivalent med
tva 6J5, fordras halften s& ménga
6SN7GT som 68]7, endr triodsystemen
kan arbeta var for sig.

Storsta mojliga fas-skift vid Iag dis-
Vid en lag-
80 p/s motsvarar detta

R ir resistansen

torsion blir omkring 25°.
frekvens av t.ex.

I

Fig. 1. Avstimningskretsen i kaskad-FM-steg.

en dndring av omkring 13 perioder.
Tydligen bor ndgra fasmodulatorer ef-
ter varandra i kaskad anvindas. Dir-
efter {oljer ett par dubblar- och ev. tre-
dubblar-steg, varefter effekt{rstirkning
vidtager. Lagfrekvensnitet med fallande
karakteristik utgdres av enkel RC-typ.
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TEORI

Distorsion i diodlikriktare

Niir man talar om forvringning
eller distorsion i moftagare,
tinker man vil i forsta hand p3
distorsionen i mottagarens lig-
frekvensdel. Det #r inte heller
niagot tvivel om att en visent-
lig del av férvringningen kom-
mer frin LF-delen, men motta-
garens ovriga steg dr inte heller
alldeles oskyldiga. I detta av-
seende spelar bl. a. moftagarens
signaldetektor en visentlig roll.

P gar ndrmare in pd problemet
om distorsion 1 signallikriktare maste vi
forst definiera ett par begrepp. Vi antar
da, att det ror sig om en mottagare for
amplitudmodulerade signaler, och vi
forutsitter ocksd, att vi har med diod-
likriktare att gora, da ju dessa dr de
som forekommer mest allmant i moder-
na mottagare.

Fig. 1 visar hur en amplitudmodule-
rad signal ser ut. I fig. 1 b visas en omo-
dulerad hogfrekvensspanning. Denna
spinning moduleras med en lagfrekvent
sinussvingning enligt fig. 1 a och resul-
tatet blir en s.k. amplitudmodulerad HF-
spanning som visas i fig. 1 c¢. Hogfre-
kvensspanningens amplitud #dndrar sig i

takt med den lagfrekventa sviangningen.

MODULERINGSGRADEN
For att karakterisera hur
gen dr modulerad, anges

starkt bérva-
modulerings-
graden (oftai %). Om LI-signalen har
mycket stor amplitud, kommer HF-sig-

nalen att moduleras kraftigt: modula-
tionsgraden blir stor. Forhéllandena il-
lustreras i fig. 1, ddr i ¢) en till 50 %
modulerad HF-sviingning visas. Med de
pa fig. angivna beteckningarna definie-
rar man moduleringsgraden pé féljan-
de sétt:

for positiva toppar: m= (E,./E,)—1
f6r negativa toppar: m=1—(E,;,/E,)

For sinusformade spanningar ger de
tvd uttrycken samma talvirde, dd man
alltid har E,=Y%/(EngctEpin). Ons-
kas modulationsgraden i procent (mo-
dulationsprocenten)
talvarde, som man f&r ur ovanstdende
uttryck med 100.

Av fig. 1 ¢ ser man att E,;,

multipliceras det

5 Eo/z;
av denna orsak fas moduleringsgraden
m=1—0,5=0,5 eller 50 9%. Nar
E,i»=0 f&s med ledning av vad som
sagts ovan moduleringsgraden =100 %.
Detta fall illustreras i fig. 1d.

Om man modulerar &nnu kraftigare,
kommer man fram till en kurviorm av
den typ, som visas i fig. 1 e. Har fore-
ligger overmodulation och d& man i
detta fall skdr bort en del av signalen
innebdr detta en stark forvréngning,
som man inte kan harleda frdn motta-
garens verkningssatt. Vi skall darfor i
det foljande inskrinka oss till modula-
tionsomradet 0—100 %.

En typisk diodlikriktare visas i fig. 2.
Har ser man langst till viinster sista MF-

Fig. 1. a) Léagfrekvent vixelspinning, b) Omodulerad hogfrekvent vixel-
spinning, ¢) Modulerad HF-spénning. 50 %y moduleringsgrad. d) Module-
rad HF-spanning, 100 /s moduleringsgrad. e) Modulerad HF-spanning,

moduleringsgraden >100 /.

10:.

Fig. 2. Principschema for diodlikriktare med
efterféljande LF-steg.

Qi

f B
& Ra

Ry

Fig. 3. Samma schema som i fig. 2 men med
R, utnyttjad som volymkontroll.

kretsen, over vilken den modulerade
HF-spanningen upptrdder. Spénningen
fores till en diod, som har en belast-
ningsimpedans som bestir av en kon-
densator C; parallellt med ett motstand
R,. Reaktansen for C, vid den inkom-
mande spinningens frekvens ar liten, sa
att man kan rikna med, att hela HF-
spinningen kommer att upptrada over
dioden. Over motstdndet R, och kon-
densatorn C, uppstér d& en likspénning,
i det att kondensatorn for varje positiv
halvperiod uppladdas till spanningens
toppvarde. Dioden far hirvid en {or-
spinning, som gor anoden negativ; det
kommer darlor att gé strom genom dio-
den under de korta 6gonblick, da HF-
spanningen overstiger den for dgonblic-
ket

Verkningssittet kan askadliggoras med

forhandenvarande likspénningen.
hjalp av diodens karakteristiska kurvor,
som ger elt matt pa diodstrommens me-
delvirde som funktion av den patryck-
ta HF-spanningen. Ett exempel pa sa-
dana kurvor visas i fig. 4.



DIOD-KURVORNA

Kurvorna utnyltjas pa foljande sitt: Vi
antar att den 1 diodkretsen liggande re-
sistansen R;=0,5 Mohm. R, svarar mot
R i fig. 2. Detta motstind svarar mot
en s.k. resistanslinje pd kurvbladet, dvs.
en rat linje med en lutning, som mot-
svarar resistansen. Av [ig. 4 ser man
sdledes att linjen R, gar genom punkten
0 och genom en punkt R. som ger en
spinning pa 10V och motsvarar en
strom pa 20 pA. Denna strom motsva-
rar enligt Ohms lag en resistans pa
10/0,000020=0,5 Mohm. Denna resis-
tans skir alla de i fig. inritade kurvor-
na. Antages att dioden far en hogfre-
kvensspinning pd 5V (amplitudvérde),
far vi utgd fran S-voltskurvan i fig.
Skédrningspunkten mellan denna kurva
och resistanslinjens for R, ger diodens
arbetspunkt P. Utgar man frdn arbets-
punkten, kan man genast pa x-axeln av-
ldsa den uppkommande likspénningen
(=5,5V) och pi y-axeln den uppkom-
mande  diodlikstrommen (=11 pA).
Allt detta gilller under forutsatining, att
den patryckta hogfrekvensspinningen
icke dr modulerad.

Om man nu modulerar HF-spanuin-
cen kommer dess amplitud att avvika
{ran 5V, och d& arbetspunkten P nod-
vindigtvis kommer att ligga pa linjen
R, betyder detta, att P kommer att vand-
ra lings utefter denna linje 1 takt med
modulationen. Nu ar det emellertid satt
en grins for hur lingt P kan vandra.
VMan ser av fig. 4 att avstandet mellan
kurvorna Viir=0 V och 1 V ar mindre
iin avstindet mellan Gvriga kurvor. och
detta betyder, att det uppstar en for-
sringning, ndar P passerar kurvan for
Vir=1V. Punkten Q blir alllsd ytter-
punkten {or P:s rdrelse, forutsatt att
man vill undvika distorsion vid demo-
duleringen. D& denna punkt  svarar
mot en HF-amplitud pa 1V, kan man
med ledning av det i fig. 1 hirledda ut-
trycket utrikna den modulationsgrad,
som inte ger ndgon forvrangning. I del-
ta fall har vi alltsd m,,,=1-—1/5=
=0,80.

Okas moduleringsgraden Gver detta
virde kommer det att uppstd en viss

forvriangning. Punkten P:s vandring dr
icke begrédnsad pa samma sétt i motsatt
riktning, och den positiva delen av mo-
dulationen kommer darfor icke att be-
roras av forvriangningen.

LAG SIGNALSPANNING — HOG
DISTORSION

Det hir belysta exemplet svarar emot en
forhallandevis stor HF-spénning. Saken
kommer i ett simre lige, om HF-ampli-
tuden ar liten. I fig. 6 visas en kurv-
skara av samma slag som den i fig. 4,
men {or smd HF-spidnningar mellan 0—
0,5 V. Man ser har att avstandet mellan
kurvorna inte dr detsamma och att kur-
vorna inte ar parallella. Arbetspunkten
kan f6r-en viss pétryckt HF-spdnning
pd 0,1 vara P och man ser strax att
avstdindet P—(Q dr mycket mindre &n
avstandet P—S; man mi déarfér vinta
sig en mycket allvarlig {6rvrangning vid
s ldga signalspanningar. Man kan dar-
av genast dra den slutsatsen, att man for
att fa forvrangningsfri atergivning ma
sorja for att det patryckes dioden en
tillrdckligt hog HF-spinning, exempel-
vis av storleksordningen 5 V. Detta vir-.
de pad onskvird HF-spdnning ger sile-
des ett matt {6r den forstarkning, som
det dr nodvindigt att ha fore signallik-
riktaren om man onskar alt mottagaren
skall ge en distorsionsfri mottagning.

[ det foregaende har vi utan vidare
gait ut frin att signallikcikiarens véxel-
stromsbelastning dr densamma som lik-
stromsbelastningen R;=R;. Delta &r
emellertid inte fallet. Somn {ramgir av
fig. 2 kopplas LI-spanningen via en
kondensator C, till en potentiometer R,

som fungerar som volymkontroll. Av
hinsyn till hela anordningens frekvens-
kurva méste C, goras s stor, att man
kan se bort fran dess impedans vid lag-
frekvens i forhéallande till R,. Detta
kommer emellertid att betyda att R,
rent vixelstromsmaéssigt sett kommer att
ligga parallellt 6ver R, pa s sitt, att
diodens vixelstromsbelastning kommer
att bli en parallellkombination av R,
och R,. Den resistans for vixelstrom
man da far R, &r=R,'R,/(R,+R,).
alltsa
over denna impedans och inte Gver R,.

Léagfrekvensspanningen uttages

D4 diodens arbetspunkt vid omodulerad
HF-spénning emellertid ir bestimd av
R, kommer den motstindslinje, som re-
presenterar R, ocksd att g& genom P.
Lutningen av R, kommer att vara be-
stimd av det virde R, har; pa fig. 4 ir
det raknat med att R,=0,33 Mohm, vil-
ket tillsammans med R;=R,=0,5 Mohm
ger R,=0,2 Mohm. Punkten P kommer
nu att vid modulation vandra p& den
av R, bestimda linjen, och man ser
strax, att den inte kan komma lingre
ner dn till punkten X, som saledes satter
en grins for den maximala spinning,
som kan &terges utan distorsion. Ar
spanningen storre dn det av X bestam-
da virdet, medfor detta alltsa en av-
skdrning av den del av den negativa
halvperioden pa det sitt som illustreras
i fig. 5. Har ser man t.v. i fig. 5 a den
ursprungliga viixelspiinningen, medan
man i fig. 5b ser, hur avskdrningen ger
sig tillkanna. ALt avskarningen maste re-
sultera 1 en allvarlig férvringning ar
alldeles uppenbart. Den maximalt tillat-
na modulationsgraden kan utriknas p#
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Fig. 4. Karakteristiska kurvor for diod med arbetslinjer. Se texten.
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Fig. 5. Klippning av LF-spin-
ningen (b) uppirdder vid tor
hog moduleringsgrad.

samma sitt som tidigare, och man far
ur det i fig. 4 illustrerade exemplet
Mypae = 1—2,5/5=0,5, dvs. 50 %.
HUR STOR DISTORSION?

Nu ér det emellertid inte nog med att
veta, att det uppstar {6rvrangning. Man
dr ocksa intreserad av att veta, hur stor
forvrangningen dr for att bedéma, om
det kan lona sig alt gora ndgot for att
reducera den. En utrikning av det i fig.
6 visade fallet ger vid handen, att man
vid en moduleringsgrad pad 0,8 fir en
forvringning av ca 20 %, detta enbart
med héansyn tagen till andra Svertonen.
Tydligt ir, att det ar nodvindigt att sor-
ja for att dioden fir sd stor spinning,
att man arbetar pa den linjdra delen av
omradet, som i fig. 4. Raknar man i
denna fig. med R, som enda belastning-
en, dvs. R;=R,, kan man som regel
blir
mindre dn 3 % vid moduleringsgraden
1,0.

I det foregéende har visats hur man

rakna med att forvringningen

av arbetspunktens vandring kan berak-
na den maximala moduleringsgrad,
som icke ger distorsion. Detta maximal-
virde kan emellertid ocksd uttryckas
med utgangspunkt frén resistansen R,.
Man far efter ett par mellanrikningar
Mipes=Ry/R}.

Detta uttryck siiger, att dtergivningen
dr forvriangningsfri, mar modulerings-
graden ar mindre dn det virde, som ar
angivet i ovanstdende brak. (I prakti-
ken ma man dock — som ovan nimnts
— rdkna med en liten {orvrangning vid
m=1, som for stora amplituder hos
HF-spinningen dr mindre &n 3 %.
Ovanstdende uttryck for maximalt tilla-
ten modulationsgrad giller endast app-
roximativt. Om moduleringsgraden skul-
le vara storre dn den, som framglr av

122

forhallandet R,/R; uppstar en distor-
sion, vars storlek med viss approxima-
tion kan utrdknas ur formeln

d(% ) =50(1—R,/R; m)

For det i fig. 4 visade fallet far man
enligt denna formel for 100 % modula-
tion (m=1)

d=50(1—0,2/0,5) =30 %

HUR SKALL DISTORSIONEN
MINSKAS?
Detta exempel visar tydligt, att det kan
uppstéd kraflig distorsion i signallikrik-
taren, varfor det bor lona sig att for-
soka att reducera dem. Det finns ocksa
en del mojligheter i den vdgen. Av ut-
trycket {or m,, . ser man, att man skall
gora R, stoérre och R, mindre. En for-
minskning av R, kommer, som visas i
fig. 4., att resultera i en mindre utgdngs-
spanning frdn detektorn pa s& siit, att
man mdste oka forstirkningen efter de-
tektorn. Dessutom kommer en minsk-
ning av R, att belyda stérre dimpning
av sista MF-kretsen, varigenom selek-
tiviteten blir lidande. Denna vag ir allt-
s knappast den rétta, dven om man ge-
nom inkoppling av ett buffertsteg mel-
lan sista MF-kretsen och detektorn kan
komma ifran nyssndmnda nackdelar.
Den andra méjligheten ar att oka R,.
Denna okning kan foretas pa olika sitt.
Den i fig. 3 visade kopplingen har vissa
fordelar framfor den i fig. 2. For fig. 2
har man alltid R,/R,=R,/(R,+R,).
IFér fig. 3 far man samma virden vid
maximal ljudstyrka (R, pd max) medan
R,/R, mycket snabbt ndrmar sig virdet
1, nér uttaget inte stdr i toppstillning.
Vid lamplig kombination av R, och den
efterféljande gallerlickan R, kan man

uppnd férhallandevis bra resultat, och 1
de flesta industrimottagare kan man se,
att denna vig har betritts.

Det {inns emellertid ocksa andra va-
gar, och den experimenterande amato-
ren kan sikerligen uppnd édnnu bittre
resultat genom att offra litet mera tid pa
detta problem. Det har redan namnts att
man genom att inskjuta ett buffertsteg
mellan sista MF-steget och detektorn
kan uppnd fordelen av att kunna vilja
lagt virde p& R,. Ett sddant bulfertsteg
kostar visserligen ett ror extra, men an-
nars kriver det inte mycket utover detta.
Steget kan vara oavstdmt i anodkretsen
och behover inte forstarkningsregleras.
En brant pentod ldampar sig utmérkt.

En annan mojlighet anges i fig. 4. I
denna fig. har med en streckad linje
antytts hur man genom att forskjuta ar-
betspunkten P kan uppné vésentliga {6r-
delar. Denna fdrskjutning sker genom
att dioden pétryckes en positiv férspan-
ning, som 1 det i fig. 4 visade exemplet
ar ca 7,5 V. Arbetspunkten rycker dar-
vid upp ldngs den kurva, som svarar
mot ett amplitudvdrde hos HF-spin-
ningen av 5V, och arbetspunkten kan
dirvid utan att man infor storre distor-
sion vandra langs den av R, tecknade
motstindslinjen (streckad i fig.). Den-
na metod forefaller mycket tilltalande
p& papperet, men har den olagenheten,
att en positiv forspanning pa dioden
okar diodens dampning pa sista MIF-
kretsen. Samtidigt ar det nodvandigt,
att {orspanningen méste ritta sig efter
den omodulerade birvigens amplitud.
Saken kan emellertid klaras av rent kon-
struktivt i det att den diod, som normalt

Forts. pd sid. 21.
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Termistorns anvindningsomraden

I forra numret av POPULAR
RADIO angavs i en artikel’ vik-
tigare data for de vanligaste ty-
perna av termonegafiva termi-
storer, som finns tillgingliga pd
svenska marknaden. Hir kom-
mer iau en redogorelse for nigra
av de mera niarliggande anvind-
ningsomridena for termistorer.

De anvindningsomréaden for termisto-
rer, som antydes i denna artikel, dr en-
dast ett urval av de mera nirliggande
mojligheter, som kan pavisas. Att ter-
mistorer ger utomordentliga mojlighe-
ter for kontroll och 6vervakning inom
mitteknik och industriell elektronik &r
uppenbart, och utan tvivel ppnar ter-
mistorn manga nya och overraskande
mojligheter dven for radiokonstrukté-
ren.

TEMPERATURKOMPENSERING

Det siiger sig sjilv, att termistorer ldm-
par sig utmérkt som temperaturkompen-
serande element i kretsar med resistan-
ser med positiv temperaturkoefficient.
Genom att termistorn serie- eller paral-
lellkopplas med fasta resistanser, kan
praktiskt taget godtyckliga temperatur-
kompenserande data erhallas.

SPANNINGSSTABILISERING

Termistorer ar utmarkt val lampade att
anvdndas for stabilisering av spdnning.
I fig. 1 visas I[-V-kurvan for dels en
termistor (kurva I), dels ett motsténd
med temperaturoberoende  resistans

(kurva II) och slutligen en kurva for

£ |
Y it T S
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Fig. 1. I-V-kurvor for termistor (I), for tem-
peraturoberoende motstind (II) och for kom-
bination av bida (III).

en kombination av bdda (kurva III).
Som synes uppnds en mycket obetydlig
spinningsdandring vid starkt varierande
belastning. Denna stabilisering uppnaés
— mairk vil — utan ndmnvérd distor-
sion. Frekvensomradet ar givetvis yt-
terst vidstrdckt for en dylik spénnings-
stabilisator.

AUTOMATISK VOLYMKONTROLL
['6r automatisk reglering av [orstirk-
ningen 1 en forstarkare i barfrekvens-

telefonianlédggningar eller liknande kan .

termistorer ocksd vara synnerligen an-
vindbara. Den typ av termistor, som
har passar bést, dar den indirekt upp-
hettade, endr uppvdrmningsspolen kan
anvdndas i en separat krets, som kan
vilket ger enkla
mojligheter till kontroll av den krets, 1
vilken termistorn ingar.

»fjirrkontrollerasy,

Fig. 2 visar principen for en forstar-
kare for automatisk volymkontroll, be-

stiende av en indirekt upphettad termis-
tor med motstandskroppen R, och en
virmespole R,, anordnad i en brygg-
koppling med motstdnden R; och R; pd
Upp-

virmningsspolen &r ansluten till for-

ingdngssidan av  forstirkaren.
stirkarens utgangskrets, Da termistorn
ar kall dr bryggan obalanserad, men
nidr signalspanningen E; liggs p& och
okar 1 styrka, kommer temperaturen hos
termistorn att oka och bryggan narmar
sig smaningom balans, vilket betyder att
en allt mindre del av ingéingsspinningen
E; nar forsta rorets gallerkrets. Man
kan vélja forhallandena sa, att utgangs-
spanningen F, forblir praktiskt taget
konstant och oberoende av ingdngsspan-
ningen, som lidggs pd forstirkaren (jfr

fig. 3).

“Se Termonegativa termistorn, POPULAR

RADIO 1951, nr 12 . 14.

En mera grundliggande redogorelse for ter-
mistorns teori aterfinnes i Radioteknisk Ars.
bok 1952 (Nordisk Rotogravyr) s. 9.

Fig. 2. Principschema {or {orstirkare med
volymkontroll).

automatisk
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Fig. 3. Utgdngsspinningen (E;) som funktion av ingdngsspénningen (E,) i forstirkare enligt

fig. 2.
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Fig. 4. Brygga for temperaturmitning med
termistor.

R —

Fig. 5. Brygga for uppmétning av temperatur-
skillnad med termistorer.

ou
+ e

Fig. 6. Tidsfordrojning vid tillslag hos relder

kan litt dstadkommas med termistor.

Fig. 7. Principschema for stromningsmétning
i vitska, Ena termistorn i viitskestrommen,
den andra i stillastdende vitska, Temperatur-
skillnaden mellan termistorerna utgor ett matt
pé stromningens styrka,

Sadant system for volymkontroll kan
anviindas inte endast for atl begrinsa
volymen och som en sikerhetsdtgird
mot overstyrning utan ocksé {or att upp-
nd den motsatta effekten exempelvis 1

14:1

kontrastforstarkare. For amplitudkon-
troll 1 oscillatorer, exempelvis RC-oscil-
latorer, r samma lyp av termistor yl-
terst anvdndbar och har ocksda kommit
till mycket vidstrickt anvindning just

for detta dindamal.

UPPMATNING AV TEMPERATUR
Termistorer lampar sig mycket vil for
mdtning av temperatur. Resistansen hos
en termistor kan nédmligen mitas med
sd liten strom, att denna icke medfor
nagon uppvirmning, varfér resistansen
helt och héllet bestims av omgivningens
temperatur.

Kansligheten hos en dylik sresistans-
termometery ar proportionell mot den
for

absoluta temperaturkoefficienten

. materialet, av vilket motstandet ar till-

verkat. Temperaturkoefficienten for ter-
mistorer ar vid rumstemperatur ca 10
génger storre dn nagot hittills kdnt ma-
terial for resistanstermometrar, varfor
kiinsligheten hos en siddan termometer
med termistor dr ungefdr 10 gédnger
storre. Vid lagre temperatur okar kéns-
ligheten avsevért, och vid hogre tempe-
raturer minskas den successivt. Termis-
torer ldmpar sig dirfor synnerligen vil
{or mitning av temperaturen i kylrum,
i flygplan och for olika vetenskapliga
och meteorologiska dndamal.

In vardefull egenskap hos Lermistorn
vid dess anvindning som resislansler-
mometer dr att man kan erhalla hoga
resistansvarden hos kroppar med liten
volym. Man kan salunda montera ter-
mistorer pa svartillgdngliga matstillen
och per trad over relativt linga distan-
ser overfora mitvirden till ett centralt
registreringsstille. Man kan exempelvis
tdnka sig mitning av temperaturer i cy-
linderviggar, lager, kylvatten och oljor
1 maskiner och motorer.

Fig. 4 och 5 visar ett par alternaliv
Man
kan @ven anvinda en termistor som [re-

for temperaturmitningsbryggor.

kvensbestimmande del i en RC oscilla-
tor och genom oscillatorns frekvensand-
ring f& ett métt pa temperaluren.

Inom medicinen har termistorn an-
vénts pd ménga silt exempelvis som ter-
mometrar i injektionsndlar {6r métning

R i

Fig. 8. Motorskydd med termistor. Vid over-
belastning kopplas nédtspanningen bort fran
motorn.

- A

N

Fig. 9. Matning av HF-energi med termistor.
Termistorn anbringas 1 HF-faltet, varvid
brygebalansen stdres. Erforderlig likstroms-
energi for att aterstalla balansen ar ett maétt
pd den upptagna HF-energien.

VO

av Intravenost blod och som termomet-
rar f6r uppmitning av hudtemperaturen
vid undersdkning av kérl- och cirkula-
tionsrubbningar.

TEMPERATURREGLERING

Eit annal anvindningsomrade [or ter-
mistorer iir 1 anordningar f6r tempera-
turkontroll. Genom sin héga kinslighet
kan termostater innehéllande termisto-
rer ge ylterst hog noggrannhet; de lam-
pa sig darfér dven for vetenskapliga
andamal som kontroll vid fysikaliska
och kemiska processer. Dylika termo-
stater kan konstrueras av ett antal mi-
niatyrtermistorer 1 brygekopplingar.
Man kan ocksd koppla in en termistor
pa ingangssidan av en forstarkare, som
mangvrerar ett elektromekaniskt rela.

I de fall man kan anvinda storre
termistorer, ir i allminhet forstirkare
overflodiga, och man fir mycket enkla
och robusta instrument {5r reglering av
temperaturen i arbetslokaler, hytter, ku-
peer, bostadsrum ete.



UPPMATNING AV RELATIVA
FUKTIGHETEN HOS LUFT

Med hjilp av termistorer dr det mojligt
att méta upp den relativa fuktigheten i
en gas genom att anviinda den vilkinda
principen med en vat och en torr termo-
vid
denna metod ligger huvudsakligen i den
enkelhet med vilken indikationen kan
registreras eller overforas Gver l&nga

meter. Fordelen med termistorn

distanser.

MIKROMETEOROLOGI

[itt mycket typiskt anvandningsomride
for termistorer har man funnit i fraga
om mikrometeorologi, dar man med de
meloder som ndmnts i det foregaende
kan uppmita temperatur och fuktighet
i luftflodet 6ver mycket sma landomra-
den, exempelvis Gver plantager.

INDIKATION AV VATSKENIVA

Med hjilp av termistorer kan man latt
anordna signalanordningar, som regi-
strerar om en vétskeyta har stigit over
cller under en viss niva. 1 dylika fall
anbringas en termistor pad den forutbe-
stimda nivan och kopplas i serie med
en spanningskélla och exempelvis en
signallampa. S& ldnge termistorn &r
tackt med vitska, kommer det inte att
bli nadgon ndmnvéard dndring i tempera-
turen; dess resistans dr hog, och lam-
pan brinner inte. Sa snart nivén hos
vitskan sjunker under termistorn, kom-
mer temperaturen pa den scnare att ho-
jas, varvid dess resistans minskas;
lampan tédnds. I stéllet {6r lampa kan
man givetvis anvdnda sig av ett reld
eller en summer. Denna metod ar givet-
vis endast tillampbar i de fall vitskans

temperatur dr ldgre dn luftens.

"
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Fig. 10. Dirckt upphettad termistor med ter-
mistorelementet monterat i ett evakuerat glas-
kiirl fér att uppnd maximal kénslighet. Den i
fig. visade typen dr av Philips fabrikat (typ
83900 och 83901).

TERMISTORER SOM FORKOPP-
LINGSMOTSTAND

Nér elektronrér med indirekt upphettad
katod kopplas pa, tar det en viss tid in-
nan katoden blir varm. D& glodtrddarna
har positiv temperaturkoefficient &dr de-
ras resistans i kallt tillstand lag, men
nir tradarna uppvdrmas kommer resis-
tansen att stiga. Om det ingdr exem-
zlod-

stromskretsen kan dessa lampor skadas

pelvis  skalbelysningslampor i
av den starka strém som upplrider, in-
nan glodtradarna uppvirmts.

Genom att koppla in en termistor i
glodstromskretsen vald med séddan resi-
stans och sddan karaktiristik, att den
tar upp hela den starka strém, som upp-
trader 1 inkopplingségonblicket, har
man garantier for att de omtdliga skal-
belysningslamporna inte skadas. Sam-
ma sak kan tilldimpas i de fall kénsliga
katodstralerdr ingar i en allstroms-glod-
stromskrets. Samma princip kan ocksa
anviindas for att reducera inkopplings-
strommen vid elektromotorer med lag
effekt.

STROMNINGSMATNING
0CH VATSKOR

PA GASER

Denna typ av mitning baserar sig pa
skillnaden 1 kylning mellan strémmande
och stillastdende vilska eller gas. Ior
detta dndamal anvander man tva lika-
dana termistorer placerade och kopp-
lade enligt fig 7, vilken tydligt visar
funktionen.

TERMISTORN SOM MOTORSKYDD
Nér en motor enligt fig. 8 gar normalt,
flyter en strom genom R, och ger upp-
hov till ett spdnningsfall. Detta spin-
ningsfall ger en konslant strém genom
termistorns vdrmespiral, som haller mot-
standskroppen vid ett resistansvarde sé
stort, att reldet ej slar till. D& motorn
bromsas upp, stiger strommen genom
R, och glodtraden blir varmare, varvid
resistansen sjunker, och reldet slar till
och bryter kontaktorns manoverkrets.
MATNING AV HF-ENERGI

Denna mitning gar 1 princip till <a, att
man placerar en mycket liten termistor
utan glasholje 1 ett HF-falt. Harvid

"Fig. 11. Termistor av termometertyp. Termistorpirlan ir insmilt i glasstavens spets (Philips

_typ 83900 och 83901).

TIDSFORDROJDA RELAER

Vid {6rdréjning av tillslaget hos ett
rela har man fatt stor anvindning av
termistorer. Denna {6rdréjning kan go-
ras mycket ldng. Man har &stadkommit
fordrojningar upp till 15 minuter ge-
nom att anvdanda hogresistiv termistor
och relativt ligt manoverspanningsover-
skott.

Vid anordningar for automatisk till-
koppling av elektrisk belysning enligt
fig. 6 har man lagt in en termistor i re-
laets manoverkrets for att undvika ur-
koppling vid exempelvis blixtar under
dskvider nattetid.

kommer termistorn att ta upp en del av
energien i faltet. Den i termistorn upp-
tagna energien overgdr i vdrme och
astadkommer en minskning av resistan-
sen. Termistorn anslutes till en brygga
med tre fasta motstdnd enligt fig. 9.
Innan HF-faltet palagts,
bryggan. Nar sedan HF-faltet verkar pa
termistorn och den termiskt har stabili-

balanseras

serat sig, balanserar man ater bryggan
och beriknar den likstromsenergi, som
kriavts {6r balanseringen. Denna lik-
stromsenergi dr—den HF-energi, som
tagits upp av termistorn.

(Philips Professional Components)
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FOR KONSTRUKTORER

Televisionsmottagaren — hur den berik-
nas och konstrueras (1)

(Forts, ir. POPULAR RADIO, 1951,
nr 12 ¢ 25}

HOGFREKVENSSTEGET

De fran TV-mottagarens ingangskrels
erhallna bild- och ljudsignalspanningar-
na (fe+fs) forstarkas i hogfrekvens.
steget for att darefter tillforas blandar-
steget (fig. 10 i nr 12/1951 s. 21). I
enklare mottagare kan givetvis hogfre-
kvenssteget helt utelimnas. Med ett sa-
dant erhalles emellertid férutom for-
starkningstillskottet en del andra for-
delar. Salunda kan vid lamplig utform-
ning apparatens brusegenskaper forbatt-
ras, vidare kan stérande oscillatorstral-
ning till antennen hallas inom rimliga
granser. I hogfrekvenssteget erhéller
slutligen TV-mottagaren en del eller he-
la tillskottet till forselektionen.

I fig. 17 aterlinnes ett schema for ett
hogfrekvenssteg. Hogfrekvensroret till-
fores signalspanningen ¥, (uV) fran
inkretsen (=VF, i fig. 15 i nr 12/1951
s. 24). Lamplig gallerférspanning erhal-

och katoden ar hogfrekvensinissigt jor-
dad genom Cj Anodspanningskallans
spanning V), filtreras genom RC-filtret
R,C, och R, viljes s&, att lamplig
skdrmgallerspinning erhélles. I stallet
for en hogfrekvensdrossel har i anoden
inlagts motstdndet R,. Anvindes detta
samtidigt {6r ddmpning av kretsen L,C,
ler roret genom katodmotstindet R,

Fig. 17. Hogfrekvenssteg av
konventionell typ med enkel av-
stamd krets. I fig. betecknar:

Av civilingenjor Carl Akrell

till 6nskat Q-vdrde, blir R, blott nigot
1000-tal ohm och dirmed anodspén-
ningen nigot lagre dn skdrmgallerspén-
ningen. Skulle emellertid spanningsfal-
let 6ver R, bliva {6r stort och darmed
rorets anodspéanning for lag, ersitttes R,
lampligen med en hogfrekvensdrossel;
alternativt inldgges spolen L, i anoden.
Kretsen 4r en enkel parallellresonans-

V,=inspinning xV

¥V ,=utspénning 4V

L _C = parallellresonanskrets
£t Ry
N spole

C'I=tolal avstamningskapaci-

tans

R,=total parallellforlustresis-
tans (kretsimpedans)

R, =nigot 1000-tal 2 I
Rbe= RC-filter ’
R,=170 a 15002 v
€ =<1 000 pF ’ ‘
C,e=50pF

R, 1 MO |

“bg

pra——

C‘oog\

L)
o
<<
~N

Cbngml pF
Rér: 6AU6 (6AG5)

rt

A Cbog

: [gRbg R

Hogfrekvenssteg

X

S Blundcrsfeg—_

"3 gangsspale

Hogfrekvenssteg ———

Fig. 18. Hogfrekvenssteg med bandfilter.
Kopplingen forekommer i en av de avstim-
ningsenheter for kontinuerlig avstimning
inom TV- och FM-banden, som det amerikans-
ka foretaget Du Mont tillverkar under benim-
ningen »Inputuners.

L;=spole (motsv. L; i fig. 14 i nr 12/1951
s. 24)

C,=470 pF R,=200%

Bandfilter (kapacitiv koppling) :

Lgl =L,,=2 sektioner av 3-gangsspole
(den tredje i oscillatorkretsen)

C=Cpy=4—30pF C,3=20pF

R,=12kQ R,=10k2

G, =15pF €,=470 pF

R,=110Q C, =470 pF

R, =1MQ R,=47Q

Cpog=1,0pF V,=225V

Ror: 6J6 (HF-steg) +6AK5 (blandarsteg)




krets utan egentlig avstimningskonden-
sator. Sdsom avstimningskapacitans tja-
nar
C=Ci+CutC, (pF)  (10)
dér:
(= blandarrérets inkapacitans
.yt = hogfrekvensrorets utkapacitans
C;=ldckkapacitans  (egenkapacitans
hos spole L,, strikapacitans till
jord frin andra komponenter och
ledningar).
Vid rorvalet och uppkopplingen i 6v-
rigt skall stor omsorg nedliggas, s& att
C; blir s& liten som mojligt, detta av
samma orsaker som tidigare genom-
gétts vid beskrivningen av ingéngskret-
sen. Impedansen R; hos den ddmpade
kretsen vid resonans ir sammansatt av
R,;=hogfrekvensrorets utresistans
R,= egenparallellforlustresistans hos
kretsen L,C,
R,z =yttre gallerresistans till blandar-
roret
R;,=Dblandarrérets inresistans
Av dessa dr Ry, normalt =4 stor att dess
inverkan kan forsummas, likasa ar in-
verkan av R, vid ifrdgavarande blan-
darstegstyp forsumbar. Slutligen kan
vid bredbandsférstiirkare antas att kret-
sens eget Q-vdrde dr stort relativt 6ns-
kat Q-viirde, och dirmed blir ocksa in-
verkan av parallellf6rlustresistansen R,

Fig. 20. Schema for triodblandarsteg
lampligt for TV-mottagare. Genom an-
vindande av miniatyrkomponenter bor
en rationell ledningsdragning kunna
genomforas med kortast tinkbara till-
ledningar till komponenterna, Som ge-
mensam jordpunkt for steget begagnas
exempelvis rorhdllarens centrumskirm-
hylsa. Lampligt rér ir 6J6 (12AT7 el-
ler 7F8). Vid 6J6 bor sektion 2 med
anodstift 1 och gallerstift 6 anviindas
som oscillatorsektion. Andra sektionen
ar ndgot simre i mikrofonihdnseende,
endr anoden tjinar som getterfiiste.
I figuren betecknar:
V= inspinning (#V)
V,=utspanning (V)
L = oscillatorspole
L .-
mt
C,=finavstimningskondensator 1—5

pI" (variabel)

forsta mellanfrekvenskrets

"1\1 Q (‘Im" 1pF C =100 p¥F
R —20 kQ C,,=5pF (,b—o 000 pI
[\ =10kQ =10 pF V =150V

(
R,~10kQ C,.~10pF

Kana OHIL
fsb Tc} :5 M V5 ’
I \l [
1A : : . :
i fsp fg f i J
| I A ‘“ N | . X fi
lkag #LilE i
: —  Tsb sl mh+rrl TR,
"Hoafrekvansrir I } BlGP"urm Mellanfrekvens -1
B AG, BAKS A 1 i o : 1 rr
(bleAT7 vo636)| , i | |BAGS,6AUB
—_— P i 1 -
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|
alorror ’
11212AT7, /2636, ]
| |esxs eaessavs| o fsb=fmb
o= fsi =i
= fo>Tsp J
| fo“'zl

) Hb’gr‘rekvenssfeg

hos kretsen férsumbar. Om inresistan-
sen R, till blandarréret ir kind (jfr
tab. 6), kan siledes R, viljas sa, att
onskat R, erhélles (1/R,=1/R,+1/R;,).
I Gvrigt hédnvisas till vad som i tidigare
avsnitt sagts om ingdngskretsen till HF-
roret.

TV-mottagarens totala forselektion
bor vara sadan, att hela TV-kanalen
med en bredd om 7 Mp/s forstirkes.

Stegforstirkningen hos hogfrekvens-
steget kan berdknas ur:

Fur=V,/V,=S8'R/(g

gr) (11)

dar:
S=hogfrekvensrorets branthet
V,=till blandarroret tillford hogfre-
kvensspénning.

‘Viellunfrenvens-

steg

~ Blandarsteg

Fig. 19. Blockschema f6r en TV-motta-
gares blandarsteg. Vid mottagning pa
kanal 3 ar fp=62.25 och f,=67,75
Mp/s. Antages att f0=91.0 Mp/s er-
hdlles mellanfrekvenserna f _,=28,75
och f_ ,=23.25 Mp/s.

mb

Stegforstarkningar om 5 a 15 ggr dro
normalt realiserbara. I tab. 5 (i nr 12/
1951 s. 25) har erforderliga data for ett
antal hogfrekvensror inforts. Av denna
framgar att brantheten S haller sig om-
kring 5 000 & 9000 1A/V.

P4 hogfrekvensrorets anodsida
ligges ofta ett bandfilter i stéllet for
ovan omtalade enkla parallellresonans-
krets. Kretsarna kunna harvid vara ka-

in-
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pacitivt eller induktivt kopplade till
varandra, och kopplingen ir normalt
overkritisk. Kretsarna utforas pa mol-
svarande silt som de ovan tidigare be-
skrivna och ungefir samma steglorstark-
ning som vid den enkla parallellreso-
nanskretsen kan normalt dstadkommas.
Detta beror pa att de totala avstim-
och C;, hos

primér- och sekundérkretsarna (jfr fig.

ningskapacitanserna Cj,

18) bli ldgre och salunda impedansen
hos vardera kretsen {or sig hogre én
vid den enkla parallellresonanskretsen.

Ett schema for ett hogfrekvenssteg av
. Kretsar-
na iro har kapacitivt kopplade till var-
andra och som hdgfrekvensrér anvin-
des 6J6 med bada trioderna parallell-
kopplade (katodinging och jordat styr-
galler). Lig inimpedans (Z,~=75 ohm)
erhalles, utimpedansen pa anodsidan ir
hag.
bl.a. i en avstimningsenhet »Inputuners,
av amerikanskt fabrikat (Du Mont).
Ur brussynpunkt erhélles goda egen-
skaper, da hogfrekvensroret ar en triod.

denna typ aterfinnes i fig. 18

didremot

Kopplingen anvindes

Jimfort med den vanligare kopplingen
enligt fig. 15 (nr 12/1951 s. 24) med
selektiv inkrets och hégfrekvenspentod
bli emellertid brusegenskaperna ej sa

BLANDARSTEGET
De mottagna
vandlas i blandarsteget till limpliga
mellanfrekvenser, f,, och f,; for bild
och ljud resp.

Genom forstirkning i blandarsteget
hojes TV-mottagarens effektiva kans-
lighet. Mojligheterna hartill bero dels
pd blandarstegets brusegenskaper och
dels pa storleken av den efterfsljande
Blandarstegets uppgiit

signalfrekvenserna om-

forstirkningen.
ar slutligen att hoja mottagarens selek-
tivitet, vilket sker med den pa anod-
sidan ingdende mellanfrekvenskretsen.

I fig. 19 aterfinnes ett blockschema,
com dskadliggor blandarstegets funk-
tion. Oscillatorfrekvensen f, har anta-
gits vara hdgre dn signalfrekvenserna
fs» och fg, varvid TV-kanalen spegel-
vindes och ljudmellanfrekvensen /,
blir lagre dn bildmellanfrekvensen f,,;.
Avstandet mellan bild- och ljudfrekven-
55
Ligges oscillatorfrekvensen un-

serna forblir givetvis oforandrat
Mp/s.
der signalfrekvenserna, vilket ofta fore-
kommer i mottagare av »inter-carriers-
typ, blir kanalen ej spegelvind.

Ett schema f{or ett triodblandarsteg
20. Pa blandartriodens

gallersida aterfinnes kretsen L,C;, med

aterges 1 fig.

krets har tidigave beskrivits i avsniltet
om hoglrekvenssteget. Pa blandartrio-
dens anodsida aterfinnes forsta mellan-
frekyenskretsen L, C, avstimd for reso-
nans inom erhallet mellanfrekvensomra-
de (fmp och fni). Denna krets behand-
las i samband med mellanfrekvensfor-
stiarkaren.

Vid oscillatorn anvindes s.k. Colpitis-
(ultraaudion-)koppling med jordad ka-
tod.
fall till fall, da dess utférande forutom

av oscillatorfrekvensen [, beror av pla-

Oscillatorspolen L, utprovas fran

ceringen, tilledningarnas langd och de
anvinda komponenternas egenskaper.
Ar oscillatorn limpligt utford, bor den
fungera tillfredsstillande inom omra-
det 70—250 Mp/s enbart genom spol-
byten. Finavstimmning av kretsen utfo-
res med kondensatorn C,. Genom att
inldgga en liten kondensator Cy i serie
med C, kan denna senare placeras pa
ndgot avsténd (max. 5 a 7 cm) ifran
blandarsteget. Oscillatorspanningen F
med frekvens f, inmatas via kondensa-
torn Cpyp om 1 & 2 pF till blandartrio-
dens styrgaller. Savil signal- som oscil-
latorfrekvenserna tillioras salunda styr-
gallret. Blandartriodens gallerférspiin-
ning utbildas genom strommen i galler-
motstandet Ry, som 1 sin tur orsakas av
den tillférda oscillatorspanningen I
R, dr vid denna koppling vanligen av

mycket battre beroende pa att i senare en bandbredd motsvarande TV-kana-
fallet erhalles spanningsvinst N genom lens bredd 7 Mp/s for mottagning av
den selektiva ingdngskretsen. signalfrekvenserna fg, och fg. Denna
Sp
mA' S?, MAN 20004
400004 2000-
.
‘ 1500{—
* 300001 1500
1 1000 ——L
4200004 10001
500+—
21100001 5001
1
0
g4 04 o0 -10
=8
Fig. 21. Blandningsbranthet, inre resistans och anod-

strtom som funktion av gallerforspianningen fér en triod
i 6J6 vid 1illférd anodspénning 100 V. De olika galler-
férspinningarna erhilles genom variation av den nll styr-
gallret tillforda oscillatorspiinningen (jfr fig, 19).
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Fig. 22. Blandningsbranthet for %46J6 vid olika virden
pa ytre tillford AKR-(automatisk kontrastreglering)-

(jfr fig.
storre.

spanning under i 6vrigt samma forutsittningar, som gilla
enligt fig. 20 vid gallerférspanning —3 V. I mottagare.
dir limplig anodspianning uttages over seriemotstiand
18), kommer regleringsomrddet att bli nagot



1 M.
TV-kanaler kunna tagas emot med sam-

storleksordningen Skola flera
bytes lampligen oscilla-
Om-
koppling sker hirvid i de med x miirkta

ma motlagare,
tor- och gallerspolarna Ly och L,.

punkterna varvid samtidigt ej anvinda
spolar hora kortslutas. Man kan givet-
vis dven seriekoppla spolar for sink-
ning av {rekvensen och parallellkoppla
spolar for hojning av frekvensen.

Lampligt rov {or ifrdgavarande blan-
darsteg dr 6J6, med vilket erhélles god
stegforstarkning och ett gott resultat ur
brussynpunkt. Forutom 6J6 kunna rg-
ren 12AT7, 7F8 och 6AB4 (en triod)
rekommenderas.

Resultatet av en uppkoppling enligt
schemat i fig. 20 blir till stor del bero-
ende av det prakliska utforandet. Ge-
nom anviandande av miniatyrkomponen-
ter bor en rationell ledningsdragning
kunna genomforas med kortast tdnk-
bara ledningar till och mellan kompo-
nenterna. Rorhéllaren bor vara av biista
utforande (exempelvis keramisk), och
deszs centrumskidrmhylsa kan begagnas
som stegets gemensamma jordpunkt.
Galler- och oscillatorkretsarna placeras
i rorhéllarens omedelbara narhet pa sa-
dant satt, att induktiv koppling mellan
kretsarna undvikes. Enklast kan exem-
pelvis oscillatorspolen utféras luftlin-
dad av 1 mm koppartrad med 6 mm in-
nerdiameter; avstindet mellan varven
med trdddiameiern. Vid
mottagning av kanal 3 eller 4 blir oscil-

ungefdr lika

lator{rekvenserna av storleksordningen
90 resp. 200 Mp/s, vilket giller, om os-
cillatorfrekvensen ldgges over signal-
frekvenserna vid mellanfrekvenser om
25—35 Mp./s. En spole utford enligt
ovanstdende beskrivning utfores med
10 a 15 varv {6r mottagning av kanal 3
och 2 a 4 varv vid mottagning av ka-
nal 4. Finjustering av induktansen kan
utféras genom variation av varvavstan-
den och grovjustering genom dndring
av varvtalet.

[ figur 21 har branthetskurvan S,
kurvan for inre resistansen R; och anod-
stromskurvan [, fér rér 6]J6 inritats
som funktion av gallerforspdnningen

V.. Kurvorna gilla vid en tillford anod-

spdnning om 100 V och [6r det fall att

gallerfsrspianning uthildas genom den

tillférda  oscillatorspianningen pa  det
sdtt som anges i schemat 1 fig. 20.

1700

Blandningshrantheten

AV er-

rickligt hog. Lttt SV ,-diagram gillande
for det fall att Al\l\-:[;dnmng‘ tillfores
blandarsteget aterges i figur 22, Spin-

*AKR=

digare

automatisk kinslighetzreglering, Ti-
bendmning  automatizk volymkentroll

Alanan

Fiz. 23. Schema for pentodblandarsteg.

Ir5TEQ

Oscillatorn #r ultraaudionkopplad med

sjordad»

anod. Som blandarrér lampar sig 6AG5, 6AKS eller 6AU6 och com oscillatorrér '212ATT,
6AB4 och 6C4. 1 schemat betecknar:

L., = oscillatorspole R,,~1MQ R,=2 k2 €, =1000 pF

€, =finavstimningskondensator 1--5 pF R, =800 0 (’uo' 1pF €, = 1000 pk
(variabel) RJ) >k Ot 3 pl €, =5 000 pF

HFD=hogfrekvensdrossel R, ,=20kQ €,  ~10pF Cppy 100 pF

L, C, =forsta mellanfrekvenskrets R,,=10 k2 C,e=1000pF V=150V

LB
Con
Osmlimorspanm
till blandarrér _|
= ;“ W Lo ‘
Fig. 24. Schema for oscillatorsteg, s.k. Harllc.\-kopplin:.
I schemat betecknar:
hélles vid gallerférspanningen —3V,  L,=oscillatorspole
varvid inre resistansen blir 16000 Q Ca=finavstéinmingskomlensalor -5 pk
(variabel)
; ) 2 Tl
och anodstrommen 3,6 mA. f’\v l\uxu.)r Rér: 6C4, 1612407
na framgdr vikten av att oscillatorspén- R, ~50kQ
ningen injusteras till ett riktigt virde R, =5k
och att denna i varje fall ej blir for li- Cpog?1 pF
; V =250V

ten. Da mellanfrekvenskretsens impe- 25 pF
dans dr av storleksordningen ndgon ki- ("’/:i:SPF (keraimisk, Do, temp. kosit)

loohm, &r inre resistansen i roret till-

€, =5 000 pF
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Fig. 25. Blandarror 6X8 av pentod-
triodtyp tillverkat av RCA, speciellt
lampat att anvindas i TV-mottagare
med hég mellanfrekvens, ca 40 Mp/s.

ningen tidnkes palagd via R, under
samma forutsittning som anges under
fig. 21 (gallerforspanningen —3 V).
Blandarroret strypes vid —8 V AKR-
spénning. I vanliga fall regleras ej TV-
mottagarens blandarsteg bl.a. beroende
pa att AKR-spdanningen kan komma att
paverka oscillatorfrekvensen och orsaka
besvirande frekvensdrift.

Data {or trioder och pentoder anvin-
da sdsom blandarror ha inforts i tab. 6.
Sdsom jamforelse ha dven uppgifler

limnats om en modern heptod 6BA7
och en éldre vilkand hexod-triod 6K8.
Ovan har papekats att mellanfrekvens-
kretsens impedans dr lag. varfor bland-
ningsbrantheten S, bor gverstiga 1 500
wA/V {or att rimlg stegforstdarkning
skall kunna erhallas. Av tabellen fram-
gar att hexod (heptod) blandarror har
for lag blandningsbranthet. vilket iven
géller mera konventionella pentoder och
trioder (ex. 1412AU7, ungefir lika
med 6J5, 6C5, 6C4). Vad ekvivalenta
brusresistansen R, belrdffar bor denna
givetvis vara sd ldg som mojligt och i
varje fall ej overstiga 10 000 (2, vilket
motsvarar en brusspidnning ¥ ,, pé blan-
darrorets gallersida om max. 30 uV be-
rdknat vid en bandbredd om 5 Mp/s.
Trioderna &ro hérvid givetvis overlidgs-
na pentoderna, och heptoder (hexoder)
direkt olampliga, 6K8 ckulle silunda ge
150 «V brus!

Inresistansen R;, har uppgivits vid
100 Mp/s. Vid andra frekvenser blir
inresistansen ungefdr omvént propor-
tionell mot frekvensens kvadrat. For
6AGS5 som blandarpentod skulle sélun-
da vid 50 Mp/s inresistansen ha stigit
till cirka 30 000 Q.
roren skall alltid vara s& hog, att hogsta
L/C-forhéllande hos gallerkretsen kan

realiseras utan onodigt stor ddmpning.

Inresistansen hos

Tab, 6. Data for trioder och pentoder anvinda som blandarrér pa UKV,

Fig. 26. Avstimningsenhet tillverkad av Stan-
dard Coil Products Co. Enheten, som tidigare
visals i fig. 8, visas hdr underifran, varigenom
spoltrumman framirdder. En spolsats &r bort-
tagen och avbildad separat nedanfér enheten.

Vissa rortyper sasom 6ACT7 dro klart
olampliga {or mottagning av hoégre fre-
kvenser. Inresistansen fér trioderna ha
satts inom parentes, da virdena é&ro
osikra. Genom inverkan av triodens gal-
ler-anodkapacitans kommer storleken
att variera beroende p& mellanfrekvens-
kretsens egenskaper, som for signalfre-
kvenserna normalt motsvarar en kapa-
citiv reaktans. Vérdet pa utresistansen
R, #dr normalt tillfredsstillande hog.
Gallerforspanning tinkes astadkommen
pd vanligt sdtt genom katodmotstand
och uppgivna data gilla da oscillator-
spinningens toppvirde understiger gal-

Typbeteckning 6J4  146J6 1L12AUTAI2ATT 6AL6 6AKS 6AGS 6AC7 6BA7  14L6K8
Rortyp triod  triod triod triod  triod' pentod triod' pentod triod' pentod triod' pentod heptod hexod
Blandningshranthet S, uA/V 3600 1900 2200 880 2000 1400 2500 1900 1800 1400 4500 3600 950 350
Medelbranthet S, «A/V 5300 2800 3300 1300 2800 2100 23800 2900 2700 2100 6700 5400 — —
Ekv. brusresistans R’ £ 1100 2100 1800 4500 2000 11500 1600 7100 2200 9500 900 2800 62000 290000
Brussp. (5 Mp/s bandbr.) Ve, 2V 9 13 12 19 13 30 1% 24 13 28 8 15 70 150
Inresistans (100 Mp/s)* R, £ —  (10400) (7600) (13200) (3300) 3300 (12500) 12500 (7200) 7200 (960) 960 — -
Utresistans (ldg [rekv.) Rul £10400 10200 15200 13900 12800 — 6700 — 16700 — 6700 — 1000000 600000
Oscillatorsp. toppvirde Ver V2.5 3,0 4,0 6.5 2,5 25 30 3,0 25 25 25 25 0,35 0,15°
Gallerforspanning Ve V—35 —40 50 —-75 —35 —35 —40 —40 —35 --35 —3,5 —35 —10 —30
Anodspinning Ve V150 150 250 150 150 250 120 180 150 250 150 250 250 250
Skdrmgallerspénning Vs;rb vV — - — — - 150 — 120 -— 150 — 150 100 100
Anodstrém Iub mA 6,6 48 5 5,0 4,5 3,2 2.k 41 42 33 78 6,3 38 25
Skdrmgallerstrom Ia‘:" mA  — — — — — 1.3 — 13 — 0,9 - - i 10,0 6,0
Katodmotstand R, £ 560 810 1000 1500 810 810 810 810 810 810 470 470 — —-

* Anod- och skiirmgaller hopkopplade.

“ Branthet vid uppgiven oscillatorspiinning di mellanfrekvensspinning tillféres blandarriret.

" Beridkunat virde.

‘ Inresistansen fér trioderna varierar beroende pa anviind blandarrirskoppling.
* Oscillatorgallerstrém I, . gallerlickans resistans 20 000 £.
' Oscillatorgallerstrém 1, . gallerlickans resistans 50 000 €.
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lerforspanningen med 1 V. Liknande
resullat erhalles givetvis med den négot
[orenklade i figur 20 foreslagna kopp-
lingen utan katodmotstand.

Eit schema for ett pentodblandarsteg
dterfinnes i figur 23. Blandarpentoden
erhaller ldmplig styrgallerforspianning
genom katodmotstéindet R, och katoden
ar hogfrekvensmissigt jordad genom
(. Skidrmgallerspanning erhalles genom
Ry och hogfrekvensjordningen sker
med Cg. Oscillatorn dr av s.k. Colpitts-
(ultraaudion-)typ med »jordad» anod
fgenom Cgy,). Fordelen med denna os-
cillatorkoppling jimfort med den tidi-
gare 1 fig. 20 beskrivna ar, att vid ev.
spolbyten endast enpoliga omkopplingar
behover utforas (ej anvdnda spolar
bora kortslutas). En nackdel ar att ka-
toden ej dr hogfrekvensmissigt jordad
(drosseln HI'D utfores for omradet 70
—250 Mp/s), varfor vid triodblandar-
steg dubbeltrioder med separata kato-
der mdste anvdndas (ex. 12AT7 och
7F8). Finavstdmning av oscillatorfre-
kvensen utfores med C,.

Slutligen aterges i fig. 24 ett schema
for en sk. Hartleyoscillator. Darmed
har tre av de vanligaste oscillatorkopp-
lingarna for TV-mottagare berorts.

Speciella blandarror i miniatyrutfs-
rande innehéllande en pentod {8r bland-
uingen och en triod att anvindas som
finnas numera (6X8 och
Katoden dr gemensam (6X8),

oscillator
618).
pentoddelen har liknande data som
6AG5 och 6AU6, och trioddelen dr hog-
brant.

Vid TV-mottagning med »vanliga»
apparater inverkar frekvensdrift hos os-
cillatorn mest pa ljudmottagningen. In-
verkan blir diremot ej si allvarlig vid
mottagare av »inter-carrier»-typ, dar
»ljudety uttages frin bildfrekvens{or-
stirkaren (andra ljudmellanfrekvensen
alltid lika 5,5 Mp/s, eller skillnaden
mellan bild- och ljudsignalfrekvenser-
na). Vid en omsorgsfullt genomfdrd
konstruktion dir goda kopplingselement
inlagts kan driften forutses orsaka en
andring av oscillatorfrekvensen med 0,1
a 0,2 % av frekvensen (100 a 200 kp/s
vid fo=100 Mp/s). I vanliga fall orsa-

Helikoptern ... Forts. jr. sid. 8.

Resultatet av de utférda mitningarna
blev mycket gynnsamt, och man kunde
besluta att Feldberg skulle viljas som
slutgiltig uppstéllningspunkt f6r en stark
UKV-siandare (senare dessutom for en
televisionssandare). UK V-stationen kom-
raer att sittas i drift inom ett dr.

FALTSTYRKEMATNING MED
HELIKOPTER

En annan intressant uppgift, som sam-
ma helikopter senare fick utféra, var
en del mitningar fér upptagning av
stralningsdiagrammet {6r en mellan-
vagssdndare i Bad Dirrheim. Harvid
fick helikoptern, utrustad med en regi-
strerande mdétanordning for faltstyrka,
pendla omkring antennen pa ca 1 000
m hojd. Strélningsdiagrammet erhslls
med mycket stor noggrannhet, och vissa
justeringar gjordes for att utfdra mat-
ningen pa sdndarmasten pa sédant sitt,
att rymdstrélningen minskades, varige-
nom fadingzonen kunde vskjutas ut» <a
langt som maojligt fran sdndarstationen.

kas driften dels av andringar i ror och
rorhéllare under rorets uppvarmnings-
tid, vilken drift dr kortvarig, och dels
av andringar i egenskaperna hos ovri-
ga komponenter i oscillatorkretsen vid
den allménna temperaturhdjning, som
apparaten undergir. Bada dessa orsa-
ker till drift verkar normalt siinkande
pé oscillatorfrekvensen. Driften ar storst
under forsta minuterna efter TV-mot-
tagarens inkoppling och kan fortgd en
hel timme eller mera.

Oscillatordriften kan {orutom i kp/s
dven uttryckas i pF sazom en dndring
av avstimningskapacitansen i oscillator-
kretsen (vid de oscillatorkopplingar
som genomgitts dr dndringen av stor-
leksordningen 0,01 pF). Genom att in-
lagga i kretsen en kondensator om nag-
ra pI med en negativ temperaturkoeffi-
cient om 0,000750 pl'/pF/C° kan tem-

peraturdriften avsevart reduceras. In

Distorsion. .. Forts. fr. sid. 12.

anvindes for att alstra den automatiska
regleringsspiinningen, ocksd anvindes
for ait ge den nodviindiga {6rspanning-
en till signaldioden. Genom en lamplig
dimensionering kan man dédrvid uppna
att forspianningen blir mycket liten eller
0 nér barvégen ar liten, medan den ar
stor nédr man tar emot en lokalstation,
varvid man med hénsyn till ljudater-
givningen #r intresserad av en storre

bandbredd i MI'-forstirkaren.

ANODJORDAD DETEKTOR

Slutligen har man en majlighet att
lata signallikriktaren foljas av ett for-
starkarsteg, vars ingéngsimpedans &r
mycket stor jamfort med R;. Ett sadant
steg har man i anodjordade forstirkar-
steget som, om det kopplas pa limpligt
sdtt, samtidigt fungerar som likriktare.
Med ett steg av detta slag — ett anod-
jordat detektorsteg — dr det mojligt att
uppné praktiskt taget distorsionsfii lik-
riktning dnda upp till m=1. Man kan
invianda, att man hdrvid maste kosta pa
sig ett extra roér, men om man anvinder
kombinationsrér blir utgiften ganska li-

ten.

Av vad somgenomgittstidigare fram.
gér, att signallikriktaren under vissa
till
kan

det-

ta omrade har en amator en del att ldra

omsténdigheter kan ge anledning
distorsion, en distorsion som inte
tolereras i en kvalitetsmottagare. P&

och att experimentera med. Atskilligt
stir sikert att vinna.

forbattring av resultatet sd, att maximala
driften blir 0,02 a 0,04 % av frekven-
sen bor sélunda kunna astadkommas
(total drift cirka 30 kp/s pa TV-kanal
3 och cirka 60 kp/s p4 kanal 4). 10 a
15 minuter eflter TV-moltagarens in-
koppling bor oscillatorfrekvensen ha
stabiliserat sig, och temperaturdriften
hélla sig inom en tiondel av dessa viir-
den. En iindring i frekvens understigan-
de 0,1 Mp/s kan knappast inverka pa
bildkvaliteten men inverkar givetvis pd
ljudkvaliteten.
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FM-mottagare utan avstimda kretsar

I nedanstiende artikel beskri-
ves en FM-mottagare med resi-
stanskopplade MF-steg och en
lika enkel som originell detektor-
koppling. Avstiamda kretsar in-
gir endast i HF- och blandar-
steget!

;Alt bygga en FM-moltagare av vanlig
typ med avstamda kretear i MF-forstar-
kare och detektor dr for amatoren of-
tast ett mycket besviirligt foretag. Den
stora svarigheten bestdr i att {8 MI'-{or-
stirkaren och framfor allt detektorn att
arbela distorsionsfritt. Och stora krav
madste stillas pa distorsionsfrihet i en
FM-mottagare, om FM-systemets [or-
ndmliga egenskaper verkligen skall kom-
ma till sin rtt.

PRINCIPSCHEMAT

Fig. 1 visar en koppling, som utnyttjar
en metod att kringga ovanndmnda sva-
righeter.

Ett HF-steg (6]J6) med jordat galler
forstérker antennsignalen. Pa det nya
FM-bandet (88—100 Mp/s) kan en
kretsimpedans i anodkretsen pd 1—2
kQ erhallas; antag 1 500 Q, vilket ger
en effektiv branthet av 7 mA /volt. Ro-
rets

ingangsimpedans 1 gallerjordad

Av 1eknolog Lars Lundahl

koppling (= inverterade virdet av
brantheten) =150 2. Katodmotstandet
150 ©2 ger da en rezulterande ingéangs-
impedans pd 75 avsedd som avslut-
ning till en 75 ohms koaxialkabel. Spén-
ningsforstarkningen 1 steget blir ca 10
ggr.

Blandarroret dr en vanlig triod-hep-
tod (ECH 42). Oscillatorfrekvensen val-
jes sa, att en lag mellanfrekvens erhal-
les, siig 300 kp/s. Vid full utmodulering
uppstar da en mellanfrekvens pd 300 £
75 kp/s eller 225375 kp/s. Med en =a
lag mellanfrekvens édr det givetvis otdnk-
bart att undertrycka spegelirekvensen
utan att tillgripa tvd {frekvensomvand-
lingar. Nagon spegelinterferens kan det
emellertid knappast bli tal om, da ju
antalet FM-UKV-stationer hir i landet
inte dr sa overvildigande stort. Den har
beskrivna mottagaren dr i forsta hand
avsedd for rundradio, och én s& lange
finns del ju inte mer dn tvé FM-statio-
ner igang i Stockholm.

6AGS

6AGS

MF-forstirkaren bestdr av tva sleg
(6AG5) i resistanskoppling. Blandarré-
ret och de tva MF-réren ha i anodkret-
sen likadana filter. Med hansyn till rd-
rens anod- resp. gallerkapacitanser, vil-
ka i fig. 2b markerats med kapacitan-
serna 10 pF, far [iltret en frekvenskurva
enligt fig. 2 a.

Forstarkningen 1 blandarréret blir
med en transponeringsbranthet pa 0.7
mA/V ca 7 ggr. I MF-stegen med en
branthet p& 5 mA/V blir stegforstark-
ningen ca 50 ggr. Total forstdrkning
fram till begrénsarsteget blir 10-7-50-
50=175 000 ggr. Det behovs alltsa 20
1V pa antennintaget f6r att begrinsar-
steget skall 3 3.5 volt. For fullt till-
{redsstillande mottagning behovs ca 50
‘N.V.

Efter MF-forstirkaren foljer begran-
sarsteget. Dess verkningssatt skiljer sig
vasentligt fran ett dylikt steg av konven-
tionell typ med kretsar, vilka bibehalla
den sinusformiga spanningen. I modell-

6AUB 6AGS

Fig. 1. Principschema {6r FM-mottagare utan avstimda kretsar i MF- och detektorsteg.
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apparaten bestar begrdnsarsteget av en
vanlig pentod, som arbetar starkt Sver-
styrd, Fig. 3 a) visar gallerspanningen
pa begrinsarsteget (6AU6). Fig. 3 b)
visar anodstrommen. Denna kommer att
bestid av fyrkantpulser, eniir gallret un-
der negativa halvperioden &r strypt, och
under den positiva perioden ir galler-
spinningen genom gallerstrémmen be-
griinsad till praktiskt taget 0.

Till begransarsteget hor ocksad en
kopplingskondensator p& 10 pF till nis-
ta steg, detektorn. Spdnningen med
kopplingskondensatorn 10 pI" och de-
tektorstegets gallerlicka p& detektorns
galler far genom differentiering ett for-
lopp enl. fig. 3¢c. D& detektorn ar en
vanlig anodlikriktande detektor, kom-
mer endast de positiva gallerpulserna
att orsaka anodstrémpulser, fig. 3.d.
Gallerpulserna ha ett toppvirde av stor-
leksordningen 10 volt.

For filtret mellan begransarroret och
detektorn visas i fig. 4 ett ekvivalent
schema med galler- resp. anodkapaci-
tanser pa 10 pF inritade. Vanlig jw-

rikning ger:

[(1I/R+jwl) (1/R+4-2jwl) +
+joL(1/R4-jol) ]V =jnClI,
Utbytes nu symbolen jo mot opera-
torn D, vaxelspdnningen ¥ mot momen-
tanspiinningen v saml vaxelstrommen /
mot momentanstrommen iy, vilken 1 det-
ta fall &r konstant sa att Diy;—0 erhal-
les:
[(1/R+4-DC) (1/R-+-2DC)--DC(1/R-+
+DCYIV =DC7,=0
eller
D?>+4D/3RCH-1/3R*C*=0
D,=—1/3RC; Dy,=—1/RC
Hérav [oljer den allménna 16sningen
L‘ZA'e"ffs]w-}—b"(’"/’w—{—c
o —Rio(e !/31?04671/1\'('7) /9

Fig. 5 visar detta forlopp med tids-
konstanten RC =0,1 us.

Man inser litt, att en strompuls ge-
nom detektorn till sitt forlopp endast
kommer att bero av begransarstegets
kopplingselement samt rorens egenska-
per. Detta forutsatt att man tillser, att

— 1

IFig. 2a. Frekvens-

kurva for MF-delen. 200

Fig. 2b. Ekvivalent schema fér RC-iltren
mellan stegen (F i fig. 2 a).

strompulsens varaktighet blir mindre an
en halv period. Anodstrommen genom
detektorn blir allts& proportionell mot
antalet pulser pr sekund dvs. den mo-
P& detta
enkla sitt demoduleras FM-signalen!
Kondensatorn till jord i detektorns
anodkrets tjdnstgor dels som avkopp-
ling for mellanfrekvensen och dels som

mentana mellanfrekvensen.

filterkomponent 61 att kompensera den
diskanthdjning, som utfores pa siandar-
sidan.

Till sist kan namnas, att forf. bygsat
en I"M-mottagare enligt schemat i [ig. 1
och uppnitt utméarkt resultat. Ln lik-
nande mottagare med dubbel frekvens-
omvandling har ocksi konstruerats av
forf. for POPULAR RADIO:s rikning.
Denna apparat kommer att beskrivas
mera i detalj i ett kommande nummer.

400 600

800 1000 1200 1400 Kp/

33k 10p 15k

10
s

0p == 33k
o |

| /\/\/
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©

¢ t 2 3 % 5 b Tus
Fig. 3. Kurvformen hos den palagda HF-spiin-
ningen i olika punkter av begrinsar- och de-
tektorsteg. Se texten.

i U
} Fig. 4. Ekvivalent sche-
ma for filtret mellan
R TC R T C v detektor- och  hegrén-
’ sarstegen.
RC=01 us
C = 0pF
R =10kS2

¥Fig, 5. Pulsformen i

filtret mellan begriin- 0
sarsteg och detektor-
steg,



PRAKTISKA
VINKAR

Vara liisare fir viilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miitmetoder, Littillverkade detuljer,
enkla och effektiva hjiilpmedel for ser-
vice och felsékning ete, Yarje Infért bi-
drag honoreras med kr, 5: —,

ISOLERING AV FLACKTANGER

Vid isolering av flacktinger (enl. bilden och
dven andra thnger) mot farliga elektriska sto-
tar vid radioarbeten gir det fint att tridnga
M
l+\
|\ ‘!

(1
u‘..

y \
| [-Slang av|
‘ ‘.\bensinrb'rJ,
i\ /,‘/‘
pa slang till bensinrér (omkring 5 mm i dia-
meter invindigt) vilket isolerar och {ister
greppet om tdngen.

(»lsolerads)

>INDEXLADA»

Nir man skall sdtta iging med ett bygge
uppstdr problemet att hélla ordning pd de
olika komponenterna, sirskilt smadelar siasom
fasta motstind och kondensatorer. For att rida
bot pd detta kan man med fordel anvinda en
ldda enl. fig. indelad i numrerade fack. I fack

nr 1 ligges det motstind och den kondensator
som ha index 1 i schemat, i fack nr 2 de som
ha index nr 2 osv. Under arbetets ging ir det
sedan ldtt att snabbt och utan misstag {3 tag
pa onskad kondensator eller motstand.

Thebe.

FILNING AV PLAT

For att undvika vdsen ndr man filar eller
sdgar i plit, t. ex. i ett chassie, ar det effek-
tivt att klimma fast en trasa eller trassel-
sudd eller vid pliten med ett gummiband.
Man undviker vidsen bidde f{rin pliten och
frdn grannen. G. B.

24:1

Under rubriken Radioindustrina ny-
heter infores uppgifter frin tillverkare
och Importbérer om nyheter, som av
foretagen introduceras piA marknaden.

VERKTYGSVASKA FOR SERVICEMAN
I'n behindig verktygsviska, innehillande en
omsorgsfullt utvald samling verktyg {or ser-
vice pd radio- och televisionsapparater, har
introducerats pa den svenska marknaden av
ELFA Radio & Television. Viskan, som dr

e

=t g e
fra

av engelskt ursprung, innehdller bl.a. en upp-

sdttning trimmejslar, tolkar for bestdmning av
luftgap, en uppsitining hylsnyeklar, vidare
skruvmejslar, anordning {6r justering av yax-
leyomkopplare m.m.

SVENSKBYGGDA SPOLLINDNINGS-
MASKINER

Firma TV-teknik, Sundbyberg, har tagit upp
lindningsmaskiner avsedda for radioindustrien
pd sitt tillverkningsprogram. Silunda tillver-
kas en maskin for krysslindade spolar, for-
sedd med rikneverk och anordningar for
automatisk avstidngning onskat varvtal.
Tradforararmarna ar instdllbara for sdval ex-

vid

centriska som oexcentriska spolar.

Ovriga tekniska data:

Lindningsbredd max 25 mumt
Lindningsdiameter max 90 mm

Varvhastighet pa enkel-

max 600 varv, min,

lagrig spole

Firman tillverkar dven en planlindningsma-
skin fér drosslar, relier och transformatorer.

Denna ir utrustad med riakneverk, fotreglerad
slirkoppling f6r tre hastigheter, och dr fir-
sedd med ett tradstill.

Ovriga data:

Lindningshredd max 120 mm
Lindningsdiameter max 160 mm

Varvhastighet max 8000 vary/min. far
traddiametrar u. 0,30 mm
De olika traddimensionerna instidllas me-

delst kugghjul.

NY KATALOG
AB Bo Palmblad, Stockholm, har Gversént en
diger katalog i forndmligt tryck. Katalogen.

" som #r moénstergillt uppstalld med utférliga

data for de olika varorna, omfattar sidndare-
materiel, mottagare, detaljer, mikrofoner.
miitinstrument, ror m.m. dvs. i forsta hand
materiel for sdndarecamatorer. I katalogen
finns emellertid ocksd Atskilligt annat av in-
tresse for konstruktorer och svanligay» ama-
torer. Pa sirskilt blad har sammanférts en del
surplusmaterial, som fortfarande finns i lager.

GRID-DIP-METERN
frin ELFA Radio och Television, som oni-

nimndes i férra numret har frekvensomridet
1—275 Mp/s inte 1—175 Mp/s =om felaktigt

uppgavs.

SKARMADE TRANSFORMATORER
OCII DROSSLAR

¥For att mota efterfrigan fran radioindustrien
pd kapslade transformatorer och drosslar har
Plessey Co Ltd, Essex, England, introducerat
en serie nya enheter, sirskilt lampliga for an-

viindning inom industriell elekironik och kom-
munikationsanliggningar. Transformatorerna
och drosslarna dr vakuumnimpregnerade med
isolerande olja och helt inneslutna av lddor
fyllda med isolationsmaterial. Maximalt till-
liten virme ar +110° C.

Radioteknisk Arsbok 1952

Bestiillningskupong pa sid. 29.

p
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Nyit fonetiskt alfabet

Den 1 nov. 1931 inforde International Civil
Aviation Organization (1. C. A. 0.) ett nytt
fonetiskt alfabet, avsett att anvindas vid aero-
nautisk telefoni. Detta nya alfabet dterges hir
nedan tillsammans med motsvarande alfabet,
som f.n. anvindes vid internationell radiotele-
foni, dels den =.k. sAble-Baker-listany och dels
motsvarande alfabet enligt 1947 drs Atlantic-
City-konferens.

: »Able- Enlig|
l%nl;gé Baker- \tlantic City-
o listany konferensen

A Alfa Able Amsterdam
B Bravo Baker Baltimore
4 Coca Charlie Casablanca
D Delta Dog Danemark
E Echo Easy Edison
F Foxtrot Fox Florida
G Golf George Gallipoli
H Hotel How Havana
I India [tem [talia
J Juliett Jig Jerusalem
K Kilo King Kilogramme
L Lima Love Liverpool
M Metro Mike Madagascar
N Nectar Nan New York
(4] Oscar Oboe Oslo
'3 Papa Peter Paris
O Quebee Queen Quebec
R Romeo Roger Roma
S Sierra Sugar Santiago
T Tango Tare Tripoli
U Union Uncle Upsala
V Victor Victor Valencia
W Whiskey  William Washington
X Extra Xray " Xanthippe
Y Yankee Yoke Yokohama
Z Zulu Zcbra Zurich

Skydd for bildroret

I England har man sedan flera ar varit pé
det klara med att anvindningen av TV-mot-
tagare innebdr en viss fara. Om bildroret ut-
sittes for stotar eller slag, kan det explodera
eller rittare sagt implodera, varvid kringfly-
gande glasskiirvor kan fororsaka skadegorelse.

British Standard Institution har av denna
anledning utfirdat normer och provmetoder
for de skyddsglas, som enligt bestdmmelser-
na maste anbringas pd en TV-mottagare fram-

for bildréret. Enligt sista bestdmmelserna

skall skyddsglaset ha den minimitjocklek,

som framgdr av nedanstdende sammanstiill-

ning:

Rérdiameter glastjock_le!-: Minimum
Toleranser

<9 - 3/16” 11/64"— 7/32"

9"—16" 1/4” 15/64"— 9/31”

sver 16" 3/8" 23/64"—13/12"

Omrikningstal:

9”7 =22.86 cm, 16" =40,64 cm.

Fackredaktor for amatérradio i Populiar Radio

POPULAR RADIO har fran och med ingang-
en av detta ar till sin redaktion knutit kam-
marskrivare C O Hedstrom, SM3AKQ, som
redaktor for amatorradio och kortvagsteknik.
Hr Hedstrom, som idr aktiv sindarcamator
med grundlig kdnnedom om amatérradion i
alla dess aspekter, torde f.6. vara vil kind
bland véra lisare {or sina artiklar i POPU-
LAR RADIO. Vi idr overtygade om, att hans
intriide i redaktionen kommer att innebira en
virdefull forstirkning, som sikert kommer att
livligt uppskattas hland dem, som i amatir-
radio och kortvagslyssning funnit en lika liro-
rik som fascinerande hohby.
(Sch)

C O Hedstrom, SM5AKQ.

Kortvagssindare och -mottagare for nyborjare

I Radioteknisk Arshok 1952, som nu finns
att fa i varje bokhandel (eller divekt fria for-
laget; se aunons med hestallningskupong pé
sid. 29), aterfinnes en konstruktionzbeskriv-
ning av en enkel men effektiv amatérséindare.
Den ger 25 W output pa 80 meter och ca 15
W pa 40 meter och karakteriseras framforallt
av verkligt god frekvenzkonstans tack vare en
ay styroscillatorkoppling (»Tesla-oscillators).

POPULAR RADIO:s redaktion har varit i

1illfdlle att prova siindaren under ndgon tid

Amatdrsindare for nybdrjare, beskriven i Ra-
dioteknisk Arsbok 1952.

och kan intyga, att det dr en verkligt lattskott
och trevlig sindare, synnerligen vil lampad
for nyborjare. Nyckling sker i ett kombinerat
buffert- och drivsteg och inga som helst svd-
righeter uppstdr att f& en férndmlig ton utan
nyckelkniippar och »chirps. Rorbestyckningen
ar foljande: 6AU6-+6V6--807. Sindaren drivs
med endast 400V pd anoderna, vilket i hog
grad forenklat nitaggregatet och har gjort att
sindaren blir billig att bygea.

I arshoken éterfinnes ocksd en annan be-
skrivning, avsedd for nybérjare pd kortvig:
en konverter for amatorbanden, som beskrives
i minsta detalj med miangder av fotografier,
som bl.a. dskddliggor tillverkningen av spo-
larna,

Aven denna konverter har redaktionen varit
i tillfdlle att prova, Den har dérvid anvints
tillsammans med en vanlig rundradiomottaga-
re, som stdllts in pd 1600 kp/s, dvs. 180 me-
ters vAglangd. Konvertern dr helt enkelt en
extra blandarsteg som omvandlar signalerna p&
amatorbanden till en MF-signal, som forstar-
kes i rundradiomottagaren, vars stora for-
starkning och selektivitet man sdlunda ut-
nyttjar. D4 konvertern ir forsedd med en
beatoscillator, fir man pd detta sitt en ut-
mairkt trafikmottagare utan att behdva befatta
sig med omstidndlig trimning. I sjilva verket
bor det inte bereda vilken handig amatdr som
helst nimnvirda svarigheter att snickra ihop
den lilla behindiga konvertern, som faktiskt
ocksd kan ha sitt virde som reservmottagare
for mera erfarna amatérer. For att slippa
ifrdn de risker och besvirligheter, som dr for-
knippade med ingrepp i en rundradiomottaga-
re har konvertern gjorts batteridriven.

2511




KONSTANT SPANNING

oberoende av belastning
och nidtspdnningsvariationer

P S

Likspénningsstabilisatorn GM 454

B dr  utomordentligt
lamplig for tex. la-
e :, boratorier,provrum,
- @ serviceverkstdder
» och undervisnings-
> anstalter. Tvé helt
- ® skilda, stabiliserade
aeR likspdnningskretsar,
:-w bada kontinuerligt
% c —  reglerbara,denena
) mellan 30 V och
450V, 125 mA och
den andra mellan 0 och 300 V. Dessutom finnas tvé
vixelspdnningsuttag pa 6,3 V och max. 5 ampere.
Variationen vid belastningsdndrinaar mellan O och
100 % av full last &r maximalt 0,2 V.

Véxelspéinningsstabilisatorn GV 444

&r helt kontrollerad
av elektronrér, wvil-
ket gér att den mot-
svarar mycket hdga
krav pé& stabilitet
och kurvform vare
sig det gdller be-
lastnings- eller nat-
spdnningsvarnatio-
ner. Fordrar ingen
skotsel och dr an-
vandbar  &verallt
ddr konstant véxelspénning erfordras. Inspdnning
200 — 240 V 50 pfs. Utspanning 220 V (med va-
riatiensmdilighet). Belastningsomréde 0 — 0,5 kVA,
0,5 - 1 kVA. Regleringsnoggrannhet i ulspdnningen
+ 0,5 % oberoende av varationer i nétfrekvensen,

Véxelspénningsstabilisatorn GM 7776

for  konstanthdllning  av
ndtspdnningen i laborato-
rier, provrum m.m. lnspan-
ning 220 V (+ 10-15 %).
Utspdnning manuellt varia-
bel mellan 210 och 230 V.
Belastning 2 kVA. Regle-
ringsnoggrannhet + 0,5 %
oberoende av variationer
i natfrekvensen.

PHILIPS

Matinstrumentavdelningen, Stockholm 6
Tel. 340580, for rikssamtal 34 06 80

Problemsidan Forts. jr. sid. 9.
N, = sekundirvarvtalet (i hégtalarlidningen)
ansluten en hogtalare med resistansen r och
induktansen L. Visa hur man genom att

+

n

; Za ¥
N, H’g‘ ,
| L

n=N,/N;

2

Fig. 3.

over primdrsidan inkoppla ldmpliga krets-

element kan fa belastningsimpedansen mot

slutroret att bli konstant och frekvensobe-
roende.

Losningar till detta problem skall insdndas
fére den 20 jan. till POPULAR RADIO:s re-
daktion, postbox 3221, Stoekholm 3. Kuvertet
skall mairkas »Problemlésning 1/52». Bista
lésning belonas som sagt med 5:— kr. och
hedersomndmnande. Och vdlkommen med nya
problemforslag!

T.f. problemred.

NYA TELESYMBOLER

Svenska Elektriska Kommissionen (SEK) har
utarbetat ett forslag till grafiska symboler for
elektrisk teleteknik, SEN 13 — 1951. Forsla-
get har utsdnts pd remiss, och remisstiden ut-
gdr den 15 januari 1952. Intresserade kan
rekvirera normférslaget fran Svenska Tekno-
logforeningen, Brunkebergstorg 20. Stockholni.

. Y

BOKRECENSIONER

RAGAN, G L: Microwave Iransmission
Circuits, Radiation Laboratory Series No
9, McGraw Hill Book Company, New York
1948, 725 sidor.
Boken, som ingir i den efter kriget utgivna
villbekanta »MIT-Serieny, behandlar pd ett re-
lativt ldttfattligt och praktiskt sitt olika kom-
ponenter i ett mikrovagssystem. Den &r i hand-
boksmaissig form en god vigledning {ir den i
laboratorict arbetande ingenjoren och en stor
del av dess teoretiska sida bor kunna inhédm-
tas med elementdra forkunskaper.

De transmissionskretsar, som behandlas, dro
de, som huvudsakligen ingd i ett radarsystem,
men de ha ocksd sin tekniska anvindning
inom navigerings- och kommunikationsteknik.
I bérjan moter oss en grundldggande lednings-
teori och en praktisk behandling av vigledare
och koaxialledningar. Vi fi i komprimerad
form olika materials egenskaper och den verk-



KONTAKTER
SKARMADE FLERPOLIGA KABELKONTAKTER:

Dessa kontakter &@ro valkdnda Amphenolprodukter med otaliga anvdndnings-

Fabrikat: AMPHENOL

omraden. Hankontakternas stift &ro inbdrdes placerade som pé& amerikanska
rérsocklar, varfér vanliga rérhdllare kunna anvéndas dé& honkontakten skall
vara monterad pda ett chassi eller en panel.

Skarmkapan dar av helpressad metall och halet f6r kabeln &ar forsett med en
gummibussning, som har 11 mm innerdiameter.

Kontakterna kunna é@ven levereras med gummibussningen utbyH mot en av-
baringsklammer, som dras & om kabeln med tva skruvar. Efter nedan angivna
typbeteckningar tilldgges d& »—11».

Typ Typ  Antdl Pris Typ Typ Antal Pris

hane hona  kont. kr hane hona kont. kr
1/86—PM4  1/78—PF4 4 1:90 1/86—PM7S |/78—PF7S 7 1:90
1/86—PM5 1/78—PF5 5 1:90 1/86—PM8 1/78—PF8 8 2:25
1/86—PMé6  1/78—PFé 6 1:90 1/86—PMI11 1/78—PF11 11 2:30

OSKARMADE FLERPOLIGA MINIATYRKONTAKTER:

Smé& bakelitkontakter tillverkade med hanen fér kabel- och honan fér chassi-
montage. Ldmpliga f6r batteri- och hdgtalaranslutningar dar utrymmesbrist krd-
ver kontakter med smé dimensioner. Honkontakterna @ro utférda som miniatyr-
rorhéllare och den 3-poliga passar t. ex. som hallare till miniatyrfotoceller.

Typ Antal Pris Typ Antal Pris

hane kont. kr hona kont. kr
117138 3 0: 95 1/78—S3S 3 1:10
1/71—4S 4 0:95 1/78—54S 4 1:10
1/71—5S 5 1:30 1/78—S5S 5 1:30
1/71—6S 6 1:30 1/78—565 6 1:30

NATANSLUTNINGSKONTAKTER AV AMERIKANSK TYP:

2-poliga flatstifiskontakter av svart bakelit utfdrda med hanen f6r kabel- och

honan f3r chassimontage.

1/61—MI11 hankont. Pris 3: 35 1/61—MIP—&1F honkont. Pris 1:85

REKTANGULARA 4-POLIGA KONTAKTER:
Dessa kontakter &ro mycket lédmpliga fér batteri-, handmikrotelefon- eller hég-
talaranslutning. Hankontakten, som har stiften placerade i rad, kan med fordel

anvandas till smé sialvbdarande kortvégsspolar.
1/70—26 hankont. Pris 1:15 |/77—26 honkont. Pris 1:85

AVEN OVRIGA KONTAKTER AV AMPHENOLS TILLVERKNING
OFFERERAS PA BEGARAN

AB BO PALMBLAD - Torkel Knutssonsgatan 29 — Stockholm - Telefon 449295

2731



RORVOLTMETER

Clippard typ 406

med en ny

som ger

Miitomraden:

Lik- och vdxelspinning: 0—1, 03,

0—10, 0—30, 0-—100, 0—300, 0-—1000 V.

Motstand: 0—1, 0—100 ohm, 0—1, 0—10,

0—100 kohm, 1 Mohm.

Frekvensomrdde: 30 p/s—100 Mp/s.

Den mest sdlda rorvoltmetern i Sverige
under 1951.

bryggliknande koppling,
hilg stabilitet.

Ingenjorsfirman

INTRAM AB

Stopviigen 22, Bromma - Tel. 26 35 30.

.

Radioror for amatorer
och industribehov

Typ 805 Siindartriod 125 watt ... 85: —
» 807 Siindartetrod 25 watt... 9: B850

,» 2X2/879 Hoigspiunningslik-
riktare .., . 10: 80

» V872/6F'32 pen 9: 650
,» 954 Acornror Pentod 63V 11:

,» D35 Acornrér Triod 63 V 11:
. 036 Acornror Pentod 63 V 11:

» 9002 Miniatyrtriod ............ T
» 2022 = 7193 siindarrdr triod

o 1 6 o LS (N 7 —
» 2084 = RK34 sii

trind 10 watt Tr—=
» EI'50 'entod ..... 9: —
., 2J21 Magnetron 50: —
e 2122 Magnetron 50: —
» GABT7/1853 Televisionspen-

397+ Ty o A e A i 9: 50
» BACT/1832 Televisionspen-

tod .. 9: 80
5% ()I)&

................................... 12 —

5 S’l‘V ‘.’80/40 med 3 stabili-

seringsspiinopingar ............ 10: 50
» GSTIT Mottagarrdr pentod B5: 00
» EC54 (Grounded Grid) ...... 2 —

» VRT 8~ D1 Instrumentdiod 4:50
» CV102 Kristalldiod ............
. IN48 Kristalldiod "
» OBP+ Katodstrilerdr .
. SBPT Katodstrilersr ...
5CP1 Katodstr! \Icror
OlJel\nud 1wl 700 V
Oljekond. 2 uI 600 V ..
Oljekond. 2 4 1.000 V .
Oljekond. 2 ,F 1.500 V .
Oljekond. 8 uI‘ 1.000 V .,
Rérbillare for BEF50 och

AB GOSTA BACKSTROM

Ehrensviirdsgatan 1—3, Stoekholm.
Tel. 5403 90.

28:1

samme konstruktéren kan erhélla tips och
data vid tillverkning av kopplingar, overgdng-
ar, transformatorer, anpassningssektioner m.m.
Siarskilt bor nidmnas bokens tvd sista kapi-
tel, ddr en behandling f6r teori och konstruk-
tion av mikrovégsfilter ges. Forfattaren har
hdr limnat ett viardefullt bidrag till filterteo-
rin dven utanfor det egentliga mikrovdgsom-
rddet.
(Lennart Torstensson)
Electronisch  Jaarboekje 1952. Bussum
1951. 192 s.

Den hollidndska radiotidskriften »Radio Bulle-
tin» utger varje &r en arsbok »Elektronisch
Jaarboekje», som forutom en kalender inne-
hiller olika data, rordata, rorsockeltyper, van-
liga berikningsformler, firgkoder, en del
kopplingsschema m.m. 1952 4rs drgdng, den
femte, har nu utkommit. Bland schemorna
aterfinnes bl.a. ett for en televisionsmottagare
med elektrostatiskt avldnkat ror. I boken éter-
finnes ocksd en storcirkelkarta i flerfargs-
tryck. Formatet &r behdndigt (714 e¢m) och
dven den som inte kan hollandska bor kunna
ha glddje av schemorna och formlerna,

Radarteknisk ordlista. Stockholm 1951.
Utg. av Kungl. Krigsmaterielverket. 32 s.
Pris 2: 50.

Krigsmaterielverket har latit utarbeta en ra-
darteknisk ordlista, omfattande foretradesvis
ord med teknisk innebord, Med hidnsyn till
den ledande stallning, som radartekniken i de
engelsksprékiga linderna innehar, har man
funnit det #ndamdlsenligt att 1&ta ordlistan
forutom den svenska ordforteckningen ocksa
omfatta en engelsk-svensk uppstéllning. Pub-
likationen ar avsedd for forsvaret, men en
mindre del av upplagan finns tillgdnglig i
bokhandeln till ett pris av 2:50 pr ex.

BOLL, M: Radio, Radar, Télévision, La-
rousse, Paris 1950, 428 sid., 239 fig.

Med ndra 430 sidor till forfogande borde en
god och populdr oversikt over tekniken inom
ovanndmnda omrdden kunna Astadkommas.
Forfattaren till ovanstdende volym #r enligt
titelbladet ldrare (eller professor?) i tillim-
pad elektroteknik och dessutom medlem av
den vetenskapliga kommittén for television i
Frankrike. Efter granskning av boken forstar
man, att forfattaren redan frin bérjan méste
forsoka att mobilisera sin auktoritet, ty den
blir rdtt skamfilad innan man hunnit till slu-
tet av boken,

I en underlig blandning av kvasifilosofiska
spekulationer lyckas forfattaren verkligen fa
med en del elementéirt om det @mne han vill
behandla. Att ndrmare redogdra for innehdl-
let dr overflodigt; det dr tillrickligt att kon-
statera att ndgot verk att rekommendera ir

detta icke.
(COH.)

Fortschritte der Radiotechnilk, Archiv fiir
Radiotechnische Neuerungen, 12:c drg. av
Handbuch der Funktechnik, Neue Folge
1950/51, Hiiftena 1, 2 och 3. Redigerad av
H RICHTER. Varje hifte 96 sid., ill.
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart
1950.
Enligt forlagets anmilan till ovanstdende pu-
blikation dr avsikten att didr huvudsakligen
taga med material av bestdende virde, repre-
sentativt for utvecklingen, allt i likhet med
vad som varit fallet med hiftenas foregin-
gare, de tidigare som drsbok utkomna delar-
na av »Fortschritte der Funktechniky. Med
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kvartalspublicering av materialet onskar f6r-
laget dstadkomma en snabbare kontakt med
teknikerna i faltet.

De kaotiska forhallandena i Tyskland &ren
nirmast efter krigsslutet ha numera efter-
triitts av mera normala sidana — dtminstone
vad vistzonen betriiffar. Fér fackmdnnen pi
det radiotekniska gebitet innebiir detta bl. a.
ett behov att tillgodogora sig och bearbeta
resultaten av krigsirens lavinartade utveck-
ling. Ytterligare en omstindighet inverkar pé
det tyska radiofolkets arbete, nimligen den
frekvensfordelningsplan som antogs i Kdpen-
hamn 1948, och som i huvudsak dikterades
av segrarmakterna. For tyskt vidkommande
innebar den ett starkt nedskirande av det
antal siindarkanaler pd mellanvdg, som stér
till disposition for rundradiosindningar.

Den tyska radioindustrins svarhemastrade
problem avspeglar sig ocksa till en del i dm-
nesvalet {6r artiklarna i ovannimnda héften.
Rubriker som »Skalberikning och frekvens-
omradesutvidgning vid rundradiomottagare»
eller »Tillsatsapparater for UKV-rundradio-
mottagning av I'M» tala sitt tydliga sprik
hirvidlag. Att man ej helt lyckats undgd det
dagsaktuellas lockelse dr salunda tydligt,
men avhandlingar av mera langfristigt virde
dverviger dock. Framstillningen hilles hela
tiden pd ett resonerande plan och linga ma-
tematiska utredningar undvikes, men inne-
hallet vinder sig dock i huvudsak till kon-
struktorer och mera skolade. Tydligt ar, att
en samlad drgdng av dessa hifien ger en god
oversikt over de omrdden av radiotekniken,
som planmissigt bearbetas av tyska tekniker
och forskare.

(COH.)

Anm. Sedan ovanstiende recension skrevs,
har forsta drgingen samlats och utgivits i
bokform (pris DM 46: —). Samtidigt medde-
las att forlaget funnit, att flertalet subskri-
benter foredrager detta senare publicerings-
sitt, varfor kvartalsutgivningen slopats. (Red.)

BENNINGTON, T W: Short — Wave
Radio and The Ionosphere, 138 sid., 57
fig., Iliffe & Sons Ltd., London 1950, pris
10s., 6d.

Var och en som sysslar med radiokommunika-
tion av olika slag torde ha nigon kdnnedom
om jonosfirens betydelse for uppritthdllande
av forbindelser over stora distanser. Att forut-
sdgelser om lampliga frekvenser for olika ti-
der p& dygnet vid kommunikation mellan
praktiskt taget alla punkter pd jordklotet pub-
liceras varje mdinad dr valbekant, men hur
minga kinner nirmare till de foreteelser, som
forutsidgelserna grunda sig pa?

I ovansticnde arbete redogores ingdende
och indd populidrt fér de jonicerade lagrens
roll vid kortvigskommunikation. Boken &r en
omarbetning av det under kriget publicerade
arbetet »Radio Waves and The Ionospheres.
Forfattaren dr anstilld vid BBC och har kun-
nat utnyttja de erfarenheter, som gjorts dér i
friga om kortvagstrafik Gver stora avstind.

Hela det ganska invecklade och for flerta-
let radiotekniker okinda dmmet hehandlas pa
enkelt och lattfattligt sprik utan anvindning
av matematik. Man far forst en allmin presen-
tation av jonosfirens egenskaper och hur des-
sa uppmitas. Direfter genomgis hur man
praktiskt skall kunna draga nytta av métning-
ar och teorier, nimlizen i form av forutsigel-
ser {or utbredningsforhdllandena for olika fre-
kvenser vid olika tider pd dygnet, I ett par
kapitel diskuteras overforing av rundradiopro-
gram och amatorsignaler, varvid intressanta

Radioteknisk Arshok 1952

UR INNEHALLET:
RADIOTEKNISK

ARSBOK OVER- Halvledarlement. Av  fil. Iie.
& SIKTER Dick Lundqgvist.

Meteorologi och mikroviagsut-
bredning. Av tekn. lle. B Jo-
sephson.
Filter for HF-kompensation i
videoforstiirkare. Av Dr-ing, I
Tischer,
Radioastronomi. Av A W Has-
wett.

DBERAK- Beriikning av smad transforma-
NINGS- torer. Av civiling, Holger Mar-
ARTIK- cus.

E f LAR Beriikning av induktansspolar
- for radiofrekvenser. Av ing.
n rele John Schréder.
rensbhok
TELE- LJjusfliicksprojektor. Av tekn.
b to VISION lic. Bjorn Nilsson.
av esta- Data for de olika televisions-

systemen i Europa och USA.
Televisionsteknisk nomenklatur.

ende vir-

dC! FOR Storningsbegriinsare for radio=-
KON- mottagare. Av 1l:e telegrafassi-
STRUK- stent Sune Baeckstrom SM4XL.
TORER Multipelresonanskretsar for
kortvagssiindare. Av C O Hed-
strom SMSAKQ.

AMATOR- Amatorsiindare modell 1952 for
RADIO nybérjare.

Nyborjarens kortvigsmottagare.
Konverter for amatérbanden.

Hur Jjag har det: Besik hos
nigra siindareamatérer.

Bestiimmelser {6r amatérradio-
anliigguingar.

FOR AMA- Konverter for DX-lyssnare.
TORBYG- amatirerna och S-miirkningen,

GARE

TFOR Miitinstrument for serviceverk-
SERVICE- stiider.

MAN Grammofonmodulator fér ser-

vicemiin och radiohandlare., Av
ingenjor Stig Hjorth.

TABEL- Frekvensfordelningsplaner. Stan-

LER dardfrekvenser frin WWV och

M. M. WIWVIL "Lathund for radiotek-
niker.” Radiotekniska nomo-
grani. Foreningar m. m.
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KOAXIALKONTAKTER

aMPHENOL,

[
I "N"-Kontakter
i Typ N
50 ohm foér RG-S, 9, 94, 10, 87 o. 116/U.
! Amer.
' AL“F;he"(W' militar Beskrivning Pris
; eteckn.  peoteckn.
I R2—61 UG-21B/U Stiftpropp 11: 50
! ,
i 4 82-61 82-86 8224  UG-38/U Hylsutlng 11: 25
!
1
TYP BNC | 50 ohm for RG-5, 5-A, 21/U samt 6/UC.
g\é . 82-86 UG-18B/U Stiftpropp 19: —
”n "
31-002 31-003 BNC"-Kontakter
Typ 83 50 ohm fir RG-5, 58, 58A/U.
31-002 TUG-88/U Stiftpropp, 13: 80
tiitad
31-003 UG-290/U Hylsuttag 13: 80

2 3-1SP 83-1SPN

"83"-Kontakter

Tir RG-8, 9, 94, 10, 11, 12, 13, 29, 55, 58, 584,

7N =
"% 59, 62, 63, 63, 71, T9/U. Ej reflektionstria.
b"'}’l ' 83-1SP PL-259  Stiftpropp 6: 50
83-1ap 83-18PN PL-259A Stiftpropp, 3-
83-1R delad 9: —
83-1R S0-239 Hylsuttag,
glimmer-
bakelitisol. 81—

83-1AP M-359 Vinkelskaryv-
stycke 11: 70

83-1H UG-106/U Skiirmhuv for

83-1AC RG-8, 10, 11,
12/4 1:45

83-1AC Lock med ked-

ja for hylsat-
tag 3:95
83-1T M-358 T-skarvstycke 16: —

"93"-Kontakter

03-M Stiftpropp med giingad lds-
FIDE Cosimasrii e aes sos sviiass 10: 50

Ve 03-F1 Hylspropp wmed giingad lis-
93-C1 L T T 10: 50
93-C Hylsuttag for chassi .......... G: 25
03-CL Stiftuttag for chassi ....... 6: 25

Generalagent for Amphenol

JOHAN LAGERCRANTZ

Viirtavigen 57 — Stockholm — Tel. 613308

30:1

synpunkter framskymta. Verket avslutas med
en redogorelse for de storningar av radiokon-
takter, som fororsakas av magnetiska stormar
och onormal solfldcksaktivitet,

Som en léttfattlig introduktion for fackfolk
limpar sig boken vil, dven om hdnvisningar
till annan utforligare litteratur pd omrddet
helt saknas. For siandaramatorer ir den emel-
lertid fullt tillriicklig, och anmalaren anser att
den icke borde saknas p& nigon ambitios
amators bokhylla — speciellt om DX-ing upp-
tar vederborandes intresse i ndgon hogre grad.

(COH.)

WRONA E: Ultrakurzwellen — Frequenz-
modulation, 45 sid., 35 fig. Weidemann's
Buchhandlung, Hannover 1949.
RICHTER H: UKW-Technik und Fre-
quenzmodulation, 64 sid., 91 fig., Fuuk-
schau-Verlag, Stuttgart 1949.
DIEFENBACH W W: Ultrakurzwellen,
105 sid., 104 fig., Jakob Schneider Verlag,
Berlin-Tempelhof 1951, pris DM 4: —.
RICHTER H: UKW — FM, Radiotechnik
fiir Alle, 2. Teil, 267 sid., 132 fig,
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart
1950.
Betecknande for den tyska radiobranschen
just nu dr UKV-handens utnyttjande for fre-
kvensmodulerad rundradio. Detta sétter sina
spar icke minst i den rikhaltiga flora av
bocker och broschyrer Over d@mnet som nu
borjar komma fram. Ovanndmnda publika-
tioner utgér en liten provkarta pa vad som
finnes. Samtliga vinda sig till tekniker och
servicemiin som, utan att soka en invecklad
matematisk analys av dmnet, miste skaffa sig
en tillricklig kunskap om det for att kunna
handha uppsdttning och reparation av FM-
mottagare, tillsatser ochi antenner.

e N\
Bygg sjilv en enkel men
anvindbar

Bandinspelningsapparat

Invar med tillging till en radio-
apparat med grammofonuttag samt
en grammofon med nagorlunda
kraftigt fjiiderverk kan effer vira
beskrivningar och med material
som kan rekvireras fran oss bygga
en enkel men fullt anviindbar
bandinspelningsapparat. Den liim-
par sig i forsta hand som experi-
mentbygge och som hobby for hiln-
digi folk. Kostnaderna for sjilva
wateiralet blir mycket laga -- en-
dast ca 60:— kr. Apparafen kan
Litt utbyggas for ndgra tior. An-
pan metod iir nu bruklig. Inligt
patentansprik nr 4434/49. Prislista
och vissa uppl. kr. 2: — - porto.
Kowplett ritning och beskrivning
kr. 14:—. Avser #ven trad- och
plattinspelning., Viart inneliggande
lager av materiel {0r inspelnings-
apparaterna iir begriinsat. Tag diir-
for kontakt wed oss redan nu!

NICOT WABA

Kommendorsgatan 11, Malmo.
Tel. 14200, 241 89.

(Samwma innehavare som 25-irigs
firma »Kvickt oech Litt».




Gemensamt for samtliga ovan angivna boe-
ker dr ocksd, att deras si all siga sidsong-
missiga karaktir understrykes av ett enkelt
typografizkt utforande. Detta innebir dock
icke att det sakliga innehallet ger anledning
till invindningar — tvirt om priglas det ge-
nomgaende av traditionell tysk vederhiftighet
och grundlighet.

(COH.)

I1BING, H K: Blick in das Fernmeldwesen,
Stauffen-Verlag, Kéln 1949, pris DM 10,20,
300 sid., 80 fig.
Forfattaren anger i forordet till detta arbete
avsikten vara att presentera en »ldseboky, som
skall ge sivdl fackmdn som lekmin en dver-
sikt over telefonteknikens utveckling och nu-
varande stindpunkt med speciell hdnsyn till
tyska forhallanden. I relativt korta avsnitt av-
handlas olika grenar av tradoverforingen pa
ett bade intressant och sakligt givande satt.
Att ndrmare g4 in pd innehdllet torde ej vara
motiverat 1 dessa spalter. Det mi ricka med
att konstatera, att boken ger sdvdl en god
overblick over telefonteknikens problemstall-
ningar som exempel pd hur dessa kunna lgsas.
For den som har allménna kunskaper i elek-
tricitetslira och fysik, torde boken kunna vara
av intresse. For den fackkunnige torde dock
dess storsta varde ligga i de konkreta och del-
vis ritt detaljerade data om egenskaperna hos
de olika leden i ett telefonnat. Bildmaterialet
i boken #r ratt rikhaltigt, dven om det till
dels ej kommer till sin ridtt pd grund av det
grova papper boken tryckts pa.
(COH.)

TROPPER, H: Electric Circuit Theory.
161 sid., 100 fig. Longmans, Green & Co,
London 1949, pris 15 s.

Analys av vaxelstromskretsar med mera kom-
plicerad konfiguration erbjuder ofta svarighe-
ter. All analys grundar sig ytterst pa tillamp-
ning av Kirchoffs lagar, men den direkta till-
lampningen av dessa leder ofta till mer eller
niindre komplicerade ekvationssystem som
fordra mycket omfattande matematiska kun-
skaper for att leda till praktiskt anvindbara
losningar. En annan ofta anviindbar vdg ar att
angripa problemen indirekt och hérleda en
losning med hjilp av ett mindre antal teorem,
som utgora den reella grunden for detta sy-
stem.

I ovanstiende arbete baseras losningen till
ett stort antal viktiga fall pé tillimpningen av
superpesitionsprincipen, Thévenins teorem,
dualitetsférhdllandet mellan strom-—spénning,
impedans—admittans, etc. Icke endast statio-
ndra utan aven transienta forlopp undersokas
med hjdlp av operatorkalkyl. Framstillningen
fores fram till ett inledande studium av La-
placetransformationerna,

Pi det hela taget innebdr framstéllningen
intet nytt men den ar virdefull som en sam-
manstillning av dessa metoder. Spriket ar en-
kelt och stor omsorg har nedlagts pd att gora
den sammanbindande texten sa fyllig att lue-
kor i resonemangen icke skall uppstd dven om
lidsaren icke ar fullt siker i tillimpningen av
de nédviindiga matematiska kunskaperna. I'or
sjilvstudier ar den dirfor vl dgnad dven om
ett storre antal dvningsexempel skulle kunnat
ge lidsaren bittre sikerhet i tillimpningen av
det genomgdngna. De forkunskaper 1 matema-
tik som forulsiittes torde ungefdr motsvara
vad som lases i tekniska gymnasierna hdr i

landet.
(COH.)

01‘ Hogtalare

Talspole | Dimen-

Typ Gguss Impedans | sion tum Fris
B3KO | 7.500| 32 | 3| 20.--
BSKO | 7.500 30 5| 20:—
K46D0 | 6.500 32 [4'x6" | 26:50
F6JO | 9.000 34 6t," | 30: —

AB CHAMPION RADIO =

Rorstrandsgatan 37.
Tel. 2278 20 (vdxel)

STOCKHOLM
Nordhemsgatan 62, GOTEBORG i
Tel. 124075 (vixel) (flat

DET AR EN FRTJD
NAR KUNDEN AR NOJD

— det fir vi ofta erfara
under var dagliga kontake
med skickliga servicemin
runt om i landet.

Det beror kanske frimst p4
det rika urval av god ser-
vicemateriel och andra elek-
triska artiklar vi ha att er-

bjuda dem.

Dirfér tycker vi det 4r na-
turligt, att dven Ni kontak-
tar oss och fiar nigra goda
tips for komplettering av
Ert lager. Skriv eller ring
redan i dag!

Goteborg 2
Telefon 174980 (Vixel)
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GELOSO
SPOLSYSTEM
med HF-steg

Spolsystem med HF-steg for 6 vig-
lingdsomriiden 10—16, 15—25, 24—40,
39—65, 64—190, 190—5H80 m — gram-
mofon utford med jirnkidrnor och spo-
lar med higa Q-viirden samt firsedd
med Iufttrimrar, inbyggda roérhéillare
for HI-steg och Dblandarsteg. Detta
ir en nykonstruktion av den viirlds-
bekanta fabriken Geloso, som torde
tillfredsstiilla de stOrsta fordringar.
Spolsystemet ir speciellt lAmpligt for
siindaramatorer, di det har band-
spridning pd 5§ kortvigsomriden men
limpar sig foOrstis iven fOr andra
DX-»jligare», HI'-steget samt oscilla-
tor- och blandarsteget ir inbyggda i
spolsystemet, som #r synnerligen ge-
diget och viil skiirmat mellan Kret-
sarna. Mellanfrekvens 467 Kec. Liimp-
lig vridkondensator: 3x420 pF split-
stator. HF-ror 6BA6. Oscillator och
blandarrér 6BEG. Pris Kr. 98: —,

Stationsskala till spolsystemet utfird
med swinginstiillning och flodbelys-
ning. Glasskalan med stationsamn @i
alla band samt fiven graderad for ama-
torbanden. Pris Kr. 29: 50.

MFE Transformator 467 XKc forsedd
med lufttrimrar och jiirnkiirnor.
Pris Kr. 8:25.

Vridkondensator 3-gang kap. 420 pl.
Splitstator med 8x75 pF. Keramisk
isolation. Pris Kr. 25: —

Chassie fiirdigborrat. Pris Kr. 15: —.

Rekvirera var Radiokatalog,
som sdndes mot postforskott
Jor 1:65 plus porto

Allt mellan antenn och jord

ELFA radio & television
Ilollindargatan 9 A STOCKHOLM
Tel. 207814, 20 7815
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BOKREVYN

TECKENFORKLARINGAR OCH LANE-
VILLKOR.

Tonkcanforklurmg.lr, s¢ POPULAR RADIO nr
8, 1950, s. 255.

For tekniska bibliotekens linevillkor m. m.
se POPULAR RADIO nr 9, 1950, s. 302—304,
308 och 308.

LITTERATUR PA NORDISKA SPRAK
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Glas, E T: Radioteknik. Del I. Stockholm
1951. 8:0, 319 s. Ljus. Inb. 32: 50 kr.
Forfattaren: Lektor i teleteknik vid Hoigre
tekniska liiroverket i Stockholm.

Ur innehdllet: Forklaring till vissa symboler
och beteckningar. — Nilgra kapitel ur elektri-
citetsliiran: Elektriska fiiltet I en Iuftisole-
rad kondensator. Magnetiska fiiltet kring
en  stromkrets 1 tomrummet. Elektriska
{itltet kring spinningssatta ledare 1 tomrum-
met. Polarisering i elektriska och magnetiska
fiiltet. Inkoppling av likspiinning till en spole.
Inkoppling av likspiinning till en kondensa-
tor. Kretsar med bdde induktans och kapaei-
tans forutom resistans (sviingningskretsar).
Induktionsfenomen. Elektronen. Den elemen-
tiira strilningskiillan. — Radioteknisk orien-
tering: Allmiint om radiotransmission. —
Radiovigorna och deras utbredning; anten-
ner for siindning och mottagning: Strilnings-
begreppet. Fiiltstyrkebegreppet. Allmiint om
antenner f6r siindning och mottagning. Mark-
och rymdvig. Radartransmission. Ovnings-
uppgifter betriiffande radiovigor och anten-
ner. — Elektronrorens konstruktion och egen-
skaper: Olika slags elektronrdr. Dioden; all-
miint om elektronik. Trioden. Forstiirknings-
begreppet. Tetroden. Pentoden. Sekundir-
emissionsror. Gallerstrom i mottagarrér. Gas-
ror. I'otoceller. — Resonanskretsar: Sving-
ningskretsen. Serieresonanskretsen. Reduk-
tioner. Kvalitativ jimforelse mellan serie-
och parallellresonanskrets. Parallellresonans-
kretsen. Den reducerade paralleliresonanskret-
sens resistans- och reaktansdiagram. Reso-
nanskurvans symmetriegenskaper. Nomogram
for resonanskretsar. — Praktiska kondensa-
torer, spolar och motstind, — Miitningar pi
resonanskretsar och konstruktionselement:
Mitteknik. — Transformatorer: Kysikaliska
grunder. Transformatorn i tomging och i
kortslutning. Den ideala transformatorn. An-
passningsbegreppet. Tonfrekvenstransforma-

torn. Begreppet driftdimpning. Skirmning.
Distorsionsbegreppet. TFouriers serier som
hjdlpmedel 1 radiotekniken. Anpassnings-

transformatorer vid radiofrekvens. Sekundir-
kretsens Adterverkan pd primirkretsen., All-
miint om koppling. — Induktansberiikning:
Om begreppet induktans i allmiinhet. Berik-
ning av s&polars induktans. Ansatser vid
forutberiikning av en spole med foreskriven
induktans. — Laborationsuppgifter: Under-
silkning av diod. Unders6kning av triod. Un-
dersékning av tetrod/pentod. TFérstiirkning
och uppmiitning av fotostrom. Undersékning
av en tyratrons egenskaper och reglering av
tyratronlikriktare. Resonansmiitning pd spole
med jiirnkirna genom frokven%tmmiurf vid
tonfrekvens. Undersikning
spolar vid radiofrekvens.
tonfrekvenstransformatorer. — Register. —
Historiska notiser: Nigra pionjirer. Nigra
data 1 elektroniken. Niagra matematiker.
CTHB TK (M 15/10 1951)

av_avstimnings-
Undersfkning av
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Malmstrom, 8: Grundliiggande radioteknik.
Del 3. Radiomottagare och forstiirkare, radio-
tekniska miitinstrument, radiotekniska miit-
metoder, radioservice. Stockholin—Lidings
1049, 4:0, 111 8., duplie. Svenska AB Gusaceu-
mulator (Seelig). 7:350 kr.

KTHB Ce-2093 (CTHB TX SHIB 621.396.)
(Delarna 1—2 finnes ocksi hos ovannimnda
bibliotek. I'ér uppgifter om sidantal och pris
se notis 2, juli 1950, s. 227.)

205
Teleteknik. Allmiin elektroteknik. Fackredak-
tér: 8 Ekelof. Stockholm 1950. 8:0. 106+ s.

(Ingenjorshandboken. 3 a.) Nordlsk Rotogra-
VYT 42:——, klotb. 48: —, halvfr. b. 54: — kr.
I'6r niirmare uppgifter om innehillet se no-
tis 169, september 1951, s. 28.

KTHB 0- 862, 863 (CTIIB T SHIB 621.3)

Universal-
instrument
Modell 260

20.000

ohm per volt

Endast Kr 250:—

MATOMRADEN:

V= 0-2,5-10-50-250-1000-5000
V= 0-2,5-10-50-250-1000-5000
vA  0-100

mA  0-10-100-500

A 0-10

ohm 0-2K£2-200-KL-20MQ

dB  -12 till +52

Bestiill idag frdin

AB GYLLING & (O

S:t Eriksgatan 50, Stockholm. Tel. 5207 05 (vaxel)

N

AMATORER

B C 746 140 pF m. hill. 12:

Ker. vridkond. 25 pF 4: —, 35 pF 4: 50,
56 pF G:—.

Oljekond. 2 mtd 1000 v, 11:—, 4 mfd
600 v. 12: —, 6 mfd 600 v. 14;: —, 5X5
mfd 400 10: —.

Ror VR 103/30, 12:75, 3575 7:—, 954

9:50, 955 9: 50.

Kristaller 3525 och 3855 ke.
Selenlikriktare 130 v. 75 m A 8:50.
Kristalldiod IN34 A 9:50.

12: —.

G. Jonssons El-radio, Ljungbyhed.
N

2
POPULAR RADIO:s
Prenumerationspriser 1952
Helar 12:50

Halvar 6:75 J
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ANEELG

SELENLIKRIKTARE
for
radioapparater

erfordra ej glodstrom
obetydlig virmeutveckling

elektriskt och mekaniskt okansliga

lagt inre motstand, limna dérfor hog anod-
spdanning

® ringa forluster, dirfor hog verkningsgrad

billiga att montera

SVENSKA AKTIEBOLAGET TRADLOS TELEGRAFI

TEL. 232005 STOCKHOLM 32 TEL. 232005

J
—
Typ TE for likstrom
Kipa av brun bakelit, 58 mm diam. Mitnoggrannhet * 2,5 %3 av max.-
utslag. Provspinning 1000 v. God dimpning. Mitomriden: 0—6 v., 0—
240 v. Mycket limplig for batteriprovuing.
Pris pr st. Kr. 23: 50 netto.
Typ TEW for likstrom och vixelstrom
Utforande lika TE. Mitomrdiden: 0-— v., 0—240 v. Ett behiindigt instru-
ment for den experimenterande radioamatiren for alla slags spinnings-
mitningar.
Pris pr st. Kr. 26: 50 netto.
Typ W] for likstrom och viixelstrom
Kipa helt av bakelit. Storlek 70X 70X 30 mm. Mitnoggrannhet * 2,5 %
av max.-utslag., Provspiinning 2000 v. Mitowmrdiden: 0—6 v., 0—300 v.
Levereras med kraftiga testsladdar och testpinnar. IEtt bra och behiindigt
instrument for installatorer, radioservicemin m. fl. fOr kontroll av niit-
spiinning, glodspinning och anodspinning m. m.
Pris pr st. Kr. 38: 50 netto.
Odengatan 56, Stockholm. Tel. 313114, 310025, 322060 Spénningsprovare typ WJ
J
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Denna enhet dr anvind till den i
Populiir Radio nr. 10, 1951, beskriv-
na tridinspeluingsapparaten.

Den ir konstruerad for inspelning
och fitergivning av tal och musik,
pi 0,1 standard inspelningstrid.

Mandovreringen av start, stopp och
dterspolning sker centralt genom
ett enda mandverorgan.

Frontpanelen faconettlackerad och
forsedd med graverade texter, iiven
for firstiirkarens mandverorgan.
Lidan kiiidd med pegamoid och
forsedd med biirhandtag. Varje en-
het dr noggrant justerad fore leve-
ransen.

Kopplingsschema over forstiirkaren
medfoljer.

Klubbacken 19

Hiagersten

Mekanisk enhet till

TRADINSPELNINGSAPPARAT

Pris inkl. viiska endast 290 kr. -4 frakt.

Monterad pi platta for inbyggnad i skip
260 kr. 4- frakt.

ING. INGVAR JARNALD

Tel. 465446

om utlandslyssning
ger mer

radiogladje

Vet Ni vilken tjusande hobby utlandslyss-
ningen dr? Vet Ni hur Litt det dr att komma i
kontakt med fjirran linder och folk, iven utan
sprikkunskaper? Ver Ni vilka utlindskastatio-
ner som sinder pd svenska? Om allt detta
och mycket annat kan Ni ldsa i den nyut-
komma DUX DX* — bok om utlandslyssning
som lir Er hur man fir stérre glidje och be-
hillning av radiolyssningen. Den innechiller,
forutom rikt illustrerade artiklar, virldens
mest utfirliga viglingdstabell med uppgifter
om Over 2.000 radiostationer samt c¢n viirlds-
karta i flerfirg i viggformat 7040 cm. Pris
kr 3:50 i bokhandeln, radiohandeln samt i
pressbyrins kiosker. Boken kan iven rekvi-
reras frin

DUX RADIO AB

Svarvargatan 11, Stockholm

*DX = int. forkortning for distanslysining.

34

Inbundna argangar

POPULARRADIO
1949 och 1950

Fortfarande finnes i begriinsat an-
tal kvar inbundna argingar av Po-
puliir Radio £or 1949 och 1950. Pri-
set dr for 1949 kr. 10: — och for
1950 kr. 14: —. En Arging av Po-
puliir Radio #r en utmiirkt upp-
radiotekniker

slagsbok f0r varje

eller radioamator.

Piirmar for inbindning finnes for
dren 1947—1950. Iriset
1947—1949 kr. 2: 50 och fér ir 1950
kr. 3: 25.

dr Aren

Inbundna ex. av Populdr Radio 1951

beriknas bli leveransklara i maj.

- —
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Aberg, U: Rapport oOver studieresa i USA
[for studier i elektroakustik med huvudvikt
lagd pi taltransmission och hirselakustik.]
[Stockholm 1951.]1 4:0, 29 s., duplic.
Dia KTHB numera iiven har ett hemline-
exenmiplar av ovanniimnda rescheriittelse, fter-
infores notis 1835, okt. 1951, s. 43, lindrad i
Gvercnsstiimmelse diirmed.

KTIB Reseber. 1950/51 (M 12/6 1951)

LITTERATUR PA I'RAMMANDII SPRAIK
207
Cage, J M: Theory and application of indu-
gtrial electronics. New York, London 1951.
8:0, 200 s., 244 ill. (Ilectrical and electronic
engineering sevies.) MceGraw-Iill. 4: 75 8 resp.
40 sh. 6 d.
FForfattaren: Professor of electrical engineer-
ing, bead of eclectronics department, Purdue
university, I, S. A.
Ur innehillet: Preface. Electrical symbols.
Polyphase rectifiers. Grid control circuits for
gas tubes, Amplifiers for industrial electro-
nies. Regulators and servomechanisms. Dyna-
niics of closed-loop systems. Blectronic control
of motors and generators. DBasic circuits.
Ignitrous and thyratrons as line switehes.
Resistance welding controls. Induction heat-
ing. Dielectric heating. A survey of electro-
nic  measurements. Oscillators  and pulse
techniques. Miscellaneous  principles and
applications. Appendix, Index.
Anmiilld i: Eleeironic engineering, okt. 1951,
s. 409, 410, 1 sp.; Electronics, aug. 1951, s.
288, 290, 7/8 sp.; Proec. IRE, sept. 1951, s.

1105, 1/2 sp.
CTHB TK (M 15/8 1951)

208

Chute, G M™M: Electronic motor and welder
controls. New York, London 1931. 8:0, 348 s.
MeGraw-Hill. 6: 50 $.
Irgrfattaren: Application engineer,
electric company.
Ur innehillet: Basic welding controls. GIE
sequence weld timers. More sequence timers.
GE high-speed sequence ¢ombination. Syn-
chronous timing. GE synchronous combina-
tions. Slope control, temper welding and forge
timing. GE seam welding controls. Westing-
house synchronous combinations. Welding
with Ilmited power supply. Three-phase weld-
Ing controls. Position controls. Speed control
of DC motors. Photoelectric register controls.
Thy-mo-trol antomatic tunbe control of DC
motors. Motor-generator control of speed.
The electronic amplidyne. Stability of a
closed-cycle system. The photoelectric tracer.
Rubber calender control, Multicolor priuting.
Paper-machine control.

CTHB TK (15/10 1951)

General

209

Kunze, TF: TFunktechniker Ilernen TFormel-
rechnen auf kurzweilige, launige Art. Hin
leichtverstiindlichier mathematischer Lehrgang
fiir Rundfunkmechaniker, Priifer, Bastler,
Rundfunkhiindler nnd Verkiiufer, eine in-
feressante Algebrawiederholung fiir Funk-
techniker. Bd 1. Miinchen 1951, 8:0, 64 s., 22
111. (Radio-Praktiker-Biicherei. 21.) Iranzis-
Verlag. 0:90 DM.

Ur innehdllet: Einleitung. Die Grundlagen
der Algebra. Von Poteuzen und Wurzeln. Der
Rechenschieber.

BULLETIN FRAN WORLD RADIO
HANDBOOK

(De tider som anges i bulletinen avser medel-
europeisk tid=svensk normaltid.)

Aden. Station ZNR (2 kW) kan horas pad
6085, 6760 och 12115 kp/s. Den #ges och
drives av The Cable & Wireless Ltd, Aden,


http:mcctric.al

och dr en radiotelefonisandare. Den anvdndes
mojligen dven for annan trafik. F.n. finns
inga reguljira rundradiosdndningar i Aden.
Indonesien: Djakarta sinder tvd lokalprogram
pd indonesiska. Program 1 séndes 6ver YDB
2240 kp/s (0,3 kW), YDB2Z 4910 kp/s (0,3
kW), YDF 6045 kp/s (100 kW) och YDC
15150 kp/s (3 kW) kl. 23.30—1.45, 5.30—
8.15 (sond. 0.30—8.15), 10.30—16.30. Frin
10.30 endast over YDB och YDF. Program 2
sindes pd YDD 2600 kp/s (0,3 kW), YDA3
4945 kp/s (3 kW), YDB3 7270 kp/s (3 kW)
och YDE 11770 kp/s (3 kW). Jxrlischema
i likhet med program 1. Station YDE avbry-
ter kl. 15.30, di den sinder engelska till USA
(véstkusten). Station YDU sinder pd 4840
kp/s med en effekt av 1 kW. Tidsschema:
23.30—0.30, 5.30—8.15 (sond. 0.30—8.15),
10.30—16.30.

Mozambique. Engelska sidndningar frdn sRa-
dio Clube de Mozambiquey» sker kl. 5.00—
8.00 pd 11762, 4911 kp/s, 8.00—11.00 pid
11762, 7305 kp/s, 11.00—14.00 pa 11762,
9732, 7305 kp/s, 14.00—18.00 pa 11762,
7 305 kp/s, 18.00—22.00 p& 4911, 3490 kp/s.
Portugal. sRadio Nacionaly, Lissabon, anviin-
der nu 11995 kp/s for sindningar till ut-
landet och 11960 kp/s for Lissabons lokal-
program (vard. 13.00—15.00, siind. 13.00—
19.30).

Samoa. Station ZM2AP, Apia, kan nu horas
kl. 6.30—9.30 Iord., sond., tizd., torsd., 7.03
—8.30 mdnd. och 21.00—22.00 mind., tisd.,
onsd., fred. Provirekvenser: 3410 och 6040
kp/s.

Vietnam: »Radio Dalats, Dalat, sinder dag-
ligen program pd vietnamesiska pa 7265 kp/s
(1 kW) kl. 11.15-12.30. Ett program pi
franska sandes var lordag kI, 12.30—13.00.
»Radio Hanoiy, Hanei, sdnder pa 6165 kp/s
(1 kW) enligt tohamde 0.30-1.30, 5.00-—
6.30, 11.00—14.30 pd victnamesiska, franska,
engelska och kinesiska. Nyheter pi franska
0.05—0.20, 5.45—6.00, 13.30—13.55. Nyheter
pd engelska 11.30—11.45.

STOCKHOLMS RADIOKLUBE

Den 1 november anordnade klubben ett stu-
diebesdk vid Telegrafverkets skola, Hornsga-
tan 103. Ciceron var skolans firestiindare,
byridirektér Finar Malmgren, som inled-
ningsvis framhill, att skolan liinge hallit till
i otidsenlign och tringa lokaler. Den nya
byggnaden lir byggd speciellt for lindamilet,
och vid rundvandringen genom morsesalar,
teletypesalar oeh teleprintersalar m. fl. kun-
de man konstatera att allt var vil planlagt.
For utbildning av radiosignalister har man
i ett radiorum uppbyggt ett antal fartygs-
radioanliiggningar av olika typer. Stort in-
tresse tilldrog sig fiven laboratoriet med sina
diskidiiga viixelmodeller, diir man pa lamp-
tablier kan se hur kopplingsforloppen fort-
skrida och vad som sker vid fel av olika slag.

Niista sammantriide W6lls den 15/11, varvid
ingenjiir Leon Niisstrim beskrey och demon-
strerade "Williamsonfgrstiirkaren”. Denna
ir en slutforstirkare, som har ett mycket
stort frekvensomfing (2 p/s—200 000 p/s) och
mycket ringa distorsion (niigra promille vid
uteffekter upp emot 20 W). Under den efter-
foljande demonsirationen bevisades pd ettt
Overtygande siitt, att forstiirkaren hade stora

musmmsimmen'
rammafon oct

med mlo !

Spelar en hel timme
vad Ni sjalv spelat in!

TJERNELD 383V

Superheterodynmottagare med 9
rorfunktioner och elektriskt oga.
I'yra viglingdsomriden. Dubbla
kurt\':’msomrﬁdcn med bandsprid-
ning. Utomordentligt god ljudkvali-
tet genom dubbla hogmlsre varav
en konserthigtalare. Héogglanspole-
rad mdbel 1 Ijus =zapelimahogny
eller ljus alm. Inbyggda skivfack
med plats fér 150 skivor. Infordra
broschyr och férsiljningsvillkor.

TJERNELDS RADIOFABRIK

Hudiksvallsgatan 4, Stockho!m
Tel. (vixel) 332001, 330370, 330380

CUTLER-HAMMER

strombrytare

nu godkdnda av

SEMKO

6 A/250 V=
10 A/250 V=
15 A/150 V=
med metallvippa

Vidare
upplysningar fran

Sem AB IMPULS

Drottninggatan 19 ® STOCKHOLM 1

Telefon

210808

35:1
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Iroljande rortyper for omgéende leve-

rans frin lager:

GAHG ...... 24—  BJ6 ......... 13
BAGS ...... 15;—  BSNT ...... 12
BAKE vixs 20:— 12AHT ... 10:
G6AKG ...... 14: - 12AT7T ... 16:
BAT. uvee 2:—  12AU7T ... 14:
6AQ5 ... I — -I2AXT . 16:
6AQ6 ...... 91— 12BA6 11:
GASTG . 36:— 12BEG ... 11:—
GATS ...... 10: — 85W4 ...... T:—
6AU6G ...... 11:— HOBS .. 12:—

JOHAN LAGERCRANTZ

Aulktoriserad RCA representant

Virtavigen 57 Stockholm
613308 617128 610891

~

\.

Byggsatser & Motorer

Drivmekanism f. triadspelare komp. 310:
Grammofonverk f£or 3 hastigheter 210:
Byggsats for skivviixlare komp. ... 125:
Byggsats f{6r skivspelare komp. ... 90:

Motorer spee. liimpliga for band- & "Uriad-
spelare 127/220 V, 25 W 35: —, 40 W 60: —.
Grammofonm. Elektrolux 40: —. Tonhuvud

for trid 55: —. Skivtallrik med centrum
& lager 12: —. Ritning till triadspelare k
6: —. Enfasmotorer 20400 W. Propelle
fliiktar m. m. Prislista m. p.

N. VVANDERSSON

p.
) o
r-

Hobbyféormedling, Kvonum

.

WIRE-RECORDER-
verk till VRAKPRIS

Genom en tillfiillighet kunna vi er-
bjuda verk mied nigot skinhetsfel,

ljudresurser. Som bashigtalare anviindes den
i amerikansk litteratur pi senare tid mycket
omskrivna FAS Air-Coupler. Som diskant-
higtalare anviindes en vanlig konhdgtalare
monterad i basreflexlida,

Som "Tekniska glimtar” beskrev forst ing.
Hans Walldén den s. k. MacIntosh-férstiirka-
ren, som avhjiilper vissa svirigheter vid slut-
stez i klass B oeli AB. Diirefter demonstre-
rade hr Lagerstedt m. fl. nya radiokompo-
nenter, friimst precisionspotentiometrar, strom-
brytare och omkopplare.

Sammantriidesdagarna for virterminen iiro

innu ej definitivt faststiillda, men klubbens
medlemmar £ personlig kallelse till alla

sammankomster. Det lir mycket enkelt att bli
medlem, man har endast att siitta in frs-
avgiften 15:— kr. (studerande och lands-
ortsmedlemmar 12:—) pi klubbens postgiro-
konto $50001. I denna avgift ingir klubbens

organ POPULAR RADIO. Adressen dr:
Stockholms Radioklubb, Box 6074, Stock-
holm 6.

Sekreteraren.
RATTELSER

Televisionsmottagare for allstrom.

I POPULAR RADIO nr 7 1951, sid. 16, har
av misstag i schema for fig. 3 katodmotstdndet
for roret V. fdtt beteckningen Ri. Beteck-
ningen skall vara Ri: och resistansvirde 680
ohm, I fig. 25 i nr 9/1951, sid. 19 skall Riss
gd enbart till skdrmgallret pa Ve (ej till ano-

den).

Kristallfilter i superheterodynmottagare.

I POPULAR RADIO nr 12, sid. 29 har texten
till fig. 4 delvis bortfallit, Skall vara:

Fig. 4. Kristallfilter med kristallens ekviva-
lenta schema vid fullstindig utbalansering
medelst Ci.

Till sist...

hdmtar vi en bild ur Hudribas, som skimtar
med de primitiva tekniska anordningar, som
den danska televisionen arbetar med.

— Der er desvarre sket et teknisk uheld.
Vi hdber at veere klar om et gjeblik. ..

Elektriska motorer

127—220 volt allstrém, 100—150—300
watt, kan anviindas till mindre svar-
var, borrmaskiner och fiirgsprutor,

symaskiner m. m. Utférsiiljes si lingt
lagret riicker for kr. 28: 50 per st. mot
postforskott. Drivhjul kr. 3: 15 per st.
Drivremmar kr. 3:25 per m. Regle-
ringsmotstind kr. 7: 80 per st., kan
anviindas pit alla varvtal. Nya Biink-
borrmaskiner kompletta med cej-
schuck kr. 140: — per st., allstrém.

ELEKTRO-MEKO
Ringvigen 149 A Stockholm

PRECISIONSMOTSTAND

> Foér INSTRUMENT
o. MATAPPARATER

Y

INGENJORSFIRMAN

L. G. OSTERBRANT

Tegelbruksgatan 8 - Jonkoping

RADANNONSER

Under denna rubrik inféras radannonser till
ett pris av kr. 2: 50 per rad. Annonstypen #@r
avsedd endast for amatirer och fir enstaka
forsiiljningar. Firmaannonser maste hiinvisas
till vara dvriga annonsformat,

Till salu: Drivmekanism fér taperecorder.
Engelsk, ny. K. E. Tulldahl, Séderkiping.

Till saln: BC-348 I, ombyggd for viixel-
strém, lokalsteg m. ECH 21, 650: —,

Till salu: EBL 21, ECH 21, EIF 22, 6ACT,

6AKS, 6AQ6, 6BS, 6BAG, 6BE6, 6F6, 6KT,
G6SNT,

6V6G, 6VEGt, 807, 1851, 1852. Svar till
sign. ""50 ¥, d. t. kont. f. v. b.

Kopes: Iorresp.-kurs i radioteknik kép.
(ev. Onsk. lina), A. Hansson, Barsebiick.

siisom flitckar i lackering el. gods, ( 3
till 195 : - kr. utan ljudhuvud och =
2391 — kr. med. A
. - Dag- och aftonskola. Ingenjérs-, verkmistare- och firmansexamen.
Rekvirera omgiende di endast ett Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik.
{nas tal fi Liga levnadskostnader: 100 kr. ligre pr min. #n | Stockholm o. G3teborg.
mindre antal finnes. Moderna kursplaner. Virterminen borjar 14 jan. Studiehandbok sindes
pid begiiran., Angiv fack, praktik, &lder m. m. Aberopa denna tidming.
A. R. C. - Box 224 - Molndal 2. Murmiistaregatan 9 A - KSPING - Tel. 113 16.
J INGVAR LILLIEREOTH. Clvilingenjr. Rektor.
\ J
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Materiel - Litteratur

for

- Kurser

RADIO-TELEVINION

Katalog
1951-52

— for var och en som
har radio eller tele-
vision som arbele

eller hobby:.

Har Ni
fatt den?

Om inte — skriv efter
den redanidag! Den
ger Er vdrdefulla
tips!

Katalogen omfattar materiel for rvadio, television, trid- och
bandspelare m. m. Dessutomn ingidr kopplingsschema, forteck-
ning Over litteratur etc.

Ni fir katalogen gratis ot inséindande av 50 ore i fri-
milrken till porto- och expeditionskostnader,

AB BEVA-TEKNIK

Lager och exp.: Bjilbogatan 8 D, Linkdping. Tel. 414 7.

I Till AB BEVA-TEKNIK - LINKOPING I

I Siind snarast Er katylog 6ver Radiomateriel. 50 Ore i frimiirken I
till porto- och exp.-kostnader bifogas.

I Siind vidare mot 40 Gre i frimiirken till porto- och exp.-kostnad I

I firsta brevet i »Amatorkurs i radioteknik och Praktiskt radio- I
bygge» samt prospekt och vidare upplysningar,

i Stryk det som ej giiller! 1

KAN NI

GRUNDERNA?
Lir Er mera!

Den bilsta metoden att lira sig radioteknik,
att fOrstd en radiomottagares och siindares
uppbygenad ocl verkningssiitt, lir att redan
frin bLErjan genom praktiskt bygge och ex-
periment omsiitta teorctiska beriikningar och
forklaringar i praktiken.

AMATORKURS

i RADIOTEKNIK och PRAKTISKT
RADIOBYGGE.

Vir instruktiva och populiira kurs omfattar

all teori och alla praktiska anvisningar som

en nyborjare behdver for att bli en skicklig

radloamator.

En god vigledning
hjédlper Er att liramer!

Forsumma inle alt pa ett
inlressant och instruktivt
satl fran barjan tringa
in i radioteknikens teori.
Ni kan med ledning av
den mangfald ritningar, schema och
beskrivningar som ingar i kursen sjaly
vélja ut och praktiskt konstruera for-
stiarkare eller motlagare av de typer
som synes Er mest tilltalande.

GRATIS

far Ni det innehdllsrika forsta brevetf, vari
bl a. ingdr en grundkurs i telegrafi.

Medsiind 40 ore 1 fri-
mirken hll porlo- och
exp. kostnad.

Sdind in kupongen idag!




gUMON

Typ 304-H

marknadens

i sin prisklass
basta och

mangsidigaste

oscillograf

Katodstraleror: 5CP-A
Accelerationspotential: 3000V

Nedanstaende data bora siirskilt beaktas:
Direktkopplade, balanserade forstirkare for bade
Y- och X-avliinkning.

Biigge forstiirkarna #ro forsedda med dimpsatser
i 20 dB-steg jimte kontinuerlig spinningsdelare
tickande varje 20-dB-steg.

Kinslighet (viixelstrom och likstrém) :
Y-forstirkare — 10 mV/tum.

X-forstarkare — 50 mV /tum.

Frekvensomrade:
0—100.000 p/s med 10 °/y diéimpning.
0—300.000 p/s med 50 °/p dimpning.

Overstyrning av forstirkarna intriiffar forst sedan

avlinkningen 6 ggr overskridit skirmdiametern,

vilket medgiver motsvarande forstoring av varje

bilddetalj.

Tidavlinkning: 2—30.000 p/s saviil kontinuerlig
som »lriggad».

Pris: 2135:—

En sindning av ovanstaende oscillografer viintas in om ca 6 veckor.

Rekvirera en utforlig beskrivning av Du Monts oscillograf Typ 304-H

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAGEN 57, STOCKJIOL\[ — TEL. 613308. 617108. 610891

131975, Nerditk Ratogrevyr, Stogkholm 1952




