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Ytskikts- (grafit-) motstand med
N fargkod, inbakade i bakelit.
- 1/2 watt (typ SBT), 1 watt (typ ABT), 2 watt (y BBT) Internatio-
nella standard ohmvdrden. Tolerans = 5 och + 10 %.
9

Tradlindade motstand for motstandsdekader och
och andra d@ndamal dar stor noggrannhet erfordras.

2 watt (typ SW). Tolerans + 1 %.

Tradlindade motstand cementerade.

6 watt ltyp GL), 12 watt (typ H), 26 watt (typ DJ), 50 watt (typ
EP), 80 watt (typ HZ).

Finnes dven med flyttbart uttag: typ GL-A, H-A, DJ-A, HZ-A, 120

watt (typ HE-A), 160 watt (typ HO-A).

Tolerans = 5 9%.

Potentiometrar med kolbana.

1/4 watt (typ P100), 1/2 watt (typ P54), linjar eller lo-
garitmisk kurva.

Med S-markt, 2-pol. tryck- och drag-
strombrytare, 1/2 watt (typ 56), logaritmisk kurva.

I tandem utférande 1/2 watt (typ 68), linjar eller
logaritmisk kurva.
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DUBBELSTRALE-
0SCILLOGRAF

Modell 1035
Frekvensomréde:

20 p/s—10 Mp/s

Inb. triggergenerator
Kontrollerna kalibrerade
Fintecknande, plant
katodstraleror

OSCILLOGRAF-
KAMERA

Modell 1428

avsedd fér 35 mm film
eller papper, optik F=35,
reduktionsférhéllande
2,87:1, laddningskapaci-
tet 10 m.

Aven motor och vaxel-
ldda finnes.

TRANSPORT-
VAGN

Modell 1050 :
underlattar intern trans-
port av oscillografen och
haller densamma i rétt
lage for lattaste avldsning
pé skdrmen.

Fotografiskt registreringspaper speciellt avpassat for
registrering pd oscillografer lagerféres. Speciellt kéns-
ligt fér bade blatt och grént.

Infordra offert.

INGENIORSFIRMA
Asogatan 113—119 STOCKHOLM Tel. vx 44 99 90

Med detta nummer foljer bilaga.
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I Ny typ av indikatoréga

Iindikatorﬁg&t eller avstdmningsogat (tidigare
bendmning: vdet magiska Ggat») har — trots
att det blivit féremdl for mycket utvecklings-
arbete — en del besvirande nackdelar. Under
det att alla andra typer av rér efter hand upp-
tritt 1 miniatyr- och subminiatyrserier, har
man inte kunnat {4 ner indikatordgats dimen-
sioner. En annan nackdel ir, att avstimnings-
Ogat i allmédnhet mdste monteras vigratt, dvs.
med roraxeln vinkelrdtt mot mottagarens sta-
tionsskala, endr dess ljussystem &r anbringat i
shuvudety pd réret. Man bar hittills ansett det
omdjligt att minska ljusskdrmen sd starkt, att
man skulle kunna Gvergd till miniatyrrorsut-

Av Karl Tetzner, Emden

I nedanstiende artikel ges nigra
data for en ny typ av indikator-
oga — EMS85
lanserats i Tyskland.

— som nyligen

skdarmen d& skulle bli sa liten, att det skulle
bli svirt att »avldsay den.

En helt ny tysk konstruktion (C Lorenz AG,
Stuttgart) for indikatorror med rorbeteckning
EMS85 foreligger emellertid nu. 1 det nya indi-
katorggat ar ljusskdrmen anbringad parallellt
med roraxeln, och man betraktar darfor ljus-
skirmen frin sidan genom rérkolvens cylind-
riska mantel. Roret ar forsett med tva rorsy-
stem, dels indikatorsystemet med en styrelek-
trod och tvi vinkelformiga elektroder for styr-
ning av de bida ljusvinklarna p& den ljuskins-
liga skdarmen dels ett triodsystem for forstark-
ning av reglerspanningen. Bada rdrsystemen
ligger vinkelrdtt mot roraxeln ovanfor var-

andra och bildar en kompakt enhet med tvd
glimmerskivor som hdllare. En statisk skdrm
mellan bida syztemen skyddar for inbérdes pa-
verkan. Styrelektroden for indikatordgat och
anoden hos triodsystemet idr utforda till skilda
sockelstift, s& att man — om s& onskas — kan
utnyttja de bida systemen separat, exempelvis
ndr man utnyttjar triodsystemet som légfre-
kvensforstarkare och avstdr frén hog indikator-
kinslighet.

Lingden hos skuggkanterna uppgdr till
maximalt 22 mm. Den storsta skugghdglang-
den, uppmadtt pd ljusskdrmen, d&r 41 mm och
den storsta skuggvinkeln uppgir till omkring
100°.

Fig. 1. Skuggvinkeln for EM85
som funktion av gallerf&rspér}-

forande for indikatorégat. Man ansdg att ljus- ningen.
7 N
Bandspelarsensationen
fran
Fem av de storsta svenska radio-
fabrikanterna anvdnder den
nu for inbyggnad.
GRUNDIG
Generalagent
AKTIEBOLAG
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VRIDKONDENSATORER SPLIT-STATOR

Liamplig {6r sdndare. 2% 25 pF Pris kr. 22: 50
2% 38 » » » 22:50

2% 59 » » » 22:50

”it 2%113 » » » 22:50

2168 » » » 22:50

W:’ 1% 38pF  Pris kr. 22:50

il G 1X 58 » > » 22:50

“A i { 1107 » > » 22:50

1168 » > » 22:50

1367 » » » 24—

VRIDKONDENSATORER APC.TYP

Vridkondensator f6r enhalsmontage, keramisk gavel och
forsilvrade plattor

1 25 pF Pris kr. 7: —
1X 50 » > » 7:50
1X 75 » » » 8:-—
1100 » » » 8:50

Dammskyddad med plastholje
keramisk uppburen 2-gang.
Kapacitet 11 pF min—373 pF
max. Pris kr. 12: 50

MIKROSKALA

avsedd for sjdlvkalibre-
ring pd 4—8 band. Ska-
lan inramad i svart med
glas. Ramens matt 110X
185 mm. Huvudutvax-
ling 6—1. Bandsprid-
ningsutvéxling 48—1.

Pris kr. 20: —
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LOKALMOTTAGARE
i byggsals

Ni kanske tillhér dem, som
ménga ganger tyckt att det va-
rit besvirligt att behova stinga
av den extra hogtalaren darfor
att detta endast latit sig gora
genom huvudapparaten. Vipre-
sentera darfor nu en enkel lo-
kalmottagare inbyggd i en ext-

ra hogtalarldda. Denna reflex-

kopplade vixelstromsmottagare
ger Eder 341 rérfunktioner med bara 1 st. dubbeltriod och
1 st. selenelement. Effektforbrukningen ar mindre &n 10
watt. Apparaten ger utmirkt mottagning av lokalstationen

aven med kort antenn.

Komplett byggsats inklusive hgtalarldda, hogtalare, chas-
Pris kr. 85: —

sie, skruv m.m.

Om Ni redan har ldda med hogtalare, leverera vi byggsat-:

sen utan dessa och dr da priset kr. 60: —

PANELINSTRUMENT SIMPSON

100 A modell 27 Pris kr. 110: —
DUAL GRAMMOFONMOTOR
Viaxelstrom .............. Pris kr. 55: —
AllStrom v vussssiiminmen Pris kr. 85: —

Garrard Grammofonverk med skivtallrik och pick-up,
vixelstrom 110-—220 V. Pris kr. 110: —

Populir Radios enhetschassie

EC-1 chassie sssmswsms omensmnmams usinimg Kr. 9: —
EC2 DANEl  woounensesnnensseessnsssnncn > 3:50
EC-3 panel ...... ..., » Ti—
EC-11 skarvplat ............... ... ..., » 0:40
EC-10 tackplat ........c. o i » 0:40
EC12 stag ..o » 0:40
EC-IM tickplit ....... OO > 0:65
EC-RN técl;plét ........................ » 0:65

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION

Holldndargatan 9 A — Stockholm
Tel. 207814, 287815 — Postgiro 251215

3:n



LC-MATBRYGGA TYP LC580K

Ltt viilkonstruerat och tillforlitligt  Madtomriden:

Induktanser: 0,5-500-5000 uH
Kapacitanser : 0-500-5 000-50 000 pl.
Miitnoggrannhet: 2 9/,

instrument av tyskt fabrikat fir
uppmiltning av spolar och kondeu-

satorer 1 hogfrekveuskretsar.

Begir offert och narmare upplysningar fran

Ihgenjiirsfirman INTRAM A.-B.

Stopvigen 22 — BROMMA — Tel. Stockholm 263530

,

Nytt katodstraleoscilloskop \

-med likstromsforstarkare
fran

RADIOMETER, Kdpenhamn

Ett litet transportabelt oscilloskop med
filjande huvudata:

Frekvensomrade:
likspanning till 1 Mp/s pa bada
forstarkarna.

Kanslighet:
Y-farstiarkaren: 0,6 mm/mVes
X-forstarkaren: 0,4 mm/mVes

Svepsystem:
Vippfrekvens: 10-100.000 p’s.
Svephastighet: upp till 20 mm/us.

Prospekt dversindes gdrna pa begaran.

Generalagenter:

BERGMAN & BEVING AB

Birger Jarlsgatan 9 — Stockholm 7 — Tel. 232615

4:11

Fig. 2. Den mekaniska uppbyggnaden av roret
EMS85.

Som framgar av kurvorna i fig. 1 &r indika-
torkinsligheten sirskilt hég i omrdden {or emé
reglerspanningar. Harigenom indikeras dven
svaga sindare tydligt pa ljusskdarmen.

Genom att ljusskdrmen betraktas frdn sidan
erhjuder detta nya indikatorrér betydande for-
delar vid inbyggnad i rundradiomottagare och
mitanordningar; i motsats till tidigare indika-
toranordningar fordrar det nya roret inga om-
stindliga hjalpkonstruktioner for montezing
vinkelritt mot avstimningsskalan. Det &r dess-

Fig. 3. Ovre raden: EMS85 i olika indikerings-
ligen. Undre raden: motsvarande indikerings-
lagen for indikatordgat EM71, som arbetar ef-
ter samma princip men mead ljuskansliga skar-
men anbringad i rérets »huvud». EM71 &r ett
pressglasror med loktalsockel.

utom littare att byta ut. De smé dimensionerna
hos det nya indikatorréret (60 mm ldngd utan
stift, 21 mm diam.) ger dessutom stor frihet
fér konstruktdren i friga om placering av
(KT)

roret.



Ga in for
SCOTCH tonband

- Aol ledariae
stladymeetlocd

Perfekt atergivningsfﬁrmaga SC.O'TCH tonband ar ett furjf, starkt och

smidigt plastband 14” brett i standardut-
forande.

. Tack vare bhandets héga sensitivitet ater-
8ynnerllgen Iég brusniva ges en mycket stor dynamik utan distor-

sion. Bandets laga brusniva mdijliggor
kraftig forstérkning vid avspelning. | ap-
parater av god kvalitet aterger bandet
forstklassigt frekvenser fran 30—15000 p/s.

Latt att avmagnetisera

De magnetiska och mekaniska egenska-
perna hos SCOTCH tonband medger
praktiskt taget obegrénsat antal in- och
avspelningar. Utmérkande fér bandet ar

Medger tvakanalsinspelningar dessutom mycket stor draghélifasthet.

SCOTCH tonband &r det mest an-
viinda bandet vid radioforetag och
inspelningsstudios dver hela virl-

Hig draghdlifasthet | den.

Standardrullar 5" diam., lingd 600 fot.
» AN » 1200

Har Ni inte SCOTCH tonband i lager,
sa bestdll redan idag frédn Er grossist.

EN PRODUKT FRAN MINNESOTA MINING & MFG. CO.

COMPANY

GENERALAGENT

LANDELIUS & BIORKLUND

STOCKHOLM - GOTEBORG - MALMO - JONKOPING - SUNDSVALL

u



RECORDER

Konbinerad tape-recorder, graververk och skiv-
spelare (7% varv). Snabb fram- och dterspolning.
Bandhastighet 3%¢/s, Kopplingsschema till liimp-
lig forstiirkare medféljer. 220 volt 50 p/s.

Pris Kr. 450: —

COSMOCORD TYI MIC 30
ir en helt ny mikrofon, som lim-
par sig utmiirkt fér allmiint bruk.
MIC 30 iir behaglig att hidlla i han-
den, kan iiven stiillas pi ett bord
tack vare infillbara stéd. Idrsedd
med nikrofonstrémbrytare.

Pris Kr. 75: —

TONHUVUD FOR BAND

"Phidelity” lagohmig. " bhandbredd. .An-
viindbara for enkanalsinspeloing & 47 baud.
Kombinerat inspelhings- och avspelningshuvud.

Pris Kr. 656: —
Ovanstiende men auviindbara for savill co- som
tvikanalsinspelning. Pris kr. 65: —
JI6gohmiga hela bandbredden Pris Kr. 75: —
Higoluniga halva bandbreddcen Pris Kr. 75 —

A.B. CHAMPION RADIO

Tel: 227820 (vadxel)

Elektrisk Snabb-termometer

Hur vet Ni —

— att inte motstindet dr for varmt?
—— att inte rirkolven dr for varm?

att inte selenplattan #r for varm?
— att iute kipan dr for varm?

— att Ni inte sjdlv dr for varm?

Kan Ni miita temperaturen pa ett lika
enkelt sidtt som Ni miiter spanning med
en voltmeter?

Var nya Snabb-termometer TS 11 och vira temperaturkinsliga motstind STE

100 1ser Ert miitproblem snabbt och noggrant!

=200 °C. Klass: 1,3.
Pris fér TS 11: Kr. 325: —.

Data: Temperaturomriden: 0...+50 °C, —30...

Om Ni inte redan har var kalalog SA bver finirddgivare sa
rekvirera den idag!

SVENSKA MATAPPARATER FABRIKS AB

Pep.parvh'gen 30-34, Enskede — Tel.: 940810

Polhemsgatan 38 STOCKHOLM

Nordhemsgatan 60 GOTEBORG Tel: 124075 (vdxel)
§ Isak Slakteregatan 9 MALMO Tel: 76725, 767 26. J
#

6:11

Djupvattenstelvision

Pye Ltd, Cambridge, har konstruerat en tele-
visionskamera avsedd att anvdndas pd djup
upp till 300 m. Den cylindriska kamerabehélla-
ren dr forsedd med ett fonster, som &r i stdnd
att motsta ett vattentryck av ungefar 100 kg,
cm® Aven kablarna till kameran, som Jledas in
i denna behéllare, har att motstd samma tryck,

Undervattens-TV-kameran frén Pye.

och det ldr har varit ett besvarligt problem att
f4 fram en hermetisk tatning {6r de bdjliga
kablarna.

Linsen eller {onstret har en oppning pa ca
13 em, vilket har mojliggjort en synvinkel for
kameran av ungefar 40°. Som kameraror an-
vandes bildortikonkamera av kinsligaste typ.
Kamerans instédllning fjarrmanévreras via man-
overkablarna.

80 sekundmeters
jonosfirvindar!

Radiovdgor har kommit till anviindning vid
studium av rorelserna 1 jonosfarens olika
lager. Dessa undersokningar grundas pd den
omstandigheten, att de radioreflekterande om-
rddena, som ingdr i jonosfaren, inte ar enhet-
liga 1 intensitet utan varierar frdn punkt till
punkt. Om nu jonosfdrskikten behdller sina
egenskaper under sina rorelser. skulle det dar-
igenom vara mojligt att fran marken {6lja
riktningen och styrkan av de vindar, som {ore-
kommer 1 jonosfaren. Vissa undersokningar
[or att komma underfund med dessa saker
har utforts i Cambridge i England, och man
Lar dérvid inriktat sig pd att undersoka forhal-
landena vid ca 100 km hojd dvs. i E-skiktet,
didr man har kunnat konstatera vindhastigheter
pd 80—300 km 'h.



FLATSTIFTSKONTAKTER

Sockelkontakterna dro tillverkade av be-
rylliumkoppar och pluggarna av silver-
platerad fosforbrons. Kadpa av aluminium.
Standardutférande: 5 A per kontakt.
Fuktsakra. Tillforlitliga.

Sektion av 4-polig sockel samt 4-polig
plugg monterade pd panel. Tillverkas i
toljande storlekar: 4-, 8-, 12-, 20- och
28-poliga.

N

) Nédrmare upplysningar genom

NY TYP AV

GENERALAGENTEN:

. Roirsis C G4

Regeringsgatan 56, Sthim. Tel. 2104 01-02

‘
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Noggrannhetsklass 1,5. Vikt ca 700 g

120
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Mikroamperemetrar i kvadratisk

s

15
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Philitekapa

Vridspolesystemet i Philips nya mikroam-
peremetrar Gr utrustat med magnet av
Ticonalstél. Instrumenten har knivvisare
och spegelskala med 90 mm skalléngd.
De kan dven levereras med nollpunkt
i mitten samt med inbyggd skalbelysning.
Fastsétiningen sker medelst en expander-
ring, reglerbar medelst en fran instrumen-
tets framsida stallbar skruv. Tack vare
expanderringen kan instrumenten monte-
ras och demonteras frén apparatpanelens
framsida. Formatet ar kvadratiskt och
Philitehdliet har dimensionerna 120x120
mm. Ovriga métt samt montagehdlens
lage framgdr av nedanstdende skisser.

AR N I A A AN

N

 mmmm

A Ay |

Dessa standardtyper levereras {rdn lager:

Bestallningsnr Matomrade Inte matstand ¢
P 09201 10 A ca 3000 ohm
P 09203 20 A 3000 ohm Levereras aven som volt-,

0A 3000 ohrr s - .
P 09207 'y s ampere- och vaxelstromsinstrument
P 09209 1060 A 1800 ohm
P 09211 200 A 300 ohm Mikroamperemetrarna kan &ven levereras som volt- och am-
P 09215 500 pA 200 chm peremetrar vilket innebdr |ag stromfsrbrukning vid spanningsmat-

00! h ; : ) ; . P N

P O9217 el 10 el ning resp. litet qunmngsfo” vid strommadtning. De kan ocksd
P 0920710 25-0-25 A utféras som vaxelstrémsinstrument med inbyggd tonhkriktare.
P 0920910 50-0~50 , A NG : e [ 5 ..

! &rmare upplysningar och utfsrliga trycksaker p& begdran.
P 09211{10 100-0-100 1 A pplysning g y: p g

MATINSTRUMENTAVDELNINGEN

8:11

- STOCKHOLM 6

PHILIPS

- TEL 340580 - FORRIKSSAMTAL 340680
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Radio och astronomi

Som bekant ar det minskliga 6gat endast

kdnsligt for elektromagnetiska svdngningar
inom ett ganska begrénsat frekvensomrade,
moltsvarande vdglangdsomridet 0,8—0,4 u

(375 000 000 Mp/s—750 000 000 Mp/s). Nu dr
det ocksd sd att det endast dr denna del av
frekvensspektrum, omfattande det synliga lju-
set, som kan genomtringa jordatmosfdren v’an
hiogre grad av absorption. Vilken annan stzél-
ning fr&n rymden som helst som har en vag-
lingd, som ligger hogre an det roda ljusets
eller lagre dn det violettas, absorberas i atmo-
sfaren. Det ar endast det lilla gapeteller »fonst-
rety, omfattande frckvensomradet 375—750
Tp/s', inom vilket absorptionen &r tillrdckligt
liten {6r att strdlning skall nd jordens yta. Om
ddrfsr minniskan hade 6gon, som var kénsliga
endast {6r infraroda eller endast {or ultravio-
letta strilar, skulle vi inte kunna se nagonting
av vad som tilldrar sig i universum och detta
oberoende av hur starka teleskop vi anvénde.

Det miinskliga tgats begridnsade frekvensom-
rade har dock knappast varit till nigot bekym-
mer {or astronomerna. I ver ett halvt &rhund-
rade har det varit kant, att storre delen av den
strilningsenergi, som utsindes frdn en kropp
vid mycket hég temperatur, exempelvis solen
och stjirnorna, ligger just i det »frekvensfons-
ter», som inte absorberas av jordens atmosfar
och dirfér har man antagit, att vér kdnnedom
om universum har varit just s& fullstindig som

Y1 Tp/s=1 Teraperioder per sek.=1 000000
Mp/s.

de optiska hjdlpmedel, vi forfogar over, har
kunnat avsldja {6r oss.

1931 pdvisades av Jansky att radiovdgor nér
jorden utifrin universum. Redan tidigare hade
man emellertid haft klart {or sig, att det exi-
sterar ytterligare ett »frekvensfonster» i atmo-
sfdren inom radiovdgornas omride, inom vilket
strdlning utifrdn skulle kunna nd oss. Man
visste att frekvenser under 30 Mp/s inte kunde
nd jorden utifrdn pd grund av ahsorption i
jonosfiren och kinde ocksd till, att frekvenser
over 30 000 Mp/s absorberas mer eller mindre
fullstdndigt i atmosfaren. Mellan 30 och 30 000
Mp/s skulle det emellertid vara mojligt att ta
emot strilning utifrdn universum.

Det var inte mdnga forskare, som agnade
ndgon storre uppméirksamhet 4t Janskys upp-
tdackt, och man antog att denna radiostrdlning
dstadkoms genom atomfysikaliska processer
ndgonstans 1 universum.

Efter andra viarldskrigets slut borjade man
emellertid bearbeta dessa problem mera syste-
matiskt, och en grupp radioastronomer i Eng-
land och Australien lyckades 1948 konstatera
radiostralning frén starkt averidnsade omréden
utifrdn vérldsrymden. De kunde exempelvis
konstatera att en intensiv kalla {6r radiostrdl-
ning med en vinkeldiameter av mindre &n 8
minuter {oreligger i stjarnbilden »Svaneny och
en a@nnu mera intensiv strdlningskélla i »Cas-
siopejay. Det mest overraskande i detta var
inte s§ mycket upptackten av en lokaliserad
kédlla av intensiv radiostrilning utan den om-
sténdigheten, att man inte kunde identifiera

R O N I K

kédllan med ndgot som helst synligt objekt i den
position, dar strdlningskéllan enligt matning-
arna skulle ligga. Nu kunde man med de ra
diotekniska hjdlpmedel man utnyttjade inte
peka ut laget {or strdlningen med sirskilt hog
grad av noggrannhet. Inom de omridden i
stjarnbilderna »Svaneny och »Cassiopejay, dar
man lokaliserat radiostrdlningens kalla, ligger
det visserligen ett ganska stort antal stjarnor,
men ingen av dessa ar starkare dn av 16:e och
17:e storleken, dvs. ingen av dessa stjarnor &r
synliga annat dn i ganska starka teleskop.

Man har nu upptdckt atskilliga dylika av-
gransade kallor av radiostrdlning ute i univer-
sum, och antalet & nu uppe i1 6ver hundra;
samtliga dessa »radiostjirnory, som man be-
namner strilningskéllorna, @r beldgna inom
vdrt vintergatssystem. Vér Vintergata inne-
héller ndgra hundratusen miljoner stjdrnor,
som utsander ljus och kan ses av det mansk-
liga 6gat med utnyttjande av optiska teleskop.
Ar det nu mojligen s, att det finns Jika ménga
moérka objekt som alstrar radiostrdlning och
som endast kan upptickas med radioteleskop?
Den omstandigheten att man kunnat konstate-
ra cn diffus bakgrund av kosmisk radiostral-
ning med ett maximum i Vintergatans plan ty-
der darpd. Likasd den omstandigheten att man
frn andra vintergatssystem exempelvic Andro-
meda-nebulosan fitt in liknande diffus radio-
strilning. Detta &r ett av de problem — ett av
de mest intressanta — som dykt upp 1 detta
sammanliang.

9:1




Aven vér col utsinder radiovagor. »=olbrusy.
churn icke av tillndrmelsevis den intensitet.
som den radiostjarnorna maste firulsittas av-
e, Solbruset star emellertid i visst samband
med solfldcksaktiviteten och kan tidvis nd mye-
ket hoga varden.

Vad som hér antytts ar endast elt par exem-
pel pd vad radioastronomien av i dag sysslar
med. Andra exempel dr utnytljandet av radar-
teknik for studium av meteorbanor. Med hjilp
av dylika anordningar har man kunnat f{olja
aktiviteten i friga om meteorfall under dagen
och har kunnat pivisa existensen av starka me-
Leorstrommar. som man tidigare inte kant till.
Radiotekniken har ocksa angivit nya metoder
{6r mitning av de myckel hoga hastigheter, vid
vilka dessa meteorer intrdder i atmosfiren.

Radioastronomerna har dnnu manga fragor
olosta och sdkerligen kommer denna nva gren
av aslronomi — som &annu star i forsta borjan
av sin utveckling — att leda till betydelsefulla
resultat, varom vi dnnu ej kan gora oss nigon
forestdllning. De stora radioteleskop, som pla:
neras utomlands, visar vilken stor vikt man
hjdlp-
medel. Aven hdr i Sverige har ansatser gjorts

faster vid dessa nya velenskapliga
att bearbeta dessa problem, och pi annat stiille
i detta nummer ges ndgra uppgifter om den
radioastronomiska forskning, som bedrivs vid
Chalmers tekniska hogskola av professor Olof

Rydbeck.

En radiotekniker kan med tillfredsstallelsc
och kanske nigon forvéning konstatera hur ra-
diotekniken tranger in i allt flera vetenskaps-
grenar och hur radiotekniken nu férser veten-
skapsmén inom ett fack, som man minst av allt
vintat skulle fi& anviindning av riktantenner
och hogkansliga radiomottagningsanlaggning-
ar, med hjdlpmedel, som kan fd enorm betydel-
se for forskningen inom dessa omréden,

(Sch)
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AKTUELLT

Radioastronomisk forskning

vid Chalmers

Vid Chalmers tekniska hogslo-
las institution fir elektronilk
agnar sig radiovagutbrednings-
avdelningen nu i allt higre grad
at radioastronomisk forskning.
Hir ges nigra uppgifter om den
utrustning, som utnyttjas hir-
for och de planer som man vil-
ver for framtiden.

Trots att det ar 21 4r sedan K G Jansky vid
Bellbolaget forsta gangen experimentellt visa-
de (pd 15 m viglangd) att radiovagor nir oss
och trots radioamatiren
Grote Rebers remarkabla insatser dren nir-
mast fore det sista varldskriget miste man in-
dd sdga, att radioastronomien dr en mycket
ung vetenskapsgren. De astronomiska fack-
mannen togo knappast Janskys och Rebers re-
sultat pd allvar, och det var {6rst med radar-
teknikens snabba utveckling under sista varlds-
kriget, som den kosmiska radiostrdlningen si

utifrdn universum

att sdga stotte pd av sig sjalv. J S Hey 1 Eng-
land fann redan ndgra dr efter krigsutbrottet,
att brittisk arméradar stordes av brusstrdlning
frdn solen, vid ett tillfalle, d& denna hade en
ovanligt aktiv flack. Nagon radiostrdining frén
den fldcklosa solen kunde d& inte upptackas
(den anvdnda vaglangden var 4 m), vilket be-
ror pd att bakgrundsstrdlningen frin vinter-
gatan dr sd mycket intensivare an den lugna
(flacklgsa) solens brus.

De planmissiga radioastronomiska under-
sokningarna bérjade emellertid ganska sent;
kriget som pd sitt sdtt pidskyndade utveckling-
en fordrojde den ocksd. Det var framst i Eng-

Professor Olof Rydbeck vid en av de jittelika
radarspeglarna, som ingdr i den radioastrono-
miska utrustningen pé R&s.

land (vid Cambridge- och Manchester-universi-
teten) samt i Australien (vid australiska forsk-
ningsradets radiolaboratorium), som man bor-
jade undersokningar i storre skala. 1948—1950
kunde man med den nya teknikens hjalpmedel
konstatera att radiovdgor (radiobrus) utsdndes
frdn ett femtiotal koncentrerade strdlningskal-
lor, s.k. radiostjarnor inom norra hemisfaren.’
Ungefir samtidigt lyckades nidgra radioforska-
re 1 Australien upptacka ungefdr lika stort an-
tal radiostjarnor pa sodra hemisfdren,

1948 kunde radioforskare i England konsta-
tera, att radiovdgor standigt utsdndas dven frén
var =ol i form av oregelbunda svdngningar —
solbrus — av samma karaktdr som stjdrnbru-
set, Det pavi-ades, att solbruset har ett visst
samband med solflacksaktiviteten.

Andra omraden inom astronomien, som un-
der senare 4r blivit foremdl f{or intensiva un-
dersgkningar med radiotekniska hjalpmedel i
olika lénder, dr undersdkning av meteorbanor
med radar, och vidare har man — sedan man
1946 lyckadces f& radarekon frdn ménen — At-
minstone diskuterat mdjligheten att undersgka
solen och de narmaste planeterna mned hjalp
av radar.

En narmare undersokning av viteatomens
spektrala finstruktur visar, att man dven lar
en spektrallinje p8 ca 21 cm vdgliangd. P& {or-
slag av H C van de Hulst 1 Holland har man
nu med kinsliga radioteleskop sokt efter brus-
strilning p& denna vdglingd fran Vintergatan
— och man har funnit den! Man har konsta-
terat en Doppler-effekt, dvs. en viglangdsfor-
skjutning p& grund av vatestrémmarnas rorel-
ser. Radiomdtningarna av vitestrommarnas
riktning i vintergatan synes hestyrka, att denna
har spiralstruktur. Bara detta visar vilka nya
och fascinerande perspektiv radioforskningen -
oppnat pd detta omrdde.

Den radioastrononiiska forskningen i Sverige
ir koncentrerad till Chalmers tekniska hgsko-
las elektronikinstitution i Gioteborg, under led-
ning av kande radiovetenskapsmannen, profes-
sor Qlof Rydbeck, som redan hunnit gora be-
tydelsefulla insatser dven pd detta omréde.

Redan 1948 bérjade sélunda professor Olof
Rydbeck och hans medhjdlpare att hearbeta
radioastronomiska problem. 1949 hade han och
hans assistenter en anlaggning klar for meteor-

*Se HASWETT, A W: Radioastronomi, Radio-
teknisk Arsbok 1952, Nordisk Rotogravyr.



registrering 1 Askim', och under 1949—1950
erholls med denna anliggning betydelsefulla
resultat. Denna anlidggning dr nu delvic om-
konstruerad, och en hetydligt mer fullkomnad
anldggning {6r meteorregistrering str nu klar
till aktion (jfr {ig. 1). Anldggningen &ar upp-
stalld i institutionens lokaler pa R&s, vid On-
salahalvons yttersta spets ca 4 mil frin Gote-
borg, ddr Chalmers genom en storartad dona-
tion av major Herbert Jacobsson, sedan 1949
disponerar gver 60 tunnland mark.

Till R&6 kommer i framtiden den radioastro-
nomiska forskningen vid Chalmers att koncen-
treras. Forhandlingar pégér {or att fridlysa eit
omride av 340 tuunland omkring R&g-anldgge-
ningarna, detta {or att inte riskera storningar
frin elekiriska anldggningar m.m., som skulle
kunna stora de ytierst kdnsliga mottagnings-
och registreringsapparater, vilka kommer att
ingd 1 de fullt uthyggda anldggningarna vid
detta forsta svenska radioastronomiska forsk-
ningscentrum,.

Det omrdde inom radioastronomien som hit-
tills bearbetats &r registrering av solbruset. At-
<killigt har redan gjorts pa detta gehit. 1950
konstruerades sdlunda pd Chalmers en anldgg-
ning for solbrusregistrering” och samma &r
gjordes en del undersékningar, som bl.a. be-
krdftade tidigare iakttagelser, att det {orelig-
ger ett intimt samband mellan antalet solflac-
kar och solbrusets styrka. Denna anldggning
ar f.n. forlagd till R46, men samma anldggning
har ocksd utnyttjats {6r solbrusregistrering i
Ttalien i samband med sol{férmorkelsen i febru-
ari i ar.

For att till rimligt pris komma 6ver storre
antennsystem f{or radioastronomiska undersok-
ningar satte man gang efterforskningar for att
komma over ndgra av de radarantennspeglar
av typen » Wirzhurg Riese», som tyskarna lam-
nat efter sig runt Europas kuster, Dessa radar-
speglar, som har 7,5 m diameter, ir utomor-
dentligt vil ldmpade som riktantenner {6r ra-
dioastronomiska undersékningar. De &r namli-
gen avsedda {or frekvenser ca 3000 Mp, s—
300 (1507 Mp/s, vilket ar den viktigaste delen
av det kosmiska radiofrekvensomride, som var
atmosfédr genomsldpper. Bl.a. dr speglarna syn-
nerligen limpade {or mottagning av den tidi-
gare omndmnda vitelinjen pd 21 cm vaglangd.

Efter atskilligi letande fann man slutligen
av en tillfallighet i trakten av Arendal i Norge
ett antal »wirzhurgares, och efter en del for-
handlingar lyckades det professor Rydbeck,
tack vare norrmannens stora tillmotesgaende,
att f& kopa fyra av dessa jdttespeglar till ett
rimligt pris. Men det blev inte billigt att de-
montera dessa jittespeglar, som vdgde 17 ton
vardera. beligna som de var pd ytterst otill-

*Se SVEDBERG, B: Forskning inom radiotek-
nik och elektronik vid CTH. Populdr Radio
1950, nr 2. 5. 35.

*Se artikel, Apparatur for registrering av sol-
brus vid 150 M>'s, p& annan platz i detta nr.

Fig. 1.

Detta dr den nya ul-
rustningen {6r meteor-
registrering vid
Chalmers radioobser-
vatorium pd R&o.

Fig. 2.

En av de stora radar-
antennspeglarna av
typen »Wiirzburg
Riesey, som man f{or-
fogar over vid Chal-
nmers radioobservato-
rium. Spegelns dia-
meter 7,5 m. Vikt 17
ton. Anvandbar for
frekvenser mellan 300
—3000 Mp/s. Den
inangvreras med clek-
triska motorer.

Fig. 3.

Chalmers radioobser-

vatorium pd Réo.

1. Laboratorium,
vaktmastare nini.

2. Meteorregistre-
ringsanldggning.

3. Magnetometer.

4. Anlaggning for
jonosfarpejling.

5. Centralmanovrering
av antennspeglar
S.—S.. Apparatur
{or solbrusregistre-
ring m.m.

6. TV-mottagare f{or
viigutbrednings-
forskning.

S,—S; rorliga antenn-
speglar.

A.—A. fasta antenn-
gardiner f{or sol-
brusmétning m.m.
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gdngliga platser i Norge och transportera dem
till Géoteborg, dar de i elektronikverkstaden
byggts om {6r sitt nya d@ndamal.

Det gick emellertid, och nu stér redan tre av
de ombyggda imponerande radiospeglarna upp-
monterade pd betongfundament pd R&6. De dr
nu forsedda med speciellt konstruerade kulla-
ger {rdn SKF. som gér manovreringen av speg-
larna till en ganska enkel historia.

Meningen dr att tre av speglarna till en bor-
jan skall anvandas {or solbrusregistrering. Des-
sa tre speglar S, S, och S, (fig. 3) skall seder-
mera fjarnnandvreras frin en manovercentral,
ddr aven registreringsapparaturen skall stillas
upp. Dessa tre speglar har sin axel parallell
med jordaxeln, och de kan dérf6r med hjilp av
en enkel drivmotor kontinuerligt {olja en viss
himlakropps rorelse.

Den fjiarde spegeln S, i fig. 3 har sin
axel lodrédt och kommer att anvindas for andra
adamal; meningen ar, att den bl.a. skall an-
vandas for meteorregistrering, {or undersok-
ning av galaktiskt brus och fér studium av
vitelinjen pd 21 cm viglangd. Anldggningen
mandvreras {rdn ett pd sjalva spegeln anbring-
at mandverrum (se foto i fig. 2) dar dven
regisireringsapparatur skall installeras.

Meteorregistrering kommer dven i fortsatt-
ningen att utforas med den tidigare omnamn-
da meteorregistreringsanlaggningen. Dessa un-
dersokningar kommer dock att séttas in mera
sporadiskt i samband med upptrddandet av me-
teorsvarmar pd hostarna. Ddrvid kommer man
att anvanda sig av frekvenser omkring 30
Mp/s, vilket nédvandiggor att den nyss om-
namnda fjdrde radiospegeln {orses med en ext-
ra antennmatta for denna frekvens, enar dessa
antennspeglar inte lampligen kan anvindas for
ldgre frekvenser dan ca 60 Mp/s.

Omrédet pd R46 innehéller ocksd en del ut-
rustningar for jonosfarforskning. Exempelvis
finns det pd R&06 en uppsdttning vidlyftiga an-
laggningar {6r jonosfarundersdkningar genom
faltstyrkeregestreringar och ekomitningar vid
vissa fasta frekvenser inom ling-, mellan- och
kortvdgsomradet. Vid stérningar i jonosfiren
utfores med dessa anldggningar kontinuerliga
registreringar. Vidare finns det en kinslig
magnetometer, som mditer den jordmagnetiska
vertikalkomposanten. Ndr denna komposant —
som registreras automatiskt med en skrivare
uppstdlld i den nyss omnamnda bygenaden for
jonosfdrpejling — Gverstiger ett visst varde ut-
gor detta en varning att magnetiskt ovdder ar i
antdgande. I samband darmed fir man rikna
med att {6rdndringar upptrader i jonosfiren,
forandringar som det dr angeldget att studera,
varfor ett abnormt magnetometerutslag kom-
mer att bli den larmsignal, som kommer att
sétta forskarstaben pd R46 (och i Kiruna, dér
instilutionen har en filial fér jonosfiar- och
norrskensforskning) i hégsta beredskap.

(Sch)
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1 wpedanstiende artikel ges en
kortfattad teknisk beskrivning
av den anliaggning for registre-
ring av solbrus pa 2 meters vig-
langd, som sedan nigon tid an-
vindes vid Chalimers tekniska
hégskolas radioastronomiska ob-
servatorium pa Onsalahalvon.

Mottagarens antennsystemn ar interferometer-
kopplat och bestdr av tvd pd tio viglingders
avstind i riktning Gster-vdsler monterade an-
tenner. Var och en av dessa bestdr av tvd rader
ombdjda halvvdgsdipoler. 1 varje rad ingar
fyra stycken dipoler pd en halv vdgldngds av-
stand frdn varandra och pd den gemensamma
hojden av cn kvarts viglingd over en niltre-
flektor, se fig. 1 och 3. De bdgge antennerna
dr instdllda sd, att solbanans plan standigt ar
vinkelrdtt mot planet genom dipolerna.

Under forutsdttningen att solens radiostrél-
ning ar konstant, erhdller man under dagen
teoretiskt en interferenshild sidan som visas
i fig. 2 med interferensmaxima och -minima
pd ungefir 24 tidsminuters eller 6 graders in-
bordes avstdnd. Brusstrdlningen fran virlds-
rymden ddremot ar praktiskt taget konstant,
endr denna som strdlningskalla betraktad upp-
tar avsevart storre rymdvinkel an den, som
svarar mot separationen mellan interferens-

Fig. 1. Principen f{or de interferometerkopplade
antennsystemen.

maximum och interferensminimum, ndgot som
gor det ldtt att skilja de bagge komponenterna,
solbrus och galaktiskt brus’, frin varandra.

' Chalmers tekniska hogskola, institutionen for
elektronik.

* galaktiskt={rin Vintergatan hirstammande.
de.

Apparatur for

Di det kanske inte ar hekant, hur interfero-
meterkopplade antennsystem fungerar, kan det
vara lampligt att med ndgra ord herdra verk-
ningssittet.

Om tva antennsystent A och B sammankopp-
las pd s3 sdtt (jfr fig. 1) att den inducerade
emk:en i resp. anlennsystem samverkar, om
strilningen infaller vinkelrdtt mot systemen
(0=90°), kommer den frin systemen erhéllna
spanningen att uppvisa ett maximum for strél-
ning som infaller i denna riktning. Om strél-
ningen daremot infaller under en viss vinkel
© mot antennernas plan kommer en viss fas-
forskjutning mellan de inducerade spénning-
arna i resp. antenner att uppstd. Tydligt ar, att
om a i fig. 1 dr ett udda antal halva vigling-
der, kommer de inducerade spanningarna att
lizga i motfas, vilket gor att den darvid er-
halla spanningen da bor uppvisa minimum.
Om didremot a utgor ett antal hela vdglangder
kommer de inducerade spanningarna 1 resp.
antennsystem att ligga i fas, och tydligen bor
d4 den erhdllna spidnningen uppvisa maximum.
Ur fig. 1 fés

a=10% cos @
Sittes hiir e=nl/2 fds sambandet cos & =n/20.
Som namnts giller att maximispanning erhélles
for n=udda tal och minima for n=0 och for
jimna tal. D3 infallsvinkeln {6r stralningen
frdn solen p& grund av jordens rotation &ndrar
sig med 15° per timme, kommer asstdndet mel-
lan minima och maxima att fordela sig under
dagens timmar pd det sdtt, som visas i fig. 3.
Pi grund av att vardera antennen i interfero-
metern har en viss egen riktskarpa, kommer
amplituden pa de olika interferometermaxima
att variera med infallsvinkeln ©. Med de an-
vinda antennerna kommer spanningsmaximum

Fig. 2. Vid solens {orflyttning dver hiinlavalvet
erhdlls maxima och minima, beldgna pd ca 24
tidsminuters inbordes avstdnd, i utspanningen
frén de interferometerkopplade antennsystemen.




registrering av solbrus vid 150 Mp/s

kl. 12 pd dagen att vara det stérsta, medan ti-
digare och senare intridande maxima gradvis
avtager i amplitud pd sd siitt, som f{ramgér av
fig. 2.

For att méjliggira en absolutbestimning av
stralningsenergien frén solen vid den aktuella
frekvensen, 150 Mp/s, har interferometeranten-
nens forstarkning och darmed aven dess effek-
tiva rymdvinkel samt totala absorptionsytan
teoretiskt berdknats {or infallande strilning
frén olika riktningar. Antennens forstirkning
F, &r 17,9 dB, effektiva rymdvinkeln 0,205
och totala absorbtionsytan 19,5 m®

Registreringsmottagaren, som dr av modifie-
rad Ryle-typ (1) och vars principiella och mera
detaljerade uppbyusgnad framgir av blockdia-
grammet i fig. 4 innehiller som vésentlig be-
standsdel ett servosystem. I mottagaren inreg-
leras 1ill samma nivd bruset frdn interferome-
terantennen och bruset fran en lokal brus-
killa, en mittad vakuumdiod. Den av dioden
limnade bruseffekten &r direkt proportionell
mot anodstrémmen, som kontinuerligt registre-
ras med en skrivande galvanometer. Antenn-
bruset och bruset fran dioden {orstarkes forst
i var sitt ingdngssteg 1 kaskodkoppling, ett av
professor Wallman och medarbetare utvecklat
forstarkarsteg (2) med extremt lagt egenbrus
(brusfaktor vid 150 Mp/s 5,5 dB) och hog
forstdrkning (jfr fig. 5), varefter de bagge ka-
nalerna via en elel:tronisk brytare med en fre-
kvens av 250 p/s alternativt kopplas till en
foljande hogfrekvnsforstdrkare, som dr av-
stamd ti]Jl 150 Mp, 5. Om antennbrusel #r stor-
re eller mindre in bruset frdn dioden, erhdlles
Gver forstarkarens ingdngskldammor en brus-
spanning med eu 250-periodig fyrkantsmodula-
tion, vilken forstdrkes, demoduleras, likriktas

L Fig. 4. Blockschema for an-
laggningen for solbrusregi-
I strering.
Kaskod 1

Av tekn. lic. R Lindqvist och civilingenjor G Hellgren!

Fig. 3. Har ses de bdda interferometerkopplade antennerna samt mathuset, inrymmande regi-
streringsutrustning {or solbrus. Fran Chalmers radioastronomiska observatorium pd R&s.

och anvandes till att via en speciell modulator
reglera glodeffekten till brusdioden frdn en
1 000-periodig oscillator pd sidant sitt, att
jamvikt mellan antenn och brusdiod sténdigt
uppritthalles. Fordelen med detta arrange-
mang ar, att jamforelsemdtningen fransett
smdrre tdnkbara individuella {6rdndringar i
de bidgge vil stabiliserade kaskodingiingsste-

Fig. 5. Principschema for de
bada HF-stegen i solbrusre-
gistreringsmottagaren.

! e Video-
— Omkoppl]#HF forst) forat.

tektor
T

Fasde-

Koskod 2

H,le,iutor
—1 I
|

gen blir mycket okanslig {or variationer i for-
starkning och frekvensegenskaper hos syste-
mets ovriga delar. Kalibrering och regelbun-
den kontroll av registreringarna féretagas med
en brusnormal av samma typ och konstruktion
som den i servoslingan ingdende jimforelsekal-
lan, vilken brusnormal d& fir ersidtta antennen

over ena kaskodingdngen.




Fig. 6. Registreringsdiagram visade dels solens termiska radiostralning pa 2 m vaglingd (nedre
diagrammet) och dels den intensiva radiostrdlningen pa samma viglingd frin en relativt kraf-

tig solflack (6vre diagrammet).

Fig. 7. P4 deuna regisireringsremsa Aterfinnes solbrus till vinster, stjirnbrus ungelir pd

mitten av remsan.

F6r att en antennsignal skall kunna skiljas
fran mottagarens egenbrus, mdiste signalen
vara minst si stor som fluktuationerna i den
egna  brusnivin. Mottagarens egenbrus, P
erhalles ur relationen:

P‘,=FkaAf1, dar
F,=brusfaktorn,
/== Boltzmann’s konstant, 1,37 10723
Ws/°K
T=temperaturen i °K,

Aj1=ingéng.-bandbredden.

P,=blir med F,=38 (=58 dB), 4f =2
Mp/s samt 7—293° K (rumstemperatur)

P,=31-10714 W

e’

Medelvdrdet av fluktuationerna i den egna
brusnivén, APE, bestiimmes av sambandet:
APe:PeVA!z/A/'l
ddr som forut Af, =ingdngshandbredden samt
Afz= utgdngshandbredden. Med de aktuella
virdena 4f =2 Mp/s och 4/,=0,25 Mp/= blir
APew'-: 3,5:1074P ==1-1017TW och hérav den
minsta métbara solbruseffekten P
AP ~1-1017 W
Detta innebdr, att man med apparaturen \id
rumstemperatur skulle kunna miata en tempe-
raturdndring av 3,5-1074-293=0,1° C i anldgg-
ningens ingdngsresistans. Det skulle dven vara
mdjligt att i antennsystemets maximalkinslig-
hetsriktning upptdcka en bruskilla eller gene-
rator pd cirka 2-107 kilometers avstind, om

mdt
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denna vid frekvensen 150 Mp/s inom en band-
bredd lika med 4f, likformigt utstrélade ef-
fekten 1 kW.

Miatfelet hos anliggningen bestimmes vid
storre matsignaler huvudsakligen av den in-
bordes variationen i férstarkning hos dc¢ big-
ge kaskodingdngsstegzen och ar relativt obe-
roende av forstirkningsindringar inom servo-
systemet 1 6vrigt. Vid mycket sma mitsignaler
avgor fluktuationerna i egenbruset uteslutande
mitnoggrannhet och mitgrians. Mitnoggrann-

Fig. 8. Anldggningen for solbrusregistrering.
Till héger pd bordet kaskoderna och HF-for-
starkaren. I mitten LF-{rstirkare, fasdetektor,
modulator, effekt{érstarkare samt likriktare.
Liéngst till hoger skrivande galvanometer,

heten hos anlaggningen uppskattas till 5,5 %o+
4110717 W,

Vissa smirre andringar i solbrusanlidggning-
ens konstruktion, som kommer att leda till {r-
battrad mitnoggrannhet planeras. Den elek-
troniska omkopplaren efter de bagge kasko-
derna skall ersdttas med en roterande kapaci-
tiv omkopplare, fdljande direkt efter antenn
respektive hrusdiod, varigenom endast ett kas-
kodingéingssteg erfordras och det maitfel eli-
mineras, som betingas av fluktuerande olikhet
mellan de bigge nuvarande kaskodstegen. Vi-
dare kommer ett fasvridande nit att inkopplas
i servoslingan {6r att vid behov minska anldgg-
ningens reaktionstid frén 4 sekunder till 0,25
sekunder, utan att stabiliteten hos servosyste-
met dventyras. En minskning av reaktionsti-
den, dvs. 6kning av utgdngshandbredden, med-
for visserligen en forhéjning av undre mat-
griansen, men kan vara fordelaktig vid studiet
av snabba fordndringar i solbrusnivén.

Betrdffande radiobruset frdn solen kan man
limpligen skilja mellan tre olika typer, nidm-
ligen

1. Brus frdn den lugna solen (»quiet suny).

2. Brus frdn den stérda solen (venhanced
radiationy, »sunspot radiationy).

3. Brus i samband med soleruptioner
(»burstsy med ndgra sekunders varaktig-
het och outhurstey med upp till en halv-
timmas varaktighet).

Av dessa tolkar man den forstnimnda, sva-
rande mot en strdlningsintensitet vid jordytan
av 10722—10721 W/m" per p/s bandbredd rak-
nat vid 150 Mp/s, som hirrérande fran termis-
ka processer i solatmosfaren. Den andra typen,
vilken kan ha avsevart hogre intensitet, 1070
10717 'W/m* per p/s har en viss men dnnu
langtifrdn utredd korrelation mud {érekomsten
av solfldckar, och den tredje slutligen karak-
teriseras av avseviard intensitet, 10718—10714
W/m* per p's, samt relativt kort varaktighet,
och den forekommer endast, nér solen dr kraf-
tigt stord. Som exempel pd tva solbrusregistre-
ringar, upptagna med den beskrivna anligg-
ningen, dterges i fig. 6 dels en registrering
frén en lugn dag, dels en registrering frdn en
dag, d& hela brusnivan ar forhdjd och talrika
uthrott {orekomma.

Utfsrda solbrusregistreringar sedan 1950, vid
radioobservatoriet pd R&6, ger en otvetydig be-
kriftelse pd den namnda korrelationen mellan
solflackar och okat solbrus, ett forhillande som
fn. dr foremdl for en mera ingdende statistisk
undersokning, vilken bland annat bér kunna
ge en mycket virdefull uppfattning om riktka-
rakteristiken for radio- och korpuskulérstral-
ningen f{rdn solen.
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MATTEKNIK

Nya mitinstrument

°
Arets internationella matinstrumentutstall-
ning i Stockholm hade lockat 110 utstillare
frén nio lander. Jamfort med den tidigare mat-
instrumentutstdllningen av samma slag 1949,
som ocksd utforligt refererades i POPULAR
RADIO, var érets. exposé av betydligt storre
omfattning och gav cn utmarkt dverblick dver
laget just nu pd matteknikens omréde.

Tages 1949 A&rs uistédllning som utgéngs-
punkt, kan man spdra vissa utvecklingstenden-
ser. Man kan sdlunda peka pd den utdkning av
vissa instrumenttypers frekvensomrdde mot de
hogre radiofrekvenserna, aktualiserad av tele-
visionens och FM-rundradions frammarsch,
som skett. Intressant dr att iakttaga, hur ka-
todstréleoscilloskopet tenderar att bli ett in-
strument avsett lika mycket for kvantitativ
som kvalitativ analys av elektriska forlopp,
och hur detta instrument efterhand anpassats
for studium dven av mycket snabba forlopp.
Pétaglig dr tendensen mot starkare specialise-
ring av de olika typerna av instrument.

Utlindsk industri dominerar fortfarande
fullstandigt detta omrdde, och ndgon andring
harvidlag sedan 1949 kan inte spdras. Man
kunde konstatera att Vasttysklands métteknis-
ka industri med ett omfattande tillverknings-
program nu fétt fast fot pd den svenska mark-
naden.

Mitsindare

En mitsandare av avancerat slag presenterades
av den danska firman Radiometer (svensk re-
presentant Bergman & Beving, Stockholm).
Mitsdndaren dr avzedd for AM och frekvens-
omradet 50 kp/s--30 Mp/s. Anordningar in-
gdr {or modulering med lonfrekvegs med mo-
duleringsgrader frén 0 till 95 %6 och med max.
1 %o modulationsdistorsion vid upp till 50 %
modulation och max. 2% %y upp till 80 %
modulation. Utgéngsimpedansen ar 10 eller
75 ohm och utgingsspanningen kan varieras
frdn max. 2 V till win. 0,2 u«V.

Karakteristiskt {6 denna matsandare ar, att
den oavsiktliga frekvensmodulationen ar s l3g
som 1073 (dvs. 1 p/s vid 100 kp/s) vid 80 %o
amplitudmodulation. Detta ldga védrde uppnés
genom att ett dubblarsteg med avstamd krets
anvandes efter oscillatorsteget. Genom auto-
matisk forstarkningsreglering p& dubblarroret
erhdlles dessutom en konstant utspanning inom
frekvensomridet 50 kp/s—20 Mp/s. Vid hogre
frekvenser maste viss manuell efterjustering
goras for att utspanningen skall héllas kon-
stant.

Under tiden 23—30 september
anordnades i S:t Eriksmissans
lokaler under beskydd av In-
genjorsvetenskapsakademien och
Tekniska fysikers forening en
internationell mitinstrumentut-
stallning i Stockholm. Hiar ges
en oversikt over utstillningens
nyheter ifriga om mitinstru-
ment av intresse for radiotek-
niker.

Frin Radiometer dr ocksi en annan nyhet
ifréga om mitsdndare att anteckna: en FM-
AM-mitsindare for frekvensomridet 54216
Mp/s. Denna matsandare, som arbetar med
oscillatorn p& 27—54 Mp/s, har ett dubblar-
steg, frén vilket andra tomen uttages till slut-
steget, som kan arbeta antingen som forstarka-
re eller andra dubblare. Avstamningskonden-
satorerna 1 resp. kretsar ar inhordes gangade.
Fr&n maitsandare kan uttagas spianningar frian
0,1 V till 0,1 #V med en utgingsimpedans om

75 ohm. En variabel ddmpsats av vagledartyp
utnyttjas. Frekvensmodulation kan ske med

Fig. 1. Mitsandare for fre-
kvensomradet 50 kp/s—50
Mp/s frdn Radiometer.

Fig. 2. Matsandare {or AM
eller FM {6r frekvensomréide-
na 1,5—6 Mp/s, 10—100
Mp/s och 170—300 Mp/s.
Tillv.: Rokde & Schwarz.

0—300 kp/s frekvenssving och amplitudmodu-
lation med 0—>50 °/o modulationsgrad. Distor-
sionen vid FM ar mindre dn 3 9/ vid 100 kp/s
frekvenssving och mindre dn 10 %o vid 280
kp/s frekvenssving. AM-distorsionen dr mindre
an 5 %9 vid 50 °/o modulation.

For denna mitsiindare kommer Radiomeler
sedermera att leverera en konverter, som mdoj-
liggér anvandning av instrument for frekven-
ser frin 1 Mp/s och uppdt.

En svenskbyggd maétsindare, som tidigare
huvudsakligen levererats till militdira myndig-
heter men som nu kommer pé »civilay markna-
den, demonstrerades av AB Unital. Denna mat-
sandare ar en AM-generator med frckvensom-
fdnget 100 kp/s—70 Mp/s i 6 band. Frekvens-
noggrannheten dr *0,5 %0 och utspanningen
variabel med *15 %y noggrannhet frén 50 mV
till 0,1 «V. Utimpedansen ar 100 ohm direkt
frén generatorn och vid uttag frén kabeltillsats
50 resp. 10 ohm. lnre modulationen kan varie-
ras fran 0 till 50 °/o och distorsionen ar hogst
5 0/p vid 30 %/0 modulering frdn inbyged oscilla-
tor, 400 p/s. Skarmningen ar utformad med
mycket stor omsorg, och den direkta strélnin-
gen ir ytterst 18g. Samma signalgenerator leve-
reras dven med frekvensmodulation.

En maitsdndare, omfattande &ven hogre
UKV-frekvenser, byged av Rohde & Schwarz,
Miinchen, demonstrerades av Elektronikbola-
get, Stockholm. Den ar avsedd bdde for AM
och FM och omfattar frekvensomrddet 1,5—6
Mp/s, 10—100 Mp/s och 170—300 Mp/s och
ger en kontinuerligt reglerbar spanning vid
60 ohms avslutning frin 50 mV till 0,05 «V.
Den modulering, som kan péforas signalen, &r
f6rutom AM och FM (1000 p/s) olika kombi-
nationer av AM och FM. Amplitudmodulatio-
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Fig. 3. Apparat {6r provning av televisionsmot-
tagare. Tillverkare: Philips.

nen kan ske inom omrédet 0—80 % och med
en klirrfaktor mindre an 2 9/ vid 30 /0 modu-
lation. Oavsiktlig frekvensmodulation vid AM,
80 9/y moduleringsgrad, dr mindre &n 3-1079.
Frekvensmodulationen kan ske med frekvenser
0,1-—20 kp s och med en klirrfaktor mindre an
5 9 vid 20 kp,'s frekvenssving.

Till gruppen mitsandare far man dven rakna
en anordning avsedd {6r provning av televi-
sionsapparater, som demonstrerades av Svens-
ka AB Philip och som tillverkats av det hol-
landska moderbolaget. I denna mitsdandare in-
2dr en HF-generator samt anordningar for mo-
dulering av denna signal med pulser, som ger
en for provningen av bildkanalen lamplig vi-
deospanning. Foljande signaltyper kan utta-
gas:

1) HF-signal med synk- och sldckpulser.

2) HF-signal enligt 1) modulerad med kaunt-

vag, som ger elt variabelt antal horisontella

hand pd bildskdrmen.

3)HF-signal enligt 1) modulerad med kant-

vdg, som ger ett variabelt antal vertikala

band p& hildskarmen.

4) HF-cignal som under 1) modulerad med

pulsspanning som ger ett variabelt antal fyr-

kantiga figurer pa bildskdrmen.

5) HF-signal modulerad med variabel ton-

[rekvens for provning av tonkanalen.

6) Videosignal med synk- och slackpulser

samt pulsspanning av olika typ (jfr. pkt

1 -4,

Matsdndare levereras alternativt for fre-
40—80 Mp/s eller 170—220
Mp/s och kan levereras for de fyra olika TV-
system, 405, 441, 625 och 819 linjer, som for

kvensomrédet

Fig. 4. Pulsgenerator for alstring av pulser i

olika kombinationer. Tillverkare: Tektronix.

Jir fig. 5.
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Fig. 5. Exempel p& olika pulskombinationer
som kan alstras 1 pulsgenerator frin Tektronix.
Jir fig. 4.

narvarande #r aktuella. Apparaturen levereras
antingen for negativ bildmodulation och M-
modulering pd ljudkanalen (televisionssyste-
met i USA, Vist-Europa och Frankrike) eller
positiv modulering pa hildkanalen och AM pa
ljudkanalen, (engelska systemet).

Av Ingenjorsfirma M Stenhardt uistalldes en
anordning avsedd for provning av radaranligg-
ningar for 3 cm vdglingd. Apparaturen som ar
av fransk tillverkning (Laboratories R Der-
veaux) ar bl.a. avsedd for uppindtning av fre-
kvens och effekt frdn radarsindare och uppmat-
ning av kdnsligheten av radarmottagare. Den
innehdller en oscillator (med klystron) for fre-
kvensomrddet 8 600—9 700 Mp/s, en variabel
didmpsats av vdgledartyp och anordningar for
modulering av signalspédnningen med pulsspan-
ning av olika karaktér.

Fig. 6. Apparat for provning av radaranldgg-
ningar for 3 ¢m vdglangd. Tillverkare: Labora-
tories R Derveaux.

Pulsgenerator

En anordning frdn Tektronix for alstring av
pulser 1 olika kombinationer demonstrerades
Stockholm.
Denna pulsgenerator kan ge positiva eller ne-
pulser med en amplitud 0—50 V
och med en varaktighet av 10 #s—0,2 s, in-
svangningstid ca 1 us. Apparaturen bestar av
tre enheter, en pulsgenerator, en kantvéags-
generator, och en stromfdrsérjningsenhet. I fig.
5 visas ndgra olika kombinationer av pulser,

av ingenjorsfirma Erik Ferner,

gativa

som kan &stadkommas med denna apparatur.

Oscilloskop
Bland de oscilloskop, som presenterades pa ut-
stdllningen Aterfanns dels ett flertal specialty-

Fig. 7. Hogklassigt oscilloskop typ 517 frdn
Tektronix.

per, som anpassals for olika specialundersgk-
ningar dels ett antal mera allroundbetonade
oscilloskop.

Av det amerikanska fabrikat Tektronix (re-
presentant Erik Ferner, Stockholm) sdg man
en del oscilloskop med utomordentligt fina
data, exempelvis typ 517, ett oscilloskop, hu-
vudsakligen avsett {6r observation och foto-
grafering av ytterst snabba transienta forlopp.
Horisontella avlankningshastigheten kan i detta
oscilloskop varieras i 10 steg frdn 100 till 0,05
cm/uns. I instrumentet ingdr en vertikal for-

Fig. 8. Oscilloskop frin Du Mont typ 303AH
med inbyggda anordningar {6r spannings- och
tidskalibrering.

starkarc, en bredbandsforstarkare av typen
sdistributed amplifier» innehdllande inte mind-
re dn 46 ror. Forstdrkarens insvdngningstid ar
<a ldg som 0,007 us; kiansligheten {or oscillo-
skopet ca 0,1 V/em.

(Forts. pd sid. 20)



TELEVISION

Televisionsmottagaren — hur den berik-
nas och konstrueras (XII)

Katodstrileroret i televisions-
mottagaren — bildroret — dess
konstruktiva huvuddrag och
viktigare data genomgis i detta
avsnitt. Tidigare artiklar i den-
na artikelserie har varit infor-
da inr 11, 12/51, 1, 2, 3, 4, 5,
% 8, 9 och 10/52.

I TV-mottagaren dr den p& bildror-
skdarmen atergivna bilden direkt synlig
genom en dppning i apparatlddans fram-
sida. Skdrmen maéste darfor vara stor;
bildytor om 6 a 20 dm? iro vanliga. Da
forhallandet mellan bildens bredd och
hojd for televisionsbilden (bildkvoten)
dr 4:3, har man numera 1 allt storre ut-
strackning gatt in for ror med rektangu-
lar bildskdrm, varigenom skdrmens yta
helt kan utnyttjas, och varigenom appa-
ratladans framsida far i férhallande till
bildstorleken mattliga dimensioner. Bild-
skdrmen ar i det ndrmaste plan med gra-
aktig eller blavit fargton. Bildroret ut-
fores ofta av metall — med undantag av
skdrm och hals — varigenom vikten re-
duceras och en mekaniskt god konstruk-
tion erhélles.

Exempel pa bildror med saval storre
som mindre bildytor jamte ovriga all-
ménna rordata ges i tab. 13. I tabellen
terfinnes uppgifter pa sju huvudtyper:

Typ 1—4: bildrér med elektromagne-
tisk vidvinkelavlankning och med rek-
tanguldr bildskarm om 14 till 27 tum,
dérav typ 1 med elektromagnetisk foku-
sering, typ 2 med elektrostatisk fokuse-
ring med hog spénning, typ 3 med elek-
trostatisk fokusering med ldg spanning
och typ 4 med automatisk fokusering.

Typ 5: sma bildror med elektrostatisk
avldnkning och elektrostatisk fokusering.

Typ 6: projektionsbildror.

Typ 7: diverse bildrér med runda
bildskarmar.

Trots stora bilder erhéller det moder-

Av civilingenjor Carl Akrell

na bildroret genom vidvinkelavldnkning
mattlig langd, och darmed far apparat-
ladan rimligt djup. Tidigare férekom
TV-mottagare av golvmodell, i vilka
bildroret monterats vertikalt, varvid bil-
den betraktades indirekt genom en sned-
stilld spegel i apparatlddans lock. Med

nutida korta bildror behéver detta mon-

teringssétt ej langre tilldimpas, och bil-
den betraktas allts& direkt. Roret 27AP4
aterger silunda en bild om 26 dm? med
en rorlangd av endast 55 cm, vilket moj-
liggdres genom att rorets avlanknings-
vinkel (diagonalt) uppgar till ca 90°.
Vanligen ar denna vinkel 70°, varvid
rorlangden blir ndgot storre an bildskar-
mens maximala diagonalmatt. Glasroret
21KP4 har salunda 17 dm? bildyta, mot-
svarande en bild om 48335 cm, roret ar
58 cm léngt och miter diagonalt over
bildskdrmen 54 cm.

For utbytesindamal tillverkas givet-
vis fortfarande bildrér med runda skar-
mar. Bland dessa ror mirkes speciellt
smé 18 cm (7”) ror med elektrostatisk
avlankning samt projektionsbildrér. Med
moderna storbildrér erhélles ungefar
samma bildyta och vanligen battre bil-
der dn med projektionsbildror (12 a 20

Jonfdllemagnet

Glashals
Sockel ==

Fokuseringsspole

dm*), varfér projektionsmottagare nu-
mera ar ganska séllsynta.

Bildroret med de eventuellt tillhéran-
de vttre komponenter som erfordras for
sjalva rorets funktion kan uppdelas i tre

huvuddelar (fig. 88):

Elektronkanonen i roret med eventu-
ell ytire jonfalla och fokuseringsspole.
Avlankningsanordningar  bestaende
vid elektrostatisk avlankning av tva
avlankningsplattpar i réret och vid
elektromagnetisk avlankning av en
yttre avlankningsspoleenhet.

Bildrorsskarmen.

Elektronkanonens framsta uppgift ar
att alstra en koncentrerad elektronstrale
med litet tvarsnitt. Stralens styrka skall
harvid kunna varieras, men da ljusin-
tensiteten hos bildskdarmens bildpunkter
bade beror av elektronantalet och av
elektronhastigheten, maste denna sist-
nimnda hastighet vara hog. Skarpa bild-
punkter pa skidrmen erhéalles genom att
strdlen fokuseras, vilket sker antingen
elektrostatiskt genom ldmplig utform-

Metalikon —__s

_";/“\ Avlankad

elektronstrile

. “—FElekfron- _

Katod

strale

/A
Styrgalier 2

Ledande skikt

N AvliineringﬂL
t:a anod spolar
Glas
Fig. 88. Tvirsnitt av hals till metallbildror. Placeringen av enkel jon-

filla, fokuseringsspole och avlankningsspolenhet framgér av figuren.
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ning av sjalva kanonen eller elektro-
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Styrelektro

Katoxd

magnetiskt med en utanfor roret befint-
lig fokuseringsspole. Slutligen maste vid
vissa bildrorstyper i elektronstralen be-
fintliga joner avskiljas, vilket sker med
en s.k. jonfilla, detta f6r att ej bild-

Fig. 89. Principskiss {6r elecktronkanon i bild sklrmen skall skadas.

ror med elektrostatick fokusering av ligepiin-
ningstyp. En principskiss for en elektronkanon
med elektrostatisk fokusering av lag-
spanningstyp aterfinnes i fig. 89. Kato-
den efterfoljes har av styrgaller (styr-
elektrod, galler nr 1), forsta anod (gal-
ler nr 2), andra anod (accelerationselek-
trod, galler nr 3) samt fokuseringselek-
trod. Andra anoden &r vid metallror for-
bunden med metallkonen (jir fig 88)

och vid glasrér forbunden med en me-

Fig. 90. Principskiss {or elektronkanon med
magnetisk fokusering. Metoden {or sarskiljan-
de av jonerna ur elektronstrdlen medelst dub-
bel jonfilla framgér ocksd av figuren.
tallisering pa glaskonens insida. Elektro-

derna kunna bendmnas p& olika sitt;
alternativa bendmningarna ha satts inom
parentes.

Erforderliga elektroner avgivas frén
den indirekt upphettade katoden och for
de flesta bildrorstyperna ar glodspan-
ningen 6,3 V och glédstrommen 0.6 A
for amerikanska resp. 0,3 A fér euro-
peiska bildrér. Denna lagre stromfor-
brukning &r av betydelse vid allstréms-
mottagare, avsedda {or de i Europa fore-

kommande héga nitspdnningarna ex.

220 V (110 V ar standard i USA).

Fig. 91. Fokuseringsspole av elektromagnetisk
typ.

Tab. 13. Allménna data {6r olika huvudtyper av bildror.

Spénningen ¥, mellan glédtrdd och
katod skall hallas vid ldgsta tdnkbara
viarde; i vixelstromsmottagare forses
dirfor nittransformatorn med speciell
glodtradslindning f6r bildroret, varvid
katoden direkt anslutes till ena glod-
trddsdnden. Den fasta forspdningen, som
péaverkar bildens medelljusstyrka, kan
da pélaggas katoden. Elektriska data for
ett antal bildror, dar bl.a. vdarden péa Vy,
upptagits, dterfinnes i tab. 14. Av tabel-
len framgar att for exempelvis 20HP4
far ¥y, ej overstiga 180 V. Under de
forsta 15 sekunderna av katodens upp-
viarmningstid far dock glédtraden vara
max. 410 V negativ relativt katoden, vil-
ket giller for de flesta amerikanska bild-
ror.

I de fall katoden tillféres sammansatt
BF-signal ar inkapacitansen €, av in-
tresse, den ar vanligen ca 5 pF. Nat-
transformatorns glédstromslindning kan
harvid ej anslutas direkt till katoden,
endr inkapacitansen till bildroret skulle
bli fér stor. I fig. 70 nr 8/1952, s. 14 be-
skriven koppling, som anvindes 1 TV-
mottagare av fabrikat Sparton, har spe-
ciell omsorg nedlagts i ovan berérda av-
seende. BEF-slutsteget samt bildrorets ka-
tod och gallerkretsar matas hérvid fran

samma spdnningskiilla om —+100 V.

Bildror

Skirm Max. métt Jonfilla  Fokusering Avldankning Caj
Huvud- Typ- bild ca Krikningsradie diameter langd  Holje vinkel
typ beteckning form dm?® cm firg Hiem Viem tum cm cm magnet typ spdnning typ D3 HS) V5 pF
MW36—24 [] 6,4 29%X22 gri 60 60 14 35 42 glas enkel M - M 700 65° 50° >1500
17CP4 |1 10 371X28 grd 76 76 17 43 48 metall enkel M - M 70° 65° 50° ingen
2 17FP4 10 37X28 gra 17 43 50 glas enkel E hég M 70° 65" 50°
20HP4A | 14 43X 32 grda 100 100 20 51 55 glas enkel E lag M 70° 65° 50° >750
27AP4 [ ] 26 59 %45 27 69 55 metall enkel E g M 90° 85° 65° ingen
16ABP4 [ | 9 35X26 gra 70 70 16 41 47 glas enkel E am* M 70° 65° 50° >1750
21KP4 [ | 17  48X35 gra  90° stor® 21 54 58 glas enkel E  aut® M 70° 65° 50° ingen
5 7)P4 O 1,8 15X12 klar 50 50 7 18 37 glas ingen E hég E — ingen
6 5TP4 O 19° 50%38% klar® stor? stor’ 5 13 30 glas ingen E hég M 507 47° 36° =100
10BP1 O 4* 23X17  klar 105 105 10 26 44 glas dubbel M — M 50° 47° 36° >500
T 16AP4 O 9" 35%X26 klar 70 70 16 41 57 metalldubbel M M 53° 50° 38° ingen
30BP4 () 32' 6549 30 76 60 metall enkel M —_ M 90° 85° 65° ingen

"I huvudsak rektangular bild. Pm]lcerad bild. * Cylindrisk skdrm. * Automatisk fokusering. *D
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diagonalt, V=vertikalt. ® Metalliserad skirm.



Bildrérets glodtrad matas vidare frén
samma 6,3 V glodstrémslindning pa nat-
transformatorn som o6vriga ror i TV-
apparaten, varfor ¥, under drift ej kan
overstiga ca 100 V.

Styrelektroden fyller samma uppgift
som styrgallret 1 ett vanligt elektronror.
Antages att elektronstrélen icke avldn-
kas strypes strilen vid ca 50 V negativ
spanning. Av tab. 14 framgér att erfor-
derliga strypspénningen V. for olika
bildrorstyper vanligen dr densamma.
Olikheterna olika rorexemplar emellan
kunna vara ganska stora. Normalt giller
att negativa gallerférspanningen far vara
max. 125 V och att spdnningen aldrig
far Gverstiga +2 V; i den yttre galler-
kretsen far vidare resistansen ej &ver-
stiga 1,5 MQ. Varieras gallerférspin-
ningen &t positiva héllet, okas givetvis
elektronstralens styrka; for utstyrning
av bildréret erfordras normalt samman-
satta BF-spdnningar om 30 a 70 V.

I de fall d& gallret tillfores samman-
satt BF-signal ar slutligen inkapacitan-
sen C, av intresse, den dr vanligen 6 pF.
Vid tidigare i fig. 63 och 64 (nr 7 /1952,
s. 14), genomgangna kopplingar tillfs-
res gallren puls-negativ sammansatt BF-
signal medan idmplig fast forspanning
példgges katoderna. Vid i fig. 70 och 73
(nr 8/1952, s. 14 och 15), beskrivna
kopplingar dr forhéllandet det omvinda,
och slutligen kan bade den fasta forspén-
ningen och BF-signalen p&féras samma

Fig. 92. Glasbildror MW 36—22 (Philips).
Bildyta: 2532 em. Langd: 42 cm.

elektrod vilket skett i kopplingen i fig.
71 (nr 8/1952, s. 14).

Efter gallret passerar elektronerna pa
sin vdg mot bildrorets skdrm forsta ano-
den och accelereras harvid, d& spanning-
en pad denna elektrod dr konstant och
vanligen 200 a 300 V. Sirskild spén-
ningskalla erfordras ej, d& stromfor-
brukningen &r liten och spanning av
denna storleksordning for annat dnda-
mal normalt finnes i TV-mottagaren. Yt-
terligare acceleration av elektronerna
dger rum, d& dessa sedan passerar andra
anoden, vars spanning &r mycket hog
(10—16 kV).

Med lampliga elektrodspanningar och
speciell elektrodutformning bildar elek-
tronkanonen ett elektroniskt linssystem,

Tab. 14. Elektriska data for olika huvadtyper av bildror.

Fig. 93. Metallbildror 17CP4 av amerikanskt
fabrikat (RCA). Bildyta: 2636 cm. Langd:
48 cm.

som koncentrerar de fran katoden er-
héllna elektronerna till en smal elek-
tronstréle, som med hég hastighet ldm-
nar kanonen. Skarpa bildpunkter pa
skdrmen erhélles sedan genom fokuse-
ring, vilket vid nyss beskriven kanontyp
(fig. 89) sker elektrostatiskt med speci-
ell fokuseringselektrod. Andra anoden
dr sélunda uppdelad och fokusering er-
nds med den utanfdr anoden liggande
fokuseringselektroden. I tab. 14, under
huvudtyp 3, upptagna rér dro av denna
typ med variabel elektrostatisk 14gspén-
ningsfokusering. For 20HP4 galler
exempelvis om ¥ ;=300 V och V ;. =14
kV, att fokusering erhélles, om spén-
ningen V', varieras inom omradet —56

till -+310 V. Sirskild spinningskalla i

Bildrér Inkapacitanser pF  Glodtrad-katod- Elektrodspénningar Avlénkning Jonfilla
Huvud-  Typbe- spinning Vfk Styrning., ACC.EICI'a- Fokuseriug  Anod H v filtstyrka
v C C : strypspénuing  tion ’ 3
typ teckning k P max 4+  max — Vs Val Ve Tag V/em V/em Wb/m
MW 36—24 4 200 125 —33tilt —72 250 maguetisk 10 000 == == 0,0060
17CP4 5 180 180 —33 till —77 300 magnetisk 12000 — — 0,0045
2 17FP4 150 150  —33¢ill —77 300 3100 till 4100 16 000 — — 0,0040
3 16AEP4 5 6,5 125 125 —33 tll —77 300 —64till~4-350 14000 — — 0,0035
20HP4A 5 6 180 180  —33till —77 300 —561il14-310 14000 — — 0,0040
A 16ABP4 5 6,5 180 80  —33 till —77 300 automatisk 14 000 - - 0,0030
21KP4 5 6,5 125 125 —38 till —77 300 automatisk 14 000 — — 0,0040
5 1JP4 5 6 125 125 —48till—112 — 1080 till 1600 4 000 60 50 ingen
6 5TP4 5 8 10 175 —42 till —98 200 4230 uill 5400 27000 — ingen
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TV-apparaten for fokuseringselektroden
erfordras normalt ej, daremot erhalles
hogspanningen for andra anoden vanli-
gen fran en speciell likriktare 1 linjeav-
lankningsslutsteget.

Automatiskt fokuserade bildror (tab.
13 och 14, huvudtyp 4) ha elektronka-
noner, liknande de ovan beskrivna. Ka-
nonerna tillverkas emellertid med storre
precision, sé att fokusering erhalles vid
en elektrodspanning ¥, om 0 V, och
fokuseringselektroden &r hirvid inuti
roret forbunden med katoden. Férutom
hog tillverkningsprecision, vilket vanli-
gen medfor ett hogre pris, har utforan-
det nackdelen att ovriga elektrodspén-
ningar maste héllas relativt oférandra-
de.

Bildror med magnetisk fokusering
(tab. 13 och 14, huvudtyp 1) ha ocksé
elektronkanoner som i huvudsak likna
de
na givetvis fokuseringselektroder. I fig.
90 dterges en tvdrsnittshild av en dvlik
kanon, som bl.a. anvandes i rér 16AP4.
Andra anoden #r inuti roret (jfr fig.

ovan beskrivna, men kanonerna sak-

88) genom ett ledande skikt pé glas-
halsens insida genom fjddrande kontak-
ter forbunden med metallkonen, som
darfor far hog spanning mot jord. I bild-
ror av glas tillfores andra anoden spén-
ning via en pa glaskolven anbringad
kontakt medan kolvens utsida dr forsedd
med metallisering som jordas. Fokuse-
ringen sker i dessa rér med en utanpa
rorhalsen pa lamplig plats placerad elek-
eller en
kombination av bada. Trots den strém-
besparing, som kan erhéllas med perma-

tromagnet, permanentmagnet

nentmagnettypen, férekomnier normalt
elektromagneter. Exempel pa en foku-
seringsspole aterfinnes i fig. 91. Denna
spoltyps motstdnd ar 470 Q och erfor-
derliga strommen av storleksordningen
100 mA. For finjustering av fokusering-
en anvéndes en potentiometer i serie med
spolen och en stromvariation om +25
% omkring det rekommenderade vardet
bor kunna &stadkommas.

For 16AP4 blir med denna fokuse-
ringsspole och en andra anodspanning
om 14 kV erforderlig fokuseringsstrom
ca 105 mA. Fokuseringsstrom vid ett
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annat vdrde pd andra anodspénningen
an den, for vilken data finnes, kan latt
berdknas, d& strommen &r ungefdr pro-
portionell mot roten ur andra anodspén-
ningen. Fokuseringsspolen skall matas
med vl filtrerad likspanning. Givetvis
dr den stora stromforbrukningen en
nackdel. Trots detta ar bildror med mag-
netisk fokusering fortfarande den typ
som dr vanligast forekommande.

I tabellerna aterfinnes data pé ett eu-
ropeiskt 35 em glasror MW36—24 (jfr
fig. 92) samt ett amerikanskt 43 cm me-
tallrér 17CP4 (jfr fig. 93). Bland euro-
peiska typer kan 1 Ovrigt omnidmnas
B35A (Telefunken) med ungefir samma
data som forstnamnda ror och MW43—
43 (Philips) som har liknande data som
17CP4. MW43—43 ir silunda ett me-
tallror med rektanguldr bildskdrm om
36X27 cm; pd grund av metallutfgran-
det dr vikten blott 4,5 kg.

Slutligen finns det bildror med elektro-
statisk hogspdnningsfokusering (exem-
pelvis 17FP4, 7JP4 och 5TP4). Bild-
ror med elektronkanoner av denna typ
har forekommit mycket linge. I dessa
ror ar ofta forsta anoden samtidigt
fokuseringselektrod. Elektronkanonen ar
normalt s& konstruerad att strémmen for
fokuseringselektroden &r ldg — négot
tiotal «A — vilket ar vasentligt. d& den
erforderliga spanningen ¥;, — tusen-
tals V. — hérigenom kan erhéllas fran
en mycket hogohmig spanningsdelare,
som antingen matas frédn sainma spén-
ningskdlla som andra anoden eller
fran en speciell hogspanningslikriktare.
Vid 7JP4 varierar fokuseringsstrommen
sdlunda under normala driftsiorhéllan-
den fran —15 till +10 «A; spannings-
delare {r&n TV-apparatens hogspan-
ningsaggregat (¥, ,=4—6 kV) till jord
om sammanlagt 15 a 30 MQ aro vanliga.
Fokuseringsspdnningen uttages harvid
ofta frin en linjir potentiometer om 5
MO. I TV-mottagare med bildror for
elektromagnetisk avldnkning (17FP4)
uttages spanningen ofta frén ett sarskilt
likriktarsteg  tillhorande linjeavlank-
ningsslutsteget.

(Forts.)

Forts. ir. sid. 16.

Ett annat {6rndmligt oscilloskop av samma
fabrikat, typ 514-D har direktkopplad vertikal
forstdrkare med frekvensomradet 0 10 Mp/s
som ger avlankningskdnsligheten 0.3 V/em. 1
oscilloskopet ingér en kantvdg-generator med
kalibrerad variabel amplitad 0—50 V i sex om-
riden. Noggrannheten +2 9/o vid fullt utslag.

Négra intressanta oscilloskop {r&n Du Mont
demonstrerades av Johan Lagercrantz, Stock-
holm.

Ocscilloskop typ 303 AH ar {6rsett med ett 5
katodstraleror och har en vertikal forstirkare
med frekvenskurvan rak inom omradet 10 p/s
—10 Mp/s. Det har vidare en likstromsforstar-
kare for horisontella avlinkningen med fre-
kvensomrdde upp till 700 kp/s. Ingdngsimpe-
dansen dr ca 2 Mohm parallellt med 40 pF.
Tidavlankningen kan ske med en hastighet
av ca 7" per ns, och frekvensomradet for tid-
avlankningen omfattar frekvensomradet 10 p/s
till 500 kp, s. Kalibrering av tidavlankningen
kan ske med hjialp av en oscillator, som ger
dampade svingningar som markerar 0,1, 1, 10
och 100 ws intervaller med en noggrannhet av

Nya madtinstrument...

*3 9. Anordningar {inns dven {0r spannings-
kalibrering med en inbyged kantvigsgenerator
som ger 0,1, 1, 10 och 100 V toppspdnning med
noggrannheten 5 9. I oscilloskopet ingér
dven anordning for f6rdrojning av signalen, s
att pulser kan registreras ungefidr mitt pa skar-
men. Denna tidsfordréjning dstadkommes mecd
hjilp av en i «ignalkretsen inkopplad kort
koaxialkabel, om ar exakt anpassad pd in-
glngs- och utgdngssidan, varfor ingen fre-
kvensdistorsion upptrader genom inforandet av
denna i signalkretsen.

Ett liknande oscilloskop frdn Du Mont kan
omnimnas i detta sammanhang, namligen os-
cilloskop typ 304-A, som likaledes demonstre-
rades av Johan Lagercrantz. Aven i detta in-
strument finns mojligheter att direkt avlidsa
signalspanningens storlek. Spéanningskalibre-
ringen sker med kantvigsspanning 0,1, 1. 10
och 100 V. Oscilloskopet dr forsedd med lik-

Fig. 9. Dubbelstrileoscilloskop typ 322 fran
Du Mont.



spénningsforstarkare for frekvensomrddet 0—
300 kp,/'s for bdde x- och y-avlankningen. Tid-
avlankningen kan ske frdn 20 p/s upp till 30
kp,/s. Maximal svephastighet ar ca 1” per us.

Ett annat intressant oscilloskop, typ 322,
frdn Du Mont, som demonstrerades av Johan
Lagercrantz, har tvd elektronstrilar. Bdda ka-
nalerna &r forsedda med likstromsforstarkare
med hog {6rstdrkning, och kdnsligheten pd ba-
da stralarna dr ca 7 mV/cm (topp till topp).
I oscilloskopet dr inbyggt en spanningskalla,
kantvig som ger 50 mV eller 1 V toppspén-
ning f6r kalibrering av skdarmen. Tidavlank-
ningen omfattar frekvenser frdn 2--30 000 p/s.
Ett tidssvep med dnnu ldgre frekvens dr méj-
lig genom inkoppling av yttre kapacitanser till
klammor p& oscilloskopets framsida. Tidav-
lankningen kan f{orstoras upp till sex gdnger
full skdarmdiameter.

Ett oscilloskop frdn RCA med osedvanligt
stor skarmdiameter, 7”, demonsirerades pa ut-
stallningen av Elektronikbolaget, Stockholm.
Detta oscilloskop synes vara sdrskilt lampligt
vid service och arbeten pé televisionsapparater.
Det har en vertikal och en horisontell forstir-
kare, bdda likstromskopplade, med irekvens-
kurvan rak upp till ca 1 Mp/s. Horisontella
avldnkningen kan varieras mellan 3 och 30 000
p/s och i tvd »fastay ldgen erhilles ungefdr
30 resp. 7875 p/s vilka frekvenser ger en hel
bildfaltsperiod resp. en hel linjeperiod vid un-
dersékning av svepen i televisionsmottagare.
Horisontella svepet kan utdkas ungefar tre gén-
ger skirmdiametern, vilket méjliggor detaljstu-
dium av enskildheter i kurvformen. Kinslighe-
ten hos bdda forstarkarna ir ca 4 mV/em.
Oscilloskopet levereras med speciella kablar,
som ger mycket liten ingéngskapacitans, ca 1
Mohm parallellt med ca 10 pF. Utan kabel ir
impedansen direkt pad y-forstirkaren ca 1
Mohm, parallellt ned ca 30 pF. (Forts.)

Fig. 10. Oscilloskop med 7” skdrmdiameter.
Lampligt {6r service m.m. pé televisionsappa-
rater. Tillverkare: RCA.

.

Antennforstirkare for TV

Av ingenjor Lennart Bjurstrom

I nedanstiende artikel beskrives
en antennforstirkare av kaskod-
typ, bestyckad med ett ror ECC
81. Forstirkaren har mycket lagt
brus och ger tillricklig forstirk-
ning fér god TV-mottagning dven
i omriaden med mycket 1ag filt-
styrka.

I omraden dar faltstyrkan frin en televisions-
sindare dr mycket ldg besvdras mottagningen
forutom av »yttrey storningar (ex. bilarnas
tdndgnistor) ocksi mer eller mindre av det
brus, som alltid &r f6r handen i en mottagare.
En mottagare alstrar ndmligen alltid sjdlv en
storspanning, harrorande dels frdn den ojamna
elektronstrommen i elektronréren och dels av
elektronernas oregelbundna varmerdrelser i de
kretsar, som ingdr i mottagaren. Dessa killor
till storningar dar ofrdnkomliga; de har helt en-
kelt med materiens bygenad att gora och hang-
ev samman med att de elektricka fenomenen
ytterst ar forknippade med smi laddnings-
enheter (=laddningen hos en elektron). Detta
inuebdr exempelvis att elektrisk strom aldrig
{Iyter i cn absolut kontinuerlig strom utan lik-
som levereras i form av sma »pakety, vilket all-
1id Dblir férknippat med smé oregelbundenhe-
ter. Detta giller sivil elektronstrémmen i elek-
tronrdren som 1 de kretsar, som ingdr i en
mottagare.

Dé den inkommande signalen 1 en mottagare
dr lagst just i antennen och i ingéngskretsen

pd niottagaren, dr det forhéllandena pa motta-
zarens ingdngssida och 1 {orsta forstiarkarréret,
som dr av avegorande betydelse for hur dessa
storande fenomen skall gora sig gallande i mot-
tagaren. Det dr latt att inse, att om man val har
forstdrkt upp den ldga spénningen fran anten-
nen, si blir signalspinningen s& stor, att de
sma oregelbundenheterna i elektronstrommar-
na icke spelar ndgon roll. Annorlunda daremot
i ingdngssteget, dir signalspanningen ar lagst.
Hir kommer dessa nyssndmnda oregelbunden-
heter att spela en avgorande roll, om signal-
spanningen dr sd lag, att den dr av samma stor-
leksordning som de oregelbundna storspan-
ningarna.

I en televisionsmottagare dr forhéllandena
sidana, alt signalspdnningen bor vara ca 50
ginger slarkare dn brusspanningen. Denna
kommer annars att framtrada som en kornig
yta pd bildskdrmen. Amerikanarna kallar det
»3noy, vilket dr en mycket traffande karakta-
ristik. Bruset far namligen karaktaren av storre
cller mindre vita och svarta prickar mycket
tatt belidgna sd att hela ytan far liksom en oro-
lig »kornig» bakgrund, som i svdra fall pamin-
ner om ett ymnigt snofall.

Om man nu har en televisionsmottagare
beldgen s&, att signalspdnningen dr sd lag att
brusspanningen vid mottagning ger sig obe-
hagligt tillkéinna p& skdrmen, kan man i manga
fall uppnd en god férbéttring genom att man
fore mottagaren inkopplar en antennforstarka-
re. Denna méste d& vara =8 konstruerad, att den
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Fig. 3. Antennforstirkaren sedd un-
derifrdn. Till vanster transformator
samt elektrolytkondensator. I mitten
likriktarroret. Till hoger HF-kret-
sarna.

Fig. 4. Niarbild av HF-kretsarna i
antennforstiarkaren. Eventuellt kan
det vi-a sig nddvindigt att anbringa
en metallskdrm direkt pd rérsockeln
mellan in- och utgdngskretsarna.
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Fig. 1. Principschema for antennfsr-
starkaren.

Fig. 2. Spolarna L,—Ls lindas p& Phi-
lips spolstomme, 7 mm, med jdrnpulver-
kdrna. Ytterligare data se tab. 1.

ger minsta mojliga brus 1 ingdngskretsen, och
roret méste ocksd ha goda brusegenskaper.
For manga kommersiella mottagare giller, att
man med en dylik antennfdrstarkare i svéra
ligen kan fd en avsevdrd forbattring av mot-
tagningen, och dé inte endast ett forbéttrat
signalbrusforhdllande (=fdrhillandet mellan
signalspinning och brusspénning i ingdngsste-
get), utan det visar sig ofta ocksd, att den cxt-
ra reserv, som antenn{drstiarkaren ger, ir myc-
ket vilgorande i det att fading som ar mycket
vanlig 1 en TV-sindares »ytteromrdden» inte
medfor fullstindig utsldckning av bilden utan
endast en mindre stérande forsvagning. En an-
tennforstirkare dr darvfor ofta oumbirlig 1 de
trakter dar faltstyrkan frdn en TV-sindare ar
otillracklig for mottagning med ordindra mot-
tagare.

Principschemat

I fig. 1 visas ett principschema for en enkel
antennforstarkare for TV, bestyckad med
ECC 81, en hogbrant dubbeltriod med utmark-
ta brusegcnskaper. Kopplingen dr en forenk-
lad variant av den kanda »Wallman-kaskoden.

Som framgar av principschemat ingdr det i
denna antenn{grstirkare endast tvd avstimda
kretsar, inginu-kretsen och utgdngskretsen,
bida avstdimda till den kanal, pd vilken mot-
tagning =kall ske. Forstarkaren ar beraknad
for kanal 3 (ljud 67,75 Mp/s, bild 62,25 Mp/s)
pé vilken f.n. TV-sindarna i Stockholm och K&-
penhamn arbetar, och &r vidare dimensione-
rad for symmetrisk ingéng, 300 ohm, och for
osymmetrisk utgdng, 70 ohm. Fér andra impe-
dansvdrden {dr man vilja annan omséttning
pi kopplingsspolarna L, resp. L, i ingdngs-
och utgdngskretsarna. Se nedan tab. 1.

I forstirkaren ingdr sarskilda anordningar
for neutralisering av galler-anodkapacitansen
i forsta forstdrkarsteget. Denna neutralisering,
som sker med hjalp av en variabel induktans
L, dr viktig, endr den vid rétt instdllning ger
minimum brus frin ingdngskretsen.

Spolarna L ,+L,, L3—1—L4 och L, lindas pa
Philips 7 mm spolstomme med jarnpulverkir-
na, med 0,5 mm lackerad trdd for L—L, och
med 100,07 mm litztrdd for L. Varvtalet
framgér av tab. 1, ddr alternativa varvtal {or
L, och L,, dels f6r 300 ohm och dels for 70
ohms in- resp. utgingsimpedans dven anges.

Tab. 1. Varvtal fér spolarna L, —L,.

300 ohm 70 ohm
Spole . in- resp. in- resp.
utgdngs- utgings-
impedans impedans
L, 5 3
L, 9 9
L, 9 9
L, 2 1
L 35 35




Har man symmetrisk ingdng i TV-mottagaren
mdste antennfgrstirkarens utgdng vara sym-
metrisk, dvs. man far i si fall inte jorda ena
sidan pd L, och utnyttja koaxialkabel som for-
bindelsekabel mellan antennférstirkare och
TV-mottagare. Man maste d& anvinda 2-tridig
skdrmad kabel (skérmen jordas) och resp. ka-
belledare anslutes till L,.

Motsvarande giller for det fall att nedled-
ningen frdn antennen ar osymmetrisk (koaxial-
kabel). Man jordar d& ena dndpunkten av L,
och ansluter den andra dnden till koaxialka-
belns ledare. Koaxialkabelns skdrm anslutes
till chassiet.

Montage, ledningsdragoing

Det praktiska utférandet av antennfsrstirka-
ren framgdr av fotografierna. Som synes #r
{6rstarkaren forsedd med egen nitdel. I friga
om ledningsdragningen bér man &tminstone: i
fraga om de hégfrekventa kretsarna s nira
som mojligt f6lja ledningsdragningen i modell-
_apparaten (jfr fiz. 4), endr denna betyder
mycket for stabiliteten i forstirkaren. Man bor
efterstrava kortast mijliga ledningar och si
mycket som mojligt skilja ingéngs- och ut-
gingskretsarna frin varandra. Ndgon skdrm-
ning har visat sig obehévlig i modellapparaten
men skulle det visa sig svart att komma ifrdn
sjilvsvingning i forstirkaren kan detta av-
hjdlpas med en skarm anbringad mellan in-
gdngs- och ulgdngskretsarna.

Injustering

Injustering tillgar <4 att man ansluter antenu-
forstarkarens utgangsklimmor till televisions-
mottagarens ingéngskldammor och ansluter an-
tennen till ingéngsklammorna pa antennfor-
starkaren. Man justerar nu, med televisions-
mottagaren pakopplad ingdngskretsen L, L, —
genom att skruva pd kdrnan — si att man far
basta mojliga bild. Darefter justeras utgdngs-
kretsen, L, L, — ocksd genom att man skruvar
pa spolkdrnan — tills signalspanningen ytter-
ligare 6kar. Harvid fir man samtidigt vrida
ned mottagarens forstarkning {6r att den inte
skall dverstyras. Man fortsdtter direfter med
att vrida pd kirnan i neutraliseringsspolen L..
Hérvid dndras samtidigt ingdngskretsens in-
stdllning, varfor man fir efterjustera karnan
pd ingéngskretsen for att Ater f§ resonans.
Man manipulerar dessa karnor, alltsd ingéngs-
kretsens kdrna och neutraliseringsspolens kar-
na, tills man f&r basta méjliga bild med minsta
mdéjliga brus. Instillningen dr darmed klar och
man kan lésa kdrnorna.

Den beskrivne antennforstarkaren har bl.a.
provats vid mottagningsforsok pd 84 km di-
stans frdn TV-cdndaren i Kopenhamn. Den har
visat sig ge en \dsentlig {orbatiring av signal-
brusforhédllandet. Jfr dven artikeln Televisions-
mottagning under horisonten i POPULAR RA-
DIO nr 9 i &r.

NYBORJARKONSTRUKTION NR 1:

Natanslutningsaggregat

POPULAR RADIO inleder med
denna artikel en serie konstruk-
tionsheskrivningar, avsedda i
forsta hand for nyborjare, som
vill skaffa sig fiardigheter i att
bygga radiokonstruktioner. Bor-
jan gores med ett nitaggregat,
avsett som stromkilla for en del
snyborjarkonstruktioners, som
kommer att presenteras i nigra
kommande nummer.

Det nitaggregat, som beskrives i denna arti-
kel, dr avsett att anvindas fér stromf{orsorj-
ningen f6r en del apparater, som kommer att
beskrivas i ndgra kommande nr av POPULAR
RADIO. Meningen ir, att aggregatet skall ut-
gdra en sjilvstiandig enhet, som via en strom-
forsérjningskabel anslutes till resp. apparater.

Principsehiemat

Principschemat {6r nitaggregatet visas i fig. 1.
Som synes tillimpas helvagslikriktning. Nit-
filtret dr av kondensatoringfngstyp, och pé ut-
gAngen &r anbringat ett stabilisatorror VR150
for erhéllande av 150 V stabiliserad spiinning,.
Denna 150 V-spdnning dr avsedd att anviandas
for vissa matapparater. Den hogre spanningen,
250 V, ar avsedd for forstarkare och mottagare,
for vilka stabiliserad spanning ej erfordras.
Den strom, som maximalt kan uttagas frdn
250 V-uttaget, ir ca 60 mA, varvid samtidigt

maximalt ca 25 mA kan tagas ut fradn 150 V-
uttaget. Om stabilisatorroret tas ut, kan man
oka den uttagna strommen frén 250 V-uttaget
till ca 100 mA, forutsatt att ddrvid ingen strom
uttages ver 150 V-uttaget. Se mera harom ne-
dan.

De detaljer, som ingdr i ndtaggregatet, ar av
standardtyp och kan inképas i en affdr, som
siljer detaljer for amatorbygge. I stycklistan
anges typnummer {or den i modellapparaten
anviinda transformatorn och sildrosseln, men
sjalvfallet dr det ingenting som hindrar, att
man, om man har liggande ndgon transforma-
tor eller drosscl med lampliga data, anvander
sig av dem i stillet. Givetvis f&r man se till att
spanningarna, och strémmarna, som man fir
frdn transformatorn, dar de ratta.

Som synes ir aggregatet forsett med tva
strémbrytare 0; och Oy, den ena i nittilled-
ningen, den andra i tilledningstrédarna mellan
anodspinningslindningen p# néttransformatorn
ocl likriktaranoderna. Den senare stromhryta-
ren Oy ar till f6r att sl& ifrdn anodspanningen
i de fall, man endast onskar ta ut 6,3 V glod-
spanning fran aggregatet. I vissa fall kan det
{.6. vara bra att ha denna omkastare, exempel-
vis nir man av nagon orsak vill vdrma upp
roren i den anslutna apparaten, innan man slar
p& anodspénningen.

For att forenkla omkopplingen mellan olika
nidtspanningar ir p& chassiets undersida an-
bringad en enkel kopplingslist, till vilken de
olika uttagen p& nittransforniatorns primarsida
anslutes.
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Fig. 1. Principschema [6r ndtanslutningsagg

STYCKLISTA

TR =transformator, Elfa RM 6, Primirlind-
ning: 110, 127, 145, 220, 240 V; Sekundir-
lindning: 2%300 V, 100 mA; 5V, 2 A; 2X
X315V, 3 A.

DR=drossel, Elfa RM 26, 100 mA, 300 ohr,
10 H.

R =trddlindat motstind, 10 kohm, 10 W, med
uttag.

R2=slavmotst§nd 45 kohm, 2 W.

9-12 145V
9-13 2720V
9-14 240V

regatet.

C,=elektrolytkondensator, 2X16 u«F, 450 V
arbetsspédnning,.

0,=0;;=2-polig natstrombrytare.

1 st. enhetschassie, EC-1. (Elfa)

1 st. ndtsladd, 1 st. stickkontakt, 3 st. oktalror-
hillare, 1 st. kopplingsplint (5 enheter),
kopplingsstod (3 stift), plastisolerad kopp-
lingstrad, skruvar och muttrar m.m.

Rér: V,=VR 150, V,=5Y3GT.
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Fig. 2. Kopplingsschema for nitanslutningsaggregatet.
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Spanningsstabiliseringen

Nigra ord om hur den stahiliserade 150 V-
spinningen uppstdr kan mahédnda vara pd sin
plats. Nir ingen belastning dr anbringad over
uttagen f6r 150 V anodspanning. gér det gans-
ka stor strém genom stabilisatorroret. Denna
strém begriinsas endast av seriemotstdndet,
som ar pid 4 kohm. Stabilisatorroret verkar
som ett bufferthatteri med en emk=150 V och
mycket lag inre resistans. Den spanning, som
uppstar Gver seriemotstindet, blir dérfor lika
med skillnaden mellan anodspdnningen frin
likriktaren, som haller sig omkring 275 V vid
liten belastning och denna emk=150 V, dvs.
275--150-125 V. Det betyder, att den strom,
som passerar stabilisatorroret och seriemotstdn-
det R, blir 125/4000~=30 mA. Stabilisatorr-
ret td]l maximalt 40 mA, varfor det angivna
virdet pd seriemotstdndet ar tillrackligt.

Vad hinder nu, ndr man ansluter en belast-
ning till 150 V-uttaget? Ja, den omstédndighe-
ten att man ansluter belastningen parallellt
over stabilisatorroret dndrar ingenting 1 fraga
om stahilisatorrorets egenskap av emk (detta
dock forutsatt att inte stabilisatorroret slock-
nar; nir roret dr tant omges elektroderna av
ett blaaktigt ljus, som forsvinner nar rorets
sldckspanning underskrides), Spanningen over
belastningen h&ller sig darfor konstant. Detta
giller s& linge den delspdnning, som uppstdr
Gver belastningen, inte understiger 150 V. Nar
s intraffar, slocknar stahilisatorréret och all
stabiliserande verkan {grsvinner.

Sa lidnge stabilisatorlampan brinner, forde-
lar sig strommen mellan stabilisatorror och be-
lastningsmotstdndet sd, att summan av dessa
strtommar alltid blir ca 30 mA. Okar nan be-
lastningsstrommen, sjunker strommen genom
stabilisatorroret med motsvarande belopp. Om
man alltsd tar ut 10 mA dver 150 V-uttagen,
sjunker strommen genom stabilisatorroret fran
det ursprungliga virdet 30 mA, som upptrider
ndr ingen strém uttages, till 30—10=20 mA.
Om 25 mA uttages dver helastningsmotstindet
gar endast 3025 =5 mA genom stabilisator-
roret osv. Utlages 30 mA genom belastningen,
blir det s& att sdga ingen strom kvar [or sta-
bilisatorroret, och detta slocknar varvid all sta-
biliserande verkan f{orsvinner. Strommen ge-
nom stabilisatorroret ar d& liksom vid ytterli-
gare Okande belastning =0, dvs. man kan lika
gdrna ta ut roret, dd det inte gor ndgon som
helst nytta.

Den spinning, som man {ar pd 250 V-uttaget.
ar ganska beroende av belastningen. Vid tom-
ging, dvs. om man inte tar ut nigon strom och
dessutom tar ut stabilisatorroret, fir man en
tomgdngsspdnning, som uppgar till ca 300 V.
Ansluter man nu stabilisatorroret, blir strom-
forbrukningen som ovan nimnts, ca 30 mA.,



Vid denna stromforbrukning sjunker spanning-
en frén 300 V till ca 275 V. Om man nu anslu-
ter en apparat till 250 V-uttagen och tar ut 80
mA till denna sjunker spianningen till ca 250
V. Spénningen 6ver 150 V-uttagen dndras inte
sd lange stahilisatorroret brinner, men vid den-
na ldgre spidnning blir den strom man kan ta
ut gver 150 V-uttagen ndgot ligre och=(250—
—150)/4000=25 mA. Okas strémmen over
detta varde, slocknar stabilisatorréret. Vi far
alltsd foljande data for vart ndataggregat:

a) Om ingen strom uttages Sver 250 V-utta-
get, kan 30 mA uttagas frdn 150 V-uttaget.

bh) Om 80 mA uttages dver 250 V-uttaget,
kan hogst 25 mA samtidigt uttagas fran 150
V-uttaget.

c) Om stabilisatorroret tages ut, kan 100 mA
uttagas frdn 250 V-uttaget. Spénningen over
detta uttag ar dd ca 250 V.

d) Om stabilisatorréret tages ut, och endast
30 mA uttages frdn 250 V-uttagen, stiger
spianningen over 250 V-uttagen, till ca 275 V.

Dessa varden kan det vara bra att ha i minnet,
nar man ansluter apparater av olika slag till
aggregatet,

Over stabilisatorréret dr ett motstdnd R, pi
45 kohm kopplat. Detta motstdnd urladdar fil-
terkondensatorerna (C,), nir nétspanningen
slas ifrdn, varigenom man inte riskerar att {i
en obehaglig stot, om man, efter det att nat-
strombrytaren slagits ifrén, skulle vidrora led-
ningar anslutna till 250 V eller 150 V-uttagen.
Kondensatorerna €, haller nidmligen, om de
inte urladdas, en betydande laddning. Genom
R, urladdas emellertid dessa kondensatorer pd
ungefdr 1 sekund, efter det att man slagit ifrn
nitaggregatet.

Montage

Nitaggregatet ar byggt pé ett s.k. enhetschas-
sie. Hur enheterna monteras pd chassiet fram-
gar av fig. 5. Man far givetvis borra upp lamp-
liga hal for de skruvar, med vilka transforma-
torn och drosseln skall skruvas fast vid chas-
siet. De hdl for corhdllare, som inte utnyttjas,
tacks delvis av drosseln och transformatorn,
men man bor se till att det blir en liten Gpp-
ning kvar av nigot av rorhéllarhilen, sa att
man kan dra ner tilledningstrddar frén trans-
formator och drossel till chassiets undersida.
Monteringen av seriemotsténdet R, {6r stabili-
satorroret 5 kohm kan lampligen goras s& som
framgér av fotografiet i fig. 3. Motstdndet in-
lodes alltsi helt enkelt mellan rérhéllarkontakt
nr 5 i stabilisatorrorets hillare och kontakt 5 i
likriktarrorets héllare, varvid den senare kon-
takten anvidndes endast som stod. Denna sena-
re kontakt dr namligen inte ansluten till ndgon

" Se artikel i POPULAR RADIO nr 10. sid. 24.

Fig. 3. Chassiet
for natanslut-
ningsaggregatet,
sett underifrin.

4tr

Fig. 4. Den 4-trédiga matarkabeln, {6rses med
anslutningsdon, som passar oktalrérhillaren pé
aggregatets haksida.

elektrod i roret. Seriemotstandet R som miste
tdla minst 5 W, utgéres i modellapparaten av
ett trédlindat motstdnd pa 10 kohm 10 watt,
vars rorliga kontakt stdllts in p4 4 kohm, dvs.
ndgot mindre #n hilften av motstandet skall
vara inkopplat.

Fig. 5. Det firdiga natanslutningsaggregatet.

Ledningsdragning

Ledningsdragningen kan utfgras p& det siitt,
som antydes i det detaljerade kopplingssche-
mat i fig. 2, Det har inte varit vanligt att &ter-
ge dylika kopplingsschemor f6r konstruktioner
i POPULAR RADIO, men da denna artikel &r
avsedd f6r nybérjare, har ett sddant schema
medtagits for att visa mera i detalj, hur led-
ningsdragningen kan goras.

For ledningsdragningen kan man lampligen
anvidnda plastisolerad, méngtrddig ledning av
god kvalitet, som val héller for de anvinda
spdnningarna. Man mdste dock vara forsiktig,
s4 att lodkolven inte kommer 4t isoleringen,
som dr relativt lattsmalt. Nattilledningstradar-
na mdste isoleras mycket omsorgsfullt frén
chassiet; {or dessa kan man lampligen anvén-
da en dubbeltrddig plastisolerad nitsladd, som
lodes direkt till natstrombrytaren och som
klimmes fast vid chassiet med en kramla. Se
fotot i fig. 3. For att {8 snygg ledningsdragning
kan man med f{ordel dra pid systofexrér med
storre diameter over de stammar av ledningar
— ledningsknippen — som man drar mellan
olika punkter.

Matarkabeln

For att 6verfora anod och glodspanning fran
nataggregatet anvandes 4-trddig matarkabel i
vardera dnden f{orsedd med anslutningsdon,
som passar oktalrorhéillaren pd ndtaggregatets
baksida (jfr fig. 4). De konstruktioner, avsed-
da att anslutas till detta ndtaggregat, som kom-
mer i fortsattningen, ar likaledes forsedda med
en oktalrorhallare pd baksidan, till vilken den
nyss omnamnda 4-trddiga matarkabeln skall
anslutas.
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2-rors reflexkopplad

resemottagare

POPULAR RADIO:s beskrivning
Gver en 2-rors reflexkopplad rese-
mottagare i nr 9 it ar har tydligen
intresserat mdnga av vdra ldsare,
och en hel del forjrdgningar har in-
strommat betrdfjande en del detal-
jer, som inte var nirmare specifice-
rade i artilceln.

Sdlunda har man efterfriigat data for HF-
transformatorerna T, och T,. Tyvirr finns det
inte ndgra dylika transformatorer att kipa far-
diga, varfor man {&r linda dem sjiily,

T, och T, kan lindas pd Alpha spolstomme
typ I' med litztrdd, 100,05 mm, varvid tvd
spar utnyttjas for primérlindningen och tvd
{6r sekundérlindningen. Varvtalet ar lika stort
pd primar- och sekundérlindning och=60 varv.
Sekundérlindningen [6rses med mittuttag. Den
i schemat 1 fig. 1 utritade kondensatorn mellan
primir- och sckundédrlindning kan uteldmnas.

Data for drosseln D har ocksa efterfrigats.
Den kan vara pd ca 200—500 H vid ca 2 mA.

Utgéngstransformatorn T, skall omsitta 10
kohm till héutalarimpedansen. Varvtalsomsitt-
ningen blir n j/TO 000/R,, dér R, talspolens
impedans. For R,=3 ohm dr exempelvis
n=255:1, for R, =10 ohm &r n==30:1 etc. Be-
triffande ramantennen, sd bor denna ha ca 20
varv pd en rektanguldr stomme 1525 cm. Tag
exempelviz 0,5 mm isolerad trad eller litztréd.
Varvtalet méste utprovas.

Det bor kanske péipekas att skdrmningen
mellan stegen méste vara mycket god for att
inte aterkoppling skall uppstd. Tre kretsar,
ramantennen, T och T, &r avstimda till sam-
ma frekvens med betydande forstirkning i var-
je steg. T, och T, blir skirmade genom den
slutna jdrnkidrnan, men roren bor forses med
skdrmkapor och ledningar med HI' dras tatt
intill chassiel.

PRAKTISKA
VINKAR

VAra liisare ar vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miatmetoder, littillverkade detaljer,
enkla och effektiva hjilpmedel fir ser-
vice och felsokning ete. Varfe infért bi-
drag honoreras med kr., 5: —.

Littillverkade testpinnar.
Praktiska och trevliga testpinnar tillverkas latt
av kasserade kulspetspennar, ur vilka patroner-
na urtages, varefter hél borras i 6vre #ndan for
sladden. Spetsen tillverkas av en bit piano-
trid.

(PM)
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Skrap i poteutiometer

»Skrapigay potentiometrar kan det ibland vara
omojligt av mekaniska skal att byta ut eller
ocksda kan den tillgdngliga tiden for ett byte
cj racka till. I ett sadant fall kan en viss tll-
jallig omedelbar bétiring erhdllas pd ett myec-

ket enkelt satt. Linda ett klent sndre ett par
varv runt potentiometeraxeln och dra snabbt
med bdda hdnderna snoret fram och tillbaka,
i att potentiometeraxeln snabbt pendlar mel-
lan stoppen. Felet férsvinner dd i allmanhet
tllfalligt. Som regel brukar 10 a 20 rorelser
vara tillrackliga for att aven den mest skrapiga
potentiometer skall bli tyst.
»Snurren»

Isolerande och fjidrande axelkoppling

En hemmagjord axelkoppling, som inte #r sar-
ckilt svdr att tillverka visas i fig. Trolitul- el-
ler polystyrenstaven och -plattan hopfogas med

LS
Fiad

Jim. P4 metallaxeln fastlodes en fjadrande plat-
remsa. Platta och plitremsa kopplas ithop med
skruv och mutter, och ddrmed &r kopplingen
klar.

(L Lindén, Visterds)

Omiindring av lodkolv

Ibland dr man tvungen att l6da pd sviaratkom-
liga stdllen samt att loda fast sma detaljer som
t.ex. spiralfjddern till ett vridspoleinstrument.
Detta dr inte mojligt med en vanlig lodkoly;
man maste utbyta lodspetsen eller ha en spe-
ciell lodkolv. Man kan dock ta en blank kop-

=15 mm blank kopparirdd

partrad 1--1,5 mm tjock samt vira den om lod-
spetzen sa att den slutar i en spets. Man klim-
mer sedan till den sd den sitter. Nir den sedan
har anvints pressar man bara av den och gom-
mer den tills nasta tillfdlle.

(1...%w)

Lodkanna

Av en gammal oljekanna kan man litt till-
verka en »lodkannay genom att i oljekannans
pip anbringa ett drivhjul, med vars hjilp man

kan skjuta ut lodtennetl. som forvaras upprul-
lad i oljekannans inre. Drivhjulet, som bor
vara forsctt med tander, placeras pé sddant
sdtt, att tennet kommer 1 kldam mot pipens

inre vigg.

Resistansindring 1 ytskiktmotstind

Motstind med visst resistansvirde exempelvis
1ill den i PR nr 5/1951 beskrivna rérvoltme-
tern dr enkelt att ordna av vanliga ytskikts-

motstind, genom att fila upp den frdsta spira-
len (vilken i regel slutar en bit irn ena &n-
dan), tills onskat vdrde erhélles.
Motstindet lackeras direfter.
(Allan Dahl)

Hillare for reservror

Hillare for reservror kan ldtt tillverkas av 2
mm. grov koppartrdd. Triden bdjes som fig.
visar. Diametern bestimmes av de ror, som
skola anvindas harfér, och tages ndgot mind-

re dn storsta diametern pd roret. De tillver-
kade hillarna fastskruvas pd en trédlist, som
sedan fidstes pd insidan av en skdpdorr eller
gen. P& sd vis erhdlles god ordning pa

pa vig
de ror, som ej for tillfallet anvéndas.

(S)

Hylla for systoflexror

Lat ej systoflexroren ligga nedtryckta 1 en
l8da. De kan i stdllet forvaras i en hylla, till-
verkad av nagon tunn pldt. Dar ligger de latt
atkomliga och utan risk att brytas sonder.

SN

Forvaring av krokodilklammor
Krokodilklammor kunna dé& ej anvandas limp-
ligen f6rvaras fastsatta pd en 2 mm tjock kop-
partrdd.

SN



med Philips
Ferroxcube-kérnor

Philips Ferroxcube &r ett halvledande moterial med utomordentliga
magnetiska egenskaper. Det har praktiskt taget inga hysteresisforluster
och &r darigenom dverldgset vanliga pulverkdrnor. Dessutom har det
hogre permeabilitet — upp till 1000 — med ldagre forlustsiffror. Ferrox-
cube har homogen struktur och har, i motsats till jarnpulverkdrnor med
isolerande bindemedel, inga mellanrum mellan de ingéende partikiarna.

D& det gdller att konstruera induktanser med hégt Q-vérde, sma di-
mensioner och ringa vikt erbjuder Ferroxcube-materialet stora f&rdelar.
Vid burkkdrnorna, dér materialet helt omger lindningarno, fér man
dessutom en mycket gad skarmning. Ferroxcube-materialet har fatt vid-
strackr anvandning i transmissionsutrustningar av alla slag och erbjuder
sakert stora majligheter dven f6r andra elekirotekniska dndamél, tex.
som kanstruktionselement i elekiromedicinska apparater, métapparater,
pulstransformatorer i TV-mottagare, specialtransiormatorer, tandsystem
for forbrénningsmotorer m.m.

Silden visar et urval av de karntyper sam f.n. lageridras men vi kunna ocksd
leverera andra former och utidrarden anpassade eiter kundens specialla behov.
Philips Telekommunikationsavdelning undersdker garna de mojligheter som finns
och star fill hanst med f6rslag pa lamplial material och ullérande. For de lager-
forda karntyperna sdnda vi gdrna broschyrer med bergkningsonvisningar,

PHILIPS

Telekommunikationsavdelningen, Stockholm 6
Tel. 340580, tor rikssamtal 3406 80

Hogt Q-v&rde

smda dimensioner
ringa vikt

Ferraxcube-kdmarna kunna levereras med egenskape:,
avpassade efler det frekvensomrads (upp 1l 5 Mpjs)
for vilket de 8ro ovsedda. Som eit exempel aterges *
nedanstdende tabell data (or burkkdrnorna D 3622

A ) Temp.
Tynunmer  omide  aap  Vamial  kosil
kpls i LimH Joper
"R
D-36/22-111B3 > 150 2 91VT 0,006
D-36/22-11182 30-150 i 70¥T 001
D-36/22-11181 < 20 0,65 59VC 0,015
D-36/22-11181 <30 0,5 53VC 0,02
D-36/22-11181 < 30 0,35 46V0 0,025
D-36/22-11181 < 20 0,2 36VU 0,035

Vid ratl berakning ge Ferroxcube-karnorno mycket hdg-
vardiga induktanser, man & m de magnetiska {orlus-
terna dro sma, |d uppmarksamhet Ggnas koppar-
farlusterna i { . Vid haga frekvenser bor litztrad
anvandas. Diagrammet visar vilka Q-vdrden sam kunna

uppnas med olika admatenal i lindningen.

Q- - et -
600A 146 mH, Cu-ndd 0.4 mm I EEREE
A 153 mH Mardd. 20X0.07 mem i
30018 153 mH, lagndd. 63X0.07 mm |of
C..0.08 mH, Madd 220+0,07 mm |

f——e

| 1) L
1 2 5 10 20 50 100 200 500 xp/s

Permeabiliteten dkar ndgot med stigande lemperatur, men
temperaturberoendel &r minimalt, i synnerhet am man an-
vander storre luflgap. D& Curie-punkien — ca 120° C ~
dverskrides, forsvinna de magnetiska egenskaperna 16r
att &terkomma vid sjunkande temperatur. Erfarenheten har
visat att Ferroxcube-spolar dro yiierst stabila. Vid luligap
mindre dn 0,2 mm kan i ogynnsamma fall genom aldring
upps!d en induktivitetsandnng av 0,1 P6. Vid lufigap pd
ca 2 mm ulgdr dndringen hogst 0,02 Y.
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SCOTCH TAPE BAND

Tyvp A 600 och 1200 fot finnes nu pa

lager. Pris kr. 3”7 25: — Dbrutto, 77 kr.

39: — bratto.

GENERAL INDUSTRIES

Bandspelardick med grammofonverk

uch gravering pris kr. 495: — brutto.

PRINCIPLE

Bandspelardidck fior 2 hastigheter pris
kr. 380: — brutto.

Kopplingsschema till 1#mpliga forstir-
karve medfiljer didcken. Inreg. firmor

erhiller rabatt.

AB GOSTA BACKSTROM
Ehrensvirdsgatan 1—3 - Stockholm K.

Tel.: Viix. 54 03 90.

Vart tillverkningsprogram
omfattar
alla slag av

HOGTALARE
Standard-
Kombifon-

Kraft-
Sekunddar-

Ring eller skriv till oss for offerter,

upplysningar och leveransbesked.

SINUS HOGTALARE AB

Faorsaljningsbolag for
SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
SEGELTORP Tel. 461846, 461980

28:u

\ J

FRAN
LASEKRETSEN

Under denna rubrik infores kortare
kommentarer eller diskussionsinligg
fradn vara lisare. De Asikter som fram-
foras stir helt for vederbérande in-
sitndares riikning.

Konstruktion av amatorradiosindare.

Herr redaktor!
Med anledning av SM5AKQ:s inldgg i nr 9 av
PR i &r anhdlles om platz {or nedanstdende:

AKQ anser att omrddet 3,65—3,95 Mp/s
bér kunna tagas med FRO-sindaren. Hirtill
vill undertecknad framhélla, att dven en icke
FRO-ansluten sandareamatér bor kunna gd
anda upp till 3,95 Mp/s; likasd bor 29,2—29.7
Mp/s tickas. VFO-enhetens avgivna frekvens
bér kunna varieras 3,5—3,95 Mp/s, antingen
det nu sker med 3,5-Mp,/s-VFO-+buffertsteg
eller med 1,75-Mp/s-VI'O+huffert-dubblar-
steg. 1,75-Mp/s-bandet skall givetvis ¢j utsat-
tas pd VFO:ns frekvensratt.

Det ir riktigt, att »falskay frekvenser av ty-
pen barvagsfrekvens * oscillatorfrekvens el.
dyl. okar i antal, om lag oscillatorfrekvens an-
vandes. Emellertid var det hela tiden under-
tecknads mening, att 1,75-Mp/s-VFO:n skulle
foljas av avstamda steg, ej bredbandiga; och
d& kommer ysidofrekvensfrdgany i annan da-
ger! Vill man ha bredbandskopplare i dylika
fall, bor man géra som t.ex. SM5KP gjort; en
1,75-Mp/s-VFO for 3,5—7,3 Mp/s och en 3,5-
Mp/s-VFO for 14,0-~29,7 Mp/s. Men om ste-
gen avstdmmas, torde en 1,75-Mp/s-VFO gd
bra.

Pi tal om dubblarstegen har undertecknad
ej velat mena, att driveffekten skulle minskas
efter en dubbling! Visst okar driveffekten ef-
ter varje dubbling! Men den okar dnnu mera,
om man overgdr fran bredbandig krets till av-
stamd krete. Om en viss bestamd driveffekt

krives, kan man alltsd ga »neddt» med t.ex.
rorstorleken i dubblarenheten, om man Gver-
gar fridn bredbandig till avstamd krets.

Att antalet rattar i undertccknads station
enligt foto i POPULAR RADIO ir stort, ir
sant, men inget forsok har heller gjorts att
sganga thopy dem. For att jamférelse skall bli

méjlig mellan de tva omdiskuterade systemen,
mdste givas en [orteckning Gver minsta moj-
liga antal rattar i ett »[yrdubblingssystem» en-
ligt undertecknads artikel:

a) VFO [rekvens. Denna kan vara 1,75-
Mp/s-ratten for VFO:n, gangad med 3,5-
Mp “s-ratten for buffertdubblaren.
Bandoml:opplare. Denna kan vara samt-
liga somridesomkopplarey gangade pd
gemensam axel; dven det »fyrdubblandey
slegels omkopplare hor hit.

Avstimning av dubblare- och drivsteg.
Dessa blir tvd eller en rattar, beroende

o

<~

C

pd hur bandomkopplaren utféres.

d) Avstdmning av slutsteg.

Om tva rattar anvinds under c¢), dr den ena
ej anvand vid trafik inom 3,5—7,3 Mp/s utan
endast vid 14,0—29,7 Mp/s.

Betrdffande minskningen av antalet rattar
fran tre 1ill en har undertecknad beklagligtvis
uttryckt sig fel, emedan det d& var meningen,
att det 3—4-dubblande steget gav s& ménga
majligheter for banden 14, 21 och 28 Mp/s.

Till slut skall jag besvara vannen -AKQ:s
elterlysning av regeln om att effekten hos pa-
rasiter och dvertoner skall ligga minst 40 dB
under birvagens (och ej fir overskrida 0,2 W),
Ja, den stir beklagligtvis ej i »Villkor och be-
stammelser...», och det ar synd, ty den dter-
finnes i Atlantic City-konventionens radioreg-
lemente, hilaga 4. Att denna bilaga dven géller
amaltfdrstationer, framgdr av samma radioreg-
lementes artikel 42, paragraf 5, vilka lyder:
»Alla allmdnna foreskrifter i konventionen och
i detta reglemente dga tillampning pad amator-
stationer; i synnerhet géller, att sindningsfre-
kvensen skall vara sd konstant och fri frén
dvertoner, som teknikens stdndpunkt medgiver
i friga om detta slag av stationer.» — Det dr
sant, som -AKQ menar, att en genomsniltsania-
16t ej kan mata nivaskillnaden mellan grund-

35-297
ofs

tonens oclt dvertonens (resp. parasitens) effek-
ter pa ndgot enkelt sdtt; utan man far val
nedbringa de obehdriga frekvensernas styrka
»sa gott man kany; en mottagare med S-meter
kan ju ge en viss uppfattning om niviskillna-
den i stora drag. Sune Beckstrom,

SM4XL.
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Radioror
Elektrolyter
Potentiometrar
Hogtalare
Full sortering a

ovrig radiomateriel

Rekvirera lagerlista

A.B. INETRA

Regeringsgatan 97, Stockholin
Tel. 2001 47. 216255

o4 N

INBINDNINGSPARMAR

till POPULAR RADIO 1951
Pris kr 3:25

BUNDNA ARGANGAR 1951

Pris kr 16:—

kan levereras omgdaende

POPULAR RADIO:s exp.
Box 3221 Stockholm 3

. J

@
[ RADIOINDUSTRINS
A NYHETER

4

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infores uppgifter frian tillverkare
och importérer om nyheter, sé6m av
foretagen introduceras pi marknaden.

UKV-sindare for transportdirigering

Stockholm, har
sant ndgra data for en radioanldggning fran
Marconi lamplig bl.a. for transportdirigering.

Svenska Radioaktiebolaget,

I den fasta stationen ingdr en kristallstyrd
3—5W AM-telefonisindare och en mottagare
med kristallstyrd oscillator. De frekvenser, som

kan utnyttjas, ligger inom omrddet 75100
Mp/s med en frekvenstolerans om 10,01 .
Samma frekvens kan viljas for bade sindare
och mottagare.

Motsvarande mobila anldggning bestér av en
liknande sdndare och mottagare inmonterade 1
ett holje av pdfallande sm& dimensioner. Den

mobila anldggningens utseende framgir av fig.
Apparaturen dr avsedd att anslutas till 6 eller
12 V ackumulator eller till vixelstromsnit. Yt-
termdtt 102296 %203 (djup) mm.

Lodpenna

En intressant nyhet — en liten lédpenna av
engelsk tillverkning — har introducerats a\

Antex, 3 Tower Hill, London EC 3.

Lidpennan édr avsedd att anslutas till 6 eller
12 V. Effektforbrukningen dr 8,5 W och vikten
endast ca 20 g; pennans ldngd ca 15 cm. Lod-
huvudet far en temperatur pd ungefar 325° C
och kan anvindas ca 6-—8 veckor med en an-
viindningstid av ca 8 tim. per dag. Lodpennan
innchaller inga keramiska isolatorer, varfor
den lir vara motstindskraftic mot ovarsam be-
handling.

Red. har provat ett exemplar och funnit att
den kan anviandas, forutom for lodning av
mycket smd detaljer, dven exempelvis {or 16d-
ning pd lodstiften pd miniatyrrorhéllave. Upp-
virmningstiden ir ca 10—15 sek. Pennan ir
dock icke anvindbar for storre lodvior.

Normforslag for television och
telefaksimil.

Inom SEK (Svenska
nen) har utarbetats ett {orslag till rekommen-
dationer betrdffande terminologi for television.
SEN R 57 01 samt terminologi for telefaksimil,
SEN R 57 02. Forslaget har utsidnts pd »snabb-
remissy, och remisstiden utgir den 15 novem-
ber. Intresserade kunna rekvirera normlforsla-
get frin Svenska Teknologforeningen, Brunke-
bergstorg 20, Stockholm. Remissvaren skola in-
siandas till Svenska Elektroingenjorsfireningen.

Llektriska Kommissio-

o

AB UNITAL Diottninggatan 51, Stockholm — Tel. 212591, 212592

CEMEK

Signalgenerator

v fri frin frekvens-
modualation, med stort
frekvensomfing  och

Lig strilningsnivi.
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PLASTFOLIEKONDENSATORER

or
filter
RC-kretsar
riknekretsar
sagtandoscillatorer
integrerande kretsar

PFH 6030
Kapacitans-
omride :
1—10 ulIv

PFG 500

Kapacitans-
omride :
0,0005--0.4

PFH 600 och PFH 601

Kapacitansomride : 0,001—1 zI¢

PFH 502

Kapacitansom-
riade :

0,001—0.72 p T
Utfores med 2—10

skilda Lkapacitanser i
samma behiillare

mycket hig isolationsresistans

mycket god kapacitansstabilitet
liten restladdning

Elektriska egenskaper

lag forlustfaktor inom stort frekvensomride

Driftspinningar: 200 V= och 1000 V=
Temperaturomride : —60° C till 4+ 60° C
Temperaturkoefficient : ca —200x1076/° C
Kap.-toleranser: & 10% (£ 59%0) & 29 = 1%

AKTIEBOLAGET RIFA

NORRBYVAGEN 30, ULVSUNDA — TEL 262610

|

ETT LM ERICSSON-FORETAG
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e GRID-DIP-METER . fig. Instrumentet kan ocksd anvandas som he-
Som ett apropé till POPULAR RADIO:s be- terodynirekvensmeter, om man ansluter en
skrivning av en amatérbyggd grid-dip-meter hgreelefon till ett par uttag pi instrumentet,
visar vi hir ett av Radiometer i Danmavk till- gcp likasi kan man modulera signalen, om

. verkat instrument av liknande typ. Frekvens- a5 pafér en LF-spénning pa ca 2 V till sam-
omradet for Radiometerns grid-dip-meter dr 1,5 yttag. Instrumentet gir pd nitet 220 V
2,5—220 Mp/s, uppdelat pd 4 omraden: eller alternativt pd batterier 6 V och 100 V.
21 Mp/s—~ 7Mp/s
6,5 Mp,/s— 22 Mp/s g
21 Mp/s— 70 Mp/s 8| 1’1
65 Mp/s—220 Mp/s ‘L‘ M NYA BOCKER
Instrumentets ytterdimensioner ar 75380 % o 5
265 mam och vikten ar 1,2 kg. Spolarna som ar BOKRECENSIONER
Bocker for serviceman
3}’ och 183‘“1 ba_'?d GOLD, I: Radio — Praktikumn, tredje upp-
pa hglt nytt bir- lagan, 384 sid., 265 fig., Verlag Hallwag,
material — Bern 1948; pris DM 12,50.
ll;tlitt taand av kva- Detta ritt omfingsrika arbete vander sig till
ll € tf“ _bappers- lasare med ett minimum férkunskaper i mate-
g . )andetm‘ pris, med matik, exempelvis yngre serviceman. Som ut-
2. Forvaringsask av hirdplast fir gingspunkt for framstdllningen tages det fak-
de mindre bandspolarna. tum, att radioréret utgdr grunden for all mo-
Priser: s o f..lern radiot.gk_nik.“ Bokens_ {orslan tredjedel
riser 366/28 4 183/18'00 dgnas som foljd harav studiet av ror och dess
Alla upplysningar skriftligen eller egenskaper i olika kopplingar. Foljande av-
per telefon frin ensamforsiljaren. snitt behandlar radiomottagare steg {or steg
s e 5 Gro g och sista huvudavsnittet huvudsakligen prov-
FOrbtlldclse.‘O"“”""]‘s med aterforsiljande ning, kontrollmitning och reparation av rund-
detaljister Grer hela landet. radiomottagare. Med tanke p& bokens anvind-
lj u D barhet for servicemin, har ritt omféngsrika
& B I I- D A B rortabeller medtagits.
Untraviigen 13, Hjocthaee Trots att arbetets text icke ger anledning
& » rlorihagen . L . till allvarligare invindningar, kan anmalaren
Ordertelefon: 675777 anbringade i kristallhdljeliknande enheter {6r- jcke virja sig for intrycket, att boken i viss
\ varas i ett sarskilt fack pd instrumentet, se mén fitt vara askunge pd forlaget. Intrycket
Forndmligt instrument omg. fran lager: -
mod. 630
Ytterst liittskétt — manovreras med en hand och en omkopp-
lare med stor infiilld ratt. En instiillning f6r varje métomra-
de. Ni undviker besvir och tidsspillan och eliminerar om-
kopplingsfel.
.. o
MATOMRADEN:
Spanniigsmdtning (likspinning och viixelspinning) :
0 -2—12-—300—-1200—6 000 V. Inre vresisrans 5000 ohm/V
vid vixelspinningsmiitning och 20 000 ohm/V vid likspin-
ningsmitning.
Strommdatning (likstrom) :
0 -60uA ; 0—1.2—12--120 mA ; 0—12 A,
Resistansmitning:
Bt Bogriosst kel Bug . 0--100—10 000—100 000 ohm: 0-—100 Mohm.
1Pstmm’-ént.—i lapErs 830?&\,‘65312%3?1;%& Instrumentet har skala, graderad i dB.
voltmeter 630. Pris netto kr. 250:—
Begdr ndrmare upplysningar genom generalagenten:
o o Q za l’lg 00 t ° . °
Sveavigen 70, STOCKHOLM Tel. 215205, 206275
LS
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Julklappstips

Sekunddrhdgtalare blir fér varje ar en allt

"Den som inte

} fick den i fjol
har chansen »

idr..."

stérre julartikel. Komplettera Ert lager med ndg-

ra trevliga modeller frdn Sound Radio.

Hoégtalarna finns i plast i olika fdrger, i alm

~r > eller mahogny, o.s.v. De har en egenskap ge-

mensamt — de &r |attsalda julklappar.

Bakelitlidis med plastgaller 1 fargerna
beige, rid, bii eller ljusgron.

Pris med 57 bogtalare kr. 28:50.

— ett idealiskt lodtenn
for radioindustrien. ..

Superspeed Activated levereras
med flussmedel i olika farger vilket ger be-
tydligt 6kade kontroliméjligheter. Fargerna

vit, rdd, bla och gul finnas i lager och leve-

reras i rullar om ca 450 gr.

SoundAadi o

SOUND RADIO AKTIEBOLAG » SPANGA s TEL STOCKHOLM 362560
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MOTTAGARE 1155

AMottagaren R 1155 byggdes av Marconi
under kriget for RAI® i Iingland i sd stor
upplaga att méanga ej hunno komma till
aonviindning. (Anviindes fortfarande i
RAF). Detta iir anledningen till att den-
nag  kinsliga kommunikationsmottagare
kan siiljas sd billigt.

Mottagaren dr vil nu sd viillkiind bland
de svenska sindaramatérerna att en nir-
mare presentation torde vara onddig. (Vi
oversinda emellertid giirna beskrivning
pid begiran.)

Vi siilja dels begagnade apparater for
280 kronor, dels nyva for 310 kronor.

De kontrolleras och trimmas innan de
avsiindas. Schema och stycklista moedfolja.

Ingenjorsfirma Telex
Engelbrektsgatan 24, Goteborg

forstirks av, att bildmaterialet icke pa minsta
satt underkastats overarbetning. Den &skadlig-
het i framstallningen, som ett s& pass rikt illu-
strerat verk bort kunna ge, forloras alldeles
pé grund av dessa forsummelser i redigerin-
gen. Hade denna detalj varit biittre ordnad
skulle hokens varde varit avsevirt storre.

(COH)

COCKING, W T: Wireless Servicing Ma-
nual, attonde uppl., 296 sid., 137 fig,
lliffe & Sons Ltd., London 1950; pris 12 s.
6 d.

Att pa knappa 300 sidor lyckas sammanpressa
alla viktigare delar av servicearbetet kan sy-
nas omojligt. Forfattaren till ovanstaende hok
har emellertid lyckats producera en bok, vars
innehall verkligen ticker Liteln. P& det rela-
tivt begransade utrymme, som stir honom till
forfogande, hinner han icke blott berdra utan
dven analysera det mesta, som kan stalla till
kréngel i en radiomottagare.

De inledande avsnitten om serviceinstrumen-
ten och deras anvindning &r rdtt summariska,
medan de darpd foljande kapitlen, dar fel och
felorsaker genomgds, och botemedel diskute-
ras, dro desto mera grundligt och systematiskt
skrivna.

Forfattarens ingédende kannedom om och er-
farenheter fran servicearbete praglar fram-
stiallningen p& alla punkter. Betecknande &r
att den utrustning, han anser nodviandig for
normalt servicearbete dr ungefar foljande: ett
universalinstrument, en tillforlitlig signalgene-
rator, en ohmmeter och normal verktygsutrust-
ning. Detta ir allt, férutsatt alt den. som
handhar instrumenten, vet hur de skall han-

En mera detaljerad redogorelse for inne-
hallet &r ej motiverad, alla som har de ndd-
vindiga sprékkunskaperna borde ldsa boken.
Men icke blott servicemdn utan dven amats-
rer och konstruktorer torde ha stor behdllning
av att ta del av de erfarenheter, som framldg-
gas i boken. Icke minst, da det géller att
»timja» en nykonstruktion, som visar sig osta-
bil eller dyl. kan ett fornyat studium av mot-
svarande kapitel i cletta arbete visa sig vara
till stor hjalp.

(COH)

LEWIS, E. J. G.: Radio Servicing Equip-
ment, 365 sid., 194 fig., Chapnian & Hall
Ltd., London 1950, pris 25 s.

Det kan icke nog ofta betonas att varje mat-
instrument och métmetod har sina givna be-
grinsningar, icke blott i avseende pd matom-
radet utan dven i frAga om den inverkan, kret-
sen under matningen roner av den tillkoppla-
de mitanordningen. Allt for ofta stoter man
bland mindre teoretiskt skolade tekniker pa
den uppfattningen, att om en matning utfdrts
med ett instrument av valkant fabrikat, maste
mitresultaten vara korrekta. Att denna kate-
goriska tro pd fabrikanten i och for sig ar
smickrande for denne, innebar till ingen del
att den har négot fog for sig.

Ovanstdende arbete, som just avhandlar
matinstrument och matmetoder som komma
till anvdndning vid servicearbetet, ger just
den ritta instdllningen till hur olika mitnin-
gar bora uppfattas. Varje métning konimen-
teras ingéende, olika instrument for genom-
férande av mitningen i frdga diskuteras och
en oversikt over vilka felkillor, som har be-
tydelse vid anvindningen av de olika instru-

-/ teras.

e N\
Bland Ovrig materiel, som lagerfires, kan nimunas
féljande: BC458 sdndarchassi, delvis demounterat,

RIISS 24—, 100 ke/s kristaller RCA eller Bliley, nris
. 32:50, APS-13 delv. demouterad 21:—, RI“-instru-
traﬁkmottagare meit 3A termokors 13: 50, keramiska kondensato-
iir en av de mest populiira ama- rer 50 pI 4: 50, ratt wed precisionsskala 3: 50, TV-
tormottagarna i landet. Pris- kondensatorer 10000 pIY, 4000 V arbetsspdnning
billig, god kvalitet, engelsk sur- 3150, (43 siindare 2 200:—, 19”7 standardracks for
plus. Pris 319: 50. inbyggnad av siindare, inkl. transportlada 175:—.
WS-38 walkie-talkie 185: —, likriktarchassier, del-
vis demonterade, begir beskrivning, hdgspinnings-
likritare 2000 V, 375 mA, hogspidnningslikriltare
PRINCIPLE 5000 V, 2 m4, sindare T1154, ror, motstind och
dde kondensatorer, alla standardviirden till normala
priser och med normala rabatter. Ronette mikro-
Iitt engelskt bandspe- foner, specialmateriel, bl.a. 2K33 klystroner, APSS
1‘111;(15C1¥, komplett med radarstation komplett, ultraligfrekvensgeneratorer.
:i‘;lzlgsc;!;(r)x:zrel;@l‘ k(;?)? Talgarnityr, bestiende av strupmikrofon och hir-

stiiriare medfolier, larar utan bygel, pris 19:50.

Pris 380: —.
Begiir prislistor. — Vi kan offerera all slags radiomateriel och v I D E o P R o D U K T E R
all pd surplusmarknaden tillgingliga materiel. Box 25066 Goteborg 25.
— A
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Senior VoltOhmyst

har dven “topp-till-topp” gra-
derade skalor fér TV-service

Skalfaktorn 3:1 ger god &ver-
lappning och tydlig avldsning

Likspinningsomraden
1,5—1500 V

Vixelspanningsomriden:
1,5—1500 Veff,
4—4200 V,
"topp-till-topp™ viirde

Resistans 0,2 ohm—1000 Mohm
Mycket stabil
Totalt 28 mitomriden

Nitanslutning 105—125,
200—240 V 50—G60 p/s

7 " oscilloskop WO-56A

med likspénningsférstédrkare

Stor kinslighet, stor skirmdiameter som gér oscillo-
skopet lampligt for sival radio- som industrilaboratorier
och for servicebruk

Vertikalforstirkare: frekv.-omrdde 0—1 Mp/s (— 6 dB)
kianslighet 4,2 mVeff/cm
ingangsimpedans 1 megohm

Horisontalforstarkare: kinslighet 8,4 mVeff/cm
ingingsimpedans 1 megohm

Tidsaxel: Vippspinning variabel 3 p/s—30 kp/s
Bild-expansion 3 ggr skdrmdiametern.
Nitanslutning 105—125, 200—240 V 50—G0 p/s
Dim. hojd 340, bredd 230, djup 420

WV-97A

har

Pris kr. 510:-

komplett med mitsladdar

Extra tillbehor for Voltohmyst: HF-mitkropp fér 250 Mp/s.

Graderad att passa
varje mitomrdde.

skalan.

Likspinningsomriden
3—1200 V

Vixelspanningsomréden
3—1200 Veff

Resistans 0,2—1000 megohm

Totalt 15 mitomriden

Pris kr. 1.750:-

Junior VoltOhmyst
WV-77A

Aven denna lilla rérvoltmeter

stora Overskidliga

Stabilt serviceinstrument

Nitanslutning 105—125 och P"S kr' 395:-

200—240 50—60 p/s

komplett med mitsladdar

Hogspinningstillsats fér 50.000 V, 1100 megohm.

Dessa tre instrument levereras nu fran lager.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

Madtinstrumentavdelningen.

KUNGSGATAN 34, STOCKHOLM. Tel. 21 62 90.
Adress efter | dec. 1952: Barningsgatan 30, Stockholm S&.



menten ges. Genom alt framstdllningen helt
knytes till sadana praktiska mitningar, som
till storsta delen kunna genomféras med in-
strument, som dro tillgingliga for servicemin
i gemen. eller som kunna konstrueras av dem,
blir arbetet aven en laborationskurs i radio-
matteknik, dock utan anknytning till djup-
sinnigare matematiska overlaggningar. De som
onska en populart hillen men dock fullt kor-
rekt framstdllning av dessa frigor kan alltsd
finna den i detta arbete, vars motsvarighet pé
svenska spraket skulle fylla en stor uppgift.
(COH)

Elektroteknik fgr radiomekanikere, 104 sid.,
84 fig., Rateksa, Kopenhamn 1950, pris
Dkr. 6: —.
Radioteknik for radiomekanikere, 228 sid.,
220 fig., Rateksa, Kopenhamn 1950, pris
Dkr. 17:50.

De danska radioserviceminnen kunna erhdlla
en auktorisation liknande den mistarbreven i
Sverige innebdr, och i de danska yrkesskolor-
na har upptagits en utbildningslinje for yrket.
For att tillfora undervisningsvdsendet lamp-
liga ldrobocker i1 fackamnena har »Radio-
branchens tekniske og kommercielle sammen-
slutning» (Rateksa) uppdragit &t avdelnings-
“ingenjor N S Vesterzaard att utarbeta de
bdda ovannamnda béckerna, som iro avsedda
att omfatta det for auktorisation erforderliga
teoretiska kunskapsstoffet. Framstillningen i
den ena bygger sdlunda till en viss del p& den
andra och hianvisningar férekomma mellan
bockerna.

Forutsdttningen for att studiet av radio-
teknik skall giva praktiska resultat ar en till-

s

5
‘.

S

S

Med denna universalmétbrygga mater Ni
sdkrare och inom vidare grdnser — den har
20 méatomraden f6r matning av resistans, in-
duktans och kapacitans. Och avldsningsnog-
grannheten ar stor — Ni avlaser vdrdet av
den okd&nda impedansen direkt p& en endaq,
tydligt graderad skala. Med hjalp av en
multiplikatoromkopplare erhélles darvid en
total skalléngd av icke mindre @n 6 meter.
Bryggan méjliggér @ven kontroll av lackning-
en i kondensatorer vid olika provspdnningar.

DATA:

Resistans ...................... 0,5 ohm—55 megohm
Induktans ... .. ... ... . . ... 50 mH—550 H
Kapacitans . ................... ... ..... 5 pF—55 uF
Stromforsérining .. 100—130 och 200—260 V, 50—60 p/s
Matt 330X 262% 128 mm
ViKY i v o i vaig om0 6 8 4 585 108 odh 55 e secre r Ca 4 kg
2 T Kr. 490: —

Begdr nirmare upplysningar hos ensamf&rsiljaren for Sverige

SVENSKA
RADIO

fredsstallande sikerhet i tillampningen av den
elementira elektricitetslaran och fortrogenhet
med de vanliga yttringarna av elektriska fe-
nomen. Elektricitetsliran genomgds darfor
helt med syftet att inprdnta en praktiskt in-
riktad kdannedom om vad en serviceman beho-
ver kunna for att vara i stdnd att utova sitt
yrke. Endast obetydliga forkunskaper i mate-
matik forutsdttas, och de algebraiska rdaknin-
gar som forekomma, belysas klart med utrak-
nade sifferexenpel. En viss komplettering av
folkskolekunskaperna i matematik torde dock
vara nodvandig, f6r att bockerna skall kunna
anvandas vid sjalvstudier.

Stoffets disposition framgér bast av kapitel-
rubrikerna:

Elektroteknil :

1. Elektricitet. 2. Elektriska méattenheter. 3.
Elektriska ledare och isolatorer. 4. Stron-
arterna. 5. Magnetism. 6, Elektromotorer. 7.
Strommens varmeverkningar. 8. Maitinstru-
ment. 9. Transformatorer. 10. Likriktare. 11.
Filterdrosslar och -kondensatorer samt 12.
Svingningskretsar.

Radioteknik:
Sviangningskretsar.
1. Radioror. 2. Roret som forstirkare. 3.

Rorens stromforsorjning. 4. Ligfrekvens{or-
starkare och ldgfrekventa sviangningar. 5.
Hogfrekventa sviangningar och modulation.
6. Hogfrekvensiorstarkning. 7. Exempel pd
mottagare. 8. Superheterodynen. 9. Detaljer
1 mottagare och forstirkare. 10. Motkopp-
ling. 11. Push-pullforstarkare. 12. Mikrofo-
ner, higtalare etc. 13. Vibrationer. 14. An-
tenner. 15. Maitinstrument och 16. Siker-
hetsforeskrifter.

RS ar? e AR AN TP 6
g - i.ﬂhwmmﬁhmwmﬁwﬁm R
. &Wﬁ" .

Skalldngd 6 meter — god avldasning

AKTIEBOLAGET

Alstromergat. 12, STOCKHOLM. Tel. 223140 - Filialer i G&teborg, Malms, Sundsvall, Orebro o, Norrkoping

36:1

Som framgdr av denna upprakning galler.
framstdllningen huvudsakligen de principiella
sammanhangen. Direkta anvisningar for fel-
sokning och uppgift om praktiska arbetsmeto-
der beroras over huvud taget ej, @ven om en
bok med sidant inneh&ll fdr anses vara en
sjalvklar fortsittning av denna serie. Vidare
ar det klart, att de i texten givna exemplen
ej kunna ge den erforderliga sikerheten i till-
lampningen. Ett band med tillimpningsupp-
gifter planeras aven.

Aven om dessa bocker icke utan komplet-
teringar ge tillrackliga kunskaper utgéra de
dock ett viilkommet tillskott i den magra lit-
teraturen pa nordiska sprak for detta stadium.
Hartill kommer att framstallningen dr veder-
haftig pd alla punkter, och dessutom beled-
sagas av ett tilltalande illustrationsmaterial.
Landets servicemin rekommenderas darfor att
dgna den ett ndrmare studium, (COH)

BOKREVYN

TECKENFORKLARINGAR OCH LAND-
VILLIKOR.

277
von llamos, L: Reserapport frin studieresa
i Eozland 728 jull 1951 (f6r] deltagande i
en konferens rdrande matematikmaskiner i
Manchester samt i en konferens rérande reg-
lerings- och servoteknik i Cranfield. Vidare

studicbestk vid vetenskapliga iostitutioner
och industrier. Stockholm 1951, 4:0, 17 s,
duplie.

KKTIHB Br. £ol.-750 (M 11/3 1932)

278
Lindberg, L: [Resa till England och Holland
f6r studier vid forskningsinstitut och indu-
strier inom elektronik och dess teletekniskn
tillimpningar.] Stockholm 1951,
duplie.

4:0, 6 s,

Universalbrygga
modell UB

d3I1IWOAYV




Radioteknisk uppslagsbok

Av Ratheiser — Keclik — Schroder

En bok Ni inte kan undvara!

”— innehaller forunderligt mycket

virdefullt material —”

Beriikningsdiagram for avkopplingskon-
densatorer hir ovan &dr ett exempel pi
de minga Dberfikningsdiagrammen i bo-
ken, som gOr invecklade berfdikningsfor-
tfaranden till en ytterst enkel sak, Mate-
matiskt oskolade ha med dessa diagram
en chans att gjilv kunna berikna och
dimensionera sina apparater utan anvind-
ning av formler.

Ytterligare exempel pa beriikningsdia-
gram, varav boken dverflodar. Utforligt
genomriiknade exempel gir det till en
enkel sak att tillimpa diagrammen pi
praktiska problem och dimensionerings-
uppgifter.

Hur rérkurvor utnyttjas och vilka upp-
Iysningar de ger genomgis utforligt i ett
avsnitt i boken. Ett nyttigt kapitel av
mera grundliiggande natur.

Prof. John Tandberg i Sv. D.

Oumbirlig pa

laboratorier!

En guldgruva for

amatorer!

Over 150 kopplingsvarianter, forsedda
vied fullstiindiga komponentdata idterfin-
nes i boken. Viirdefulla fér bide experi-
menterande amatérer och konstruktdorer,
Hiir nigra exempel pd varianter fOr blan-
darsteg (sammanlagt 19 varianter enbart
for blandarsteg genomgds i detalj).

Formelsammanstillningar av detta slag
dterfinnes pa flera hill i boken. De ger
i ett bgonkast onskad formel i lampligaste
skrivsiitt och med enheterna tydligt amn-
givna.

»Rorsockeltabeller med rordata» ger en
overskddlig sammanstiillning med data
for over 450 av de vanligaste europeiska
racdioriren.

Bestall idag!

Til ......
eller direkt frdn Nordisk Rotogravyr, Box 3221, Stock-

holm 3.

Undertecknad bestdller harmed
...... Radioteknisk Uppslagsbok a kr. 26: —.

bokhandel




LIKSPANNINGSSTABILISATOR
TYP LS7B
Utgangar:
a) Positiv, kontinuerligt variabel 0—4350 V,
2 mA.
Niitspinningsstabilisering: 0.05—0.15V
(beroende pid utgingsspiinningens stor-
lek) dndring i utgingsspinningen for
10 9 dindring i ndtspinningen.
Belastningsstabilisering: 0.2—0.6 V (be-
roende pd utgiingsspiinningens storlek)
fiindring i utgidngsspiinningen vid viix-
ling fridn tomging till full belastning.
Brumspidnning: mindre iin 3 mV.
Motsvarande siffror for negativ spin-
ning: 150 V, 30 mA; 0.1 V, 0.1 V, 2 mV.
Negativ spinning uttagen frin b, hog

b)

c

impedans, kontinuerligt variabel ¢—
125 V, 0.2 mA.
d) 63V, 45 A
e) 6.3V, 1.5 A
Civilingenjor
Pepparviigen 40, Enskede - Tel. 94 05 94
J

<

-« " r
t

\/\,J

STOCKO

METALLWARENFABRIKEN
HUGO UND KURT HEN KELS

WUPPERTAL-ELBERFELD

Forsiljning endast till reguljara importérer

Generalagenler:

FORSLID & Co AB
Torsgatan 48 — Stockholm
_J

Tel. 329245, 337545

38:11

Ur innehillet: Kronologisk férteckning &ver
besdken. Ilektronrér och rorvteknologi.
Scales. Matematikmaskiner, Mikrovigsteknik.
Radioastronomi. Gasurladdningar. Accclera-
torer. Partikeldetektorer. Vakuumteknik.
KTHB Rescber. 1951/52

279
Treliminiir radarteknisk ordlista. 1. Engelsk-

svensk  ordlista. 2. Svensk ordférfeckning,
Utarb. av Kungl, Krigsmatericlverkets tele-
tekniska delegation ... Stockholm 1951. 8:0,
41 s. [Nordiska bokhandeln.] 2:50 kr.

Anmiild i Teknisk Tidskrift, 20 jan. 1952, s. 92,

EYORE SN
CTHB TK XTIB A-420—i31
280
Radiolexikon. D. 12—13. Stockholm 1952, 8:0.

(Populir Radios handbdécker.) Nordisk Roto-
gravyr. 2: 30 kr. per del.

12. Schréder, J: 8 — Teleteknik., 8. 611715,
13. Schroder, J: Televizion Overstyrning.
S, 717—786.

I'6r niirmast féregdende delar, 8—11,
tis 120, maj 1931, s. 26.

S¢ 1o-

281
Radio, radar, television, ljudteknik. Rcd. O
Norell. Stockholm 1951. 8:0, 962 s. (Elektro-
teknisk handbok, [3 omarb. uppl.] 5.) Natur
och kultur. Klotb. 75 kr., bibl:b. 85 Kr,
I'6r nidrmare uppgifter om innehdllet se no-
tis 254, maj 1952, s. 41.
+XKTHB Ce-2259 (CTHB TIK)

282
Radioteknisk drsbok. 1952. Red.: J Schroder.
Stockholm 1952. 8:0, 224 s. text, 15 s. annon-
ser. Nordisk Rotogravyr. 12:— Kr.
For nidrmare uppgifter om innehéllet se an-
nons i tldigare nummer av denna tidskrift,
t. ex. april 1952, s. 40.
Ur innehdllet: Oversikter: Halvledarelement,
Meteorologi och mikrovégsutbredning. Filter
for HI -kompensation i videofdrstiirkare. Ra-

dioastronomi. ~— Berikningsartiklar: Berik-
ning av smdtransformatorer. Berikning av
induktansspolar for radiofrekvenser. — 'Lele-

vision: Televisionsnimndens ljusflicksprojek-
tor. Data fér de ollka televisionssystemen i
Europa och USA. Forslag till televisionstek-
nisk nomenklatur. — For konstruktérer och
slindareamatdrer: Multipelresonanskretsar for
kortvagssindare. Stérningsbegrinsare for ra-
diomottagare. — Amatérradio: Hur jag har
det, bespk hos niigra sindareamatdrer. Be-
stiimwmelser angdende amatérradioanliggnin-
gar. Amatdrsiindare, modell 1952, fér nyhdr-
jare. Nyborjarens kortvigsmottagare. — For
DX-lyssnare och amatérbyggare: Xonverter
for DX-lyssnare. Amatdrerna och S-miirk-
ningen. — Foér servicemiin: Mitinstrument £or
servigeverkstiider. Grammofonmodulator for
servicenidn oclhi radiohandlare. Tabeller,
nomogram m. m.: Frekvensférdelningsplaner.
Standardfrekvenser frin WWYV och WWVIH.
Lathund fior radiotekniker. Radiotekniska no-
niogram. Radiotekniska klubbar och samman-
slutningar.
Anmild i QTC, mars 1952, s. 63, 66, 11/8 sp.
CTHB TK 1 XTHB Ce-2403

283
Skiaraeus, S: Stundieresa till England under
sommniaren dr 1951 [for att studera radar och
radionavigering]. Stockholm 1051, 4:0, 14 s.,
duplie.
Ovannimnda onirdden studerades “med spe-
cicll hiinsyu till de navigeringshjilpmedel som
inom den niirmase framtiden kommer att upp-
siittas i Buropa som ljilpmedel f6r sj6- och
luftfart”. Studiebestken gjordes pd Standard
telephiones and cables Itd, Deccn navigator co.
ochh Decca radar samt vid flygtiiltet, London

airport.
KTHB Reseber. 1951/52

Bulletin frin World Radio Handboolk.

Australien. "Radio Australien” anviinder nu
15200 kp/s (i stiillet for tidigare 11 850 kp/s
med undantag av fredagar kl. 13.15—15.00)
med anropningssignalen VLG15 i Asien Ser-
vice tiden 9.45--15.00.

Bolivia. I fortsiittningen imnar "Radio Austra-
lia™, CP 38 "Radio La Cruz del Sur” pi

A\

N

BANDSPELARE.PANELEN
"PRINCIPLE”

gosats bestiende av panel (utan for-
stiirkare), wmed mekanism, tvi motorer,
ligohmigt magnethuvud for in- och av-
spelning, och radérmagnet, allt samman-
byget till en enhet. Inspelning pid lLalva
bandbredden. Helkanalsinspelning kan le-
vereras pa begiiran. Tvi hastigheter 13”7
eller 714” per sekund, rak bandinféring.
Mangvreringen #Hr cnkel och sker med en-
dast en ratt. Storlek 295X218 mm utan
spolar, 165 mm djup. Vikt 3,7 kg netto. En-
dast viixelstrom 220 volt. En tom band-
spole samt kopplingsschema till forstiiv-
kare medfoljer varje panel. Bruttopris
kronor 380:—, Siljes av alla féretag inom
branschen eller direkt av generalagenten

AB E. WESTERBERG
Tunnelgat. 23 Stockholm Tel. 2078 66

andra fabrikat

Vi kan erbjuda Er iiven
iin ovanstdende, samt iiven kompletta band-
spelare med forstiirkare.

(

\

Prenumerationen

for 1953
kan Ni ordna redan nu

Abonnemangspriset
ir oforandrat

helar 12:50 halvar 6:75

Beloppet insittes a

postgiro 1965 64.
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"Q-MAX" HALSKARARE

Verktyget bestiir av en stans och en dyna,
som medelst on centrumskruv pressar
jimna och symetriska hal i chassiplitar
0. d. Med varje hiilskiirare féljer en spe-
cialnyckel for dtdragning av centrum-
skruven. Verktyget tlllverkas i féljande
typer:
N/16 For hial med 5/8” (c:a 16 mm)

diam. Passande till miniatyrror-

hillare
N/19 For hdl med 3/4” (c:a 19 mm)

diam. Passande till novalrérhillare 18: 50
N/25 IFFor hdl med 1” (c:a 25 mim)

diam. Passande till mindre octal-

ROChRILEEE iuyppssamsmnmmsasonssmmsviigs 17: 50
N/28 Fo6r hil med 11/8” (c:a 28

mm) diam. Passande till octalrir-

hAllare . £l oo 17: 50
N/32 For hil med 11/4” (c:a 32

mni) diam. Passande till div. ke-

ramislks rOrNALATE . somsimvenisemmmmnne 17: 60
N/38 Tor hil med 11/2” (c:a 38

mm) diam. Passande till div. stiér-

re rorhillare (t. ex. £6r BE50) ... 17: 50
N/533 1"6r hal med 23/327 (c:a 53

mm) diam. Passande till panel-

instrument o. d. .....co—. 35: —
N/KK25 T'or kvadratiska h.il med 1”

sida. Aven stdrre fyrkantiga hil

kan goras med detta verktyvg gce-

nom att liata flera hidl sammau-

£AILA, NEEOE  cevvansime o sssamnasemmi 26: —

HORTELEFONER OCH
MIKROFONER

Hoégobhmig hortelefon (2X2000 ohm) wtan
bygel, men med anslutningssladd av
gnmmi (LM :s tillverkning) netto 15: 50

Samma hortelefon som ovan, men med
griovre aopslutningssladd, som deforme-
rats nigot genom att tidigare ingicende
sn upmikroforn klippts bort. Realiseras
<01 R netto 5: 50

Samma hortelefon som ovan kombinerad
med en dubbel strupmikrofon inneliil-
lande tvi 40 ohms higkiinsliga kolkorns-
kapslav. Anslutuingssladd av gummi

netto 7: 50

Dubbel strupmikrofon komplett med hals-
remi, ftvid 40 ohms kolkornskapslar och
anslnfningsslndd av gummi, netto 4: 95

Strupmikrofonkapsel med hiélje och rem-
byglar, men utan rem och anslutnings-
sladd ...

Lés kolk

rnskapsel utan hélje. Liimplig
att anviinda som “mikrofonknapp” till
horapparater, lokaltelefoner o. d. (diam,
22 B 1 1) 1) IR . netto 1: 350

B4/40
"Q-MAX" AMATORSANDARE

Ln 40-watts siindare for telegrafi och te-
lefoni p& 10—20—40—S0 mefersbanden.
Siindaren idr Hygzd [6r kristallstyrning,
men har fiven anslutning for VFO. Mo-
dulator och niitaggregat iiro inbyguda
ochi hela siindaren har nuitten 48x25X
24 cm. Pris netto 650: —

OLJEPAPPERS-
KONDENSATORER

i 16dda pliathéljen (s, k.
badkarskondensatorer).
Angivet spinuningsviirde
idr arbets-likspiinning.

Arb.-sp. Pris Arb.-sp. och Pris
och kapa- lt . kapacitet st.
citet L
300 V 1000V
1,0 ul i — 0,05 I 3:—
400 V 0.06 3:50
<0,1 uF 2: 50 0,2 4: —
2,0 puI 2: % 0,25 4: 25
500 V 2,0 8: 50
20 pF 3: 50 2.5 9: —
G600 V 2X0,1 4: 30
0,03 pxI 2: — 2%0,25 5: 25
0,05 2: 25 2X0,5 G: —
0,1 3 — 3X0,25 G: —
040 3: 25 2X0,25 wF 5 —
o g: 80 1500V
,02 RS} 4:50
1.0 1: 50 0,08 wl °
1,50 4: 95 1600V
2,0 5: 50 0,02 pl¢ 4: —
2X0,025 2: 75
‘05 2. 95 15 000 V
sople BB Tae 225: —
4: 50 20 000 V
4: 6 0,25 4l 195: —
D —_
5: — Elektrolyter
4: 50 40 pulv/25 V
5 — 20 pIf/100 V
5: 50 8 uF/500 V

Glod
9 volt 3,4 amp., anod 750—1000 volt 65
mA. Max. anodfdériust 65 watt, netto 4: 95

211-A Western Electric siindartriod.

832 Dnubbelpentod for UIi-siindare. Ut-
effekt vid telefoni 15 watt ... netto 32: 50
6X8 Nyutkommen triod-pentod, netto 20: —

RORHALLARE

J/iGK  Keramisk rérhillare (be-
gagnad) avsedd fér amcrikanska
sindarrér t. ex. 829 och 832 ...

J/3KF Kerawisk 5-polig rorhitllare
av Amphenols tillverkning, avsedd
utt filstas med en fjiderring. Pas-
gar Gl 't ox: 807 nvsisrumeives —: 95

J/L8BF 8-polig lock-in (loctal-) ror-
hiilllare av Amphenols tillverkning,
avsedd att tistas ed en fjider-

ring, Passar till 7C3 0. d. ............ —: 45
J/4P 4-polig rorhdllare av 1)(-rtm X
(begagnad). Passar till t. ex. 573 —:25

J/5F 3-polig rorhllare av pertma\
(begagnad). Passar till t. ex. 807 -—: 25

OMFORMARAGGREGAT

Ouwformaren, som primirt kan anslutas
till 12 eller 24 volt liksp. innehitler 2 st.
karftiga vibraterer och liimnar pi se-
kundiren 117 wvolt viixclspinning. Ut-
gingsspinningen kan hilias konstant
medelst en omkopplare fir belastningar
om 73, 100, 125, 150 och 175 watt., Till-
verkare: Electronic Laboratories,

Pris netto 230: —

LADDNINGSRELA (Surplus)

2 st. relier inbyggda i en kapa, avsedda
att reglera laddningsstrommen vid 24
volt batteridrift. Pris netio 9: —

/10006 Kraftig avstiimningsratt av

svart bakelit. Diam. 70 mm ...... 5: —
¥/10007 Ratt med skala indelad 0—

10 dver 280°. Skalans diam. 40 mm  G: —
/10008 Ratt nied skala indelad 0—

100 6ver 180°. Skalansg diam. 90 mm 10; —
I'/10009 Ratt med skala indelad 0—

100 6ver 180°. Skalans diam. 70 mm  8: 52

AXELKOPPLINGAR (Millen)

/39002 Ifjidrande koppling med

keramisk’ isolering .......ocoovviveninnnnn 1: 235
¥/39006 Gaffelkoppling med kera-

misk isolering (se fig.) ............... 25
/39007 Gatfelkoppling med balkelit-

isolering liknande foregdende ...... 4: 25

Samtliga DMillens rattar och kopplingar
iro avsedda for axlar med 1/4” diameter.

AMPHENOL POLYSTYREN

STANGER och ROR med npp till 27
diam. saint SKIVOR och LIM levereras
frin lager.

DIVERSE

IMA-110 Panelinstrument av vrid-
spoletyp med fullt utslag for 150
mA. Kvadratisk frawmsida med

miitten 57X57 MM .ioviiininieniiiininns 17: 50
B/NLA Awmerikansk telegrafe

NYORE], :ceavrritisiami sy e b 8: —
r/111 I’chm.l\omI\opplme 1- pohlT

11-viigs 1:5)
GB/10 DBussning “u

sedd att skydda I:uh(\l som gir ge-

nom hal i panel- eller chassiplit.

Inre diam. 10 mm ... Pris pr 10 st. 1: —
12500 Var. miniatyrkond, 2X3500 pI* ... 9: 50
¥/665 Avstiimningsratt av svart ba-

kelit med ingjuten miissingsbuss-

mnf_ for 6 wmm axel. Ytterdiam.

.......................................... 1: 25
D\I/"4 I‘lel\uisk motor for 24 volt
liksp. 1 helkapslat utférande.

Limplig som drivmotor for vrid-

bar beamautenn e. d. .... ver 393 —

1/108-77 Iixtra kraftigt kontaktstift av
blankférnicklad miissing (7,5 mm
diam.) med anslutningsiinden utford
som en skruv med mutter. Limplig
f6r storve 'plug-in’' spolar o. d.

pris/st. netto 1: 23

1/108-76 Hylsa [6r ovanstiende kontakf-

stift, med mutter f(or fastsiittning
pris/st. netto 1: 65

AB FERROFON

Torkel Knutssonsgatan 29

Stockholm — Telefon 449295
39: 1
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En oumbdrlig harndbok:
P. H. BRANS'

RADIOROR VADE-MECUM 1952
415 sid.

©:e upplagan
Fullstandiga statiska och dyna-
miska data samt sockelkopplingar
for varldsmarknadens alla radio-
ror. Pris Kr 19:—.

Generalagent:

INGENJORSFIRMAN TELEANALYS
Tel. 40 00 85

Bjorngdrdsgatan. 3,
STOCKHOLM sO

J

TELEVISIONSMOTTAGARE
FOR 14 BILDROR

Mottagaren iir fulltekirkiar och trim-

mad, men oftan rér och hélje. Tlace-
ringsanvisning och férteckning dver
réren  bifogas. I{an iiven levereras

med ror.

Prix Kr. 795: — exkl. ror. Endast for

vitxelstrom.

TV-Teknik,

Box 100, Sundbyberz - Tel. 283102

LAGER-

REALISATION

Vid inventering har utsorterats en
miingd ildre, fabriksnya ror, motstind,

trad, transt. o1 m.,

giir 1 produktionen.

Pepparviigen 30, Bonskede.

som numera ej in-
50—70 %/ rabatt!

Lista siindes mot frank. kuvevt (100.).

SVENSKA MATAPPARATER F.A.B.

N

( RADIOTEKNISK

HANDBOK

3:dje uppl.

av ingenjor ERIC ANDERSEN Del I
o. I1 kr. 16: — per del i eleg. klotband.
Totult sidant. 646. Rikt ill. Oumbiirl.
fér radiohandlarc, radioreparatérer,
amatdrer, studerande m. fl.

VAGOR, STRALAR, VIBRATIONER

Inb. i eclegant klotbavd kr. 16: — per

exemplar.

MELLERSTEDTS FORLAG
Norrlandsgatan 22, Stockholm

eller genom nirmaste bokhandel.

0505 kp/s — provsiinda pit engelska for USA
och Campada.

Lquador. Station HJEB4 — “Radlo Manta”
— Manta, sinder f. n. pa 6870 kp/s till kI

05.10.

Ilondnras., "La Voz Dopular” (ARLD), Te-
cucigalpa, siinder pi 6410 kp/s tiden 1300

06.00; slutar kl, 7.05 pid sondagar

Jafan. Den japanska kommunistiska statio-
nen “I'ree Japan” siinder pid 10 180, 11896
kp/s dagligen kl. 12.30—13.00.

Mozambique. Det portugisiska programmet
friim Lourenco Marques siinder numera tiden
06.00—07.00, 10.30 (sondagar 10.00)—12.30 (lor-
dagar och siindagar 13.00) pi 4 830, 9 804 kp/s
och 17.00—21.00 pil 3 440, 9804 kp/s.
Nya Zeeland. I'rekvenser (i kp/s).
anviindes av "Radio New Zealand”, Welling-
ton: 6080 ZL7, 6130 ZL11, 7220 ZIL12, 7200
71,13, D520 ZLa8, 9510 ZL2, 9620 ZL8, 11 750
713, 11810 ZL9, 15220 ZL10, 15280 ZL1d,
17 770 71.5, 17 820 ZL14, 21480 ZI15, 21 580
71,16, 25800 ZL6 och 26 000 ZL1T7.

Nord Rhodesia, Station ZQP i Lusaka har
bytt frekvenser. 3 275 kp/s (04 kW) iir en ny
frekvens., 4826 kp/s (15 kW) iir ocksia ny.
7220 kp/s (2,6 kW) iir ofdrindrad. 3914 och
9710 kp/s har otgitt. Stationerna siinder
13.00—20.00 dagligen, 13.00--1500 musikpro-
ernm, 15.00—19.00 rhodesiska (vardagar) och
engelska  (séndagar), 19.00—20.00 engelska
(dagligen).

Portugal. Tidsschema for "Radio Nacional”,
Lissabons transoceana siindningar: 12.00

14.00 pa 151256 kp/s till Timor; 135.45—18.00
pia 15123 kp/s till Macan, Goa, Damao och
Din; 18.30—21.30 pd 9740, 11996 kp/s tlll
Mozambique, Angola och San Thomas; 22,00

0.30 pia 9740 kp/s och 11964 kp/s till Guinea,
Cape Verdi darna och Brasilien; 1.00—3.00 pi

som f. 1.

6374, 9746 kp/s till Nordamerika, Nordatlan-
ten och de gronlindska farvattnen. Alla pro-
gram siinds pi pmtn"'isisku. Nyheter siindes
kI, 13.00, 17.00, 1835, 2115, 22.05, 23.45 och
02.00.

RATTELSER

I artikelserien 150 W amatérradiostation for
telegrafi och telefoni i nr 5—7/1952 bor fol-
jande rattelser inforas:

I nr 5/1952: sid. 24 fig. 5: B&da stegens
skirmgaller skall avkopplas med 0,01 wI. Fler-
faldarstegets avkopplingskondensator for gal-
lerldckan skall vara 0,01 uF ej 0,1 «F. Flerfal-
darstegets anodkrets, »10—15 Mp/'s», skall ha
50 pF vridkondensator, ej fast kondensator.

I nr 6/1952: P4 sid. 24 hogra spalten rad
14 <tér 40—50 V: =kall vara minus 40—50 V.
P4 sid. 25 i fig. 7 skall kondensatorn mellan
katod och chassie pa vénstra roret 6SN7GT
vara 0,1 ej 0,2 uF.

I nr 7/1952 sid. 16 fig. 9: Potentiometern i
katodkretsen for 6H6 skall vara pd 500 kohm.

I artikel Kameraror for television i nr 10/
1952 sid. 13 stdr i figurtexten. »— Frén véns-
ter ikonoskop, ortikon och bildortikony. Skall
»— Frén vinster ikonoskop, bildortikon
och ortikony.

vara:

Elektriska motorer

127—220 volt allstrém, 100—150—300
watt, kan anviindas till mindre svar-
var, borrmaskiner och firgsprutor,

symaskiner m. m. Utforsiiljes s lingt
lagret ricker fr kr, 28: 50 per st. mot
postférskott. Drivhjul kr. 3: 15 per st.
Drivremmar kr. 8:25 per m. Regle-
ringsmotstind kr. 7: 80 per st., kan
anviindas pd alla varvtal. Nya Biink-
borrmaskiner kompletta med cej-
schuck kr. 140: — per allstrom.

ELEKTRO-MEKO
Ringvigen 149 A Stockholm

st.,

AB STOCKHOLMS
PATENTBYRA

Zacco & Bruhn

Patent

Varumirken

H. Onn, I. Stack
E. Holmgqvist,
N. Larfeldt

Grundad 1878
Medlemmar ay Svenska Pasentombudsforeningen
CENTRUM - STOCKHOLM

Kungsgatan 36 - Tel. 230970

RADANNONSER

Under denna rubrik Inforas radannonser till
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen ir
avsedd endast for amatorer och f£0or enstaka
forsiljningar. Firmaannonser midste hiinvisas
till vAra ovriga annonsformat.

Till salu: Trafikmottagare R 1133, 10 ror
med inbyggd likriktare och slutsteg, B. I'. O.
variabel fran panelen, separat H. I'. och L. .
volym samt variabel selektivitet. 400: —.
Svar till I{jell Bengtsson, 473, Arbri.

Till salu: Amerikansk commers. siindare
BC 375-I3 fullt kompl. moed & utbytb. osec.-
system, tick. omr. 0.2-—0.35, 3.0—4.5—6.2— 7.7
—10.0 mec. Al, A2 och A3. Uteff. omkr. 100 W,
Omf. kores pd 24—28 V liksp. Liimpl. for
portab. bruk. Allt i prima och fullt kérklart

skick. Siiljes till hogstbj. eller for 950 kr.
lb;\'alr till C. Sundberg, Séderhamnen 16, Vax-
olm.

Dag- och aftonskola.

Moderna kursplaner.

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Ingenjors-,
Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik.
Laga levnadskostnader: 100 kr. liigre pr min. #in | Stockholm o. Géteborg.
Virterminen bdrjar 12 jan.
p& begiiran. Angiv fack, praktik, 3lder m.

Murmiistaregatan 9 A - KOPING - Tel.

verkmistare- och fdrmansexamen.

Studiehandbok sdndes
m. Aberopa denna tidning.

113 16 - Rektor.

40:11
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Nytt Variac-prospekt — rekvirera Ert exemplar nu!

Nya modeller — detaljerade elektriska och mekaniska specifikationer — full-
stindig tabell over alla Variacs i standardutforande med alla
detaljer aterfinnas i det nya rikt illustrerade

Variac-prospektet.

Generalagent for Sverige:

GENERAL RADIO Company [ewsesviubmamtis

275 Massachusetts Avenue, Cambridge 39, Mass. U. 5. A. Tel. 613308, 617128, 610891




BETRAFFANDE
TEMPERATUROM.

RADET sa finnas 3 serier.

Serie I Standard» —0° — +60° C.
Serie II Tropikbestdndig; —10° —
+70° C.

Serie IIT Tropik- och polarbestiin-
dig; —40° — +70° C.

Serie I levereras med arbetsspiin-
ningar upp till 500 Volt, Serie II
och III levereras med arbetsspiin-
ning upp till 350 Volt.

AB GOSTA BACKSTROM

Saarlindische Kondensatorenfabrik, Brebach-Saar, forkortat
SK, introducerar nu sin serie hogkvalitativa elektrolytiska kon-
densatorer i miniatyrutforanden pa den svenska marknaden.

PA STORLEKEN

t. ex. 50 uI* 12/15 V = 15X30 mm
50 uI 220/250 V = 24x42 mm

PA TEMPERATUROMRADET

Under det att vanliga elektrolytiska kondensatorer forlora sin
kapacitet vid —grader och frysa sonder vid stark kyla, sd be-
halla SK-elektrolyter sin kapacitet och fryser forst vid tempe-
ratur under —40° C.

FRAMFORALLT PA KVALITEN

SK Elektrolytiska koundensatorer ha foljande elektriska data;
gemensamma for alla sina typer.

Miitfrekvens: 50 p/s. Mittemperatur +20° C. Forlusttaktor: 0.20.
Kapacitetstolerans —20°% +30°% fior ldgvoltskondensatorer
(under 100 V) -—10 %0 309/ fér kondensatorer ver 100 V ar-
betsspinning.

Lickstrom : Mindre #n 0,5 gA/ul

SK- elektrolytiska kondensatorer lagerfiores i Sverige av Generalagenten:

AB GOSTA BACKSTROM

EHRENSVARDSGATAN 1—3 STOCKHOLM K Tel. 540390 (vixel)



