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omkopplare
kunna erhallas i 1-, 2- och 3- poligt
utforande, 2-12 vags och 10-100 Amp.
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presenterar
ur forsdiljnings-
programmel.

INGENIORSFIRMA

COSSOR

DUBBELSTRALE-
OSCILLOGRAF

Modell 1049

med inbyggda dubbla
likspdnningsforstarkare
Frekvensomrade:

0—100 kp/s
Acc.-spdnning: 2 o. 4 kY
Anordning for saval me-
kanisk som elektrisk trigg-
ning

Blalysande fintecknande
katodstralerér med plan
skdrm

OSCILLOGRAF-
KAMERA

Modell 1428

avsedd fér 35 mm film
eller papper, optik F=35,
reduktionsférhallande
2,87:1, laddningskapaci-
tet 10 m

Aven motor och vaxel-
lada finnes.

TRANSPORT-
VAGN

Modell 1050
underlattar intern trans-
port av oscillografen och
héller densamma i ratt
ldge fér |Gttaste avlasning
pa skérmen.

Fotografiskt reglstrenngspcper speciellt avpassat for
registrering pé@ oscillografer lagerféres. Speciellt kéns-
ligt for bade blatt och gront.

Infordra offert.

Asogatan 113—119

STOCKHOLM

INGENIORSFIRMA
Tel. vx 4499 90




PROBLEMSIDAN

Problemsidans t.f. red. har haft sviara sam-
vetskval en lingre tid, beroende pa att pro-
blem nr 11 A, som kommenterades i nr 1
i dr, inte blev utrett pd riktigt tillfredsstillan-
de sitt, vilket t.f. P-red. sannerligen fatt er-
fara av PR:s problemlésare. Om t.f. P-red.
mojligen fort nagon bakom ljuset, =4 &r ti-
den inne att stdlla allt tillratta igen.

Alltsd: Fragan gillde att tala om dels hur
méanga kWh dels hur mdnga Ah, som kan er-
héllas ur 12 likadana 2 V ackumulatorceller
pa 30 Ah, dels nir de kopplas i parallell dels
i serie. Hidr hade t.f. P-red. svarat, att det
blir lika ménga Ah, endr Iika stor kemisk
energi omsdttes till elektrisk i bdda kopp-
lingsfallen, och att energin som omsatts &r
0,72 kWh.

Detta sista dr ju OK, men det dir med att
det skulle bli lika mé&nga Ah i bdda fallen dr
inte riktigt korrekt. Amperetimmar &r ju
ett matt pa eclektricitetsméngd men samma
bendmning anvénds ju ocksd for att ange

lapaciteten hos ett batteri. Och det dr stringt
taget tvd skilda saker!

Det kan vara skiil att reda ut den hdr sa-
ken litet nirmare. Med nominell Lapacitet
for ett batteri menas det antal Ah, som en ny
ackumulator skall ldmna, och hdrvid anger
man ocksd, vid vilken konstant strémstyrka
urladdning skall ske. Vidare anges vilken
slutspinning, som uppnis, ndr det antal tim-
mar, som svarar mot det uppgivna Ah-talet,
gatt till #nda. Polspénningen hos batterict
sjunker ju under urladdningens gdng, men
for att inte skada batteriet, drivs inte urladd-
ningen hur langt som helst, utan endast till
en viss grians. Ah-talet {or ett batteri ar dar-
for en erfarenhetssiffra for att ange, hur
lang tid i timmar rdknat man kan urladda ett
hatteri med en viss strom.

Man kan nu idealisera forhdllandena och
rikna med, att man har ett ackumulatorbat-
teri, som fungerar utan forluster, och som
alltsi avger hela den till ackumulatorn till-
forda encrgien och detta vid konstant emk
och vid inre resistansen=0.2, dnda tills den
kemiska energien i ackumulatorn tar slut da
— pang — emk:en sjunker till 0.

Ah-talet for ett sidant ideellt batteri mul-
tiplicerat med den konstanta emk:en
omedelbart den totala energi batteriet kan

ger

avge. Vid seriekoppling av ackumulatorcel-
lerna ir Al-talet givetvis=30 Ah och di (den
konstanta) emk:en=24 V ir energien riknat
i antalet kWh, som kan tas ut 30X24=720
Wh 0,72 kWh. Vid parallellkoppling av cel-
lerna #r Ah-talet givetvis 12X 30=360 Ah,
men emk:en ir nu endast=2 V, varfor anta-
let kWh som kan tas ut ur detta batteri ock-
si ir 360%2=720 Wh=0,72 kWh.

Di ju Ah-talet avser batteriernas kapacitet
som i serickopplingsfallet &r 30 Ah och 360
Ah i parallellkopplingsfallet, ir det sdlunda
inte riktigt korrekt att siga, att »det blir lika
manga Ahy i bidda fallen. Riktigare vore att
siga, att vid seriekoppling &r batteriets kapa-
citet 30 Al och vid parallellkoppling 360 Ah.

Efter detta pinsamma klavertramp torkar
t.f. P-red. kallsvetten ur pannan och overgir
till problem 1/52, som tydligen varit i ldt-
taste laget, eftersom alla insdnda losningar ir
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HS-SPOLAR och
HS-GENERATORER
for television m.m.

|5 IIS-Spole 2KV 200 microA... 18:

IIS-Spole 2KV 1 mA ...
IIS-Spole 5KV 500 microA...

HS8-Generator, avger C(KV
vid 220 volt 20mA och 10KV
vid 250 volt 25mA. Ror-

HS-Generator, 25KV 100
microA. 18—25KV vid 2350
—270 volt, anodstrém ca
45 mA. Rorbestyckning:

I1S-Spole 12KV 300 micro 30:
IIS-Spole 30KV 100 microdA 40:
1IS-Spole 20KV 300 microA 75:

bestyckning: V6, EY51... 85:

2 st. 1B3/8016 och 1 st. 6L6 185:

KERAMISKA p—
KONDENSATORER -

14— 150
T:— 180
Ii— 220
7% B o (SR SRS S— T — 330
R B L SN — 1: — 470
5,6 pE ... = 560
8,2 o8 .- 1:— 680
10 pI* = 70
15 pI® 1:— 820
22 pI® = 1000
25 pI* ... 1:— 1500
BE-DE i o 1:— 2000
47 pi® Bie— 2200
56 pIt 5§ men 3300
68 pl° 13— 10000
100 pI® 1: —

147

TELEVISIONSMOTTAGARE
I BYGGSATS

Schema med placeringsritning 4 chassiet samt

fullstiindig materielforteckning med typbe-

CECRIANERT OBN. PLASET . oovvvaivoins v ssbmsismmsisg Kr. 15: —nlo

Chassie med byglar, skitrmar, stéd, skruv och

IXTIRERHIE # s oot 60 9150 o4 T s dewmivmmn s 1 » 80:—
DNUEOMITOIOR, i 5o s s ohsh bt s 55 55 S emabsn sy e rsmee » 1251 —
125 1305 30773 ) o RN B M25r=—
AOEERTEERIRT | ol ons it vuiins viros v v s Phasn dphsinisssesins > 65—
HOLISORIRIORNOEEIN . . vvviuivviiitans sivesimsrmrininanssns » 150: —
LA E0TET 0 TR AT RN SRR SRR T STY » 120: —
Vertikal- och Synksepareringsenheten ......... » Wi

Bildrdr med avliinknings-och focuseringsenhet » 240: —

Komplett byggsats enligt ovanstiende ......... > 910: —

>
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ELEKTROLUX
GRAMMOFONMOTORER
nu i lager

GRAMMOFONMOTOR, allstrom med utviixlings-

anorduning for kantdrift. 117 volt, 50 per. 2 700
i Ty BER A cvimevase seassnsspvaassno snomepseeen Kr.85: —

GRAMMOIFONMOTOR, viixelstrom wmed utviix-
ling for utgiaende 78 varvs axel, Omkopplingsbar
for olika spiinningar. Typ KER 1 .ooooiveiiininnnnn. > 90: —

GRAMMOKON-
MOTOR, viixelstrom

med utviixlingsanord-
ning for kantdrift.
Omkopplingsbar  for
115 och 220 volt, 50
per. 2700 v/min. Typ
KER 5. Ineffekt 12W,
uteffekt c:a 2 W.
Kr.45: —

1952 &rs RORHANDBOK, P. H. Brans VADE MECUM nu utkommen. Kr. 19:—

Allt mellan antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION

Holldndargatan 9 A — Stockholm
Tel. 207814, 207815 — Posltgiro 251215
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GRAMMOFONUTRUSTNING

fran

Hogklassigt
3-hastighetsverk
o / 78.45.33
3 ORTOFON-pickup

Vixel- Gjuten verkplatta

eller allstrom

127/220 V Gjuten, svarvad lattmetalltallrik

Dynamisk safirpickup. 20-20000p/s. Liten skivnotning.

Forsumbart svaj. Forsumbara vibrationer.

Endast en ratt for manovrering.

Dekorativ faconettlack i silver, brunt eller gront.

Bashojningsfilter for korrekta upp-
spelningskurvor. SEK eller AES.

Diskantsinkningsfilter for kor-
rekta uppspelningskurvor —
samt for borttagning av storan.

de skivbrus.

Begdr vara broschyrer!

Grammofonutrustning av alla slag

Jér in- och uppspelning Jor yrkes- och privatbruk

SVENSKA ELEKTRONIK-APPARATER AB
RUSSINVAGEN 62, STOCKHOLM TEL. 944260, 941605

NEUMANN-kondensatormikrofoner

TUCHE L-kontakter J

korrekta, Basta losning B har hr Knut Axels-
son, Svandammsvdgen 10, Higersten, preste-
rat. Hans 16sning kommer hiér:

Da det ar friga om en ideell transformator
blir belastningsimpedansen overreducerad till
slutrorets anodkrets, en krets enligt fig. 1.

I denna fig. #r r,=hogtalarens resistans
och L,=hogtalarens induktans. Nu vet man
(se f.6. problem nr 3 A i nr 4/1951) att {6ljan-
de impedanskombination #r frekvensoberoende

om r=]/L/C.

Fig. 2.

Om man darfér kopplar in en resistans
R=n?r; och en kondensator C:L/r2=n2Lh/
nir? =L, /n%2, Gver transformatorns primér-
lindning fir man en impedans, som &r fre-
kvensberoende sett mot slutréret.

+

n

R[]

C WEQ thh

R-n?ry,
C= Lh/nzrh7—
Fig. 3.

5:— kr. kommer till hr Axelsson med pos-
ten, och brevbiraren ute i Hagersten fir sam-
tidigt till ingenjor Rune Klinga, Intecknings-

Vetgiriga rudiotekniker s

...som vill veta mer om halvledare, multi-
pelresonanskretsar, stérningsbegrinsare,
mikrovigornas f{ortplantningsegenskaper
och som vill ha utforliga anvisningar for
hur transformatorer och induktansspolar

berdknas
bor skaffa sig

RADIOTEKNISK ARSBOK 1952

en referensbok av bestaende viirde.

NORDISK ROTOGRAVYR



Hur vill Ni ha reservdelarna

forpackade?
LTS aad
sa har

sdger vara kunder

Vi hos Sound Radio var fullt pa det klara med att de
vanliga pasarna inte var helt limpliga som frpackning
till radioreservdelar. Och de flesta av vira kunder var
overens med oss. Vi sammanstallde olika onskemaél var-
efter vi kontaktade en av landets frimsta forpacknings-
experter. Efter ménga prov och forsok har vi nu kommit
fram till ett forpackningssystem dér alla tinkbara krav

pa en fullgod forpackning tillgodosetts.

T
—_—
—] $ S—
N
(=
2%‘-

Principen f6r de olika
kartongstorlekarna fir att
tvA mindre kartonger gir
in.i niirmast storre.

Kartongen skyddar omtaliga varor under tran-
sport och vid lagerhdllning. Varubeteckning,
data och bruttopris finns angivet pi kartongen.
Kartongen medger god Overblick och kontroll
samt underliittar lagerhillningen. Det nya sy-
stemet forenklar expedieringen. Aven relativt
ovan personal kan skéta forsiljmingen.

Vid reklamationer och nyanskaffning vet Ni
omedelbart vart Ni skall viinda Er. Kartongen
ir ett dekorativt inslag i Er affiirs interiér och
skyltfonster.

Vi siitter en #ra i att hiilla viirt stora grossist-
lager i absolut hogsta trim. Vira kunder vet
ocksa att vi inte liimnar niigon mdoda ospard
for att snabbt och riktigt expediera smi som
stora order, Rekvirera vira prisblad om Ni inte
har dem tidigare.

AKTIEBOLAG
SPANGA, Telefon viixel 36 25 60

%7



viigen 835, overlimna en anvisning pd 10: —
utgorande beloning f6r nedanstdende pro-
blem, som faktiskt ar ganska kul.

Problem 3/52

Nedanstiende koppling med tvdl identiska
relder och ett instdllbart motstind R kan

v == T
e A _l'S<

Fig. 4.

vid limpligt virde pd R fungera, som en
»scale of two», dvs. om tryckknappen T in-
tryckes n gdnger kommer relderna vardera
att endast sli till n/2 ginger. Forklara verk-
ningssittet!

Losningar till detta problem skall inséndas
fore den 20 ‘mars till POPULAR RADIO:s
redaktion, postbox 3221, Stockholm 3. Ku-
vertet skall markas Problemlosning 3/52. Bis-

ta 16sning belonas med 5:— och hedersom-
nimnande, Och védlkomna med nya forslag.
So long. T.f. Pred.

Conds pa UKV

Av H E Smith, G6UH

Ungefdr 200 engelska amatorstationer ar f.n.
aktiva pd UKV-banden. De flesta arbetar pa
144—146 Mp/s, men intresset for 432 Mp/s ar
i stindigt stigande och en hel mingd amatd-
rer tillbringar sin storsta tid pd dessa hogre
frekvenser. Reguljara forbindelser har upp-
ritthéllits pd 432 Mp/s mellan norra Wales
(GW2ADZ) .och London (G2FKZ) Gver en
distans pd 280 km.

P4 144 Mp-bandet ar aktiviteten i London-
omrddet och sydéstra London huvudsakligen
koncentrerad till 144,8—1452 Mp/s. Nigra
stationer dr verksamma frin 19.00 GMT till
20.00 GMT. Toppaktiviteten brukar intrédda
mellan 22,30 GMT till 24.00 GMT. Conds for
december ménad har varit mycket daliga
utom med undanltag for den &ppning mot
kontinenten den 12 dec., dd en del hollandska
och belgiska stationer QSO:ades.

En av stjarnorna pd UKV-DX iar G3WW,
som bl.a. har haft QSO med SM-stationer pé
144 Mp/s. G3WW:s QTH ar praktiskt taget
belagen vid havsytans nivd, men trots detta
har han Iyckats f8 QSO med &tskilliga euro-
peiska stationer under goda férhéllanden.

En sak som bor vara av intresse for svens-

ka UKV-hams dr att G8AO, som #r dgare till
s/s Chessington, hoppas fi certifikat for in-
stallation av en sidndare ombord pd detta far-
tyg i en ndra framtid. Om han far detta till-
stind av myndigheterna, kommer G8AO att
arbeta pad 144 Mp-bandet under sina regul-
jara kryssningar mellan Newcastle och Lon-
don. Tvéa stycken riktantenner kommer att an-
viindas, anbringade pd den ungefir 15 m hé-
ga masten.

G6UH, Hayes, Middlesex, kommer inom
kort att bli aktiv igen med ett roterande Yagi-
antennsystem. G6UH, som ar UKV-redaktor
i »Short Wave News and Radio Amateury
skulle vara glad, om han finge mottaga rap-
porter frdn UKV-stationer i synnerhet med
uppgifter om de frekvenser som anvinds.
G6UH arbetar pd 1450 Mp/s och 145,18
Mp/s men kan QSY till 144,0 Mp/s. QTH ir
H E Smith, 176 Station Road, Hayes Middle-
sex.

Négra f4 G-hams anvdnder sig av mingele-
ments riktantenner, men de flesta har nor-
mala 4 eller 5 elements Yagi eller en enkel
6—38 elements gardin.

En irlandsk station DIWW har dykt upp
under de sista 12 minaderna och har gjort
atskilliga fina DX fr&n sin QTH ndra Dublin
nidra 300 m Over havsytan. Han arbetar mest
med telefoni och 4terfinns for det mesta pé
1450 Mp/s.

(

ey

TALHUVUD

(somreservdelartill Loewe-
Opta Ferrophone, och for
amalorer.)

Hogsta precision. Inlagda
Agatstenar for minskat sli-
tage. Hig- och ldgohmiga.

Spaltbredd : 14, 20, 28 0. 40 &,

Kopplingsuret med synkronuret

”AURA”

det senaste ifriga om el
kopplingsur, samtidigt som
det iir en elegant klocka med
12 timmars urtavla.

Pris Kr. 57: —.

heter.

trefas,

Generalagent:

‘].Zeverex:ns for en- eller tviikanalsinspelning, enstaka for
inspelning, dtergivning och radering eller kombinerade.
Skiirmkédpor av Mu-metall Kr. 10: —.

PAPST

Synkron och
Asynkronmotorer.

Reversibla, fiven omkopp-
lingsbara for tvi hastig-

magnetisk ljudupptagning.
Rotorn omsluter statorlindningarna och minskar diirige-
nom striofiltet. Glidlager. Flins- eller fotmontage. Ow-
kopplingsbara fér 220/127 volt, enfas eller 220,350 volt

\ Begiir specialprospekt.

BRITINCO AB
Regeringsgatan 45, Stockholm.

Kopplar automatiskt till och
frin.

Ni bestiimmer sjily tiderna
och kan fi 3 ev. flera kopp-
lingar per dygn.

Aven idealisk for elektr. hus-
hillsapparater, oljeeldnings-
aggregat, skyltfonsterbelys-
ning, ventilatorer, laddning
av batterier, centraldir. port-
stingning m. m.
Metallfodrad, vinréd velour-
firg Kr. 104: —.

Aven med handuppdragning
— 172 timm. ging. Kr. 83: —.
1 drs garanti. Lev. dven mot
postfirskott. 10 dagars retur-
viitt.

Specialbyggda fir

ﬁler[b'rsiiljare antagas.

Ensamforsdljning:
INGENJORSFIRMAN VOLTA

Tel. 217398 Sveaviigen 108, Stockholm. Tel. 311126




Lag brusfaktor och lag effektférbrukning

gor denna nya Mullard HF-pentod till ett
idealiskt ror for anvindning i alla slag av
radiokommunikationsanlkiggningar, arbe-
tande pa UKYV. Forhallandet branthet/ka-
pacitans ndrmar sig 1, varfor roret dr sir-

skilt lampligt i bredbandféorstirkare.

Anviind som neutraliserad triod och féljt

av ett gallerjordat steg (kaskadkoppling)

har EF95 en brusfaktor pa 3,5 vid 180
Mp/s.
Gloddata, Kapacitanser
1LV, 63V 3.0, 40 uuF Med en glodstrém av 0,175 A uppvisar det-
I, 017T5A Cout 2.8 uuF ta ror betydligt ligre effektforbrukning
- Ca8y 0,02 uuF jimfort med tidigare ror i liknande klass.
Karakteristiska
data. Denna effektbesparing gor roret sarskilt
2.V, 120V Gréinsviirden limpligt i sadana fall, da det fordras ett
Y | 10F 4.7y WS IOLY storre antal HF-steg.
Ve —29V P, max.1,TW
I, 75mA Vgo max. 140 V EF95 har samma data som det amerikan-
Igz 25mA Pgo max. 0,5 W ska 6AK5 och kan dirfor direkt ersiitta
S  50mA/V I, max.18mA d -
R, 034 v,k max. 90V L

e 0. Roivvius Co G4

‘Mullard| Nirmare upplysningar genom
' ?

Regeringsgatan 56, Sthim. Tel. 2104 01-02

7T




Fas- till amplitudmodulering i UKV-sindare

Ett av de problem, som konstruktsrer av am-
plitudmodulerade séndare for UKV stéter pd,
ir frigan hur godtagbar verkningsgrad skall
kunna uppnds. Bista verkningsgrad erhdlles
— om man endast tar hdnsyn till HI-delen
av sdndaren — da slutsteget arbetar i klass
C. Tas dven hinsyn till den nédvindiga modu-
latorn for hogeffektmodulering far klass C-
steget genast lagre verkningsgrad.

Frén FM-tekniken #r det emellertid valkint,
att sddan modulation kan utféras vid lag nivd
och frekvens och direfter forstirkas i klass
C-steg och frekvensen méngfaldigas efter be-
hag; den enda inverkan detta har pd modu-

lationen &r, att frckvenssvinget hos den slut-

liga signalen okar proportionellt med fre-

kvensmultiplikationen. Samma

egenskaper
som FM i detta avseende uppvisar dven fas-

modulation. Genom kombination av tvd fas-

Fig. 2. Kompensationsnitet for er-
hallande av konstant belastning pd
slutréren. R, géres lika med Ry

modulerade signaler, vars modulation pélagts
med 180° fasskillnad, erhilles en AM-signal,

Blockschemat for en med detta system am-
plitudmodulerad sindare framgér av fig. 1
Det svdraste problemet med detta modula-
tionssystem bestdr i den varierande och reak-

tiva belastning de bida »faskanalernass» slut-

Till antenn (Ry)

Kanal I

265Mpis | Dubb Iuw?cq
2w St Slr;

265 Mps!

Dubblarsteg
och

Slutsteg

Fig.1

. Fas-amplitudmodulerade sindarens blockschema.

- Kana! II

steg ser hos kombinationsnétet. Med hjilp av
kompensationskopplingen i fig. 2 kan denna
svarighet Gvervinnas utan att modulationssy-
stemets verkningsgrad blir oférdelaktig i jim-
forelse med hogeffektsmodulation.
(Electronics sept. 1950)

32V-2

COLLINS

for

Rorbestyckning :

bittre sindning

63J7 VIO, 6AK6 buffertsteg,

TAGT,

COLLINS 32V-2 #4r en VIO-styrd amatdrsiindare med
bandviiljare och gangade avstiimningskretsar for 80, 40,
20, 15, 11 och 10 meter. Tillférd effekt till slutsteget
150 W vid telegrafi och 120 W vid telefoni, Hjirtat i
32V-2 iir COLLINS berimda permeabilitetsavstimda VIO
(variable frequency oscillator). Kalibreringen fir mycket
noggrann och stabiliteten kan jimfOras med en kristall-
styrd oscillators.

Generalagent:

JOHANLAGERCRANTZ

7C3 och 7C3 frekvensfirdubblare, 4D32 effektsteg. Modu-
lator : 6SL7 i kaskadkoppling till 6SN7 till 2 st. 807 :or,
vilka sistniimnda limna 60 W fOr modulering av effekt-
steget. Kraftaggregatet innehfiller en 5Z4 (ligspinning)
och tvd SR4GY (hOgspiinning) likriktarrér, ett VR-75
stabilisatorrér for forspdnningen samt tvi OA2 stabili-
satorrér for skiirmspiinningen.

Alla mandverorgan dro bekviimt &tkomliga pd frontpane-
len. In viirdefull finess #r att sdviil grov- som finavstim-
ning i antennfilterkretsen sker med en och samma ratt.
Kopplingsplint balktill med uttag for push-to-talk ma-
ndvrering av siindaren, spinning till antennrelii, blocke-
ring av mottagaren, fjirrmandvrering, etc. Vid nyckling
blockeras de tre stegen niirmast VFO:n och allt &r till-
rittalagt for effektiv »break-in» utan nyckelkniippar.
Nycklingskretsen ir #ven utrustad med en 8. k. »side-
tone» oscillator for medhdrning vid telegrafi.

Dimensioner : bredd 539 mm, hojd 317 m, djup 355 m.
Vikt: ca 60 kg.
Nitdrift: 115 V 50/60 p/s.

Collins 32-V2 nu i lager for omgdende
leverans.

Virtavigen 57, Stockholm
610891, 613308, 617821




Kronor netto 850:

Siiljes pd fOrminliga betalningsvillkor.

Leverans omgaende.

o1

ot

ir en medern dynamisk rorprovare, si konsiruerad ait den under eli och samma arbetsskede miier
gdviill dynamisk branthet som emission, de bida for rorets funktion uislagsgivande faktorerna.

MODEL 50 DYNAMIC

% Varje i roret ingfiende sektion miites individuellt, med % Tube Master provar alla aktuella amerikanska och
strémkretsar, spiinningar och belastningar, avpassade europeiska mottagarrir, ca 1000 st. Den medfiljande,
efter rorets verkliga arbetsforhillanden i mottagaren, noggrant utarbetade motsvarighetstabellen omfattar
med deltagande av samtliga elektroder. over 1.500 europeiska rorbeteckningar, som kunna

provas.

Tube Master utfor effektiv kontroll av glédstrom, * instiilles bekvimt p& 10 sekunder efter den inbyggda,
pivisar liickningar hos varm katod och utfor fullstéin- swinginstillda rulltabellen med alla data
diga kortslutningsprov mellan elektroder i varmt till- % 1Hit att akbsl wv-vem som helt — taknilur- som fcke
stiind, allt synligt medelst neonlampa samt tillditer tekniiier
avlyssning medelst hortelefon eller forstirkare av . .
katodknaster och stOorningar frin defekta eller 18sa * Ett instrument, som servicemannen ej har rid att
elektroder. Vare. Tin,

* Anslutes till 50-periodig vixelstrém 110—240 volt.

visar rorets sivil godhet i procent av normalviirdet
som anviindbarhet cnligt RMA.

Forekommande niitspiinningsdifferenser kompenseras
kontinuerligt.

Levererad till bl. a. armén, marinen, [lygvapnet, Jdrnvdgsstyrelsen, Tekniska Hogskolan, ledande
radiofabriker i in- och utlandet m. fl.

~

Av det uppligg som f{. n. dr under tillverkning finnes eft mindre antal osilda. Be-
stiill dirfor omgiende si ait Ni siikert kan erhilla leverans.

RADIOKOMPANIET

Odengatan 56, Stockholm. Tel. vixel 313114, 322060, 310025
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Polskruvar med Philite-
eller keramisk isolation

fingéngade med oférlorbara huvuden. Levereras i idng

& Vakuumtéta

glasgenomféringar
avsedda for fostlodning pd pldtpaneler. Tillverkas i olika

storlekor for 350 V respektivé 2800 V i luft. eller kort modell; Gven i cisolerol utférande.

Philite-genomféringar

for metallpaneler
Idnga eller korta for 1,5 respeklive 3 mm pldttjocklek, 500
respektive 1000 V. Isolation bdttre @n 500000 megohm.

Skarmade
anslutningskontakter

3- eller 6-paliga far chassier, sladdar och skarvar, Philite-

Sékringshallare
for enhals-montage

med Philite-isolering. Avsedda fsr maximalt 6 A glasrérssak-

ringar med dimensionerna 20X5 mm. isolering och palerode latimetalthylser.

Starkstromsomkopplare
med 3—-12 lagen

i synnerligen stabilt utforande Bryiférmdagan dr 380 V och
10 A respektive 250 Y och 15 A.

i Rattar och vred med

spannhylsa och centrumskruv

for 4, 6, 8 ach 10 mm oxeldiameter och motsvaronde tumdi-

Kopplingsstod {6r
montage i alla ldgen

med 4, 6 respektive 8 lodanslutningar. Isolat stan-

det ar battre an 500000 megohm.

mensioner. Sakert faste och enkel montering.

Philips tillverkningspragram omfattar et stort antal kompo- utférliga katalogblad, som garna sanda: pa begaran.

nenter av vilka de ovan visade endas! ulgér en liten del. Komponenterno, som dro av hég kvalitet, kunna i regel

Salunda fares dessutom kond er av alla slag, emal- levereras frdn lager och storre kvantiteter erhdllas med

korta leveranstider. Philips matinsirumentavdelning, Stock-
holm 6, tel. 340580, for rikssamtal 340680, siér garna
1l tignst med yrrerligare upplysningor och trycksoker.

jerade effekimotstand, trddpatentiometrar, NTC-motsténd, ger-

dioder m.m. En kalalog @r under férberedelse och

kan redan nu bestallos. Over komponenterna finnas ocksd

Lopplingslisier for
stark- och svagstrom

Starksiromslister med upp till 8 skruvklammor for maximalt

15 A Svagstromslister med maximoll 18 klammor.

PRILIPS
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Lyssna pa UKV!

Den omsténdigheten, att man under se-
nare 8r for radiokommunikation borjat
att i allt stérre utstrickning anvinda ra-
diofrekvenser over 30 Mp/s, dvs ultra-
korta vigor (UKV), har sdkerligen inte
undgatt nagon radiotekniker. Saken har
ju ocksé i olika sammanhang kommen-
terats i POPULAR RADIO.

Det &r emellertid en sak i detta sam-
manhang som kanske inte blivit tillrdck-
ligt uppmiirksammad: var kannedom
om de utrakorta vigornas fortplantning
ar annu ganska ofullsténdig. Visserligen
behiirskar vi ritt vil i teorin de skilda
typerna av utbredning over langa di-
stanser, t.ex. via sporadiska E-skikt ge-
nom troposfarisk refraktion, norrskens-
reflexioner etc. men var kdnnedom om
forekomsten och omfattningen av de
olika

ofullstindig.

utbredningstyperna dr mycket

Det skulle exempelvis vara mycket
virdefullt att fa dessa saker undersokta
for véart lands vidkommande. Man kan
ndmligen utgd frén, att olika klimatiska
betingelser och narheten till de magne-
tiska polerna inverkar pé& forekomsten
av de olika utbredningstyperna. De er-
farenheter, som hittills publicerats, hir-
stammar huvudsakligen frén Amerika
och England, medan i Sverige &nnu en-
dast speciella problem dgnats uppmirk-
samhet.

Det finns olika végar att angripa det-

— Y
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ta problem, men ovedersigligt ir, att
vid sidan om rent vetenskapliga under-
sokningar skulle kontinuerliga lyssnar-
rapporter frén ett stort antal mottag-
ningsstationer vara av mycket stort vir-
de. Detta forutsatter frivillic medverkan
frén ménga hall, icke minst darfor att
de ekonomiska forutsiiltningarna for en
pé annat sdtt genomford undersokning
saknas. Sadan lyssning forutsitter f.6.
icke en siindaramators ofta omfattande
utrustning och féljaktligen kan dven
lyssnareamatorer och DX-lyssnare bidra
till att dessa frégor blir klarlagda.

Genom att med nagorlunda regelbun-
denhet bevaka och avlyssna ett ganska
vidstréickt frekvensbhand, lidt oss siga
mellan 35 och 100 Mp/s, skulle en inte
alltfor fatalig grupp av lyssnare kunna
ge mycket virdefulla bidrag till klarlig-
gandet av de ultrakorta vadgornas fort-
plantningsegenskaper. Aven lyssnare,
som inskrénkte sig till att endast bevaka
négon eller négra stationer pa UKV, be-
ligna pd minst ndgra mils avstand, skul-
le — siirskilt om observationstiden ut-
striickes over langre tid — ge virdefulla
1esultat.

Den effektiva radie, inom vilken en
kontinuerligt arbetande UKV-sindare
kan avlyssnas utan alltfor vidlyftiga an-
tennanldggningar, ror sig om storleks-
ordningen tio mil. Utanfor denna radie
kan sindaren kanske icke upplallas an-

K T R © N T K

nat dn sporadiskt. Tio mil motsvarar
exempelvis avstdndet Stockholm—Vis-
teriis eller Kopenhamn—Hogands. P&
vissa héll bor man kunna {4 in stationer
over storre distans. P4 nordvéstra kus-
ten av Gotland bor man exempelvis kun-
na f& in UKV-siindare i Stockholm, trots
att avstindet iir ca 200 km. Detta pd
grund av att fortplantningsforhéllande-
na dr gynnsammare over havsytan #n
over land.

Betrdffande den tekniska sidan av sa-
ken kan hiir omniimnas, att man bor kla-
ra sig bra med en konverter ansluten till
en kortvigsmotlagare, installd p& ca 7—
10 Mp/s. Demodulation av FM-signalen
gar i allmédnhet bra genom sidstéimning,
dven om naturligtvis kvaliteten inte blir
sérskilt bra.

Pi annan plats i detta nummer — sid.
18 — har sammanstillts {rekvensuppgif-
ter for en del UKV-stationer, som bor
vara av intresse for svenska UKV-lyss-
nare.

POPULAR RADIO tar girna emot
rapporter om avlyssnande UKV-statio-
ner over liangre distanser och kommer
ev. att publicera rapporter, som kan be-
riknas vara av mera allmént intresse.
Dylika rapporter bor &tféljas av en kort-
fattad beskrivning av mottagare- och
antennanldggning.

(AKQ)
11:a




Svenska matematikmaskiner v ik lic. 6. Lindén

Matematikmaskinomridet till-
hér de omriiden inom vilka Sve-
rige i jimforelse med utlandet
hiivdat sig sidrskilt vdl. Virt
land kan utan ovedrift anses
tillhéora de ledande nationerna i
virlden pi detta omride. I ne-
danstiende artikel ger forf. en
oversikt dver de matematikma-
skiner som byggts i Sverige.

M atematikmaskiner tagna i vid bemir-
kelse ha funnits sedan lang tid tillbaka.
Den enkla kulramen, abacusen, anvin-
des redan av bl.a. de gamla kineserna.
Den ursprungliga riknesnurran, som
uppfanns pd 1600-talet av matemati-
kerna Pascal och Leibniz, ar i olika
mer eller mindre utvecklade former ett
viktigt hjélpmedel i det moderna kon-
torsarbetet. Med riknesnurran liksom
med kulramen kan man utféra enkla
aritmetiska operationer, varje sadan
fordrar dock sarskilda handgrepp. Med
matematikmaskiner i mer inskrinkt me-
ning avser man i allménhet apparater,
ofta synnerligen komplicerade, med vil-
kas hjilp mer invecklade problem kun-
na lgsas pa jimforelsevis kort tid.

Néden ar som bekant uppfinningar-
nas moder. Liksom vad betraffar radar-
och atomkrafttekniken pabérjades ut-
vecklingen av den moderna matematik-
maskintekniken i huvudsak under det
senaste virldskriget. Man brukar indela
matematikmaskinerna i tvd stora hu-
vudgrupper: siffermaskiner och analo-
gimaskiner.

SIFFERMASKINER
Siffermaskinerna kunna sigas arbeta
med sifferenheter. Som enkla och

grundliggande exempel pa sidana ma-
skiner kunna den ovannimnda kulra-
men och riknesnurran anféras. Siffer-
maskiner, var och en anvindbar {or
losning av de mest skiftande matema-
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tiska problem och i gengild synnerli-
gen komplicerad, ha byggts framst i
USA under och efter det andra varlds-
kriget. Man kan sdga att maskiner av
denna typ, bundna av {6r ett visst pro-
blem gjorda uppkopplingar, sjilva leta
sig fram till motsvarande losning, som
t.ex. erhalles i form av pd en pappers-
remsa automatiskt tryckta sifferkolum-
ner. De arbeta vanligen i det binira
talsystemet. I hittills byggda maskiner
utgoras de rdknande organen antingen
av elektriska relder eller av elektronror.
Talen 1 och 0 i det binira talsystemet
liter man motsvaras av ett till- resp.
franslaget reld eller ett stromforande
resp. icke stromfdrande elektronrdr.
Genom speciella organ sker omriknin-
gen till och fran det binira talsystemet
som regel automatiskt. Man har da att
direkt i maskintypen ifriga mata in sitt
problem uttryckt i det vanliga deka-
diska talsystemet och erhaller sedan re-
sultatet likaledes uttryckt i detta sy-
stem.

Medan siffermaskiner av nu nimnda
typ dro stora och dyrbara anldggnin-
gar, dro analogimaskinerna vanligen
avsevart mindre och billigare i tillverk-
ning. De &ro ddremot i allminhet en-
dast anvéndbara for migon viss be-
stdimd typ av problem. En analogima-
skin kan sdgas bestd av et fysikaliskt
system. Om i en punkt av ett sidant en
fordndring av nagot slag vidtages, ater-
verkar detta pa ett bestdmt sitt pd sy-
stemet i Ovrigt. De matematiska stor-
heterna & representeras av i systemet
ingdende matbara fysikaliska kvantite-
ter. D& dessa aldrig kunna uppmiitas
med ndgon absolut exakt metod — man
maste alltid rdkna med vissa mitfe] —
blir den l8sning som erhalles med en
analogimaskin alltid en approximativ
18sning. I allménhet har man emeller-
tid med olika metoder mojlighet att re-

ducera mitfelen i sddan grad, att de
resultat som erhéllas bli tillrdckligt nog-
granna for avsett dandamal. Ett enkelt
exempel pd en analogiapparat dr den
vanliga riknestickan. I denna later man
talstorheterna representeras av strickor
pé 1 forhéllande till varandra forskjut-
bara langdskalor.

Véren 1950 invigdes i Stockholm
Sveriges forsta stora siffermaskin, som
ir en av de forst fardigbyggda i Euro-
pa. Denna maskin, i vilken de rdknande
organen utgdras av relder av Kungl. Te-
legrafverkets standardtillverkning, &r
utrustad med ett flertal finesser av rent
inhemskt ursprung. Den ir byged i
statlig regi av Matematikmaskinnamn-
dens arbetsgrupp. En storre elektronisk
siffermaskin dr f6r ndrvarande under
byggnad av samma arbetsgrupp.

DIFFERENTIALANALYSATORER
Man brukar med hénsyn till skilda an-

vindningsomréden indela analogima-

Fig. 1. Totalvy av den stora svenska sifferma-
skinen BARK (Bindr automatisk relikalkyla-
tor). ‘



skinerna i olika typer. Differentialana-
lysatorerna, med vilkas hjdlp ordinira
differentialekvationer kunna l6sas, bil-
da sélunda en sirskild grupp. Det fin-
nes savil mekaniska som elektriska dif-
ferentialanalysatorer, de forra dro i
regel noggrannare men avsevirt lang-
sammare #n de senare. I de mekaniska
analysatorerna ldter man talstorheterna
representeras av vridningsvinklarna hos
roterande axlar, vilka &dro samman-
kopplade medelst kugghjul och meka-
niska differentialer och integratorer.

I de elektriska differentialanalysato-
rerna representeras en matematisk stor-
het av en elektrisk spanning. Man skil-
jer mellan lingsamma och snabba
elektriska differentialanalysatorer. I de
langsamma analysatorerna erhéalles 15s-
ningen pad nagra sekunder, efter det att
uppkopplingen av ett visst problem ir
fullbordad och analysatorn inkopplats.
Motsvarande tid f6r de snabba analysa-
torerna dr ca 1/100 sek., de dro 1 gen-
gild mindre noggranna in de langsam-
ma, dir 16sningen ofta registreras med
ett skrivande instrument och d& erhal-
les i diagramform. I de snabba analy-
satorerna liter man l6sningen automa-
tiskt upprepa sig t.ex. 50 génger i se-
kunden, varigenom densamma kan er-
héllas som en stillastiende bild pa skir-
men till ett katodstrélerdr. Man kan da
ldtt och snabbt studera, hur lsningen
fordndras vid variation av parametrar-
na i den differentialekvation som los-
ningen motsvarar. Detta dr av stor be-
tydelse i sidana fall, da lésningen till
en differentialekvation av viss typ skall
uppfylla vissa givna krav. De funda-
mentala delarna i en elektrisk differen-
tialanalysator dro ett antal summatorer
och integratorer bestiende av resistivt
resp. kapacitivt motkopplade forstdrka-
re, vilka hopkopplats till en sluten ked-
ja. Multiplikation sker med hjalp av
sirskilda elektroniska multiplikatorer.

Vid Chalmers’ tekniska hégskola fin-
nes dels en mekanisk differentialanaly-
sator, konstruerad och tillverkad vid
hogskolan, dels en inom kort firdig-
byggd snabb elektrisk differentialana-
lysator. En sadan finnes dessutom helt

Fig. 2. Snabb elektrisk differentialanalysator. Analysatorn har projekterats vid Kungl. Tekniska
Hogskolans flygtekniska institution och anvindes dir dagligen {or 16sning av stabilitetsekva-
tioner i flygtekniska sammanhang, (Tillverkare: Ingenjorsfirma M Stenhardt.)

fardigstalld vid Kungl. tekniska hog-
skolan. Vid Forsvarets forskningsan-
stalt pagdr {for narvarande konstruk-
tionen av en langsam elektrisk diffe-
rentialanalysator.

SPECIELLA ANALYSATORER

For 16sning av partiella differential-
ekvationer ha ett flertal olika appa-
rater byggts. Dessa avvika vanligen
principiellt fran differentialanalysato-
rerna s till vida, att man icke som i de
senare matar in det problem som skall
l6sas 1 matematisk form utan snarare i
fysikalisk; resultatet erhalles vanligen
icke heller i direkt matematisk gripbar
form. Man kan sdga, att man i analogi-
ut-
ett
av

apparater av antytt slag genom att
nyttja bekanta analogier studerar
visst fysikaliskt system med hjilp
ett annat bittre kéint. Det kan t.ex. vi-
sas, att hastighetsfordelningen kring en
godtycklig kropp, som anstrommas av
ett inkompressibelt medium utan inre
friktion, @r analog med faltstyrkefor-

delningen kring en isolator av samma

form placerad i ett elektriskt falt. Den-
na analogi kan utnyttjas praktiskt i en
s.k. potentialtank. Vid Svenska aero-
plan aktiebolaget 1 Linkoping har en
sddan byggts, varigenom en snabb kart-
ldggning av hastighets- och tryckfordel-
ningen kring godtyckligt formade ving-
profiler och andra flygplandetaljer kan
erhéllas. En rent matematisk behand-
ling av dylika problem leder till svr-
bemistrade partiella differentialekva-
tioner. Ett annat exempel pi en analogi-
maskin av nu ndmnt slag dr den gum-
mimembrananalogiapparat som finnes
vid Kungl. tekniska hogskolan. Elektro-
nernas banor i ett elektriskt falt kunna
beriknas exakt endast i vissa enkla fall.
Genom att utnyttja analogien mellan ett
elastiskt membran och det elektriska
filtet samt genom att ldta smé glatta ku-
lor representera elektronerna erhaller
man med god noggrannhet en bild av
elektronernas rorelse i ett godtyckligt
elektriskt falt, som efterliknas genom ett
pd motsvarande satt uppspént gummi-
membran.

13:3



EKVATIONSLOSARE
Analogimaskiner f{6r losandet av al-
gebraiska hogregradsekvationer  har

konstruerats efter olika mekaniska och
elektriska principer liksom dven maski-
ner for linjdra ekvationssystem med
upp till 12 obekanta. Vid Forsvarets
forskningsanstalt dr en apparat for 16s-
ning av algebraiska hogregradsekvatio-
ner av upp till attonde graden i det nir-
maste fardigbyggd. Apparaten arbetar
rent elektriskt, resultatet erhilles som
ljuspunkter p& skirmen till en katod-
straleoscillograf. Vid Telefonaktiebola-
get L M Ericsson har en elektronmeka-
nisk maskin f6r l6sning av implicita
ekvationssystem konstruerats. Multipli-
kationer goras i denna elektriskt med
hjélp av resistiva kretsar, additioner
utféras genom &verging till mekaniska
rorelser, som adderas i differentialvax-
lar. Integrationer verkstillas i meka-
niska friktionsvéxlar.

HARMONISK ANALYS

Inom naturvetenskap och teknik utgéra
harmonisk analys och syntes viktiga
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hjdlpmedel. Det kan exempelvis ofta
vara av virde att undersoka oGvertons-
halten hos utgéngsspanningen frin en

Detta sker med

harmonisk analys, som bestar i en upp-

elektrisk forstarkare.

delning av ett sammansatt periodiskt
forlopp 1 motsvarande rena sinussving-
ningar. Det omvinda problemet, att
med utgangspunkt fran ett antal ele-
mentarsviingningar soka det samman-
satta periodiska forloppet, dvs. harmo-
nisk syntes, moter man inom t. ex. ront-
genkristallografien, dar det galler att

Fig. 4. Gritzmachers analy-
sator for Fourieranalys. Ett
exemplar av denna analysa-
tor finnes vid Kungl. Tek-
niska Hogskolans institution
for telegrafi och telefoni.

Fig. 3. »Saabs» tredimensionella gradienttank
bestdr av en stor glasldda uppburen och for-
styvad av ett kraftigt jarnskelett. Dess inre
dimensioner dr 1050%X1050X650 mm. Tvi
motsatta sidor ¢ #r inviindigt tidckta av pldt-
elektroder i rostfritt stdl. Tanken ir fylld med
vanligt vattenledningsvatten. Med hjilp av tvd
gejdersystem b, ¢ och en vagn d kan ett mit-
huvud e forflyttas over tankens yta. Méthuvu-
det bir upp en sond f. Den bestir av ett glas-
ror, vars ena ande dragits ut till en kapillar.
En fin platinatrdd har smilts till en liten
kula, som bildar en elektrod vid kapillarens
spets. Platinatrden #r via en skirmad kabel
kopplad till vissa elektriska apparater. Slut-
ligen dr vid behov en vertikal skala intradd
i glasroret.

bestamma atomtyngdpunkternas koor-
dinater och de negativa laddningarnas
tathets[ordelning omkring dessa tyngd-
punkter. Harmonisk syntes har vidare
t.ex. betydelse vid behandling av in-
svangningsproblem och vid servotek-
niska stabilitetsproblem. Savdl harmo-
nisk analys som syntes leda till tids-
odande rikningar av trivial natur. For
att underlatta dessa ha ett flertal olika
apparater byggts. Vid Kungl. tekniska
hogskolan finnes dels en stérre maskin,
som kan anvidndas for sivdl harmonisk
analys som syntes, dels en enkel och
billig s.k. kurvanalysator. Den forra ar-
betar elektriskt, de raknande kretsarna
iro rent resistiva, den senare ar utford
enligt en mekanisk princip.

MILITARA TILLAMPNINGAR

I militdra instrument, t.ex. i eldled-
ningsinstrument, dar det géller att be-
rikna traffpunktsvektorn mellan pjas
och onskad traffpunkt, utnyttjas ana-
logimaskintekniken flitigt.




MODELLMASKINER

Grinsen mellan analogimaskiner och
s.k. modellmaskiner &r svdr att draga.
For att illustrera detta kan den nitmo-
dell av det svenska elektriska storkraft-
natet som byggts vid Chalmers tekniska
hogskola tagas som exempel. Di ett
kraftndt blir av den storleksordning
som det nuvarande samkorande sven-
ska kraftnatet, blir det ur matematisk
svarbehandlat. att
bygga en forenklad modell av detsam-

synpunkt Genom
ma, dir de karakteristiska egenskaper-
na bibehéllits, kan man pé ett enkelt
och overskadligt sétt snabbt fa ett be-
grepp om inverkan av olika fordndrin.
gar i det ursprungliga niitet genom att
vidtaga motsvarande [ordndringar i
modellen och studera inverkan dérav.

Siffermaskinerna och analogimaski-
nerna konkurrera knappast utan kom-
plettera snarare varandra. En stor sif-
fermaskin med sitt vidstrackta anvidnd-
ningsomrade men med motsvarande ho-
ga anskaffnings- och driftskostnader
lampar sig ndrmast for att betjédna en
storre grupp av intressenter. En ana-
logimaskin kan dédremot till vanligen
relativt overkomligt pris anskaffas av
ett enskilt féretag eller en enskild insti-
tution som ett virdefullt hjdlpmedel for
att losa ofta forekommande problem av
viss natur.

Forr eller senare...

...stdlls Ni infor uppgiften att berékna en
transformator, en nittransformator, utglngs-
transformator eller annat slag av transformator.
Dia Hr det bra att ha Radioteknisk Arshok
1952 till hands. Dér 4terfinnes bl. a. en myec-
ket utforlig artikel av civilingenjor Holger
Marcus om berdkning av alla slag av smaé-
transformatorer. Mangder av berdkningsexem-
pel gor artikeln tillgdnglig &ven for den ma-
tematiskt oskolade.

I Gvrigt Aterfinnes i &rsboken ett stort antal
liknande referensartiklar, exempelvis om be-
rikning av induktansspolar for radiofrekven-
ser, om storningsbegridnsare, multipelresonans-
kretsar m.m. Dessutom ett flertal konstruk-
tionsbeskrivningar, en rad grundldggande teo-
retiska artiklar. nomogram, tabeller m. m.

Kort sagt:
RADIOTEKNISK ARSBOK 1952
dr en referensbok av bestaende virde

NORDISK ROTOGRAVYR

Stabilitet i motkopplade

forstirkarsteg

Stabilitetsforhdllandena i mot-
kopplade forstarkare kan med
fordel studeras med hjilp av

transmissionsdiagram pédvisas i
nedanstiende artikel.

Det ir en kdnd sak, att negativ mot-
koppling i en forstarkare under vissa
omstdndigheter kan medfora instabili.
tet. Instabiliteten ger sig tillkdnna ge-
nom att forstirkaren sjélvsvanger, an-
tingen p& en horbar frekvens eller pa
en frekvens utanfor dess egentliga ar-
betsomrade, antingen mycket hégfre-
kventa svingningar eller mycket lagfre-
kventa.

Vi utgd i fortsdttningen fran den vil-
kianda formeln for motkopplad forstér-
kare

A= A4/(1—pA)
ddr A’=forstirkningen med motkopp-
ling, A={6rstirkningen utan motkopp-
ling och p=motkopplingsfaktorn.

For att A’ skall anta dndliga vdrden
maste nimnaren vara +0. Detta medfor,
att BA skall vara #1.Kriteriet f6r stabili-
tet ir dock ndgot mera omfattande, dn
vad som nu antytts.

Motkopplingen infordes pa sin tid
forst i telefonforstiarkare for att uppna
vissa egenskaper hos dessa. En av de
forsta, som sysselsatte sig med stabili-
tetsproblemet, var H Nyquist, som &r
1932 framlade sin teori. De krav, som
motkopplade forstarkare maste uppfylla
f6r att vara stabila, brukar man kalla
Nyquists stabilitetsvillkor. Teorien hir-

Av civilingenjor L Brock-Nannestad

fér dr rent matematiskt ritt omfattan-
de. Riktigheten av villkoret kan emel-
lertid ocksé belysas med exempel.

Vid bestimning av stabilitetsforhal-
landet kan en forstdrkare uppdelas i
flera steg, som sedan undersckas var
for sig, och vilkas funktion sedan sam-
mansdattes, s att man fir en overblick
Vi
har redan ndmnt att i motkopplings-
formeln skall fA4+1, och det giller
darvid att man mdste ta hidnsyn till ba-

over hela forstirkarens funktion.

de storlek och fas. I praktiken avsitter
man motkopplingsfaktorn 4 som funk-
tion av frekvensen (frdn f=0 Lill f=
=00), och den kurva, som man dir-
vid erhéller, far icke omsluta punkten
y=0, x=1. Vid uppdelning av {orstar-
karen i flera steg, ritar man en sidan
kurva for varje steg, och slutar, som
namnts, med att sammanfatta dessa kur-
vor genom att multiplicera amplituder-
na och addera fasskillnaderna med hin-
syn tagen till deras fortecken.

TRANSMISSIONSDIAGRAM
Vid studiet av stabilitetsproblem i mot-
kopplade forstarkare har man stor nyt-
ta av s.k. transmissionsdiagram. Med
transmissionsdiagram menas ett visar-
diagram, som dskadliggor forhillandet
mellan utgéngs- och ingéngsspanning
till savil amplitud som fas som funk-
tion av frekvensen for en krets eller for-
starkare.

Fig. 1 visar en allmint férekomman-

Ve

Ve —
P

Vi

Fig. 1. En CR-krets (hogpassfilter) och dess visardiagran.

' 15:3




Py

1 >l

| L

Fig. 2. Transmissionsdiagram for krets

enligt
fig. 1.

de CR-koppling. Man pétrycker en spin-
ning V', och 6ver motstandet R, erhal-
les utgingsspinningen V,. Spinningen
6ver kondensatorn C, betecknas V.
En sinusformad spinnings overférande
genom kretsen blir beroende av virdet
pé& Cy och R och av frekvensen. For att
fa en overblick héréver, ritar vi upp
ett visardiagram. Vi avsitter spinning-
en V, vagritt. Eftersom V, och V¢, till-
sammans skall bli lika med V,, och ef-
tersom spanningen 6ver C; alltid dr fas-
forskjuten 90° i forhéllande till spin-
ningen V, 6ver R,, maste V,:s #nd-
punkt, om frekvensen éndras, alltid lig-
ga pa en halvcirkel med 7, som diame-
ter. ¥/, och ¥V, komma att ligga i en viss
vinkel mot varandra, och denna vinkel
visar, hur mycket utgdngsspinningen
dr fasforskjuten i forhallande till in-
glngsspinningen. Vinkelns ¢, storlek
berdknas ur:

tg 1 =1/(2afR,C,)

dér f dr frekvensen.

De ovannimnda férhéllandena gil-
ler vid alla frekvenser. For att man
skall fa fram ett mera allméngiltigt dia-
gram, kan man dividera alla vérden i
visardiagrammet med V,. Diagrammet
far da det i fig. 2 visade utseendet, och
diagrammet kommer att visa forhallan-
det ¥,/V, som funktion av frekvensen.
Detta diagram dr alltsd ett transmis-
sionsdiagram for en CR-krets. Fér fre-
kvensen noll erhélles ingen
spanning, under det att den

utgangs-
blir lika
stor som ingangsspinningen, nir fre-
kvensen &r oiindligt hog. Man séger diir-
for ocksd, att den i fig. 1 visade kret-
sen dr ett hogpassfilter. Samtidigt med
att forhallandet V,/¥, #ndrar sig, énd-
ras dven fasvinkeln: den dr niira 90° vid
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Fig. 3. Ligpassfilter med tillhrande transmissionsdiagram.

liga frekvenser, och noll vid mycket
hoga.

Om man later elementen i fig. 1 byta
plats, far man fram en RC-krets, som
visas i fig. 3. Vi far hédrvid ett trans-
missionsdiagram som visas t.h. i fig. 3.

tg 3= 2nfR,C,

Denna RC-krets blir ett lagpassfilter,
lika

med ingéngsspdnningen vid frekvensen

eftersom utgéngsspanningen Air

noll, under det att- den &r noll nir fre-
kvensen ar odndligt hog.
de

enkla kretsarna skall sedan sammansét-

Transmissionsdiagrammen  for
tas. Samtidigt méste man dven ta hin-
syn tll transmissionsdiagrammet for
varje ror. Har blir diagrammet sarskilt
enkelt, eftersom man far V /V;=—A,
dar V; ar ing&ngsspanningen, ¥, ut-
gangsspanningen och A forstirkningen
1 roret. Minustecknet maste man ta med,
eftersom fasférskjutningen ar 180° i
roret.

TRANSMISSIONSDIAGRAM FOR
FORSTARKARE

Vi kan nu rita upp ett diagram for hela
forstirkaren, som t.ex. kan bestd av ett
forstdrkarrér (se fig. 4) med forstirk-
ningen A,, vilket med en CR-krets ir
kopplat till ett forstarkarrér med for-

Fig. 4, En forstiirkare, vars
transmissionsdiagram  skall
konstrueras.  Forstarkaren
har delats upp i enkla steg,
for vilka man kan konstru-

Vi

stirkningen A,. Det sista roret dr be-
lastat med en RC-krets. (Parallellmot-
standet omriknas till seriemotstand till
kondensatorn.)

Fig. 5 visar diagrammets konstruk-
tion. Man borjar med forsta roret och
avsitter V,/V;=—A,, som ir oberoen-
de av frekvensen. For det efterfsljande
CR-ledet ritas ett motsvarande diagram,
och man fir sedan vdrdena pa V,/V;
genom att multiplicera de virden man
f&r ur diagrammet i fig. 1 fér V,/V,
med —A,. Detta ger oss halvcirkeln II
i fig. 5. Nista rér kommer in i dia-
grammet genom att man multiplicerar
med —dA4,. Detta tillgdr pd sa sitt att
halvcirkeln II vrides 180°, samtidigt
med att dess diameter multipliceras
med A,. Vi erhéller ddrvid den med
III (V3/V;) betecknade halvcirkeln. Ef-
tersom sista réret dr belastat med en
RC-krets skall viardena i 11l multiplice-
ras med de V,/V4-virden, som for oli-
ka frekvenser kan avlisas i fig. 3. Den-
na multiplikation utféres s&, att man
forst véljer en frekvens, och sedan be-
raknar den mot denna frekvens svaran-
de fasvinkeln ¢ for CR-kretsen 1 fig. 1.
Direfter ritas en linje frdn »nollpunk-
ten» under vinkeln ¢, mot horisontella
axeln. Linjen drages ut sa langt att den

V4

-_q_______.__

era  transmissionsdiagram-
men.




skdr halveirkeln III. Dir ritas en ny
halvcirkel (streckad i fig. 5). Fér sam-
ma frekvens beriknas ¢, ur fig. 3. En
ny linje drages nu upp frén nollinjen
med vinkeln ¢, mot den férut uppdrag-
na linjen och i »negativy rikining. Dar
denna nya linje, som har vinkeln ¢,
mot diametern i den streckade halvcir-
keln, skdr denna halvcirkel, har vi en
punkt (f6r frekvensen f) i forstirka-
rens transmissionsdiagram,

Pa detta sdtt kan man konstruera
fram en rad med punkter, tills man an-
ser sig ha tillrdckligt ménga for att
kunna rita en komplett kurva. Det kan
visas, att den nya kurvan, som man i
detta fall erhéller, blir en hel cirkel,
vilket ocksd antytts i fig. 5. Fradgan om
forstarkaren blir stabil, om man [6r-
binder forstdrkarens inging med utgang-
en, beror pd produkten A,-4,. Som
framgér av fig. 5, kommer denna kopp-
ling att vara instabil, s& som diagram.
met ritats, eftersom punkten y=0, x=1
ligger innanfor den sista cirkeln.

EXEMPEL

Av det ovanstiende framgar, att det
inte dr sdrskilt svart att rita transmis-
sionsdiagram och att undersoka stabili-
tetsforhallandena med hjélp av dessa.
ocksa
anvédndas for att analysera en befintlig

Transmissionsdiagrammet kan
forstarkarkoppling, som icke dr sd sta-
bil, som man véntat sig. Hidr nedan
kommer att ges ett exempel pa hur en
sadan analys utfores.

Fig. 6 visar en tva-stegs forstarkare,
avsedd att anvéndas som grammofon-
forstirkare. Frin utgéngstransforma-
torns sekundar har pé kant sitt en mot-
koppling gjorts till forsta rorets katod.
Vi kan antaga, att produkten FF ar
=10 vid medelhdga frekvenser (1000
p/s). Det visar sig nu, att forstirkaren
sjilvsviinger vid laga frekvenser. Upp-
giften blir att undersoka, varfor sving-
ningarna uppstd, och hur de eventuellt
skall kunna avhjélpas.

I den med X markerade punkten bry-
tes ledningen, och R, kopplas till mi-
nusledningen via ett separat niotstand
av samma storlek som R;. Sp#nningen

| -Al
' 0,

\ T QV340)

Po ”

I(V¥4)

v
(Vavi)

A1 'A2

Fig. 5. Konstruktion av transmissionsdiagram for forstirkaren i fig. 4.

L

Fig. 6. Tvastegs lagirekvensforstirkare med motkoppling. Férstirkaren
forutsattes vara instabil vid mycket 1dga frekvenser.

Fig. 7. Transmissionsdiagram for forstirkaren i fig. 6.

over detta nya motstand, R;’, kommer
att vara 10 ganger storre dn ingéngs-
spanningen (mellan katod och galler pa
ror 1), och eftersom den ar i motfas
(180° fasvridning i utgdngstransforma-
torn) f&r man hdr en punkt av trans-
missionsdiagrammet, ndmligen —10 vid
1000 p/s. Denna punkt avsittes pd ett

7
synes ligger punkten tillrdckligt léngt

millimeterpapper som fig. 7 visar. Som

fran den kritiska punkten y=0, x=1.

Eftersom svingningarna upptriida
vid laga frekvenser, miste man nir-
mare underscka de kopplingsled, som
kunna verka fasvridande vid laga fre-
kvenser. Som namndes i samband med
fig. 4, ger CR-kopplingen mellan forsta
och andra steget 90° fasvridning vid
ldga frekvenser. Om detta vore det enda
fasvridande ledet i kopplingen, skulle
man fd ett transmissionsdiagram s3-
dant som det som visas med streckad
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Fig. 8. Transmissionediagram [or slutrér med
for liten avkopplingskondensator i katodkret-
sen. (I /V, som funktion av frekvensen.)

Fig. 9. Ett transmissionsdiagram (I /¥; som
funktion av frekvensen) med motsatta egen-
skaper mot det i fig. 8.

Fig. 10. En koppling som har det transmis-
sionsdiagram (I /V; som funktion av fre-
kvensen), som visas i fig. 9.

linje 1 fig. 7, dvs. en halvcirkel, och
det skulle inte kunna ge anledning till
instabilitet.

Det maste alltsd finnas dnnu négot
fasvridande led i kopplingen. En nar-
mare undersckning av utgdngstransfor-
matorn visar, att denna kommer att
verka fasvridande vid ldga frekvenser,
eftersom den d& kommer att verka som
en rent induktiv belastning for slutro-
ret. Foljden hérav blir, att transmis-
sionsdiagrammet i stillet kommer att se
ut som den streckpunkterade linjen 1
fig. 7 visar. Aven om man nu kommit
betinkligt ndra punkten y=0, x=1, sa
foreligger dock ingen instabilitet. Man
inser emellertid latt, att det inte be-
hovs mycket fasvridning till, forrin
man nér den kritiska punkten.

Det visar sig nu, att det ar slutrorets
katodkomplex, som dr orsak till den
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sista fasvridningen. For att forsta hur
detta kommer sig, kan man rita ett
transmissionsdiagram avseende fsrhal-
landet mellan slutrorets anodstrom I,
och ingéngsspanningen V;, pa roret.
Detta diagram visas i fig. 8. Vid oédnd-
ligt hog frekvens ar katodkondensatorns
impedans noll, och anodstrommen blir
alltsd S, génger gallerspanningen (S;=
=dynamiska brantheten mA/V:~=S sta-
tiska brantheten f6r pentod), och denna
punkt betecknas med S. Vid mycket la-
ga frekvenser kommer den impedans,
som ligger i katodledningen, att vara
lika med katodmotst&ndet, motkoppling
intrider, och férstirkningen blir mind-
re (/,/V;, minskar). P& fig. 8 har den
hdaremot svarande punkten markerats
med ¢. Mellan dessa tvd punkter ar ka-
todimpedansen komplex, och medfér en
komplex motkoppling. Man ser av fig.
8, att transmissionsdiagrammet har en
fasvinkel som forst okar med stigande
frekvens, och darefter avtager, s& att
den atergér till noll i punkten S. Om
man kombinerar fig. 7 med transmis-
sionsdiagrammet 1 fig. 8, kommer man
fram till ett diagram, som giller for
hela forstarkaren, och man ser att detta
diagram, som uppritats med en heldra-
gen linje i fig. 7, helt innesluter punk-
ten -+1. Forstirkaren méste tydligen
raka 1 sjalvsviingning.

Pa vilket satt skall man nu komma
ifrén denna instabilitet? Det finns flera
sitt, som samtliga g& ut p& att reducera
fasvridningen i négot av kopplingsle-
den. En innu bittre metod vore ju, om
man kunde anvénda en koppling, vars
transmissionsdiagram vore rakt mot-
satt det i fig. 8, och som alltsd sag ut
som fig. 9 visar. I praktiken kan det
vara besvirligt att analysera en hel rad
med kopplingar {or att finna en som
motsvarar onskemalen, men av erfaren-
het vet man, att den koppling som visas
1 fig. 10 gér bra att anvénda. Det dr har
frdga om spanningsmotkoppling frén
anoden till gallret i samma ror. Mot-
kopplingen gar over motstdndet R, och
kondensatorn C,. Vid mycket ldga fre-
kvenser far man punkten S i transmis-
sionsdiagrammet. Genom att forse det

forsta roret 1 forstirkaren i fig. 6 med
en motkoppling av detta slag, kan man
fa bort instabiliteten.

Att miérka ir, att varje dndring i f6r-
stirkaren kommer — inom rimliga
grinser — att péaverka frekvenskurvan
for hela forstirkaren, och detta maste
man naturligtvis ta vederborlig hinsyn
till vid konstruktions och berdknings-
arbeten.

(Overs. GH)

UKYV-siindare horbara

i Sverige

Det finns i Europa ett mycket stort an-
tal UKV-siandare, bl.a. ett 100-tal enbart
i Tyskland. Rundradiostationerna pa
UKV ar enligt Atlantic City-konventio-
nens bestimnielser {5rlagda till omradet
87,5—100 Mp/s. Den ena IFM-séindaren
i Stockholm gér dock pa 41,07 Mp/s.

Nedan ges en kort sammanfattning
av de UKV-sindare, som ldmpa sig for
observation under storre delen av dyg-
net.

I Stockholm med omnejd:

FM-siandare: 92 Mp/s, 41,07 Mp/s
(hela riksprogrammet).

TV-nimndens séndare (ljudkanaler-
na): 67,75 Mp/s och 180,75 Mp/s. Sén-
der onsdagar 14—17.

Biltelefon: 156—174 Mp/s.

Polisradio: 31,7—41 Mp/s.

I sédra Sverige (fran Képenhamn):
FM-séndare: 90,7 Mp/s {program I),
96,5 Mp/s (program II).
TV-sindaren (ljudkanalen):
Mp/s.

67,75

Dessutom kan man kanske lyckas fa
héra ndgon nordtysk FM-station pa FM-
bandet mellan 87,5 och 94 Mp/s under
sdrskilt gynnsamma férhallanden. Bland
de starkare tyska stationerna kan ndm-
nas:

Hannover 87,7 Mp/s.

Flensburg 88,5 Mp/s.

Hamburg 89,3 Mp/s.

Oldenburg 89,7 Mp/s.

(AKQ).



Provning av TV-mottagare med hjilp

av provmonstret

Som komplement till den artikel
om anvindningen av TV-prov-
monster som dterfanns i forra
numret av POPULAR RADIO,
dterger vi hiir i sammandrag en
artikel i sarama #mne av civil-
ingenjor Georg Bruun, che-
fen for det danska »Radiotek-
nisk  forskningslaboratoriumy,
jimte en del av honom tagna
fotografier av provménster, vi-
sande en rad typiska fel i bild-
dtergivningen, uppkomna pi
grund av felaktig instillning av
mottagaren eller storningar i
mottagaren.

En televisionsmottagares sitt att ater-
ge det s.k. provinonstret ger mojlighe-
ter att bedéma och uppticka de flesta
fel, som kan uppstd i televisionsmotta-
garen.

Vid undersokning av en mottagares
undersoker
provmonstrets kilformiga vertikala eller

upplosningsforméga man
horisontella radiella streck, beldgna in-
nanfor bildens inve cirkel. Jir fig. 1. De
siffror, som Aterfinnes mellan dessa ra-
diella streck, anger, hur tétt strecken
forloper i niva med ifrdgavarande siff-
ra. Siffran 45 (till hoger innanfor inre
cirkeln) betyder sdlunda, att strecken
har har ett avstdnd, som svarar mot en
bild med 450 végrita streck (vartannat
vitt och vartannat svart). Genom att un-
dersoka var mottagarens formaga att
distinkt sdrskilja dessa streck upphdr
kan man ange mottagarens upplos-
ningsformaga. Om exempelvis denna
punkt faller i nivd med det streck som
forloper mellan siffrorna 35 och 45 ar
mottagarens upplosningsformaga ca
400 linjer. De mottagare, som kan ater-
giva endast de grova cirkulédra linjerna
i den innersta cirkeln, ha sélunda en
upplosningsforméga, som inte dr storre
an 300 linjer osv.

De lodrdta strecken visar mottaga-
rens horisontella uppldsningsforméaga,

Av civilingenjor Georg Bruun

medan de végrata linjerna aterger den
vertikala upplosningsformégan.

HORISONTELLA UPPLOSNINGS-
FORMAGAN

Mottagarens upplosningsférméga  ar
forst och friamst beroende av att foku-
seringen dr god. Mottagarens horison-
tella upplosningsformaga, dvs. dess for-
maga att aterge detaljer ldngs en vég-
rit linje, d&r dock beroende forutom av
fokuseringen ocksd av mottagarens
bandbredd och bildforstdrkarens fre-
kvenskarakteristik.

Ar bandbredden i forstirkaren for
liten, blir den horisontella upplosnings-
formagan liten; samma sak giller om
bildfgrstarkaren Aatergiver hoga - fre-
kvenser déligt. D& sdndaren icke mo-
duleras med hogre frekvenser &n 5
Mp/s, finns det en grédns for hur pass
god den horisontella upplosningsforma-
gan kan bli. En ideell mottagare kan
med vart televisionssystem vid den an-
givna bandbredden inte uppn& bittre
horisontell upplosningsforméga dn 394
linjer. P4 en god mottagare kan man
darfor inte vinta sig att se distinkta
streck i den medre halvan av den verti-

Fig. 1. P4 detta sdtt skall
provmonstret te sig pd en
vil trimmad televisionsmot-
tagare.

kala gruppen av streck strax under in-

dianhuvudet. Se fig. 1 och 3.

VERTIKALA UPPLOSNINGS-
FORMAGAN

Mottagarens wvertikala upplésningsfor-
méga beror forutom av fokuseringen
direkt av televisionssystemets linjetal.
Mottagaren kan inte aterge fullt sa
ménga linjer som antalet linjer i bil-
den. I vart 625-linjers system kan man
sdlunda inte uppné en vertikal upplds-
ningsférmaga, som &r bittre dn 423
linjer, och man kan sélunda inte vin-
ta sig att kunna se distinkta streck 1
den titaste delen av de strdliormiga
horisontella gruppen av streck till ho-
ger inmanfor inre cirkeln. Se fig. 1 och
3.
Mottagarens vertikala upplosnings-
formaga kan helt spolieras om linjerna
i de tva bildfalten, som ingar i en kom-
plett bild, paras samman tva och tva pa
sd sdtt, att man far en 312,5 linjers bild
i stillet for en med 625 linjer. Denna
linjeparning, som upptridder genom
ofullkomligheter i synkronisering av
den vertikala

torn, visar sig genom oskarphet och in-

bildavlinkningsoscilla-
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Fig. 2. 625 linjers-systemet ger maximalt en vertikal upplosnings- Fig. 3. Provmonstrets utseende vid felaktigt radspring, férorsa-
forméga om ca 420 linjer och en horisontell upplosningsformiga kat av ofullkomligheter i anordningarna for synkronisering av
om ca 400 linjer. De stralformiga linjerna innanfor inre cirkeln vertikala avlinkningsoscillatorn. Obs, interferensménstret pé de
mojliggor bedomning av mottagarens upplésningsformiga. Se horisontella sekrarna» t.h. och i centrum av bilden.
texten.

Fig. 4. Vita linjer, som fortsittning pa de svarta horisontella lin- Fig. 5. Bildmonstrets utseende vid fér liten kontrast. Bilden blir
jerna i bildmonstrets nedre del, indikerar felaktig frekvenskurva grd och &tergéngslinjerna blir ofta icke fullt undertryckta utan
for videoforstirkaren (dalig dtergivning av 1dga frekvenser). framtréder som stérande vita linjer over bilden.

Fig. 6. Bildmﬁnst‘rets utseende vid for hdrd kontrast. Kan inte Fig. 7. Vid olinearitet i vertikala avlinkningsgeneratorn upptri-
konlras!er.x nedbringas megl hjdlp av kontrastkontrollen méste der en deformation av bilden. Cirkeln blir inte lingre cirkelfor-
man ev. sitta in ett dimpningsled i antennkretsen. mig utan dggformig.
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Fig. 8. Icke-linearitet i horisontella avlinkningsgeneratorn med-
for en karakteristisk forvrangning, som exempelvis kan yttra sig
som visas hdr. Ingrepp i apparaten erfordras for att korrigera
felet, endr TV-mottagare i allménbet saknar utifrdn atkomliga
rattar for liearisering av horisontella svepet.

Fig. 10, Om frekvensratten for horisontella svepet dr felaktigt in-
stalld, kan mottagaren tappa synkroniseringen for horisontella
avlinkningen. Hérvid kan provménstret anta det utseende, som
visas i fig. Detta kan dven intrdffa vid for ldg faltstyrka eller vid
fel i synkroniseringsanordningarna.
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Fig. 12. Ytterligare ett exempel pd provbildens utseende vid
bristande synkronisering for horisontella svepet. Justering av
frekvensratten &terstiller synkroniseringen.

Fig. 9. For att mottagaren skall synkronisera krivs att avstim-
ningsrattarna foér frekvensen hos resp. avlankningsgeneratorer
ndgorlunda overensstimmer med de ratta frekvenserna. Vid fel-
aktig instdllning av vertikala svepet forloras synkroniseringen
och provmonstret vandrar i vertikal riktning. Samma sak kan in-
traffa vid fel i synkseparatorsteget.

Fig. 11. Vid bristande synkronisering i horisontella svepet kan
dven provbilden helt trasas sonder s att en bild enligt ovan-
stdende uppstdr. Avhjilpes genom andring av frekvensratten for
horisontella svepet.

Fig. 13. Brum, som inkommer i videoforstirkare, ger upphov till
ett horisontellt morkt filt, som kan vandra 6ver bilden eller som
kan vara stillastiende (om samma vixelstromsnat anvindes for
mottagare och sidndareutrustning).
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Fig. 14. Ljudkanalens sviangningar kan vid felaktigt instillda
ljudfdllor komma in pd videoférstarkaren och fdrorsaka inter-
ferens pd bilden i form av varierande mérka och ljusa falt, som
fordndras i takt med ljudet.

Fig. 16. Interferens genom oscillatorutstrilning frdn annan tele-
visionsmottagare eller FM-mottagare. I dessa fall uppstir ofta

Fig. 15. Storningar frén en diatermiapparat ger sig pd bildmonst-
ret till kdnna som ett eller flera fdlt med interferensmonster.

Fig. 17. Provmonstrets utseende vid upptradande spokbilder an-
tingen genom reflexion av de inkommande radiovigorna mot
metallkonstruktioner, s att strdlningen ndr mottagareantennen
pd skilda viigar, eller pd grund av reflexioner i extremt linga

ett interferensmonster 6ver hela bildfiltet.

terferensmonster i de nyss omnamnda
horisontella strecken och de sma cirk-
larna i mitten av bilden. Se fig. 3, som
visar ett provmoénster atergivet av en
mottagare med felaktigt radspring.

RESONANSFENOMEN

De tva raderna med rektanglar av olika
storlek till héger och viinster om inre
cirkeln anviindes till att avgéra om mot-
tagaren »ringer», dvs. om bildf&rstir-
karen har en utpriiglad resonans vid en
eller annan frekvens. Om det foreligger
sddan resonans, visar sig detta genom
att det till hoger om en av dessa rek-
tanglar upptrider en eller flera »spok-
bilder» av denna. Féreligger resonans
vid en lag videofrekvens, visar sig det-
ta genom att en eller flera av de rek-
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nedledningar.

tanglarna upprepas. Vid resonanstopp
vid hoégre frekvens &r det ett av de tun-
na strecken som upprepas. Talen &ver
och under de tva raderna av rektang-
lar svarar mot de tal, som dr angivna
vid de radiella strecken innanfér inre
cirkeln. Den 6versta rektangeln till hé-
ger motsvarar salunda en uppldsnings-
fé6rmaga pa 50 linjer och en &terupp-
repning av denna rektangel betyder
darfor att det foreligger resonans i vi-
deoforstdrkaren omkring 630 kp/s.
Varje aktiv linje avsokes nimligen pé
ca 52,5 us. Nu dr siffrorna fér horison-
tella upplosningsférmagan alltid base-
rade p& 3/4 avsokt linje. 1/50 av en 3/4
linje tar alltsd ==0,75-52,5/50=0,79 s
att avsgka, vilket svarar mot 630 kp/s.

De végrita strecken nedanfor bilden

ar av olika lingd och kan anvéndas for
att undersoka, att videoforstarkarens
lagfrekvenskarakteristik dr den ratta.
En f{or liten gallerkondensator kommer
exempelvis att visa sig s som framgir
av fig. 4, i det att det blir vita streck
som fortsdttning pd de svarta, Samma
fenomen upptrader, om mottagaren inte
ar rdtt instdlld pd TV-stationens bild-
frekvens.

KONTRAST, LINEARITET M. M.

Mottagarens kontroll fér »kontrasty
kan stéllas in med ledning av de diago-
nalt riktade kilarna med olika grader
av svirtning fran vitt till svart i mitten
av bilden innanfér inre cirkeln. I fig.
5 visas en bild med {6r liten kontrast



Televisionsmottagaren

FOR KONSTRUKTORER

— hur den beriknas och konstrueras (V)

Av civilingenjor Carl Akrell

(Forts. fr. POPULAR RADIO,
1952, nr 2, 5. 31.)

De fn blandarsteget erhallna mel-
lanfrekventa signalerna f,;, och f,,; for-
stdrkas i mellanfrekvensforstarkaren.
Hér far TV-mottagaren normalt sitt
storsta {orstirknings- och selektivitets-
tillskott. Rédknat frdn gallret pd forsta
MF-roret till ingingen av bilddetektor-
steget brukar totala forstarkningen upp-

gd till 1 000 a 10 000 ganger.

VAL AV MELLANFREKVENS-
OMRADE
Mellanfrekvensomradet forligges mel-
lan hogsta Dbildfrekvensen (ca 5,0
Mp/s) och ldgsta televisionskanalfre-
kvensen och normalt inom frekvensom-
rddet 15—45 Mp/s; ldgre mellanfre-
kvenser forekomma aven, dock foretri-
desvis i dldre TV-apparater.

Bland fordelarna med hég mellan-
frekvens kan omnémnas:

1. Vid ingéngen fran bilddetektorn

kan mellanfrekventa signalerna ef-
fektivt bortfiltreras, di frekvens-
skillnaden mellan bild- och mellan-
frekvenserna &r stor.

2. Vid blandarsteget kommer oscilla-
torfrekvensen att ligga langt ifrén
signalfrekvensen, varfor oscillator-
utstrdlningen frdn mottagaren lat-
tare kan reduceras.

3. Spegelfrekvensomridet  kommer

att ligga langt ifrdn signalfre-

kvensomradet, varigenom kanslig-

och fig. 6 en bild i vilken kontrasten ir
for stark.

Med hjilp av de tv3 stora cirklarna
pé bilden kan man kontrollera de hori-
sontella och vertikala avlankningsgene-
ratorernas linearitet. Fig. 7 visar hur
provmonstret ser ut vid icke-linearitet i
den vertikala avlidnkningsgeneratorn,
fig. 8 vid icke-linearitet i horisontella
generatorn.

Fig. 9 visar, hur bilden ser ut pa
bildskdrmen i en mottagare, da fre-
kvensratten for vertikala avlanknings-
oscillatorn dr felaktigt instilld, och fig.
10, 11 och 12 ger exempel p& bildens
utseende vid felaktig installning av fre-
kvensratten for den horisontella avlank-
ningsoscillatorn.

BRUM OCH ANDRA STORNINGAR
Brumspénning som ev. inkommer i mot-
tagaren ger sig tillkdnna pd bilden som
breda horisontella ljusa och morka flt,
som ror sig over bilden (fig. 13).

Om vagfillorna for ljud-MF-spén-

ningen i bild MF-delen ar felaktigt in-
stillda, kommer ljud-MF-spdnningen in
pé bilden och kan darvid foérorsaka en
storning av det slag, som visas i fig. 14.
Liknande fenomen intrdder om motta-
garen ar felaktigt avstdmd s&, att ljud-
kanalen inte kommer in. Karakteristiskt
for dessa storningar #r, att de svarta
och vita falten fordndras i takt med
ljudmodulationen.

En liknande stérning kan upptrada
frén en kontinuerlig signal, exempelvis
frdn en frdmmande sdndare eller ge-
nom oscillatorutstrélning frdn annan
televisionsmottagare eller FM-mottaga-
re. Fig. 15 visar hur storningarna ser
ut frdn en diatermiapparat. Fig. 16 vi-
sar interferens genom oscillatorutstral-
ning fran nirbeligen FM. eller TV-
moltagare.

Fig. 17 visar hur provménstret ser
ut, om det upptrdder »spokbilders, an-
tingen genom att de inkommande radio-
vidgorna genom reflexion mot stora me-
tallkonstruktioner ndr mottagareanten-

nen pé skilda vigar eller genom re-
flexion i nedledningen pa grund av da-
lig anpassning mellan nedledning och
antenn resp. mellan nedledning och
mottagare.

Slutligen ma understrykas, att man
vid trimning och provning med anvind-
ning av ett provmonster latt dr benégen
att stilla stérre krav pd mottagaren, idn
vad som praktiskt &r nédvéndigt. Man
bor dirfor alltid ocksd prova mottaga-
ren, da »riktigay bilder utsdndes. I det-
ta sammanhang maste ocksd omnam-
nas, att provbilder inte omedelbart ger
ndgon upplysning om hur mottagaren
uppfor sig, nir under sdndningens ging
man plotsligt skiftar Gver frén ett slag
av bilder till ett annat. Man bor sélunda
exempelvis undersdka, om mottagaren
dr inrdttad si, att man inte behover
stilla om ljusstyrkan, ndr man exempel-
vis overgar frén en bild, som bestar av
ett svart streck 1 ett Svervdgande vitt
falt till en bild med ett vitt streck i ett
svart falt.
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Fig. 38. Blockschema f6r en TV-mottagares mellanfrekvensdel med separata férstirkare f6r bild och ljud.

heten hos apparaten f6r sindare
arbetande inom spegelfrekvensom-
radet blir l&g.
Anvindande av lig mellanfrekvens
har bl.a. foljande fordelar:
1. Stabilitetsproblemen behirskas lat-
tare.
2. Stegforstarkningen blir storre.
. Risken for storande direkt mottag-
ning inom mellanfrekvensomradet
minskar, d& mellanfrekvensdamp-

w

ningen fér signalfrekvenserna &r
stor.

4. Ev. icke onskvarda frekvenser, si-
som ljudmellanfrekvensen f,,; och
nérliggande kanalers ljud- och
bildmellanfrekvenser kunna effek-
tivare undertryckas med pa olika
stallen 1 MF-forstarkaren inlagda
sparrfilter.

I USA har tidigare rekommenderats
21,25 ull 21,9 Mp/s for ljudbiarvagen
four och 25,75 till 26,4 {6r bildbirvagen
fmp (avstandet mellan f,; och fn; enl
amerikansk standard 4,5 Mp/s). For
ndrvarande begagnas i USA ofta f,,=
=41,25 Mp/s och f,,=~45,75 Mp/s.
Vid anvdndandet av ldgre mellanfre-
kvens uttages ofta ljudmellanfrekvensen
omedelbart efter blandarsteget eller ef-
ter forsta eller andra MF-steget till en
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sarskild ljud-MF-forstarkare. Denna ef-
terfoljes
FM-detektor pd konventionellt satt. Det-
ta &skaliggores dven av blockschemat i

av amplitudbegrinsare och

fig. 38. Vid anvandandet av hogre mel-
lanfrekvenser TV-apparaten
»inter-carriery-principen

arbetar
normalt enl.
med enkel MF-forstarkare, som ar ge-
mensam fér bild- och ljudmellanfre-
kvenserna, varvid en andra ljudmellan-
frekvens f,,;, erhdlles efter detektorn.

till de mellanfrekventa

komponenterna, som bildas i detektor-

Overtoner

steget, kan — om de nd fram till in-
gangskretsarna — allvarligt paverka
resultatet. Man forscker diarfor valja
MF-omradet s4, att dessa dvertoner icke

infalla inom de mottagbara TV-kana-
lerna; for detta dndamail kan ett dia-
giam enl. fig. 40 uppritas. Utefter x-
axeln har mellanfrekvenser fran 0 till
50 Mp/s avsatts och utefter y-axeln har
signalfrekvenser f; till ca 180 Mp/s in-
forts. Signalfrekvensomradena géllande
f6r kanal 3 och 4 (enligt europeiska
TV-systemet) ha inritats. Diagonalerna
i diagrammet representera mellanfre-
kvensen f,, och dess Gvertoner 2f,, 3fn,

Fig. 39. Till TV-mottagare horande bild- och
ljudmellanfrekvensenheter. I den Oversta en-
heten ingdr fyra bildmellanfrekvens- (4X

6CB6) och detektorsteg (6AL5) och i den
undre enheten ljudmellanfrekvens-
tva amplitudbegrénsar-
detektorsteg (6ALS). Tillverkare:
Craftsman Inc.

(6AUS6),
(2X6AU6) och FM-
The Radio




4f,, osv. Dessa diagonalers skirnings-
punkter med de horisontella kanalfre-
kvensfilten ha nedforts till x-axeln (en-
dast vid frekvenser hogre dn 20 Mp/s).
Dessa omraden har horisontalstreckats
for kanal 3 och vertikalstreckats for ka-
nal 4 och har utefter x-axeln markerats
med grova linjer. Av diagrammet fram-
gar, att vid en TV-apparat, avsedd for
mottagning av kanal 3 och 4, omrédet
mellan ungefidr 23 och 30 Mp/s skulle
vara anvandbart, varvid dock vid mot-
tagning av kanal 4 mellanfrekvensernas
6 och 7 overtoner skulle kunna stora
mottagningen. Inverkan och risken av
storningar minska emellertid med sti-
gande Gvertontal, och detta dr hir sd
hogt att storningar ej behover befaras.
Bittre vore givetvis att enligt diagram-
met forligga MI-omradet till 36—43
Mp/s. 1 detta sammanhang bér dock
papekas, att mellanfrekvensomréadet bor
véljas <8, att starka rundradiostationer
undvikas (ex. i Stockholm FM-rundra-
diostationen pa 41.6 Mp/s).

ONSKVARD SELEKTIVITET

Vad som ur selektivitetssynpunkt bor
astadkommas i en MF-forstirkare
askadliggores i fig. 41. Overst i figuren
ha de mottagna signalfrekvenserna f;
gillande 16r kanal 3 angivits. Ndrmast
under visas motsvarande mellanfrekven-
ser, som vid den antagna oscillatorfre-
kvensen f,=91, 0 Mp/s kommer att in-
falla inom omréadet f,,=23,0—30,0
Mp/s (jfr fig. 40). Den med vertikala
linjer tecknade delen av figuren &skad-
liggor de mellanfrekventa signalernas
utseende pd blandarstegets anodsida
(fmp=28,75 Mp/s och f,=23,25
Mp/s; jir fig. 38 a). Den med horison-
tella linjer tecknade delen av figuren
askéliggor vidare den del som tillfores
bilddetektorn (jfr fig. 38 b). MF-for-
stdrkarens bandbredd B har hédrvid an-
tagits vara 3,5 Mp/s (gransfrekvenser
fmer 0ch fug0) och totala bandbredden
By hos TV-mottagaren blir silunda ca
4 Mp/s. Vid finare apparater gores
lampligen bandbredden stérre, men vid
enklare mottagare med smé bildrér (7”7
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Fig. 40. Diagram for val av mellanfrekvens-
omréde.

re, varigenom storre forstiarkning per
steg ernds, och mottagaren forenklas.
B, kan dock knappast understiga 3
Mp/s, utan att bildkvaliteten allvarligt
paverkas.

I blockschemat (fig. 38) har antagits
att savil bild- som ljudmellanfrekven-
serna forstdrkas i forsta MF-steget, var-
efter {6ljer separata forstarkare. I tred-
je MF-steget har inforts ett filter for
undertryckande .av ljudmellanfrekven-

sen f,;, vidare har antagits att AKR-
spanning tillfores forsta och andra MF-
stegen. Ljudmellanfrekvensen f,; utta-
ges frin forsta MI'-stegets anodkrets
och tillféres en for FM-mottagare kon-
ventionell MF-férstarkare med ett MI'-
steg, tvd amplitudbegrénsar- (AB-) och
ett FM-detektorsteg. MF-kretsarna dro
av vanligt utforande med hoga Q-vir-
den och vid amplitudbegrénsarens gal-
ler ha bildmellanfrekvenserna helt un-
dertryckts (jfr fig. 38 ¢).

I mottagare, arbetande enligt inter-
carrierprincipen med gemensam bild-
och ljudmellanfrekvensforstarkare, bor
selektivitetskurvan (fig. 8 i nr 11/1951
s. 23) ha sidan form, att ljudmellanfre-
kvensen f,,; ddmpas till ungefér en tion-
del (20 dB) av maximalnivdn fér M-
forstarkaren.

MF-STEGET I PRINCIP

I fig. 42 har inforts ett schema av ett
typiskt mellanfrekvenssteg. Kopplingen
ar i princip densamma, som tidigare
genomgdatts i samband med hogfre-
kvenssteget (fig. 17 i nr 1/1952 s. 16)
och synpunkterna pa kretsens dimensio-
nering ar desamma (jfr aven nr 12/
1951 s. 24 och 25, ekv. 6, 7 och 8).

1 den avstiamda kretsen L,C; pd MF-
rorets anodsida ingér C; som avstam-
ningskapacitans, L, som Llrimbar in-
duktans; vidare dr R; impedansen hos

680, 6775 Kanal 3 62.25 LGI,O
fsMp/s ! fo=91,0 Mp/s 2875 300
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och 10”), kan bandbredden vara mind- Fig. 41. Selektivitetskurva for TV-mottagarens bildmellanfrekvensforstirkare.
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Fig. 42. Schema for mellan{rekvenssteg till TV-mottagare.

kretsen, Q-vdardet blir {6r erndende av
onskad bandbredd mycket ligt (Q~<5
a 20) och for att trots detta och trots
den hoga mellanfrekvensen uppna hog-
sta mojliga impedans hos kretsen, vil-
jes avstdmningskapacitansen sa lag som
mojligt. Egentlig avstdmningskonden-
sator utelamnas séledes helt och hallet.
Tre a fyra i princip likadana steg foljer
— liksom i blockschemat fig. 38 —
normalt pd varandra. Kretsarna dam-
pas hérvid till bestimda Q-vdrden och
trimmas till olika frekvenser (s.k. »stag-
gered tuning») inom MF-omradet efter
en uppgjord plan (tab. 8), sd att lamp-
lig form hos selektivitetskurvan erhalles

(a och b i fig. 38). Hirvid har ampli-

BLANDARRDR

tuden hos f,, reducerats till halften och
fm undertryckts, vilket tydligare fram-
gir av fig. 41.

Andra typer MF-forstdrkare, exem-
pelvis med tva kopplade kretsar i varje
steg, forekommer givetvis. I denna
framstéllning kommer dock endast MF-
forstarkare med enkla parallellresonans-

kretsar att genomgas.

MELLANFREKVENSFORSTARKARENS
DIMENSIONERING

Mellanfrekvensforstirkaren dimensione-
ras i forsta hand med tanke p& band-
bredden B, vidare med tanke pa {or-
starkningen F. Till att borja med be-
handlas har bredbandsforstirkare med

0O RORTAASTREGLERINGS

Ddmpning
dB

0 = |

Fig. 43. Selektivitetskurva for enkel parallell-
resonanskrets. Q=kretsens effektiva Q-virde.
fm=kretsens resonansfrekvens. me=(/—fm).

f=annan frekvens &n resonansfrekvens f .

endast ett steg (jfr fig. 42). Kretsimpe-
dansen R, sammansitter sig av:
R, =blandar- eller mellanfrekvens-
rorets utresistans
R, =parallellforlustresistans hos
kretsen L,,C;
R, =7yttre gallerresistans vid andra
mellanfrekvensroret
R;,=inresistans hos andra mellan-
frekvensroret

Fig. 44. Schema av en 4-stegs mellanfrekvens-
forstarkare med ror 6AU6. Virden pd samt-
liga komponenter ha inforts (uuf=pF, K=
=k Q),

SPANNING

¥ Lot |
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vilka resistanser dro parallellkopplade
med varandra. Kretsens Q-virde utan
belastning &r normalt mycket hogre in
det Gnskade effektiva Q-virdet, varfor
inverkan av R, kan forsummas, likasa
ir R, som regel stor och férsumbar
(undantag krets efter triodblandarsteg).
Salunda erhalles R, ur 1/R~~1/R;,,+
+1/R,,,. For standardrér kan man
rikna med inresistanser R;, om 30 000
—200 000 £ vid 20 Mp/s och 5 000—
30000 2 vid 50 Mp/s. Den sésom av-
stimningskapacitans tjinande totala
shuntkapacitansen C, erhélles ur ekv. 10
i ar 1/1952 s, 17.
Bandbredden B kan — oberoende av
mittfrekvensen f,,, — beriiknas ur
B=10%/2aR,C, (12)
dér B dr bandbredden mitt 1 Mp/s mel-
lan de frekvenser, dér forstirkningen F
fallit 3 dB (= 0,7 ggr) frdn maximi-
virdet (jfr ekv. 8 i mr 12/1951 s. 25).
Stegférstarkningen Fy kan nu berak-
nas ur
FM =S§. Rt
Sésom godhetstal Gg for steget kan
angivas
Gp=Fy B=S§-10%/22C, (13)
dar

I’y == stegforstarkning ggr
B=bandbredden i Mp/s
S=rorets branthet i A/V

C;=totala shuntkapacitansen i F.

G anger produkten av {forstirkning
Fy och bandbredd B i Mp/s och resul-
tatet ir endast beroende av virdet pa S
och C,. Sélunda béra rér med hog brant-
het och laga in- och utkapacitanser viljas
for att man skall {4 hogt vdarde pa god-
hetstalet.

Antages att for en forstdrkare med
6AG5 som forsta och andra rér Gp
skall utrdknas, s& erhélles om C,—13,3
pF (C; uppskattad till 5 pF) ur ovan-
stdende Gp=~60. Med dessa ror kan
sdlunda en bredbandsforstirkare med
B=3 Mp/s konstrueras, varvid steg-
forstarkningen blir F~20 ggr; om i
stillet B=4 Mp/s valjes, blir F~15 ggr
— detta oberoende av den valda mitt-
frekvensen f,,,.

Tab. 8. Uppgifter for berdkning av bredbandforstirkare med upp till

kretsar (»staggered tuningy).

fem snedtrimmade

P Data for kretsar
kretsar krets mittfrekvens f, bandbredd B, Q-virde Q,
en 1 b o B,=B Q,=//B,
wh L h=lnmt035B  B=071(B/f,.) f, Q,=//B,
f2=/mm—0,35 B B,=0,71 (B/lmm) f2 02=f2/82
1 h=bom B,=B Q,=/,/B,
tre 2 /2=fmm+0r4‘3 B B2:0'5 (B//mm) f2 QZ:fZ/B2
3 fy=fum—OBB  B=05 (B/fy,) Qs=ly/5,
1 h =} t046B  B,=038(B/f,.) f, Q,=/B,
fyra 2 f2=fmm-—0,4-6 B B,=0,38 (B//mm) Iy Q,=/y/B,
y 3 fy=luntO9B  B=092(B/fy.) s =/ By
4 f4=fmm—0’19 B B4=0’92 (B//mm) f4 Q4='f4/B4
1 llzfmm Bl:B Ql:fl/Bl
2 fo= 029 B B,=081 (B/f,,,,) fy Qy=/y/B,
fem 3 /3=/mm_0’29 B B;=0,81 ,(B//mm) fs Q3=/3/Bs
4 f4=fmm+0y48 B B,=031 (B//mm) fa Q4=f“/B4
5 fs=tpm—0,48 B B;=0,31 (B/fmm) fs Q;=/5/By

Sasom godhetstal Gr for réren kan

angivas

Gr=S-10%/C,, (14)
didr S=rorets branthet och C,,=C;,+
C,=summan av in- och utgangskapaci-
tanserna.

Mellanfrekvensforstdrkaren omfattar
normalt tre a fyra och ibland tva MI-
steg, och kretsantalet dr salunda tre a
fem. Ett visentligt battre resultat er-
hélles hirvid, om kretsarna snedtrim-
mas relativc medelmellanfrekvensen
fmm jimfort med om de avstdmmas till
denna frekvens. Aven vid en forstar-
kare med snedtrimmade kretsar kan
godhetstalet Gp berdknas enligt ovan,
varvid B dock ir totala bandbredden
hos hela forstirkaren och Fj stegfor-
starkningen. De uppgifter som behovas
for berdkning av forstiarkare av detta
slag ha inférts i tab. 8, som giller da
B/fnm<0,3, vidare kan ur fig. 43 se-
lektivitetskurvorna erhéllas. Med storre
antal kretsar forbattras selektivitetskur-

vans utseende.

RORENS EGENSKAPER
Data foér pentoderna 6AU6, 6AGS,
6CB6, 6AH6 och EF80 anvinda sasom

MF-forstirkare ha inforts i tab. 9. Som
jamforelse ha &dven uppgifter ldmnats
for det ildre metallroret 6AC7. Ovan
har pépekats, att mellanfrekvenskret-
sarnas impedans #ro laga (ofta blott
nagot tusental ohm), varfér brantheten
S bor overstiga 4000 uA/V for att
rimlig stegforstirkning skall kunna er-
hallas. 1 tabellen har vidare inresistan-
sen R;, vid uppgivna virden pa brant-
heten angivits fér frekvenserna 25 och
40 Mp/s. In- och utkapacitanserna ha
dessutom inforts, varigenom godhets-
talet Gp for roren kunnat berdknas.
Av tabellen framgar med onskvird
tydlighet att icke allenast brantheten dr
utslagsgivande for resultatet; salunda
har 6AC7 med en branthet om 9 000
uA/V lagre godhetstal dn 6AG5 med
brantheten 5000 nA/V. 6AC7 har dess-
utom mycket lidgre inresistans, vilket
ibland kan medfora att onskat Q-vdrde
hos MF-kretsen ej kan realiseras. God-
hetstalet Gy for réren i bredbandsfor-
starkarkoppling har beriknats med en
antagen lickkapacitans C; om ca 5 pF.
Resultatet med 6AC7 blir ungefar jam-
forbart med vad som skulle kunna
astadkommas med 6CB6 och EF80. 1
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Tab. 9. Data for olika typer av rér anvianda som MF-forstirkare i TV-mottagare.

Typbeteckning 6AU6 6AG5 6CB6 6AC7T 6AH6 EF80
Branthet SuA/V 5200 5000 6200 9 000 9000 7200
vid 25 Mp/s R, 2 23000 50000 35000 13000 — 50 000
Inresistans 7575 Mp/s R, 0 9000 18000 13500 4000 — 18000
Inkapacitans Ci, pF 55 6,5 6,3 11,0 10,0 72
Utkapacitans C,pF 5,0 1,8* 1,9 5,0 2,0 3,4
I Godhetstal, ror ca Gp* 500 600 750 550 750 680
Godhetstal, ca G 55 60 75 70 85 75
vid (C~5 pF) C,oF 155 133 132 21,0 170 156
Galler{orspanning VL, A" —1,0 —1,8 —22 —2,0 —2,0 —2,0
Anodspénning v,V 250 250 200 300 300 170
Skdrmgallerspdnning Vsz \Y 150 150 150 150 150 170
Okning i 0C,, pF {rén branthet 95 i
0 #A/V till full branthet ’ Y
il Katodmotstind R, 2 for _
] . .. 85 50
kompensation av kapacitansandr.
Reduceringsfaktor Ky 0,6 0,75

* Utan yttre skdrm.
? Berdknat ur formel 14.
? Berdknat ur formel 13.

tabellens avsnitt I har slutligen uppgif-
ter om gallerforspanning, anod- och
skdrmgallerspdnningar inforts.

Ar TV-apparaten forsedd med auto-
matisk (AKR) eller manuell (MKR)
kontrastreglering, och alltsd KR-spin-
ning tillféres MF-stegen, maste f5ljan-

de beaktas Vid

nedreglering av roren, sjunker brant-

vid konstruktionen.

heten och stiger inresistansen R;,. Om
hirvid inresistansen spelar en avgoran-
de roll vid ddmpningen av kretsen,
kommer vid nedreglering MF-kretsens
Q-vérde att stiga, och selektivitetskur-
van indras. Det ar dirfor onskvart, att
inresistansen redan vid full branthet hos
roren dr hog, och mycket stérre dr den
i kretsen inlagda dampresistansen R,,.
Vid reglering av roren kommer vidare
inkapacitansen C;, att #ndras; om si-
lunda brantheten hos 6AG5 minskas
fran 5000 till 1000 xA/V sjunker in-
kapacitansen med ca 1 pF. Kretsarnas
resonansfrekvens blir d& beroende av
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KR-spanningen, och selektivitetskurvan
andras vid nedreglering av TV-mottaga-
ren. Enklast kan detta motverkas ge-
nom slopande av katodkondensatorn
och val av lampligt virde pa katodmot-
standet. Kapacitansen C;, kan d& fas
att halla sig konstant inom reglerings-
omradet. Steget blir emellertid mot-
kopplat, och forstirkningen enligt ovan
reduceras med en reduceringsfaktor K.
Virden gillande for 6AU6 och 6AGS
ha inforts i tab. 9.

For 6AU6 rekommenderas silunda
ett katodmotstidnd pa 85 2, varvid Kp=
=0,6. Observeras bor att Rx egentli-
gen skulle vara 68 Q f6r erhallande av
onskad gallerférspanning. Antingen gé-
res alltsd Rg~~68 0, varvid steget blir
nagot underkompenserat i berort avse-
ende, eller ocksd paligges en motsva-
rande positiv gallerfsrspinning via gal-
lermotstandet R,,,.

(Forts.)

Nitaggregat

I fabrikationsmissig tillverk-
ning och vid service pd batteri-
apparater lonar det sig inte i
ldngden att anvianda sig av torr-
batterier, vilka si% sminingom
forsimras, genom att polspin-
ningen sjunker och inre resi-
stansen okar, utan man maiste
tillgripa sikrare och stabilare
spianningskillor. Nedan beskriv-
na spinningsaggregat ger 90 V
anodspinning och upp till 0,25 A
vid 1,5 V glodspidnning.

S om framgar av principschemat i fig.
1 bestdr nitaggregatet av tva delar:
dels ett spanningsstabiliserat aggregat,
frén vilket man erhéller anodspénning-
en dels ett aggregat for glodspianningen.
Hur det férstndmnda ar utfort framgér
av schemat: en vanlig likriktare med
natfilter och ett glimstabilisatorror. I
modellapparaten har anvints ett VRO,
eftersom en anodspinning av 90 volt ér
den vanligaste spinningen for batteri-
apparater. Likriktaren lamnar 150 volt,
och med en tomgéngsstrom pa 30 mA
far man ur Ohms lag fram, att stabilisa-
torrgrets f6rkopplingsmotstand skall va-
ra ca 2 kohm. Efter detta uttages spin-
ningen via ett instrument, varmed anod-
strommen mites. Genom att undersoka
stromforbrukning kan man litt avgdra
apparatens kondition. Givetvis maste ut-
med
kondensator f6r att ej hogfrekvensim-
pedansen i aggregatet skall bli fér stor.

Besvirligare dr det att konstruera

gangskldmmorna avkopplas en

spanningskallan for glodtradens mat-
ning: det ar ofrdnkomligt, att tom-
gangsspdnningen maste bli hogre in un-
der drift. Nagon stabilisering dr mycket
svir att astadkomma. Det finns dock
den majligheten att inkoppla en eller
flera germaniumkristaller parallellt Gver
utgingsklammorna, varvid man dirvid
maste tillse, att den maximala strémmen
genom var kristall e] overstiger 40 mA.



for batteriapparater

Av ingenjor Stig Hjorth

Ett annat sdtt ar att anviinda sig av
kopparoxidullikriktare, som kan kopp-
las sd att en viss stabiliserande verkan
uppnas. I bida dessa fall maste man
tillse att likriktarna inkopplas »bak-
vanty, dvs. likriktarnas positiva poler
mdste vara vidnda mot spénningens ne-
gativa pol.

Det giller att dimensionera aggrega-
tet for de olika glodstrommar och spén-
ningar, som kunna komma i fraga for
olika apparater. Vi utgd frén att den
hogsta stromforbrukning, som en batte-
riapparat har dr 250 mA vid 1,5 volt
och den ldgsta 50 mA vid 4,5 volt. Men
man kan faktiskt dimensionera aggre-
gatet s8, att samma uttag kan anvindas
for bdda dessa spanningar, ndgot som
gor det hela »idiotsdkert». Vi skola nu
rikna ut hur den i schemat utvisade
spinningsdelaren skall konstrueras.

Antag att R, i fig. 2 motsvarar resis-
tansen i sildrosslarna och R, ir resis-
tansen hos spénningsdelarnas andra
motsténd. En apparat som drar en
strom av 50 mA vid 4,5 volt, represen-
terar en resistans (R,;) av 90 ohm, och
om den drager 250 mA vid 1,5 volt,
motsvarar den en resistans (R,,) av 6
ohm. Vi anta att spinningen frén torr-
likriktaren dr 80 volt, och rikna enligt
foljande

80/4,5=14R,/Ry,
80/1,5=1-+R,/Ry,

dir
01=RsRyy/ (Re+Ryy)

RDZ R th"/(R""!"RaZ)

Ur bada dessa ekvationer loses nu
R,=R,,(17,8—1)
R,=Ry,(53,3—1)

Dessa ekvationer ge:

R,=2]11 R;/(1—3,11"Rys/Ray)
med R,;,=6 2 och R,;=90 Q fas R,=
=162 och R,=228 2

Nu finnes det batteriapparater, som
ha en stromférbrukning, som understi-

Det fiardiga ndtaggregatet.
Levererar anodstrom 30—50
mA (90 V) och glodstrom
upp till 0,25 A vid 1,5 V.

ger de ovan angivna 250 mA, och i ett
sddant fall skulle spanningen bli stérre
in 1,5 volt, varfor ett variabelt mot-
stdnd har inkopplats, med vilket spén-
ningen kan regleras inom ldmpliga
granser: Se vidare principschemat! I
modellaggregatet var ett instrument in-
linkat for att méata glodstromsforbruk-
ningen, men man kan med fordel dven
anviinda detta till att méita utspanning-
en, och inkopplas d4 som visas i prin-
cipschemat.

Nu visar det sig, att nir aggregatet
ar pakopplat och strommen genom sil-
drosslarna virmer upp desamma, kom-
mer resistansen i dem att oka, varvid
spianningen sjunker #nda upp till 20 %,
vilket 4r for mycket. For att undvika
denna nackdel har Sh(=R,) lindats
med koppartridd, 0,30 mm emaljerad,
vilket gor, att dven Ry:s resistans kom-
mer att variera med uppvirmning och
1 samma riktning som R,. Hirigenom
blir spanningen stabiliserad.

Det dr mycket viktigt, att effektivt

Fig. 1. Principschema for
ndtaggregatet.

0-25mA

Fig. 2. Anslutning av belast-
ning R, resp. R, till nit-

STYCKLISTA

T, = nittransformator

sekundirlindningar:

2% 150 volt, 30—50 mA
4 volt, 1 A

6,3 volt, 0,5 A

T, = néttransformator

sekundirlindning:
80 volt, 0,5 A

DR1=DR2=sﬂdrossel, lindas med 0,30—0,35
EE, resistansen 114 ohm.

DR,=sildrossel av vanlig typ fér mottagare,
induktansen 10—15 H, resistansen ca 300
ohm,

V, = likriktarror, AZ1 eller likn.

V, = spiinningsstabilisatorrér, typ VR 90.

C,=C,=2X16 uF el. Iyt.

Cy=C,=C,=C,=32uF el. Iyt. 50V driftsp.

C8=kondensator 0,05 uF.

Sh=shunt, lindad med 0,30 EE, ca 16 ohm.

R,=5 kQ, 2W

R2=reglermotstﬁnd, med fordel utformat som
potentiometer, resistans max 5 ohm,

1 st. instrument, 0—235 mA.

1 st. instrument, 0—10 volt.

1 st. selenlikriktare EBC5/1 (Elektroskandia).

Dessutom div. motstdnd, polskruvar, skruvar

forhopsiittningen, systoflex, kopplingstrdd m.m.

aggregatet. R,=Sh i fig. 1.

R
Ral | Ray
(Raz

?
Tso
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| NAT

L e
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natfilter anviandes. Skulle #ndd brum
horas, harrérande fran glodspanningen,
kan det bero pa att nagon jordnings-
punkt dr olimpligt placerad och flyttas
d& pa prov till ndgon annan plats pa
chassiet. Avensd bor man undvika att
lata ledningar, som {6ra vixelspdnning-
ar, ligga tillsammans med dylika {oran-
de likspénningar.

I modellapparaten fanns tvd stréom-
brytare, vilka kortsloto eller Gppnade
seriemotstand i bade anod- och glod-
stromsledningarna, vilka motstdnd voro
sa dimensionerade, att respektive spén-
ningar sénktes till en nivd, som motsva-
rade nedgéngna batterier. Dessa anord-
ningar kan man utesluta, om sd onskas.

MEKANISK UTFORMNING

Den mekaniska utformningen hos nit-
aggregatet framgdr av {fotografierna

och skisserna i fig. 3. Gavlarna ha en

10 mm bred {als runtom, pé vilken pa-
nelen samt over- och bakstycke fastes
med skruv, helst s.k. panelskruv LKCS
M3. Innanfdr denna fals inpassas chas-
slet och fastsdttes dven det med skruv
genom gavlarna in 1 en ldngsglende
stagvinkel pd chassiet. For ventilationen
har gilar slagits 1 savil bakstycke som
gavlar. Den, som inte har mgjlighet att
ordna med galar, kan lampligen borra
ett storre antal hal runtom, med 8 mm
diameter. Pa ett par vinklar fdstes en
bottenplatta pa vilken dven fyra gummi-
fotter fastskruvas. Nitintaget dr avsett
for strykjdrnssladd men kan goras efter
behag. Skyltar vid respektive mangver-
organ giver en viss »finish», och hela
holjet
{farg.

ar rynklackerat i en tilltalande

Sildrosslarna, som ingar i glodstréms-
kretsen dro lindade pd en kidrna med
dimensionerna 33,5 cm, séledes med
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Fig. 8. Mattskisser for chassie och lampligt plathslje till nitaggregatet.
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en kidrnarea av 10,5 em?®. Varvtal: 2 900
varv 0,30 EE, resistansen ca 115 ohm.
Kédrnan bladades, dvs. hade inget luft-
gap. Shunten Sh ar lindad pa en liten
transformatorbobin, men en vanlig
tradrulle duger mycket bra. Den &r lin-
dad med 0,30 EE och dess resistans dr
ca 16 ohm. De i filterkedjan ingdende
kondensatorerna pa 50 uF ha en ar-
betsspanning av 50 volt. Eftersom spén-
ningen efter selenlikriktaren ar 80 volt,
méste man koppla tva stycken elektro-
lyter i serie, varigenom spénningen
over var och en av dem blott blir half-
ten.

En annan detalj, som man maste ta-
ga hansyn till, ar att nattransformato-
rerna och sildrosslarna maste placeras
sd 1 forhéllande till varandra, att inget
drosslarna. Dirfor

maéste transformatorernas och drosslar-

brum induceras i

nas karnor std vinkelratt mot varandra.

Fig. 4. Apparaten sedd ovanifrin med platka-
pan borttagen.

Fig. 5. Apparaten sedd underifran.



Nomogram for berik-
ning av radiolinkar

Av @yvind Gjessvag.

Sambandet mellan effektforstirkningen F och
ekvivalenta antennytan eller absorptionsytan
A for en antenn eller ett antennsystem ir
F~~=0,14-4- {21073 ggr
didr 4 i m? och frekvensen f i Mp/s.
For transmission i fri rymd mellan tvé lika
antenner oberoende av antenutypen giller {51-

(1)

jande samband mellan dimpningen D, trans-
missionsstrackan r, absorptionsytan A, effekt-
forstirkningen F (jfr ovan) och frekvensen f.
D=(300r/A4f)2 ger (2)

ddr 4 i m2, f i Mp/s och r i m.

Sambanden enligt ekv. (1) och (2) kan er-
héllas ur nomogrammet hir intill.

I6ljande tvd exempel dr inlagda i nomo-
grammet.

EXEMPEL 1:

Transmission pd frekvensen j=30 Mp/s over
en stricka r=1000 km med halyvigsanten-
ner.

For halvvigsantenner #r absorptionsytan
A=11800//2, dir A i m2 och f i Mp/s. For
f=30 Mp/s ir A=13,1 m2 Drages en linje
frdn punkten f=30 Mp/s pd stomlinjen for
f till punkten 13,1 pd stomlinjen for 4 {linje
1.1) fas pa F-axeln: F=2]15 dB.

Transmissionsddmpningen i fri rymd er-
hélles i nomogrammet genom att man frdn
skdrningspunkten mellan den nyss uppdragna
linjen i nomogrammet 1.1 och den vertikala
hjalplinjen i nomogrammets mitt drar en lin-
je genom punkten r=1000 km. Denna linje,
som i nomogrammet dr markerad med 1.2,
skdr D-axeln i punkten 117,7 dB som &r det
sokta virdet i transmissionsdimpningen.

EXEMPEL 2:

Transmission pd frekvensen f=-8500 Mp/s
over en stricka r==10 km med antenner med
parabolisk reflektor (diameter=1,2 m).

For antenner med parabolisk reflektor och
god matning dr absorptionsytan 4=27d42/12,
dir d=reflecktorns diameter i m. For d=1,2
m dr 4=0,753 m2 Antennforstirkningen i
huvudstrilningsriktningen erhélles ur nomo-
grammet pd samma sdtt som antytts i exempel
1 (linje 2.1 i nomogrammet). F=238_8 dB.

Detta dr en karakteristisk storhet for en
antenn av detta slag, ocli om man arbetar
mycket med en sddan speciell antenn bor
ifrdgavarande punkt utmirkas pé F-stomlin-
jen pd samma sitt som motsvarande punkt
for halvvadgsantennen och dipolen,

Transmissionsddmpningen i fri rymd erhél-
les ur nomogrammiet genom att man p& sam-
ma sdtt som beskrivits i forra exemplet drar
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en ny linje (2.2) genom r=10km och skér-
ningspunkten mellan den nyss dragna linjen
(i nomogrammet betecknad med 2.1) och
hjédlplinjen i nomogrammets mitt. Man fir d&
i skirningspunkten mellan den nya linjen
(2.2) och D-skalan transmissionsdémpningen
D=3534 dB.

Om parabolantennerna bytes ut mot halv-
vagsanlenner, erhillles ur nomeogrammet un-
der i ovrigt lika forhillanden (linjerna 2.3
och 2.4 i nomogrammet) foljande resultat for
transmissionsddmpningen: D=126,7 dB.
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Detta resultat kan ock erhdllas med ut-
gdngspunkt frin antennforstirkningen i resp.
antenntyper. Denna var {o6r halvvdgsantennen
2,15 dB och for parabolantennen 38,8 dB.
Forlusten per antenn med halvvigsantenner i
stilllet for parabolantenner blir alltsi 38,8—
2,15=136,65 dB.

Transmissionsdampningen med parabol-
antenner var 53,4 dB och transmissionsddmp-
ningen med halvvidgsantenner blir di 53,4+
+4-2-36,65=126,7 dB, vilket ar samma resul-
tat, som erholls ur nomogrammet.
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CONDENSER C0. (1925) LTD

kondensatorer som

utmdrka sig for sin

hoga och jdmna
kvalitet

GENERALAGENT

Q/ILRICH SALCHOW

Kungsgatan 33, STOCKHOLM, tel. 10 77 84, 10 7701

OAK Tryckknappsomkopplare
~ typ 130

Valfritt antal knappar frin 1—16 med upp
till 32 kontakter per knapp och en mingfald
kontakttyper. Kraftigt forsilvrade rivande 2
kontakter med mindre in

3 millichms motstand.

Vanligaste arrangemang:

1 Nedtryckning av en knapp Ater-
Ioser en eller flera tidlgare In-
tryckta.

Ala knappar stanna nere, tils
en dterlésningsknapp tryckes
ned.

En eller flera eller alla knappar
dro forsedda med Individuell
Aterfjiidring.

4 Endast en knapp | taget kan
tryckas ned.

Telefon
210808

AB IMPULS

Drottninggatan 19 @ STOCKHOLM 1

forsdljare
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NYHETER

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infores uppgifter fran tillverkare
och |mportbrer om nyheter, som &av
féretagen introdnceras pdA marknaden.

SMA RADIOTELEFONER

Pye Ltd. Cambridge, England, har utvecklat
en ny radiotelefon i mycket kompakt utféran-
de, avsedd for mindre batar. Denna radio-
telefonanldggning inkluderar en mottagare, en
5-rors super for hogfrekvensomrddet 3 800—

530 kp/s och en 10 W kristallstyrd séndare
for 8 olika frekvenser inom frekvensomradet
3800—1520 kp/s. Dimensioner 48X34X23
cm, vikt 18 kg.

Samma foretag har ocksd sldppt ut en
mindre radiotelefonanlaggning {6r batteridrift

(6 eller 12 volt). Denna anlaggning dr av-
sedd for frekvensomrddet 27—132 Mp/s. Mot-
tagarens kinslighet dr 1—2 uV, mellanfrek-
vens 4,5 Mp/s. Sandaren ger 3—4 W.
Svensk representant: 4 Reinius, Stockholm.,
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Hiir nedan ndgra tekniska data betriffande ovan avbildade rir

4-65 A... lir den minsta av de luftkylda Eimac-tetroderna.
Dess formiiga att alstra relativt hog effekt vid alla frekven-
ser upp till 220 Mp/s¢ vid hogst varierande anodspiinningar
erbjuder avseviirda fordelar for koustruktiren. Exempelvis
kan samma rdr anvidndas i slutsteget i sivil en rorlig som
en fast station. Tvii ror i den mobila anliiggningen, som kan
arbeta med 600 V anodspinning ger 150 W ineffekt, medan
tvii andra 4-65 A pd den fasta stationen ger 1/2 kW uteffekt
vid 3000 V anocdspinning.

4125 A...
Dessa i hog grad pilitliga tetroder har utnyttjats i fratal
och funnit tusentals anviindningsomriiden. Tvi ror ger 1 000 W
ineffekt (klass C-telegrafi eller I'M-telefoni) med mindre iin
5 W driveffekt pi gallret. Vid AM ger tvid ror vid anodmodu-
lering 600 W uteffekt. For AM-rundradiostationer uppfyller

dessa ror de amerikanska normerna for 125 W pr ror.

ir en stittepelare i modern radiokommunikation!

4 X 150 A... iir ett mangsidigt anviindbart ror med ytterst
smi dimensioner (hi{jd ca 6 cm). Det iir ett ror med utviindig
anod, som kan arbeta vid frekvenser &ver 950 Mp/s. Inte
mindre in 140 W uteffekt kan erhiillas vid 500 Mp/s, Under
165 Mp/s kan uteffekten héjas upp till 195 W, Detta ror ir
siirskilt limpat for bredbandsfirstiirkare for television och
i konventionella kopplingar for HI-steg och flerfaldarsteg.

1X500A... dr ett fornimligt ror for hog effekt vid hoga
frekvenser, speciellt limpat fir television och FM. Det #r
en tetrod med utviindigt anbringad anod, dimensionerad for
500 W anodfirlust. Den liga driveffekten, som erfordras, er-
bjuder stora fordelar for koustruktGren. Tvd ror i mottakt
eller parallell ger Over 1,5 kW uteffekt med mindre dn 25 W
driveffekt vid 108 Mp/s.

1-250 A ... iir en effek(tetrod med en anodfirlust pi 250 W
och med samma stabilitet som karakteriserer 4-125 A. Odm,
kompakt konstruktion och lig anod gallerkapacitans mdojlig-
gbr forenkling av drivsteget och anslutna Kretsar. I LI-
torstirkare ger tvd rir 500 W uteffekt i klass ADBr.

Ring eller skriv och begir vidare upplysningar frdin

Generalagent:

K. L. N. :2ding Co Ltd AIS

Sveaviigen 70

STOCKHOLM

Tel.: 206275, 215205
33:3
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250TH sindartriod 750 W ... 100: —
805 N 200 W ... 25:—
8: 50
10: —
8: —
5; —
45: —
Kondensatorer 2 pF 3000V ...... 16: —
0,01 aF2500 VW ..iviiiennnnnn 2:50
2 uI* 1000 V, Aerovox, olja 5:—
6 uI" 2000 V, olja ......coevneis 14: —
Instrument
1 mA, 2 mA, 5 mA, frout
BTXET MM cippesveessirssisoss
30 mA, frontdiam. 87 mm ...
500 pA, frontdiam. 63 mm ...
20 volt, 300 volt, front 57X
BT BT, Jisiinpuspessangusisssaigvisisiss 13: —
20 mA, 30 mA, 100 mA, 500
wA, diam. 87 mm ............... 20: —
Diverse
Selenlikriktare 300 V 120 mA  9: 50
Jonespluggar, han- och hon-,
6- och 8-pol., per st. ......... 3:50
Omformare, 6 volt till 220 V
och 100 mA ...oovvvvviiiiiinnennes 48: —
T'recisionsskala, 67,
ling 1:100, nonie 16: —
Vid bebov av annan materiel, ex.-vis
omformure av olika typer, siindarror,
specialror, kristaller, smimotorer, reld,
material for bandspelare, oljekonden-
satorer m. m., be vi Eder siinda oss
en forfrigan. Vi kunona oftast limna
gynnsamma forslag.
Ingeniorsfirma Telex
Engelbrekisgatan 24
Goteborg J
N

lan tillverkas.

PRECISIONSSKALA

TYRE 52

Transradio Ltd, London, har oversint en bro-
schyr over en ny typ av kugghjulsdriven pre-
cisionsskala anordnad {6r tvd olika utvaxling-
ar och benimnd sMicroduals.
ling ernds genom att manoverratten tryckes
in. Max. avlasningsnoggrannhet ar ca 2'. Ett

Storre utvix-

flertal olika utférandeformer av precisionsska-
Utvaxlingen ir antingen 1:8
eller 1:100, for vissa typer 1:15 och 1:200.

FORKROMNINGSANLAGGNING

En anliggning {or férkromning har introdu-
cerats av Ad Auriema Inc., New York. Med
denna kan enligt uppgift férkromning med en
yttjocklek av ned till 0,0025 mm ernds pa
ca 3 min pd underlag av stdl, jirn eller me-
tall, Fem olika typer av anldggningar tillver-
kas och dessa dro avsedda fér 20, 50, 250 och
1000 A. Den minsta typen visas i fig.; den har

en tank, som dr 25 cm i diameter och 15 em
djup.

NORMFORSLAG FOR TAVEL-
INSTRUMENT

Inom SEK (Svenska Elekiriska Kommissio-
nen) har utarbetats ett forslag: SEN 3901

Alstrdmergat. 12, STOCKHOLM. Tel.
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Med denna universalmdtbrygga méter Ni
sdkrare och inom vidare grénser — den har
20 matomraden fr matning av resistans, in-
duktans och kapacitans. Och avlé@sningsnog-
grannheten &r stor — Ni avlaser vérdet av
den okdnda impedansen direkt pad en enda,
tydligt graderad skala. Med hjalp av en
multiplikatoromkopplare erhélles darvid en
total skalléngd av icke mindre @n 6 meter.
Bryggan mdjliggér éven kontroll av lackning-
en i kondensatorer vid olika provspdnningar.

DATA:

Resistans ... ................. 0,5 ohm—55 megohm
IREEREENG oo s e simicin 5.0 550 50t nns ome s 50 mH—550 H
WADGERNT .. 5 bsmmosh svs o vt g3 6as s & 5 pF—55 uF
Stromforsérining .. 100—130 och 200—260 V, 50—60 p/s
MM 330X 262x128 mm
WAL ooon sm B B8 590 208 By s wasn s con 5 e miss wvass 0w Ca 4 kg
L Kr. 490: —

Begdr nérmare upplysningar hos ensamforsaljaren for Sverige

SVENSKA
RADIO
AKTIEBOLAGET

; -.:smuwm N&‘ "‘ ¥

223140 - Filialer i Goteborg, Malmo, Sundsvall,

,-n

U AT

(,“,.':‘f’ A ‘Hx“'mx.-.

Universalbrygga
modell UB

Y43iLIWOAV

\

Orebro o, Norrkoping



"MICRO-SWITCHAR" Fabrikat: BURGESS

Nedanstéende helkapslade miniatyromkopplare — vanligen kallade »micro-
switchar» — har under det sista artiondet p& grund av sina smé& dimensioner
och sin stora driftsdkerhet funnit allt fler anvdndningsomraden (t. ex. for

larm-, kontroll- och r&kneanordningar).
Féliande standardtyper dro samtliga forsedda med en enpolig vixling, och F/BR-CR
tala 2—10 A belastning vid 600—125 V vdéxelspdnning. Utforandet varierar
huvudsakligen betraffande kontaktarmens utférande samt betréffande det
tryck, som erfordras fér att pdverka kontaktjddern. Samtliga typer utom
F/V3 har dimensionerna 49x21x17 mm.

Typerna BR och CR &ro utan fjaderarm och pdaverkas av mycket smé
rorelser (0,25 mm).

F/BR Erforderligt tryck: 340—510 g.
F/CR Erforderligt tryck: 200—285 g.

Typerna BRL2 och CRL2 &ro férsedda med fidderarm, och paverkas av stérre
rorelser &n ovanstdende (1—1,8 mm), men fordrar lagre tryck.

F/BRL2  Erforderligt tryck: 85—170 g.
F/CRL2 Erforderligt tryck: 55—110 g.

Typerna BRL2R och CRL2R &ro utférda i likhet med ndrmast féregdende, men
fiaderarmen &r har forsedd med en rulle f6r att minska friktionen.

F/BRL2R Erforderligt tryck: 85—170 g. F/BRL2R-CRL2R
F/CRL2R Erforderligt tryck: 55—110 g.

Typerna BRS och CRS &ro i likhet med BR och CR ovan utan fidderarm och
paverkas alltsé av mycket smé rérelser (0,25 mm), men har en stdrre knapp
med inbyggd spiralfidder. Denna spiralfiader gér omkopplaren mera oém och
ersdtter figderarmen pé& s& satt att den upptar onddigt stora rorelser och
ddrmed skyddar den inbyggda kontaktfiGdern mot &verkan.

F/BRS Erforderligt tryck: 340—510 g.
F/CRS  Erforderligt tryck: 200—285 g. F/BRS-CRS

Tyo V3 kdnnetecknas av mycket smé& dimensioner (35x24x11 mm), och tél
5—10 A belastning vid 220—110 V véxelspdnning. Paverkas av 1 mm rdrelse.

F/V3 Erforderligt tryck: 230—340 g.

F/VL1 Fiaderarm for V3.
F/VIRl  Fjaderarm med rulle for V3.

SPECIALUTFORANDEN OFFERERAS PA BEGARAN

AB BO PALMBLAD - Torkel Knutssonsgatan 29 — Stockholm - Telefon 449295
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Ni har val bestallt

Det ir en bok, som Ni fir nytta och glidje
av,'a:ntmgen Ni idr radioingenjor, -tekniker,
-serviceman eller amator.

*
Som radioingenjor har Ni stor nytta av de
sammanfattande Oversikterna av virt lands
mest kvalificerade fackmin pa detta omrade.
*

Ar Ni radiotekniker, wiste Ni uppskatta de
uttommande »beriikningsartiklarna», tabel-
lerna och nomogrammen.

*

Servicemannen finner bl. a. en infressant IT

artikel om liimpliga serviceinstrument och en
beskrivning av en grammofonmodulator.

*
Radioamat6rerna — bide nyborjare och mera
avancerade, amatérbyggare och siindaveama-
torer — kan glidja sig it ett flertal utforliga
konstruktionsbeskrivningar.

*

Kort sagt: Radioteknisk Arsbok 1952 iir en
bok fér alla radiointresserade. Det iir en

referenshok av bestiende viirde, som Ni ofta

fir anledning att sli upp i!

240

sidor

Pris

| 3.0

En bok Ni
helt enkelt
inte kan
undvara!

I bokhandeln eller direkt frin Nordisk Rotogravyr, Posthox 3221, Stockholm 3

NORDISK ROTOGRAVYR

och SEN 3902 »Tavelinstruments. Forslaget
har utsiints pd remiss och remisstiden wutglr
den 1 mars 1952. Intresserade kan rekvirera
normférslaget frdn Svenska Teknologférening-
en, Brunkebergstorg 20, Stockholm. Remiss-
svaren skall insdndas till Svenska Elektro-
ingenjorsforeningen.

*

MASTARBREYV FOR RADIOSERVICE-
YRKET

Mastarbrev for radioserviceyrket kan, som ti-
digare omnimnts i POPULAR RADIO, till-
delas radioservicemin, som besitter erforderlig
kompetens. Det ar Sveriges Hantverks- och
Smaindustriorganisation, alltsd inte Hant-
verksinstitutet, som med stod av Kungl, Maj:ts
kungorelse den 11 oktober 1940 tilldelar mis-
tarbrev i olika yrken, daribland radioservice-
yrket. Upplysningar om fordringarna for att
erhélla detta mistarbrev limnas av Sveriges
Radioservicemiins Riksférbund, Kattnidsvigen
3, Alvsjo 2, tel. 47 35 48 och av Sveriges Hant-
vorks- och Smiindustriorganisation, Nytorgs-
gatan 17, Stockholm 4, tel. 44 08 55.

*

PRAKTISKA
VINKAR

Vara llisare iir vilkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miitmetoder, liittililverkade detaljer,
enkla och effektlva hjilpmedel f6r ser-
vice och felsékning etc. Varje Infért bl
drag honoreras med kr. 5: —.

REPARATION AV KRISTALLDIODER

Ibland hinder det att kristalldioder av typen
IN34 m.fl. blir obrukbara. De kan exempel-
vis ha blivit utsatta {o6r kraftig virme vid
fastlodning ete. Gir man forsiktigt tillvdiga,
dr det inte omdjligt att laga dem.

Mitt pa diodens hélje finns ett litet hél, som
dr tdtat med nidgot gulaktigt lack e.dyl. Peta
varligt bort detta med en nil och ta ur den
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“
“The battery for greater power and longer life”

Generalagent:

TRYGGVE SUNDIN riddargatan 23 A. Tel. 677168, 677169, 677170

( —

Lés instillningsproblemen med MICROSKALAN M-150

® Instillningsnoggrannhet: 1:10 000.
® Tvi visare med utviixlingen 1:10 sinsemellan.

® [Utviixling mellan instiillningsratten och utgfende axeln 1:40.

Den snabbgiende visaren lagrad i kullager.

Total skalliingd for denna visare c:a 3,8 m.

Kuggviixeln ér helt glappfri och anviindes endast for att driva visarna.

Innerbelyst skala av mattetsat glas, tryckt i tvd firger.

Tiackglaset kan liitt tas bort, si att de blanka skalomriidena kunna
graderas.

® Utgiende axeln iir forsedd med glappfri, fjiidrande koppling, som
passar till 6 mm eller 1/4” axel.

® Tiickringens diameter: 150 mm,

® Skallamporna liitt dtkomliga f£6r utbyte.

® Liitt och stabil montering med endast tre skruvar.

Pris netto kr. 65:—. Levereras omgaende fran lager.

L JOHAN LAGERCRANTZ ciosor 613308 611821

373
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Sma
stabila
vakuumtata

a'umdioder

Ge

Philips germaniumdioder ha goda elektriska egenskaper och
stora férdelar som likriktare vid frekvenser upp till flera hundrc
Mp]s. Detta gér dem sarskilt lampliga for ultrakortvagsteknik
och television. De ha ocksd funnit vidstrackt anvdndning i mat-
apparater och elekironiska utrustningar av manga andra slag.

— pp. oy
—
i

1
—~{J=—+

Ansiul- Germarium 4 e g
ningstrad kristall Glaskelv Voltramt:ad Metallhdllare
Dioden bestar av en germaniumkristall — en halvledare ver-

kande som likriktare — mot vilken en spetsad volframtrad gér
kontakt. De bada elektraderna Gro fastlédda vid metallhdllare,
vakuumtdtt insmalta i en glaskolv. Metallhéllarna ha anslut-
ningar av férzinkad nickelirad for att underldtta fastlddningen.

Typ OA50  OAS1 | OA52 OAS3 | OA56
Motsvarighet IN34 | IN54 INS7 INS8 IN48
Max. sparrspdnning 60V |35V 80V 100V 85V
Framstrém vid 1V >5mAl> SmAl >4mA|>4mA |~ 5mA
s Z50uA| <I0pA| < 5000 A| <8000 Al _
dektigm » novif aov)| 75w | noo'vy

Max. framstrom

medelvarde, konl. 40 mA

toppvarde, intermitt, 150 mA

dverbal. mox. 15 500 mA
Egenkepacitans 1 pF
Temperaturomréde — 509 Cll 4+ 75° C,

Philips germaniumdioder ha mycket sma dimensioner, sakna
sockel och dro ldta att l6da med korta anslutningar. De dro
okansliga fér vibrationer och tdla kraftiga, kartvariga &ver-
belastningar. Livsldngden &r dver 10000 timmar. Philips Mat-
instrumentavdelning star gdrna till fjdnst med ytterligare upp-
lysningar om data och anvandningsomraden.

PHILIPS

Matinstrumentavdelningen.  Stockholm
Tel. 340580, for rikssamtal 34 0680.

vaxmassa, som finnes inuti dioden. Arbeta
vid god belysning. S& sméningom kommer da
den fina ndl till synes, som ligger an mot
kristallen (se fig. 1). Gér en fin krok av pia-
notrad och for in den genom hilet och haka
om diodens kontaktnal., Genom att forsiktigt
rubba denna kan man hitta en bra punkt pa
kristallen. For att kunna veta om detta lyckas

Hiigtalaren Fran r‘CFL")

N34 | —O Krok

Hértelefon

L Mofttagarens

cnasst

kan kristalldioden under arbetets géng anslu-
tas i en kristallmottagare eller enl. fig. 2. Till
slut titas hélet med bara ett tunt lager av
gips.

(] Hultbergh!

INSTRUMENTLADOR

Ett billigt och praktiskt fodral fér t.ex. hem-
tillverkade universalinstrument kan tillverkas
av vanliga matlddor av aluminium, av vilka
den mindre storleken har métten 16X9%5,5
cm. Sedan limpliga hal upptagits for instru-
ment, omkopplare o.d. kan lidan ges ett till-
talande utseende genom frostlackering i lamp-
lig firg. Vid kopplingen bér noggrant tillses
att gverledning till Jidan undvikes. Vid hop-
fogning av locket med underdelen bor sjilv-
gingande plitskruv anvindas.

oL

BOKRECENSIONER

GLAS, E T: Radioteknik, Del I,
Ljus forlag, Stockholm 1951. Pris
32:50, 320 sid., 238 fig.

En lirobok i radioteknik for de svenska tek-
niska gymnasicrna kan alltid pdrékna att mot-
tagas med intresse, Ar den dessutom skriven
med tanke pé att kunna anvindas vid sjély-
studier, borde den ha alla férutsidttningar for
att vinna stor spridning landet runt,

Efter granskning av boken méste man ty-
viirr konstatera att det inte dr friga om en
lirobok utan ett komplement till den munt-



Rifa ytskiktsmotstand

— en driftsiker

kvalitetsprodukt

Rifa ytskiktsmotstind ha Ilig induktans
och liten egenkapacitans. Overallf inom
radio- och teletekniken, dir motstind
med konstanta viirden foreskrives, dr
det ritta valet Rifa ytskiktsmotstind.

Ytskilktet utgires av grafit, som utan
nigra som helst bindemedel inbriints
pd en porslinskirna. Denna uppbygg-
nad av ytskiktet gor, att motstinden
bli brusfattiga,

Rifa ytskiktsmotstind #ro forsedda
med indhylsor och skyddade mot yttre
dverkan genom ett speciallack. De
tillverkas i storlekarna 0,25, 0,5, 1
och 2 W. Prospekt med utférliga upp-
gifter sinda vi girna pa begiiran.

AKTIEBOLAGET RIFA

i

veeveregesaias

‘ NORRBYVAGEN 30, ULVSUNDA e Tel. 262610

Ett LM Ericsson-féretag

i B
o
SIGNALLAMPHALLARE fs k- och om
or stark- och svagstro
7 5 % e . .
Y N FOr varje iindamil inom elektrotekniken kunna vi
erbjuda en liimplig lamphdllare. Figurerna visar
Standardtyp.
i i . e o a 3 )
g;}ggt‘}(‘:p“};,lzgig’&:‘ endast nfigra prov pi de minga olika typerna. Till Med utskjutande
7T mm. : - . . lins, som gor
Inbyggnadsdjup niimunda lamphdllare kan levereras limpliga lamp- mml'[l)ljtu;et “Elﬂ
63 mm. SFRUgL gven iran
typer och linser i Onskad fiirg: gron, rid eller gul. :fitgix(llhr{i S
i\ Denna lamp-
hillare Hr av-
= | ‘g sedd diir stor-
Samma som smn& |9 - ;_-e. {jusluéllfgg
dard men me . s ordras. Gi -
storre frnn‘tkappu Hallare for sofit- d‘iam. 34 mm.
45 mm. tenlampor med l"l'()ntkﬂ_{.\[)ﬂnﬁ
Lamphillare med keramisk platta. diam. 45 mm.
porslinsfattning. {lr‘lb,v;:(;:gnnds-
jup 69 mm,
Radgor med oss — vi lamnar garna narmare upplysningar.
Artillerigatan 85, Stockholm. Te!l. 675715, 675716
J
\
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@ N\ liga undervisningen i en ldroanstalt med en
O strikt inrutad undervisningsplan. Boken &r
u rs helt enkelt ett tryckt kompendium och dess
e anvindbarhet f6r den som vill idka sjalvstu-
dium ar hogst diskutabel. Man maste tyvarr
- ocksd resa allvarliga invindningar ifrdga om
den nomenklatur som forf. genomgéende till-
nu utkommen. Fullstdndiga data for varldsmarknadens alla limpar. En hgst privat nomenklatur. Kunde
aleltrerrlr. Pris: I 19:= man i?ke fiirulse”au bokeri troligen kommer
att bliva grundliggande for nomenklaturva-
G I t norna hos manga drskullar radiotekniker vore
Ensraiagent: detta kanske inte s allvarligt, men d& forf,
ae L4 - . - . 9 %
Ingenjérsfirman TELEANALYS | doouwon aminder e (ahademisia?) o
e P stindigt och ooverskddligt indiceringssystem i
Biorngardsgatan 3 — STOCKHOLM - Tel. 400085 formler och hirledningar, vinner invindning-
\ / arna ytterligare i styrka.
p COH
-
o
- MILLER, W E: Television Explained,
RADAR-MIKROVAGTEKNIK AT, ¥ = Bt Depichd
Sons Ltd. London 1949. Pris 5 s.
Vi kunna erbjuda féljande materiel med mycket korta leveranstider: Den engelska allminhetens stigande intresse
. o for television tar sig uttryck icke minst genom
APS3, 3-cm radarstation, komplett. XR-3/AP, amerikansk tester for 1- det stora antal bécker i smnet som utkommit
d . b et pd senare tid. Ovanstiende bok, vars tredje
m ba <
c ndet, 2K33 klystroner, Hivolt Ltd. hogspanningsaggregat m. m. emarbathtle Appings Tarsligger: avicr i 4
den radioteknisk orienterade ldsaren en in-
v blick i den teknik som ligger bakom bilden
I D E o p R o D u K T E R pd TV-mottagarens skarm. Framstéllningen &r
. ledigt skriven, utan tyngande matematisk be-
BOX 25066 GOTEBORG 25 je kopplings verkningssitt klart markerad.
~ J handling, men med uppgiften att forklara var-
( N
RC-generator typ GT 72 for sinusvag RC-generator typ GT 80 for sinus. och fyrkantvig
I'rekvensomride 18— Frekvensomride 18—
210.000 p/s. Max. ut- 210.000 p/s. Omkopp-
gingseffekt ca 2 W i lingsbar mellan sinus-
horfrekvensomridet. viig och fyrkantvig
Symmetrisk o. osym- (square wave). Biida
metrisk utgdng. vigformerna uttag-
bara samtidigt Over
separata démpsatser.
Forsedd med planetviixel for fininstiillning av frekvensen. Max. utgdingseffekt vid sinusvig ca 2 W i horfrekvens-
Frekvensnoggrannhet + 2 0/, omridet.
Distorsion frin oscillatorn ca 0,3 ¢/, Max, utghngaspinalog vid Tyrkantvig B0V,
Forsedd med planetviixel for fininstiillning av frekvensen.
Pris Kr. 725: —
Pris Kr. 1.150: —.
Begiir prospekt och nfArmare upplysningar om dessa intressanta nykonstruktioner.
SYVENSKA MATAPPARATER F. A.B.
Pepparviigen 30, Enskede,
Representant i Finland: Ing. G. W. Berg & C:o, Fabiansgatan 14, Helsingfors.
b /
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Boken kan rekommenderas som en inledning
till studiet av TV-tekniken dven om endast det
»engelskay systemet behandlas. De principi-
ella skiljaktigheterna #ro si obetydliga att
dven det »europeiskay systemet bor vara latt-
begripligt fér den som fattat framstillningen i
denna bok. Talrika illustrationer bidrager till
att gora framstillningen dskddlig och littfatt-

lig.
COH.
BOKREVYN
TECKENFORKLARINGAR OCH LANE-

VILLEOR.

Teckenférklaringar, se POPULAR RADIO
nr 8, 1950, s. 253.

For tekniska bibliotekens linevillkor m. m.
se POPULAR RADIO nr 9, 1850, s. 302—304,
306 och 308.

LITTERATUR PA NORDISKA SPRAK
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Deketh, J: Radiorér och deras anviindning.
En Inledning i elektronrérens fysikaliska
grunder, tekniska egenskaper och anviind-
ningar i radiomottagare och forstiirkare. Be-
arb. for svenska av E Léfgren, Stockholm
1949. 8:0. 474 s., 362 fig. o. bih., (Philips bok-
serie om elektronror. 1.) Svenska aktiebolaget
Philips. Inb. 27:50 kr.
Ur innehdllet: Inledning. — Grunderna for
elektronrérens verkningssiitt. Elektronerna
och den elektriska strommen. Elektroner i
elektriska och magnetiska fiilt; uppkomsten
av rymdladdning. Glodemission. Sekundiir-
emission, Radloridrets viktigare delar. Rirets
uppbyggnad. Rortillverkningens forlopp. Ra-
diordrens ‘olika uppgifter. Schemabeteckning-
ar f£Or radiorér. Huvudtyperna av radlorir
och deras anvindning i mottagare. Rdrens

NYHETER
Jran

NATIONAL RADIO

Malargatan 1, Stockholm

KRISTALLMIKROFON, "Geloso” typ 401 lir en
bordsmikrofon med svart gummibeklidd fot. Mi-
kro%‘onhuvudct samt handtaget #ro helt fOrkro-
made,

T'rekvensomréide: 40—7.000 per

Max. distortion: 3 %, i 100 microbar.

Lev. kompl. med 3,75 m mikrofonkabel,

Pris kr. 43: — netto.

KRISTALLMIKROFON, "Geloso” typ 411 iir en
handmikrofon, helt inkapslad i gummi och fér-
sedd med anordning f6r montering i knapphil
el. dyl. Denna mikrofon iir mycket limplig f6r
wire- & tape-recorder.

Data samma som ovanstiende.

Lev. kompl. med 3,5 m. mikrofonkabel.

Pris kr. 34: — netto.

HSRTELEFONER, fabr. "Omega” 4.000 ohm pr
par. Mjuk, klidd dubbelbygel.

Pris kr. 14: 50 netto.

MIKROSKALA, mycket limplig f6r den experi-
menterande amatéren vid byggandet av t. ex.
blfrnalgenemtmcr, trafikmottagare el. dyl. Skalan
iir tillverkad helt i metall och montemd pﬁ front-
panelen medelst tre skruvar. Graderad 0—100 i
180° och f. 6. avsedd for sjiilvkalibrering. Dia-
meter 154 mm, utviixling 15: 1.

Pris kr. 29: 75 netto.
OBS.! Rekvirera redan nu vir realisationslista,

vilken utkommer i bérjan av mars manad.
Rekvirera iiven nrprislistan frin var ur-avdelning.

e —
BARKER & WILLIAMSON
LUFTLINDADE SPOLAR
— ny sdndning av alla forekommande
typer just inkommen. ..

10-TVL med basplatta
Rekvirera utforligt katalogblad med alla
specifikationer och priser.
JOHAN LAGERCRANTZ | |
Virtaviigen 57, Stockholm — Tel. 61 0891, 613308, 617821 20 BCL
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RADIOAMATORER

Mottagare R1155, pris 240: — till 335: —,
oscillograf AN/APA-1 komplett, ej "del-
vis demonterad”, 145: —, Avstimnings-
enheter, oljekondensatorer, rir, katod-
strileror, styrkristaller, walkie-talkies,
elektronblixtar, Hivolt hiogspinnings-
aggregat, instrument, precisionsskalor
m. m.

OBSERVERA: Vir pristiivling avslutas
den 20 mars, begiir npplysningar om
denna och om ovanstiende materiel.

VIDEOPRODUKTER
Box 25066 Goteborg 25

Inbundna argangar

POPULAR RADIO

1949 och 1950

nu helt slutsalda

SERVOTEKNIK

Selsyngivare och mottagare for av-
stindsmangvrering och Overféring av
miitviirden.

V1 kunna till gynnsamma priser till-
handahdlla ett stort antal typer, fiven
limpliga f6r (som) servostyrniogar,
computing systems, silnus och cosinus-
givare, velodyner, tachymetergenerato-
rer, integratorer m. m.

Vi std girna till tjiinst med upplys-
ningar och forslag i hithérande friagor.

Ingeniorsfirma Telex
Engelbrektsgatan 24
Goteborg

,

—

VI TILLVERKA

fortfarande radiochassie, frontpane-
ler, lidor, huvar m. m. till liigsta
priser. Prislista sfindes mot 25 re

i frimirken.

RADIOAMATORERNAS

INKOPSCENTRAL
Trollhiittan 2 Tel. 12139

J

42
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egenskaper. De olika gallrens verkningssiitt.
Rirkapacitanserna. ¥oljdverkningar av ror-
kurvornas krokning. Slutférstiirkare. Demo-
dulering av en higfrekvens- eller mellanfre-

kvenssignal. Niitlikriktare. Generering av
sviingningar. Blandarsteget. TForstiirknings-

reglering, Automatisk forstiirkningsreglering.

Brus 1 elektronror. Kortviigsegenskaperna
hos forstiirkarror. Avstimningsindikering.

Ligfrekvent motkoppling. Brumstérningar
frin nitviixelspiinningen. Mikrofoneffekt vid
mottagarrér. Forindringar 1 réregenskaperna,
som kunna intriida under anviindningen, Stior-
ningsforeteelser till féljd av sekundiiremis-
sion friin isolatordelar. Rorens matning, Kiins-
ligheten hos en radiomottagare eller forstir-
kare. — Bihang. Register.

Anmiild i: Populiir Radio, Stockholm, juli
1949, s. 197—198, 2/5 sp.; QTC, maj 1949, s.
109, 2/3 sp.; Teknisk tidskrift, 4 mars 1950,
s. 201, 1/2 sp.

CTHB TK KTHB Ce-2090 SH1B (M 1949:3)
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Djurberg, A: Radar. En bok om elementir
radarteknik. Stockholm 1949. 8:0, 190 s., 87
ill. Forum, 11:50, inb. 15:50 Kkr.
Ur innechillet: Historik och allmiinna princi-
per. - Oversikt &ver radarprinciperna. Olika
s6kningsmetoder. Indikatorer. Radarekvatio-
nen. Impulsalstring. Impulsformering. Ere-
kvensomvandling och tidsférdréjning. Hég-
frekvenskretsar och -oscillatorer. Muagnetro-
nen och klystronen, Hogfrekvensledningar.
Mottagare. Sigtandsoscillatorer. Aterstiillan-
de av likstromskomponenten. Avstindsmar-
kering. Noggrann avstindsmiitning med typ
J Indikator. Radiovigornas fortplantning.
Tillimpning av radar. Fartygsradar. Typiska
data for en fartygsradar, Betriiffande radar-
t(;rminologiu. Litteraturférteckning. Sakre-
gister.
Anmiild 1 Teknisk tidskrift, 8 april 1950, s.
318319, 1/2 sp.

CTHB TK KTHB Ce-2186 SHIB 621.396.9

(M 1949: 12)

LITTERATUR PA FRAMMANDE SPRAK
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(The) cathode ray oscillograph in industrial
electronie circuits. [Publ. by] the New York
state vocational and practical arts assoclation.
[New York 1948?] 4:0, 97 s., 357 ill., dublie,,
spiralb. Distr.: Delmar. 3:50 $.
Ur innehallet: High vacuum tnbes characte-
ristic curves., Thyratron tube voltage phase
relationships. Bi-phase half wave rectifier
circuits, Inverse parallel operation of thyra-
tron tubes. Thyratron and high vacuum tubes.
Polyphase rectifiers.
Anmild (avser Ranney, H W: The cathode
ray osclllograph in industrial electronic cir-
cuits, New York 1949, 97 s., Delmar) i: Popu-
lir radio, Stockholm, aug. 1950, s. 263, 2/5 sp.
KTHB Ce-2233 (M 24/8 1950)
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in commu-
to network
and radar

Clhierry, C: Pulses and transients
nication circuits. An introduction
transient analysis for television

coginecers. London 1949. 8:0, 317 s., 129 {IL
Chapman & Hall. Inb. 32 sh.
Forfattaren: Lecturer to Imperial college,

University of London; late of the Research
laboratories of the General electric co., Itd,
Wembley.

Ur inpehillet: Introductory: The basis of
network analysis. — The frequency spectra
of modulated waves, pulses and transients.
The steady-state characteristics of net-
works. The transient response of networks,
Some approximations and idealized results.
Characteristics of multi-stage amplifiers.
Asywmmetric sideband channels. Reflection
and echo effects in lines and in Iumped net-
works. Appendix: The "probability” function
response characteristie, Index. Litte-
raturforteckning efter de olika kapitlen.
Upptagen 1 Aslib book-list §ver rekommen-
derad engelsksprikig litteratur och ford till
grupp b.

Anmiild i: Electronic engineering, sept. 1949,

s. 347—348, 17/8 sp.; Llectronies, nov, 1949,
s. 234—235, 11/6 sp.; Proc. IRE, dec. 1949,

s. 1452, 3/4 sp.; Wireless engineer, juni 1949,
s. 199, 11/8 sp.

w®
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Cocking, W T: Wireless servicing manual. 8
ed. London 1950. 8:0, 206 s., 121+16 ill. Iliffe.
Inb. 12 sh. 6 d.

Forfattaren: Member of Wireless world techni-
cal staff.

(

Vart tillverkningsprogram
omfattar
alla slag av

HOGTALARE
Standard-
Kombifon-

Kraft-
Sekundar-

Ring eller skriv till oss for offerter,
upplysningar och leveransbesked.

SINUS HOGTALARE AB

Féorsiiljningsbolag for
SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
SEGELTORP Tel. 461846, 461980

SERVICEMAN

OCH

AMATORER

Elektrolyter 16+16 mf. 440 volt 1: —
netto.

Utg. trafo universal, 5 ohm, 4 W. om-
kopplingsbar anpassning f6r pri-
miir, 600—1000—12—1600—3000—1000—
5000—7500—10000—15000 7: 50 netto.

Grammofonmotorer 23 W. avsedd for
kantdrift, omkopplingsbar 127—220
volt 35: — netto.

Kristalldiod, 1N48 8: 50 netto.

Skivtallrikar passande ovanstdende
metorer 10: — netto.

Higtalare 3”7 mirke ’Rola” 20:—
brutto.

D:o frin 4” ocli uppit, mirke "Sinus”
fridn 20: — brutto.

Potentiometrar 0,5 o. 1 megohm med
vridstrombrytare 38: 50 netto.

Alit i radioror, elektrolyter och
potentiomelrar

Rekvirera viar lagerlista, som Innehiller
riklig sortering & Ovrig radiomaterial.

A.B. Inetra

Regeringsgatan 97 — Stockholm
Tel. 216255, 200147




Ur innehallet;: Testing equipment. Current
and voltage testing. The interpretation of
meter readings. Valves, 1'racing mains hum.
Motor-boating. Instability in REF and IF
stages. Frequency and amplitude distortion.
Background noise and local interference. The
adjustment of ganging, straight sets. The
adjustment of ganging, superheterodyne IF
amplifiers, The adjustment of ganging, su-
perheterodyne signal-frequeney eircuits. Trac-
ing the cause of whistles. Superheterodyne
whistles. Frequency-changers. Automatic gain
control systems, Short-wave receivers. Short-
wave converters. The loudspeaker. Extension
loudspeakers. The aerial-earth system. Auto-
matic frequency control. Push-pull ampli-
fiers. Negative fecdback. Miscellaneous de-
fects and adjustments. Television receivers.
The use of cathode-ray test gear. Appendix:
...Capacitance and resistance bridge. Index.
Contents,

Ur férordet: "In this 8th edition no sweep-
ing changes have been made ... Television
receivers, has been completely re-written...”
Upptagen i Aslib book-list éver rekommende-
rad engelsksprikig litteratur och férd till
grupp b med f6ljande kommentar: “Little
change'.

2256
Fristoe, H: An electron switch. Stillwater
1950. 8:0, 16 s. (Oklahoma agricultural and
mechanical college. Stillwater. Engineering
experiment station. Publication. No. T4.)
Forfattaren: Associate professor of electrical

engincering.
KTHB 06-3661
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Gold, I: Radio-Praktikum. Ein Bueh fiir
Berufsleute und Amateure. 3 erw. Aufl. Bern
1948, 8:0, 381 s., 265 ill. (Bil. i pirmficka:
Rohrenliste und europiiische Sockelschaltun-
fgen. 16:0, 27 s.) Hallwag. Inb. 12:50 schw.
rs.
Forfattaren: Tachlehrer fiir Radiotechnik
beim Stiidtischen Arbeitsamt Ziirich.
Ur innehiillet: Die Verstiirkerréhre: Der
Aufbau der Réhre. Die verschiedenen Réhren-
arten, Die Rohre arbeitet. Réohren messen —
Roéhren priifen. Anhang, — Der Empfiinger:
Die drathlose Uebertragung. Kleine Schal-
tungslehre. Der Empfiinger. Die Empfiinger-
speisung. Anhang, — Messen und Reparieren:
Kleine Warenkunde. Messinstrumente (Womit
wird gemessen?). Priifen und Messen (Wie
wird gemessen?). Anhang. — Verzeichnis der
Tabellen. Graphische Unterlagen fiir die Be-
rechnung., Verwendete Abkiirzungen. Quel-
lennachweis. Empfehlenswerte Fachbiicher,
Rohrenlisten. Verzeiechnis der DBerechnungs-
angaben, Stichwortverzeichinis.

KTHB Ce-2167 (M 26/11 1949)
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Hager, E: Konstruktion, Bau und Berechnung
von Klein-Transformatoren filr Xinphasen-
Wechselstrom, Transformatoren fiir Modell-
eisenbahnen, Experimentier-Transformatoren,
Ladetransformatoren, Klingeltransformato-
ren, Netzanschluss-I'ransformatoren fiir Ra-
dio, Spartransformatoren usw. fiir den
Bastler. Ravensburg [1950]. 8:0, 112 5., 106
textill. + 5 pl. [Spiel und Arbeit, 214.] Maier.
4:80, inb. 5:80 DL
Utom hiir ovan fitergivna, pd titelbladet upp-
riiknade jfimnen behandlas Dbl. a.: Strom,
Spannung, Widerstand., Das Transformato-
renprinzip. Der Bau des Transformators.
Auftau-Transformator 1 KVA Nutzleistung.
Vidare: Anhung. Inhaltsverzeichnis.

228
Holmboe, I. W: A travelling wave amplifier
design using a transmission line, a folded
wave guide outside the vaceuum envelope-
Diss, University of Michigan, Ann Arbor 19350.
138 s. [Maskinskr.]
Sammanfattning i Microfilm abstracts, vol.
10, 1950, nr 4, s. 16a—164, 7/8 s., (tillgiinglig
lios +~KTHB, 0-3719 ref.).
Reproduktion 1 smfibildsfilm av hela diss.
kan képas for 1:73 §. For leverantiér m. .
se notis 90, febr. 1951, s. 32. Beteckning:
Publication no. 1973
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¥uh, H C: Resonant cavity studies of a wide
range tunable klystron. Diss. University of
Illinois, Urbana 1949. 266 s. [Maskinskr.]
Sammanfattning i Miecrofilm abstracts, vol.
10, 1950, nr 1, s. 70—71, 11/8 s., (tillgiinglig
hos +KTHB, 0-3710 ref.).
Reprodnktion i1 smibildsfilm av hela diss.
kan képas fo6r 3:33 3. For leverantér m. m.
se notis 90, febr. 1951, s. 32. Beteckning:
Publication no. 1551

NAGARD
OSCILLOSCOPE

¢n katodstriileoscillograf med 6
tums katodstrilerdr och likstromsfor-
stiirkare, som fyller de flesta behov
inom radio- och radartekniken, den
dynamiska materialprovningen samt
inom den fysiologiska forskningen.

Forstiirkaren och tidsaxelapparaten
iiro kalibrerade, varigenom amplitud,
tid oclt frekvens bekviimt kunna be-
stilmmas.

Vidare iir oscillografen utrustad
med engingssvep och triggerutldsning.
Levereras med nigon av féljande for-
stiirkare :

Typ 103/3. Frekvensomride : 0—20kp/s.
Kiinslighet: 75 mm/mV.

Typ 103/1. Frekvensomriide : 0—2 Mp/s.
Kiinslighet : 15 mm/mYV.

Typ 103/2. Frekvensomr.: 0—10 Mp/s.
Kiinslighet : 0,2 mm/mV,

Begdr offert och narmare upplysningar fran

Ingenjorsfirman INTRAM A.B.

Stopvigen 22 — BROMMA — Tel. Stockholm 263530

O L A Hégtalare

Talspole | Dimen-

Typ Gauss Impedans | sion tum

Pris

B3KO | 7.500 | 3@ 3| 20.—
B5KO | 7.500 | 3@ 5| 20:—
K46D0 | 6.500 | 32 |4'x6" | 26:50
F6J0 | 9.000| 32 | &Y, | 30:—

AB CHAMPION RADIO ™~
Rorstrandsgatan 37. 2

Tel. 2278 20 (vdxel)
STOCKHOLM

Nordhemsgatan 62, GOTEBORG
Tel. 124075 (véxel)




== N
( Plastisolerad ledning
g LCH Med isolering bestﬁﬁnlde av, Pollytihenle
3 omgivet av ett holje av polyvinyl-
typ LG SAMMANTRADEN klorid (PVC).
Overliigsen en isolering .av gummi el-
§ . ler PVC.
Hogsta kvalitet, perfekt ljuditer- R .
givning. Av plast pi°l 7" standard- STOCKHOLMS RADIOKLUBB Genomslugssi)iitlzlnidng 6\1'33 0:(’;3000 v%It.
i = & 4 K 8 Isolationsmotstiind c:a megohm
rullar, 1200 fot. Pris 26:— Forsta samman.lradet ar 1952 holls torsdagen Der 1 000 mesors Mngd.
den 24 januari, och programmet var denna Finnes 1 alla giingse dimensioner och
» : s 2 £ typer till gynnsamma priser. Begir
i5. 0 gang dgnat bilradio. Ingenjér I.{obm Hult in- FRer L e ook prolv. g
Ingenlors‘hrmu Telex ledde med ett foredrag »Praktiska erfarenhe- ol #
ter frin avstérning av bilars. Direfter foljde Ingenlors"lrmﬂ Telex
Engelbrekisgatan 24 5 neenitr Juar SiGbl Prak
— foredrag av ingenjor lvar Sjoblom om »Prak- Engelbreklsgalan 24
Giteborg tiska synpunkter pd bilradiovibratorers arbets- Géteborg
\ /  principer, funktion och drift>. Av utrymmes-
skal maste tyvirr referaten frdn dessa foredrag
' ( ARBETSFORMEDLINGEN ) oversta till nésta nr. &
Elektriska motorer
ELEMONTORER N 127—220 volt allstrdm, 100—150—300
T o o RATTELSE watt, kan anviindas till mlndre svar-
Pi verkstad fOr modern radio- I POPULAR RADIO, 1952 nr 1 fig. 1 skall var, borrmaskiner och firgsprutor,
och radarmateriel kan omgiende k li ) i Tian sista MFrBret odk gymaskiner m, m. Utforsiilljes si lingt
erhillas lirorik och omvixlande I S A A lagret ricker for kr. 28: 60 per st. mot
tjlinstgoring for ett antal monto- begrinsarréret byta plats med samma ele- postfirskott. Drivhjul kr. 8: 15 per st.
i _ ° s Drivremmar kr. 8:25 per m. Regle-
rer. Arbetet omfattar underhdill och ment mellan de bdda MF-roren. 10 pF resp. Saesmnbetind K. i 55 par Fhi b
reparation ay niimnd materiel samt 15 k2 byter plats med 100 pF resp. 47 kQ. anviindas pi alla varvtal. Nya Biink-
dven resande serviceverksamhet. borrmaskiner kompletta med cej-
Lon och dvriga forminer enligt av- I POPULAR RADIO nr 1/1952 sid. 9:1 stér schuck kr. 140:— per st., allstrom.
ta) ok Somppatens: i spalt 2 sjunde raden uppifrdn: wL=1wC
Arbetsformedlingen i Stockholm skall vara oL=1/wC. ELEKTRO-MEKO
Exp. for metallarb, Regerings- Ringviigen 149 A Stockholm
gatan 79, tel, 23 70 20. . .
L™ : J Tlll Slst ® o o . J
\ dterger vi en bild ur »Sylvania News», som vi- ( —
RADIOR A - sar vilka besvirligheter radioservicemannen s
EP RATORER kan raka ut for nir televisionen (ev.) en dag PRECISlONSMOTSTAND
anstiilles vid kommer till oss. Bilden bor ge Televisionskom-
mittén uppslag till ytterligar argu t
Kungl. Blekinge flygflottilj med tjinst- b ppd g, MLy kr lgl 5 _ett' ity
gbring i televerkstaden eller dess rese- Ol ATCEICEL IRy VSIS e eYls}_?n_'(
montsrlag. | —> For INSTRUMENT
Arbetsuppgifter: reparation, felsék- o. MATAPPARATER
ning och trlmning av RADIO- och
RADAR-materiel. Férniimlig instr.- Y
utrustning finnes. Goda framtidsmdj-
ligheter f6r riitt man. Avléning utgdr INGENJORSFIRMAN
enligt kollektivavtal, Ansdkan insiin- } S
des till Fiottiljingenjoren, F17, Kal- | I-- G- OSTERBRANT
linge 17. Tegelbruksgatan 8 - Jonkdping
L J \ J
e Y '
TELETEKNIKER || “uiiu R ERANN T
wIRE BeLdesil ndui L p W
i x Onskas byta: Oscillograf mot graververk
anstilles vid Kungl. Sodertérns flyg- — Tank sd@ dum jag ér. Det ir klart att den T0r gram.-skivor. Johnnys Radio, Linkdping.
flottilj, Tullinge. stackars apparaten inte kan gd, nir jag glomt Till salu: Trafikmottagare National NC-46
- PRI ¥ med hdégtalare. Garanteras som ny, siiljes
Arbelsuppgifterna anvse §versyn och sitta i stickkontakten! for 550:5. Svar till "NC-46", d. t. k. f. v. b.
reparation av el-, radio- och radar-
utrustning i flygplan. Ett intressant -
arbete med modern materiel kan pi- .o
riitknas. Lon enligt kollektivavtal. Fria
resor till och frin arbetsplatsen.
Ansbkningshandlingar med uppgift Dag- och aftonskola. Ingenjérs-, verkmiistare- och férmansexamen.
om tidigaste tilltridesdag insiind Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadsteknik.

Ve Eas RARLANCEORE, INHAELONE Liga levnadskostnader: 100 kr. liigre pr miin. iin i Stockholm o. Géteborg.
till Flottiljingenjéren, F 18, Tullinge. Moderna kursplaner. Hostterminen boérjar i sept. Studiehandbok siindes
Forfrigningar besvaras av  flottilj- pi begiiran. Angiv fack, praktik, &lder m. m. Aberopa denna tidning.
ingenjéren, tel. 98 00 20. Murmiistaregatan 9 A - KOPING - Tel. 113 16.

5 J INGVAR LILLIEROTH. Civilingen)ir. Rektor.
E J
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NYHET

pa
KONDENSATOR-
FRONTEN

Naturlig storlek

SPRAGUE KERAMISKA SKIVKONDENSATORER

Den amerikanska fabriken SPRAGUE ELECTRIC COM-
PANY introducerar hiirmed pi den svenska radiomarknaden
ett representativi urval av sin omfattande produktion av
keramiska skivkondensatorer, vilka gi under beteckningen
>CERA-MITE». Dessa kondensatorer, som numera ingd i
praktiskt taget all modern elektronisk apparatur i U. S. A,
erbjuda viisentliga fordelar framfor tidigare anviinda kera-
miska kondensatorer., De limpa sig genom sitt behiindiga
format speciellt viil i winiatyrapparater av olika slag sisom
biirbara siindare och mottagare, smi forstirkare, etc. De med-
giva den mest direkta Overkoppling vid miniatyrrorhiiliare. De
ha ligre sjilvinduktans in rorkondensatorer och ha filjukt-
ligen higre egenresonansfrekvens, Diirigenom Hro Cera-mites
utomordentligt effektiva som avkopplingskondensatorer, iiven
vid mycket higa frekvenser (VHF)..Speciella temperatur-
kompenserande typer finnas sivil som typer avsedda for av-
kopplings- och kopplingsiindamil. .

Temperaturkompenserande Cera-mites komma till anviind-
ning for stabilisering av oscillatorer i TV, I'M, VHI' och AM

wottagare. De anviindas iiven for att forebygga foriindringar
av resonansfrekvensen hos avstiimda kretsar i hogfrekvens-
och mellanfrekvensforstiirkare, filter, ete.

Typ NPO — noll temp. koeff. — Cera-mites firo avsedda att
anvindas, dir man vill undvika kapacitetsforiindringar vid
viixlande temperatur. De #ro Overliigsna s. k. »silver-micay
kondensatorer och ha hogre Q-viirde samt hogre isolations-
motstind.

Typ N750 Cera-mites anviindas fir temperaturkompense-
ring fOr att undvika frekvensdrift i avstiimda kretsar, diir
strokapacitanser vanligen ©Oka med stigande temperatur.
Deras negativa temp.-koeff. iir 750x108/°C. De kunna med
fordel kombineras med typ NPO Cera-mites for att uppni
limpliga medelviirden 1 friga om temp.-koefficienter.

Typ GA Cera-mites iiro miniatyrkondensatorer, som frimst
iro avsedda for icke-kritiska avkopplings- och kopplingsiinda-
mil. De bira silnnda inte anviindas i kretsar, diir det giller
att hilla frekvensen si konstant som mojligt.

00V

Typ GA (£ 20%)

Arbetsspinning for samtliga CERA-MITES dr

Typ NPO (20 %) Typ N750 (£ 20%)

MMF Typ nr. Pris | MME |  Typor. | Pris MMF Typor. | Pris
10 19C3 1:— 10 19C4 1:— 470 19C15 —:85
22 29C12 18— 22 19C7 1ivr 680 19C17 —: 85
47 29C14 —:05 47 19C9 —:95 1000 20021 —:90

100 36C10 1:10 100, 29C16 15— 1500 20C8 —:00
150 41C4 1:40 150 29C17 1 2200 29C37 1:10
220 36C11 1:10 3300 36C12 1:10

330 41C5 1:40 4700 29020 —:85

10000 36C1 1:05

15000 41C6 1:15

Samtliga ovan specificerade CERA-MITES i lager for omgaende leverans.

Generalagent:

JOHAN LAGERCRANTZ

VARTAVAG 57, STOCKHOLM — TEL. 613308, 617108, 610891



TELEVISIONSMOTTAGARE

MED 14”
BILDROR

Denna 23-rérs televisionsmottagare &r
resultatet av flera ars experiment och siiljes
av oss i form av byggsats innehallande:
Chassie med byglar, niitenhet, ljudenhet,
HF-enhet, bildenhet, horisontalenhet, ver-
tikal- och synksepareringsenhet, bildror
med jonfilla samt avlinknings- och focu-
seringsenhet, schema med placeringsritning
a chassiet. Dessutom medfoljer skiirmar,
stod, skruv, muttrar och kopplingsmateriel.

Pris kronor 910: —

De olika enheterna kunna dven

. P 'i""{‘Jr‘fr kiépas separata till nedanstaende
== priser.
e L e o
Tyl A% X o o Bildenheten ............i.. Kr. 120: —
v F o Y wg— * o, *
—£=> (= \_l'.;;“’ § = ).i:?i 5 Horisontalenheten ...... » 150: —
gilF 2 bl _p}-b- H!{ ~'l 3"“ s Vertikal- o. synksepare-
pe 8 "l' . -r o — % ~"':;£Qf§ ringsenheten ............ > 15—
s < o - @ +
| 6‘\ |, .,4“" i HF-enheten ............... » 65:—
# ) r ' | F e ,’... ¥
_* ,4 ‘._ !~ ‘ .1;.",._.‘ e | Ljudenheten ............... » 125: —
L 1 o8 - Ry o 5
5 R . ‘ Niltenbetelt ..ocooossvnsnes » 125: —
T ;;',_ ) Bildrér med jonfilla
samt avstiingnings- o
focuseringsenhet ...... » 240: —

Chassie med byglar,
skilrmar, stod, skruv

= o och muttrar ............ > 80:—
=1 18 i gl r

p—a ] 513 i : (SRR Schema med placerings-

\ .TC"- okt i g%_«;{: 1 ritning & chassiet samt

|3 5 R T K T L o fullstiindig material-

!;". ‘._}'_;lt,:i 74 e il N forteckning med typ-

A-B. GOSTA BACKSTROM

z
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