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Sikert har Ni list att Fladder- ﬂ
musen har en enastiende vil ut-

vecklad horsel, men att den i- a
stillet dr sa gott som blind.

Nir den, foretridesvis efter

morkrets inbrott, it ute och

flyger orienterar den sig ef-

ter radarprincipen. De toner

som den sdnder ut ir emeller- #

tid for hoéga for att uppfattas

av virt minskliga ota.

Overallt i atmosfiren fians
ljudvagor — korta och linga a

— som vi inte kan uppfatta

utan férmedling av ett hjilp-

6ra — en radiomottagare.

Mycket har hint sedan Marconi

konstruerade den forsta motta- a
garen omkring sekelskiftet. Sar-

skilt under de senaste 10 Aren har
radiotekniken gatt framat och allt )
mer fullindats. Bilradiofabrikanterna

har haft manga speciella problem att Pompeseiionie=)
brottas med — stdrningar, skakningar,

format mm. Onskemalet har varit att fi m —

fram lika storningsfri och siker mottagning i

bilradion som i en védningsmottagare. Efter 5 ﬂ Fias apiiamg.

Ars intensivt arbete presenterar Sound Radio nu

SR 111 — den firdiga bilradion. Fran borjan till slut
ir den konstruerad for bilens speciella krav. Med sina 8 rét och 12 rorfunktioner dr den
inte bara jimféibar med hemmaradion — i manga fall 4r den ett par stran vassare.

.J .a—u_n.cl Aﬂ.‘Ll_ﬂ" ‘Sveriges mest salda bilradio

.

SOUND RADIO AKTIEBOLAG « SPANGA
Telefon Stockholm 36 25 60 (vaxel)




Organ for Stockholms Radioklubb
Ansvarlig utgivare: Simon Sdiderstam

Redaktdr: John Schroder

Fackredaktsr for amatirradio: INGENIORSFIRMA

C O Iledstrom, SM3JAKQ presenterar

Adress till redaktion, annonsavdelning ur forsal._]nmg -

ocl espedition; programmel.
Luntmakargatan 23, Stockholm. C OSS OR

Telefon: 227560 (viixel)

Postadress: Postfack 3221, Stockholm 8
Tostgiro: 19 65 64
Telegramadress: Rotogravyr

DUBBELSTRALE-

Prenumerationspris: 1/1 &r 12:50 OSCII.I_OGRAF
1/2 dr 6:75. Losnummerpris: 1: 25
Eftertryck av artiklar, helt eller Modell 1035a
Frekvensomrade:

delvis, forbjudet utan speciellt tillstand.

20 p/s—10 Mp/s
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Hogtalare med Ticonalmagneter.

Tillverkos i nio olika typer med diametrar fr.o.m.

5" tom. 12" Levereras med eller utan tonspridare

Katodstraleror fsr matapporater finnas med
skdrmdiametrar frdn 43 upp till 167 mm. De levereras
med blg-, grén- eller efterlysande skérm

Rorhallare fsr alla normala rértyper samt i speci-
alutféranden. Hégklassig isolering av keramiskt,
pertinax- eller Philitematerial

Trimkondensatorer ov pressad aluminium.
Luftisolerade, koncentriska. Kapacitanser 0 — 20
och 0—30 pF. Isolationsmotstdnd = 30.000 megohm

De delar som ingar i Philips valkanda radioapparater och telekommunika-
tionsutrustningar sélias Gven separat. Utom har visade artiklar kan Philips
i precisionsutforande leverera praktiskt taget alla de komponenter, som
ingdr i moderna elektronikutrustningar. Philips Radicavdelning star géarnatill
tianst med ytterligare upplysningar och specialtrycksaker. Vi har ocksa
l&tit trycka en offisch som vi gdrna sander Er. Ring eller skriv till Philips
Radicavdelning, Stockholm 6 Tel 340580, for rikssamtal 34 06 80.

Ferroxcube-filter fsr mellanfre-
kvenser fran 446 till 464 kp[s. Normal- och
mikroutfdranden. Q-vdrden 140 resp. 110

Specialror

av alla slag som thyratroner, lotoceller, sta-
biliseringsrér, termokors, germaniumdioder

Ultrakortvagsror for telekommu-
nikationsutrustningar — fér saval batteri-
som natdrift

Elektrolytkondensatorer enklo
eller dubbla. Hogvolts: 12,5 til} 2450 j¢ F.
Lagvolts: 25 +ill 100 1 F

Televisionsror och -delar Philips fillverkar
virldens farsta kompletta serie televisionsror for all-
strom samt byggenheter for televisionsmottagare

i
X

Forstdarkare-och likriktarror for chefsiele-
foner, hérapparater, forstarkare, kino- och hog-
talareanlaggningar av alla slag

Radioror av alla forekommande typer for vaxel-
strom, allstrom och batteridrift. Likriktarror och av-
stamningsindikatorer

Vridkondensatorer med synnerligen smd
dimensioner, precisionsbyggda och forsedda med
kullager. Tva- och tre- gangs. Kapacitans 0 — 500 pf

PHILIPS
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Engelska FM-UKV-forsok

For att undersoka vilket system for modulation
pd UKV, som under praktiska forhdllanden er-
bjuder de basta forutsdttningarna fér rund-
radiodverforing har BBC nyligen i England
genomfort ndgra intressanta forsck. Bakgrun-
den till dessa [6rsok dr de kaotiska forhallan-
dena pd mellanvagsbandet, som nu ar s till
brigtningsgransen fyllt av rundradiostationer,
att stérningsfri mottagning dven frén stationer
med hog effekt endast kan férverkligas inom
begrinsade omrdden. For en planerad utvidg-
ning av programtjdnsten — som skulle vara
utesluten pd mellanvigsomrddet — har man
dérfor undersokt majligheterna att ta till sand-
ningar pd UKV.

For detta andamél byggde man 40 km syd-
vist om-London, i Wrotham, en radiostation
forsedd med en FM- och en AM-sidndare, var-
dera med en effekt av 20 kW, Bida sindarna,
som anslots till en antennanldggning, anbring-
ad i toppen av en mast ca 300 m. 6.h., var {or-
lagda till FM-rundradiobandet 88—100 Mp/s.

Foérutom laboratorie- och filtprov har BBC
ocksd gjort en del praktiska prov. Harvid ut-
rustade man ett antal lyssnare, bide tekniker
och icke-tekniker med tvia mottagare, en AM-
och er FM-mottagare, och vederborande lyss-
nare fick 1 uppdrag att avge sitt subjektiva
omdome om kvaliteten pd siindningarna frén
AM- resp. FM-sdndaren. Proven tog sin borjan
i juli 1950 och pdgick ungefar ett dr.

Man har sedan lange kant till att man vid
FM-system kan rikna med en visentligt stor-
ningsfriare mottagning dn vid AM-system. Vad
man med dessa mera praktiska forsok ville
ha faststallt var, hur det {orholl sig under
lysznareforhallanden i ett hem.

Det visade sig, att de rent tekniska kalky-
lerna holl mycket val streck i praktiken. FM-

systemet erbjod som vintat hogst pdtagliga for-
delar framfér AM. Man kunde sdlunda med en
enkel dipolantenn med en ¥M-mottagare fa
god mottagning redan vid ca 50 x#V/m fdltstyr-
ka, dd ddremot en AM-mottagare harfor kriv-
de minst 1000 #V/m.

En av de mest besvdrande storningskéllorna
pa UKV ar tindningsstérningarna fran motor-
fordon. De subjektiva proven visade, att FM-
systemet i frdga om okénslighet for denna typ
av stérningar var AM-syslemet avgjort oOver-
ldgset. Aven AM-mottagare, forsedda med stor-
ningsbegransare visade sig i detta avseende
visentligt underldgsna FM-mottagare. I tab. 1
ges ndgra siffror {6r den faltstyrka resp. rick-
vidd frdn sdndaren, som erholls for de olika
systemen FM, AM och AMS (AMS avser har
overforing med AM-system med mottagare for-
sedd med storningsbegrénsare).

T tabellen anges tvd olika serviceomriden,
nidmligen yserviceomrdde 1» och »serviceom-
rdde 2». Med dessa uttryck definieras mot-
tagningsforh&llandena for en sstandardlyss-
nare», som utnyttjar en enkel dipolantenn, 10
—20 m frdn en gata eller landsvidg med rela-
tivt livlig trafik. Om standardlyssnaren inte
kan konstatera ndgon storningsverkan alls

och endast obetydligt stors av vissa vagnar,
raknar man med att han befinner sig inom ser-
viceomréde 1. Om han dédremot uppfattar latta
storningar frdn minst hélften av de passerande
motorfordonen och dessutom d& och di fir be-
svirande storningar frdn vissa vagnar, befin-
ner han sig i serviceomrade 2.

Tabellen ar mycket intressant att studera.
Den visar, att man kan klara sig med ungefdr
tio gdnger lagre faltstyrka vid FM an vid AM
for mottagning av samma kvalitet. Aven jim-
fort med AMS ar M avsevdrt bittre. Detta
betyder, att en F\-sindare fér att uppnd sam-
ma servieerdckvidd kraver vasentligt mindre
effekt an en AM-sindarc. Det betyder ocksé,
att det kravs tre eller fyra giinger si ménga
FM-sindare for att tacka ett visst landomrade
med AM-UKV-rundradio som med FM-UKV-
rundradio.

Ett viktig slutsats som kan dras av under-
sokningarna ar, att en FM-UKV-rundradio-
station fdr en effektiv rackvidd av samma stor-
leksordning som en mellanvigsstation med be-
righeter — ekonomiska eller tckniska — att
med telativt {8 FM-UKV-stationer ticka stora
landomréaden.

frén minst hédlften av passerande motorfordon (Sch)
Tab. 1.
Serviceomride_1 Serviceomrdde 2
ungefdrlig faltstyrka ungefiirlig faltstyrka
mottagaretyp rackvidd mV,/m rackvidd mV/m
M 75 km 100 km 0,25
AMS 60 km 85 km I
AM 40 km 10 60 km 3



AKTUELLT

Norsk televisions-
utredning

I juni 1950 tillsatte Norsk Rikskring-
kasting, som motsvarar vir Radiotjanst,
en kommitté for att utreda de tekniska
och ekonomiska férutsdttningarna for
inférandet av television i Norge. I sep-
tember 1951 foreldg kommitténs betin-
kande. Det har redan behandlats av
Norsk Rikskringkastings styrelse, som
foreslagit att forsokssiandningar snarast
skall ig&ngsittas i enlighet med kommit-
téns I5rslag. Erforderliga medel for for-
sta arets drift skall tas av norska rund-
radions medel.

Enligt den norska televisionskommit-
téns forslag skall en 1 kW televisionssan-
dare forldggas tjll Oslo-omradet, dir den
kommer att nd ca 1/2 milj. invénare.
Studioutrustningen kommer under férsta
aret att bestd endast av en kamera och
tva filmprojektorer. Pafsljande ar kom-
mer att anskaffas utrustning med tvé
kameror for utomhusreportage. Tredje
aret anskaffas ytterligare en studiokame-
ra och under fjarde och femte aret sker
vissa smiarre kompletteringar. Anskaff-
ningskostnaden under olika ar framgér
av fig. 1.

—4

4y £6G

Tig. 1. Beridknade anskaffnings- och driftskost-
nader m. m. {6r norsk television under de fem
foérsta dren av den norska televisionstjinstens
utbyggnad.

4:7

Den personal som kommer att krivas

t6r programverksamheten uppgér till
cammanlagt 22 personer, 8 for den tek-
niska tjdisten, 3 for sandaren och 11
for programproduktionen. Sandningsti-
den kommer att successivt Skas fran 150
timmar under forsta aret till 400 timmar
det femte. Jir fig. 1.

Kommittén har gjort en ekonomisk
kalkyl for den forsta feméarsperioden for
verksamheten 1 Oslo-omridet. Man har
kalkylerat med att antalet licenser (som
for ovrigt kommer att kosta 60 Nkr plus
ordinarie radiolicens) kommer att upp-
ea till endast 1 500 forsta &ret och dir-
efter succesivt ¢ka upp till 20 000 det
femte dret.

Inkomsterna av dessa televisionslicen-
ser inklusive omsdttningsskatt pd mot-
tagarna berdknas under forsta &ret upp-
gd till ca 0,24 milj. mot drifts- och an-
liggningskostnader pa 2,05 milj. Det
ferate aret 1 utbyggnadsprogrammet rak-
nar man med att inkomsterna skall vara
uppe 1 1,7 milj. mot utgifterna 1,8 milj.
(jfr fig. 1). Verksamheten skulle s&lun-
da efter en femArsperiod bli nastan sjalv-
férsérjande.

For televisionens utbyggnad pa lingre
sikt har man ténkt sig ytterligare en san-
dare i yttre Oslofjorden f6r tackning av
de folkrika trakterna i Ost- och Vastfold.
Séndaren skulle placeras pd fjordens
ostra sida for att underlitta en framtida
forbindelse med det svenska televisions-
natet. Niista steg skulle bli en sandare i
Mjos-distriktet, varifrén programlednin-
garna sedan kan foras vidare i riktning
mot Bergen och Trondheim.

Med hédnsyn till de topografiska for-
hallandena i Norge riknar kommittén
med att forbindelseledningar maste ut-
gbras av radioldnkar, som under icke-
séndningstid skulle helt anvindas for
annat dndamaél, huvudsakligen telefon-
trafik. En intressant omstandighet ar att
notera, att den morska televisionskom-
mittén icke anser det nédvandigt att
vanta pa att dessa programledningar,
som blir en av de tyngsta kostnadspos-
terna, blir fardiga, innan nya sidndare
sittes igang. Man kan mycket val tanka
sig, anser kommittén, att en lokal TV-

sdndare pé ett tidigt stadium igéngsattes
i Trondheim. Enbart sédndare utan stu-
dio kan fas for dverkomlig kostnad, och
programmen kan &tminstone till en bor-
jan ordnas via film. Kommittén anser
£.6., att det antal TV-mottagare, som kan
paraknas 1 Bergen- och Trondheim-
distrikten inte foreslar att tdcka pro-
gramutgifter {or en studio, men dédremot
kan vara tillrackliga for att bestrida
driftskostnaden for en sindare.
Kommitténs betankande utmynnar i
ett forslag att en {orsoksdrift under tva
drs tid omedelbart sittes igéng. Avsik-
ten ddarmed ar att camla erfarenheter om
de gynnsammaste tekniska sandningsbe-
tingelserna, lara upp programfolk och
driftstekniker, f4 fram en inhemsk till-
verkning av TV-mottagare och utbilda
radiohandelns servicemin.

Bakom radio-
kulisserna

var rubriken p# en ledare i tidningen Expres-
sen den 14 april i &r. I denna pépekades inled-
ningsvis, hur allt vad radioteknik heter under
senaste kriget tagit valdiga steg framadt, hur
televizionen fullkomnats och hur ultrakort-
vagen utomlands funnit allt flera anvindnings-
omraden, och hur nu ocksd UKV bérjat mer
och mer tagas i ansprdk {6r rundradiosdndning.

»Har i Sverige mirks ingenting av allt det-
tay, skriver tidningen. sRundradion sénder si-
na program ungefdr pd samma sétt som for 20
ir sedan, och vad varre ar, det finns ingen som
helst diskussion i amnet, Man kan faktiskt inte
pd de senaste dren leta fram ett enda uttalan-
de av en person i ledande stallning vare sig
{rin Radiotjanst, telegrafstyrelsen eller kom-
munikationsdepartementet. Telegrafstyrelsens
bdda provstationer for ultrakortvig pd Sdder
omges med en oforklarlig hemlighetsfullhet.
Det ar svirt att fi reda pa nar de sander, och
det verkar som man pi telegrafstyrelsen mer
dn nigot annat fruktade att folk skulle {& in-
tresse {or detta slags séndningar och uppticka
deras fordelar.

Orsaken till denna fullstindiga tystnad pi
ett sd vitalt omridde #r utan tyivel den drag-
kamp, som forsigegdr bakom kulisserna mellan
Radiotjanst och telegrafstyrelsen, en kamp
som, om inte alla tecken slar fel, nu gir in i
sitt avgorande skede. Motsdttningarna ar mén-
ga, men troligen kommer de alla att koncen-
treras och konkretiseras 1 en huvudfraga, och

Forts. pd sid. 23.
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AKTUELLT

Nya kortvagsstationen fér rundradio i Horby

Tvi ultramoderna kortvigssian-
dare, vardera pd 100 kW och en
imponerande uppsiitining rikt-
antenner, av vilka en del
ger 100-faldig strilningsvinst i
maximiriktningen, ingir i den
nya kortvigsstationen i Horby.
Forste byriingenjor Karl Ek-

strom 1 telegrafstyrelsen, som
niarmast handhaft projekterin-
gen av anliggningen, ger har
niagra data om den nya kort-
viigsstationen, som torde vara
en av de modernaste i virlden.

Féirslag om anldggande av en ny kort-
végsstation for rundradio framlades re-
dan av 1943 &rs rundradioutredning.
Bland de olika tinkbara alternativ, som
utarbetats inom Telegrafstyrelsen, for-
ordade utredningen det, som upptog tva
kortvagssidndare pa 100 kW vardera, av-
sedda att uppsiltas i anslutning till den
befintliga rundradiostationen vid Hér-
by. Anldggningskostnaden berdknades
till 5,27 milj. kr.

1 juni 1946 bemyndigade Kungl. Maj:t
Telegrafstyrelsen att taga i ansprak er-
forderliga medel, varpd Telegrafstyrel-
sen omedelbart vidtog Atgirder fér att
14 till stand den nya anléggningen. Upp-
forandet av anliggningen har tagit avse-
vart langre tid 1 ansprik dn beriknat be-
roende pa under anldggningstiden ra-
dande restriktioner i fraga om material
och arbetskraft.

FORLAGGNING

Den nya korlvdgsstationen har for-
lagts till Horby — i anslutning till den
dar befintligca mellanvagsstationen och
siindarstationen [6r den transoceana
kortvagstelefonien — bl.a. av f6ljande
skal:

Vid sandningar vister ut mot Nord-
amerika, som med avseende pd kortvags-
siandningarna till utlandet dr av storsta
betydelse, kommer radiovigorna att del-
vis passera genom norrskenszonen, dar

Av forste byraingenjor Karl Ekstrom

de dvis utsdttas f6r mycket kraftig
ddmpning. Ju ldngre norrut stationen
placeras, desto langre stracka kommer
vagorna att gd fram genom norrskens-
zonen, och desto kraftigare blir damp-
ningen, som under vissa férhéllanden &r
1000-tals ginger stérre i ndmnda rikt-
ningar &n i andra, av morrskenszonen
icke berorda. Detta forhallande gor att
man efterstrdvar en s& sydlig forldgg-
ning som méjligt. Jir fig. 1.

tt annat skal att forldgga stationen sé
langt sdder ut som méjligt har varit, att
kortvdgssandningarna, sérskilt p& de
lingre végldngderna, skulle kunna bli
hérbara dven i norra Sverige, dir mot-
tagningsférhéllandena fran l&ng- och
mellanvagsstationerna ar synnerligen da-
liga inom stora omriden. Genom statio-
nens forldggning till sydligaste Sverige
kommer storre delen av Norrland att lig-
ga utanfor den s.k. »déda zon», som om-
ger varje kortvagsstation.

Forldggning av kortvagsstation i an-
slutning till de férut befintliga radioan-
laggningarna i Hérby har vidare med-
fort betydande besparingar i savil an-
laggnings- och driftkostnader genom att

Fig. 1. Storcirkelstrickan Hérby—New York
gir inte genom norrskenszonen, vilket ddremot
ir fallet med strickan Stockholm—New York.
Bl. a. av denna orsak foérlades den nya kort-
végsstationen till Horby.

tidigare byggnader och kraftutrustning i
viss utstrickning kunnat utnyttjas dven
for den nya anlidggningen samt genom
mindre personalkostnader. Dartill kom-
mer att terrangforhallandena vid Horby-
stationen dr ndra nog idealiska for en
anldggning av ifrigavarande slag (stor
plan yta som medger fri utstrilning i alla
riktningar).

Horby-stationens exterior. Flygeln t. h. inne-
héller kortvagssindarna.
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STATIONSHUSET

I'6r den nya kortvagsstationen har upp-

forts en sdrskild byggnad, som samman-
bygots med det f6rut befintliga stations-
huset f6r mellanvagssindaren. Den nya
byggnaden har plandimensionerna 20X
38 m och ar utford 1 tva véningar med
samma golvnivaer som i den gamla. Den
ovre viningen innehaller sindarhallen
med storleken 1430 m samt rum for
likriktare, stallverk, rorforrad m.m. Bot-
tenvaningen inrymmer transformatorer
och filter f6r sdndarnas hogspannings-
likriktare, moduleringstransformatorer,
glodstromsomformare och kylaraggregat
m.m.

il det parti, som sammanbinder den
gamla och nya byggnaden, har {orlagts
bl.a. stationens huvudentré samt ett for
mellan- och kortvigssindarna gemen-
samt kontrollrum. Vid projekteringen
har en sfdan planlosning efterstravats,
som medger gvervakning av hela anlagg-
ningen med minsta mojliga personalstyx-
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Matarledningsviixeln i sin-
darhallen. Med denna kan
endera av kortvigssindarna
kopplas till vilken som helst
av de sju matarledningarna
som gir till antenntornet.
Vixeln fjarrmandvreras frén
kontrollrummet.

ka och eventuell framtida utbyggnad pa
rationellt sétt.

SANDAREUTRUSTNINGEN

De bada kortvdgssindarna med tillhs-
rande hjilpapparatur (kraftutrustning,
likriktare, glodstromsomformare, kylut-

Avstimningsanord-
ningarna for hogef-
fektstegen ar byggda
i enheter monterade
pd truckar., Samman-
Jagt finns det sju sé-
dana truckar med av-
stémningsanordningar
for lika ménga vég-
langder.

rustning m.m.) har levererats av Marco-
ni’s Wireless Telegraph Co. Montaget
och inkopplingen pa platsen har utforts
av telegrafverkets personal.

Séndarna dr exakt lika varandra sa-
vil med avseende pd utforande som upp-
stallning. Vardera siandaren har kom-
plett, separat hjdlpapparatur, varfor sin-
darna dr helt oberoende av varandra.

Vardera sdndaren dr utfoérd for vag-
langdsomréadet 11-—80 meter. Antennef-
{ekten (bdrvdgsetfekten) dr beroende av
den anvinda vdgldngden och varierar
fréin 80—100 kW inom omrédet 13—380
m. Vid 11 m véglidned dr den dock en-
dast 50 kW. Totala tillforda effekten per
séandare dr 1 genomsnitt 350 kW vid nor-
mal programmodulering. Sandarna &r sa
rikligt dimensionerade, att antenneffek-
ten — med obetydlig sdnkning av sdnd-
ningskvaliteten — kan héjas ca 20 %
over angivna virden. Moduleringen sker
i slutsteget med klass B-modulator.

De stora sandarroren kyls med destil-
lerat vatten genom ett slutet cirkulations-
system, innehdllande en flaktkylare f6r
nedkylning av vattnet. Vintertid utnytt-
jas sdndarforlusterna for uppvdrmning
av stationslokalerna genom att man later
kylvattnet frén séndarroren passera dven
genom sédrskilda vdrmevaxlare, 1 vilka
en stor del av forlustvirmet overfores till
stationernas varmeledningssystem.

Anodspénningen, 11 kV, till de stérre
sindarroren erhdlles genom en 6-fasig

kvicksilverlikriktare, som matas frén sta-




tionens 20 kV-nidt. Glodstrommen till
samma ror erhilles frén en likstromsge-
nerator om 1 700 amp. och 35 volt.

Med hénsyn till olika transmissions-
forhallanden for olika riktningar och
sandningstider &r det nodvandigt att ofta
byta viglingd. Med det for Horby-sin-
darna avsedda siindningsschemat maste
viglangdsbyte under vissa perioder {ore-
tagas upp till 10 a 12 ganger per dygn,

varfor omstillning b6r kunna utforas

snabbt och latt.

Séndarna har for detta dndamal ut-
forts med dubbla hégfrekvenskanaler i
de tidigare stegen pd relativt lag effekt,
varigenom den ena »kanaleny kan pre-
pareras for onskad vagliangd, medan den
andra dr i drift. Vaglingdsbytet betraf-
fande dessa steg sker darefter praktiskt
taget ogonblickligt och med ett enda
handgrepp.

De efterfoljande hogeffektstegen dr
utforda med utbytbara svingningskret-
sar, vilka ar fast monterade pé latt ut-
vixlingsbara truckar. Dessa passar 1 vil-
ken som helst av sandarna och samman-
lagt finnes sadana truckar fér 7 olika
vagldngder. Mindre vaglingdsindringar
— inom elt och samma rundradioband
— kan utféras med i siandarna fast in-
byggda avstimningsdon utan utbyte av
truckar.

Ett komplett viglangdsbyte kan med
en man utforas pad 3 a 4 minuter, inbe-
riaknat den tid som atgar for att stoppa

Hir sker utbyte av avstimningsorgan i ett av
sindarens slutsteg.

och pa nytt starta sandaren samt inkopp-
la ny antenn.

ANTENNANLAGGNINGEN

Med enkla rundstralande sindareanten-
ner s.k. omniantenner skulle man behgva
flera 1000-tals kW sdndningseffekt for
att ge lyssnare pa mycket stora avstdnd
t.ex. transoceana lander tillfredsstdllan-
de mottagning. Sindare for si hog effekt
kan emellertid icke ifrigakomma av
driftsekonomiska skil, varfor man i stal-
let tillgriper s.k. riktad séndning, varvid
hela stralningsenergien med hjalp av
speciella antennkonstraktioner koncen-
treras till ett smalt »knippe» i onskad
riktning. Man kan sdlunda icke na alla
delar av varlden samtidigt med en och
samma sidndning, men detta ar icke hel-
ler behovligt, da
differenserna i lokaltid {6r olika delar

man med hinsyn till

ay virlden méste vilja en for varje sér-
skilt omrdde lamplig lyssningstid.
Riktantennerna ar utférda som gar-
dinantenner med reflektor. »Cardiner-
na» dr uppbyggda av ett antal horison-
tella halvvagsantenner (i allménhet 16
per gardin), anordnade i vertikalplanet,
med lamplig spridning i horisontell och
vertikal led, samt matade i fas. Reflek-
torgardinen dr uppbyggd pé exakt sam-
ma sidtt som antenngardinen och upp-
hingd pé ldmpligt avstdnd rakt bakom
denna samt avstdmd till resonans. Med
dessa antenner erhélles en effektforstark-
ning i maximiriktningen av ca 100 gan-
ger, jamfort med en enkel halvvdgsan-
tenn i fri rymd, vilket vid 100 kW inma-

Higspanningslikriktare {f6r anodspénningen

il hogeffektstegen.

tad effekt motsvarar en skenbart utstré-
lad effekt av ca 10 000 kW i maximirikt-
ningen. Stralningsknippet har en 6pp-
ningsvinkel av ca 60° i horisontalplanet
och 157 1 vertikalplanet. Stralningsinten-
siteten avtar p& omse sidor om maximi-
riktningen och har vid en avvikelse av
ca 18° &t ena elier andra sidan sjunkit
till ungefdr halften. Jir fig. 2.

Kortvigshallen med de biida sindarna. De i
viggen infdllda panelerna mitt emot varje sin-
darc innehéller manéver- och indikerings-
organ forresp. sindares hjdlpapparatur. Lingst
i bakgrunden skymtar det for kortvigs- och
mellanvigsstationerna gemensamma kontroll-
rummet.




Horisontelstrdiningsdiegram

Fig. 2. Principiell uppbygenad av riktantenn-
systemen jdmte horisontal- och vertikalstral-
ningsdiagram. Impedansen i matningspunkten
dr 330 L. Effekt{orstarkningen i maximirikt-
ningen ar ca 100 ggr.

Fig. 3. Principiell uppbyggnad av rundstral-
ningsantennerna (omniantennerna) vid Horby-
stationen. Tvd olika vertikals Lmlnmmdla{xram
visas dels for hojden A=4i/4 dels for h=
=2/2.

Tvd av matarledningarna till antennerna. An-
passning mellan matarledning och antenn sker
medelst s. k. pinch (»hopsnorpningy av ma-
tarledningen pa lampliga striackor). >

En av omniantennerna, sedd frin marken. Man
ser matarledningsstegen upp till de bdda an-
tennsektionerna och en bit av matarledningen
till antenntornet. (Bilden ldngst t.h.)
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En av kontrollpanelerna med sidndningsschema
och lamptabld for matarledningsvixeln och
omkopplingstornet. Har kan man i ett Ggon-
kast se, vilken antenn, som dr ansluten till resp.
sandare.

Riktantenner har anordnats for 7 oli-
ka huvudriktningar och f6r tva olika
véglangder per riktning. De uppbares
av sammanlagt 8 fristiende jdrnmaster,
av vilka 7 har 100 m och en har 45 m
hojd. Masterna &r placerade i en bége
p& ca 1 km avstdnd frdn stationen och
med ett inbordes avstdnd av 200 m. An-
tennerna kunna hissas och firas med
hjalp av elektriska motorspel, ett vid
varje mast.
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Omkopplingspanel {6r matarledningsvixeln.
Vilken som helst av sindarna, de tvd kortvigs-
sindarna samt enkel-sidbands-sindaren kan
hdr omkopplas till 6nskad utglende matarled-
ning. Omkopplingen av matarledningarna i
antenntornet fjdrrmandvreras likaledes fran
kontrollrummet.

Fér relativt korta avstdnd — upp till
3 000 a 4 000 km — kan man i allman-
het na tillfredsstallande resultat med om-
niantenner. Sddana antenner har anord-
nats f6r 8 olika vagliangder inom omra-
det 11-—50 meter. Omniantennerna &ar
utféorda som s.k. kvadrantantenner, var-
dera innehéllande 4 st. horisontella halv-
vagselement. De uppbédres av samman-
lagt 11 master, av vilka 4 st. &r 45 m
hoga, fristdende jarnmaster och de 6vri-




Antenntornet med utgdende matarledningar
till antennsystemen.

ga stagade tramaster med 2530 m
hgjd.

Séndarna matar antennerna via sym-
metriska 4-tradiga luftledningar av 450
~—1100 m lingd. Sammanlagda lang-
den av matarledningarna ar ca 11 km.

Inkoppling av onskad antenn utfores
med hjélp av fjarrmanovrerade omkopp-
lare i matarledningarna. Fran sindar-
hallen utgér 7 st. matarledningar, av vil-
ka 4 gar direkt till olika omniantenner
och 3 till ett omkopplingstorn pd ca 500
m avstand fran stationen. Med en om-
kopplingsanordning (matarledningsviix-
el) i sandarhallen kan vilken som helst
av siindarna kopplas tll vilken som helst
av de 7 utgdende matarledningarna. Om-
kopplingstornet ute pa filtet innehéller
tre 11-lages omkopplare, som manovre-
ras enligt vridscensprincip med hjilp av
11-vanings hissmaskinerier av standard-
utférande. Medelst sistndmnda omkopp-
lare kan de olika riktantennerna samt
vissa av omniantennerna inkopplas. Si-
viill matarledningsvixeln som omkopp-
larna i tornet fjdrrmanovreras fran sta-
tionens kontrollrum, ddr aven indikering
av verkstélld koppling erhélles.

Till antennanlidggningen har bl.a. at-
gatt ea 300 ton jdrn (huvudsakligen for

Forts. pd sid. 18.

Hoérbystationens riktantenner

Riktantenne

-

Rombantenner

Omkring Horby-stationen grupperar sig en im-
ponerande rad av antennsystem, avsedda dels
for kortvagsrundradion och dels for den trans-
atlantiska kortvigstelegramtrafiken. Dessutom
finns hir en vertikal halvvagsantenn fér rund-
radiostationen pa mellanvig. Vistaende skiss,
som sammanstillts av uppgifter i »Roster i Ra-
dio» och »Verket och Vi» visar i stora drag hur
dessa antennsystem ar uppbyggda. Pa virlds-
kartan ovan &r inritade de olika biringar, i
vilka riktantennerna for rundradiostationen pd
kortvdg ar inriktade.

—
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Forutom med dessa riktauntenner, som ger
100-faldig effektvinst i maximiriktningen, ar-
arbetar man for kortvdgsrundradio ocksd med
somniantennery, dvs, antenner med nagorlunda
cirkuldrt horisontalstrilningsdiagram (se arti-
kel pa annan plats i detta nummer). For den
transatlantiska telegramirafiken har man ett
antal rombantenner.

9:7



FOR KONSTRUKTORER

Germaniumdiodens anvindningsomraden

(Forts. {r. nr 6/1952 sid. 17.)
KOPPLINGAR FOR STORNINGS-
BEGRANSARE

J6r anvidndningen av dioder som stor-
ningsbegransare i AM-mottagare finns
ett mycket stort antal kopplingsvarian-
ter’). Tre kopplingar, som visat sig siir-
skilt lampliga dven for germaniumdio-

der, aterges i fig. 21—23,

SHUNTDIODBEGRANSARE

I en shuntdiodbegrinsare (fig. 21) ulgor
kondensatorerna R, och C, ett HF-{ilter.
R; och C, méste viljas =4, att filtret kom-
mer att starkt reducera amplituden hos
de transienta svdngningar, som foljer
omedelbart efter varje storningspuls.
Léampligt varde pa kapacitansen for ladd-
ningskondensatorn C, dr 47 pF. RC-ilt-
ret Ry, C; maste ha en tidskontant, som
ar tillrackligt hog for att tillita de lagsta
tonfrekvenserna att passera, men tids-
konstanten far inte vara s& hog att spin-
ningen pa shuntdioden D, inte kommer

*Se exempelvis BAECKSTROM, S: Stirnings-
begriansare i radiomottagare. Radioteknisk
Arshok, s. 11. Stockholm 1952. Nordisk Roto-
gravyr.

LF

Fig. 21. Principerna {or signallikriktare (D,)
och storningsbegrinsare med shuntdiod (Dy).
C,=C,=50 pF, C,=0,1 uF, R, =50 kohm,
R,=1 Mohm, R3=200 kohm, R, =300 kohm.
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att folja vixlingar i bédrvdgens niva.
Motstdnden Ry och Ry utgér en spén-
ningsdelare och forhallandet mellan R,
och R, skall viljas s8, att vid 100 % mo-
dulation likspdnningen pa katoden pa
shuntdioden D, kommer att uppga till
ungefdr samma vérde som likspdnningen
p& anoden. Justeringen av dessa mot-
standsvirden maste goras pd sadant satt,
att nojaktig storningsbegrinsning upp-
star med minimum distorsion i den er-
héllna tonfrekvensen. Forhéllandet mel-
lan Ry och R, bor vara av :torleksord-
ningen 2/3 eller 3/4.

Verkningsséttet dr foljande: Ndr en
storpuls kommer in, kommer denna att
likriktas av signaldioden D,. Den passe-
rar filtret Ry C, och nér darefter brypg-
kopplingen RyR; och R,C,. Eftersom
R.C; har stor tidskonstant, kommer i
forsta 6gonblicket Cy att for pulsen verka
som direkt kortelutning, vilket ur pulsens
synpunkt medfor sddan obalans i bryge-
ean, som ar »balanserad» for 100 %
modulerad signal, att pulsen kortslui- av
klippdioden D, i diagonalgrenen. Nu lig-
ger emellertid LE-steget inkopplat ver
Cy och D,, vilket betyder, att cndast en
obetydlig del av pulsspanningen kommer

Fig. 22. Principschema {f6r signallikriktare
(D)) och stérningshegrédnsare med scriediod
(D,). Cl’ Gy, C,, R, och R,=viirden i fig. 21.
R,=300 kohm, R4:400 kohm, R;=100 kohm.

in i LI"-stegets gallerkrets. Normala de-
modulerade signaler péaverkas dédremot
inte forrin moduleringsgraden nérmar
sig 100 %.

Shuntdioden D, bor ha sa lig resistans
som mojligt i framriktningen fon att
storpulserna skall kortslutas effektivt.

SERIEDIODBEGRANSARE

I en seriediodbegrinsare, som visas 1 fig.
22, dr verkningssittet baserat pd hog
backresistans hos dioden, varfér man
bor i [orsta hand vilja germaniumdio-
der med hog backresistans f6r detta &n-
damal.

Verkningssattet {6r denna stornings-
begrédnsare ar likartad det for shuntdiod-
begriinsaren. Den storande impulsen
kommer dven vid denna koppling in dver
en pa samma sitt som tidigare angivits
balanserad bryggkoppling R3R; och
R,C;. Genom den hoga tidskonstanten
for R,Cy verkar C; 1 forsta ogonblicket
som kortslutning f6r pulsen och den
stérningspuls, som dérvid upptrdder
over bryggdiagonalen, forhindras att nd
LF-roret genom seriediodens D, hoga re-
sistans i spdrrikiningen. Denna resistans

Fig. 23. Principschema {or signallikriktare
(D,) samt stérningsbegransare med serie-
shuntdied (Dy+Dy). C- och R-yérden=fig. 22.



ar visentligt hdgre an resistansen for R;,
varfor impulsspanningen, som ndr LF-
steget, blir starkt reducerad.

Fig,
ling
ger AFR-spanning (automatisk forstirknings-
regleringsspdnning) samt storningsbegriinzare
med serie-shuntdiod (1)2+I)3). C- och R-vir-
den=[ig, 22. R;=0,5 Mohm, C,=0,05 «F.

24. Principschema for kombinationskopp-
med signallikriktare (D,) som samtidigt

MF

Fig. 25. Principschema for kombinationskopp-
ling med signallikriktare (D,), som samtidigt
ger AFR-spinning samt storningsbegrinsare
med shuntdiod. C- och R-virden={ig. 24.

R7 AFR

D, l
R5 ~|—CS

r'" ‘.‘.’.

Fig. 26. Principschema for likriktardiod (D,)
AFR-diod (Dz) samt storningshegransare med
serie-shuntdiod (Dy+D,). C- och R-vérden=
fig. 24, R, =5 kohm, R;=R,= 1 Mohm, C,=
0,05 uk.

SERIE-SHUNT-DIODBEGRANSARE
Stérningsbegrinsaren av  serie-shunt-
diodtyp kombinerar de fordelar, som
shunt- och seriediodtyperna besitter.
Denna koppling fungerar effektivt over
ett relativt brett omréde av signal- och
stérningsamplituder, och vid frdnvaro
av birvag fungerar den dessutom som en
effektiv »squelch-koppling». Aven vid
relativt lag signalnivé uppnas med denna
koppling god stérningsbegrinsning.

Verkningssittet for denna stornings-
begrinsarkoppling ir i korthet féljande
(jfr fig. 23) : den fran signaldioden D,
kommande likriktade stérpulsen nar
dven har en bryggkoppling, Ry R, och R,
C;, 1 vars diagonalgren ligger tvd mot
varandra vianda dioder, en seriediod D,
och en shuntdiod D,. Det {ramgér av vad
som sagts i det foregiende, att stornings-
pulsen som kommer in 6ver bryggdiago-
nalen kommer att kortslutas av shunt-
dioden D; och spiirras av seriedioden Ds.

Normala signaler som kommer in Gver
bryggan kommer daremot att ledas till
LI-stegets ingdng utan ddampning, cuir
161 dessa upp till 100 % modulations-
grad 1, dr ledande och 1); sparrande.
var[or LF-spdnningen, som kommer in
over Ll-steget, blir unge'iir densainma
som LF-spdnningen over R,.

KOMBINATIONSKOPPLINGAR

Man kan mycket vdl kombinera andra
detektorn, AFR-dioden och stérningsbe-
gransaren i en krets, exempelvis sd som
visas i fig. 24. Dioden D, anvindes har
dels som signaldetektor och dels som
alstrare av AFR-spinningen; dioden D,
och Dy utgor en storningsbegrinsare av
serie-shuntdiodtyp. Denna koppling kan
ytterligare forenklas s&, att man kan
néja sig med endast tvé dioder, (jir fig.
25) ehuru stérningsbegrinsaren i detta
fall inte blir fullt <a effektiv. Slutligen
visas i fig. 26 en koppling, som ur mén-
ga synpunkter dr den mest effektiva.
Som synes finnes hir forutom signallik-
riktardioden (D,), en separat AFR-diod
D,, dessutom en serie-shunt-diodkopp-
ling £6r storningsbegrénsning (Dy--D;).

I nédsta avsnitt kommer att genom-
gés bl. a. nigra kopplingar for ger-
maniumdioder, anviinda i1 begrdnsar-
och detektorsteg i FM-mottagare.

~
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Dessutom i denna del: S-mirkning,
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Storningsskydd, Superregenerativ mot-
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Television (5

Dessutom i denna del:
sidor), Televisionsmotagare, Theévenins
teorem, Tonkorrektion, Transformator
(4 sidor), Transistor, Triod, Tridspe-
lare (3 sidor), Ultrakorta vigor, Ut-

gingstransformator, Videoldrstiirkare,
Vigledare, Yagi-antenn, Aterkoppling.
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FOR KONSTRUKTORER

Televisionsmottagaren — hur den berik-
nas och konstrueras (VIII)

Bildfrekvensforstarkarsteget
med anordningar for likstroms-
aterstilining samt nfigra kopp-
lingar for manuell och automa-
tisk kontrastreglering behandlas
i detta avsnitt. Tidigare artik-
lar i denna artikelserie har va-
rit inférda i nr 11, 12/1951 samt
inrl, 2, 3, 4 och 5/1952.

V id medelhdga frekvenser, 1 000 p/s—
100 kp/s, foreligger inga konstruktions-
problem, och de flesta BF-forstirkare
fungera inom detta omrade sikerligen
perfekt. Vid icke likstromskopplade BI-
forstarkare maste emellertid vid ligre
frekvenser kompensationskopplingar till-
gripas, endr amplitud och fasrikiig
atergivning ned till 25 & 50 p/s ir onsk-
vard. Uppfyllas ej dessa villkor aterges
ej bildens konstanta bakgrundsbelysning
pi ritt sitl, varvid exempelvis en ur-
sprungligen jdmm bakgrundsbelvsning
vid atergivningen varierar nedifrin och

uppit utefter bilden. Mest framtrader

Fig. 60. Amerikansk enhet for TV-mottagare
tillverkad av Videodyne Inc. omfattande mel-
lanfrekvens- och detektorsteg =amt bildfre-
kvens- och lagfrekvenssteg for bild och ljud
respektive. Riknat frin hoger till viinster fter-
finnes 1 figurens ovre del Ijudforstirkarstegen
med {orsta och andra MF-stes (2%X6BA6), AB-
steg (6AU6), FM-detektorsteg (6AL5) samt
tva LF-steg (12AU7) och slutsteg (6AQ5). I
figurens nedre del dterfinnes vidare hildf6r-
stirkarstegen med forsta t.o.m. fjirde MF-steg
(4X6AG35), detektorsteg (6AL5) samt BF-steg
(6AG7).
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Av civilingenjor Carl Akrell

felet vid en till halften vit och till halften
svart bild.

1. Resistanskoppling utan LF-kompen-
sation (fig. 61—1).

Vid ldgre frekvenser minskar forstirk-
ningen och fasdistorsion uppstar som
f6ljd av den kapacitiva kopplingen till
andra rorets galler. For ett godtaghart
resultat fordras harvid att reaktansen
hos C,, dr lag i forhéllande till resistan-
sen hos R, och i detta fall att X,,=0,01
R.. Da gallermotstandet R, p& grund av
Bl-réret knappast kan tillatas overstiga
1 MQ skulle X¢,, bli max. 10 000 £, vil-
ket vid 50 p/s ger en gallerkondensator
C,. om min. ca 0,3 1. En dylik konden-
sator blir emellertid skrymmande, var-
igenom lackkapacitansen till jord blir
stor och méojligheterna for god atergiv-
ning p& hogre frekvenser [Grsamras.
Normalt véljes sdlunda en mindre kon-
densator och uppkomna amplitud- och
fasfel kompenseras helt eller delvis.

2. Resistanskoppling med partiell LF-
kompensation (fig. 61-—2).

F'as- och amplitudfelen kompenseras ge-
nom inldggande av komponenterna C,
och R, (jfr fig. 61—2).

Sedan R, berdknats med tanke pé ater-
givningen vid hoga frekvenser blir be-
rakningsgingen foljande:

C, viljes si stor som mojligt, exem-
pelvis 10—40 uI'. R, viljes darefter
stor, exempelvis 0,5 a 1,0 MQ. C,, er-
hilles sedan ur

Ca:: i RaCD/R;: (20)

R, viljes sa stor som mojligt; 5000 a

10 000 2 vid en anodstrom om 10 mA

bér kunna ifrdgakomma.

Yo

Fig. 61. Kompensationskopplingar for kom-
pensation av fas- och amplituddistorsion vid
laga frekvenser i BF-forstirkare. Se texten.

For total kompensation till ligsta fre-
kvenserna skulle R, behova goras odnd-
ligt stor. Detta kan givetvis ej praktiskt
tillfredsstéllande
kompensation erhalles for alla frekven-
ser dar R,==10X¢,. Utover kompensatio-
nen vid laga frekvenser erhélles med

astadkommas, men

kopplingen andra fordelar. R,C, funge-
rar ndmligen som natfilter och vidare
minskas risken {or inverkan BF-stegen
emellan vid dtergivning av lédga fre-
kvenser.

Har i ett visst fall R, berdknats till
2 500 £ och antages att C, =20 uF samt
R.,=1,0 MQ, erhélles ur formel (20)
C,~=0,05 uF. Antages slutligen att BF-
rorets anodstrom ar 20 mA, att tillgdng-



liga anodspénningen dr V,=200 V och
att ett spanningsfall Sver R, till 100 V
kan tillatas, blir R,= 5 000 £2. Tillfreds-
stallande kompensation erhalles silunda
for frekvenser ned till ca 16 p/s.

3. Resistanskoppling med total LF-kom-
pensation (fig. 61—3).

Kopplingen padminner om den ovan i fig.
61—2 genomgangna; motstdndet R,
over gallerkondensatorn (', har dock
tillkommit. Total kompensation till myc-
ket laga {rekvenser inklusive likstroms-
komponenten erhilles. 1 kretsen ingéen-
de storheter viljes efter liknande princi-
per som vid tidigare genomgangen kopp-
ling och for riktig kompensation skall
fsljande villkor uppfyllas:

Ra/R:,': Rb/Rm; = Cu.’;"/cb (21)
I formlerna ingdende komponenter val-
jas s, att storleken blir rimlig med tan-
ke pa i kretsen géllande forutsitiningar.
Genom att gallerkondensatorn Gverbryg-
gats med motstandet R, tillfores andra
BF-rorets styrgaller en mindre positiv
galler{orspanning, vilken alltsd8 miste
kompenseras sa, att réret arbetar med
normal {orspénning.

4. Resistanskoppling med total LF-kom-
pensation for i katodkretsen inlagd
katodkondensator (fig. 61—1).

D4 katodkondensatorn C, ej kan goras
oindligt stor péverkas atergivningen vid
ligre frekvenser d& kondensatorns reak-
tans ej ldngre dr myckel mindre dn ka-
todmotstandet R, Total kompensation
kan dstadkommas genom att enligt figu-
ren inligga en motstandskondensator-
kombination R,C),.

Sedan R, berdknats med tanke pi iter-
givning vid hdga frekvenser blir beriik-
ningsgangen foljande:

Stegioratirkningen I, berdknas pa
vanligt sitt d& rorets branthet S dr
kiand (F,=S"R,). Sambandet mellan
komponenterna i kretsen valjes nu sé
att foljande villkor uppfyllas:

Ry=FyR;, (22)
Cr=FyCy (23)

eller ur (22) och (23)
C,/C.=R,/R, (24)

I formlerna ingdende komponenter vil-
jes s& att storleken blir rimlig med tanke
pé 1 kretsen gallande forutsittningar.

Antages exempelvis att R, berdknats
till 3 000 Q2 och att brantheten hos BF-
roret ar 11 000 uA/V, erhilles en steg-
forstarkning F,=33 ggr. Antages vida-
re, att for erhéllande av dnskad galler-
forspanning katodmotstandet R, = 100 2
erhélles ur formel (22) R,~3 300 Q.
Viljes C,=50uF, erhélles slutligen ur
ekv. (23) Cy~1,5 uF.

Vid planering av BF-forstarkarstegen
bor sddana kopplingar viljas, att kom-
pensation {or ldga frekvenser av mera dn
en orsak per steg ej behover ifragakom-
ma. For att ej BF-steget onddigtvis skall
krénglas till brukar — om lamplig gal-
lerforspanning erhéalles med katodmot-
stdind — katodkondensatorn Cj helt ute-
lamnas. Utan denna erhalles fullgod
atergivning mner till lagsta frekvenser in-
klusive likstromskomponenten — dar-
emot minskas BF-stegets {orstarkning pa
grund av motkoppling. Ar katodmotstin-
det Ry, och rérets normala branthet S,
kan effektiva brantheten S, beriknas ur

Se=S5/(14-SRy) (25)
Ar i ett visst {all S=5000 «A/V och
R,=100 Q erhalles alltsa S,~=3 300
1A/V, varfor stegforstarkningen Fy re-
Vid BF-forstar-

kare med ett steg, ddr full forstdrkning

duceras med ca 30 %.

mdsle ultagas ur steget, undvikas nor-
malt ovanstiende problem genom alt

vilja en koppling, ddr katoden direkt
kan jordas. 1 tvastegs BF-forstirkare
spelar branthetsreduktionen som regel
mindre roll, d& erforderlig {5rstirkning
i alla fall normalt med latthet kan er-
héllas.

Trioder anvindes numera ofta som
BF-forstarkare; moderna duotrioder i
miniatyrutforande med separata katoder
lampa sig speciellt f6r dndamaélet, d& en
tvéstegs BF-forstarkare med ett sadant
ror kan konstrueras. P4 grund av inver-
kan av triodens hoga galleranodkapaci-
tans C,, maste emellertid dels stegfor-
stirkningen F, begrénsas till 5 a 10 ggr
f6r undvikande av sjilvsvangningar, och
dels méste man rdkna med en relativt
hog inkapacitans C;,;, som beriknas en-
ligt formel
Cim: Cilx—{’(‘lga(ﬁ‘!7+l») (26)
Antages att 4412AU7 anvindes, varvid
Cip=1,6 pI, C,,=1,5 pF och F,=5ggr
sa erhélles C;,,=10,6 pk—ell godtag-
bart vdrde. Fordelen med att anvinda
trioder ar, forutom att till en tvastegs
BF-forstarkare endast dtgir ett dubbel-
ror, att kopplingen forenklas, di skdrm-
gallermotstand och skdrmgallerkonden-
satorer bortfalla. I tab. 12 (i nr 5/1952
sid 20) aterfinnes data for 1612AU7.

LIKSTROMSATERSTALLARSTEGET

Ar BF-forstirkaren ej likstromskopplad
fran bilddetektorn till bildroret, maste
den sammansatta Bl*-signalens likstroms-

Bildriirskdrm

Iad
i
\

i

(D'«,’Tf inje

1O
=
‘

Gallersida

(@) Svart linje

Fig. 62. Atergivning i bildrorsteget vid tillford sammansatt BF-signal, a) utan likstromskom-

ponent, b) med likstrémskomponent.
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Bildror

komponent aterinforas. Detta sker ofta
i ett speciellt likstromsaterstallarsteg,
men dven enklare kopplingar forekom-
ma. Problemet &ské&dliggores av fig. 62,
och vad som intrdffar om en BF-signal
utan likstromskomponent tillféres bild-
roret, framgar av fig. 62 a. P& gallersi-
dan har inritats en tinkt vit (1) och
svart (2) linje, och pa bildrérsskdrmen
erhalles, som framgér av figuren, en po-
sitiv bildsignal med dalig kontrasi och
synliga atergangslinjer vid &tergivning
av den ursprungligen svarta linjen, som
forandrats till en gra linje.

Vid riktig atergivning skall samman-
satta Bl*-signalens synkpulser alltid ligga
invid eller bortom den punkt p& bildro-
rets I,V -karakteristika, dar bildroret &r
strypt. Beroende pé om en vit (1) eller
svart (2) linje skall atergivas erhalles
dé enligt fig. 62 b pa bildrrsskirmen en
positiv bildsignal med riktig kontrast
och dér salunda den ursprungliga vita
linjen fortfarande &r vit och den ur-
sprungliga svarta linjen f5rblir svart.

Detta villkor kan uppfyllas med ett
likstromsaterstallarsteg; en av de van-
ligaste kopplingarna aterfinnes i fig. 63.
Den sammansatta bildsignalens vixel-
stromskomponenter tillfores harvid bild-
rorsstyrgallret pd vanligt sitt via kon-
densatorn C,,, och i gallerkretsen ar gal-
lermotstindet R, inlagt (ofta ar C,e
0,05 uF och R,=100 k). I serie med
R, skall nu den positiva spianning infs-

" ras, som motsvarar sammansatta bildsig-
nalens likstromskomponent. Den puls-
negativa BF-signalen tillfores diodkret-
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Fig. 63. Schema for BF-steg och
bildrérz-teg i kombination med
likstroms8terstillarsteg.

Fig. 64. Schema av BI'-steg och
bildrérsteg. BF-signalens lik-
stromskomponent aterinfores vid >
BF-rorets gallerkrets. (Obs. C
skall vara Cp).

sen (C;+R,+diod) genom motsténdet
R, (=10000 Q). Dc-negati\ﬁa pulserna
gora hirvid diodkatoden momentant ne-
gativ och strom flyter di genom roret,
varvid kondensatorn C; (20,05 uF)
uppladdas, sd att diodkatoden blir posi-
tiv. a grund av tidskonstanten hos C/R,
(R;=1,0 MQ) forblir denna spénning
relativt ofordndrad under tiden for nag-
ra linjer. Den positiva spanningen over
Ry, vars storlek varierar beroende p& om
foretradesvis ljus eller svart bild aterges,
infores slutligen 1 serie med R,, och vill-
koret enligt fig. 62 b uppfylles. Diodens
1,V kurva har inlagts i figuren langst
till vénster. Genom att R, och R, inlagts
1 kretsen péverkas BF-signalen ej av lik-
stromséterstéllarsteget.

En négot enklare koppling, som for-
utsdtter att sista BF-steget likstroms-
kopplas till bildroret, aterfiunes i fig. 64.

"

Gallersida

o - Vb
Bildrar
Mo
oE ‘K1
Lirg
=G [[Rk2
) o i - L

Till gallret pa BF-steget tillford BF-sig-
nal ar pulspositiv, och BF-réret arbetar
utan gallerforspinning (jordad katod).
Arbetssittet askédliggores bist av fig.
65. P4 grund av den pulspositiva BI™-
signalen kommer strém att flyta i galler-
kretsen och en negativ f6rspdnning, som
ar proportionell mot amplituden hos B-
signalen, bildas. I figuren har inritats
vita, grd och svarta linjer, och pa anod-
sidan erhalles onskad pulsnegativ sam-
mansatt bildsignal, som sedan pa vanligt
sitt genom likstromskoppling tillfores
bildrérssteget. Vdrdena hos C,; och R,
vdljes sd, att den erhéllna negativa for-
spanningen héller sig ungefdar of6rdnd-
rad under minst en linjeperiod. Ofta vil-
jes R,=1MQ och €,,=0,05 uI, mot-
svarande en tidskonstant hos kretsen om
50 ms.
(Forts.)

Bildrirsteg

Fig. 65. Principen for
aterinféring av BF-signa-
lens likstromskomponent
vid sista BF-rorets galler-
krets (jir fig. 64).



I detta avsnitt av sin artilel be-
skriver forf. modulatorn. Tidi-
gare avsnitt har varit infirda i
nr 5/1952 (den egentliga siin-
daren inklusive styroscillatorn)
och i nr 6/1952 (nycklingssyste-
met).

M odulatorns ingingssteg ar avsett for
kristallmikrofon av gingse typ. Galler-
sidan dr forsedd med hoglrekvensfiltre-
rande anordningar. s& all aterkoppling
mellan sindare och modulator ej skall
uppsta.

Nista steg dr ett fasvéndarsteg. Ilar
skulle méhénda distorsionen kunnat go-
ras dnnu lagre genom val av annan
koppling, i vilken den ldgre distorsionen
erhallits pad bekostnad av att andra for-
delar bortfallit. Lag distorsion #r emel-
lertid inte av visentlig betydelse, endr
modulatorns frekvensomride av ama-
iortrafiktekniska skal (trangt pé ban-
den!) beskurits nll 200-—-3 000 p/s.

digt stor moduleringseffekt odslades pé
de foga horbara lagsta frekvenserna.
Vid prov har konstaterats, att rosten blir
liksom litet »torrare» iin vid obeskuret
frekvensomrade, men det @r ju blott att
vénta. Ett prov med avskirning upp till
300 p/s 1 stillet £6r 200 p/s (hir 2 000
i stallet [6r 3 000 pl" med de anvdanda
rortyperna och motstanden) visade dir-
emot, att man ej borde bortskira si stor
del av basen i talet.

BLOCKERING I SANDNINGS-
UPPEHALLEN

Vid telefonitrafik anvindes telegrafe-
ringsnyckelns kontakter {£6r slutning och
bryiing av bérvagen. For att ljud i
rummet frén omgivning, hogtalare m.m.
ej skola komma in till moduleringstrans-
formatorn, nar barvagen ar bruten, och
salunda orsaka, att transformatorn ma-
tas med obelastad sekundiarsida, vilket
kan forstora dess isolationsmaterial ge-
nom inre overslag och dessutom orsaka

150 W amatorradiosindare for
telegrati och telefoni

Av forste telegrafassistent Sune Beckstrom, SM4XL

Denna frekvensavskarning har utforts
genom att anoderna i andra och tredje
stegen avkopplats till jord med 8 000 pl-,
vilket ddnipar hogre frekvenscr, samt ge-
nom att kopplingarna fién anod till gal-
ler utforts med 3 000 pl* och gallerlicka
250 kohm, vilket ddmpar lagre frekven-
ser. Normala vérden vore ju annars be-
tydligt hogre {or dessa kopplingsele-
ment. Mark dock, att de angivna vir-
dena galla endast for de i schemat angiv-
na rortyperna, gallerlickorna och anod-
motsitnden. I andra fall méste vardena
dndras, tor att det unglvna frekvensom-
radet skal- erhéllas.

Ovre gransen 3 000 p/s betingades av
att sindarens sidband ej borde vara bre-
dsse dn vad som fordras for full for-
stéelighet, och direfter betingades den
undre griinsen 200 p/s av att talet ej
skalle bli onaturligt mérke och ej oné-

overslag 1 slutsteget och dess hégspan-
ningstilledning, maste modulatorn pa
négot sitt blockeras i sdndningsuppehal-
len. Detta skulle kunna ske genom nagot
reld, som slér till for slutstegets galler-
strom el. dyl. (kommersiella anldggnin-
gar med sddan koppling finnas), eller
ocksd skulle man behtva urkoppla mik-
rofonen eller nedvrida forstarkarpoten-
tiometern vid varenda dvergéng till mot-
tagning. I denna sindare har problemet
16sts pa foljande satt:

Andra och tredje stegen &ro, sisom
framgér av schemat 1 fig. 9, s& kopplade,
att den minusspédnning, som styres av
telegraferingsnyckeln, genom hogfre-
kvensavkopplande element &ven inlede-
p& jordsidan av gallerldckorna i modu-
latorns andra och tredje steg. Utférda
prov har nimligen visat, att de hogsta
topparna i moduleringen g& svagt (och

med distorsion) genom ett blockerat steg
men ej genom tvd sddana steg.
Modulatorns tredje steg dr en vanlig
mottaktkopplad
aterkoppling for {orbittring av stegets

forstirkare. Negativ
egenskaper finnes genom att katodmot-
stdndet saknar G&verbryggande katod-
kondensator. Denna motkoppling till-
sammans med den motkoppling, som
fasvéindarsteget har genom det extra 100
kohmsmotstindet mellan det hogra gall-
ret och jord i schemat, skall dessutom
sorja {or att eventuellt uppkommen oba-
lans mellan fasvindarstegets bada ut-
gangskanaler rattas till.

I'schemat synes dven hurfiltrering och
avkoppling &ro anordnade for anod-
spanningstillfsrseln till de tre ndmnda
stegen. I'Srsta steget, som i detta hinse-
ende givetvis dr omtaligast, har alltsa
fatt de flesta filtreringarna genom av-
kopplingsanordningarna i andra och
tredje stegen. Spinningsfallen sakna be-
tydelse i de angivna fallen, i all synner-

Fig. 8. Detta
ar sandarstati-
vet sett fram-
ifrin. Jimfdr
fig. 1, 2 och 4
(i nr 5/1952
sid. 23—24).
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Fig. 9. Principschema for
modulatorn. De romerska
siffrorna efter uppgifterna
om anod- och glodspanning
anger till vilket nitaggregat
anslutning skall ske. Se nis-
ta avsnitt av artikeln.

het som ingé’mgs;teget ej alls dr dimen-
sionerat for hog forstdrkning utan i stal-
let ar berdknat for stérsia mojliga for-
héllande signal/stérning.

AUTOMATISK NIVAKOMPRESSION
Modulatorn &r utrustad med automatisk
nivakompression, {6r att medelmodule-
ringsgraden skall kunna hallas hog utan
risk for gvermodulering. D& dessutom
all modulering begrénsats till frekvens-
omradet 200—3 000 p/s (ungefér), har
man alltsd méjlighet att med forstaelig
telefonl »trénga igenom» dven ogynn-
samma forbindelsefsrhallanden i radio-
trafik. Anordningen for nivakompres-
sionen utgéres av det 1 schemat synliga
6H6-roret, som likriktar en del 1&gfre-
kvens efter tredje steget och aterfor den
s& erhallna likspanningen till bromsgall-
ret i lungangssteget med negativ spén-
ning. Anodstrommen 1 ingéngssteget
minskas dédrigenom sa snart likriktning
intrdder, och forstarkningen sjunker. In-
matning pé styrgallret rekommenderas
icke, d& réret ej ar ndgot exponentialror.
Sadant ror valdes ej, d& detta skulle
fordrat en mer invecklad koppling for
undvikande av distorsion, och det ar ej
motiverat att komplicera modulatorut-
rustningen for blott telefonimodulering.
— Genom potentiometeranordningen
vid 6H6:s katoder f&r 6H6 en troskel-
forspdnning, s& att kompressionen ej
startar forrin vid viss uppnéadd lagfre-
kvensspanning.
Anodstromsinstrumentet f6r modula-
torns ingangssteg visar kompressionens
arbete. Man instéller troskelspanningen
s&, att den hogsta ldgfrekvensspanning,
som modulatorn avgiver, ej modulerar
sandaren mer &n 80 %. Man bor ej gé
anda upp till 100 %, da detta medfor
risk for sidbandsstdrningar och enstaka
overmoduleringstoppar. Nivaskillnaden
mellan 100 % och 80 % &r blott om-
kring 2 dB, vilket saknar praktisk bety-
delse 1 detta fall men 1 stillet gex betryg-
gande marginal. Forstarkarpotentiome-
tern instilles sedan s&, att vid normalt
tal och normalt mikrofonavstind anod-
stromsinstrumentet  {or ingdngssteget
gar ner till sitt halva normala vilovirde,



nar man har hogsta tillatna modulering
enligt ovan. Obs.! Gor instillningarna
vid om mojligt ren, sinusformad ton!
Med de angivna installningarna kan
man anse, att forstarkningen gitt ned till
hilften, ndr 80 % modulering uppnétts.
Forstarkningen dr da ofordndrad ifrdn
nollutstyrning och upp till haly lagfre-
kvent utstyrning, och sidndarens modu-
leringsgrad har d& hunnit upp till unge-
far 70 %. Vid okning frin halv lagfre.
kvens-utstyrning till full lagfrekvens-ut-
styrning sétter kompressionen in, och
hela den &terstdende delen av talets dy-
namik sammanpressas nu inom module-
ringsgradsomradet 70 %—80 %. Salun-
da kommer talets medelmoduleringsgrad
att ligga i nédrheten av 60 %—70 %.
Hade man nu inte haft kompressio-
nen, skulle man varit tvungen att hélla
medelmoduleringsgraden vid 30 %. for
att topparna skulle stanna vid 80 %.
Energifordelningen i normalt tal &r
ndmligen sddan, vilket skulle innebira
dalig utnyttjning av sindaren.

Saledes har medelmoduleringsgraden
genom kompressionen hojts till  sitt
dubbla vdrde med de ovan angivna in-
stillningarna. D& man vet, att i allmén-
het en effekt beror av kvadraten pa spin-
ningen resp. kvadraten pd strommen,
forstdr man snart, att en fordubbling av
medelmoduleringsgraden okarsiindarens
horbarhet lika mycket som en fyrdubb-
ling av séndareffekten. Nivdkompres-
sionen innebar i detta fall detsamma
som att sindarens effekt okats fyra gin-
ger!

ANODJORDAT DRIVSTEG

Modulatorns tredje steg dr tillrickligt
kraftigt for att utstyra tva 807 i klass
AB,. Pa
et klass

grund av gallerstrommarna i
AB,-steg skulle transformator-
koppling erfordrats frin modulatorns
tredje steg vid vanliga kopplingar, Fmel-
lertid finnes en forstarkarkoppling, som
har férméga att med mycket lag ut-
gangsimpedans och hég ingangsimpe-
dans ge stor lagfrekvent driveffekt med
god spanningsreglering idven vid varie-
rande gallerstrommar i [6ljande steg,
och det dr den koppling, som benidmnes

anodjordat forstirkarsteg. Det sista
6SN7GT i schemat dr kopplat pa detta
sdtt och ersdtter sdlunda drivtransforma-
torn. Man slipper driviransformatorn
och f&r ett extra 6SN7GT, vilket dr en
stor fordel mot en ganska obetydlig
nackdel i form av ett extra ror.t
Sandaren ar s& konstruerad, att sam-
ma spinningsuttag fran gallerspénnings-
likriktaren passa till saval lagfrekvens-
kanalen, hogfrekvenskanalen som nyck-
lingssystemet med modulatorblocke-
ringssystemet, varigenom antalet uttag
pé gallerspinningslikriktaren nedbrin-
gats till det minsta mojliga. Konstruk-
tionen ar vidare sd beraknad, att kato-
derna i det sista 6SN7GT automatiskt f&
den minusspdnning 1 férhallande till
jord, som gallren 1 kizss AB,-steget sko-
la ha, varigenom direkt koppling till
gallren kunnat goras enligt schemat, sa
att kopplingskondensatorer och galler-
lackor ddr kunnat bortfalla. Harigenom
erhélles, som synes, en mycket god pas-
seringsmojlighet for klass AB,-stegets
gallerstrommar, vilka i att sdga tagas
det

ifr&n  anodstrommarna i sista

65SNTGT.

UTGANGSSTEGET

Modulatorns utgéngssteg i klass AB, in-
nehaller tva 807. De dro parasitskydda-
de i anod och styrgaller samt hogfre-
kvensavkopplade i skiirmgallren. Over

'Se BAECKSTROM, S: Drivsteg utan driv-
transformator. POPULAR RADIO, 1950, nr 2.

moduleringstransformatorns sekundar-
sida finnes ett gnistgap p&d 1 mm, vilket
tjdnstgér som skydd for transforma-
torns isolation, ifall transformatorn ge-
nom négot fel skulle bli utsatt f6r mat-
ning utan sekundér belastning. Omkopp-
laren »S» i schemat anvinds vid om-
koppling mellan
och annan modulering, dit t.ex. telegrafi

amplitudmodulering

kan rdknas. I det senare fallet brytas
glod-, skdrmgaller- och anodspanningar
for 807 och det sista 6SN7GT, och trans-
formatorns sekundirsida kortslutes, =8
att induktiva §verspanningar ej uppsta,
nar hogfrekvensslutstegets anodstrom
varierar (hade sjalvmoduleringsdrossel
anvants {or slutstegets skarmgaller, hade
dven denna mast kortslutas i detta fall).
Omkopplarens axel dr av sikerhetsskal
jordférbunden.

OVRIGA DETALJER

Invid 6H6-roret synas i schemat ett par
extra uttag for lagirekvens, dels likspan-
ningsblockerade med 50 000 pI, dels
hogfrekvensavkopplade med 1 kohm
(motsvarande kapacitans till jord fiuncs
i och med 3 000 pF vid anoderna for det
andra 6SN7GT). Har skall lagfrekvens
uttagas, om man Gnskar anordna négon
annan moduleringsmetod &n amplitud-
modulering, exempelvis enkelsidbands-
telefoni eller smalbands fas- eller fre-
kvensmodulering. Modulatorns omkopp-
lare skall ddrvid std i ldge »annan mo-

dulering».

Modulatorn sedd bakifrdn.



I Gvrigt kan f6r modulatorns del till-
laggas foljande: Tilledningarna for mi-
nusspéanning till det sista 6SN7GT maste
vara avkopplade for hogfrekvens (se
schemat), s& att &terkoppling mellan
sindare och modulator ej uppstir. Mo-
duleringstransformatorn bor vara for-
sedd med uttag for olika belastningsim-
pedanser pa primar- och sekundarsidor-
na. I denna sindare har vardera =idan
tre olika mojligheter, och det skiljer
1000 ohm i impedans mellan utlagen;
den skillnaden dr ungefar lagom. Modu-
leringstransformatorns lindningar skola
vara uppdelade med s.k. blandad kopp-
ling, s& att full symmetri rader i alla av-
seenden fran primar- till sekundirsidan;
det &r av grundliggande betydelse, att
den magnetiska kopplingen frdn primar-
till sekundarlindning ar mojligast exakt
lika for priméarlindningens bada halfter.
Transformatorn maste arbeta tyst, dvs.
jadrmkédrnan och/eller lindningarna f&
icke vspelas i takt med talel sd starkt, att

Tab. 1. Sambandet mellan moduleringsgraden
Modulering %
Strémokning %

det uppstar aterkoppling till mikrofo-
nen, vilket ldtt hander vid mindre om-
sorgsfull konstruktion.

Betraffande  kompressionssystemet
slutligen kan ndmnas, att den filtrering,
som utfores efter likriktningen 1 6H6,
maste vara sa grundlig, att ej aterkopp-
ling till ingéngssteget uppstér, och hog-
frekvensavkoppling miste finnas &ven
hér. Filterkedjan, vilken synes i schemat
nedanfor 6H6, bestimmer aven tidskon-
stanten for &tergingen frén full kom-
pression till ingen kompression, vilket
har viss betydelse {6r regleringen i for-
héllande till talets rytm. Filterkedjan
har, som synes, kondensatoringéng, var-
igenom den negativa spanningen Hll in-
gangssteget blir beroende av lagfrekvens-
spanningens toppvarde. Om har 1 stallet
anvinds »motstandsingdngy, alltsd med
ett motstand fore forsta kondensatorn,
blir den negativa nedregleringsspin-
ningen i stéllet beroende av lagfrekvens-
spanningens likriktade medelvarde.

och okningen i matarledningsstrommen,

0 10 20 30 40

50
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For kontroll av att barvdgen foljer
moduleringen négorlunda ratlinjigt kan
man mdta vaxelspidnningen dver modu-
sekundérsida
(varning for hégspinning!) och multi-
plicera vérdet med ]/2_21,4.1, si att
toppvérdet erhdlles. Toppvérdets belopp
1 % av anodspénningen till hogfrekvens-

leringstransformatorns

slutsteget (madrk, att denna gar ned na-
got vid moduleringstopparna, ehuru
raycket obetydligt) anger »modulerings-
procenteny ur lagfrekvent synpunkt. For
kontroll av att denna stdmmer med mo-
duleringsprocenten ur higlrekvent syn-
punkt avldser man matarledningsstrom-
mens 6kning i %, ndr modulering utlag-
ges pd =indaren; hérvid galler det sam-
band som anges i tab. 1.

Mirk, att tabellen giller endast for er
ren, sinusiocinad ton. Vid normalt tal
bli virdena lagre.* (Forts.)

'S¢ BAECKSTROM, S: Synpunkter pd am-

plitudmodulerade sindare. POPULAR RA-
DIO 1949, nr 11.

60 70 80 90 100

9 12 15 19 22,5

(Forts. fr. sid. 9.)
master), 75 km koppartradd och lina, ca
12 000 isolatorer av olika typer, 400 tele-
fonstolpar samt ungefér 3 500 m kraft-
och 4 500 m mandverkablar.

Horby-stationen ...

SANDNINGSTIDER OCH VAG-
LANGDER

Enligt det sdndningsschema som upp-
gjorts for de bdda Horby-sindarna kom-
mer utsdndningarna att omfatta special-
program med sammanlagt ca 21 sdnd-
ningstimmar per dygn, varav 19 timmar
riktade sdndningar till olika transoceana
lander samt ca 2 timmar omnisidndning-
ar ( =sdndningar med rundstrélande an-
tenn) for Europa. Dessutom kommer he-
la riksprogrammet att utsndas pa omni-
antenn med den ena av sdndarna. Sam-
manlagda sandningstider for bada kort-
vagssindarna i Horby blir sdlunda 1 ge-
nomsnitt omkring 35 séndningstimmar
per dygn.
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De riktade sdndningarna, som ar av-
sedda {6r avldgsna lénder, kommer att
omfatta en morgonsidndning och en
kvéllssdndning (lokal tid pa mottag-
ningzplatsen) 1 varje huvudriktning.
Morgonsédndningarna kommer att om-
[atta ca 1 timme per riktning och kvills-
sindningarna 1—3 timmar (olika for
olika riktningar). Omnisdndningarna,
som 1 forsta hand ar avsedda for Europa
och relativt nirbelédgna farvatten, omfat-
tar hela riksprogrammet samt dessutom
en kvéllssindning om ca 2 timmar med
specialprogram for Europa.

For att sindningarna skall nd fram
till avsett omréde med tillrdcklig styrka
méste man ta hénsyn till de speciella ut-
bredningsférhéllanden, som géiller for
de korta radiovagorna.

Som bekant &r de korta vdgornas ut-
bredningsegenskaper 1 hog grad beroen-
de av tillstdndet i jonosfaren. De jonosfa-
riska forhallandena dr starkt beroende

av solstralningen, vilket i sin tur gor, att
utbredningsforhéllandena 1 en given
riktning blir olika vid olika tider pa
dygnet, under olika &rstider och under
olika faser av solaktiviteten. Man méste
darfor i varje sdrskilt fall anvinda den
gynnsammaste (optimala) vaglingden
f6r att nad basta resultat. Om avsevirt
kortare véglingd dn den optimala an-
vandes, kommer stralningen icke att
aterkastas frin jonosféren utan f&rsvin-
ner ut i varldsrymden. Om daremot av-
sevirt lingre vaglingd dn den optimala
anvindes, absorberas under vissa f6rhal-
landen en stor del av stralningen vid
brytningen i jonosféren.

Olika viglangder méaste saledes i all-
manhet anvidndas f6r morgon- och kvélls-
och dessa vagldngder
miste i sin tur dndras med drstiderna

siindningarna,

och dessutom vart tredje eller fjdrde &r
med hédnsyn till variationer i solaktivite-
ten.
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Fackpressen om

Radioteknisk Arsbok 1952

Radioteknisk Arshok har fatt ett mycket gynn-
samt mottagande i den nordiska fackpressen.

Tidskriften Radiohandlaren skriver bl. a.:

»— Den inhemska radiolitteraturen ar skili-
gen mager och tillskotten hélsaz darfor med
cliidje, sdrskilt ndr de dr av den kvalitet som
det hir dr fallet. — Det skulle fora for langt
att hir vikna upp alla de olika avsnitten, och
det skall didrfor blott understrykas, att den
radiotekniskt intresserade har har en rik
gruva att osa vardefullt vetande ur»

De svenska sidndareamatirernas

»QTC» skriver:
»— Det ar sillan vi ser nigot p& svenska be-
handlande nigot som ligger oss sd varmt om
hjartat som det vi har relaterat.»

organ

I Teknikens Varld skriver signaturen B. S.
bl. a.:

»— Vad man sarskilt vill framhéilla om den-
na radiotekniska handbok &r att den inne-
haller alltigenom svenskt material, forfattat
av inom sival det praktiska som det teore-
tiska hogt kvalilicerade svenska radiotekni-
ker och amatorer —.»

Den norska Amator Radio skriver:

»Radioteknisk Arshok 1952 betegner noe
nylt i den nordiske radiolitteraturen, ett
frickt och brennaktuellt pust som det er en
forngyelse 4 anbefalle. Bade typografisk oz
teknisk ligzer den pa et meget hgyt plan, og
de tallrike og gode illustrasjonerne gjgr den
lettlest og intresseveckende. Ved siden av er
den en fyllig oppslageshok med tabeller, no-
mogram og opplysninger av forskjellige slag,
som det alltid &r nyttigt at ha for hiinden —.»

Den danska tidskriften POPULAER RADIO

skriver:

»Med drgang 1952 begynder 'Radioteknisk
Arshok’ sin Igbebane inden for den radiotek-
nizske litteratur, og det ma siges, at starten
har vacret heldig. Under redaktion af John
Schroder har en raekke specialister skrevet
artikler om caerlige omrider. 'Radioteknisk
Arshok’ forspger at give alle radioteknisk in-
teresserede artikler af bestiende vaerdi — og
dette forség er lykkedes [uldt ud. Der findes
stof bide for den praktisk arbejdende radio-
tekniker, hvad enten han er ingenigr, tekni-
ker eller servicemand, og for amatgren, der
har radio som hobby. I bozen er hovedvaeg-
ten lagt pi beregning=eksempler, tabeller og
kurveblade, saledes at bogen til stadighed vil
kunne benyttes som opslagsbog. Foruden
disse rent tekniske artikler findes en rackke
oversigter over interescante nye emner inden-
for radio- og svagstrémsteknikken. For kon-
struktgrer og senderamatgrer findes en raek-
ke praktiske artikler om konstruktive detail-
ler, blandt hvilke eksempelvis stpjbegraense-
re kan naevnes,

Som fulge af bogens hgje standard — ogsd
rent papir- og trykmaessigt set — kan den
anbefales til alle radiointeresserede. Og sd
glacder vi os til at se udgave 1953.»

Aven dagspressen har varit mycket vilvillig
och gett Radioteknisk Arsbhok 1952 de bista
lovord. Sélunda skriver Svenska Dagbladet:

»— Radioteknisk Arshok kommer i sin forsta
drgang och riktar sig till bade radiotekniker
och amatorer. Teknikern fir vardefulla refe-
rensartiklar, amatoren fir rad anzaende hob-
bybetonade tillimpningar pa ett begripligt
sdtt. De senaste erlarenheterna inom radio-
tekniken ha sammanstillts till gagn for alla
intressen. For amatorerna har arsboken ta-
git upp ndgra betydelsefulla sindareproblem.
Till alla parters gagn ha nyttiga nomogram
och tabeller summanfiirts i slutet av bokern.
— Uppslaget med drshoken ar gott. Mau kan
endast 6nska att kommande drgingar md nd
upp till samma hoga allméuna standard som
denna forsta arging —»

Kvillsposten i Malmo skriver bl. a.:

»— Arshoken och dess efterfoljare, som man
val {ar forutsitta kommer att halla samma
klass, forefaller att utgdra ett virdefullt
komplement till sivil servicemannens som
sandareamatérens fackbibliotek —.»

Karlstads-Tidningen skriver:

»— Radioteknisk Arshok 1952 innehéller myc-
ket nytt och nyttigt for alla kategorier av
radiointresserade; det dr utan tvekan en re-
ferenshok av bestdende varde for radiotek-
nikern och en stimulerande uppslagshok for
radioamatoren, Kort sagt en onskebok for
alla radiointresserade.»

FRAN
LASEKRETSEN

infores kortare
diskussionsinliigg

denna rubrilk
eller

Under
kommentarer
frin vira liisare. De asikter som fram-

foras star helt {6r vederborande in-
siindares rakning,

SYNPUNKTER PA KONSTRUKTION
AV AMATORSANDARE

Hr redaktor!

I »Populdr Radio» nr 2/1952 férekommer en

artikel 1 rubricerade dmne, Artikeln ar givet-

vis mycket bra; men det var nagra smasaker,

som jag ville uttala min nigot avvikande me-

ning om.

1. VFO:n ligger pd 3,5—3,65 Mp/s. Haremot
invidndes:

a) Det ar onckvart att kunna gd upp till
3,95 Mp/s, ¢4 att tilldelade frekvensbhand
utnyttjas =4 mycket som (tekniskt) &r
mojligt. Det dr vidare av intresse ur for-
svarssynpunkt, ifall anldggningen ndgon
gdng skall tjinstgora i »frivilliga radio-
organisationery, att frekvensomradet pé
VFO:n gores =i brett, som de foljande
stegen tilldter.

b) Ibland blir de lokala {érhdllandena

For fackbiblioteket:

Varje radiotekniker vet, hur ndd-
vindigt det ir att ha tillgdng till
vederhiiftiga och systematiskt upp-
stillda uppslagsverk, Men hur ofta
ir det inte =i, att uppgifterna i
Lhandbdckerna dr alltfor koncentre-
rade och knapphindiga -— eller
kanske reut av inte Lillrdckligt
up to date for att de utan vi-
dare skall kunna tilliimpas, In
wera utfirlig behandling kanske
kan aterfinnas i artiklar 1 facktid-
skrifter, men det iir inte alltid sil
Litt att fii tag pd just det Onskade
nwnret.

Radioteknisk
Arsbok 1952

ir ett ouwmbidrligt komplement till
handbieckerna, I Radioteknisk Ars-
bok aterfinnes sammanfattande
Oversilster, utférlizga beriiknings-
artiklar och matnyttiga data for
konstruktorer, sammanstillda med
hidusyn tagen till senaste erfaren-
heterna pa omradet,

I Radioteknisk Arshok 1952 Ater-
finnes sdlunda utforliga artiklar
med en miingd genomriiknade exein-
pel for berikning av transforma-
torer av olika slag och fér berik-
ning av indukfansspolar fir radio-
frekvenser. Vidare artiklar om mul-
tipelresonanskreisar och om stor-
ningsbegriinsare i1 radiomottagare
saml Oversikisarfiklar om haly-
ledarelement, radioastronomi, HF-
filter i videofUrstiirkare, meteoro-
logi och mikrovigsutbredning m. nu.
Dessutom arbetsbesparande nomo-
gram, tabelldata, radioteknisk lat-
hund m. o, . m.

En referensbok av bestiende viirde!
240 sid. Pris 12:—

Bestdilningskupong dterfinnes pd
sista omslagssidan.
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oundvikligen sélunda, att man ej kan el-
ler vill kéra »rakt igenom» pd 3,5 Mp-
bandet. VFO:n bér dé liaggas pd 1,75—
2,0 Mp/s. D kan {.6. dess tredje Gverton
(pd 5 Mp/s och dir omkring) bli ganska
anvandbar {6r annan radiotrafik &n ama-
torradio — jir {éregdende stycke.

2. Bredbandskopplare anvands. Man kan dock
fa ut mera styrning till féljande steg med
avstamda kretsar. Dessutom ar det i de av-
stimda kretsarna ldttare att undertrycka
sidofrekvenser av typen 2813,5 Mp/s o.dyl.
Det gir att fi en lattskott sindare dven med
sidana system — se nedan,

3. Dubblare och blockschema. Om man anviin-

der sidant ror, som lampar sig for direkt 4-
dubbling med god verkningsgrad, t.ex.
6AG7, EL4L, EL42, 6P25, UL4L eldyl., er-
bjuder sig vissa forenklingar. Exempel:
Om VFO:n limnar 3,5 Mp/s ut:
I stallet for bandfiltren 14,0 och 10,5 Mp/s
efter dubblarsteget kan man ha en enkel
krets, som utan svirighet ticker omradet
10—15 Mp/s med 50 pF. Med bredbands-
filter eller andra kretsar erhiller man sam-
manlagt 3 rattar.

4. Multipelresonanskretsar anvindas. Visser-
ligen pipekar forf., att anodstrémsminima
dr ganska svaga pd de sforbjudnay reso-
nanspunkterna. En blick pd fig. 9 visar
dock, att resonanserna ligger blott 25°—30°
frdn bandkanterna, vilka {.6. sjilva ligger
ndra varandra. Excitern sldpper alltid ige-
nom en liten del férbjudna {rekvenser
(svagt). Ett slutsteg med beamrér med hog
forstirkning kan under sidana forhillan-
den »lurasy av en multipelresonanskrets, =i
alt dimpningen av férbjudna frekvenser blir
f6r ldg. D& man som bekant kan komma jor-
den runt med effekter pd 2 watt, nar »cond-
seny dro goda, kan sidana {oreteelser abso-
lut ej tillitas, Enligt bestimmelserna skall
effekten hos Gvertoner och parasitirekvenser
vara minst 40 dB ldgre dn grundfrekvensen
men fir dock aldrig dverskrida 0,2 watt.

Sammanfattningsvis kan siigas, att foljande
synpunkter {ortjina att undersokas och bemé-
tas:

VFO:n ldagges pd 1,75—2,0 Mp/= och f6ljes
av ett buffertsteg, som samtidigt dubblar till
omrddet 3,5—4,0 Mp/s. I det f5ljande steget
anvédnds ett ror, som kan 3- och 4-dubbla med
god verkningsgrad. Niista steg gor endast van-
lig fordubbling eller kan »gd rakty (for att
hilla forlusterna nere vid hogre frekvenser bor
man alltid gora 3- eller 4-dubblingen f6rst och
2-dubblingen sist, aldrig tviirtom). Anordning-
ar, dir frckvenzer, som ej onekas samtidigt,
ligga ndra varandra pd en och samma konden-
satorskala el.dyl., bora undvikas.

Sune Beckstrom, SM4XL.

SVENSEA MATEMATIKMASKINER
Herr Redaktir!

Vi ha med intresse tagit del av artikeln »Sven-
ska matematikmaskiners i POPULAR RADLO
nr 3 1952. Dock vilja vi limna ett beriktizan-
de betriffande den snabba elektroniska diffe-
rentialanalysatorn vid Chalmers Tekniska Hoe-
skola, Denna matematikmaskin, som bygals
vid Institutionen for Teleteknik I, fardigsiall-
des redan 1950 av doktor 4 Macnee. Nigon
maskin med samma egenskaper som denna
finnes for nidrvarande ej i Sverige, men vid

20:-

Anodjordade
detektorn

Den anodjordade detektorn eller infinit-impe-
dance detektor,som den engelska bendmningen
ar, erbjuder en intressant mojlighet att mins-
ka ddmpningen p& sista MF-kretsen. Som be-
kant anvdnds som standard for demodulerin-
gen en diodlikriktare, som har den nackdelen,
att den starkt dadmpar sista MI-bandfiltret.
Denna nackdel kommer man helt ifrén i den
anodjordade detektorn, som far odndligt hog
ingdngsimpedans och som dessutom har prak-
tiskt taget forsumbar distorsion i motsats till
diodlikriktarna, som vid hdga modulations-
grader kan ge upphov till en hogst betydande
distorsion®.

Anledningen till att denna detektor inte fdtt
ndgon mera vidstrackt anvandning ir, att man
inte kan ta ut nigon spidnning for den auto-
matiska forstirkningsregleringen. Denna syn-

punkt dr kanske av mindre betydelse {6r ama-

ol

Fig. 1.

torer, som i kortvagsapparater i forsta hand
efterstravar stor selektivitet.

I fig. 1 visades ett schema for den anod-
jordade detektorn. Som synes dr det frdga om
ett slag av anodlikriktning. Den ldgirekventa
utgéngsspanningen tas emellertid inte ut ge-
nom ett spanningsfall 1 anodkretsen utan ge-
nom spanningsfallet Gver ett stort katodmot-
staind R,. Anoden kan férbindas direkt med
anodspanningskallan men man kan ocksd
koppla via en filterlank, si att man kan hélla
anodspinningskallan fri frin hogfrekvens. Ka-
todmotstdndet overbryggas med en kondensa-
tor C,. som leder hdgfrekvensen forbi katod-
motstandet, men vars storlek ar sd vald, hogst
250 pF, att den inte pdverkar ldgfrekvensen.

Fordelen med den anodjordade detektorn
ligger i det faktum, att styrzallret hos den
demodulerande trioden under inga omstidndig-
heter kan f& positiv potential. Varje 6kning
i den positiva potentialen {or styrgallret ger
anledning till en anodstrém, som automatiskt
hojer det som gallerférspanning verkande
spanningsfallet ver katodmotstindet. Det kan
dérfor aldrig intrdffa, att gallerstrom flyter,
och dérfor upptriader aldrig nigon dimpning
Gver avstimningskretsen. Av denna anledning
dr givetvis ocksd den HF-spianning, som kan
demoduleras enbart begrinsad av anodspannin-
gens storlek. Inga andra kianda detektorer for-
mar att demodulera <8 héga HF-spdnningar

som anodjordade detektorn.

1Se Distorsion i diodlikriktare, POPULAR
RADIO nr 8/1951, s. 10.

Lunds universitet ar en exakt kopia av Chal-
mers-maskinen under byggnad. Dessutom pé-
gir vid Institutionen for Teleteknik I konstruk-

tion av en =nabb elektronizk integralanalysa-
tor, vilken dr aysedd att arbeta i {6rening med
differentialanalyzatorn.

Vi bifoga ett fotografi pd differentialanaly-
satorn i dess nuvarande skick.

Viggo Wentzel
Forste assistent

UKV-MOTTAGNING

Herr Redaktor!

Under ett besok i Stockholm i februari i ar
kunde jag avlyssna rundradioprogrammet pd
41,07 Mp/s frdn FM-stationen vid Mosebacke-
torg med en enkel enrérs superregeneraliv
mottagare. Jag tyckte att mottagningen var i
pass lyckad, att jag ville delge mina intryck.
Under en vecka hade jag mijlighet att avlyss-
na stationsprogrammet med ett 40-volts-batteri
och utan autenn.

Men det som var mest intressant, tyckte jag
dock var, nir jag kunde avlyssna hela sKaru-
selleny pa Centralstationen innan tdgels av-
ging mellan 19.30—20.45 utan strningar. Nir
jag kommit in i sovvagnskupén, var jag ridd,
att vagnen skulle verka skdrmande samt att
elektriska etérningar skulle stdra programmet.
AMen det gick forvanansviirt bra. Aven sedan
tAget =atl sig 1 rorelse, var mottagningen per-
fekt, och jag kunde avlyssna mottagningen un-
der tio minuter, dnda tills markvigen var
diampad.

Jag vill till slut hoppas, att fler UKV-siin-
dare kommer till stdnd i évriga stider och att
mottagare for en billig penning kommer att
ciljas 1 form av fickmottagare,

A Brusquini


http:19.30--20.45

Inkoppling av stabilisatorror

I rérhandbocker stdr angivet betr. stabilisa-
torroren av typ VRI105, VR150 osv. att »ett
strombegrénsande motstdnd alltid skall an-
vandas i serie med roret och linjen. Storleken
av detta motstdnd beror pd hur stor strom-
belastningen ar». Eller nigot ditdt. Detta ar
inte =a varst upplysande for den, som inte ar
ndrmare insatt i stabilisatorrrens egenskaper,
varfor litet vdgledning genom négra praktiska
exempel torde vara pd sin plats.

Inkopplingen av ett stabilisatorrér framgar av
fig. 1. Den reglerade spanningen uttages frdn
punkt B och C, ddar C gir till minus eller
chassi. A ar anslutet till anodspdnningskéllan.
Motstindet R kan vi till 5000 ohm
(trddlindat, 10 watt). Vi antaga, att spénnin-

sdtta

B R

c
Fig. 1.

gen i punkt A dr 250 volt, samt att stabilisa-
torroret ar VRI105, som sdledes héller spin-
ningen i punkten B vid 105 volt. Spannings-
fallet over motstdndet R blir dd 250—105=
145 volt, vilket motsvarar en strém genom
motstdndet av
ingen yttre strombelastning anslutes till punkt
B, kommer hela strémmen (29 mA) att gd ge-
nom stabilisatorroret. Hur gir det d& om spéan-

145/5000=29 mA. Om nu.

ningen i A stiger over 250 volt, t.ex. p.g.a. va-
rierande ndtspdnning? Ja, den reglerade spén-
ningen i B kommer fortfarande att forbli vid
105 volt, genom att strémmen genom stabili-
satorroret okar i erfoderlig grad. Denna strom
far dock ej stiga till mer &n 40 mA om ej
roret skall taga skada. 40 mA genom motstén-
det R pd 5000 ohm ger ett spanningsfall pd
200 volt. I detta fall fir séledes spdnningen
fore seriemotstdndet stiga till hogst 1054200
=305 sdg 300 volt.

Antag nu att vi kopplar in en yttre belast-
ning mellan punkt B och C i schemat. Om dd
spanningen 1 B fortfarande skall vara den-
camma, s mdste strommen genom stabilisator-
roret minska i samma grad somi den ytire
strombelastningen okar. Detta dr ocked vad
ehuru den reglerade spénningen ej
exakt vid 105 volt, utan andrar sig
ungefar 1 volt for var 10:e mA. Bortsett {rdn
detta kan vi emellertid oka den yttre belast-
ningen #nda till ca 25 mA, utan att den reg-

som sker,
" .
héller sig

lerade spanningen idndras. Okar belastningen
mera, slocknar stabilisatorréret. Man kan vis-
serligen taga ut mera strom genom att minska
p4 motstdndet R, men d& uppstdr risk for
att stabilisatorroret Gverbelastas, om den ytt-
re belastningen bortfaller. Vidare f&r man till-
se, att matningsspanningen (i A i schemat)
ej blir lagre an stabilisatorrorets tandspén-
ning, som for VR105 ligger vid ca 130 volt,
och for VR150 vid ca 180 volt. Att roret har
tdnt, ser man ddrpd, att det lyser med blatt
eller rodaktigt sken mellan elektroderna.
(Folke Wedin)

Mitteknisk utstillning och "ljudexpo”
i Stockholm

En
»Instruments and Measurements Exhibitiony
blir det i hast 1 Stockholm under tiden 23—30

sept. Denna utstdllning, som stdr under be-

internationell miétinstrumentutstallning

skydd av Ingenjorsvetenskapsakademien och
Teknicka Fysikers Forening, anordnas i S:t
LEriksmassans masshall C (maskinhallen) och
torde bli den storsta utstallning av detta slag,
com ndgonsin anordnats i Sverige. Deltagare
frin Vist- och Ost-Tyskland, Frankrike, Eng-
land och Schweiz ar redan anmalda, och totala
antalet utstillare beridknas bli betydligt 6ver
femtio. Aven hégskolor och universitet kommer
att deltaga och kommer att visa upp forsk-

ningsresultat pd det maittekniska omrédet.

Ungefar vid samma tid, ndrmare bestamt 22

—25 sept. blir det i Stockholm en internatio-
nell mitteknisk kongress sInstruments and
Measurements Conference» anordnad av Ingen-
jorsvetenskapsakademien och Tekniska Fysi-

kers Forening.

»Stalbandet {6r nytta och ndje» dr arbets-
namnet pd en utstdllning i Stockholm, den 3
—12 okt. i 4r anordnad av Kursverksamheten
vid Stockholms Héogskola. Denna utstallning,
som dr avsedd att orientera allmdnheten och
teknikerna om den magnetiska inspelningens
mojligheter, kommer att forldgeas till Oster-

mans marmorhallar.

PRAKTISKA
VINKAR

VAra lidsare iir vidlkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga kopplingar
och miitmetoder, liittillverkade detaljer,
enkla och effektiva hjilpmedel for ser-
vice och felsokning etc. Varje infort bl-
drag honoreras med kr. 5: —,

KNEP MED VRIDKONDENSATOR

En vridkondensator, som man tagit ur en »skro-
tad» mottagare har i allménhet for stor kapa-
citans for att kunna anvindas pd kortvdg. I
stillet {or att ta bort plattor kan man scrie-
koppla varje gang med en liten fast konden-
sator (bor vara av god kvalitet). Ex.: En kon-
=500 pF och C_. 50 pF
b],r C"'(L\I=
50 100"
504100

densator med Cnmx

serickopplas med 100 pF; da
500 - 100
5004100
33 pF.

=ca 83 pF och C”“.”_ ca

(AHW )

BILLIG MIKROFONKONTAKT

Som hankontakt anviandes sockeln till en tra-
sig skallampa med bajonettfattning, i vilken
uppklippes ett jack, ddr skdrmstrumpan lodes

fast. Sem honkontakt anvdndes vanlig lamp-

héllare av bajonettyp med fdste, som kan bojas
ut och skruvas fast i chassiet. Kan anvéndas
for grammofon, band- och trddinspelningsap-
parater etc.

(HNg)

BILLIG SKALTANG

Som skaltdng for plastisolerad ledning 0,75
mm® och mindre kan man anvinda en vanlig
krokodilklamma. Man trar in ledningsidnden i
kiften pd klamman, trycker till och drar. Kro-
kodilklamman, som maste vara forsedd med
standers 1 spetsen, drar d& av isoleringen.

(AHW)
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MARKNING AV STROMBRYTARE
For att vara siker pd om en strombrytare ir
till- eller frdnslagen mirker man strombrytare

®

Strommen
sluten

Strommen
bruten

som pd skiszen. Det dr bast att ta rod farg pd
vita stromhrytare och vit firg pd svarta.

(T.L.)

POTATIS SOM POLINDIKATOR

Vid bestamning av polariteten i ett likriktar-
ageregat samt vid undersokning huruvida ett
sadant dver huvud taget limnar ndgon likspén-
ning kan man anvinda sig av en kluven, ra
potatis i vars snittyta man nedsticker tvd tra-
dar, forbundna med utgingen frin aggregatet.
Kring den pol som {6r positiv spanning fargas
potatisen gron, medau den negativa elcktro-
dens omkrets borjar koka.

(HN)

RADIOINDUSTRINS
NYHETER

Radioindustring

Under rubriken
heter inl'Gres uppgitter frin tillverkare

ny-

och importérer om nyheter, som av
foretagen introduceras pi marknaden.

NY RADIOTELEFON

Pye Ltd, Cambridge, har introducerat en nio-
bil radiotelefon med mycket sma dimensioner
och med mycket lig effektforbrukning. Ytter-
madtten pd anliiggningen dr 23 33X 14 cm och
den vdger 7,7 kg inkl. mikrotelefon. Den &r
avsedd att arbeta pd 6 eller 12 V ackumula-

tor, och strémférbrukningen uppgdr vid 6 V
batterier till ca 6 A i mottagningslige och ca
8 A i sindningslige. Apparaturen ar i férsta
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hand dimensionerad for installation i motor-
fordon, exempelvis 1 taxibilar, men den kan
givelvis dven likavdl anvidndas ombord pé
mindre fartyg. Frekvensomrddet {6r anligg-
ningen dr 60—100 Mp/s eller 100—184 Mp/s.
Kinsligheten hos mottagaren, som dr en dub-
belsuper med 9 rér, ar ca 1,5 #V. Sandaren in-
nchaller 5 ror och ger ca 2,5 W uteffekt vid
60 Mp/s, och ca 1 W vid 185 Mp/s.

NY KRISTALLMIKROFON

AB Champion Radio, Stockholm, har introdu-
cerat en ny kristallmikrofon frin Cosmocord
Led, England,'med typbeteckningen MEC30.
Mikrofonen &r en handmikrofon men har ett
inbyget stdd, som kan fallas ut, sd att den kan
utnyttjas som bordsmikrofon. Se fig. Mikro-

fonen, som dr av robust konstruktion, forefal-
ler att vara idealisk f6r exempelvis amatgrer.
Frekvenskurvan idr rak inom frekvensomradet
50—>5 000 p/s. Tngéngsimpedansen dr 2 Mohm.

MINIATYRKONDENSATORER

En ny konstruktion och en ny produktionstek-
nik har — meddelar Plessey Co, Essex, Eng-
land — mojliggjort en ny typ av variabla kon-

densatorer i slark miniatyriscring men med bi-
behillna goda elekiriska data och mekanisk
stabilitet. Dessa kondensatorer tillverkas av
Plessey for kapacitanser upp till 525 pF. En
ny typ av lager av si enkel konstruktion, att
en betydande materialbesparing kunnat for-
verkligas, anvinds i dessa kondensatorer. Sam-
tidigt ldr risken for daliga kontakter ha redu-
cerats med de nya enklare lagren.

HOGKLASSIGA OSCILLOSKOP

Ingenjorsfirma Ertk Ferner, Stockholm, har
oversdnt ndgra tekniska data for ett par hog-
klassiga oscilloskop fran Tektronix. Typ 517
ar elt oscilloskop avzett huvudsakligen for ob-
servation och fotografering av ytterst snabba
transienta {orlopp. Den bestdr av tva enheter,
sjdlva oscilloskopet och ndtaggregatet, monte-
rat pd en vagn for att mojliggora bekvam {or-

flyttning av det omfangsrika instrumentet. Ho-
risontella avlinkningens hastighet kan varieras
i 10 steg frdn 100 till 0,05 cm/us, Vertikala
forstirkaren, som ar en hredbands{orstarkare
av typen »distributed amplifiery, innehéller

inte mindre a@n 46 ror. Forstirkarens insvang-
ningstid ar ca 0,007 us (!) och kéansligheten iir
ca 0,1 V/em. Avsokuingen kan startas frin
signaler, som ger en amplitud p& skdrmen av
lagst ca 2 mm.



Oscilloskop 514-D frén Tektronix innchiller
en direktkopplad vertikal forstdrkare med
passomrade 0—10 Mp/s som ger kdnsligheten
0,3 V/em. I oscillskopet ingdr en kantvags-
generator, kalibrerad och variabel fr&n 0 till
50 V i 6 omraden. Noggrannheten ir £2 % vid

fullt utslag.

NY TYP AV BANDSPELARE

En ny typ av bandspelare, tillverkad av ingen-
jorsfirman T Gussing, Arboga, kommer att i
host slappas ut pa svenska marknaden. Denna
bandspelare, som bygges dels pi licens frin
AEG (avscende inspelningstekniken), dels pa
licens frén Italo Ninni i Turin (avseende band-
mekanismen), dr avsedd att anbringas pa och
drivas av en vanlig radiogrammofon. Bandme-
kanismen ir uppbyged pd ett chassie av gju-
ten littmetall. Genom vixling av drivrullen
kan man erhalla tvi hastigheter 9,5 cm/sek.
och 19 cmy/sek. Snabb fram- och backspolning
kan utféras utan att bandet behidver roras. Ton-
huvudet #r utfért for dubbelspar, och band-
spolar av plast med upp till 77 diameter kan
anvindas. Speltiden blir tvd timmar med ldg-
re hastigheten och en timme med den hdgre.
Enligt uppgift krdvs det en skivspelare med
kraftig motor {6r att gangen skall bli tillrack-
ligt jdmn.

I utrustningen ingir ocksd — separat mon-
terat — en forstirkare och en HF-oscillator.
Inspelning kan ske frdn radioapparaten, vars
utgdngsspinning via bandspelarens forstarka-
re pafdres inspelningshuvudet, som dd dven
fir HF-spanningen frdn oscillatorn. I ldge
sdtergivning» kopplas avspelningshuvudet via
bandspelarens forstirkare till radioapparatens
higtalare.

LANGSPELANDE BANDSPELARE

Ltt par nya typer av bandspelare for langtids-
avspelning har introducerats av Magnecord
Inc., New York. Fig. 1 vicar en typ av band-
spelare forsedd med sirszkilda armar, som upp-

Fig; 1.

biar 25 cm bandhjul, vilket méjliggér en va-
centligt utokad speltid. T fig. 2 visas en annan
bandspelare, som mojliggdr kontinuerlig av-
spelning av elt programn om 4 timmar vid en

Fig. 2.

bandhastighet av 19 cm/sek. Band med dub-
belspar — vardera sparet med 2 timmars av-
spelningstid — utnyttjas hdrvid. Hela anldgg-
ningen arbetar helt automatiskt. Nir ett spar
ir slutspelat, vixlas bandet automatiskt Gver
pa andra sparet och banddrivningen vixlar
riktning. Avspelningen kan stoppas och dler
startas pd vilken punkt som helst p& bandet.
Anlidggningen dr ndrmast avsedd {or Iangtids-
spelning excmpelvis i restauranger, danspa-
lats, nojesparker, etc.

FORSLAG TILL NORMER FOR TORR-
BATTERIER

Inom SEK (Svenska Elektriska Kommissionen)
har utarbetats ett forslag till normer fér torr-
batterier. Forslaget har utsints pi remiss och
remisstiden utgdr den 1/7 1952. Intresserade
kunna rekvirera normférslaget fr&n Svenska
Teknologféreningen,  Brunkebergstorg 20,
Stockholm. Remissvaren skola insindas till
Svenska Elektroingenjorsforeningen.

OVER 100 000 SANDAREAMATORER

finns det nu 1 LSA. Exakta siffran & 103 570
och den uppndddes i mars i ar.

5 MILJONER TV-APPARATER

sdldes under 1951 i USA. Under samma tid
sildes ndra 6 miljoner vanliga radioapparater.
Genomsnittsprizet {6r TV-mottagarna var 178
$ och for radiomottagarna 23,75 $.

1000 kW TV-STATIONER

I USA vintar man att FCC, Federal Commu-
nications Commission, som svarar ndgorlunda
mot vdrt Telegrafverk, skall tillita max 1000
kW effekt for TV-stationer, som skall arbeta
péd det nya TV-bandet 470—890 Mp/s, som nu
kommer att exploatetas. 70 nya kanaler kom-
mer att dppnas pa detta band; de kommer att
numreras frdn 14 till 83. P4 de hittills utnytt-
jade TV-kanalerna 2—6 (54—80 Mp/s) och
7—13 (174—216 Mp/s) kommer enligt upp-
aift effekten att begrdnsas till 100 resp. 200 kW.

Bakom radiokulisserna ... Forts. fr. sid. 4.

det dr just ultrakortvidgen. I rundradioutred-
ningen, dir nuvarande chefen {6r telegrafsty-
relsen var den ledande anden, konstaterades
att Sverige skall bygga ut sitt rundradionit
genom tradradio. Redan den gdngen kritise-
rades beslutet starkt, i niirvarande stund ir det
ohdllbart, dven om ett och annat svenskt om-
rade, tex. de langa dlvdalsbygderna, fortfa-
rande passar bittre f5r tridradio. Men kom-
mer telegrafstyrelsens radiobyrd, som 4r en
starkt prestigebetonad instans, att ta fornufts-
skil, vika frdn sin position och gd gver till
den ultrakorta linjen, som Radiotjanst tek-
niska ledning {érordar? Ja, det ir den fragan
som kampen bakom kulisserna skall ge svar
pad.—»

Ledaren utmynnar i en besk kritik av tele-
grafstyrelsens ledande min, som enligt tidnin-
gen Expressen priglas »—av ett tridtinkande,
som kan vara historiskt forklarligt, men inte
desto mindre bérjar bli starkt foraldrat. Och
som hotar att géra detta tekniskt talangfulla
land direkt efterblivel pa en viktig punkt.

Det vore mycket lyckligt om slutet pa drag-
kampen blev att alla tridar skars av och Ra-
diotjanst dven tekniskt blev ett sjdlvstindigt
arbetande organ. Dér har man folk som myc-
ket vdl kan klara problemen och som inte har
négon traditionsbelasining, utan kan se till
det vidsentliga, vilket dr att ge svenska radio-
lyssnare bista méjliga radiosindningar. Vilket
faktiskt ar viktigare dn bide orgamisatoriska
finesser och en del byridirektirers prestige.»

Det kan vara intressant, att i detta samman-
hang studera ndgra rader av Henrik Hahr i
»Roster 1 Radios nr 19. Han skriver apropi
FM-UKV-rundradio och television:

»— Aven ett mindre land bér kunna sitta
skuldran till och {4 fram nfigra resultat. Ut-
redningar och gedigen erfarenhet kan vara
nodvandiga f6r att fa en fast grund att sta pi.
Men det vore beklagligt om den svenska all-
minheten fick detr bestdende intrycket att pi-
onjarandan gitt ur de nuvarande radiogenera-
rationerna. Och framfér allt: framtida utbygg-
nad och nya stimulerande arbetstillfallen inom
radions vildiga bransch far inte hillas tillbaka
av ovidkommande faktorer, klentrogenhet eller
en kronickt {6rdréjd utlosningstaktik.»

Att Radiotjdnst, kompletterad med radiotek-
nisk expertis, skulle kunna skéta programdistri-
bution och stationsbygge (och televisionens ut-
byggnad) bitire dn telegrafverket dr vil inte
alldeles sikert. Det férefaller dock som om det
skulle finnas flera oférbrukade krafter och
mera plats for initiativ inom Radiotjdnst &n i
telegrafverket, dir man uppenbarligen endast
med stbrsta olust registrerar nyheter och fore-
teelser, som ar dgnade att rubba de f6r ménga
dr sedan uppgjorda och nu hopplést fordldrade
trédradiocirklarna.
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RADIO-
RADAR-
SVAGSTROMS-

montoérer sokas till flygverkstad.
Flerfrig wvana vid felstkuning och
reparation inom resp. grupp Onsk-
viird. Erfarenhet av flygvapnets
materiel riiknas som merit. Lin ut-
gir enl. giillande kollektivavtal.
Iott begrinsat antal bostidder fin-
nas disponibla i nybyggt hyreshus

fr. o. m. november 1952.

Ansokan med dldersbetyg, be-

tyagsavskrifter, uppgift om virn-
pliktsnummer och véarnpliktforhdl-
landen samt tidigaste tilltriidesdag
insindes till niirmaste arbetsfor-

medling.

Radiotekniker

god stilist och med goda
sprakkunskaper kan fi intres-

sant kvillsarbete.

POPULAR RADIO

redaktionen. Tel. 227560

Studieresan

till Vist-Tyskland

som POPULAR RADIO anordnar 22—31 aug.,
ir dnnu inte fulltecknad. Ytterligare ett tiotal
platser sldr dnnu lediga. Den 1 juli var sista
anmilningsdagen, men anmilningstiden har
utstrackts till den 10 juli for att ge dem, som
innu inte bestdmt sig, en sista chans.

Om utstillningen kan namnas, att ca 50 nya
televisionsmottagare och ett hundratal nya
rundradiomottagaretyper (av vilka 98 %/u &r
forsedda med UKV-band) kommer att stéllas
ut, televisionsmottagarna utefter en stelevi-
sionsgatay, dir man litt kan anstilla jam{o-
relser. Radiorelalinkar, nya tyska UKV- och
televisionsror, band- och tridspelare, radiode-
taljer, matinstrument och dverhuvudtaget allt
det senaste och bista, som den snabbt expan-
derande tyska radioindustrien nu kan presen-
tera kommer att dterfinnas pd utstdllningen.

Béde radiotekniker och -amatorer kan vara
sdkra pa att fa rikt utbyte av POPULAR RA-
DIO:s resa,
former och under sillskaplig samvaro med
trevligt radiofolk.

som foretages under angenama

NYA BOCKER

DAWLEY R L: The Radio Handbook,
13:de uppl., 734 sid., 660 fig., Editors
and Engineers Ltd., Santa Barbara
Calif. 1951.
The Radio Handbook-s trettonde upplaga skil-
jer sig icke visentligt {rdn de {oregdende. Bo-
kens uppldaggning tar i huvudsak endast sikte
pi for sindaramatorer matnyttigt stoff. Den
erundliggande teori som anses erforderlig sam-
manfattas pd bokens forsta sextio sidor. Vad
ddrutover kan behovas redogores {or 1 samband
med den konstruktion dir ifr@gavarande prin-
cip tillampas.

Metoden kan ha sina fordelar cdvdl som
nackdelar. Till de forra {ar val rdknas att ett
ganska stort antal praktiska konstruktioner
kan presenteras. Den erfarne amatoren har ju

sedan fria hinder att kombinera, vilja och

'KOPINGS TEKNISKA INSTITUT

Dag- och aftonskola.

Liga levnadskostnader :
Moderna kursplaner,

Ingenjors-,
Teleteknik med radio- och radarteknik, Maskinteknik med verkstadsteknik.
100 kr. lilgre pr mdn. iiu i Stockholm o. Giteborg.
Ilostterminen Lirjar 1 sept. Studichandbok sindes
pd begiiran. Angiv fack, praktik, Alder m. m.

Murmiistaregatan 9 A - KOPING - Tel, 11316 - Rektor.

-

verkmiistare- och férmansexamen,

Aberopa denna tldning.

Vart tillverkningsprogram
omfattar
alla slag av

HOGTALARE
Standard-
Kombifon-

Kraft-
Sekundar-

Ring eller skriv till oss for offerter,
upplysningar och leveransbesked.

SINUS HOGTALARE AB

Forsiljningsbolag for
SVENSKA HOGTALAREFABRIKEN AB
SEGELTORP Tel. 461846, 461980

For Radioindustrin m. fl.

Skiivmad ledning (pick-up ledn.,
mikrofonledn. ete.) i olika utforan-
den ; metervara eller komplett mon-
terade snoren efter Destiillarens
anvisningar.

Bananstift av ny, prisbillig kon-
struktion. TFoérménliga leveransti-
der. Begiir offert.

Elmekan-Produkter

Vulkangatan 1, Norrkoping
Tel. 33501

RADIOMATERIEL

Mottagare R1135 319: 50
» R107 250 —
» R10Y 235: —
» R1224 225 —

» BC1147A 945: —

Begiir datablad over dessa imotta-
care och div. anpnan materiel, band-
spelardiick, grammofonverk, dyna-
meters, servowmoforer m. m.

VIDEOPRODUKTER
Box 25066 Goteborg 25
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TREVLIG
INTRESSANT
LARORIK!

Behandlar hela televisionstekniken utun
kringgiende av svirigheter eller utelim-
nande av nigra viasentliga fakta, och #r
av stirsta virde for sivill tekniker som
amatirer.

Oversiittning frin franskan av Civil-
ing, U. Dahlbiick.

Serien omfattar 20 hiften om c¢:a 350
sidor och utkommer med 1 hiifte i mé-
naden, varav det forsta kom i nov. 1951.

AB BEVA-TEKNIK e .LINKGPING

Jag abonperar hiirmed pd serien »Tink,
att Television dr si enkely. Abonnements-
priset, kr. 24: — erldgges med 12: — vid
1:sta och 12:— vid 11:te hHftet. Redan
utkomna hiiften siindas omgiende.

Bostad :

e
i —~—
1622. Sidomontage 3-del.
1623. Torpedmontage 3-del.
1623 B. » 3-del.
fir mindre bilar.
1623 C. Torpedmontage 4-del.
1624, Sidomontage 4-del.
Storskydd
984. For tiindstift.
984 B. » » (vinkelmontage)
085. » fordelardosan.
087. » generatorn.
Cramolin
erkiind som verkligt forstklassig
kontaktolja.

Ilaskor om 15 och 250 gram.

Stor sortering av aktuella elekt-
riska artiklar, som kan bidraga till
Okad fUrsiiljning.

WALIGRENS

Goteborg 2

Tel. 174980 (vixel)

vraka bland idéerna sd att han slutligen far
fram ndgot som motsvarar de individuella 6n-
skemalen.

Det ligger nara till hands att anstilla cn
jdmforelse med ARRL:s »The Radio Amateurs
Handbook», som ju véander sig till samma ka-
tegori ldsare. P4 méanga punkter skiljer sig de
b&da arbetena. ARRL:s bok tar ju endast upp
omsorgsfullt provade idéer, dr ndstan dngsligt
radd for okonventionella l6sningar och ligger
stor vikt vid att de principiella tankegéngarna
skall framstillas sd att vem som helst kan fol-
ja med utan matematiska forkunskaper. »The
Radio Handbooks &ter tar med friskt mod upp
nya kanske ej fullt utprovade idéer eller aktu-
aliserar ildre, av skilda skil bortglomda me-
toder, avekrickes ej om béde tva eller flera
rdtt avancerade dimensioneringsformler maste
sdttas i hinderna pi den hugade konstrukio-
ren-amatoren.

Intrycket av denna metod blir i viss man
blandat, men som motvikt eller om man si
vill komplement till »amatdrbibelny har bo-
ken en given uppgift. Trevliga illustrationer
och gott tryck bidra till att boken tveklost kan
rekommenderas.

(COH)

SMA HANDBOCKER

Handy Kinks and Short Cuts, 64 sid.,
158 fig. Pris 50 c.

Unusual Patented Circuits 194446,
64 sid., 125 fig. Pris 50 c.

Radio Questions and Answers. 64 sid.,
92 fig. Pris 50 c.

Advanced Service Technique, 64 sid.,
60 fig. Pris 50 c.

Amplifiers Builders Guide, 64 sid., 55
fig. Pris 50 c.

Radio Electronic Circuits, 64 sid., 123
fig. Pris 30 c.

Elemantary Radio Servicing, 64 sid., 29
fig. Pris 50 c.

How to Build Radio Receivers, 64 sid.,
69 fig. Pris 50 c.

Radio Tube Fundamentals, 96 sid., 75
fig. Pris § 1.

Basic Radio Course, 175 sid., 123 fig.
Pris inb. $ 2,25.

Den serie titlar som aterfinnes ovan &r ett ur-
val bland hiftena 29 till 45 i serien Gerns-
back Library, en populdrt hallen skriftserie i
radiotekniska dmnen, som ursprungligen utgavs
av redaktionen f6r det stora amerikanska ra-
diomagasinet Radio Craft. Serien vinder sig
till en radiotekniskt intresserad men {6ga sko-
lad ldsekrets. Framstidllningen blir ddrfor gan-
ska ytlig. Det frikostigt tilltagna illustrations-
materialet gor dock d@ven mera invecklade sam-
manhang f&skddliga och darmed lattfatiliga.
Visea av hiftena vittna direkt om den kontakt
redaktionen haft med sin ldsekrets och i de
fallen blir vissa partier kanske ndgot ldttsin-
nigt aviirdade. For svensk publik torde haf-
tena knappast ha ndgot av virde att bjuda.

(COH)

Radiomateriel

R1155 mottagare ............ 319: 50
AN/ADPA-1 oscillograf ...... 145: —
WS-38 walkie-talkie ......... 135: —
RI-instruwent, 3A ......... 11: 50
Vridlkondensutorer, 50 pF... 3:50
Muirhead ratt, prec.-skala 3:350
TU8B  coeevieiiiicnneianieen, 24: —
Oljekondensatorer, Omfor-

mave, Relier, Avstimnings-
enheter,

Siindare-mottagare, Racks, Likrik-

tare, Sindare, Hogspinningstrans-
formatorer.

Begdr prislistor

VIDEOPRODUKTER
Box 25066 Goteborg 25 J

N—

( (<] X3 A
Tva montorer
vana vid teletekniska kopplings-

arbeten erhalla fast anstdllning
omgdende.

Ingenjorsfirma M. Stenhardt,
Stockholm. Tel. 449990

RADANNONSER

Under denna rubrik inféras radannonser till
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen #r
avsedd endast for amatorer och for enstaka
forsiljningar. Firmaoannonser miste hiinvisas
till vara dvriga annonsformat.

Till salu: EBL 21, ECH 21, EF 22, 6ACT7,
8AKS, 6AQ6, 6BS, 6BA6, 6BLS, 6F8, 6K7,
6SN7, 6V6G, 6V6Gt, 807, 1851, 1852. Svar till
sign. "Nya-halva priser”, d. t. kont. f. v. b.

Till salu: Signalgenerator Philips GM 2882,
085 --. 1 st. signalftljare 295:—. 1 st. for-
stiirkare i koffert 30 watt 290: —. Ing. Oster-
brant, Tegelbruksgatan 8, Joukiping.

Till salu:
Pris kr, 325:—.
Katrineholm.

Mottagare R-107 i gott skick.
Svar till SMOBNS, Box T4,

Till salu: Motstindstrid — ett flertal dim.
siiljes  férmdnligt. Ing. Osterbrant, Tegel-
bruksgatan 8, Jonképing.



Radioteknisk litteratur frin
NORDISK ROTOGRAVYR

1 RADIOTEENISK ARSBOK
Redigerad' av ing. John Schrider.

Radioteknlsk Arsbok #r ett referens-
verk, sammanstiillt f6r radiotekniker,
-servicemiin och amatérer och #r av-
sett att utkomma en ging om Aaret.
Flera av virt lands frimsta fackmiin
pd det radiotekniska omridet medar-
betar i firsboken, vars forsta frging,
1052, fitt ett entusiastiskt mottagande

i fackpressen.
240 sidor rikt ill.
Pris 12: —.

Ett referensverk av bestaende vdarde!

2 RADIOTEKNISK UPPSLAGSBOK

Av ingenjor Ludwig Ratheiser och
Anton F Keclik. Oversatt och be-
arbetad for svenska férhdllanden
av ingenjir John Schrider.

Denna uppslagsbok, den forsta i sitt
slag pd svenska spriket, ir upplagd
pid ett sddant siitt, att den kan ut-
nyttjas av radiotekniker och -amati-
rer med hégst varierande férkunska-
per. Systematiskt uppstiillda formel-
sammanstiillningar, nomogram, kur-
vor och diagram fdér radioingenjirer,
hundratals kopplingar och kopplings-
varianter fOr experimenterande amga-
torer.

288 =id., rikt ill.

Pris 26: — (inb.)

En guldgruva for radiotekniker och
amalorer!
(Utkommer i hist.)

RADIOLYSSNARENS UPP-
SLAGSBOK

Redigerad av ing, John Schroder.

Viigledare . och ridgivare fér radio-
lyssnare, Innehiller iiven tekniska
avsnitt av intresse for radioamatirer
och -tekmiker, exempelvis fulistiindiga
fiiltstyrkekartor fér alla svenska sta-
tioner, viglingdstabeller, rdd och an-
visningar for kortviigslyssnare, anvis-
ningar f6r radioapparatens installa-
tion 1 hemmet, antennuppsiittning,
storningslokalisering m. m., m. m.
240 sid. rikt ill
Pris 8: —.

”Nyckeln till bittre radiomottagning”

4 OM RADIOSTORNINGAR OCH
HUR MAN BLIR AV MED DEM

Av civiling. fil. kand. Bengt Sved-
berg.

En littfattlig och medryckande skri-
ven redogérelse for vad radiostor-
ningar #4r och vilka medel man har
for att skydda sig met dem. Anvis-
nlngar f6r iokoppling av stiérnings-
skydd, antennuppsittning m. m.

38 sid. 23 fig.

Pris 2: 50.

5 NYA VAGLANGDSTABELLEN
(med reviderad stationsskala).

Denna viglingdstabell, som utgavs i
samband med att den nya viglingds-
planen enligt "IKdépenhamns-konferen-
sen’” triidde i kraft #ir fortfarande ak-
tuell, Oumbiirlig vid trimning och
skaljustering.

Pris —:75.

6

ENGELSK-SVENSK RADIO- 8. Keramiska isolermaterial — Loga-
TEENISK ORDLISTA o ritmisk skala

En radioteknisk ordlista omfattande 9. Logaritmiskt dekrement — mot-
de vanligaste radiotekniska termerna. stindskopplat HF-steg

Oumbiirlig for de radiotekniker, som T . S Esa
med bristande sprikkunskaper vill till- 10. Mofstindekopplat LEP-fOrstirkat-
godogira sig den engelsksprikiga steg — Plezoelektrisk kristall

facklitteraturen, Sammanlagt ca 4 000

uppslagsord, engelska forkortningar, 11. Plezoelektrisk hdrtelefon — Ror-
omriikningstabeller for mx’xtt. och vikt, voltmeter
amrflelx;li'kanska och engelska tridnuymmer 19. § — Teleteknlk
g?igocsaid@'ﬁo 13. Television — Overstyrning
(Utkommer i hdst.) | Pris: band 1—7 1:30, band 811 2:—, band

12—13 2:50.

(Del 1 och 4 slutsdlda.)

POPULAR RADIO:s RADIO-

LEXIKON 8 TELEVISIONSTEKNIK, DEL III

Nu komplett (sammanlagt 786sid.). Av civiling. Harry Stockman.

1. A-batteri — Avstérning Fris 1:850.

2. B-batteri— Differentialkondensator
4. Elektrisk absorption — Ilektro- 9 GRAMMOFONINSPELNING
tatisk hete
AN TR Av Sigurd Thulin. Pris 1:50.

5. Elcktrostatiskt fillt — Gallerim-
pedans
6. Galler-katod-kapacitans — Induk- o
tanskoppling 10 KORTVAGSMOTTAGNING

7. Induktansnormal — Keramisk kon- Av civiling, Mats Holmgren.
densator Pris 2:—.

Insiindes i 6ppet kuvert

BESTALLNINGSKUPONG frankerat med 10-Gres
frimiirke.
i 11| [N [T A Ry P SR P — bbbtk B e 4 o bokhandel eller direkt frén

Nordisk Rotogravyr, Box 3221, Stockholm 3.

Undertecknad bestiiller hiirmed

Radioteknisk Arsbok 1952, 2 12:—
Radioteknisk Uppslagsbok, i 26: — (inb.)
Radiolyssnarens Uppslagsbok, & 8: —

Om radiostOrningar och hur man blir av med
dem, a4 2:50

Nya vigléingdstabellen 4 0:75

Engelsk-svensk radioteknisk ordlista, & ca 4:350

POPULAR RADIO:s RADIOLEXIKON,
del 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
band 1—7 1:50, band 8—11 2:—
2:50

Televisionsteknik, del III, a 1:50.

o A A o i B 1

band 12—13

)

wn

Grammofoninspelning, a4 1:50 n

Postadress :

i

Namn
Adre

Kortvagsmottagning, a 2:—



