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TEORI

Berikning av skirmgallermotstand

Av

DeL intraffar ofta, att man stalls infor upp-
giften att berikna resistanserna R; och R,
vid en given spinning E hos den anvandz
stromkillan och vid de givna vidrdena Egg,
1,9
men. I det foljande hirledes en formel, som
kan utnyttjas vid dylika berdkningar. Jfr
fig. 1.

Man kan ersitta skidrmgaller-katodstrackan

pd skdrmgallerspénningen resp. -strom-

i roret med en resistans
R:Eg?,/lgz

Denna resistans parallellkopplad med R,

ger den resulterande resistansen R,
Ro=(RyE j5/1 ;o) / [Ro+(E ;5/15) ]

Strommen genom R; och resistansen R, &r
densamma och skédrmgallerspanningen £ o
kan darfor betraktas som erhillen genom en
obelastad spanningsdelare. Vi far

E,y/E=Ry/(Ry+Ro)=Ry/[R,Ral 1o+
+Ep5(Ry+Ry)]

Detta uttryck ger antingen:

Arne Andersson,

Ry=E ,oR/(E—E ;o—Rl ;)
eller

Ejo=Ry(E—Ryl,5)/(R;+Ry)  (2)

Ekv. (2) kan skrivas
Egg':RzE/(Rl—i—Rz)—[RlRf_,/(R]—}—RQ)]'1{,:
Differentieras denna ekv. erhélles

dE,o=—[RRy/(R;+Ry) ] -dl s
Hirav fés med hjdlp av ekv. (2)
dE 1o/ E jy=—dl oR;/(E—R 1 ;)

Betecknas dE ,/E , med de och dl, 1,0
med Ai fis —Ade=4iRy/[(E/l,5)—R,]
varav

Ry=(E/Lp)/[1—(di/4e)]  (3)

Onskas alltsi att skdrmgallerspanningen en-
dast f&r dndras vissa procent (de) d& rela-
tiva dndringen 1 skdrmgallerstrommen upp-
gdr till visst virde (A7) insittes dessa varden

SM5AZW

(1) pa Ade och 4ii (3), som med utgingsvirdens

for E och I, d& ger Ry

+E

Fig. 1. Spianningsledare R;+R. for uttag av
skdrmgallerspanning £, fran stromkalla med

spanningen E.
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17 eller 14” TELEVISIONS-
MOTTAGARE i byggsats

Komplett byggsats innehéallande all erforderlig materiel
2gsom ror, kondensatorer, motstdnd, fardiglindade spolar,
drosslar, transformatorer, fardigborrat chassie och schema:

Pris med 14" bildrér Kr. 750: —
Pris med 177 bildror Kr. 825: —

For dem som ej har tillfille att f6rvérva hela byggsatsen pa
en gang sdljes densamma i enheter enligt nedanstiende:

Schema med placeringsritningar ................ 15: —
Komplett chassie .......... .. o i 75: —
Hoégfrekvensenhet ....... ... ... .. ... ... . ..., 43: —
Mellanfrekvensenhet . .....coviivevnnnearss &5 v . 105 —
Ljudenhet . ... ... e 105: —
Synkseparerings- och bildavldankningsenhet .... 82: —
Linjeavlanknings- och hogspanningsenhet ...... 105: —
Niatenhet med kopplingsmateriel f6r hela app. .. 85—
Bildrér med avlédnkningsenhet och jonfdlla 14” .. 210: —
Dito men £Or 1T” o .ivvmssnawmresspmsssomsss s s 290: —

TAPE-
RECORDER

Mekanism

Kombinerat tape-recorder, graververk och skivspelare
(78 varv). Snabb fram- o. Aterspolning. Bandhastigheten
33/4"/s. Kopplingsschema till 1amplig férstdrkare med-
féljer. 220 volt 50 p/s. Pris Kr. 450; —.

BYGGSATS TILL

Komplett sats delar till hdr bredvid avbildade Engelska
skivspelare, 3 hastigheter 33 1/3, 45 och 78 varv. Kristall-
pickupen omstdllbar f6r LP o. Normalskivor. Automatisk
stopp. Motor omkopplingsbar fér olika spinningar viaxel-
strém. Pris inkl. frakt endast kr. 127:50.

SPECIALERBJUDANDE

Ett enastaende tillfdlle att bygga en

4 -1 rors super med miniatyrror.

Ovanstaende spol-
system for kort-
vag,mellanvag och
langvéag, laborato-
rietrimmat och f6r-
sett med vridkon-
densator samt

schema till 4+1-

rors super.

Netto kr. 20:-

Allt mellan

Ohoj Rivjigare!

Har kommer den verkliga FOLKSAXEN I BYGGSATS. Och trots att
det blir en prisbillig sak, d4r den minst lika kanslig (dock ej foér std-
tar) och mera lattskgtt dan sina mera avancerade Kkolleger.

Bland dess férdelar kan
namnas:

Endast tvd rattar, av-
stdmnings- och aterkopp-
lingskontroll.

God bandspridning.

Stor kanslighet tack va-
re flera varv i ramen &n
normalt.

Liten, nidtt och bekvam
samt med separat batte-
rilada.

Sist men inte minst: al-
la delar finns for direkt
montering utan massor
med spring efter kompo-
nenter,

Som bevis p& dess fortrafflighet kan papekas att: en Folksax vann
den kriavande regnviderspingstdagsjakten, en Folksax trea i Stock-
holms forsta poidngjakt, och Folksaxar tvda och trea i den andra d:o
(20 deltagare).

Med varje byggsats foljer en utfoérlig byggnadsbeskrivning.

Pris for de elektriska komponenterna ............c..o.ooo... Kr. 47: 50
Pris for chassie inkl. ram med féste ....................o..L Kr. 25: —
Pris for 1 sats batterier 2 st. 1,5 1st. 675V) ...l Kr. 11: —

antenn och jord

ELFA RADIO & TELEVISION

Holldndargatan 9 A,—STOCKHOLM C—Tel. 207814, 207815 —Postgiro 251215
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RORVOLTMETER
Clippard typ 406
En rorvoltmeter for laborato-
riet, produktionen eller service-
verkstaden till synnerligen
formanligt pris.
Den férsta rorvoltmetern i
detta prisldge med ett stabilt
métomréide 0—1 V.
Samtliga vaxelspadnningsmat-
ningar utforas over matdio-
den, upp till 1000V och 100
Mp/s.
Genom en ny bryggliknande
koppling erhéalles hog stabili-
tet och stor noggrannhet. Nat-
spanningsvariationer kompen-
seras automatiskt.
Mitomraden:
Likspinning: 0—-1, 0—3, 0—10,
0—30, 0—100, 0—300, 0—1000 V.
Vixelspianning:0—1,0—3,0—10,
0—30, 0—100, 0—300, 0—1000 V.
Motstand: 0—1000 megohm (i
Begiir o[[ert 7 omraden).
och nirmare upplysningar frén Decibelskala: —20 till +11 dB.
j Arvid Mornes viig 9 — BROMMA — Tel. Stockholm 37 7150
. J/
STANDARD
SIGNALGENERATOR
300-1000 Mp/s
Measurements Corporation
BOONTON, N. J.
MODELL 84 TV
Frekvensomrade: Utspanning:
3(}0—1000 Mp/s i ett band med Kontinuerligt variabel utgangs-
direkt kalibrering och med 0,5 /s spanning fran 0,1 ©« V—1,0 V dver
noggrannhet. 53,5 ohm.
Modulation:
Kontinuerligt variabel fran 0—30 Stralning:
%% fran inbyggd 400 p/s oscilla- Forsumbar.
tor. Anordning for yttre mod.
fran 50—20 000 p/s. Modulations- . .
graden direkt avlisbar pa visar- Dimensioner: 300X480X280 mm;
instrument. vikt c:a 18 kg.
Generalagent:
Bjornsonsgatan 197 BROMMA 3 Tel. 377700
e P,

R, berdknas sedan ur (I).

Denna formel ir det bra att kinna till. Den
ir av intresse t.ex. vid dimensionering av
spinningsdelarna for ett klass AB, slutstegs
skdrmgaller.

Exempel: Skirmgallerspanningen pa ett

slutsteg far sjunka hogst 10 % (de=—0,1)

ndr okar 100 %

(4i=1). Berdkna R och R,. Eg.3:250. =

=300 V. [,=10 mA.

Ekv. (3) ger
RL:(SOO/O,OI)/(1+1/0,1):2 720 ohm
Ekv. (1)
R.=(250 - 2720) /(300—250—2 720-0,01) =

) =20 400 ohm

skdarmgallerstrommen

ger

Amerikanska TV-mottagare

1953 4rs modell visas i nedanstende bilder.
Bildytan pa de visade apparaterna, som samt-

liga tillverkats av Stromberg Carlsson Co,

uppgér till omkring 15 dm? och dr férsedda
med cylindriska bildrér, detta for att for-
hindra icke onskade reflexioner mot glas-
vtan och for att gora bilden njutbar dven om

|

: SR :
den inte betraktas rakt framifrdn. »Panora-
mic vision receiver» bendmnas mottagarna i
denna serie.



Ny massproduktionsteknik
upplyller krav pa
kommunikations-

och industrirér med

»Plus» kvalitet

Tillverkningen av ror kapabla att utharda omild
behandling har 1 flera &r uppmarksamt sysselsatt
fabrikanter pa bada sidor om Atlanten. Betydande
framsteg har gjorts i frdga om férstiarkning av
elektroduppbyggnaden, men sidana rér ha visat
pétagliga svérigheter att massproducera.

Det dr ett vixande krav pa dessa ror i militdra
och industriella konstruktioner varfér problemet
att producera dem ekonomiskt dr av storsta bety-
delse.

Mullard har 1ést problemet genom helt nya kon-
struktionstekniska detaljer och tillverkningsmeto-
der. Nya jiggar och verktyg, nya snabbare maski-
ner, nya testapparater ha konstruerats. Resultaten
av dessa forsta utvecklingssteg Gvertrdffa redan
forvantningarna. I den formodligen mest effek-
tiva fabriken for framstallning av elektronror, av-
sedda f6r drift under exceptionellt stringa beting-
elser, tillverkas dessa nu enligt massproduktions-
metoder. Mullard betecknar dessa rortyper »Plusy
rér. Samtliga typer dro ekvivalenta med motsva-
rande standardtillverkade ror.

Mullardy g’ ror

GENERALAGENTEN

v y 0@#4#&
Narmare u 'sningar genom L d W
lﬂﬂmﬂ pplysning 0 S

Regeringsgatan 56. Sthim. Tel. 210401-02




standardserie omfattar

6AKS 6AV6 6X4

6AQ5 6BAS 12ATé
6AT6 6BE6 12AT7
6AUS 66 12BA6

SER-katalogen, som nu é&r under framstélining,
kommer efter hand att utséndas till vara kunder.
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R A DI O T E L E V I 5§ 1 O N

Radiolinkar eller koaxialkablar for TV-program-

I USA har televisionen som
kint fatt en nistan fantastisk
utbredning. For programdistri-
butionen har det stora ameri-
kanska telefonbolaget (ATT)
utbyggt en kedja av program-
ledningar 6ver hela den ame-
rikanska kontinenten. Vid den-
na utbyggnad har man dels
tagit i ansprik radiolinkar,
dels koaxialkablar for oOver-
foringen. De erfarenheter, som
hdarvid vunnits, bor vara av
storsta intresse for vara tek-
niker, som smaningom kom-
mer att stillas infor liknande
problem for programdistribu-
tionen i vart land.

I foreliggande artikel ger forf.,
som nagon tid vistats i Ame-
rika for studier av TV-fragor,
en redogorelse for de ameri-
kanska erfarenheterna betrif-
fande overforing av television
over radiolinkar och koaxial-
kablar.

‘?venska Af; Philips, Stockholm,

distributionen? Av tekn. lic. 0 Franzén!

IUSA siljer de stora televisionsbolagen pro-
gram till TV-sindare spridda over hela kon-
tinenten. Programdistributionen har dérige-
nom blivit en synnerligen viktig angeldgen-
het for de amerikanska telefonbolagen, som
ordnar med dessa programledningar.

Det hela dr si ordnat, att TV-programbola-
gen fdr hyra transmissionslinjer sdvial frén
upptagningsplatsen till den egna séandaren och
kontrollrummen som till de TV-sindare, som
koper programmet. For distributionen inom
stiderna anvdndes darvid speciella skdrmade
dubbelledare (110 ohm), som inforts i de
storre stidernas linjedistributionssystem. Det
har visat sig att man inte 1 stdder kan ut-
nyttja koaxialkablar, enar ytterledaren i dy-
lika kablar fingar upp icke onskade stor-
strommar. I de fall skarmad tvdledarkabel av
nyssnamnd typ inte finns tillganglig p& en
viss straeka, utnyttjas i stillet radiolink frdn
upptagningsplatsen till ndrmaste stdlle, dir
skdrmad tvdledarkabel ir tillgdnglig.

I6r utjamning av forlusterna i tviledarka-
beln utnyttjas speciella utjdmnare, som &
instdllbara for varje 100-tal meter. Utjim-
ningen utféres mycket noggrant; de for ut-
jimningen avsedda filtren r relativt kompli-
cerade och bestdr av inte mindre &n tjugo

Fig. 1. Amerikanskt mikrovdgstorn p& Buck-
horn Mountain i Colorado f6r reldstation in-
giende i den transkontinentala radioldnken
New York—San Francisco for TV-gverforing.

Q:a




Koaxialkabet

Mikrovhgsl&nk

Fig. 2. Karta 6ver USA visande firdigstallda koaxialkablar och mikrovagslankar for over-
foring av television (géller &rsskifiet 1952—1953).

motsténd, sex induktansspolar och sex kon-
densatorer. Utgangsnivan for dessa kablar ar
standardiserad till 1,4 V loppspanning och
videoforstarkarna for dessa ledare ar utfor-
da sa, att fasdistorsionen ir forsumbar upp
ull 6 Mp/s. Frekvenskurvan ar rak upp till
8 Mp/s och undre grinsfrekvensen ir for-
lagd till 2030 p/s.

Ett av de stora amerikanska TV-program-
holagen, National Broadcasting Corporation
(NBC), har triffat gverenskommelse med te-
lefonbolagen om speciell kontroll av &ver-
foringslinjerna for TV. Denna kontroll ulfc-
res under de avbrott i sidndningarna om 30
sek., som foérekommer vid programvixlingar i
samband med lokal annonsering frdn de an-
slutna TV-stationerna, Under denna tid ut-
sindes ett »vitt fonster» for kontroll av stig-
tid och »overshoty. Dessutom sindes samtidigt
en signal med olika »irequency burstsy av fre-
kvenserna 0,5, 1,0, 1,5 2,0, 3,0, 3,9 och 4,1
Mp/s. De mottagna signalerna fotograferas
ddrvid pd olika kontrollstationer med en spe-
ciell kamera, med vars hjilp man omedel-
bart kan {4 fram formen hos dverforingssyste-
mets frekvenskurva. Enligt vad NBC:s distri-
butionstekniker uppgav har programéverfs-
ringen avsevdrt forbatirats sedan denna ru-
tinkontroll inforts vid de anslutna linjerna.

Langdistanstransmission

T6r Gverforing av TV-program over lidngre
strackor anviandes sdval koaxialkablar som ra-
diolankar. Man rdaknar med att fér n#varan-

10:8

de overfores TV 1 Amerika till 30 % over
kabel och ull 70 % &ver radioldnkar.

TV-programmen skall i USA dverféras dver
kollossala avstdnd, tusentals km, och de tek-
niska svarigheter man darvid har att over-
vinna dr betydande. Man utgar frén vid be-
domandet av overforingssystem for TV, att
dessa skall héalla vissa minimifordringar vid
overforing over en stricka av 7000 km; detta
medfor sjdlvfallet att kraven pd transmissions-
kanalernas tekniska utrustning blir ytterst
stranga.

Asikierna betraffande den kvalitet, som kan
piraknas vid dessa olika overforingssystem
var, att radiolankar ansigs ge betydligt batt-
re bilder @n det koaxialsystem, som i USA gir
under beteckningen L-1. I detta koaxialsy-
stem Overfores endast {rekvenser upp till max.

2,6 Mp/s. Torf. var i tillfdlle att i en av
NBC:s New York-studios overvara en Gverfo-
ring per rrdioldink frin  Los Angeles
och kunde dirvid konstatera, att kvali-
teten var sd hog, att man inte kun-
de avgdra, om sdndningen kom frdn stu-

dion nast intill eller om den kom lingvdaga
ifrén. Man raknar emellertid med att vid det
nya koaxialsystemet L-3 skall kvaliteten for
koaxialoverforing bli av samma klass som vid
radioldnkdver{oring.

Den {. n. mest besvirande nackdelen med
radioldnkar dr risken for fading. Under vissa
tider kan man uppmita anda upp till 40 »fa-
deoutsy under en morgonsindning. Normalt
rdknar man med ca 10 sek. fading per pro-

cram under ogynnsammaste tid. For de ame-
rikanska TV-bolagen, som siljer programtid,
ar det givetvis sarskilt olyckligt, om denna
fadeout intraffar just under de sekunder, som
anslagits {6r annonsering.

Fadingen orsakar dven besvir vid hel auto-
matiserad telefontrafik. Iorf. hade tillfalle
att diskutera detta problem med tekniker vid
Bell Laboratories och fick det intrycket, att
man anser, att fadingproblemet vid radio-
linkoverforing snart skall kunna Overvinnas.
Man arbetar f. n. med ett automatiskt om-
kopplingssystem, som man tror kommer att
i stor utsirdckning 6vervinna svdrigheterna.

Man kunde konstatera, att niar det giller
overforingssystem for TV, forsoker amerika-
narna alltid arbeta med fulla reservsystem.
Ior exempelvis sex radiolankforbindelser pé
eu stricka har man alltid en kanal i reserv.
Aven vid koaxialférbindelser forséker man
alltid hilla ett par ledigt med full utrustning
i reserv for den hindelse att fel skulle upp-
std pd de kanaler, som ar i trafik. Detta sy-
stem ansigs vara det enda fornuftiga och
ckonomiska, ehuru det vid forsta anblicken
kan forefalla dyrbart.

Den allménna uppfattningen i frdgau betr.
koaxialkabel kontra radioldnk var, att om det
redan finns en koaxialkabel, ar det billigare
att installera ett koaxialsystem enligt det nya
L-3-systemet. Ar det didremot friga om en
ny striacka dr det svirare att pd forhand for-
utsdga, vilket system, som dr det bésta, enir
terrangforhéllanden och underhdllsmajlicheter



liarvidlag spelar en mycket stor roll. Det {6-
refd]l dock som om inan trodde mest pd ra-
dioldnkarna och deras utveckling.

En annan utvecklingstendens dr, att om
det redan finns en helt utnyttjad koaxialka-
bel pé en stricka och denna stricka behovir
utvecklas, anldgger man helst ett radioldnk-
system och vice versa. Det ansdgs ndmligen
mycket fordelaktigt att kora parallellt med
bida metoderna, di man péd detta satt fick den
storsta driftsdkerheten. I det fall d& man har
sividl koaxialkabhel som radiolink Gver en viss
stracka, kor man 1 allmanhet TV over radio-
laink och telefonforbindelserna dver koaxial-
kabel. Utjamningen av TV erbjuder namligen
svara problem vid dverforing med koaxialka-

bel.

Kvalitetsskala

For att man skall kunna ange tillitna tole-
ranser vid bildoverforingen i koaxialkablar
har man ndrmare studerat bl. a. inverkan av
eko (sdvdl fasdistorsion som amplituddistor-
sion kan férvandlas till eko). Man har gjort
en hel del praktiska {orsok att fa en liamp-
lig skala for subjektiv feluppskattning och
den skala, som faststiillts, dr densamma som
redan tidigare introducerats i Sverige.!

Den subjektiva skala, som f. n. tillampas,
ar foljande:

1. Stérningen ej markbar.

2. Stérningen natt och jamnt markbar.

3. Stérningen mirkbar men bilden obetyd-
ligt forsdmrad.

4, Bilden forsimrad men ej olydlig.

5. Bilden otydlig.

6. Bilden knappast anvéndbar.

7. Bilden oanvindbar.

De toleranser, fordras vid bilddver-
foringen for att ge en bildkvalitet motsvarande

som

2 i ovanstdende skala, framgér av fig. 3, som
giller for det fall, att man endast har ett
eko. Man har ocksd studerat vad som hénder
vid flera samtidiga I detta fall har

man funnit. att ekona adderar sig enligt ett

ekon.

1 NILSSON, B: Subjektiv kvalitetsskala for
TV-6verféring. POPULAR RADIO nr 6 1951,
sid. 45.

T 1 |
bus | | | 0,245
—t J
200 kp/s - ;
30pfs g 43 Mp/s

s

Fig. 3. Toleranser i bildoverforingssystem for
erhillande av en bildkvalitet motsvarande siff-
ran 2 i den subjektiva skalan.

vagt system, enligt kvadratlacen. T prakti-
ken har man dock lilen anvindning {ér detta,
dd man inte vet hur ménga ekon man har
vid ett visst tillfdlle.

Ett annat problem som studerats mycket
noga &r, hur ndra ljud och bild maste {6lja
varandra. Ljudet overféres i rcecl over helt
andra transnussionsvigar dn bilden, och man
har funnit, att ca 100 ms skillnad ar det mesta,
som kan tillitas for det fall, att Ijudet kom-
ner efter bilden under det att endast 35 ms
kan tillitas, om ljudet kommer fére bilden.

L-1- och L-3-systemet

Jet koaxialsystem, som hittills mest kommit
till anvandning i USA, gur under namnet
Detia
ring av sammanlagt 600 Lclefonikanaler eller
en TV-kanal, var: bandbredd di ar inskrankt
till 2,6 Mp/s. Nackdelen med detta L-1-sy-
sten var forutom den legrdnsade Gverfo-

L-1-systemet. system medger Overfo-

ringskapaciteten, att forstdrkarna iiute var an-
passade, varfor ekorisken var betydande, och
man var dessutom starkt beroende av kabel-
skarvarna. Vidare hade mun besvirliga pro-
blem, som hade med &ldrings- och utjdmnings-
fenomen att gira.

Det nya L-3-systemet har konstruerats pi
basis av det gamla L-1-systemet. Tekniskt sett
ir L-3-systemet konstruerat for overforing av
600 telefonikanaler samtidigt som man far
plats med en TV-kanal av 4,3 Mp/s bredd.
Om ingen television overfdres, kan 1860 tc-
lefonikanaler, dvs. tre ginger s§ mdnga som
vid 1-Il-systemet, overforas. Avstdndet mellan
forstirkarstationerna ar vid L-3-systemet en-
dast ca 6 km.

De forstarkarstationer, som utnyttjas for en
dylik koaxialkabel dr obemannade, och kraft-
tillférseln sker centralt frdn vissa huvudsta-
tioner. Man Sverfor silunda kraft till de obe-
mannade stationerna via samma kabel som
gverfor televisions- och telefonikanalerna. Man
arbetar med relativt hdga spénningar pa ka-
heln, och man har f. n. vid L-3-systemet 2,2
kV effektivvirde pd den vixelspdnning, som
Gverfores som kraftspdnning. Dessa hoga span-
ningar har givit upphov till en del corona-
problem, och man har tvingats att anvinda
sig av gas i kabeln. F. n. tror man mest pa
hexafluorid.

Placeringen av televisions- och telefoniban-
den i det frekvensspcktrum, som Gverfores i
en koaxialkabel enl. L-3-systemet, visas 1 fig. 4.

Givetvis erbjuder nivdproblemet stora be-
svirligheter. Man méste ju undvika att tele-
vicionen och telefonin stdr varandra. De stor-
ningar, som inkommer frdn telefonikanalerna
pd TV-kanalen ger sig tillkdnna som streck
pé hilden, och TV-stérningarna ger upphov till
icke onskade signaler i telefonikanalerna.
Svarizheterna upptrader framfér allt vid sig-
nalering. Man har emellertid kommit fram

Fig. 4. Placering av televisions- och telefoni-
banden i koaxialkabel enligt L-3-systemet.
Overst Gverforing av en telefonikanalgrupp
(600 samtal)+TV-kanal. Nederst: gverforing
av 3 telefonikanalgrupper.

till vissa nivder, som haller overhdrningen
inom tillitna grénser.

Pi sindarsidan utsindes TV-bandet ej ex-
akt som vid TV-sandning med undertryckt sid-
band. I'rekvensen 500 kp/s under barfrekver-
sen dr ca 40 dB undertryckt och stiger linjart
till 500 kp/s efter barfrekvensen, dir det ligz-
ger 6 dB over densamma. Denna frekvens-
korrektion kompenseras sedan p& mottagare-
sidan. Man har ocksd utarbetat ett
for att ge TV-zsignalen en viss pre-emphasiss,
och det mesta man hittills tillampat &r 10 dB
framhdvning av hoga {frekvenser.

system

Fordelen
med detta ir, att andra dvertonen till bir-
frekvensen, som visal sig besvirlig, kan un-
dertryckas i 6nskad grad. Man krdver 20 dB
under birvagen i detta fall. For att placera
in de olika birvigorna pd lampliga frekven-
ser inom det av kabeln Gverforda frekvens-
bandet utnyttjas ett modulatorsteg som fun-
gerar som ett blandarsteg i en radiomottaga-
re. For moduleringen anvander man helt ba-
lanserade ringmodulatorer med likriktare aw
typ silikonvaristor. For att f& basta mdjliga
signalbrusforhdllande anvandes en ny typ av
modulering, s. k. synkronmodulering, som mdj-
liggdr 100 /¢ Gvermodulering.

I fig. 5 visar, hur frekvensutrymmet utnytt-
jas. Som synes av fig. faller en del av video-
bandet inom det uppmodulerade TV-ban-
det. Modulatorerna méste dirfor vara mycket
val balanserade. D4 det finns mycket liten
energi i de Ovre delarna av videobandet, ar
emellertid denna form av stdrning inte sd svar
att bemdistra. Besvarlicare dr det dock med
den stérning, som uppstidr i den dvre delen
av det uppmodulerade TV-bandet hdrrérande
frin 3 gur TV-barvdgen — videofrekvenserna.
For att klara av detta matas samma span-
ning in 1 motfas och kompenserar ut de icke
dnskade modulationsprodukterna.

Fiorstarkarna dr utforda med balanserad in-
(Fig. 6.) Man forlorar harvid
visserligen 3 dB i signalbrusférhallande men

och utgdng.

reflexionskoefficienten ror sig om endast ndg-
ra {8 procent. Mottagaren ar uppbyggd av tva
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Fig. 5. Den inbérdes place-
ringen av videoband och
uppmodulerat band vid
L-3-systemet.
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Utjdmningsndr med
temperafurkomp

Fig. 6. Forenklat principschema {or forstarkare

steg med tvd ror 1 varje och utjdmningsndtet
dr dédrvid placerat mellan stegen. (Jir fig. 6.)
De ror, som anvidndes ar pentoden 435 A, tet-
roden 436 A samt dubbeltrioden 437 A.

I utjamningsndtet ingdr sammanlagt inte
mindre dn 29 element. Kopplingen i slutstz-
get dr kand frdn TV-tekniken (kaskodkopp-
ling), vilket ger ca 4 dB {orbattring av sig-
nalbrusforhillandet jdmfoért med motsvaran-
de pentodkrets.

Signalbrusforhallandet ar 43 dB for 4,5
Mp/s. Man har dock funnit, att det ligfre-
kventa bruset dr mera storande #n det hog-
frekventa, och darfor anvindes ofta en viagd
skala, varvid man tillampar olika kurvor for
olika system. For L-3-systemet angavs den
vigda siffran berdknad toppvéirdet av signal-
spdnningen/effektivvirde vigt brus=52

dB.

av

Utjamningsproblem
Det avgjort svdraste problemet vid overforing
av TV-program i en koaxialkabel ar de stora
krav, som mdste stillas pd utjimningen over
si ldnga strickor som det ar friga om 1
Amerika. Amerikanarna hade en del trakiga
erfarenheter av L-1-systemet i borjan men har
nu pd basis av dessa erfarenheter konstrue-
rat ett mycket komplicerat utjamningssystem,
som ger onskad effektivitet. Forstarkarna for-
starker rakt upp till 8,5 Mp/s, varefter for-
stairkningen faller mycket snabbt. Koaxialni-
tet har indelats i sektioner pi ungefdr 200
km:s lingd, och dessa sektioner dr under nor-
mala forhdllanden helt utjimnade hade vad
fas och {rekvens betrédffar upp till 8,5 Mp/s.
Hirvid anvindes sdvdl ddampande som fasvri-
dande filter.

Det papekades eftertryckligt, att det &r
stor risk forknippad med att utjamna varje
forstarkarsektion till fas. I dylika fall kom-
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for koaxialkablar enligt L-3-systemet.

mer all intermodulation att adderas 1 fas, vil-
ket snabbt skulle forstéra hela overforingen.
For att klara av den varierande forstdark-
nivgen har man undersokt de olika faktorer,
som paverkar {orstirkningen. Det finns i stort
sett tre faktorer, ndmligen &ldring (5 dB pr
vecka for hela systemet), kabeltemperaturen
(upp till 50 dB pr vecka) och temperaturen
i forstarkarlokalerna (18 dB pr vecka {6r hela
systemet). Sedan man val kommit underfund
med dessa funktioners frekvensberoende (jfr
fig. 5) har man for dessa konstruerat speciella
utjémnare, och for att samtidigt kompen=ecra
savdal amplitud som fas har dessa utjdmnare
gjorts synnerligen bredbandiga.

Réknat pr sektion om 200 km A&terfinner
man alltsd dels de temperaturutjamningsen-
heter (A-utjamnare), som kompenserar {or de
tre nyss namnda faktorerna, och dels en ut-
jimningsenhet (B-utjimnare), som kontrolle-
rar smirre dndringar. Dessutom finnes en ma-
nuell utjamningsanordning  (C-utjimnare),
som kan instdllas nied vissa mellanruni.

Av de nyss ndmnda utjdmnarna ar den
forsta (A-utjimnaren) konstruerad sd, att dean

kinner avvikelsen f{or olika pilotfrekvenser

AF

och darefter korrigerar efter foljande ekva-
tronssystem.

Pilotfrekvens 1: §;=k,; O, (/;)+
koD o(f )R Dy
Pilotfrekvens 2: d,=Fk D (f))+

ko @ 1([2)‘{-}(‘;: 3(_[2)

Pilotfrekvens 3: dq=Fk (h,(f5) 4
ks Dalfa) 43Dy (f3)
k= A11/4) 8,4 ... (1)

Dessa avvikelser utformar informationen till
en regleringsspdnning pd en termistor. I prak-
tiken dr ekvationerna utbytta mot ett resistans-
nét enligt fig. 8, och for att regleringen skall
ske snabbt och korrekt ar termistorerna di-
rekt upphettade. Vid 18sningen av ekvations-
systemet enligt ekv. 1 fann man, att man be-
hovde en negativ resistans, och denna for-
verkligades genom att man inforde en mot-
kopplad forstirkare i regleringsnatet.

Regleringsnatet for den andra utjimnaren
(B-utjimnaren) dr dnnu mer komplicerat i och
med att det innehédller inte mindre &n sex in-
formationer, som ger sex #ndringsviarden.
Principen for denna utjimning ar dock exakt
densamma, som angives for A-utjdmnaren.

Varje linjeforstirkare kontrollerar sig sjdlv
pd sa =att att kompensering sker proportio-
nellt mot roten ur frekvensen. Detta forverk-
ligas pd konventionellt sdtt med hjilp av en
termistor, och principen &r sidan, att var-
annan forstirkare ar dynamiskt kontrolierad
och varannan kontrolleras enligt en jimf&rel-
seprincip, varvid termistorn jamfores med en
i jorden nedgravd termistor. For linga strac-
kor méste ytterligare en utjamnare (D-utjim-
naren) anvindas. Man héller siledes fordring-
arna forst inom kabelstrackorna 200 km. D-
utjimnaren, som infores pd varje 1300 km,

§ - ‘T‘:.*:??—D—:—QE_E——

Fig. 8. Principiell uppbyggnad av resistans-
nat for forstarkningsregleringen 1 tempera-

turutjdmningsenheter {or koaxialkablar.

Fig. 7. Frekvensberoendet

hos olika faktorer som pé-
verkar ddmpningen i koaxi-
alkabel enligt L-3-systemet,
kabeltemperatur (K1), hus-
temperatur (K2), samt &ld-

ring (K3).




kompens rar for ev. uppstaende sammanlag-
rade fel. Systemet #r utformat si, att man
kan hélla toleranserna vid dverféringen upp
till 7000 km. Utjaimningsniten klarar ind-
ringar av storleksordningen 3 dB och nog-
granheten dr *0,25 dB.

Det ar sjdlvklart, att det kridvs mycket nog-
granna individuella f6rstirkare for att man
skall kunna klara de ovanndmnda toleran-
serna. Dock har man funnit det synnerligen
oekonomiskt att dligga sndva toleranser pr
forstirkare och har helt Gvergiitt till den i
Amerika sd populdra systematiska kvalitets-
kontrollen, dvs. alla komponenter tillverkas
under syznerligen noggrann kontroll. Man
haller det statistiska medelvirdet pi kompo-
nenterna inom mycket sndva grinser +0,1 °/o.
De individuella komponenterna fordelas sedan
statistiskt runt medelvardet, men f6r ett stort
antal forstdrkare over l&nga strickor behgver
man endast ta hidnsyn till medelvirdet. Svi-
righeterna ligger i att hilla tillverkningspro-
ceduren under kontroll. For en enstaka f{o:-
starkare tillates 0,2 dB avvikelse fran normal-
kurvan vid 0,3 Mp/s och 0,6 dB vid 8 Mp/s.
Forstirkarna mattes tillsammans med en §
km léng koaxialkabel i en brygga och jim-
fordes med en koaxialkabel pd nigra meter.
Alla enheterna wvar temperaturkontrollerade
och noggrannheten vid uppmatningen uppgavs
vara ndgra fi hundradelar av 1 dB.

For falitmitningar hade Bell Laboratories
konsiruerat en speciell utrusining, och viss
bildutrustning hade konstruerats av RCA4. For
fasmdtning utnyttjades ett speciellt tvifre-
kvensmatinstrument, som i nytt utférande
dven gjorts enligt svepmetoden.

Betr. den konstruktiva utformningen kan
noteras, att hela forstarkaren ar inbyggd i
gjuten ldda, som anségs vara
lufttdat, och som helt utbyttes
reserv fanns alltid tillgdnglig
forstarkare utbyttes helt enkelt
forstirkarldda utbyttes mot en ny. Man ansig
vidare att dubbla rér inte var nodvindiga,
utan bytte alltid en hel forstarkare.

Alarmsystemet {6r de obemannade statio-
nerna hade utforts enligt en enkel byggprin-
cip. Larm gavs dd huvudpilotfrekvensen av-
vek mer an 5 dB {rdn nominellt virde.

nigot sd nar
vid fel. Full
och felaktiga
genom att en

Radioldnkar

De radioldnksystem, som anviandes i USA, ar
till storsta delen utvecklade av Bell, Philco
och Motorola. Som redan ndmnts ir en av
de storsta nackdelarna vid &verforing via
radioldnk, att man fir riakna med risk for
fading. Hérvid &r givetvis inte fordringarna
#d stora, nir det giller overforing av enbart
tal exempelvis i kommunikationsanldggningar
fér oljebolag, jarnviagar etc. I detta fall ar
huvudsaken att uppfattbarheten ar god.
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Fig. 9. Blockdiagram 70 8 70 10 10 10 i Mp/s
for reldstation i radio- Kanal 1 2 3 4 5 6

link enl. TD2-systemet.

Vid telefoni och television daremot stalles
helt andra krav pd Gverféringen. Det ansigs
att endast ett av Bell utvecklat radiolank-
syestem TD-2 uppfyllde fordringarna. En ra-
diolank frin Philco anségs vara av tillrdck-
ligt hog kvalitet endast for Gverforing av TV
over distanser upp till 400 km.

Man har kommit fram till att limpligaste
avstandet mellan reldstationerna i en radio-
lank dr ungefdr 45 km. Tornens hojd maste
darvid mycket noga utprovas med hinsyn till
alla tdnkbara reflexionsméjligheter innan de
anldggas. Man anvinder sig av tre olika hu-
vudtyper av torn for relistationernas anten-
ner. Phileco anvinde stéltorn med riktanten-
nerna placerade pd marken samt reflektorerna
i toppen pd tornet. Enligt Bell placerade man
dédremot sina riktantenner pi tornets topp och
matar dessa via vdgledare frin stationen vid
mastens fot. Bell anvander sig antingen av
ett cementerat torn med radioldnkanldggning,
kraftverk m. m. placerade i tornet eller av stil-
torn med vigledare ned till radiolinkutrust-
ningen, som placerats i ett litet hus pid mar-
ken vid tornets fot. Enligt uppgift kommer
endast den senare typen av torn att byggas.

For att rdda bot pd fadingen har man inom
Bell gjort en hel del intressanta undersok-
ningar, som resulterat i alt man gitt in {or
ett speciellt omkopplingssystem. Enligt detta
system, som mojliggor overforing av sex sam-
tidiga kanaler, utnyttjas endast fem kanaler,
si att alltid en kanal stir i reserv. For de
olika kanalerna intrider inte fading exak!
samtidigt utan fadingen Ioper med en viss
tidsskillnad frdn kanal till kanal. Genom ett
helt automatiskt och mycket snabbt verkande
system (3040 ms) inkopplas den lediga ka-
nalen i stallet fér den som fadat ut, och trans-

missionen klaras darvid tillfredsstillande,

Fortsatta forsok péagir, och man dr mycket
optimistisk i {riga om systemets mdjligheter.

Bells radiolinksystem TD-2 arbetar i fre-
kvensomridet 3700—4 200 Mp/s, och man
anvinder harvid en specialkonstruerad triod
som utgdngsror, Ovriga radiolankar arbetar
inom frekvensomrddet 6 000—7 000 Mp/s, och
darvid anvinder man sig av klystronen som
utgdngsror. Man lutar emellertid at den upp-
fattningen att det med klystroner inte dr maj-
ligt att astadkomma fullgod kvalitet {or tele-
fonioverforing. Genomgdende tillimpas frek-
vensmodulering, d4 man funnit att amplitud-
modulering ar betydligt besvirligare ur in-
termodulations- och Gverstyrningssynpunkt,
samt att pulsmodulering kraver for stor band-
bredd.

I TD-2-systemet utnyttjas mycket litet frek-
venssving. Bandbredden dr 20 Mp/s och man
arbetar med A=1. P4 sindarsidan frekvens-
moduleras en 70 Mp/s-signal. Denna signal
blandas med en signal frin en lokaloscillator
och lémpligaste bandet utviljes for overfd-
ringen. 6 sddana signaler med varierande sig-
naloscillator blandas sedan samt Gverfores
via ett gemensamt horn. Vid mellanforstéc-
karstationerna matas de sex banden till sta-
tiven, dir varje kanal utviljes via ett selek-
tivt filter och en lokaloscillator, som &r auto-
matiskt frekvenskontrollerad. Transponeringen
sker sedan ned till mellanfrekvensen, 70 Mp/s,
varefter forstarkning sker 1 en 7-stegs-{or-
stirkare. Fn forforstirkare matas, varefter
blandning dnyo sker. Sedan utsindes signa-
len pa nytt. Se blockdiagram i fig. 9.

Betriffande priset giller, att anlaggnings-
kostnaderna for en radiolankf{orbindelse upp-
skattas till ungefir hilften av en koaxialan-
laggning. Detta ir givetvis ett ungefdrligt me-
deltal, ddé man under extrema forhéllanden
exempelvis i Klippiga bergen och dylika om-
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rédden fér betydligt gynnsammare forhallanden
i friga om radiolinken. A andra sidan upp-
skattas underhéllskostnaderna till betydligt
hogre belopp vid radiolink dn vid koaxial-
kabel. Man har kommit fram till siffror, som
anger att det blir 2—5 ggr hogre underhalls-
kostnader for radiolinkar. Det ansigs dock
mojligt, att man i framtiden skulle avsevirt
kunna nedbringa underhallskostnaderna for
dessa d& de till storsta delen hdrstammar frin
rorfel. TD-2 radiolanken var, liksom tidigare
namnts, den i sdrklass bdsta men uppfyllde
inte riktigt CCIF:s fordringar f@r transmis-
sion over 7000 ki (samma fordringar som
for koaxialsystemet L-3). Man lig ndmligen
fortfarande nagra dB over den tillitna brus-
nivin. Genom inférandet av ett nytt ror 416 B,
vars uteffekt dr 1 W i stdllet for tidigare 1/2
W riknar man med att man skall komma ned
3 dB med bhrusnivan. Man riknar for ovrigt
med att uppnd en forbattring om ytterligare
nigra dB genom en omkonstruktion av for-
stiirkaren.

TD-2-systemets kapacitet dr f. n. 240 tele-
fonikanaler eller 1 televisionskanal per HF-
kanal. Sex HI-kanaler gverfores per system.
Som tidigare nimnts, ir radiolanksystemet be-
tydligt kinsligare for telefoniintermodula-
tion an vad koaxialsystemet ar. Man hoppa-
des doek att kunna utdka antalet telefoni-
kanaler, sa att den tillgdngliza handbredden
utnyttjades bittre.

Den allmdnna dsikten forefaller vara den,
att man vid ett koaxialsystenr alltid tekniskt
kan klara utjdmningen under det att man vid
radioldnkar inte kan anses ha samma tekniska
kontroll, Man raknar med att handbreddea
for bildkanalen i framtiden skall kunna okas
till 8 Mp/s eller ev. 10 Mp/s. Detta for att
mojliggora Overforing dven av en hogklassig
teatertelevision.

Amerikanska radio-

Fig. 1. Trafikmottagare for frekvensomrddet
0,54—30,5 Mp/s frin Collins Radio Co, typ
51J-3. Mottagaren har 30 {rekvensomriden om
vardera 1 Mp/s, och varje varv pi fininstdll-
ningsckalan motsvarar 100 kp .

Fig. 2. Avstimningsskala for en styroscillator
fran Collins Radio Co, typ T0E-8A. Styroscil-
latorn &r innesluten i en lufttdt kiapa med ett
kemiskt lufttorkningsmedel.

Enkel lokaltelefon

Med en 4-polig 2-vigs omkopplare och en extra
hogtalare tillverkas latt en lokaltelefon. Om-
kopplaren anbringas pd radioapparatens sida
eller i separat 18da. Allt efter behov kan au-

laggningen forses med signalanorduing. Se
fig. For att erna ett gott resultat hor hogtalar-

na ha en impedans av 500 Q2 eller mer (erhdl-
les med linjetransformator). —BMOQ

3tr kabel

Mottagarens 42— T ]
utgings- =  teotei |
transformator— > |

: o

[l =

Mottagarens J Sl —3
nalmikrafon- | ]
uttag
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De senaste utvecklingstenden-
serna i friga om radio- och
TV-mottagare behandlas i
denna artikel.

Trafikmottagare

De trafikmottagare for mottagning av vdg-
typerna Al. A2 och A3 inom kortvigsomrd-
det, som fér ndrvarande tillverkas i USA. ar
principiellt av samma utforande som de, somn
tillverkades i slutet av 30-talet. Mera pakosta-
de apparater har dock i vissa fall forhéttrats,
exempelvis med avscende pd selektivitets- och
frekvensdriftsegenskaperna samt AKR-kurvan.
Brusfriare mottagning har idven uppndtts. da
vissa rortyper — daribland speciellt blandar-
roren — numera ha forbittrade egenskaper.

I vissa apparater anvdndes numera hogre
mellanfrekvens vid mottagning av de ovre
kortvagsomradena (exempelvis for frekven-
ser > ca 7 Mp/s) dn vid niottagning pd ov-
riga vaglangdsomrdden. Mottagarna omkopp-
las ddrvid pd de hogre frekvenserna till
en dubbelsuper. Ett gott spegelfrekvensfor-
héllande bibehalles pd detta siitt dven pi
hoere frekvenser. Storsta selektivitetstillskot-
tet erhalles dock givetvis pd samtliga omra-
den frin den del av MF-forstarkaren, som
alltid arbetar pd den snormalay mellanfre-
kvensen (ca 450 kp/s). I vissa apparater ar
den variabla oscillatorn urkopplingsbar, och
i mottazaren har darvid plats anordnats for

Fig. 3. Mekaniskt MF-filter frdn Collins Ra-
dio Co. In- och utimpedans ca 6,5 kohm.
Filtret medfor ca 20 ggrs dampning, varfor
extra MF-r6r tillkommer. Bandbredden vid
6 och 60 dB dr 3,2 resp. 6,72 kp/s.
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och televisionsmottagare

ett
stabil mottagning pd ett antal fasta frekven-

typ
ar exempelvis utrustad

kristalloscillatorsteg, varigenom mycket
ser mojliggores. Hammarlunds apparat,
Super-Pro  600-]1 X,
med nyssnimnda {orbattringar.

Mottagare av mera avancerade typer fore-
kommer emellertid. Collins tillverkar silunda
trafikmottagare av dubbelsupertyp med kri-
stallstyrt forsta oscillatorsteg och  variabelt
andra oscillatorsteg, Sddana apparater ha tidi-
eare av forf. behandlats i POPULAR RA-
DIO! och principen skall dirfor ej har be-
réras.

Collins mottagare, typ 51J-3 (fig. 1) har 30
frekvensomrdden om varderal Mp/s, varige-
nom omrddet fran 0,54 till 30,5 Mp/s tidckes
kontinuerligt. Varje varv pa fininstallnings-
ratten motsvarar hiar 100 kp/s, och skalorna
aro fullstandigt linjdra, vilket astadkommes
szenom en speciell utformning av variabla
oscillatorkretsen, Savil oscillator som Gvriga
hoefrekvenskretsar  dro induktivt avstdmda.
Efter kalibrering med inbyged kristallkalibra-
tor dr Aterinstillningsnoggrannheten pd samt-
lica omraden 1 kp/s eller battre. Sjdlva den
variabla oscillatorenheten tillhandahilles f. 8.
dven som styrenhet for amatdrsindare; exem-

VAKRELL, C: Férslag till kristallstyrd dub-
belsuper for kortvdg. POPULAR RADIO
1944, nr 10.

AKRELL, C: Om dubbelsuperheterodyner for
wltrakortvag. POPULAR RADIO 1947. nr 5.
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0[“‘”

kp/s

Fig. 4. Frekvenskurvor for mekaniska MEFE-
filter (kurva 2 och 3) {6r 1 resp. 3,1 kp s
bandbredd. Frekvenskurva for ordindr ME-
forstirkare, 9-kretsar (kurva 1) dterges som
jimf{orelse.

pelvis har typ 70E-8A (fig. 2) grundfrekvens-
omradet 1600—2000 kp/s. Detta omrdde tdc-
kes linjdrt med 16 varv pé fininstdllningsska-
lan. Linearitet dstadkommes dels genom spe-
ciell utformning av den avstimbara spolen
och dels genom en speciell mekanisk kor-
rektionsanordning.

Mekaniska mellanfrekvensfilter ingd nume-
ra 1 vissa Collinsmottagare (fig. 3). Pa filt-
rets in- och utgdngssida finnes tvd identiska
enheter f6r omvandling av elektriska sving-
ningar till mekanicka och tvdrt om samt dem
Med
filter av detta slag erhélles visentligt for-
battrade selektivitetsegenskaper, vilket bast
framgér av kurvorna i fig. 4. Selektiviteten
hos en MF-forstirkare med nio avstamda kret

emellan den mekaniska resonanskretzen.

Av civilingenjor

Carl Akrell

sar jamfores har med mekaniska filter med Fig. 7. Collins’ »Varifilters ir sammanbyggt i

bandbredderna 1 och 3 kp/s. Som f{ramgdr
av fig. erhdlles néstan ideala selektivitetskur-
vor. Dylika MF-filter tillverkas for bl.a. 455
och 250 kp/s

En annan intressant nyhet frdn samma fa-
retag dr ett <& kallat svarifilters avsett for
mottagare med 470 kp/s mellanfrekvens. Filt-

mellanfrekvens.

ret  inldgges mellan tvd forstarkar-
stee 1 MF-forstarkaren; filtrets  funk-
tionssitt  &skddliggbres 1 fig. 5. Filt-

ret ar forsett med tvd rattar och kopplingen
ar =4 utford att med vdnstra ratten kan den
undre sidan av passbandet flyttas frin minus
1500 till plus 1500 p/s och med hégra rat-
ten passhandets dvre grans frén plus 1500 till

Fig.

en enhet, som anslutes till en kommunika-
tionsmottagare. Jfr fig. 5 och 6.

Principiell uppbyggnad av variabelt

ME- hlter sVarifilters fran Collins Radio Co.
Med vidnstra ratten kontrolleras ldgre grans-
frekvensen, med den hogra den §vre,

wllm

n_

I““p’ Btand|
| 1 250 ks
- 20 xp;s

,‘ HFe ’;

w3 n,,'s

Fig. 6. Blockschema for Collins’ »Varifilters.
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minus 1500 p/s. Enheten dr forsedd med en
craderad skala som direkt anger Ovre resp.
undre griinsfrekvensens ldge. Passbandet kan
alltsd flyttas pd godtyckligt siitt relativt mitt-
frekvensen, och totala bandbredden kan va-
rieras fran ca 100 p/s till 3000 p/s. Filter-
enheten dr givetvis riitt komplicerad med bl.
a. fyra blandarrér, tvd variabla oscillatorer
och tvi mekaniska filter. Mottagarens mel-
lanfrekvens omvandlas forst till ca 250 kp/s
varefter foljer filtrering med ett mekaniskt
filter. Sedan sker omvandling till ca 455 kp/s
med filtrering i det andra mekaniska filtret
och slutligen aterfas 470 kp s — mottagarens
normala mellanfrekvens.

Televisionsmottagare

I fraga om TV-mottagare tilldrar sig f.n. de
nya mottagarna {0r decimetervagsomridel
470890 Mp/s speciellt intresse.

For mottagning av de nya kanalerna med
dldre mottagare finnes enkla tillsatser. Ett
typiskt schema for en sidan tillsats Aterges
1 fig. 8. Signalen fr&n TV-antennen péféres
{6rst ett bandfilter, som injusteras till onskad
kanal med trimrarna C1 och C2. Darefter 151-
jer ett blandarsteg med halvledardiod D, till
vilken oscillatorspdnning tillféres frin ett
triodoscillatorsteg med roret 6AF4. Oscilla-
torsteget finavstdémmes till 6nskad frekvens
med kondensatorn C5. Pi blandardiodens ut-

-
T Tee
———  MOTTACARE

Fig. 8. Principschema for

konverter (fabrikat RCA)
— {6r transponering av signal-
spanningen frdn TV-station
pa decimetervageomradet
till TV-kanal 5 eller 6 pd
metervigzomradet.

sancssida foljer sedan ett hogfrekvensfilter
C,+L, med pafoljande utgingskrets C,--L-,
som avstammes till metervigskanal 5 eller 6.
Mottagarens antennintag anslutes med en
omkopplade antingen till den vanliga meter-
vagsantennen eller till ifrigavarande decime-
tervagstillsats. Vid mottagning av en av deci-
melervigskanalerna 14—44 (470—656 Mp/s)
horttages overkoppling »B» pa oscillatorspo-
len, medan denna bibehalles vid mottagning
pé en av kanalerna 45—83 (656—890 Mp/s).

Glod- och anodspinningar erhdlles frin en
mellansockel M, com inligges mellan TV-
mottagarens slutror och dess hallare. Den si-
lunda erhéllna anodspédnningen varierar vid
olika apparattyper, varfor oscillatorns anod-
spanning kan justeras till lampligt véarde 60
a 90 V med overkoppling »A», varmed an-
tingen motstdndet R5 eller R4 kortslutes.

Denna enhet dr ej forsedd med ndgot MEF-
steg. Om TV-mottagaren har ur brussynpunkt

bdsta  tankbara hogfrekvenssteg och
om dennas kanslighet &r tillrackligt hog,
ar ett sddant ocksd obehovligt. Om

dessa villkor ej uppfylles bor dock avstam-
ningsenheten kompletteras med ett MF-steg,
varigenom en del ytterligare fordelar vinnes.
Salunda minskas risken for storande interfe-
rens mellan oscillatorerna 1 tillsatsen resp. i
TV-mottagaren, dels beroende pi stirre an-
tal steg mellan resp. blandarsteg och dels be-

Fig. 9. Undersidan av chassiet till avstimningsenhet fér kontinuerlig tickning av frekvens.
omridet 465—900 Mp/s. Fabrikat Radio Receptor Co.
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roende pd den forbdttrade sclcktivitetskurvan
{6r kanalerna 5 eller 6 genom det gkade an-
talet kretsar.

En bild av undersidan till chassiet f6r en
av Radio Receptor Co tillverkad avstimnings-
enhet aterfinnes i fig. 9. Hér synes tre ensade
koaxialresonatorer, tvd for ingangsbandfili-
ret och en for oscillatorn. Avstiimning sker
genom akt i varje resonatorburk inckjutes en
liten metalleylinder varvid kretskapacitansen
indras. Avstdmningen idr kontinuerlig fran
465 1ill 900 Mp/s och ensningsfelet max. +1,0
Mp/s. Totala bandbredden for enheten mitt
vid 3 dB dampning ar 12 och 16 Mp/'s vid
470 resp. 800 Mp/s. Spegelfrekvenser dampas
minst 300 gdnger och ddmpningen pé ingings-
sidan f6r mellanfrekvens (ca 84 Mp/s) &
ca 20000 ganger. Sivdl in- som utgdngs-
kretsarna ar avsedda foér anslutning till 300
ohms symmetrisk matarledning. Till blandar-
steget med 1N82 hor oscillatorsteg med 6AL4
varefter foljer kaskodkopplat MI'-steg mud
6BQ7.

Enhetens totala forstarkning ar ca 2,5 ggr
(kaskodsteget ca 8 ggr) och brusfaktorn i
medeltal 16 dB (kaskodsteget 6 dB). Av spe-
ciellt intresse &r frekvensdriften hos oscilla-
torn. Vid natspanningsvariationer frn 105 till
125 volt (nominellt 117 V) driver denna masx.
75 kp/s och efter ca 3 minuters uppvdrm-
ningstid ar driften pd grund av vdrme négot
hundratal kp/s. Sjalva TV-apparaten bir
alltsd vara av intercarriertyp. Enhetens data
ar anmarkningsvirt jimna Sver hela det mot-
taghara omradet.

Bildror
I de bildrér som anvandes i TV-mottagare ar
elektronstrdlen oftast magnetiskt fokuserad.
Elektrostatisk ligspdanningsfokusering ar dven
vanlig och déribland mirkes vissa rortyper
som tillverkas med =i stor noggrannhet att
fokuseringsspanningen ej behéver varieras'.
General Electric  serietillverkar
bildror med intern magnetisk fokusering, dvs.
fokusering sker med en intill elektronkano-
nen placerad och inuti réret pd lampligt sart
utformad permanentmagnet. P4 motsvarand:
sdtt som vid ovan omnamnda elektrostatiskt

numera

fokuserade rortyp dr fokuseringen ritt injuste-
rad en ging for alla och efterjusteringar ar
alltsa onddiga. Dessutom har jonfallemagne-
ten inbyggts i rorkanonen och dven har ar
efterjustering onodig. Fér nirvarande tillver-
kas ett 21”7 ror (21JP4) med ifrdgavarande
elektronkanon och tillverkning av stérre ror-
typer av detta slag med 90° diagonal avlank-
ningsvinkel planeras.

‘XKRELL, C: Televisionsmottagaren — hur
den beraknas och konstrueras (XII). POPU-
LAR RADIO 1952, nr 11, s. 17—20.
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Nya tyska televisionsmottagare av Karl Tetzner, Emden

Tysk TV-teknik har pa for-
vanansvirt kort tid kommit i
nivi med utvecklingen i USA
och England. Var visttyske
korrespondent ger hir nagra
data for nyare tyska TV-mot-
tagare.

En karakteristisk utvecklingstendens 1 fra-
«a om nyare vésttyska TV-mottagare ar c¢n
overging till allt storre storlekar pa bildro-
ren. En bildstorlek av 22X29 cm (diagonal
36 cm) kan f. n. anses soin standard, men
det tillverkas ocks8 mottagare med bildstor-
leken 27X 36 em (diagonal 41 c¢m) och i
vissa fall ocksd 33X 44 em (diagonal 50 c¢m).
Dirjdmte forekommer dven TV-apparater med
projektionssystem, som ger en bild av stor-
leken 33X45 cm.

Bildror av alla storlekar tillverkas nu i
Tyskland. I stor utstrickning tillverkas rek-
tanguldra ror med metallkolv i storlekar upp
till 41 em bildskdrmsdiagonal (Telefunken).
Bildskdrmarna ar mestadels 1 filterglas for
att dimpa frimmande ljus. Néagra typer hav
ocksd aluminjumbelédggning om 0.5 w tjock-
lek pd fluorescensskiktet, vilket avsevirt
forhdttrar kontrasten.

Fokuseringen 1 de tyska bildroren ir i all-
minhet magnetisk, men Lorenz har ocksi
bildr6r avsedda for elektrostatisk fokusering.
En hel del utvecklingsarbete har dgnats elek-
tronstrdleavbojningens linearitet, och goda
resultat har uppndtts. God linearitet uppnds
i allménhet dnda ut i hornet av de rektangu-
lara bildroren. I en nykonstruktion har Grun-

LS 2

~H]

fus

mg

Fig, 1. Blockschema for TV-apparat frén
Grundig-Werke. en av de bidsta mottagarna
pa den tyska marknaden,

dig forsokt sig pa att utesluta utgangstrans-
formatorn 1 linjeavbojningsgeneratorn och
for denna avbojningsspanning direkt pd de
pa speciellt siitt dimenzionerade horisontella
avbojningsspolarna.

I fig. 1 visas ett blockschema {or en av
Grundig utvecklad TV-mottagare, som torde
vara en av de f. n. bdsta mottagarna pd tyska
marknaden. Denna mottagare har en kiins-
lighet av 3 xV. Med omkring 60 uV ingangs-
spanning f&r man en ganska hygglig bild;
vid denna ingdngsspanning stdr bade verti-
kala och horisontella avbijningsoscillatorce-
na i synkroniem, si ldnge inte strningarna
ar alltfor kraftiga, och redan vid 100 wV
Ingingsspdnning dr det ndstan omdjligt att
{a bild och linje att falla ur synkroniseringen.
Denna héga grad av stabilitet dstadkommes
genom att fassynkronisering och »svinghjuls-
stabilisering» av horisontella vipposcillatorn
tillampas.

Avstimningsenheten ar ett i finmekanisk!
avsecende avancerat arbete. Den dr bustyckad
tills vidare med tv8 amerikanska ror 6BQ7,
enar motsvarande tyska ror, PCC84, innu
inte kommit i marknaden.

I denna Grundig-mottagare anvdndcs en
intressant typ av antireflexforglasning. Front-
panelen #r helt och hallet tdckt med en plexi-
¢lasplatia, forsedd med en oppning f6r hog-
talaren och hél fér kontrollrattarna. Glaset
ar sfdriskt utformat, si att man kan tanka
sig plexiglasplattan som en liten kalott av
en jattestor plexiglaskula av 10 m diameter.
Diarigenom vinns, att bakifrdn fallande ljus,
exempelvis frin en golvlampa eller dagsljus
genom fonster, kommer att kastas neddt och

EF 80y ﬁ F} £CC81 EF 80p
uke I:. ',: e
IFIFemibzr
ES

traffar di inte en framfor apparaten sittande
dskddare.

Frigan om man skall utrusta TV-mottaga-
re med en enhet for FM-UKV-rundradio ar
inte avgjord. Delade meningar rader om den
saken. F. n. dr dock ca 30 nyligen utvecklade
tyska TV-apparater utrustade med en zadan
FM-UKV-rundradiotilleats. Men i och med
att man mer och mer gatt in f6r intercarrier-
mottagare — vilket ocksd ar ett karakteristiskt
drag i utvecklingen pa TV-omrddet i Tyskland
~— upptriader vissa svdrigheter att smartfritt

Fig. 3. Chassie for TV-mottagare, typ FES32,
frin Schaub.

£CHE! £F80g
SIMMZ
L £ Gitter qer

M n "z

3

A —e—

—
FS fur & 2F- u Videaslufe

g

Fig. 2. Forenklat principschema for intercarriermottagare, som &ven &r avsedd for mottag:
ning pd FM-UKV-rundradiobandet (fabrikat Blaupunkt).
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fi med FM-UKV-rundradion i TV-apparater-
na.

Som ett exempel pd hur FM-UKV-rundradio
kan infogas i en TV-mottagare av intercarrier-
typ visas i fig. 2 ett schema for en dylik TV-
mottagare fran Blaupunkt. Denna mottagare
ar som namnts av intercarriertyp, och darfor
méste man for FM-mottagningen infoga en
extra oscillator. Harvid utnyttjas som oscilla-
torror trioddelen i en triodheptod ECHS8I1,
vars heptoddel ingdr som andra MF-ror. I in-
glngssteget ingdr réren EI80I som HF-steg,
ECC81 som oscillator- och blandarrér. EF80SI
ingir som forsta MF-ror, och ECH81 som
andra MF-ror--hjilposcillatorrér  for FM-
UKV-mottagning. EF80III utnyttjas som tred-
je MF-ror. Ytterligare ett ror EF80 ingar i
mottagaren som fjarde MI-steg.

Omkoppling mellan olika kanaler sker nu
med hjalp av en avstimningsenbet, forsedd
med spolar anbringade i en karusellomkopp-
lare. I denna avstdamningsenhet ingdr ocksd
ett lige {or M-UKV-rundradio. [ detta lige
kopplas sbilddelens bort, och en spolsats, av-
staimbar inom FM-UKV-rundradiobhandet
kopplas till HF-steget samt Dblandare-
oscillatorsteget. Med en speciell avstamnings-

in-
och

kondensator, som endast utnyttjas for detta
andamal, kan man nu utféra avstimning mel-

Fig. 4. TV-mottagare av golvmodell frdn
Grundig-Werke. Blockschema se fig. 1.

Fig. 5. TV-mottagare av bordsmodell frin
Weltfunk.
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lan 87,5 och 100 Mp/s. I detta fall ger ECC81
i blandar- och oscillatorsteget en mellanire-
kvens pd 22,75 Mp/s, som péafores forsta
mellanfrekvensroret EF80IL. Detta rors anod-
impedans utgéres av en omkopplingsbar krets:
krets 1 #r avstamd till 22,75 Mp/s (band-
bredd 150 kp/s) och krets 2 dr avstamd till
TV-mellanfrekvensen 21,25 Mp/s (bandbredd
5 Mp/s).

Nista steg ar kopplat pd ett ganska origl-
nellt sitt. Triodsystemet i ECHB8L ingér i en
oscillatorkoppling och alstrar, nar anodspén-
en fast oscillatorfrekvens,
blandas i heptodsystemet i

ningen pélédgges,
28,25 Mp/s, som
samma ror med mellanfrekvensen 22,75 Mp/s.
Diarvid  alstras  en tredje mellanfrekvens
om 5,5 Mp/s, Till denna frekvens &r
krets 3 i anodkretsen pd ECH81 och krets 4 1
efterfoljande 3:e MF-steg avstamda., Efter
desza ror pafores mellanfrekvensen, 5.5 Mp/s,
den 2-stegs ljudmellanfrekvens{orstarkare, som
vid TV-mottagning fir samma frekvens, 5,5
Mp/s, frin anoden pd BF-slutroret (som be-
kant uppstdr i intercarriermottagare en mcl-
lanfrckvens 3,5 Mp/s vid blandning av ljud-
och Dbildbarvigorna, mellan vilka avstindet
i {frekvens ar konstant och=5,5 Mp/s).
Forutom de hogklassiga och extremt kans-
liga TV-mottagarna for flera kanaler till-
verkas ocksd i Tyskland s. k. enkanals-appa-
rater. De dr, som framgdir av namnet, fust
avstamda till en viss TV-kanal och kan dar-
for framstdllas ndgot billigare an de appa-

raler, som dr utrustade med anordningar
for mottagning av flera kanaler.  Av-
stimningsenheten dr namligen jamte bild-

roret  det dyraste elementet 1 en TV-
mottagare och kriver mycket mekaniskt och
elekiriskt precisionsarbete. Nu dr emellertid
skillnaden i pris mellan tvd anda fram till
sitt ingdngssteg exakt lika uppbyggda TV-
mottagare, av vilka den ena dr uppbyged som
en enkanalsmottagare och den andra som 11-
kanalsmottagare, inte tillrdackligt for att de
skall hamna i tvd skilda

tvé mottagarna

prisklasser.

kanalsapparater overvigande som s. k. ndr-
mottagare, dvs. mottagare med ringa rorantal
och ldg kénslighet. Dylika apparater kan en-
dast komma ifraga f6r anvdndning iuom ett
tdmligen sné@vt omrdde omkring en TV-siinda-
re, ddr faltstyrkan dr tillrdckligt hég. For en
mottagare avsedd {6r mottagning vid héz
faltstyrka kan man aven forenkla avbojnings-
oscillatorerna, och ddrigenom kravs det mind-
re uppbid av material. P& =4 satt kommer
man ned med priset for en dylik enkanalsmot-
tagare ganska hetydligt. Man raknar i Tysk-
land med att man skall kunna f& {fram =ada-
na apparater till ett pris, som ligger dtminsto-
ne 150 DRM under de storre TV-mottagarnas
pris.

NYBORJARKONSTRUKTIONNRS

Som nr 5 i POPULAR RADIO:s
nyborjarserie kommer hir eft
mitinstrument med vidstrick-
ta anvindningsomraden for en
amator: en kombinerad signal-
generator och grid-dip-meter.

Férr eller senare kommer den dag, di den
amatoren kommer under-
fund med att han behdver ndgon sorts mil-
instrument, for att han med framgang skall
kunna utéva sin hobby. 1 allmédnhet ar han
vdl innehavare av &tminstone ett universalin-

experimenterande

strument med vars hjalp han kan maita spin-
ningar. strommar och resistanser. Med ett ¢i-
dant instrument kemmer han ratt lingt, det
ar inte tu tal om det, men han linner snart,
att det finns andra métningar, som #r minst
lika viktiza, men som han inte kan utféra
med ett cadant instrument. Bl.a.  vid trim-
ning av mottagare krdvs det en signalgenera-
tor, och vid praktiskt taget allt experimentar-
bete behovs det en anordning {6r uppmatning
av induktanser och kapacitanser. Och nir
man konstruerar nya apparater ar det ytterst
besvarligt att klara sig utan mitmajligheter
av nyss antytt slag.

Ett allround amatorinstrument

Det instrument, som har kommer att beskri-
vas, dr ett verkligt allroundinstrument for
amatorbruk: en kombinerad signalgenerator
och grip-dip-meter. Det kan anvéndas {or trim-
ning av kortvdgsmottagare, FM- och TV-mo:-
tagare och for bestdamning av induktanser och
kapacitanser. Det kan vidare anvandas for he-
stimning av resonansfrekvensen hos avstamda
kretsar och for ungefarlig kalibrering av oli-
ka slag av kortvigs- och UKV-apparater.

Frekvensomrddet striacker sig frdn 1,5 Mp/s
till 110 Mp/s och &r dérfor anvandbart inte
bara inom hela kortvagsomrddet utan aven
for de televisions- och F'M-frekvenser, som
f.n. dr aktuella.

Skillnaden mellan en signalgenerator och
en grid-dip-meter #r ju egentligen endast den,
att signalgeneratorns avstimningskrets — 1
mot-ats till grid-dip-oscillatorns — ligeer skyd-
dad och val skdrmad, och att signalspinning-
en frdn signalgeneratorn endast kan uttagas
over ett yttre anslutningsdon. Den signalspan-
ning som erhdlles dver detta anslutnings-
don anviindes sedan {or trimning m. m.

En grid-dip-meter utgéres av en enkel ror-
oscillator, som forsetts med ett mitinstrument
i gallertilledningen. Verkningssittet
pd att om avstimningskretsen i oscillatorns
tankkrets kopplas induktivt eller kapacitivt
till en annan avstimd krets, uppstdr en dnd-

bygger

ring i oscillatorrorets gallerstrom, niar de ba-
da kretsarna dar avstimda till samma frekvens,



Kombinerad signalgenerator och grid-dip-meter

Orsaken till att en férindring i gallerstrém-

men uppstdr hdnger samman med att den ”

frimmande kretsen absorberar energi frén
tankkretsen i grid-dip-oscillatorn, nidr de¢ La-
da kretsarna dr i resonans, vilket medfor en
minskning av Q-vérdet i tankkrctsen. Detta
i sin tur dtfoljes av en minskning av galler-
strommen. Gallersttéommen 4r nimligen  ett
métt pd den alstrade HF-spdnningen-: ampli-
tud och for de fall, att den ahsorberande kret-
sen suger 4t sig energi, sd att Q-virdet i tank-
kretsen minskas, minskar dven amplituden i
oscillatorkretsen, och didrmed sjunker ocksd
vallerstrommen.

Ju mer energi som absorberas fran oscilla-
torkret-cn desto mera sjunker oscillatorspan-
ningen. och desto kraftigare blir den s. k.
sdipeny 1 gallerstrommen. Har skymtar for-
klaringen till grid-dip-oscilla-
tor (»uridy betyder galler pd engelska).

Det ligger nidra till hands att kombinera

bendmningen

en grid-dip-meter och en <ignalgenerator. Ba-
da innehdller ju samma slag av oscillator och
avslar man f{rdn mitningar vid ldga nivder,
behéver man inte ndgon skiirmning av avstdm-
ningzkretsen. Man behdver dd endast tillfoga
ett buffertsteg, fran vilket signalspinningen
kan uttagas till matobjekt. Att i hel del sig-
nalspanning strdlar direkt, ndr man inte skar-
mar oscillatorn, spelar inte sd stor roll exem-
pelvis vid kalibrering och vid vissa trimnings-
acbeten pd val skarmade apparater. 1 de fall
wiwning kan ske pd hog spdnningsnivd, inne-
har dircktstrdlningen {frdn oscillatorkretsen
ingen nackdel.

Givetvis kan det inte bli tal om ndgra »la-
boratoriearbeteny med ett dylikt instrument.
men de mitningar, som kan utféras, dr dock
fullt tillrdckliga for en amatérs behov.

Principschemat

Principschemat {6r den kombinerade grid-dip-
metern och signalgeneratorn visas i fig. 2. Av
schemat framgdr, att en dubbeliriod ECC8L
anvinds som kombinerat oscillator- och buf-
fertror. Den vénstra triodhalvan 1 réret utgdr
oscillatorrér, under det att den hégra triod-
halvan ingir i ett anodjordat steg, frin vil-
ket variabel utspanning uttages dver en po-
tentiometer pa 1 kohm i denna triodhalvas
katodkrets. Kopplingen dr en Colpitts-kopp-
ling, och utbythara spolar utnyttjas for de
olika frekvensomridena. Som
kondensator anvindes en tvagangskondensa-
tor. vars nollkapacitans fixeras med en trim-
kondensator C,. Denna kapacitans dr si an-
passad, att frekvensomradet blir 1:2, dvs. den

avstimnings-

hogsta frekvensen inom varje omrdde ar dub-
belt sd hog som lagsta frekvensen. Gallerlickan

R, utgores av ett motstind pd 15 kohm. Nar
apparaten anvdndes som grid-dip-meter, in-
kopplas ett mA-instrument mellan a och -,
dvs. mellan nedre delen pd gallerlackan och
jord, Hiarvid ar visserligen instrumentet shun-
tat med motstind R, pd 5 kohm och en kon-
densator C3 pd 1000 pF, men detta inverkar
endast obetydligt, dd resistansen hos mA-me-
tern ar betydligt ligre dn 5 kohm. Tage: in-
strumentet bort, svinger fortfarande oscilla-
torn, da ju gallerlackun fortfarande har jord-
forbindning via motstandet R, pa 5 kohm.
Kondensatorn C; kortsluter HF-spanningen
till jord, sd att denna intc kommer ut pa
tilledningstrddarna till mA-instrumentet.

Dé oscillatorn anvidndes som signalgenera-
tor, bortkopplas mA-metern. HF-spénning ut-
tages nu i stillet frdn buffertroret (hégra
triodhalvan 1 ECC81), som ingdr i ett anod-
jordat steg. Buffertrorets styrgaller erhéaller
HF-cpanningen via kopplingskondensatorn Cj,
och frdn detta rér uttages sedan HF-span-
ningen over en potentiometer R i katodkret-
sen. Motstdndet R, p& 200 ohm aer huffert-
roret korrekt gallerf6rspinning.

Nir apparaten anvidndes som signalgenera-
tor, uttages signalspannineen smellan kldmn-
morna & och ¢, varvid utgang::pdnningens
storlek varicras med potentiometrrn Ry som
med hinsyn till de hoga frekvenserna maste

vara forsedd med kolbana.

Den hogra dubbeltrioden, 6SN7, ingdr i ea
RC-oscillator, avstimd till 400 p’/s,
ar avsedd att modulrra oseillatorréret. Detta
klamman J forbindes med

som

sker genom att

Fig. 1. Den kombine-
rade signalgeneratorn
och grid-dip-metern klar
till anvandning.

klamman a, varvid gallret pd oscillatorn pé-
fores den tonfrekventa spanning. som alst-
ras 1 RC-oscillator.
tonfrekventa spin-
ningen fran RC-oscillatorn varieras med po-
tentiometern Ry (som kan vara trddlindad)
pd 1 kohm. Potentiometern instdlles =a, att
moduleringsgraden blir av lamplig storlek.
Det kan i detta sammanhang pépekas, att

Amplituden hos den

den modulering, =om pd detta satt erhalles,
ir en kombination av AM- och FM-module-
ring. Det dr darfor oldmpligt att vrida péd all:-
for kraftic modulering, endr ddrvid s& stort
frekvenssving upptrider genom FM-module-
ring, att trimningen exempelvis pd en smal-
bandig MF-krets forsvdras.

Man kan dven anvidnda sig av den tonfre-
kventa erhilles frén RC-
oscillatorn, for andra dndamél, exempelvis f6r
for prov

spanniug, som
mitningar i impedansbryggor eller
pd LF-forstirkare. Man tar dd ut LF-span-
ning mellan d och ¢. Om man i vill, kan
man kalibrera potentiometern Rg i volt. Har-
vid waste man ha tillging tll ett vaxelstroms-
instrument, som dd mdste ha en resistans av ca
10 -20 kohm, for att inte utgdngsspanningen
skall -junka otillborligt, dd potentiometern
<tar ps max. spanning. For att kalibreringen
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Fig, 2. Principschemat {or den kombinerade signalgeneratorn och grid-dip-metern,

skall stamma, fir sedan LF-oscillatorn givet-

visa  endast  anvindas for  anslutning
till  relativt  hogimpediva kretsar (> ca
10—20 kohm). I annat fall blir ut-

gdngsspdnningen en annan (och ldgre) in
den, som kalibreringen anger. Shuntas nam-
ligen katodmotstandet Ry med en alltfor lig-
impediv krets. dndras dels frekvensen nagot
och dels sjunker utgéngsspianningen.

Spoldata

Grid-dip-metern och signalgeneratorn ar av-
sedd att anvindas inom frekvensomrédet 1,5—
110 Mp/s. Utbytbara
frekvensomradet for varje spole dr som tidiga-
re namnts 2:1. T tab. 1 ges induktansviirden

spolar utnyttjas, och

Fig. 3.
ten. T.v. kopplingstrddar pd undersi-

och lindningsdata for de uthytbara spolarna.
Hir ges dven uppgifter om lindningslangden
[, triddiametern d
Spolarna {6r hogre {rekvenser tatlindas ~-

och spoldiametern D.

Tub. 1. Spoldata fir grid-dip-metern.

Stycklista:

C;=C,=100 pF, ker.
C,=2x80 pF (Bo Palmblad)
1‘:3:(4:&\.:(.9:1 000 pF, gl.
C3=500 pk, ker

C.=1 uF, ppr

C4=0,1 uF, ppr

R,=15 kohm, 1/2 W
R,=R,=5 kohm, 1/2 W
R,;=200 ohm, 1/2 W

R,=1 kohm, pot. kolbana
R;=50 kohm, 1/2 W
R,=25 kohm, 1/2 W

R¢=1 kohm, tradl.

Ry=R, (=400 kohm, 1/2 W

som framgar av tab. 1 — med 1 mm lackerad
koppartrad. Lindningen pé resp. spolar fixe.
ras, sedan induktansvirdet kollationerats och

ev. justerats, Se under avsnittet »Kalibre-

Spole {or Induktans Traddiam. Spoldiam. Lindningsldangd
frekvensomrdde L (uH) d (mm) D icm) Antal varv n ! (mm)
15—3 0.2 63 ~ 35
3,5—T7 35.9 1 3 50 55
7—14 8,99 1 3 275 32
14—28 2.24 1 2 10 12
25—50 0,708 1 2 4 5
530—110 0,177 2 — 1 (bygel) —
sstandardspole» 3.0 1 2 18,5 22

Kopplingsschema f{or appara-

dan av chassiet. T.h. kopplingstridar
pd det vertikala »hjdlpchassiets.

@ |
Lo

[

(O (O) (O)

|

2 o O Q.
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ring». Spolarna forses med tydlig pdskrift.
vilket frekvensomrdde de omfattar.

Som framgdr av schemat och fotografierna
dr omedelbart intill uttagen j—k for de ut-
bytbara oscillatorspolarna ytterligare tvd pa-
rallellkopplade uttag f—¢g, h—i anbringade.
Meningen &r, att till dessa uttag skall anslu-
tas en standardkondensator resp. en standard-
induktans med vars hjdlp man sedan kan ut-
nyttja grid-dip-metern for nogyrann mat-
ning av smd induktans- och kapacitansvér-
den,

»Instrumentets anvandningsomrddens.

Mera hirom kommer under rubriken

Konstruktiva synpunkter

Det praktiska utfoérandet framgdr av fotosra-
fierna, av vilka framgdr, att instrumentet ar
uppbyggt pd ett enhetschassie, EC-1, f{orsett
dels med en panel, EC-2, och dels med en
speciell vinkelformad pdhyggnad, pd vilken
sjilva HF-oscillatorn dr anbringad. Se fig. 5, 6.
Denna utférandeform har valts, dels for att
gora ledningarna mellan oscillatorrér och
spole sd korta som mojligt och dels for att
mojliggora bekvamt utbyte av spolarna. Detta
montage ir {. 6. nodvindigt, om man vill kom-
ma upp over 100 Mp/s med oscillatorn.

I instrumentet har anvints tvi fristiendc
kondinsatorer vardera pd 80 pF, som gangats.
Trimkondensatorn (, &r anbringad direkt
over uttagen j—k for de utbytbara spolarna.
Mellan gangkondensator och spole dr oscil-
latorrér anbringat med lingdaxeln horison-
tellt.

I modellapparaten &r avstimningzkonden-
satorn for-cdd med lhemmagjord visare och
skala. Kondensatorn har vidare ett linhjul och
Detta
ir kanske inte nodviandigt, om man onskar
en enklare uppbygegnad. Man kan d& anvaun-
da sig av en planetvixel eller ocksd kan man
ha en vanlig ratt, férsedd med en lamplig
gradering. Med den anordning, som anvints
i modellapparaten, fir man emellertid ett re-
lativt stort omrdde {6r den egna kalibre-

finavstdmningsratt for mandvreringen.

ringen, vilket kan vara bra, d& det hir dr
friga om s& méinga frekvensomriden.

Montage och ledningsdragning

Montage och ledningsdragningen framgir
dels av fig. 3 och dels av fotografierna i fig.
4, 5 och 6. Att observera dr, att man bor dra
de ledningar, som gér frdn avstdmningskon-
densatorn till de utbytbara spolarna, av rela-
tivt styv trid, =4 att dessa inte forskjutas
inbbrdes. I synnerhet p& de hogre frekvenser-
na innebiar en sfdan forskjutning en avse-
vird dndring av mottagarens eller signalge-
neratorns kalibrering. Fér hogsta frekvens-
omré&det bestdr ju spolen, som insattes i spol-
uttagen endast av en kort bygel, och en stor
del av avstamningsinduktansen licger i detla
fall i tilledningstrddarna till roret och gang-

Fig. 4. Chassiets undersida.

kondensatorn. En liten #ndring i dessa led-
ningstridars ldge kan darfor fororsaka bety-
dande forandring i frekvensen.

[ Gvrigt &r inte mycket att tilligga betrdf-
fande ledningsdragningen annat dn att man
i HF-oscillatordelen med fordel ligger en li-
ten sjordskena» till vilken jordanslutningarna
fores sd som dven visas 1 kopplingsschemat i
fig. 3.

Som stromforsorjningsaggregat till denna
apparat kan anvindas det i nr 1/1953 be-
skrivna nitanslutningsaggregatet. I'or att gar-
dera sig mot nitspinningsvariationer bor 150
V-spanningen anvindas som anodspinning.

Kalibrering

For kalibreringen av instrumentets avstam-
ningsratt hor man ha tillgdng till en kalibre-
rad kortvdgsmottagare, som placeras i nirlic-
ten av grid-dip-metern och forses med en an-
tennstump om ndgra cm ldngd.

Man boérjar limpligen med spolen for fre-
kvensomrddet 3,5—7 Mp/s. Man vrider av-
stamningskondensatorn i grid-dip-oscillatorn i
max-lage och understker dérefter med den
kalibrerade kortvdgsmottagaren vilken {frek-
vens, som dirvid alstras. Om mottagaren inte
har HI-steg, méste man se upp med spegel-
frekvenser och de falska signaler, som upp-
stdr genom Overtonerna, som alstras inte bara
i grid-dip-oscillatorn utan ocksd i mottaga-
rens lokaloscillator. I sjdlva verket fa&r man
ett helt myller av falska signaler i mottaga-
ren, och det galler att se till att man verkli-
zen far fatt pa den riktiga signalen (grund-
tonssignalen dr hetydligt starkare dn de falska
signalerna). Man justerar nu varvtalet pd spo-
len s&. att man fir 3,5 Mp/s d& avstamnings-

kondensatorn i grid-dip-metern stdr i maxi-
malldge. Darefter vrider man kondensatorn i
minimildge och justerar nu trimmern C,, tills
man fir den alstrade frckvensen att falla vid
7 Mp/s. Man fir nu g¢& tillbaka till maximal-
ldge igen och fir nu dter justera induktans-
virdet dar for att f& 3,5 Mp/s i detta lage (ge-
nom trimningen av C, stammer inte ldngre
kalibreringen i maximildget). Sa f&r man saxa
fram och tillbaka ett slag, tills man fir den
alstrade signalspanningen att bli 3,5 Mp/s i
avstdimningskondensatorns maximilage och 7,0
Mp/s i dess minimildge. Dérefter fir C; inte
lingre roras. Lindningen p& spolen 3,5-7,0
Mp/s fixeras med zaponlack.

Pid motsvarande sdtt forfar man med spo-
larna for omrddena 7—14 Mp/s och 14—28
Mp/s med den skillnaden att C, inte ldngre
far roras; det galler silunda endast att ka-
librera in frekvenserna 7 och 14 Mp/s i av-
stimningskondensatorn i maximildge. Man fér
ddrvid automatiskt 14 och 28 Mp/s resp. i
avstimningskondensatorns minimilage.

Sak samma giller spolen f6r frekvensom-
rddet 1,5—3 Mp/s: 1,5 Mp/s skall alltsd er-
héllas fridn grid-dip-oscillatorn ndr dennas av-
stimningskondensator stir i maximalldge. Ge-
nom den relativt stora egenkapacitansen 1
denna spole blir dock inte frekvensomridet
exakt 1:2 utan ndgot mindre.

UKV-spolarna for 25—50 och 50—110 ka-
libreras pd samma sdtt som angivits for spo-
larna for 7—14 och 14--28 Mp/s, detta forut-
satt att man har tillgdng till en mottagare som
gér tillrackligt hégt upp 1 frekvens.

»Overtonskalibrering»
25—110
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Fig. 5. Apparaten sedd bakifr&n. Den mekaniska

den framgéar tydligt hér.

Mp/s pd& den kortvdgsmottagare man anvan-
der for kalibreringen, fir man tillgripa over-
jonskalibrerin: for de hogre frekvensomra-
dena, vilket dr litet omstandligare.

Man maste nu veta mottagarens mellanfrek-

vens [, och vidare mi<te man veta, om den-

-
na ligger hogre eller lagre dn signalfrekven-
sen. Vi antar, att den ligger ldgre dn signal-
frekvensen. Stdller vi dd in mottagaren pd en
viss signalfrekvens f,, &r oscillatorfrekvensen
jﬁ_ jm'

torn vill alstra en frekvens, vars andra ton

Om vi alltsa med mottagareoscilla-

ligger vid 25 Mp/s maste vi tydligen stalla
in mottagaren pd f,=125-f . Vill vi nu att
mottagaren skall reagera {6r en signal vid 25
Mp/=, mdste motragareoscillatorns andra ton
tydligen {orflyttas, s& att den antingen ligger
over eller under 25 Mp = i frekvens pd elt
avstdnd=/f,,, dvs. mottagaren mést: da instdl-
las pd f,=(12,5%f, /2)+],,, dvs. antingen pi
frekvensen 12,5405 f, eller 12,5415 Fi

Mp/s.
Stéller vi allts# in mottagaren p& exempel-
vis 12,5=f /2 Mp/s kommer en signal frin

uppbyggna-

Fig. 7. Om man sd vill, kan man f6rse appa-
raten med ett trahélje mot vilket frontpanelen
fastskruvas. Fotot visar aven ett par av de
uthytbara spolarna. (Se dven omslagsbilden
till detta nummer.)

erid-dip-metern instdlld pad 25 Mp/s alt ge en
kraftig signal i mottagaren.

P& samma satt f&r vi, om mottagaren stir
instédlld pd (12,5%+f, /4)-4{,, dvs. antingen
pd 12,54-0,75 f, Mp/s eller 12,5--125 f
Mp/s en signal i mottagaren, om grid-dip-

Fig. 6. Apparaten sedd bakifrdn. T.h. anslutningslisten.

metern stdlles in p& 50 Mp/s. Och vidare fas,
om mottagaren star instdlld pd 12,54-0.875 f,,
(eller pd 12.541,125 f,,) en signal i motlaga-
ren, om grid-dip-metern stilles in pa 100
Mp/s.

Med ledning av nyss anférda siffror har
man méjlighet att ut{éra kalibreringen aven
for hogre frekvenser, dn de som téckes av
den kalibrerade mottagaren. Dock mdste pai-
pekas, att genom tillkomsten av falska signa-
Jer genom kombinationer av dvertoner av oli-
ka ordningstal frdn grid-dip-oscillatorn med
overtoner av olika ordningstal {ran mottaga-
rens lokaloscillator blir det rdtt svdrt att hélla
reda pd vilka signaler som &r vilka. Detta
giller sdrskilt ndr man méste laborera med
higa ordningstal hos mottagarens Overtoner.

Battre dr det dirfér, om man kan utidra
kalibreringen med en mottagare. som har ctt
kalibrerat frekvensomride. som strdcker cig
uppat 150 Mp/s i frekvens. Man kan ocksé ta
till kalibrering med Lecher-tradart.

(forts.)
1Se HEDSTROM, C O: Grid-dip-meterns ka-
librering, POPULAR RADIO 1952, nr 10.

PRAKTISKA
VINKAR

Vara lasare dr valkomna med bidrag
under denna rubrik: knepiga koppling-
ar och miatmetoder, ldttillverkade detal-
jer, enkla och effektiva hjalpmedel for
service och felsokning ete. Varje infort
bidrag honoreras med kr. 5: —.

Monteringsplatta av plexiglas
Man tar en plexiglasplatta ndgot bredare dn
lingden pd de detaljer som skall monteras.
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Plexiglas ed

Detaljerna ldgges pé plattan och och anslui-
ningstradarna bdjes Over plattans kant samt
uppvdrmes med en lodkolv si att de sjunker
in i vplexety. Sedan sitter de fast. (Osquar)

Penseln som spikhillare.

Den som sysslat med att draga fram led-
ningar {or extra hogtalare e. dyl. vet, att man
kan komma till sidana stdllen ddr det ar
trdngt och besvirligt att spika, darfor att man
inte kan komma 4t att hélla spiken med han-
den. En lang smal pensel ar har till stor
hjdlp. Genom borsten pd denna sdtter man
spiken och kan sedan ldtt fora den till 6ns-
kad plats.

(Forts. pd sid. 26.)
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FOR SANDAREAMATORER

Z1.-antennen

G’enom den véldsamma stegringen av an-
talet amatdrstationer har det kommit dér-
hdn, att amatérbanden numera ir fullkomligt
overbelastade. For att géra sig hérd i den
kor av stationer, som stdndigt trangs pa des-
sa band, krdvs det allt hogre effekt. Av oli-
ka skil kan man inte stegra effckten for mye-
ket, de statliga bestimmelserna anger ju vis-
sa gréanser, och darjamte =dtter ju ocksa ama-
torens egen ekonomi ganska snart stopp, nér
det gdller att f& upp effekten Gver en viss
griins. Okas effekten, maste man ta till hogre
arbetsspanningar och hoga arbetsspanningar
ar inte alltid sa trevlica att handskas med.

Dessutom blir hogspanningsaggrecatet myc-

ket kostsamt.

En annan vdg. som kan betradas, ar, att
skaffa si¢ en effektivare antenn i form av en
kastar effekten frén

riktantenn. En  cadan

Fig. 1. ZL-antennens uppbyggnad.

Tab. 1. Matt fir riktantennen enligt fig. 1.

282 21,1 14,1 Mpys
R 5,42 7,25 10,95 m
S 5,15 6,84. 10,30 m
L 1,29 1,72 2,58 m

Fig. 2. Horisontalstrdlningsdiagrammet for
Zl-antennen.

antennen i en viss riktning, och det innebir
1 verklicheten detsamma som att effekten
dkas. En antenn, som ger 6 dB spinnings-
vinst. ger 1 sjalva verket skenbart en fyrdubb-
ling av effekten. i’a denna vdg kan man kom-
ma ganska ldngt.

De amatorband som limpar sig bast {or rik-
tad sdndning ar sjdlviallet de hogre frekvens-
banden, didr antenndimensionerna blir sdda-
na, att man kan klara sig med méittligt upp-
bdd av material. Exempelvis 28, 21, 14 Mp-
banden dr lampliga band {6r riktantenner.

I det f6ljande skall hiar beskrivas en an-
tenn, som lar hiarstamma frdn Nya Zeeland,
(ZL) och som darfor ofta benamnes ZL-an-
tennen. Denna hestar av en strdlande antenn
och en reflcktor, bida utférda som vikta di-
poler. Avstdndet mellan antennclementen ar
2/8 och fasforskjutningen mellan strommar-
na i dessa dr fixerad till 135", Fér att uppnd
denna fasférskjutning matas reflektorn med
en korsad dubbelledning (fig. 1).

Virdena {or avstdndet R, S och L kan he-
riknas enligt foljande formler, men kan ock-
sd for 28, 21 och 14 Mp-banden erhillas ur
tab. 1.

R=153/i; S=145/i; L:36,4/f
Rim; fiMp/s

Den riktverkan som uppnds med denna an-
tenn, framgar av fig. 2, som vizar strilnings-
diagrammet i hoxisontalplanet. Stralningen
i vertikalplanet &ar beroende av antennens
hojd, och visaz for olika antennhdjder i fig.
3 a, b och c.

I detta sammanhang kan omnimnas, att den
gynnsammaste stralningsvinkeln fér 20 m ar
ca 20° for 14 m ca 15° och for 10 m ca
9°. Det framgédr for de olika strilningsdia-
grammen f{or vertikalplanet, att en héjd hos
antennen=4//2 &r sirskilt entydig i det att
stralningen 1 vinklar omkring 30° ar mycket
starkt framhavda.

Okas sedan antennens héjd till 32/4, upp-
triader sidlober, som gor att mera ndrbeldgen
trafik komuner in, vilket givetvis ar en nack-
del. A andra sidan har man en kraftig lob
i hojdvinkeln 20°,

Matningzimpedansen f6r antennen ar 70
ohm. Man kan alltsd anvdnda sig av normal
koaxialkabel som matarledning. Vill man i
stdllet anvdanda sig av en 600 ohms ledning,
miste man anvanda sig av en kvartsvigs-

w" e 60" 0 & 50 [y
|

\ / 30"
.“‘ <
\ /

. 20°
o . /

.

/ //" 10

Fig. 3 a. Vertikalstralningsdiagram for ZL-
antennen vid antennhdjden—=4/2.

o

100°90° e 0° 60 50° )
 T—
\
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~|w*

Fig. 3 b. Vertikalstrilningsdiagram {6r ' an-
tennhojden=3 /4.

g°  10° B0° 50

Fig. 3 c. Vertikalstrdlningsdiagram vid an-
tennhdjden=1.

transformator, vars karakteristika Z, berdk-
nas ur formeln Z,:\/ZI'ZG'—H_HI Z,=im-
pedansen f6r matarledningen och Z, impedan-
sen hos antennen. Insdttes Z;=600 ohm, Z,—=
=70 ohm erhédlles Z,:\/600—'70:205 ohm.
Man madste alltsd anvdnda ett ledningsstycke
med en impedans av 205 ohm och en ldngd
av 2/4X0,95 (0,95=forkortningsfaktorn) mel-
lan antennen och 600 ohm matarledningen, si
att antennen blir ratt anpassad.

D4 en ledning med sddan impedans dr svir
att bygga, dr det enklare att ta till ett stub
enligt fig. 4, I fig. 4 dterges dven ett diagram,
ur vilket man kan ta ut lingden pd A och B
i stubben. En f6rutsittning ar att matarled-
ning och stub har samma impedans, och att
impedansen hos antennen dr ldgre &n led-
ningens karatiristik Z,. Man kan {4 tag pa
den limpliga matarpunkten ocksd genom att
utfora stiendevdgmitning eller med hjilp av
ett »antennascopey. Man kan ock:i anvinda
en enkel glimlampa. Vid korrekt anpassning
skall 1 alla punkter upptrdda samma spin-
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MAGNETOFONBAND

B & N-tape en helsvensk tillverkning fullt i klass med andra
fabrikat.

Pris: 1200 fot 31: — 800 fot 19:50.

Tomma hjul i plexiglas av hogsta kvalitet for 46, 92, 183,
366 och 750 meter band.

ORTOFON — Pickup

Den oovertraffade dynamiska pick-upen fér amatorer och
professionellt bruk.

FORSTARKARE

Allstromsforstarkare med 12 dB Aterkoppling. Frekvens 15—
22 000 p/s * 1 dB. Finnes dven med inbyggd Hf-del fér FM-
bandet 88 — 100 Mec.

GRAMMOFONER

Skivspelare for 3 hastigheter, kontinuerligt variabel hastig-
het inom vida granser, svajfria, flera typer att vilja pa.

BOHLIN & NILSSON

Import & Export

Birger Jarlsgat. 10 - STOCKHOLM O - Tel. 626452 626453
\ J

NYHET tavelinstrument

Ett kvadratiskt M-W-instrument av
hog kvalitet.

Frontpanel 85X85 mm.
Skalldngd 60 mm.
Montagehal 80 mm.
Mitnoggranhet 1,5 9.

Fran lager levereras alla gingbara
standardvirden av sivil vridjdrn —
som vridspoleinstrument.

TYP DQ—85. Det ger mer — man ser mer

Vi sinda girna vir q)ecialbmfcbyr pa bego’imn

ELEKTRISKA INSTRUMENT AB

Acrtillerigatan 85, Stockholm, tel. 675715 -16

24:s8
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Aresp.8i A

Fig. 4. Diagram for berikning av anpassnings-
ledning (stub) f6r anpassning av antennimpe-
dans Z, till matarledningskarakteristik Z,.
Z,<1,

ning pd matarledningen, dvs. glimlampan
skall lysa lika starkt utefter matarledningens
hela langd.

Man b6r undvika att anvinda 300 ohm
twin-lead-kabel. Detta trots denna kabels
snygga utseende och hanterlighet i fraga om
montaget. Detta endr kabeln ldtt tar upp
fukt och smuts, vilket i hog grad kan andra
impedansvérdet.

Antennvinsten i maximiriktningen ir ca
5—7 dB jamfort med en vanlig halvigsan-
tenn. Oppningsvinkeln ar ca 60° (jfr. fig. 2).
Dessa varden har uppmitts vid 1 m vaglingd
i en forsoksanordning, men det #r mdjligt,
att dessa virden ligger litet fér hogt. For-
hallandet mellan strilningen i fram- och bak-
riktningen dr ca 40 dB.

Négra praktiska anvisningar &r i detta
sammanhang pd sin plats. Man bor efterstra-
va att hdlla totala vikten for antennanliagg-
ningen nere si mycket som mgjligt. Man
kan forslagsvis anbringa antennen och re-
flektorn pi tvd bambustavar med 4—5 cm dia-
meter. For strdlare och reflektor kan man
med fordel anvinda antennlitz 7x7Xx0,2,
som hélles isdr med trolitulspridare av 15—
20 cm ldngd. P& detta sitt kan man hilla
nere vikten vid omkring 10 kg. Hojden hos
anordningen méste naturligtvis rdttas efter
lokala forhéllanden, men bér hillas omkring
2/2. En dndring av antennens héjd kan ha
stor inverkan, och en héjning frin 8 till 10
m kan exempelvis medfora en stark &nd-
ring av riktningsdiagrammet. Om man Gns-
kar ha antennen anvindbar i tvi riktningar,
kan man vrida hela anordningen 180° kring
sin horisontella axel. Detta kan ske genom
enkla draganordningar med sndren. Man kan
sélunda med antennen spiind i nord-sydlig
riktning antingen tdcka hela vidstern eller vid
vridning 180° hela ostliga delen av jordklo-
tet. Givetvis behover man en sdrskild antenn
for sydligare nejder, exempelvis Afrika.

(Funk-Technik nr 9/1953.)
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BORDSINSTRUMENT
i precisionsutforande

aro genomgéaende av klass 0,5 och lérsedda med stalkapa
(¢] bakelit) som avskarmar Gven i sidled. Darigenom ¢kas ock-
5@ instrumentens stabilitet,

78 mm spegelskala med knivvisore. Utforas med upp fill fyra
matomrdden med nedanstdende max. resp. min, omraden. Med
Normas sirdmiransformator kunna .0, — utdver vad hér angives
— sirdommatningsomrddena uldkas upo till 600 A.

VRIDJARNMATSYSTEM
lagsta omréde 0-6 V resp. 0-10 mA
hégsta -520 V resp. 0-50 A
VRIDSPOLEMATSYSTEM

gsta omrade 0-18 mV resp. 0-25 A
0-30 A

Ia

600 V resp.

st . 0-600

med torrlikriktare eller termokors p& begaran)

I
‘
|

metrar, ler
sande ohmmetrar m.m.

WATTMETRAR
lagsta omrade 50 mA, 12 V
hégstla  ,, 5 A, 520V
DUBBELWATTMETRAR
25 A, 2x130/260 V.
Cos¥ =05 och 1
EFFEKTFAKTORMETER FOR TREFASSTROM
5 A, 130 V (260/520 V)
TRESYSTEMIGA WATTMETRAR
Data pa begdran Méti

originalreservdelar.

strumentavdelningsn,

Dessutom levereras fluxmetrar, lux-
eraturmeirar, direktvi-

Snabb och noggrann service med

40580, &1 rikssamial 340687

g
(7
e IR
%7&%” STANDARD
GERMANIUM TRANSISTORER

redan vid kopet

E-.._ 12/ —wi e CQ27 M)

j424

KOLLEKTOR
EMITTER"

. ) . Véra resurser ger oss mdjlighet att erbjuda Er
forstklassiga germanium transistorer till ett séllsynt 1agt pris. STANDARD

STANDARDTYP LS 737 GERMANIUM TRANSISTORER &r oémma och utrymmesbesparande —
MINIATYRTYP VS 200 geris ‘hoga kvalitet ger dem ldngt liv med synnerligen lag strémfor-
rukning.

Standard Radiofabriks stdllning garanterar en hogklassig produkt.

AB Standard Radiofabrik

Johannesfredsvigen 9—11, Bromma
Tel. Stockholm 252610 Telegram: Stanelco

International Telephane and Telegraph Carparation — ett varldsnamn inom teletekniken.

o P

>
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En sensation!
Batteriradion som &dr mindre dn en damviska
och dndock har en klar och fyllig ton.
Kostar endast 130: — kr. exkl. batterier.
AB CHAMPION RADIO
Rorslrandsgatan 37 Stockholm
Nordhemsgatan 62 Gotehorg
Isak Slaktaregatan 9  Malmo
N
. -
L
strombrytare

BANDOFON

bandspelare fér montering pi radiogrammofon.
Bandofon majliggdr upptagning av radioprogram,
eget tal samt kopiering av grammofonskivor.
Mekanismen, som drives av grammofonmotorn,
har tvd hastigheter, 19 cm/sek och 9,5 cmi/sek,
dubbelkanal, autom. radering, snabb tram- och
backspolning. Spolstorlek 7”.
Férstirkaren anslutes till radioapparatens hégta-
lar- och grammofonintag. Rér ECC 40, ECL 113,
EM 71, EZ 40. S-mirkt.
Bandofon kommer till hésten i nytt utférande,
typ II A, som ger: Storre frekvensomfing
Ligre pris Stabilare ging

Bandofon II A kostar:

Forstirkare i glanspolerad mahognylida 285: —

Mekanism med tomspole och bandspole 265: —

Mikrofon, kristall 401 —

alternative

Mikrofon, dynamisk, fabr. Lustraphone 120: —
Bandofon II A siljes dven som byggsats:

Forstirkare med lida 195: —
Mekanism 172: —
Bandofon I, enklare utférande, i byggsats:
Férstirkare med [3da 125t —
Mekanism 140:
Radérmagnet, vixelstrém §o p/s 250 —

Leverans mot efterkrav. 6 manaders garanti.

FIRMA TEGUS
Arboga - T'el. 850

tillverkade av hardglas av hog-
sta kvalitet i ett flertal typer
och storlekar

Hogsta kvalitet — laga priser

Tel.
410500

Begar offert!

INRECO AB

Sédermalmstorg 4
STOCKHOLM
Tel.
403700

26:8
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Praktiska vinkar (Forts. fr. sid. 22.)

Trimnyckel av pappersklisterremsa

Skaftet skires till av tri. Den dnde, som skall
halla hylsan, skédres ndgot grovre &n den
kirna den skall anvindas till. Hylsan tillver-
kas av vanlig gummerad klisterremsa 15 a 20
mm med vilken lindas stramt pd 3 & 4 lager.
Obs. den sida som kommer mot skaftet skall
ej fuktas. Sedan gummit i papperet torkat,
drages hylsan ut till hilften, putsas och kox-
rizeras till formen, varelter den doppas ned
i en lgsning av celluloid, 18st 1 tinner.

(Magnus Jonsson)

Ett »mangsidigt» verktyg

En nagelfil omgjord enl. fig. &r ett mycket
anvindbart verktyg foér den som sysslar med
radio.

Isolera en bit med isoleringsband eller
tape, s att ett handtag erhalles. Fila med
ett halvrunt jack och slipa en egg. Denna kan
anviindas till att skrapa av emalj eller annan
isolering frin trad. Slipa knivegg ut till spet-

r‘\elsel?

knnsvemyg, Givegg.

«cn, vars nedre anda di kan anvidndas exem-
pelvis som ritsverktyg. P4 oversidan kan man
fila ned ett jack, som kan anvdndas till att
»dray i trédar for att prova kontakt i 16d-
stillen. Slutligen kan en skruvmejsel filas till
i spetsen p& nagelfilen. Filens ena sida kan
»forsloasy och blir dd anvindbar for att putsa
av kontakter; den andra »skarpay sidan kan
anvindas som fil till losare material, polysty-
ren, plexiglas, etc.

Kabelfels6kning

For att snabbt och med stor precision kunna
lokalisera avbrott i kablar och kabelstamniar
kan man {drse ohmmetern med en tunn, vass
nél som, med ldmpliga mellanrum stickes ge-
nom isolationen ldngs kabeln. Ménga génger
bytes en hel kabel i onédan, trots att avbrot-
tet kanske ligger ndgon centimeter frdn an-
slutningen. (LE)
Kopplingsstod vid miniatyrrorhallare

Ur en gammal Yaxley-omkopplare tages »dic-
ken» ur och sjilva omkopplardelen i mitten

Kontaktstift

Omkopplardack




plockas bort. »Didcket» med kontaktstiften
monteras enl. fig. och blir ett utmarkt kopp-
lingsstéd for komponenterna runt en minia-
tyrrorhdllare. (Osquar)

¢
~‘9f RADIOINDUSTRINS
‘ NYHETER

Under rubriken Radioindustrins ny-
heter infires uppgifter fran tillverkare
och importirer om nyheter, som av
foretagen introduceras p& marknaden,

Skalor for panelmontage

Hans Grossmann, Hannover har genom sin
generalagent i Sverige, Elektronikkontroll,
Bromma, introducerat en ny typ av skalor lim-
pade for industri-, laboratorie- och amatdr-

bruk.

Skalorna, vars utseende framgir av fig.,

ar pressgjutna och férsedda med linjéra ska-
lor upptagande 180°, 270° och 360°. Skalor-

@ MAIDA

VARLDSBEROMDA
ELEKTRONROR FOR
RADIO-TELEVISION

*
* *

BEGAR UPPLYSNINGAR OCH OFFERT

FRAN GENERALAGENTEN | SVERIGE

Besok var monter nr 482 a S:t Eriksmdssan

AKTIEBOLAGET BROMANCO

SVEAVAGEN 25-27 - STOCKHOLM
TELEFON: 101135 118158

3" 9742X 3 watt

81, 9752/05 10 watt

talspolens impedans 5 ohm frekvenskurva 45—9000 p/s * 3 dB
talspolens impedans 7 ohm

tonspridare

1079758 05 10 watt

verkningsgraden 5 /o
talspolens impedans 7 ohm
tonspridare

121," 9760/05 20 watt

konserthogtalare med tonspridare
verkningsgraden 7 %/g
talspolens impedans 7 ohm

12'," 9762/05 20 watt
konserthogtalare med tonspridare
verkningsgraden 14 9/g

talspolens impedans 7 ohm
frekvenser upp till 10000 p/s

61, 9744X 3 watt

talspolens impedans 5 ohm

8" 9746X 6 watt

resonansirekvens 95 p/s
talspolens impedans 5 ohm

81, 9750/05 6 watt

verkningsgraden 10 %/g
talspolens impedans 5 ohm
forsedd med tonspridare

Generalagent:

Elektronrorsavd.

Tillverkare: TRIOTRON, Holland — ett av Europas ledande féretag i branschen.

ELEKTRONIKBOLAGET AB

BARNANGSGATAN 30, STOCKHOLM S&.

TRIOTRON’s héogtalare dro av forstklassigt ut-
forande med magnet av "Ticonal G”. De finnas 1
dimensioner frdn 57 ull 12%%”. Leverans fran
lager.

Tel. 449760
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TELEFUNKEN oscillografror

med skdrmdiameter

DG 18-14

fran 18 ecm och

mojlighet till efteracceleration.

Dessutom upptar Telefunkens tillverk-
ningsprogram ett flertal andra typer av
oscillografror med skarmdiam. fran 7,5-
18 cm i savdl enstrale som tvastraleut-
forande med gron, bla eller efterlysande

SVENSKA AB TRADLOS TELEGRAFI

Tekniska avdelningen

Stockholm 32

Telefon 110993

Priser med fet stil brutlo. 6vriga nelto.

AB BO PALMBLAD

1 i A
SPECIALROR i lager
1D21 65: — 6U8 14: —
1P28 96: — 6X8 14: —
1P29 19: — 1BP7 95: —
1P40 12;: — T03A 47 —
2C40 95: — T05A 24; —
2E24 35 — 7158 120: —
2E26 28— | 812A 28: —
3B25 42: — | 5516 39: —

6ASE 26: — 5651

6AST  28: — | 5670 =
6BCS5 9: 50 5692 -
6BH6 10: 50 5819 s
6BJ6 8:50 | 5840 —
6BQ6 16: — 8000 -_
6CB6 9:50 | RK6L —
6D4 27 — TT15 -

Torkel Knutssonsg. 29 Sthim S6 Tel. 4492 95J
| ==

ENGLISH EXPORTERS

desire contact with agent covering
all Sweden. New and ex-Government
guaranteed radio components and
equipment etc.,, at lowest prices.
Enquires and details to "English ra-
dio components’”’, Popular Radio, An-

nonsavdelningen, Stockholm 21 f. v. b.
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na tillverkas med diametrar frn 62—120 mm
och levereras med eller utan planetvixel med
utvaxling 1:6. Riklig plats for egen kalibre:
ring av skalan finnes pé samtliga skalor, vil
ket ur amatdrsynpunkt ir sirskilt tilltalande.

Skalorna levereras med eller utan svart
ram. Linjalen f6r avlisningen ar tillverkad
av plexiglas och forsedd med rits.

Red. har haft tillfdlle att prova skalorna
och har kunnat konstatera, att de genom:
giende har jimn och mjuk géng.

Helautomatisk registreringskamera
M Stenhardt Ingeniérsfirma, Stockholm, har
utvecklat en registreringskamera, som bl. a.
kan anvdndas vid upptagning av elektrizka
forlopp, som avspelas pd skdrmen pé ett ka-
todstréleoscilloskop.

Den nya kameran ir konstruerad for si-
vil kontinuerlig frammatning (frdn 1 mm.'s
till 2 m/s) som enbildstagning, varvid i sena-

re fallet 1200 enstaka hilder kan exponera:.
D& onskad film- eller papperslangd har expo-
nerats, avskdres filmen automatiskt nar mot-
tagningsmagasinet uttages.

Kameraohjektivet dr utrustat med irishldn-
dare samt slutare med hastigheter frén 1 s ned
till 1/500 s och har omkopplingshar synkron-
utlésning for sdvil vakuumblixt som elektron-
blixt pa objektivet. Denna anordning kan dven
anvindas for triggning av svep vid eugéngs
forlopp pd katodstréleoscilloskop.

Avstandsinstillningen kan instillas frén 24
em till ~. Vid 24 cm passar den medféljan-
de tratten for fotografering pd katodstrale
o:cilloskop.

U tlgsning av slutaren sker elektriskt genom
att man trycker pa en utlésningsknapp. Uttag
finnes dven for anslutning av impulsgivare.
Vid kontinuerlig filmframmatning erhélles
automatickt utlosningsimpuls.


http:katodstriJ.lc

Soker Ni
forsidljningskontakt

med radiobranschen?

En kontinuerlig annonsering i
branschens ledande organ Populir
Radio #r ett kraftigt stod for Eder

forsiljning.

Annonspriser :
1/1-sida ......... kr. 500 : —
1/2-sida
1/1 dubbelspalt » 350: —
1/2 dubbelspalt » 180: —
1/1 enkelspalt... » 180:—
1/2 enkelspalt... »

Begiir niirmare upplysningar genom
tidningens annonsavdelning,

Tel. Stockholm 28 90 60

 Standard

SPECIALROR

Stabilisatorror G259

typ VR150, med regleringsom-
rade 2-8 mA. Pris: 12 kr.

Ett utmarkt ror
for stabilisering
av mottagare,

oscillatorer etc.

Ett Standard Specialrér ar en
svensk ftillverkning, baserad pa
ett varldsforetags erfarenheter

och forskningsresurser.

AB Standard Radiofabrik
. BROMMA
Tel.: Stockholm 252610

Frammatningen av filmen respektive pappe-
ret sker med elektroniskt reglerad motor. Den
elektriska regleringen tilliter en kontinuerlig
reglering i forhdllande 1:50. En inbyggd vixel
i samma f{orhdllande méjliggor en total has-
tighetsfordndring av 1:2 500.

Batterimottagare

Grundig-Werke, Tyskland, har introducerat
en hatteriapparat benimnd »BOY».
Apparaten, en super, har mycket smé di-
mensioner och ar bestyckad med 4 st minia-
tyrror: DK92, DF91, DAF91 och DL94. Man
har lyckats dstadkomma en mycket tilltalan-

de apparat med hélje av rodbrun plast. Ytter-
dimensioner: 216X 156X52 mm.

Till mottagaren kommer inom kort att till-
handahédllas ett ndtaggregat f{or anslutning
till 127—220 volt vixelstromsnit. Detta aggre-
gat har samma dimensioner som i apparaten
ingdende batterier och insattes 1 stallet f{or
dessa.

Generalagent dr firma Sonoprodukter AB,
Artillerigatan 87—89, Stockholm.

UKV-signalgenerator

Firma Erik Ferner, Stockholm, har dversant
en beskrivning pd en ny signalgenerator frdn
Measurements Corp., USA. Apparaten, som
har beteckningen 84-TV, tdacker frekvensom-
ridet 300—1000 Mp/s. Den har uppenbar-
licen tillkommit f6r provning av TV-appara-
ter avsedda att arbeta pd det nyligen i USA
oppnade TV-bandet, 470—890 Mp/s, men kan
givetvis dven anvandas for prov pa andra an-
liggningar for radiokommunikation pd dessa

frekvenser. UtgAngsimpedansen dr 50 ohm och
utspinningen frdn generatorn ar kontinuerligt
reglerbar fran 0,1 «V till 1 V Gver 50 ohms
belastning. Mojligheter finnes for anslulning

Se

och
lyssna

med REAB:s antenner

TV-FM-UKV

Enkel yikt dipol

En rdtt anpassad mottagnings-
antenn ar TV-mottagningens A
och O

Vikt dipol med direktor

REAB:s antenner tillverkas for
normala och svara mottag-
ningsforhallanden

Riktantenn med yvikt dipol samt direktor och
reflektor

REAB:s antenner tillverkas for
frekvenser fran 50 till 300 Mp/s

Riktantenn med vikt dipol samt 4 parasitiska
element

Begar broschyr och prislista

Roslagens Elektriska Bolag
Norrtilje
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MARKNADENS BASTA

STABILISERADE
LIKRIKTARE

med avseende pa
Stabilitet
Brum
Val av spanningar
och strommar
Hanterbarhet
Hallbarhet m. m.

Ger mest for pengarna!

Se sjalv!

typ LS7C data

0—450 V, 200 mA.
—160 V, 30 mA.
Brum 0,5 mV.
Stabilitet 0,005 /.
Inre motstdnd < 1 ohm.
Hogohmigt negativt
gallerspanningsuttag.
Tva st. glodspanningar.
Endast selenlikriktare.
Vilventilerad chassi-
konstruktion.

Leverans fran lager.
Pris 990:—
Civilingenjor
CARL O. OLSSON

Pepparviigen 40 Enskede
Tel. Stockholm 9405 94

av oscillatorn till separat likspanningskalla N
for glodtradarna, detta {or att reducera hrum.
Signalspinningen kan moduleras med frekven- RADIOMATERIEL
sen 400 p/s och moduleringsgraden dr kon-
tinuerligt reglerbar {rdn 0 till 30 %. Modu- EN GROS
leringsgraden avlases direkt pd ett instrument.
Mojlighet finns ocksd att ansluta oscillatorn
till en yttre modulator for tonfrekvens mel- ELEKTROLYTER
lan 50 p/s och 20 kp/s.
sels dalars POTENTIOMETRAR ‘
Telegrafverkets utstdllning »Tele talar» pa R(jl{
Skansen i Stockholm, som oppnades den 1
juni, dominerades av telefonapparater i mer SKALLAMPOR
eller mindre demonterat skick. Besokaren fick ..
ocksa till livs en presentation av den svenska HOGTALARE
trddradion och teleprinterndten. En komplett
utrustning for biltelefon fanns dessutom att be- BILANTENNER
skdda och prova. Storsta behallningen hade L. ’
. - o FONSTERANTENNER
utan tvivel den uppviaxande generationen,
com med tdng och skruvmejsel fick ga 16st pd
gamla utrangerade apparater, i
IMPORT AB INETRA
Regeringsgatan 97 Stockholm C
RADANNONSER . e
Under denna rubrik Inforas radannonser till Te]: 200147, 216255
ett pris av kr. 3: — per rad. Annonstypen #r
avsedd endast f6r amatdrer och fior enstaka . . ..
forsiljningar. Firmaannonser mAste hinvisas Allt fOl‘ radlo OCh television
till viara dvriga annonsformat.
. o .
. _ _ Rekvirera var lagerlista
Till salu: Trafikmottagare M K L 940. Millnert
Styrmansgatan 34, Norrkoping. T
Radio- och el-tekniker for utbildning till armétekniker for riktutrustning till luft-
varnskanoner.

Under forutsdttning av Kungl. Maj:ts bifall komma etever att antagas fér extra
utbildning till armétekniker pa& aktiv stat (tygstaten). Befattningarna avse huvud-
sakligen reparationstjdnst & teleteknisk riktutrustning f6r luftvirnet.

Utbildningen bdrjar den 15 oktober 1953 och pagar under ca 9 ménader vid Tyg-
forvaltningsskolan i Stockholm samt ca 1 ménad vid Luftvdrnsskjutskolan och vissa
luftvarnsforband.

Fordringar:

Fullgjord varnplikt; yrkesutbildning inom radiotekniska eller etfacket eller lang-
varig praktik i dessa fack.
Loneforminer m. m.

Under utbildningstiden Cg 13 (f n 779 kr/ménad 1 ortsgrupp 5). Under férutsdttning
av Kungl. Maj:ts bifall kommer civilmilitar anstallningsform att tillimpas under hela
utbildningstiden.

Efter godkidnd utbildning

sker anstdllning som armétekniker i tvgstaten i l4:e lonegraden (f n 807 kr/mdnad i
ortsgrupp 5) samt dvriga forméner enligt statens allmanna avléningsreglemente. Armé-
tekniker kan sedermera vinna befordran till tyghantverkare och tygverkmaistare,
Vidare upplysningar

erhéll_as hos Tygforvaltningsskolan, adjutanten, tel. Stockholm 44 92 75.

Ansokan med uppgift om alder, adress, inskrivningsnummer och varnpliktsforhal-
landen, betygsavskrifter (arbetsbetyg och skolbetyg) och &évriga handlingar, som so-
kanden Onskar aberopa, skall senast den 10 september vara inkommen till Kungl.
Armeforvaltningens tygavdelning, Chefsexpeditionen, Stockholm 80.

Chefen for tygforvaltningsskolan
Stockholm 4.
N
-

/KQPINGS TEKNISKA INSTITUT

Dag- och aftonskola. Ingenjors-, verkméstare- och férmansexamen.
Teleteknik med radio- och radarteknik. Maskinteknik med verkstadstekrik.
Liga levoadskostnader: 100 kr. ligre pr min. dn i Stockholm o. Géteborg.
Moderna kursplaner. Hostterminen borjar 1 sept. Studiehandbok siindes
pd begiiran. Angiv fack, praktik, &lder m. m. Aberopa denna tidning.

Telefon: Koping 113 16. — Rektor.
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ROSENTHAL

%merg%\\u&j |
PIG

cementerade

VRIDMOTSTAND

Stomme av hogviirdig specialsteatit.

Snabb virmeavledning, fixering av lindning och
motstindsbana genom inbridnt specialcement.

Motstidndslindning av kromnickel (WM 110) och
konstantan (WM 50).

Obvertriaffade kontakter och 1liga overglngsfor-
luster,

Keramiskt isolerad axel.

Stabilt mekaniskt utforande,.

ROSENTHAL cementerade VRIDMOTSTAND tillverkas i

nedanstiende typer:

% Konti -
Typ Miirk- on iguer Motstdndsomride Ytter- Inbyggnads- Axel- Axel- Montage-
effekt belastbar diam. djup c:a diam. c:a lingd sitt
P 10 10 W 16 W 5 ohm—20 kohm 34 mm 24 mm $ mm 35 mm enhil
P 20 20 W 30 W 5 ohm—30 kohm 43 mm 35 mm 6 mm 35 mm enhdl
P 35 3B W 4 W 1 ohm—30 kohm 54 mm 47 mm f mm 45 mm 3 fiist-
skruvar
P 100 100 W 120 W 1 ohm—30 kohm 85 mm 65 mm 8 mm 45 mm 3 fint-
skruvar
P 250 250 W 300 W 5 ohm—>50 kohm 140 mm 94 mm S mm 45 mm 2 fést-
skruvar
Standard motstandsvirden: Typ P 10, P 20 och P 35 lagerforas i standard
motstandsvirden.
obhm 1 1,25 1,6 2 2,5 3 4 5 6 8 2- och 3-gangade vridmotstind samt andra spe-
is ] T begiran.
ohm 10| 125 16 20 25 30 40 50 60 80 elsluifliranden offererds P2, boghea

Rosenthal-Isolatoren G.m.b.H. tillverkar #ven:
glaserade, cementerade, lackerade och 0Oppna
tridlindade motstiind, ytskiktsmotstdnd, kera-

ohm 100 125 160 200 250 300 400 500 800 800

kohm 2 heD 8 2 28 3 % 8 6 8 miska kondensatorer, isolerdetaljer av special-
kohm 10 12,5 16 20 25 30 40 50 steatiter, samt isolatorer for hog- och lig.
' spinning,
GENERALAGENT
o0 [ [ )
AGENTURFIRMA
Telegram: Pagenzia Box 279 Tel. 132826, 132832
Dimpsatser — Elektrolytkondensatorer — Konstantspinningsdon — Mitinstrument for telefoni och birfrekvensteknik — Olje-

kondensatorer — Omformare i specialutforanden — Papperskondensatorer — Signalgeneratorer — Trimkondensatorer — Vrid-
kondensatorer — Ytskiltspotentiometrar.
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Antenner
Antennmateriel
Bandspelare
Band o. trad
Batterier
Drosslar

Elektrolytkonden-
satorer

Forstarkare

Glimmerkonden-
satorer

Grammofoner o.
tillbehor

Helical-potentiometrar

Hégtoloranlagg-
ningar

Hogtalare

Instrument

Kabel

Keramiska konden-
satorer

Koaxialkontakter
Kontakter
Kopplingsdetaljer
Kristalldioder
Mikrofoner
Mikrovégsdetaljer

Sveriges innehallsrikaste HRekondenseitoeer

Motstand, grafit- o.
tradlindare

Oljekondensatorer

katalog for radio- och Gmkaoplre

Papperskonden-
satorer

Polestyrenkonden-

elektronikkomponenter — satorer

Potentiometrar kol-
o. tradlindade

Ror
Rorhallare
Selenlikriktare
Stréombrytare

Televisionskonden-
satorer

Transformatorer

Vagledare fér 9 mm
till 10 cm

Katalogen finnes for omga-

ende leverans och sdndes
gratis till inregistrerade fir-
mor, samt tekniker och fors-
kare vid industri, skolor. la-

boratorier och forsvarsva-

sendet.

Amatdrer kunna erhalla katalogen mot : : :
| Undertecknad rekvirerar hirmed 1 ex. av den |
. nyutkomna katalogen att sindas i
: Gratis / Mot postfirskott.

Stryk det ej tillampliga.

AB GOSTA BACKSTRON

Postadress . ....covoeiii s s O
Lhrepsviirdsgatan 1-3 « STOCKHOLM + Telefon vixel 540390 PR-8.53. :

vart sjalvkostnadspris kr 6:-




