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Europa

har ett eget
satellitprogram.
Pa rampen star
en Allgon-antenn
fran Akersberga.

ESRO (European Space Research
Organisation) har ett omfattande rymd-
forskningsprogram som bl.a. innehéller
intensiva studier av solens proton-
stralning och t.ex. studium av artificiella
bariummoln pa 7.000 km hojd.

Raketerna som ESRO anvander vid upp-
skjutning ar som regel av typen Arcas eller
Centaure och dom styrs via Aligon-
antennen som ocksa tar emot och

| vidarebefordrar signalerna fran satellit-

antennen.

Det ar en ytterst viktig del Allgon svarar
for. Har har vi fatt visa prov pa vad vi
formar nar det galler verkligt kravande
kommunikationsproblem. Det ar sadant
som ger utdelning nar vi utvecklar nya
antenner for mera jordiskt vardagliga
uppgifter.

Vadersatelliterna t.ex. som nu snurrar runt
var jord sedan 3 ar tillbaka, har daglig
kontakt med jorden via Allgon-antennen i
Uppsala. Sa vi har varit rymdbitna ett tag
redan.
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ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB
18400 Akersberga tel. 0764/20115
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FOR DEN VERKLIGT KRASNE

HAR PRAKTISKT TAGET ALLA FINESSER EN SANDAR- ELLER LYSSNARAMATOR

AV IDAG KAN BEGARA

T. ex. Dubbelsuper ® Kénslighet 0,1 pV ® Mekaniska filter ® Selektivitet 0,6 — 2,4 — 4,0
— 11 kHz ® Rejection tuning ® Notch filter ® Tacker, forutom de vanliga 5 amatérkort-
vagsbanden, hela 2 metersbandet, 160 m bandet, privatradiobandet och 9,9 — 10,5 MHz
® Kalibrator for 25 och 100 kHz ® Foérnéamlig bandspridning, 1 kHz &r 8 mm och ett varv
ar 25 kHz ® mm mm @ Pris kronor 2090:— plus moms.

PROGRAMMET OMFATTAR DESSUTOM:

FT-101

Sandtagare 250 W med endast tre ror. Med in-
byggt kraftaggregat for 12 V DC och 220 V AC.
| lager tidigast i februari. Pris kr 3290:— + moms.

FT-150

Sandtagare 120 W med endast tre rér. Med in-
byggt kraftaggregat for 12 V DC och 220 V AC.
Pris kr 2890:— + moms.

FT-250
Sandtagare 250 W. Utan nataggregat.
1990:— + moms.

FP-250
Nataggregat med hdgtalare for FT-250. 220 V AC.
Pris kr 590:— + moms.

FT-500
Séndtagare 560 W. Med inbyggt nataggregat for
220 V AC. Pris kr 3190:— + moms.

FL-50B
Séndare 50 W. Med inbyggt nataggregat for 220 V
AC. Kristallstyrd men med VXO. Kan med férdel
koras transceivt med FR-50B. Pris kr 990:— +
moms.

ELDAFO

INGENJORSFIRMA AB

Kvarnhagsgatan 126, 162 30 Vallingby
Tel.: 08 - 89 65 00, 89 72 00

Pris kr

FL-500
Sandare 240 W. Med inbyggt nataggregat for
220 V AC. Pris kr 1890:— + moms.

FL-2000B
Linjart slutsteg 1200 W. Med inbyggt nétaggregat
for 220 V AC. Pris kr 1990:— + moms.

FR-50B
Mottagare. Dubbelsuper med bl a tvd mekaniska
4 kHz-filter. 80—10 m banden plus PR-bandet.
0,5 uV kanslighet. 100 kHz kalibrator med kristall.
Kan koras transceivt med FL-50B. Pris kr 890:— +
moms.

SWR-200

Effekt- och SVF meter. 3,5—-200 MHz. 0—2000 W i
flera omraden. Pris kr 240:— + moms.

YD-846

Handmikrofon med PTT-tangent och spiraliserad
kabel med plugg. Pris kr 60:— + moms.

YD-844

Bordsmikrofon med bade PTT- och lastangent
samt kontakt i fotplattan. Pris kr 165:— + moms.
SP-500

Hégtalare passande hela F-linjen. Pris kr 145:— +
moms.

Amortering kan ordnas p& goda villkor.
Om ytterligare upplysningar onskas, ring
garna till SM5KG, Klas-Géran Dahlberg,
pa vidstaende telefonnummer.



Med 42 &rgangar pa nacken ar QTC ett
anrikt organ fér de radiointresserade i
Sverige. Vi ar saledes inte nagot nytt fo-
rum for detta intresseomréade, dven om du
som for forsta gangen haller QTC i din
hand inte har sett oss tidigare. Men efter-
som vi i och med den 43:e argangen gar
ut pa “6ppna marknaden” kan vi med fog
pastd att vi skapat ett bredare forum for
det genuina radiointresset i landet.

Med detta vill vi bla ha sagt att denna
tidskrift kommer att behandlia radioteknik
i vid mening, dvs radiokommunikation,
vagutbredning, antenner, mottagare, och
sédndare samt kraftférsérjning i dessa sam-
manhang. Teori och praktik gar har natur-
ligt nog ofta hand i hand. Med "teori” av-
ser vi ocksd grundvetenskapliga problem
inom sagda omraden.

Har ar alla grénsdragningar givetvis
svara, men vi vill anda forsdoka avgransa
oss fran tex hifi och stereo samt vanliga
hem- och fabriksméssiga former av TV.
Detta inte sagt med annan undermening
an att det finns andra tidskrifter som pa
ett fortjanstfullt satt behandlar dessa in-
tresse- och problemomraden.

A andra sidan ar en gransdragning mel-
lan "nybdrjare” och "etablerade” av natur-
liga skal helt utesluten. Nar upphér man
féor ovrigt att vara nybdrjare? Har vill vi
namna att vi till ndsta nummer startar en
DX-lyssnarspalt. Amatérradio innebar inte
definitionsmassigt att man maste inneha
en sandare, eller dgna sig at dubbelriktad
radiokommunikation.

Det ar svart att géra en samtidigt exakt
och heltdckande varudeklaration pa det
kommande innehallet, i synnerhet som re-
daktionen i ytterst ringa utstrackning sjalv
producerar artiklarna. Vi vill emellertid att
QTC skall vara, eller bli, den svenska
radiotidskrift som idag sa tydligt saknas
utanfér den trangre kretsen av sandare-
amatorer. Det ar mojligt, men mindre tro-

ligt, att det i framtiden kommer att visa sig
att vi inte lyckades med detta uppsat. Att
verkligen véaga ta det forsta stora steget
anser vi dock vara en god start — dess-
utom anses det skonare att lyssna till en
strang som brister &n en som aldrig
spénts.

Med tanke péa alla vara nya kunder och
lasare som inte kanner till vara regler vill
vi slutligen séga féljande: Det finns manga
tidskrifter inom detta och andra fackomréa-
den som ofta och noga framhaller att
eftertryck ur respektive tidskrift ar férbju-
det. Vi vill vad QTC betraffar framhélla
motsatsen. Ett av skalen till detta &ar att
amatorradiorérelsen, sedan bérjan av 1920-
talet, varlden 6ver har bidragit till utveck-
lingen inom radiokommunikation och det
teletekniska omradet i ovrigt. Detta har
under nagot artionde skett i stérre tysthet
an tidigare, men nu ater kommit i dagen
genom bl a manstuds- och meteorscatter-
forsok samt amatdrradiosatelliter (OSCAR-
serien). Detta ar endast nagra exempel.
Under alla dessa ar har det varit en he-
derssak och en gladdje for de enskilda
amatorerna i frontlinjen, samt amatdrradio-
rérelsen i stort, att sprida kdnnedom och
kunskap om de rén det s& manga ganger
varit dem forunnat att géra. Det ar darfér
fullstandigt naturligt fér oss att tillata efter-
tryck trots att tidskriften nu “"kommersiali-
serats”.

Det finns emellertid i dessa sammanhang
nadgot som tacks av benamningen ’'god
publicistisk sed”. Denna goda sed innebéar
bl a att, d& man aterger innehallet ur en
annan kélla, bade kéllans namn, argang
och nummer samt givetvis den ursprung-
liga forfattarens namn noga anges. Bort-
sett frAn den publicistiska seden, och han-
synen till forfattaren personligen, ar detta
onskemal hos oss dven orsakat av att vi
garna vill sprida kdnnedom om var tid-
skrifts namn och kvalitet.

Timo Malmberg
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tankegangar bakom

moderna

mottagarkonstruktioner

Per Hyberg, SM@DCC
Jédgarstigen 38,
181 46 LIDINGO

Nagra kommentarer kring en artikel i QST
juli 1970.

| julinumret av QST innevarande ar, be-
skriver W@IYH en avancerad amatdrmotta-
gare med transistorer. | denna artikel dis-
kuterar han péa ett mycket fortjanstfullt satt
mottagarens principiella uppbyggnad och
vilka krav som bor stdllas pd en modern
amatdrmottagare av idag.

Det ar framfor allt de utférliga resone-
mangen kring problemet med kanslighet
kontra korsmodulationsegenskaper i denna
artikel, som fick oss att tro att en bearbe-
tad Oversattning och publicering i QTC
skulle kunna O0ka kunskaperna pa det har
omradet bland amatérerna i vart land,
samt férhoppningsvis dven ge en del tips
och ledtradar till eventuella hemmabyg-
gare.

WOIYH:s artikel &r ingen komplett bygg-
beskrivning. Den konstruktion han kom-
mer fram till bor snarare ses som en
exemplifiering av de principer fér motta-
garbyggen som han redogér fér. Nedan-
stdende &r till ca 80 % en dverséattning av
WGIYH:s artikel och resten egna kommen-
tarer och tillagg.

BLOCKSCHEMAT

Som framgar av blockschemat i fig 1 har
WOJIYH kommit fram till en trippelsuper-
koppling. Tag en extra titt pa siffrorna
over forstarkning, brusnivder och band-
bredder i de olika stegen, ty dessa nivaer

4

Héakan Samueisson, SM5CQF
Stramaljvdgen 3,
161 50 BROMMA

och bandbredder &ar valda med mycket
stor omsorg vilket vi hoppas skall framga
nedan.

Vi vill emellertid redan nu papeka att
det inte alls ar sakert att en trippelsuper
ar den basta l6sningen. Manga problem
med spoktoner och dylikt kan kringgas ge-
nom att anvanda farre blandningar. Med
de relativt billiga kristallfilter som numera
finns att tillgd pa exempelvis 9 MHz kan
man latt uppna erforderlig narselektivitet i
dubbel och kanske till och med enkelsu-
perkopplingar, bade fér SSB och CW. Se
t.ex. An Engineer's Ham Band Receiver,
QST, 1970, mars.

Figur 1 (pa vidstaende sida). Mottagarens
blockschema. Observera vidrdena for for-
starkning och brusfaktorer i de olika ste-
gen. Respektive vdrde for brusfaktorn av-
ser hela den del av mottagaren som kom-
mer efter den punkt dar virdet &r angivet.
Forkortningar: NF = brusfaktor (noise
figure), BB = bandbredd, AVC = AGC =
automatisk forstarkningsreglering (automa-
tic gain control). Pga ett misstag vid
schemaritningen har ’automatic gain con-
trol” fatt en annan beteckning &n den som
forekommer i texten. Eftersom AVC och
AGC kan beteckna tva nagot olika fore-
teelser vill vi papeka att likhetstecknet
ovan &r hogst tillfilligt.
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FORSTA BLANDAREN
(OBS inget HF-steg!)

Forsta blandaren ar balanserad och be-
styckad med FET:ar. Den angivna kopp-
lingen, se fig 2, har en brusfaktor av ca
3 dB. Pa grund av dédmpningen i de kret-
sar som finns mellan antennen och 1:a
blandaren foérsdmras dock denna siffra till
ungefar 4 dB. Ett lagbrusigt HF-steg skulle
givetvis férbattra brusfaktorn och 6ka den
fardiga mottagarens kanslighet, men ett
sadant skulle ocksa hoja signalnivderna i
1:a blandaren och dérmed ©ka risken for
korsmodulation i denna och i dvriga steg
som ligger fore MF-filtret.

Betank att p4 80 m kvéllstid och med en
god antenn, a&r manga stationer S9 + 40
dB eller mer vilket motsvarar hela 10 mV
redan over antennkldmmorna (50 ohm).
Antag fér enkelhetens skull att ingangs-
kretsarna inte ar skarpare an att de slap-
per igenom 25 sadana stationer, utan namn-
vard déampning. Om vi dessutom, vilket ar
mycket vanligt, transformerar upp impe-
dansen sdg 100 ganger for att f& anpass-
ning till 1:a blandaren, ar vi som synes
uppe i en signalamplitud av 0,5 V redan

Fig 2. WOIYH:s balanserade 1:a blandare
med tva FET:ar. L,, C, och C, bildar en re-
sonanskrets som &dr avstimd till det ak-
tuella amatdrbandet. L,,C; och C, &r pa
samma sétt avstdmda till mellanfrekvensen.
Fordelen med denna blandarkoppling é&r
att den ger en viss forstarkning. En nack-
del @r emellertid att FET:arna méaste vara
véal matchade och att balansen ev. kan for-
sadmras p g a temperaturdrift m m.

TRIFILAR
LINDAD

pa ingéangen till 1:a blandaren. Ett HF-steg
med 20 dB forstarkning skulle 6ka denna
amplitud till hela 5 V vilket med all sanno-
likhet skulle resultera i kraftig korsmodula-
tion i 1:a blandaren, och inte bara dar
utan férmodligen ocksa i de efterféljande
stegen.

Botemedlet ar som vi skall se nedan,
anvédndandet av speciellt skarpa ingangs-
kretsar och, tvart emot tidigare principer
fér kommunikationsmottagare, undvikan-
det av alla HF-steg. Som framgar medfér
detta férdelar som vida uppvager nackde-
len med den férsdmrade kansligheten,
som ju blir féljden av lag eller ingen HF-
forstarkning.

Syftet med uppbyggnaden av ingéngen i
WOIYH:s konstruktion kan sammanfattas
enligt féljande:

1. Bygg en lagbrusig blandare med sa
stort dynamiskt omrade som mojligt.

2. Hall férstarkningen mellan 1:a och 2:a
blandaren vid ett absolut minimum fér
att minska risken fér Overbelastning i
den senare.

3. Lat dampningen i antennfiltret bli sa
stor som kan tillatas med hénsyn till
onskad kéanslighet for att
a) forbattra selektiviteten
b) dampa signaler som ligger utanfér

kristallfiltrets passband sa& mycket
som mojligt.

4. Lagg sa stor del som mdjligt av den
totala selektionen pa signalfrekvensen
framfor det férsta aktiva elementet
(diod eller transistor) for att skydda
detta fran starka, icke o6nskade sig-
naler.

+20V
0

0,1
< s
-
L2
\ ut
FERRIT TRIFILAR
cu KARNA LINDAD
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Fig 3A. En balanserad blandare med hot-
carrier dioder. Denna blandarkoppling har
mycket god dynamik och &r dessutom sta-
bil och latt att balansera. —

Fig 3B. En blandare med matning via ba-
luner for att ytterligare forbattra balansen.
Denna matningsprincip praktiseras av bl a
AGA i en av deras FM-transceivrar.
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Vi skall nu férklara och motivera dessa
punkter lite narmare. For att férbattra MF-
dampningen och for att minska inverkan
av brus pa injektionssignalen bor vi an-
vénda en balanserad 1:a blandare.

Den koppling med 2 st 2N4416 som
WGIYH har angett, uppfyller kraven i punkt
1. FET:arna ar hdr matchade och har hég
"pinch-off” spéanning och far darigenom
stort dynamiskt omrade. Ett betydligt enk-
lare och férmodligen ocksa stabilare alter-
nativ &r den i SSB-sammanhang vélkénda
kopplingen med 4 st dioder i en balanse-
rad brygga enligt fig 3. Om man i en sa-
dan koppling anvdnder matchade hot-
carrier dioder erhélles mycket god linjari-
tet 6ver ett stort omrade. Hur stort beror
p& hur hart dioderna switchas av injek-
tionssignalen. Nackdelen med denna
koppling ar emellertid att den dampar teo-
retiskt minst 6 dB, vilket kan nédvandig-
gora viss kompensation i form av ett HF-
steg med mattlig forstarkning.

Denna blandartyp ingar i ett flertal mo-
derna mottagarkonstruktioner, bla kan
namnas Galaxy R-530 och Plessey’s
PR-155-serie. En amatérmottagare, beskri-
ven i QST mars 1970 utnyttjar ocksa dessa
dioder. Med hot-carrierdioder kan man pa-
rakna battre langtidsstabilitet och dess-

utom béttre balans &n om man anvéander
aktiva komponenter som W@IYH har gjort.

Hot-carrier dioder tillverkas av bla
Hewlett-Packard. Undertecknade har pro-
vat dioder av typ HP 5082-2800 som kostar
ca 6:— i styckepris. Dioderna kan aven le-
vereras matchade och da kostar de ca
27:— for 4 st (HP 5082-2805). Aven Moto-
rola levererar hot-carrier dioder till éver-
komliga priser. Deras MDB 101 kostar ca
5:— i styckepris.

En balanserad blandare bor helst matas
symmetriskt for att basta balans skall upp-
nas. Vare sig Galaxy, Plessey eller W@IYH
har emellertid tagit s& hart pad den detal-
jen. De har anvant sig av trifilarlindade in-
och utgangstransformatorer. Se fig 3A.

AGA har daremot i en av sina FM-trans-
ceivrar, beskriven i Radio & Television,
anvant sig av baluntransformatorer for att
pé sa satt erhalla battre symmetri. En ba-
lans av &nda upp till 40 dB kan enkelt
uppnds med denna senare metod, se
fig 3B.

LOKALOSCILLATORN — EN BRUSKALLA

For att fa en lag brusfaktor hos blandar-
kopplingen, &ar det noédvandigt att injek-
tionssignalen fran 1:a lokaloscillatorn &r

7
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Fig 4. En injektionssignal med sitt ound-
vikliga brusspektrum. Kurvan &r endast
approximativ.

sa ren fran brus som mojligt. Fig 4 visar
ett typiskt brusspektrum fran en lokal-
oscillator med bufferforstarkare. Den har
angivna kristalloscillatorn med buffertsteg
har konstruerats med tanke pa att ge re-
nast mojliga injektionssignal in till 1:a
blandaren.

Genom att denna ar balanserad, sager
sig WAIYH ha konstaterat en minskning
med 25 dB av inverkan av detta brus pa
den 6nskade signalen, en uppgift som det
inte finns nagon anledning att betvivla.
Denna siffra bor for ovrigt kunna forbatt-
ras till ca 40 dB i en blandarkoppling med
hot-carrier dioder enligt ovan.

Genom att detta brus kan bilda produk-
ter som hamnar antingen pa signal- eller
spegelfrekvensen eller rentav direkt pa
mellanfrekvensen, kan det annars medféra
en férsamring av kansligheten. WQIYH har
kommit fram till att om vi antager 2,5 V
amplitud hos injektionssignalen, 2 kHz
bandbredd och 25 dB balans, sa férsam-
ras en brusfaktor av 2,5 dB till endast
3 dB om varje sadan brusprodukt ligger
under 1 pV.

For att uppfylla krav nr 2 ovan, konstrue-
rar vi filtret mellan 1:a och 2:a blandaren
sa att signalen vid gaten till 2:a blandaren
ar ungefar 2 ggr signalen in till 1:a blan-
daren. Detta ar mdjligt ty den angivna
kopplingen med tva FET:ar ger en viss
bruttoférstarkning.

8

Fig 5. Ett Cohn-filter med tre poler, lamp-
ligt som smalbandigt ingangsfilter. Férhal-
landet C,/C, avpassas s& att lagom kopp-
ling till antennen erhalles. C;/C, bestim-
mer utimpedansen.

Ur fig 1 framgéar att denna relativt laga
nettoforstarkning av tvd ggr mellan blan-
darna, férsamrar brusfaktorn sedd fran
1:a blandaren med ungefar 1 dB. Annu
lagre forstarkning gor det svart att uppna
onskad brusfaktor hos den fardiga motta-
garen, medan for stor forstarkning har
skulle Oka risken for starka signaler pa
naraliggande frekvenser att Overstyra 2:a
blandaren.

ANTENNFILTRET

| fig 5 aterfinnes schemat for antennfilt-
ret. Det ar ett sk "minimum loss” eller
Cohn-filter, dar kopplingen mellan de olika
stegen sker via de undre spolarna M i fi-
guren. Alla spolar ar lindade pa toroid-
karnor med hogt Q och filtret avstimmes
med en tregangad vridkondensator.

Denna filtertyp ar optimal i den mening-
en att for ett visst antal avstdimda kretsar,
ett visst obelastat Q och en viss genom-
gangsdampning, far man maximal damp-
ning av signaler utanfér passbandet.

Ett av avvdgandena slar saledes mellan
tillaten filterbrusfaktor, dvs filterdamp-
ning, och selektivitet. | fig 6 jamfores ett
filter med 4 dB genomgangsdampning med
ett med 1 dB dampning. Vi ser att om vi
kan tilldta oss en resulterande mottagar-
brusfaktor av 8 dB, vilket blir fallet med
ett 4 dB filter, i stéllet fér 5 dB, med 1 dB
filtret, s& kan vi uppnéd en icke foraktlig
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Fig 6. Passbandens utseende hos Cohn
filter med 1 och 3 dB genomgangsdédmp-
ning. Det obelastade Q-vdrdet &@r hér lika
med 200.

forbattring av forselektionen, vilket far en
mycket gynnsam effekt pa mottagarens
korsmodulationsegenskaper.

Valet star alltsa egentligen mellan kéns-
lighet och formaga hos mottagaren att ta
hand om stora signaler utan att kors- eller
intermodulera.

8 dB BRUSFAKTOR FULLT TILLRACKLIG
VID LANGVAGA FORBINDELSER PA
KORTVAG

WOIYH och vi sjalva har funnit att 8 dB
brusfaktor néstan alltid ar fullt tillréckligt
aven for trafik éver langa avstand pa fre-
kvenser under 30 MHz.

Om mottagningsplatsen ar fri fran gnist-
stérningar och lokala QRN och QRM kan
man dock finna att atminstone pa& de
hégre banden (21 och 28 MHz) det vore
motiverat med en brusfaktor av ca 5 dB.
Men eftersom de flesta amatérer bor i
tatorter, med allt vad det innebdr av QRM,
tédndstérningar m m, har W@IYH valt brus-
faktorn 8 dB och dessutom vidtagit forbe-
redelser for ett eventuellt lagbrusigt HF-
steg, med brusfaktorn 2 dB, att kopplas in
vid de fa tillfdllen man verkligen har nytta
av det, en i vart tycke mycket fornuftig
16sning.

Rent allmént galler ju att om man tycker
att stationerna ar fér svaga sa ar det
lampligare att satsa pa en battre antenn

BRUSFAKTOR
~
T

f=30 MHz

<

|
B I
] 1 . 1 1 = =k
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
GATE-SOURCE |IMPEDANS

MAX.ANTENN SPANNIN G

Fig 7. Brusfaktorn och den maximalt till-
latna antennspénningen som funktion av
gate-source impedansen hos 1:a blanda-
ren. Den streckade linjen anger det kom-
promissviarde som W@IYH stannade foér.
Givna forutsittningar: Max gatespénning
0,8 V (—10 dB korsmodulation), Antenn-
impedans 50 ohm, Filterférluster 4 dB.

med laga strdlningslober, eller &annu
battre, med riktverkan, an att tillfoga extra
HF-steg i mottagaren.

KOPPLINGEN FOR FORSTA BLANDAREN

For att halla korsmodulationen lag ar
det vésentligt att man har noggrann kont-
roll 6ver utstyrningen i de olika forstéarkar-
stegen. Ett forhallande som man maste
taga hansyn till i det har sammanhanget
ar att upptransformering av impedanser
samtidigt medfér upptransformering av
signalspanningarna. Lat oss undersdka var
koppling med avseende pa detta. Fig 7A
visar hur blandarens kanslighet beror av
den impedans gaten ''ser”. Som synes
finns det ett optimalt varde fér denna im-
pedans, ca 2300 ohm.

Blandarens gatar kan styras ut till E,
~ 0,8 V rms med bibehéallande av accepta-
bel linjaritet. Denna hogsta tillatna signal-
spanning vid gatarna motsvarar en viss
signalspanning over antennkldmmorna.

9



Fig 7B visar hur denna maximala antenn-
spanning 6kar om uttaget till gatarna pla-
ceras narmare jord pa sista spolen i in-
gangsfiltret. Det galler tydligen att vélja
gate-source impedansen sa att en sa stor
antennspéanning som mojligt kan tillatas,
utan att for den skull férsdmra kanslighe-
ten. Som synes i fig 7 har WGIYH offrat
lite av kénsligheten for att erhalla storre ta-
lighet mot starka insignaler.

L&t oss nu undersdka vad som hander i
drain-kretsen om gaten ar fullt utstyrd. For
den aktuella FET:en galler att om signal-
spéanningen E, 6ver drainen blir storre an
6—7 V rms sa uppstar korsmodulation
p g a olinjariteter i transistorn. Detta bety-
der att om belastningsimpedansen i drai-
nen ar for stor sa kan korsmodulation upp-
std p g a detta férhallande innan det sker
som féljd av &verstyrning av gaten. Om
FET:en har en “conversion transconduct-
ance” g. av 1000 u mho sa blir den maxi-
malt tilldtna drainbelastningen Zi max

E 6
® ——10%=17500 ohm ...(1)
E; 9. 08

Z max =

dvs ju stérre transkonduktans g. man
har desto mindre blir den tilldtna drain-
belastningen. Dessutom &r det nddvandigt

Fig 8. Médjliga frekvensberoenden hos
blandarens drainbelastning. A-kurvan &r
mindre lyckad ty den dkade belastnings-
impedansen vid frekvenser som avviker
nagot fran mittfrekvensen, gor att starka
signaler har [ldtt kan Overstyra drainen.
B-kurvan ar bdttre i detta avseende.
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att taga hansyn till hur denna impedans
varierar med frekvensen.

Kurvan A i fig 8 visar en olycklig situa-
tion: Nar frekvensen hos en stark icke
Onskad signal fjarmar sig fran mittfrekven-
sen s& Okar belastningsimpedansen och
overbelastning intraffar i transistorn. Det
ar battre om man kan uppna en impedans-
karakteristik enligt fig 8 kurva B.

Slutligen skall vi dgna oss at ett feno-
men som kallas brusmodulation. Betrakta
brusspektret pa injektionssignalen i fig 4.
Bruset avtar héar relativt snabbt ner till
bakgrundsnivan —150 dB. Antag nu att en
stark signal upptrédder vid blandarens ga-
tar, och att frekvensen hos denna signal
ligger utanfor MF-delens passband sa att
signalen inte blir direkt hérbar i hogtala-
ren. Om denna icke 6nskade signal ligger,
sdg, 10 kHz fran centerfrekvensen, kan
den likval blanda sig med det brus som
ligger 10 kHz runt injektionssignalen, och
pa sa satt producera en brusmodulerad
signal som hamnar pa mellanfrekvensen
och som séledes blir hdrbar i hogtalaren.

Denna otrevliga effekt avtager snabbare
ju renare fran brus man kan fa injektions-
signalen. Det visar sig att storningar fran
starka stationer som ligger omedelbart in-
till den station man lyssnar pa ofta ar av
denna typ, forutsatt att mottagarens selek-
tivitet ar god, ty brusmodulation intraffar
i regel vid lagre nivaer an kors- eller inter-
modulation.

Observera att anvdndandet av den ba-
lanserade blandaren inte foérbéattrar situa-
tionen i detta avseende. Enda sattet att
komma tillratta med detta fenomen é&r att
halla sa lag forstarkning som mdjligt
fram till 1:a blandaren och, naturligtvis, att
ha en ren injektionssignal. Tilldiggas bor
att resonemanget ovan forutsatter att den
stérande stationen inte utsander eget brus
eller splatter.

Det ovan sagda galler fér de allra flesta
typer av blandare med aktiva element,
men vi vill anyo papeka att man kan gora
det mycket enklare fér sig genom att an-
védnda den tidigare omnamnda blandar-
kopplingen med hot-carrier dioder. Pro-
blemen med O&verstyrning i sourcen som
kan intraffa tidigare an overstyrning i ga-
ten, bortfaller t ex da helt.



ANDRA BLANDAREN

Efter detta utforliga resonemang kring
problemen med 1:a blandaren behandlar
vi 2:a blandaren i W@IYH:s konstruktion
mer kortfattat. Det dubbelavstamda filtret
mellan blandarna ar, enligt W@IYH, "razor
sharp,” och det avstimmes samtidigt med
VFO:n.

Enligt ovan ar spéanningsférstarkningen
mellan ingangarna till 1:a och 2:a blandar-
na ca 2 ggr. Detta betyder att starka sig-
naler kommer att Overstyra 2:a blandaren
forst. Det dubbelavstamda filtret &r emel-
lertid s& pass skarpt, att om den stérande
signalen ligger mer an 25 kHz ifran den
O6nskade, s4 kommer Overstyrning att in-
traffa forst i 1:a blandaren. Detta dubbel-
avstamda filter utgor alltsa ett valbehovligt
skydd at 2:a blandaren.

FET VFO:n med sitt buffertsteg ar upp-
byggd speciellt med tanke pa att erhalla
ett s& lagt injektionsbrus som mojligt.
Kopplingen in till 2:a blandaren sker via
en dubbelavstdmd transformator med ca
200 kHz bandbredd for att i gdrligaste
man dampa eventuellt brus pa signal-,
mellan- och spegelfrekvenserna.

Betrakta nu 2:a blandarens drain krets i
fig 9A. Kristallfiltret vallar har en kompli-
kation som man kanske inte alltid téanker
pa. Inne i passbandet ar filtrets inimpe-
dans ca 10 kohm men utanfér blir den be-
tydligt hdgre. Resultatet av detta ar att

Fig 9. (A) Ett kristallfilter kopplat till drai-
nen. (B) Frekvensvariationen hos filtrets
ingangsimpedans.
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FET:ens drainbelastning blir mycket stérre
utanfér, dn innanfér passbandet. Detta ar
som vi har sett tidigare en olycklig situa-
tion, se fig 8 kurva A och resonemanget
kring denna. Det hela kureras genom att
koppla in ett ndt med en inimpedans en-
ligt fig 10. Kopplingen mellan de bada
halvorna i den avstdmda transformatorn ar
hér underkritisk. Det anvénda kristallfiltret
boér ha sa lag genomgangsdéampning som
mojligt fér att inte MF-bruset skall fa for
stor inverkan; vi har ju relativt lag in-
gangsforstarkning.

OLINJARITETER | PASSIVA ELEMENT

En sista anméarkning angdende mottaga-
rens ingang: Det ar viktigt att man kontrol-
lerar att man inte far olinjariteter i mot-
tagaringadngen, och darmed risk fér kors-
och intermodulation pga de ferriter som
anvandes i kdrnorna i de avstdmda kret-
sarna ddr. Om man har méanga varv trad
pa en alltfér snalt tilltagen karna kan den
magnetiska flédestétheten vid starka insig-
naler bli s& stor att materialet drivs olin-
jart. En liten ferritkérna, av toroid eller an-
nan typ ser mahéanda oskyldig ut, men har
man otur kan man fa overtonsbildningar
och blandningsfenomen i den, lika vl som
i transistorer och dioder. Anvéand alitsa
val tilltagna karnor i de avstdamda och
andra kretsarna i mottagaringangen.

Fig 10A. Ett impedansinverterande nit som
kan inkopplas for att forbattra kristallfilt-
rets belastningskarakteristik. B visar natets
impedanskarakteristik.
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FILTER
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MELLANFREKVENSKEDJAN

Det aktuella kristallfiltret har en band-
bredd av 2,1 kHz f6r SSB och 400 Hz fér
CW. WOIYH har valt en kristallfiltertyp
med 6 poler och speciellt branta flanker.
Ett sadant blir dyrare an ett filter med
farre element, men den extra kostnaden &r
anda vélmotiverad. Ett filter av hogre kva-
litet ger ett hégst vidlkommet extra skydd
at de efterfoljande stegen mot starka sig-
naler p& naraliggande frekvenser. | pass-
bandet kommer sedan AGC:n att effektivt
skydda mot 6verbelastning.

Kristallfiltret boér, som vi har papekat ti-
digare, ha ldg genomgéangsdampning. Det
ar ocksa hogst vasentligt att MF-forstar-
karkedjan blir lagbrusig. | all synnerhet
som vi har hallit HF-forstarkningen nere
vid ett absolut minimum. 1:a MF-steget be-
stadr i enlighet harmed av en lagbrusig
FET-forstarkare med en brusfaktor av ca
1,5 dB. Dessutom skall vi géra det extra
besvérligt fér oss genom att halla MF-
kedjans brusbandbredd lika, eller nastan
lika smal som kristallfiltrets. Detta kan
forefalla onddigt komplicerat och dyrbart,
selektiviteten har vi ju &nda, tack vare
kristallfiltret, sa en forklaring ar kanske pa
sin plats:

Den fardiga mottagaren maste ha en
viss minimal nettoférstarkning for att en
svag insignal skall ge en acceptabel ljud-
niva i hogtalaren. For att uppna sa stor
okénslighet som mojligt mot starka signa-
ler anvander vi oss, som framgatt ovan, av
mycket lag HF-forstarkning. Vi méaste dar-
fér ha stor forstarkning i MF- och LF-
stegen for att kompensera detta. Aven om
vi lyckas bygga en lagbrusig LF-forstar-
kare med hég forstarkning maste vi anda
ha en avsevard forstarkning i mellanfre-
kvensdelen. Det kan av stabilitetsskél ock-
sd bli nodvandigt att den stora forstark-
ning som kravs efter blandarna, férlagges
till olika frekvenser.

Vi maste tydligen ha ratt stor forstark-
ning i mellanfrekvensstegen, d&ven om man
vid férsta anblicken kunde tycka att man
lika gérna kunde férlagga all forstarkning
till l1agfrekvens. Om nu inte MF-kedjan har
lag brusfaktor och samtidigt smal band-
bredd, s& kommer den att ge ifran sig brus
som blir bredbandigt, ty det genereras
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efter kristallfiltret. Detta maste i sa fall
kompenseras med stérre HF-forstarkning,
om inte mottagarens kénslighet skall bli
lidande, nagot som vi vill undvika i det
langsta.

Speciellt vid CW, dar det smala kristall-
filtret ar inkopplat, blir det svart for det
utifrin kommande bruset att dominera
over det som genereras i en dalig och
bredbandig MF-férstarkare. Resultatet kan
latt bli ett trottande, och allestddes narva-
rande brus i hogtalaren, vilket inte &ar sa
trevligt.

Det finns ocksd ett annat skal att halla
bandbredden sa liten som mojligt genom
hela MF-kedjan. Detta h&nger samman
med att kristallfilter, i synnerhet pa MHz-
frekvenser, latt far en oséker dédmpnings-
kurva under 60—70 dB, p g a stromkapaci-
tanser, dalig jordning m m. Den stora grad
av forstarkningskompression som den far-
diga mottagaren far med AGC:n inkopp-
lad, framhaver detta ytterligare, i synner-
het nar det smala CW-filtret ar inkopplat.
| vart fall &r det 6nskvart med en "botten-
dampning” av minst 100 dB. Dessutom
kommer smala LC-kretsar efter kristallfilt-
ret att forbattra den resulterande MF-ked-
jans formfaktor.

Man fragar sig kanske varfér man inte
kan anvanda ett smalt LF-filter istéllet att
backa upp kristallfiltret med.

For det forsta bidrager MF-selektiviteten
indirekt till att ge en ren LF-signal. LF-
spegelfrekvensen kan namligen endast
dampas med MF-selektivitet.

Foér det andra undviker man med smal MF
att AGC:n gar in och reglerar pa signaler
som man inte hor i hdgtalaren.

For det tredje minskar man med en smal
MF, risken for Overstyrning i produktde-
tektorn p g a MF-brus. | vissa fall kan det-
ta namligen véalla bekymmer.

Selektiva LF-steg kan man med fordel
ha anda, men sadana kan svarligen helt
ersatta en smal MF-kedja.

AGC-SYSTEMET

Vi skall ocksd som hastigast behandla
den svaga punkten i manga moderna kom-
munikationsmottagare, namligen AGC-
systemet. Manga underliga transistorkopp-



lingar har sett dagens ljus for att ersatta
den gamla vélbekanta “remote cut-off”
pentoden. Féljande krav kan stéllas pa ett
effektiv AGC-system:

1. Den o6nskade signalen maste regleras
ordentligt. Med detta forstas att vid alla
innivéer skall signalen i de olika ste-
gen ha en valdefinierad amplitud s& att
inget steg blir dverstyrt, och s& att dis-
torsion och ’sténande” &tergivning i
hoégtalaren kan undvikas. Detta skall
dessutom gélla inom ett rimligt tempe-
raturintervall.

Slutligen ar det i en amatérmottagare

onskvart, att en o6kning av insignalen

fran 1 pV till 0,1 V medfér en 6kning av

LF-nivan med ca 6 dB. (I fig. 11 ater-

finnes signalnivéderna i de olika stegen,

dels vid AGC-tréskeln och dels vid

0,1V, dvs S9 + 60 dB.)

2. AGC-regleringen i ingangen far inte
férsdmra mottagarens férméaga att mot-
sta starka signaler.

3. Impulssvaret, dvs mottagarens satt att
reagera pa hastiga andringar i signal-
nivaderna, méaste vara acceptabelt. Kom
ihag att vid SSB och CW har man alltid
stdndiga variationer i dessa nivaer.
Flera faktorer bidrager till ett gott im-
pulssvar:

a) AGC-spanningen som funktion av
férstarkningsminskningen i dB skall
vara relativt linjar, annars kan AGC-
slingforstarkningen i vissa lagen va-
riera kraftigt vilket gér impulsater-
givningen svarbemastrad. Det nor-
mala sattet att minska forstarkning-
en genom att variera arbetspunkter-
na hos transistorerna &r inte spe-
ciellt lyckat i detta avseende. Ar-
betspunkterna bér valjas med héan-
syn till linjaritet och brusfaktor, och
sedan héllas oféréndrade.

En annan férdel med ett linjart
arbetande AGC-system ar att man
latt kan fa en linjar skala pa S-
metern (om denna &r graderad i S-
enheter och dB 6ver S9).

b) Strypningen pga AGC-spédnningen
skall ske samtidigt i de olika ste-
gen. | annat fall kan en kraftig puls
for ett kort 6gonblick férandra for-
starkningsfordelningen mellan de
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Fig 11. Signalnivaerna i de olika stegen for
olika insignaler. AGC-systemet bor utféras
sa att inget steg blir dverstyrt, inte ens vid
de starkaste insignaler.
Forstarkningskompressionen uppgar till ca
94 dB.

olika stegen, vilket kan f& icke
Onskvérda effekter.

c) Smala filter introducerar alltid en
viss tidsfoérdrdjning av signalen och
eftersom férstarkarkedja plus AGC
utgdr ett aterkopplat system, kan vi
réka ut for stabilitetsproblem om vi
har otur. | sa fall maste korrektions-
nat inféras.

Ett av de basta satten att minska for-
stérkningen illustreras i fig 12 och 13. De
inblandade transistorerna ligger hela tiden
pa den mest linjara delen av sina karakte-
ristikor, oberoende av signalen in frdn an-
tennen.

Dioderna som anvandes skall ha lag im-
pedans i framriktningen sa att de kortslu-
ter bra dven da de ligger Over relativt lag-
ohmiga kretsar. Dessa dioder férspédnnes
i framriktningen av AGC-spanningen och
fungerar d& som dédmpsatser.

Signalen bor éver dessa dioder inte vara
storre an ca 30 mV, for att inte den kvad-
ratiska karakteristiken hos dem skall valla
distorsion.

WO@IYH har valt Motorolas MR990 som
innehaller 4 st pn-6vergangar, seriekopp-
lade i samma kapsel. Over dessa dioder
kan man foljaktligen tillata ca 120 mV
signal utan att allvarligare distorsion upp-
star.

En annan i AGC-sammanhang mycket
anvandbar halvledare &r p.i.n.-dioden. Den

13
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Fig 12. Ett 50 kHz MF-steg med AGC-regle-
ring. En AGC-spénning av 8 V astadkom-
mer via ddmpdioderna en fdrstérknings-
minskning av 20 dB.

uppfér sig som ett stromstyrt variabelt
motstdnd inom ett stort omrade. Hewlett-
Packard’s typ 5082-3080 varierar i resis-
tans mellan 5 och 2500 ohm beroende pa
strommen. Resistansédndringen i dB é&r
ocksa ungefar linjart beroende av strom-
men vilket enligt ovan ar synnerligen for-
delaktigt i AGC-system. Tyvarr betingar
p.i.n.-dioder annu s& lange relativt héga
priser, H P:s 5082-3080 kostar ca 18:—
styck.

Fig 13 visar ingéngsblandaren férsedd
med AGC. Impedansen &r ungefar 100
ohm dar dioden ligger och denna impe-
dans upptransformeras sedan till de 1500
ohm som blandaren bor ha in p& gaten.
Dioderna kommer att paverka avstamning-
en av de féregédende kretsarna, da man
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lagger pa AGC-spanning, men denna ef-
fekt &r sa liten att den kan férsummas.
Transformatorn speciallindas foér varje
amatérband for att den skall bli sa effek-
tiv som mdojligt och alltid ge rétt impe-
danstransformering.

DETEKTOR OCH LF-DEL

Produktdetektorn bestd&r av en ensam
FET, 2N4416 som framgar av fig 14. Pa
grund av FET:ens kvadratiska karakteristik
far man dock &nda en utméarkt produkt-
bildning. Sista MF:en i WGIYH:s mottagare
ar pa 50 kHz och han har darfor filtrerat ut
denna frekvens fran drainen med en trap
avstamd till 50 kHz.

WOIYH séger sig ha uppmatt foéljande
utmarkta siffror vid ett tvatonstest med tva
signaler om vardera 30 mV in pa gaten:
Tredje ordningens intermodulationspro-
dukter: —50 dB.

2:a dvertonen: —80 dB.
Skillnadsprodukten: —38 dB.

Den sista siffran &r inte sa viktig, ty det
uppstar anda betydligt kraftigare distor-

Fig 13. AGC-reglering av ingangsblanda-
ren. FET:ens arbetspunkt kan tack vare
denna koppling hallas konstant, s att man
hela tiden erhaller maximalt dynamiskt
omrade. Spédnningarna och impedanserna
dr sa valda, att vid mycket starka insigna-

ler, uppstar distorsion i FET:en innan
detta intréffar i dioderna eller | ferrit-
k&@rnan.



Fig 14. Produktdetektorn med sitt filter for
mellanfrekvensen. Detta filter har till upp-
gift att forhindra att den relativt starka
BFO-signalen blockerar LF-stegen.

sion i hogtalaren eller hortelefonen. For-
utom den goda produktbildningen, far vi i
en koppling av detta slag ocksa en icke
foraktlig forstarkning. Den séalunda for-
starkta LF-signalen kopplas sedan vidare
in p4 en motkopplad LF-férstarkare med
lag distorsion (<1%) och med ett pass-
band fran 300 Hz till 3 kHz. Se fig 15.

Fér drivning av hogtalaren, anvander sig
WGIYH slutligen av en integrerad effekt-
forstarkare fran General Electric: PA-237.

NATAGGREGATET

Endast en drivspanning, + 20 V ca 300
mA kravs for hela mottagaren, dock exklu-
sive effektforstarkaren. Nataggregatet &r
val stabiliserat och har noggrant glattad
utspanning. Dessutom har W@IYH vidtagit
atgarder for att filtrera bort hogfrekvent
brus fran likriktardioderna. Detta for att

Fig 15. LF-steget som kommer efter pro-
duktdetektorn i fig 14. Ovanstdende kopp-
ling har mycket lag distorsion tack vare
hard motkoppling. Utimpedansen &r lag-
ohmig for att ddmpa eventuella dynamiska
hortelefoner, och tack vare den frekvens-
beroende motkopplingen far man ett LF-
passband av 300—3000 Hz. Om man vill,
gar det bra att anvdnda en integrerad
krets istdllet, forslagsvis en Fairchild
nA7161C.

047
150mV LF

25k
I i

2NG416
30
HF

50 kHz
MF SIGNAL

1

BFO 2V
45752 kHz

vara sdker pa, att inte mottagarens kans-
lighet av denna anledning férsamras, vil-
ket ar fullstdndigt onddigt.

TILL SIST...

WOIYH avslutar sin artikel med att om-
tala att den konstruktion han sa ingaende
beskriver filosofin bakom, har han labbat
fram helt pa egen hand hemma i shacket.
Han framhaller ocksa speciellt att han inte
haft ndgra kommersiella intressen bakom
sig (han &r anstélld vid Collins Radio,
Cedar Rapids i lowa).

Undertecknade vill slutligen aterigen péa-
peka, att den nu beskrivna konstruktionen
inte ar amnad att direkt kopieras av ivriga
hemmabyggare. Vad vi asyftat med denna
artikel ar ingen byggbeskrivning, utan sna-
rare att aterge de grundlaggande princi-
perna och filosofin bakom W@IYH:s kon-
struktion.

Vi hoppas emellertid ocksa att vi har
givit en del kopplingstips till alla er som
sitter hemma och laborerar med transis-

torer.

s

2V

500

iHbRLURAR
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APPENDICES
1. Antennfiltrets brusfaktor

Betrakta blockschemat i fig 1. Antag att
vi kopplar bort ingangsfiltret frdn anten-
nen. Om vi nu tittar ut mot antennen, ser
vi en 50 ohms resistans och férslagsvis en
1 uV (emk) signal. Koppla nu in filtret
igen. Filtrets utgang lastas inte ner ndmn-
vart av FET:arna i den balanserade blan-
daren, s& i praktiken kommer FET:arna att
kdnna antennens emk. Med den transfor-
mering som &ger rum i antennfiltret kom-
mer man att se 1500 ohm om man tittar ut
mot antennen genom filtret.
Filtrets brusfaktor F, blir da definitions-
massigt

2
F (dB) =10 - log [M s _15%] i
50  (3,5uV)
-(1)

2. Brusfaktorn for filiret mellan 1:a och

2:a blandaren

Det ar inte fullt lika enkelt att berdkna
brusfaktorn for detta filter, ty dess inim-
pedans bestdmmer 1:a blandarens for-
starkning. Det ar da lampligt att betrakta
denna impedans sasom hdrande till blan-
daren, och sedan det ensamma filtret
for sig. Fig 16 visar ett forlustfritt nat med
samma in och utimpedanser som det ak-
tuella filtret. Utspanningen fran detta for-
lustfria filter befinnes vara 3 dB storre
(effektméssigt) &n vad fallet ar i fig 1. Folj-
aktligen blir detta filters férluster, och dar-
med ocksa dess brusfaktor 3 dB.

Fig 16. Ett forlustfritt nit med samma in
och utimpedans som det tvapoliga filtret
i fig 1. Utspé@nningen &r 3 dB (effektmés-
sigt) storre det tvapoliga filtrets. Detta fil-
ters forluster, och ddarmed ocksa brusfak-
tor, &dr saledes 3 dB.

1850y T T T T ‘:

T

| 1,85:1 |
BLAND 80k L] sk —
HF BLAND | [BLAND. sk  E,
DRAIN UTGANGS-j |BELAS Loy
STROM RESISTANS |RES.
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FORLUSTFRITT NAT

16

3. Berdkning av Cohnfiltret

Den fullstandiga teorin fér denna filter-
typ &@r en aning invecklad, s& vi skall be-
gransa oss till ett par sk basic design
formulas”.

F (dB)

434.n

Infér ett tal r s att r = -(2)
dar n ar antalet avstamda kretsar och F ar
brusfaktorn. Lat de avstdmda kretsarna var
for sig ha ett Q-varde Q,, detta Q, antages
vara lika for alla de avstdmda kretsarna.
Valj nu kopplingskoefficienterna k sa att

1

k = + (8)
F=Q,

Nar den forsta avstdmda kretsen (ensam)

anslutes till antennen férsamras dess Q-

vdrde pga antennens belastning. Kopp-

lingsgraden till antennen véljes nu s& att

QL r
Q, 1+r

-(4)

vilket injusteras med natet C;C,. Qr &r
héar det nya Q-vardet som kretsen far da
antennen kopplas till.

Natet C,C, injusteras sa att utimpedan-
sen blir den dnskade. Eftersom den balan-
serade blandaren &ar hdégohmig far man
dock har ingen motsvarande férsamring av
den sista avstamda kretsens Q-vérde.

4. Filtret mellan 1:a och 2:a blandaren

Aven for detta filter maste ekvation (4)
vara uppfylld (har ar r = 2). Eftersom 1:a
blandaren har hég utimpedans och efter-
som samtidigt filtret maste ha en viss, ej
alltfér stor inimpedans, méaste detta filters
ingdng belastas med ett motstand pa
5,5 kohm.

5. Den kumulativa brusfaktorn

Om man kaskadkopplar tva steg med
brusfaktorerna F, och F,, géller som be-
kant att den resulterande brusfaktorn F
blir

Fp—1

F=F; +
Gy

.(5)



Fig 17. Antennspénningen f6r 10 dB kors-

modulation pa 14 MHz. Kurvan géller un-

der féljande forutséattningar:

1. Den angivna spanningen &r antennens
e.m.k.

2. Mottagarens brusfaktor har valts till
8 dB.

3. Den dnskade signalen har amplituden

5 uV.

Ingen AGC-reglering.

Brusmodulationseffekter ej inkluderade.

Korsmodulation intrdffar innan kénslig-

heten forsdamras.

L

dar G, ar forsta stegets effektforstarkning.
Ovanstaende formel géller om béada ste-
gen har samma brusbandbredder B; = B,,
men om steg nr 2 ar bredare &n steg nr 1,
sa far formeln modifieras till

F,—1 B

2 | dar alltsa B, > By,
G, B
. (6)

vilket tydligen blir stérre &n F, dvs man
far en forsamring av den resulterande
brusfaktorn om stegen efter kristallfiltret
ar onddigt breda. Typexempel: Ett smalt
CW-filter f6ljt av breda MF och LF-steg!

F'=F,+

6. Oscillatorbruset

For att injektionssignalen skall bli sa
ren som mojligt, ar det lampligt att anvan-
da tankkretsar med stora C ty bandbred-
den 4f hos en avstdmd krets, med kapa-
citansen C och forlustresistansen R kan
skrivas

1
Af = )
27 RC

Man maéaste ocksa tanka pa att transisto-
rerna skall ha de ratta arbetspunkterna for
att brusa sa lite som mojligt.

Man bor likadeles i oscillator och buf-
ferkedja hela tiden arbeta med hoéga sig-
nalnivaer for att minimera brusets relativa
inverkan, dock inte sa stora nivaer att
transistorerna blir dverstyrda.

0 1dB KANSLIGHETS -
SANKNING

ANTENN SPANNING

e
N
a

~— VARIABEL MF

OO0 =— 2BLAND.
Byt

-350 -300-250 200150 -100 -50 0 +50 +100+150 +200@50+300+350
FREKVENS 1 kHz

7. Brusmodulation

Allmént galler att utsignalen E, fran en
blandare, inom vissa granser, ar proportio-
nell mot de tva signaler Eg;, och Eosc SOM
matas in till den:

Eo=K<Egig*Egsc®  ---(8)

\=sig

Antag nu att oscillatorbruset inom ett om-
rade av + 1 kHz fran injektionsfrekvensen
har en amplitud av 10 pV. Amplituden hos
en icke 6nskad signal vid blandarens ga-
tar E'5iz, behover dé vara

19 uV

, Eacc
B ~218V-'-10pV

sig
K+ Egse

=087V

. (9)

for att produkten skall f& AGC:n att trada
i funktion. (K =218 V-' &ar blandarens
spanningsforstarkning och Exgc ar AGC-
tréskeln 19 wpV.) Detta motsvarar en an-
tennspanning av 0,25 V, sa i detta fall
skulle alltséd en icke Onskad signal, utan-
foér passbandet, av amplituden 0,25 V pro-
ducera lika mycket ljud i hogtalaren (brus)
som en 1uV signal pad den installda fre-
kvensen.

8. HF-brusets dominans
Med det smala CW-filtret inkopplat, vil-
ket ar det besvarligaste fallet, ligger i den-
na mottagare, trots den hoga MF-forstark-
ningen, bruset fran MF-kedjan éanda 15 dB
under HF-bruset, vilket ar fullt tillrackligt.
—
17



Som tidigare namnts, kan annars en for
hég brusniva i MF:en Iatt bli mycket irrite-
rande och troéttande.

9. Distorsion

Vid ett tvatonstest med tva signaler in
pa antenningangen i passbandet, om var-
dera 50 pV, har WGIYH uppmaétt samma
goda siffror som for produktdetektorn,
vilket visar att det huvudsakligen &r i de-
tektorn som distorsionen i en mottagare
av det har slaget uppstar.

10. Behdvlig brusfaktor m.m.

| boérjan av artikeln héavdas att 8 dB
brusfaktor ar fullt tillrackligt i en modern
mottagare for kortvdgsbandet. Praktiska
prov med den har beskrivna mottagaren
har, enligt WOIYH bekraftat att sa ar fallet.
Snarare har det visat sig att 8 dB &ar oné-
digt lagt, genom att hoja denna siffra till
ca 10 dB, skulle man kunna férbattra kors-
modulationsegenskaperna ytterligare.

11. Brusfaktor kontra kanslighet i pV

Vi har ovan talat om mottagarens kéns-
lighet genom att ange dess brusfaktor.
Som vi emellertid ocksa vet ar det vanligt,
i synnerhet i annonser, att ange den insig-
nal i uV som kravs for att ett visst signal-
brusférhéllande, vanligen 10 dB, skall er-
hallas i hogtalaren.

Ju mer mottagaren brusar, desto storre
insignal i pV fordras for att ett visst sig-
nalbrusférhéllande skall uppnéas i hogtala-
ren. Eftersom brusfaktorn ar ett direkt
matt pa& mottagarens egenbrus, matt |
W/Hz s& finns det ocksa ett enkelt sam-
band mellan brusfaktor och kanslighet
ipV.

Om F ar brusfaktorn i dB, fas forst motta-
garens brustemperatur T enligt
T=(1071° _1)290- ... (10)

Denna brustemperatur ar ett direkt matt
pa den brustathet som mottagaren genere-
rar. For att fa& denna, far man multiplicera
med Boltzmanns konstant k, som ar lika
med 1,38 10-*Ws®K-'. Om man dessutom

18

multiplicerar med bandbredden i Hz, far

man den totala ekvivalenta bruseffekt i W

som finns pa4 mottagarens ingang.
Picis=K~T+B

(watt) R

dar B ar bandbredden.

Om mottagarens inimpedans betecknas
Z;,, s& blir den insignal Vi, som skall ge
10 dB stérre effekt &n bruset lika med

Vip = J10kTB - Z;, (volt) .
och det ar denna spanning som vanligen
brukar anges, fér att beskriva en mottaga-
res kanslighet. Observera, att den ar be-
roende av bandbredden. Om en mottagare
har ett separat smalbandigt CW-filter s&
blir kénsligheten i pV séledes en helt an-
nan i CW, an i SSB-lage.

Nedan aterfinnes en tabell éver nagra
typiska brusfaktorer och motsvarande
kansligheter i pV, vid bandbredden 3 kHz
och ingangsimpedansen 50 ohm.

F dB T K Vin pV (10 dB SNR)
i 75,5 0,038

3 290 0,082

5 628 0,11

7 1160 0,16

9 2020 0,20

11 3360 0,26

13 5510 0,34

15 8880 0,43

17 14200 0,54

Anm: Med inspanning forstas vanligen, s&
aven har, klamspéanningen och inte anten-
nens e.m.k. som vid anpassning alltid ar
precis dubbelt sa stor.

ANNONSTAXA

Ordinarie pris 1/1 sida 1000:— kr
Introduktionserbjudande:
1/1 sida 750:— kr, 1/2 sida 400:— kr,
1/4 sida 200:— kr, 1/8 sida 100:— kr.
10 ggr 15 % rabatt, 6 ggr 10 % rabatt.
Priserna avser svart/vit annons och
klichékostnader tillkommer. Kontakta
redaktionen for ytterligare upplysn.




en annorlunda antenn

Lars-Erik Lewander, SM5JV
Vrakvédgen 3 B
752 52 UPPSALA

| DL-QTC nr 1970:3 aterfinns en beskriv-
ning av nedanstdende antenn, tillverkad
av vanlig hushallsaluminiumfolie. Den &r
avsedd att uppséttas med hjalp av haft-
stift pa vinden hos den som har antenn-
bekymmer, eventuellt pga husvardens
negativa instélining. Men det finns tydligen
varianter betréffande antennens placering.
Jag pratade med en amerikan for en tid
sedan via denna antenn och han beratta-
de da om en god véan, ocksad amator, som
hyrde en moéblerad vaning. Hans enda
chans att ordna en antenn var att rulla ut
Al-folien under vardagsrumsmattan.

Enligt gdngse antennteori kan en antenn
avkortas om antennelementen ar tillrack-
ligt grova. Om man fér en halvvagsantenn
fér 20 m bandet anvander 2 mm trad blir
forkortningsfaktorn, dvs det tal mel vil-
ken halva vaglangden skall multipliceras,
0,98. Motsvarande faktor, om tex 20 mm
aluminiumror anvands, blir 0,96. Alltsa: ju
storre diameter, ~desto kortare antenn-
langd.

Om man anvander plana antennelement,
tex Al-folie i stallet for tradar, kan inte
kurvorna i antennbéckerna for forkort-
ningsfaktorns storlek direkt anvdndas, men
att den stdrre antennytan ger en kortare
antenn ar klart. Den nedan redovisade an-
tennen, som tillverkas av 45 cm bred folie,
far en forkortningsfaktor om ca 0,6. Detta
kan visas med praktiska forsék. Férutom
att den alltsa blir vasentligt kortare an en
konventionell antenn s& blir den dven ex-
tremt bredbandig.

Forfattaren, DJ7VYA, har féredragit att
f4& en mera rundstralande karaktaristik &n

Kan vikas

den vanliga "attan”, som erhalls i horison-
talplanet fér en rak halvvagsdipol. Detta
astadskommes genom att vika antennen i
mitten och lata taklutningen bestamma
vinkeln. Sjalv har jag provat antennen rak.

Antennen, i mitt fall 2X6,2 m, ar place-
rad pa vinden i en enplansvilla ca 5 m
over marken. Den matas med 75 ohms
twinlead i stallet for av artikelforfattaren
foreslagen 50 ohms kabel, som enligt upp-
gift lar ge ett mycket lagt stdende-vag-
forhallande (SVF). Nu vet man ju aldrig i
férvag hur matningsimpedansen och dar-
med SVF kommer att paverkas av narlig-
gande féremal pa uppséttningsplatsen,
som tex hangréannor, ventilationshuvar av
plat etc. Det beror alltsd mycket pa tur
om man skall f& samma forhallanden pa
tva olika platser.

Sjalv mater jag SVF med ett instrument,
avsett for 50 ohm. Detta ger alltsd, pga
75 ohms kabeln, ett extra SVF om 75:50
eller 1,5:1. SVF éar trots detta pa 10, 15
och 20 m max 3:1, vilket far anses tolerer-
bart. P4 40 m ar SVF dock hogre varfor
jag maste anvanda ett Z-matchfilter for att
eliminera nackdelarna av detta. En juste-
ring av antennlangden, vilken ar latt att

—> 39

Anmiérkning 1) Feederns anslutningstradar
rullas in i hornen och si@kras med héft-
stift.

Antennens matt for olika amatdrband:

80 m:2X12 m

40 m:2X62m

20 m:2X34m

T
45cm / 4} { \ Al-folie
+

ﬁ 50 (alt. 75) ohm koax eller twin-lead

19



summer

for telegrafitraning

Per-Ebbe Carlsson, SM6UG
Goteborgsvagen 134
502 60 BORAS

CW-SUMMERN

som visades i TV-rutan visas har i figur 1.
Schemat kan klippas ur och klistras upp
pa en passande styv kartongbit. Den som
ar radd om sin tidning kan rita av schemat

Hortelefon
Impedans
2-4000 ohm

Figur 1 ] Telegraferingsnyckel

i samma storlek pa en kartongbit. | mo-
dellbygget har kartongbiten storleken 8X
12 cm. Med en stoppnal eller nagot annat
spetsigt foéremal stickes hal i de stora
svarta punkterna.

20

| TV-programmet om Amatdrradio i fjol
host, visades bl a en lattbyggd summer
for telegrafitraning. Det schema som
férekom dar, samt tva andra, aterges
i artikeln nedan. | artikeln anvéands i
stallet for telegrafi férkortningen CW.

Transistorn och de 6vriga komponenter-
na stickes genom hélen i kartongbiten pa
bestdmd plats. P4 undersidan viras eller
tvinnas ledarna samman enligt kopplings-
schemat s& att god elektrisk kontakt er-
halles. Givetvis ar l6dning att féredraga,
men erfarenheten visar att det enkla mon-
teringssattet enligt ovan kan fungera per-
fekt i manga ar. Den fdrsta prototypen
gjordes for mer an 10 ar sedan, och den
fungerar an. ..

Nyboérjaren boér anskaffa kopplingstrad
med de anvisade fargerna. R6d kopplings-
trad anvandes som ledare till batteriets
positiva pol, och svart ledare till den nega-
tiva polen. VARNING: alla transistorer
maste inkopplas polratt — om sa ej sker
kan de forstoras.

Till hortelefonens anslutning kan ledare
i passande farg anvandas.

Hortelefonen till denna CW-summer
maste vara hog-ohmiga, d vs ha en impe-
dans av mellan 2—4000 ohm eller mer.
Hortelefonens spolar utgdr oscillatorkret-
sens induktans, och svangningskretsen ar
avstdmd med tva seriekopplade kondensa-
torer pa 47000 pF.

Genom att variera kapacitansen mellan
cirka 10000 pF och 0,1 mfd kan tonhdjden
andras. Bagge kondensatorerna bér ha
samma véarde i denna koppling. | annat fall
andras aterkopplingsgraden for oscillatorn.
Oscillatorns koppling ar en helt vanlig
Colpits.

Att hogohmiga hortelefoner valts till
denna prototyp beror pa att de torde vara
de lampligaste att anskaffa, om de senare
skall anvandas i kombination med en tra-
fikmottagare. De nu sa vanliga hortelefon-
set som anvandes till hi-fi forstarkare har



Telegraferingsnyckel

+1 -
. Batteri
| 45V

Figur 2

en alldeles for bra basatergivning. De
flesta kommunikationsmottagare och trans-
ceivers "brummar” fér mycket med dessa
hértelefoner beroende pa otillracklig filt-
rering m m i natdelen.

Efter kontroll av hopkoppling kan nu
batteri, nyckel och hortelefon inkopplas
och telegrafitraningen pabdrjas.

CW-SUMMER MED MULTIVIBRATOR
ar en annan lattbyggd apparat som kan
anvandas bést med de ovanndmnda hdg-
ohmiga hortelefonerna. Men den fungerar
tillfredsstallande med 8-ohms stereolurar
eller med de sma magnetiska Orontelefo-
nerna. De senare kan ju koépas for om-
kring 2 kronor hos hobbyféretagen.
Kopplingen framgér av figur 2. Aven
denna kan givetvis kopplas ihop pa en bit
kartong. Prototypen visas pa bilden till-
sammans med den foérut beskrivna CW-
summern fran TV. Denna ar uppbyggd pa
en liten veroboard-platta med matten
4X4 cm. Folien pa plattan skiars av med
en kniv samt skrapas bort pa de stédllen
dar kortslutningar annars skulle uppsta.
Tva transistorer anvandes i denna kopp-
ling och de ar bada av samma typ. Mo-

| EBK

! Hortalefar Rod prick utmdrker kollektorn
Ldg eller hog

; impedans

dellapparaterna har byggts med fér mig
helt okanda transistorer fran skrotade
kretskort fran datamaskiner. Praktiskt ta-
get varje transistor torde fungera i denna
koppling utan svérigheter. Den alstrade
svangningsspanningen liknar en fyrkant-
vag och ar mycket Overtonsrik och folj-
aktligen behaglig att lyssna pa. Hortelefon,
telegrafnyckel och batteri inkopplas i serie
med CW-summern och sedan kan tele-
grafitrdningen starta.

Mini-SUMMER

for telegrafitrdning kan byggas enligt figur
3. Denna &r endast lamplig for lag-ohmiga
hortelefonset eller en liten 2 tums hég-
talare. Vid endast 1,5 volts spanning ger
denna lilla oscillator mer an tillracklig
telefonstyrka.

I oscillatorkopplingen anvandes tva
komplementéra transistorer. Detta innebéar
att den ena transistorn ar av PNP-typ och
den andra &r av NPN-typ. | Ovrigt ingar
endast en kondensator och ett motstand i
kopplingen. Praktiskt taget varje transis-
tor som tillverkas i komplementart utfo-
rande fungerar i denna koppling. Tonhdj-
den kan varieras genom att &ndra kon-
densatorns varde.

Den streckade linjen i figurerna 1-3 vi-
sar var kopplingsplattan slutar.

‘ Hértelefonset

100n

eller liten 8 ohm hogtalare

Q1= NPN-transistor !
Q2= PNP-  -"-

’+ Hi-Fi

Figur 3
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hur man far amatorcenrtifikat
utan att kunna telegrafi

information om den
tekniska licensen

Per Wallander, SM@DLL
Teknisk sekreterare
SSA

Sedan en léngre tid finns tre olika li-
censklasser for radioamatérer. Det gemen-
samma fér dessa ar att prov skall avlag-
gas i fyra olika @mnesgrupper, némligen:
1. Telegrafering
2. Elektricitetsldara och radioteknik
3. Internationella reglementen
4. Elektriska sakerhetsforeskrifter

Amnesgrupp ett finns med, eftersom in-
ternationella bestdmmelser séger, att prov
i telegrafi skall avliggas om man tillats
anvanda frekvenser under 144 MHz. Ob-
servera att detta géller for amatérradio.
Privatradio &r yrkesméssig trafik och dar
géller helt andra bestammelser. Detta ar
orsaken till att en teknisk licens pa tex
28 MHz ar helt utesluten. Amatérradio och
privatradio ar tva helt skilda saker.

Per Wallander, SM@DLL, &ar en av
dem som inom SSA har arbetat for den
nya tekniska licensen. Han har bla
svarat for den utformning av licens-
klassens bestammelser som gétt ut till
de olika remissinstanserna. Av utrym-
messkal har han dock inte kunnat vara
allt fér detaljrik i vidstaende artikel. De
som darfor efter att ha last artikeln har
fragor rérande licensiering, intyg o dyl,
kan skriva till honom sadsom SSA:s re-
presentant i dessa arenden.
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Varje person som handhar radioutrust-
ning vilken ej ar speciellt kontrollerad och
godkand av Televerket skall ha s& stora
kunskaper i radioteknik att han inte miss-
skoéter utrustningen och darigenom stér
livsviktig kommunikation pa andra fre-
kvenser, tex flygradio. Darav prov i am-
nesgrupperna tva och tre.

Bestdmmelserna om elektriska saker-
hetsforeskrifter finns med, eftersom ama-
toérerna ofta handskas med apparatur som
inte ar S-markt.

Méanga tekniskt intresserade personer
skulle vilja syssla med amatérradio ur rent
experimentell synvinkel. De kan ha den
nédvandiga tekniska kompetensen, men
tycker att telegrafiprovet utgor ett odver-
vinnerligt hinder. Detta troligtvis med
oratt, men att det krédvs ganska mycket
arbete och intresse om man pa egen hand
vill lara sig telegrafi, det ar sédkert. Med
tiden har darfér i andra lander inforts sa
kallade tekniska licenser. Kraven for att
erhalla en sadan varierar fran land till
land, likasd den tillatna effekten. Gemen-
samt ar dock att man bara far anvanda
frekvenser over 144 MHz, eftersom tele-
grafiprov ej ingar.

For 11/2 ar sedan togs kontakt med Te-
leverket samt med néagra amatdrradioklub-
bar fér att héra den allmé&nna instéllningen
till ett tillstdnd liknande de som finns i
andra léander. En férfrdgan gav vid handen
att tiden kunde vara mogen att gora ett
forsok att fa en teknisk licens inférd &ven
i Sverige. | mitten av mars 1970 insédndes
till Televerket SSA:s anhéallan om att fa
en teknisk licens inrattad samt forslag till
bestdmmelser for denna.



Vi var ute efter en helt ny licensklass,
men ville samtidigt férséka anpassa be-
stdmmelserna till vad som tidigare fanns.
Det lag da nara till hands att krava A-certi-
fikatkompetens utan telegrafiprov. Alders-
gransen skulle vara 18 ar. Detta kan tyc-
kas vara harda krav, men var mening var
att om fordringarna ar stora kan man till-
lata en hogre effekt. Ar man under 18 ar
bor det inte heller vara svart att lara sig
telegrafi till en av de gamla certifikatklas-
serna. Den foreslagna effektgransen 75
watt ar darfér hég internationellt sett. Det
finns hogre, men flertalet l1&nder har mil-
dare krav och lagre tillaten effekt.

Styrelsens forslag till bestammelser har
av Televerket sants ut pa remiss till de
myndigheter som ar berdérda. Remissvaren
ar emellertid inte odelat positiva och detta
gor det osakert hur den exakta formule-
ringen av bestdmmelserna kommer att
lyda. Var mening har varit, att man med
den tekniska licensens 75 watt skall ha
samma rattigheter som alla andra certifi-
katklasser pa frekvenser Gver 144 MHz.
Observera att uttrycket frekvenser over
144 MHz” innebar att dven amatdrbandet
144—146 MHz ingar. Man skall saledes
kunna kéra AM- eller SSB- eller FM-tele-
foni, telegrafi eller teleprinter, slow-scan-
TV och pé& vissa frekvensband (6ver 2,3
GHz) tom vanlig TV eller farg-TV. Vidare
skall den héga effekten ge mojlighet till
goda férsdk med langvagsforbindelser via
reflexion mot norrsken (s k aurora) eller
mot gasmoln fran férangade meteorer (s k
meteorscatter). Interkontinentala forbindel-
ser med studs mot manen blir kanske
svart att genomfoéra, men de amatdrradio-
satelliter som varit i drift har varit anvand-
bara med 75 watt och en bra antenn.

144 MHz ar mycket bra for mobil trafik.
Den kommersiella mobilradion anvander
just frekvenser i narheten av detta amator-
band. Inom en snar framtid finns det kan-
ske mojlighet att efter amerikanskt mons-
ter fa tillstdnd att anvanda aktiva repeater-
stationer som ytterligare kan &ka dessa
frekvensers rackvidd.

Licensen skall heta T-licens, teknisk li-
cens. Huvuddelen av de sandaramatérer
som experimenterar med teknik och inte
bara kor "DX” haller i dag till pa 144 MHz,

432 MHz och 1296 MHz. Var nya klass
kommer déarfér att befinna sig i gott sall-
skap.

Den storsta svarigheten i dag (mitten
december) ar att fa tillstdnd att anvanda
telegrafi trots att dokumenterad fardighet
ej foreligger. Detta kan betyda att man
missar tex auroraférbindelser, eftersom
man dar mestadels maste anvanda tele-
grafi. Jag hoppas dock att vdra komman-
de T-amatorer skall fortsdtta och avlagga
telegrafiprov fér de andra certifikaten allt-
eftersom intresset for amatérradio vaxer.

Néagot om fordringarna vid de skriftliga
proven for A-certifikat

I Televerkets bestdmmelser angdende
det skriftliga provet i elektricitetsldara och
radioteknik star foljande:

"Provet omfattar fragor inom féljande om-
raden:

Likstrém (spanning, stromstyrka, resistans,
effekt, energi, Ohms och Joules lagar),
induktans och kapacitans, véaxelstrém
(reaktans, impedans, fasférskjutning, ef-
fekt, resonans), transformatorer, svang-
ningskretsar, frekvens och véagléngd,
elektronror och  halviledarkomponenter
(egenskaper och anvéndningsomraden,
kretsscheman for likriktning, férstarkning,
svangningsalstring, modulering, demodule-
ring), principen fér séndare och mottagare
for olika sandningsklasser (A1, A2, A3,
A3J, F1, F3), antenner, matarledningar,
vagutbredning. Stérningar. Strommatut-
rustningar. Instrument och metoder for att
mata strom, spanning, effekt och fre-
kvens.”

En uppréakning av detta slag kan verka
skrammande vid forsta anblicken, men det
ar inte s& mycket man behdver veta om
varje komponent. Man skall forstd dess
verkningssatt i stort och kunna l|ésa enk-
lare rakneexempel som att rédkna ut reso-
nansfrekvens, nar L och C &r givna. Eller
reaktans nar L och frekvensen &r given.
Eller Q-varde nar L och férlustresistansen
r och frekvensen ar given. Man skall dven
kunna rita upp ett enklare kopplings-
schema for tex en oscillator. Allt detta
finns beskrivet i SSA:s bok "Grundlaggan-
de Amatdrradioteknik’”, som helt tdcker de
fordringar som stélls.

—> 40
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amatorradio
pa manen

information om
projekt MOONRAY

Nicholas K. Marshall, W60LO/2
NASTAR*

PO Box T

Syosset

L.I., New York 11791

| ett tidigare nummer av QTC
(1968:12) publicerades en artikel om
projekt MOONRAY. Projektledningen
(Nastar) har sedan dess fatt hundra-
tals forfragningar rérande arbetet i fra-
ga. Ovannamnda publicering har nu lett
till att NASTAR 6verséant ytterligare ma-
terial (”"Project Moonray Fact Sheet”)
fér publicering. Texten nedan ar en di-
rekt Oversattning av detta faktablad.
QTC har samtidigt erbjudits ytterligare
artiklar som ur olika synpunkter be-
handlar MOONRAY |[. Dessa publiceras
i kommande nummer.

Med anledning av de frekvenser som
valts féor MOONRAY | har vi gjort ett
tilagg efter den O&versatta texten. Vi
vill har gora lasaren uppmarksam pa
dels de problem som omnamns i tillag-
get, dels att tillagget inte harrér fran
NASTAR.
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1960 drog jag for OSCAR-kommittén upp
de inledande riktlinjerna rérande en man-
baserad UHF repeaterstation for amator-
bruk. Detta var da en naturlig uppféljning
av OSCAR-programmet. 1967 0&vertog
NASTAR ansvaret for det ekonomiska sto-
det och genomférandet av projektet, vilket
nu gar under namnet MOONRAY (the
amateur Moon Relay).

Med stéd av ett antal hogt kvalificerade
tekniska radgivare, vilka alla ar radioama-
torer, har NASTAR nu faststéllt de flesta
viktigaste parametrarna for MOONRAY |I.
Konstruktion, utveckling och provning av
en operativ prototyp pagar, och slutlig
konstruktion av den modell som skall san-
das upp till manen ar nara forestdende.

Inom NASTAR é&r avsikten den att NASA
skall medsdanda MOONRAY 1 till manen
vid nagon av de aterstdende APOLLO-
farderna. En av astronauterna (en radio-
amator, om vi har tur) kommer att placera
repeaterstationen pa manytan samt orien-
tera och aktivera den. Huvudmalséattningen
ar att pa detta satt erhalla en manbaserad
repeaterstation fér amatérradio med en
livslangd av ett ar eller langre.

Det priméara syftet med MOONRAY | ar
alltsa att den skall tjdna som fritt tillgang-
lig UHF repeater for att pa sa satt moéjlig-
gbra varldsomspannande amatdrradio-
kommunikation och experiment inom det
internationellt tilldelade 432 MHz (70 cm)
bandet. Manen maste dock samtidigt vara
synlig vid forbindelselinjens bada &nd-
punkter. En sekundéar funktion hos MOON-
RAY | ar att den kan tjdna som reserv-
kanal for astronauterna i handelse av ett
mindre troligt (men modjligt) bortfall eller
felfunktion hos deras eget ordinarie kom-
munikationssystem. MOONRAY | kan aven

*) Nassau College Amateur Satellite
Tracking, Astronomy and Radio. NASTAR
ar en oberoende, ideell amatérradiosam-
manslutning organiserad for forskning ro-
rande kommunikation i yttre rymden och
med speciell betoning pa projekt MOON-
RAY — the amateur Moon Relay. Samman-
slutningen bistar ocksad Nassau College
Science Department vid undervisningspro-
jekt som har samband med elektronik.



anvandas som landnings- eller oriente-
ringsfyr vid eventuell senare upprepad
landning inom samma omréade av manytan.
Om laserexperimentet lyckas kan lages-
bestamningen for MOONRAY | ske med en
noggrannhet battre an 60 cm (2 fot).

MOONRAY | kommer att innehéalla en
hégkénslig lagbrusig mottagare, en signal-
behandlare, en givare for identifiering, ett
programverk fér sekvensering mm, 6—8
telemetrikanaler samt en lasermottagare
inklusive optik. Elkraft fas fran en isotop-
driven termoelektrisk generator med en
halveringstid pa 87 ar. Det slutliga syste-
mets manbaserade konfiguration kommer
att inneslutas i en metallcylinder med
ungefér 15 cm diameter och 25 cm léangd.
Tre utdragbara (alternativt vikbara) ben
anvands som stéd och viss inriktning av
enheten. Antennen kommer dessutom att
vara férsedd med en speciell riktningsme-
kanism.

Upplankens frekvens (jorden—manen)
kommer att vara 439,9 MHz och fér ned-
lanken (manen—jorden) 430,1 MHz. Eit
passband pa 10 kHz hos bada dessa ka-
naler gor det mojligt att anvanda i huvud-
sak alla sandningsklasser. Man rekom-
menderar dock i tur och ordning: CW,
FSK, MCW, AFSK, NBFM, SSB och AM.
MOONRAY | identifieras med “anropssig-
nalen” SS vilken sdnds pa telegrafi var
10:e minut da& aven telemetrisignaler
sdnds. Translatorn (repeatern) kommer att
vara igang kontinuerligt 24 timmar per
dygn, bortsett fran avbrott under en mi-
nut var 10:e minut.

De amatdrer som onskar anvanda sig av
MOONRAY | vid sina forbindelser bor an-
vanda ett antennsystem med hog forstark-
ning (minst 15 dB) och dar mdjlighet finns
att med antennen félja manens bana. Vi-
dare en lagbrusig (hogst 3 dB kristallstyrd
konverter for 430,1 MHz och en stabil av-
stdmningsbar MF, tex en god kommuni-
kationsmottagare. Den sandareffekt som
krévs berdknas till 50 W uteffekt vid 439,9
MHz om telegrafi anvands. Hégre effekt
krdvs vid o&vriga sandningsklasser: ca
100 W vid FSK, upp till ca 1000 W vid
smalbands-TV (SSTV).

Vad kan da den enskilde amatéren géra
for att bidraga till MOONRAY-projektets

framgang? Alla former av bidrag ar véarde-
fulla — har foljer utan rangordning nagra
exempel: (1) Du kan stalla dina tekniska
specialkunskaper till forfogande vid, eller
for, design, utveckling, konstruktion, test-
ning eller kontroll av MOONRAY-enheten.
(2) Du kan lasa nagra av de artiklar som
skrivits om MOONRAY-projektet (se under
"Bibliografi” nedan) samt halla utkik efter
ytterligare publicering. Efter att ha last ar-
tiklarna kan du tala om projektet vid dina
kontakter pa radio och vid klubbmoten;
du kan skriva om projektet i klubbens eller
skolans tidning, samt givetvis ocksa i den
lokala dagspressen och eventuell fack-
press. Pa detta satt sprider du kdnnedom
om projektet, vilket i sin tur kan leda till
att andra former av bidrag kommer MOON-
RAY till godo. (3) Du kan stimulera andra
som svarar for den lokala aktiviteten pa
432 MHz till att gemensamt bygga upp en
komplett markstation. (4) Du kan bidraga
till finansieringen av projektet genom eko-
nomiskt stod till NASTAR. Finansiell hjélp
kommer att behdévas fér inkdp av speciell
utrustning och for att tdcka trycknings-
och portokostnader vid spridning av olika
former av projektinformation.

Om du oOnskar ytterligare teknisk infor-
mation rérande MOONRAY, skriv da till:
NASTAR, PO Box T, Syosset, New York
11791, USA. | flera kommande nummer av
QTC publiceras dessutom artiklar om
MOONRAY, varav flera med detaljerad
teknisk information.
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VHF — en kort presentation

Arne Nilsson, SM7AED
Trumslagaregatan 3
231 00 TRELLEBORG

Frekvenserna som ligger 6ver 30 MHz
brukar uppdelas i foéljande omraden: VHF
(Very High Frequencies) 30—300 MHz,
UHF Ultra High Frequencies) 300 MHz —
3 GHz och SHF (Super High Frequencies)
3—30 GHz. Det hogsta frekvensomradet
som ar tilldelat de svenska amatdrerna,
ligger pa 21—22 GHz. De frekvensomra-
den som &r mest anvdnda fér narvarande
ar 144—146 MHz (2 meters-bandet), 432—
438 MHz (70 cm-bandet) och 1215—1300
MHz (23 cm-bandet). Amatdrfrekvenserna
O6ver dessa omraden anviandes mest for
smaérre experiment, da réackvidden och till-
gangen pa utrustning fér amatérandamal
annu ar mycket begransad.

| och med att tréngseln pa kortvagsban-
den o6kade, men kanske framst pa grund
av utvecklingen av televisionen och de
militdra behoven, har den tekniska ut-
vecklingen géatt oerhért snabbt framéat. Det
som for 25 ar sedan ansdgs som science
fiction ar redan historia, och idag bérjar
redan problemen med att f& VHF- och

UHF-frekvenserna att racka till fér alla

andamal.

MYCKET ANNU OUTFORSKAT
Radioamatdérerna har i hog grad till-

godogjort sig teknikens landvinningar och
VHF-trafiken intresserar allt fler. Det &r
&nnu inte lika latt som pa kortvagen att fa
forbindelser dver hela varlden, men trans-
oceana forbindelser ar inte langre nagon
sensation, dven om de &r relativt sparsamt
férekommande och kraver speciell utrust-
ning. Det som kanske framst lockar radio-
amatdrerna till VHF-banden, ar att mycket
annu ar outforskat vad betraffar anvénd-
ningsmdojligheter och vagutbredningsfor-
hallande.
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RACKVIDDEN KAN MANGDUBBLAS

Réckvidden pa VHF &ar som tidigare an-
tytts relativt begrdnsad men kan under
vissa forhallande mangdubblas. Att ange
nagra exakta siffror ar svart, da dessa &r
beroende pa den anvanda utrustningen
och antennférhallandena. Som riktvarden
kan anges, att en C-amatér med en 10
elements antenn, 10 watts effekt och som
ej ar omgiven av hdghus eller berg, nor-
malt kan fa telefonifdrbindelse med likvar-
diga stationer pad 100 km avstadnd. En A-
amatdr med 500 watts effekt men i Ovrigt
under samma férhallande som ovan kan
rdkna med ca 3 ganger detta avstand.
Praktiska forsok har visat, att med hdgsta
tilldtna effekt och med anvidndande av
telegrafi, &r forbindelser p&d 500—700 km
mdojliga de flesta dagar pa aret.

Vid speciella forhallanden, sdsom nér
signalerna reflekteras av norrsken, meteo-
rer eller sporadiskt E &ar det mojligt att
6verbrygga distanser pa ca 2000 km. Vad-
ret har aven viss inverkan pa VHF och un-
der vissa betingelser kan stationer pa 1000
km avstdnd fa perfekta forbindelser aven
med mycket sméa effekter och antenner.

KONTAKT VIA SATELLITER
De senaste aren har amatorerna tillver-
kat och fatt uppsant satelliter, som mojlig-
gjort Overféring av signaler pa& mycket
langa avstand. Dessutom kan langa av-
stdnd d6verbryggas genom att studsa sig-
nalerna mot manytan, men detta kréaver
mycket stora antenner, hég effekt och
speciella anordningar pa mottagaresidan.
Nar detta skrives planeras placerandet
av en translator, d vs apparatur for direkt-
utsédndning av mottagna signaler pad man-
ytan och denna kommer att 6ka mdojlighe-
terna for langvdga VHF-kontakter avsevart.
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mera amatorradio i skolan

Cege Castmo, SM6EDH
Kandidatvdgen 3
523 00 ULRICEHAMN

Det var med stor gladje vi laste védnnen
Gerhard Koéppens artikel i QTC om amatoér-
radio i skolan. Vi har i stort sett samma
asikter som han, inte minst d& det gaéller
uttalandet att amatdrradion kommit till
skolan for att stanna. | vara dagar, da det
gors PR for det mesta, galler det dven for
oss radioamatdrer att hidnga med. Det
finns manga satt att propagera for var
hobby. Egon Kjerrman, SM6XH, har bidra-
git med sina TV-program och vi har tex
Jamboree-on-the-air.

En mycket mindre och mera blygsam
upplaga av nagot liknande det senare lig-
ger oss nu varmt om hjartat. Det géller
den sk sportlovsveckan i februari. Under
dessa veckor brukar det anordnas olika
aktiviteter for skolungdomen, atminstone
pé de storre orterna. Det ar har Du kom-
mer in i bilden. P& vissa platser har redan
klubbstationer varit i gang en tid och nu
vill vi uppmana Dig att stélla Dig och even-
tuellt Din station till férfogande under
sportlovsveckan 1971. Tag kontakt med de
lokala skolmyndigheterna och hér efter
vem som anordnar de olika aktiviteterna.
Du kommer troligen att bli mottagen med
O6ppna armar. En lamplig, nagorlunda cen-
tralt belagen lokal, med mdjlighet att satta
upp antenner, en anvandbar station, och
Du kommer att bli en populdr person
bland skolungdomen pa Din ort! Det gal-
ler naturligtvis inte att vara igdng dygnet
runt, utan vissa tider far bestdmmas. Vi
tror att det kommer att bli tvad typer av
kontakter som blir aktuella:

1. Kontakter med svensktalande stationer
(80 m och 40 m)
2. DX-kontakter.

D& ju sprakkunskaperna inte alltid &r
tillrackliga hos eleverna, kan det kanske
vara trevligast att fa kontakt med andra

Arne Garbe, SM7DUR
Trastvdgen 9
222 31 LUND

svenska stationer, dar det finns skolkam-
rater att utvdxla halsningar med. Troligen
finns det dock bland &hérarna ocksa gym-
nasister och kanske larare, som véantar sig
kontakter med frammande ldnder och da
speciellt mycket avlagsna stationer. Vilka
slag av kontakter som blir aktuella far val
ahoérarna i ndgon man bestdmma.

For att det nu skall bli lattare att hitta
varandra inom landet, skulle det vara bra
om deltagande stationer kunde hjélpa till
att astadkomma en tidtabell, som talar om
nar de ar i luften for att f4 kontakt med
andra svenska stationer. Vi atar oss att
sammanstélla uppgifterna och ber Dig déar-
for att for det forsta forsoka stalla upp un-
der sportlovsveckan pa Din ort och for
det andra att snarast, senast den 1 februari,
anmala Ditt deltagande och ange tider, da
Du kommer att vara i luften. Uppgifterna
sandes till Cege Castmo, SM6EDH, Kan-
didatvagen 3, 52300 Ulricehamn. Om Du
medséander ett frankerat och adresserat
kuvert far Du en sammanstélining av del-
tagande svenska stationer.

Du som inte har méjlighet att stélla Dig
till férfogande kan kanske dra Ditt stra till
stacken genom att vara mer an vanligt ak-
tiv under hela februari manad och icke
minst pa dagtid.

Vi ber larare, ungdomsiedare, elever,
etc, som har kdnnedom om Fva med
amatorradio, att meddela detta; var och
nar aktiviteten adger/agde rum samt vem
som var ledare. Uppgifterna ges till:
Goran Johansson, SM4CYY Skogsgatan
11, 664 00 GRUMS Tel. 0555-103 13
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tekniska notiser

Redaktor
Bo Lenander
SM5CJW

SANDARTRANSISTORER FOR 80, 160
OCH 470 MHz-BANDEN

Philips satsning pa transistorer for tele-
kommunikation har resulterat i nya typer
for hoéga uteffekter pa 80, 160 och 470
MHz-banden. Malsattningen for dessa se-
rier har varit hog forstérkning, god linjari-
tet och absolut talighet mot missanpass-
ning.

Detta aterspeglas i data. Som exempel
kan tas 330BLY/L och H (13,5 respektive
24 V matningsspéanning) for 25 W uteffekt
vid 175 MHz. Data fér 330BLY/L (25 W,
13,6 V, 175 MHz); Effektforstarkning (min
6dB) typ 7,5 dB, verkningsgrad min 70 %,
Icmax = 10 A, lcavy = 5 A.

Tack vare att stripline”-kapselns me-
tallbas har en stor anliggningsyta mot kyl-
flansen jamfért med tidigare typer har den
termiska resistansen mellan kristallskikt
och kylflans kunnat reduceras till 2,8°C/W.
Tillaten effektforlust ar s& hég som 70 W
vid 25° C péa kapseln.

330BLY éar avsedd for saval 160 som 80
MHz-banden och utférliga matningar goérs
vid dessa frekvenser och kommer att redo-
visas i datablad och i applikationsrappor-
ter. Produktionen av dessa transistorer for
uteffekter upp till 25 W har startat och
stérre kvantiteter kan levereras fran ars-
skiftet. Inom kort utdkas serien dessutom
med en 50 W transistor.

P& UHF-bandet 470 MHz kan nu ocksa
levereras en komplett transistorserie
BLX67, BLX68 och BLX69 for 3W, 7 W och
17 W. Drivtransistorn BLX67 levererar 2 W
ut for 150 mW driveffekt vid 13,5 V mat-
ningsspanning. Samma kristall tillverkas i
en “stripline”-kapsel utan bult (BLX66) for
max 2,5 W uteffekt och i en TO 39-kapsel
(BLX65) for max 2 W uteffekt. Aven 470
MHz-serien karakteriseras av god linjéri-
tet, hég mattningseffekt och okénslighet
for missanpassning. Transistorerna séljes
av AB ELCOMA. (ur Emitter nr 6 1970)
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EFFEKTTRANSISTORER FOR 250 W
287BDY ar avsedd for effekter upp till
250 W och frekvenser hogre an 20 kHz.
Den passar saledes bra i tex likspan-
ningsomvandlare. P4 grund av sina goda
hégfrekvensegenskaper ar den ocksa myc-
ket lamplig som linjar forstarkare upp till
10 MHz. Ucpo = 100V fér 287BDY/A och
= 60V foér 287BDY/B. Gemensamma data:
lcMax = 10A, Pyt =35 W, hgg vid 10 A
min 20, kapsel TO3. Transistorerna séljes
genom AB ELCOMA. (ur Emitter nr 3 1970)

EFFEKTTRANSISTOR FOR HF TAL FULL
MISSANPASSNING

246BLY ar en mycket kraftig transistor,
konstruerad fér SSB-utrustningar upp till
30 MHz och FM-utrustningar upp till 70
MHz vid 28 V matningsspanning. Transis-
torn ar mycket linjar, i klass A-steg kan
man ta ut hela 15 W PEP med intermodu-
lations-distorsionen -40 dB relativt en av
tva lika signaler med frekvenserna 28000
och 28001 kHz. Sanker man intermodula-
tionskravet till -30 dB kan uteffekten Okas
till 50 W PEP, i klass AB. 246BLY tal full
missanpassning vid 50 W, U.. 28 V och

246BLY bestar av 400 parallellkopplade
transistorer (kristallen visad i stark for-
storing)




70° C temperatur pa kylflansen. Transis-
torn sadljes av AB ELCOMA. (Ur Emitter
nr 4 1970)

NUMERISK PRESENTATION MED SMA
SIFFROR

HP’s nya 7-segments lysdioddisplay har
klart lysande siffror som ar endast 2,5 mm
héga. Sifferenheten kan levereras med 3,
4 eller 5 siffror samt decimalpunkter in-
monterade i en 14 pinnars DIP-kapsel
(aven flat-pack). Ljusstyrkan ar 100 fL vid
1,6 V / 3 mA per segment. Sifferenheten
heter 5082-7210, -7211, -7212 (3, 4 eller 5
siffror) i DIP-kapsel. Motsvarande beteck-
ningar for flat-packversionen ar 5082-7215,
-7216, -7217. Kretsen drives fran ett 7-

segments drivsteg och de olika siffrorna
lyser genom att informationen som matas
in i drivsteget véaxlas i snabb takt mellan

de olika dekaderna samtidigt som motsva-
rande siffra inkopplas i sifferenheten. Hela
sifferenheten bor sdkas av med en repeti-
tionsfrekvens av 100 Hz eller mer for att
ogat skall uppfatta stadigt lysande siffror.
Application Note 933 ger ytterligare upp-
lysningar om inkoppling och tillampningar.
Sifferenheterna séljes genom Hewlett-
Packard Sverige AB.
(Ur Measurement News sept./okt. 1970)
Kanske nagot for frekvensangivelse i
moderna séndare och mottagare?

SPANNINGSVARIABLA
KAPACITANSDIODER MED
VARIATIONSOMRADET 10:1

For de som sokt efter tillforlitliga av-
stamningsdioder (kapacitansdioder) med
brett avstamningsomrade ar de sk hy-
perabrupt-junction kapacitansdioderna
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MV1401-03-04-05 en intressant I6sning. Vid
en variation av forspanningen mellan 2
och 10 V far man en kapacitansvariation
av 10:1 (se kurvan). Samtliga typer har
ett Q-varde som Overstiger 200 vid 2 V.
Vid samma spénning ar den nominella ka-
pacitansen foljande: MV1401—-550pF,
MV1403—175pF, MV1404—120pF, MV1405—
250 pF. Genombrottsspanningen i back-
riktningen ar minst 12 V, och lackstrom-
men ar mindre dn 100 nA vid 10V. Kapa-
citansdioderna saljes genom MOTOROLA.
(ur Halvledarnytt nr 1 1970)

UHF SANDARTRANSISTOR GER 500 mW
UT vid 80 mW DRIVEFFEKT

BFW98G ar en kompakt UHF effekttran-
sistor som levererar 500 mW med 80 mW
driveffekt vid 470 MHz och batterispéan-
ningen 13,8 V. Transistorn &r avsedd som
drivsteg i mobila sandare eller som ut-
gangstransistor i sma barbara utrustningar.
BFW98G ar en NPN kisel planartransistor
kapslad i en stripline-kapsel utan bult.
Detta ar en ny typ av kapsel framtagen for
att férenkla kortkonstruktionen och spara
utrymme. Transistorn séljes genom AB
ELCOMA. (ur Emitter nr 5 1970)
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Per Hellstrand, SM7BZC
Jarnvagsgatan 13D
284 00 PERSTORP

TVAVAGS TV-FORBINDELSE PA 435 MHz

SM5DJH och SM5DSI hade sdndagen
den 22 november forbindelse via TV pa
435 MHz. Olle Holmstrand, SM5DJH, i Mo-
tala berattar: "SM5DSI lanade min ny-
byggda heltransistoriserade TV-sandare,
och jag sjalv kérde med min gamla ror-
sandare. Rorsandaren drar 150 W och
lamnar 2 W, transistorsédndaren drar 20 W
och lamnar 5 W. Sjalv hade jag en om-
trimmad farg-TV-mottagare och DSl en
omtrimmad 12 tums svart-vit apparat. Jag
sag DSI med synbarhet 5 och styrka 8,
samt fick 2 2 tillbaka enligt samma rap-
portsystem. Den daliga rapporten i ena
riktningen berodde péa att 12 tums mottaga-
ren var i daligt skick. Det blir férmodligen
snart fler TV-forbindelser. Var detta kanske
den forsta tvavags- bredbands TV-forbin-
delsen i Sverige?”

Vi gratulerar till kontakten. Det ar trev-
ligt att det "roér sig” aven pa de mera
ovanliga verksamhetsfélten inom var hob-
by. Vilka svarar fér nasta TV-férbindelse
pa 435 MHz efter DJH och DSI?

NY AMATORRADIOSATELLIT
KONSTRUERAS

Den nya satelliten OSCAR B, som byggs
fér amatorradiotrafik, haller pa att ta form
under ledning av Radio Amateur Satellite
Corporation (AMSAT). Satelliten innehaller
tva translatorer, en flerkanals kommando-
decoder samt ett telemetrisystem. OSCAR
B skall f& stromférsérjningen fran solen
och berdknas fa ett ars livslangd.
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Folke Rasvall, SM5AGM
Skogsviksvdgen 3
182 36 DANDERYD

Translatorerna (repeatrarna) kommer
inte att vara igang samtidigt. Den ena éar
en FM-repeater for fyra kanaler. Ingéngs-
forstarkningen och uteffekten kan dirige-
ras fran jorden. Repeatern innehaller auto-
matisk frekvenskontroll fér bl a kompensa-
tion av dopplereffekt. Den tar emot signa-
ler pa 145,9 MHz och aterutsénder dem pa
432,1 MHz. Uteffekten blir en watt per ka-
nal. Repeatern konstrueras i Australien.

Den andra translatorn ar linjar med 50
kHz passband. 20 SSB-stationer skall
kunna anvanda den samtidigt. | enheten
ingdr apparatur for undertryckning av
radarstérningar pa den uppgéende signa-
len. Infrekvensen &r 432,1 MHz och ut-
frekvensen 145,9 MHz. Konstruktionen sker
i Marbach, Vasttyskland.

En kommandoenhet — som &r en vidare-
utveckling av den enhet som framgéangs-
rikt provades i den férra amatdrradiosatel-
liten, OSCAR 5 — skall ingd i utrustningen.
Upp till 35 separata kommandokanaler
skall kunna anvédndas. Systemet ar utfor-
mat for tillforlitlig kontroll av séndning-
arna, eftersom man vill eliminera even-
tuella interferenser med annan radiotrafik.

Satelliten skall aven innehalla ett tele-
metrisystem vars sadndningar kan tas emot
pa vanlig amatorutrustning.

De tva translatorerna kors alternativt
efter tidsschema. Fran markkontrollen kan
repeater och uteffekt dock dirigeras om
man sa onskar.

Bada enhetsrna innehéaller en module-
rad telemetrifyr, bl a for att underlatta an-
tenninriktning, frekvensbestamning och



kontroll av dopplereffekt. Genom att trans-
latorerna ar av korsbandstyp kan amato-
rerna latt lyssna pa de egna signalerna
fran satelliten. Detta innebér férenklad tra-
fik eftersom man latt kan placera sin egen
signal rakt p& motstationen. Vidare kan ut-
effekten regleras efter signalstyrkan.

Satelliten sénds troligen upp med en
Thor Delta raket. Omloppsbanan vantas
bli cirkuldr och poldr, dvs samma som
for ESSA meteorologiska satelliter. Besked
om uppséandningstid har inte meddelats.

Prototyper av de bada translatorerna
provas i Australien och Vasttyskland vid
ballonguppséndningar. De tyska proven
har darvid gett atskilliga amatdrradiokon-
takter pa VHF utéver det normala.

(Fran AMSAT Newsletter, 1970, nr 3)

EFFEKTSTEG FOR 144 MHz

Ett PA-steg med 4CX250 B som kanne-
tecknas av mycket kompakt uppbyggnad
har nyligen presenterats i RSGB:s tidskrift
Radio Communication (nr 12 sid 751). Slut-
steget ger i originalutférande 100 W ut-
effekt vid 3 W drivning och 800 V anod-
spanning. Om man vill utnyttja rorets fulla
kapacitet bér det g& latt att modifiera kon-
struktionen, bl.a. krévs effektivare kylning.
Intresserade kan fa fotostatkopior pa
byggbeskrivningen mot en krona i frimar-
ken via SM7BZC.

FEEDBACK

Senaste datum fér insdndandet av test-
loggarna till aktivitetstesten blev tyvarr
nagot oklart i reglerna i QTC 1970:12.
Sista meningen bor lyda: "Detta datum in-
faller i regel tva till tre veckor efter tes-
ten.” Var och en som insénder loggen se-
nast den 15 boér alltsd vara saker pa att
den kommer fram. Detta under forutsatt-
ning att QTC:s utgivningsdatum ej &ndras
under 1971. | praktiken innebéar detta att
testresultaten kommer att publiceras en
manad tidigare an forut.

MOBIL VHF-TRAFIK

Allt eftersom heltransistoriserade san-
dare och mottagare blir vanligare okar
den mobila aktiviteten pa VHF. Har ar det
SM4ELM, Enar, i Ludvika som férra som-

maren korde mobilt i Skane. Stationen be-
star av Semcoset 10 W transceiver och
haloantenn — en HBI9CV antenn anvéndes
ocksa ibland. Erfarenheten visar att man
med en 10 W station, kanslig mottagare
och antenn med 4-5 dB forstarkning kan
na atskilliga mil fran bra Iagen. Tjusning-
en med mobil station ar ju bla att man
har méjlighet att kéra upp pa hogt och fritt
beldgna platser och darifran kontakta sta-
tioner man kanske inte kan fa forbindelse
med hemma. Manga tar ocksd med sig
den mobila stationen pa semestern och
traffar pa4 det sattet nya signaler pa
bandet.
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VHF-FYRAR | NORDEUROPA

De nordiska VHF-fyrarna har for narva-
rande data enligt tabellen nedan. For
LA4VHF galler att fyren varit tyst i tva ar
men att den mojligen ater kommer i luften

IN-
FRE- EF-
STATION KVENS QTH FEKT
DLOPR 145,971 HEIDE
LA1VHF 145,150 GAUSTA- 25
TOPPEN
LA2VHF 145,200 TRONDHEIM 50
LA3VHF 145,250 HARSTAD 25
LA4VHF 145,300 BERGEN 50
OHBVHF 145,900 KRISTINE- 100
STAD
OH8VHF 145,800 ULEABORG
0oz7IGY 145,979 KOPENHAMN 50
0oz71GY 432,018 KOPENHAMN 10
SK1VHF 145,955 KLINTEHAMN 40
SK2VHF 145,995 VINDELN 100
SK4MPI 145,960 [IDKERBERGET 200
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till varen. OH6VHF har antennerna riktade
mot fem vaderstreck: norr, Oster, soder
vaster samt vidare i ca 125° mot Helsing-
fors. OH6VHF kommer att &ndra frekvens
till 145,965 MHz och OH8VHF till 145,950

HOJD
O.H. ANMARK-
ANTENN (m) NINGAR
Riktning 320°
Omnidir. dipol 1820
- 560
- 155
" 561 Se texten
Fem 4/4 el J-beam Se texten
16 el dipolmatta Se texten
Korsade dipoler 37
,, 37
Halo 55
10 el yagi 2 st 310 Riktning 200°
och 320°
4 X6 el 502 Riktning 330°

MHz. Antennriktningen for SK2VHF &r inte
faststalld, vad géller antennen fér norr-
sken, utan kan eventuellt modifieras se-
nare.

Vi vill an en gang papeka vikten av att
serios rapportering kontinuerligt sker.
Lyssna helst pa regelbundna tider och
rapportera aven uteblivna fenomen, tex
aurora. Rapportformular bade fér fyrar och
foér aurora erhalls utan kostnad fran VHF-
managern. Lyssnaramatdrer ar naturligtvis
véalkomna med rapporter!

Norden ticks nu ganska val av VHF-fyrar
— det torde knappast finnas nagra trakter
fransett fjdllen dér inga fyrar kan héras. Pa
SK2VHF och SK4MPI har antennriktning-
arna antytis pa kartan. Enda UHF-fyren
finns i Kopenhamn, men i Norge finns
dock planer pa att komplettera LA1VHF
med en UHF-fyr.



MULTIBEAM PA 70 CM

TV-antenner fér UHF ar ofta utformade
pa ett karakteristisk satt: elementen ar sa
placerade att man pa en bom far fyra an-
tenner. G3OWB har undersdkt hur denna
antennprincip verkar pa 70 cm. Han pro-
vade forst en 12.el longyagi och tog sedan
bort direktorerna. De ersattes med multi-
element sa att den ursprungliga 12-
elementaren blev en 42-elements Multi-
beam”. Forstérkningen 6kade néstan fem
dB vilket resulterade i att antennen ger
samma férstarkning som tva 15-elements
longyagi. Den stora férdelen &r att den
mekaniska konstruktionen blir betydligt
mera latthanterlig fér Multibeamens del.

Forstarkningen ligger pa ca 18 dB, men
forfattaren betonar att matningen skedde
med enkla medel och kan sla fel pa nagra
dB. (Vid UK7 antenntest 1970 gav en 46 el
Multibeam 15 dB gain.) Huvudlobens
bredd ar 15 grader i horisontalplanet och
30 i vertikalplanet.

J-Beam har konstruerat en 46-elements
Multibeam fér 70 cm (se bilden) och det
var med utgadngspunkt fran detta féretags
konstruktion proven skedde.")

Sammanfattningsvis sdger G30WB att
Multibeam forefaller vara idealisk for ama-
téranvandning. Trots den smala huvudlo-
ben saknas sidoloberna — samtidigt tar
antennen in signaler fran stationer som
ligger utanfér huvudloben vilket i vissa fall

kan vara en fordel. Enda anmarkningen
riktas mot den inbyggda balunen som inte
gav tillfredsstéllande resultat vid de forsta
proven. Den ersattes sedan med en annan
som fungerade batire. Se vidare Radio
Communication, 1970, nr 12, sid 825.

" | Sverige séljs J-Beam av Bejoken Im-
port och Svensk VHF-teknik, bada i
Malmé.

EDR:s VHF-UHF TEST 5—-6 SEPTEMBER
Resultat 144 MHz

1) OZ9SW/P 35836 poidng, 2) SK6AB/7
32900, 3) SM7BCX 21967, 4) OZ10Z 15351,
5) OZ9BS/P 10296, 9) SK6DK 8380, 10)
SM6DWF 8179, 15) SMS5SLE 5174, 16)
SM1EJM 4704, 21) SM7BZC/7 3119, 22)
SM6PF 3019, 30) SM4HJ 1221, 35)
SM5CUZ 615.

Resultat 432 MHz
1) OZ9FR 167, 2) OZ9BS/P 93.

Tavlingsdeltagandet var inte sa stort
som det brukar vara. Orsaken till detta var
féormodligen att konditionerna under tév-
lingsdagarna var de sadmsta vi upplevt pa
manga ar. Kommentarerna som bifogats
loggarna omnéamner en mangd stérande
eller forséamrande omstandigheter. Av
dessa maste vi givetvis tvingas att accep-

33



tera de som fororsakas av naturen sjalv,
dvs atmosféariska stérningar etc. Ett
exempel pa omstandigheter som inte gar
att acceptera ar den sandare inom SM7
som pga tekniska brister foérorsakade
stérningar for atskilliga andra tavlingsdel-
tagare.

Foérdelningen av deltagarna pa de nor-
diska ldnderna var: Norge 4 stationer, Fin-
land 7, Sverige 10 och Danmark 21. Resul-
tatlista utsdnds till samtliga deltagare.

NOVEMBER MANADS AKTIVITETSTEST
1) SM4CMG 8333, 2) SM4CUL 6155, 3)
SM2DXH 6003, 4) SM3AKW 4095, 5)
SM5CUI 3511, 6) SM4ARQ 3336, 7) SM4EBI
3114, 8) SM5EFP 2843, 9) SM1CIO 2200,
10) SM7DKF 2135, 11) SMBENG 2126, 12)
SL6AL 2093, 13) SM5CJF 1987, 14)
SM6CYZ 1714, 15) SM5UU 1353, 16) SM4HJ
1143, 17) SMACFL 956, 18) SM2AQT 840,
19) SMS5EKO 823, 20) SM4PG 815, 21)
SM4DHB 640, 22) SM4KL 509, 23) SM5DYC
471, 24) SM5CPD 380, 25) SM5AGM 250,
26) SM6DOE 245, 27) SM4CE 115.

TRANSISTORER FOR HF-STEG —
EN "HITLISTA”

| byggbeskrivningar anges ofta den an-
vanda halvledartypen till "TIS 88 eller lik-
nande, alternativt TIS 88 eller ekvivalent”.
TIS 88 kanner vi val till, men dess ekvi-
valenter kan vara svara att finna. Lat oss
forst fastsla att den direkta ekvivalenten
till TIS 88 heter 2 N 5245, 2 N 5246 och
2 N 5247.

Sanningen bakom detta ar att TIS 88 ut-
gatt och ersatts med tre typer, dar var och
en representerar ett snavt omrade av den
totala spridningen pa TIS 88. | amator-
sammanhang spelar det knappast nagon
roll vilken av de tre typerna vi véljer — vi
far &nda ingen transistor som ar sdmre &n
TIS 88. Priset for var och en av typerna ar
det samma som for TIS 88 eller lagre.

Aven TIS 34 har ersatts, men har har
ingen uppdelning gjorts och ekvivalenten
heter ratt och siatt 2 N 5248.

Transistortyperna BF 244, BF 245 ar inte
ekvivalenta varken med TIS 34 eller TIS 88.
BF 245 har lagre inre kapacitans (Crss) &an
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TIS 88 och TIS 34, men har en brusfaktor
liknande TIS 34.

Om vi skulle vaga oss pa en rangord-
ning av ovan berdrda typer for anvdndning
i tex ett HF-steg fér 200 MHz skulle "hit-
listan” se ut sa har: 2N 5245 - 46 - 47,
TIS 88, BF 245, 2 N 5248, TIS 34, BF 244.
Hansyn har da tagits till i férsta hand
brusfaktor, och i andra den inre kapaci-
tansen. Det bor dock papekas att skillna-
den mellan "bast” och "samst” ar harfin,
och att den teoretiska vinst man far genom
att vélja den basta transistorn mycket val
kan forsvinna genom felaktig anpassning
och arbetspunkt.

AKTIVITET

Novemberkonditionerna bjéd inte pa
nagra storre Oppningar men ett par rap-
porter om tropo och norrsken har anda
kommit in. Den 24/11 kérde SK6DK i Var-
berg ett par tyska stationer pa 70 cm.
SK6DK hordes ocksd hos DM2BEL i Dres-
den. Utrustningen varbergsgdnget anvén-
der bestdr av 44 el antenn, 2 C 39 A i
sandaren samt AF 239 i convertern. Ut-
effekten ar ca 20 W men skall héjas.

SM4EBI i Charlottenberg kérde 3/11
OH5NW och SM2DXH via aurora. 7/11 var
UA1DZ stark men ingen forbindelse upp-
naddes. 22/11 hérdes LA9TH med 54A.
23/11 kérdes GM3EOJ i Aberdeen, 24/11
OH1ZP 56A, OH1TY 57A. Den 27/11 var det
fina tropokonditioner. Lars hdrde flera tys-
kar, bl a DC7BK, men fick tyvarr inga kon-
takter.

12—13 december bjéd pa en fin tropo-
oppning. Enda rapporten ar fran SM4COK
som kérde SP9FG och OK1APW/P.

Under Geminiderna hade SM5LE och
G3LTF meteorscatterforbindelse. SM4COK
férsokte utan att i forvag ha avtalat tid och
frekvens och fick svar fran Tyskland, men
uppfattade dock inte helt motstationens
anropssignal.

GLOM
70 cm,

INTE AKTIVITETSTIMMAN PA
SONDAGAR kI 11—12 SNT!




VHF TIDNINGAR OCH BUCKER

Ménga géanger kanske man vill ha spe-
cialinformation om nagot @&mne inom VHF-
UHF-omradet och da ar det nédvandigt att
ga till litteraturen for att finna det man s6-
ker. P4 senare ar har flera vélredigerade
VHF-handbdécker kommit ut. Har kan tex
namnas RSGB:s VHF-UHF Manual, ARRL:s
VHF-Manual samt Orr & Johnsons VHF-
Handbook. Fo&r antennintresserade ger
Rothammels Antennenbuch vardefull infor-
mation ocksa for VHF-omradet. | QTC har
Bejoken Import och A Flensborgs Bokhan-
del annonserat om VHF-litteratur. Rotham-
mels bok finns att f& via SSA:s forsélj-
ningsdetalj.

Vad géller tidningar bor frdmst ndmnas
tyska UKW-Berichte och VHF-Communica-
tions. Dessa ges ut av samma férlag och
har presenterat en méngd konstruktioner
for VHF-UHF, t ex SSB-sdndare och con-
vertrar. Fran arsskiftet &r Sven Jacobsson,
SM7DTT, Ornbogatan 1, 21232 MALMO
ombud for dessa tidningar i Sverige. Via
honom kan ocksa laminatplattor och vissa
komponenter till de beskrivna konstruktio-
nerna bestéllas.

Bland de av i andra lander utgivna tid-
skrifter som vi tar del av, har brittiska
Radio Communications en hel del VHF-
material. Detsamma géller i viss man &ven
den tyska DL-QTC och danska OZ. Genom
var distribution av kopior av artiklar i
andra tidskrifter hoppas vi att kunna spri-
da kannedom om dessa konstruktioner
m m &ven till svenska amatérer.

NYA WASM 144 UTDELADE

| host har flera nya WASM 144 erdvrats:
nr 109 av SM4CMG, 110 av SM4EBI, 111 av
UR2DZ och 112 av SP2HV. En tillbakablick
i WASM-loggen visar att de flesta diplo-
men gatt till SM5 och 4 vilket ju ar ganska
naturligt eftersom dessa distrikt ligger val
till och aven har hoég aktivitet. SM6 och
SM3 kommer déarnast, medan 2 och 7 en-
dast uppvisar ett fatal erévrade diplom.
Det kan vara knepigt att overbygga av-
standet mellan de bada distrikten — antag-
ligen ar meteorscatter den sékraste ut-
bredningsformen. Starka auroradéppningar
kan ocksad ge kontakter medan tropodpp-
ningarna brukar vara sparsamma. Vagar vi

tippa pa att tillkomsten av SK2VHF kom-
mer att 6ka trafiken mellan landets sydliga
och nordliga delar?

VHF-AMATORENS HEDERSKODEX
For att skapa trivseln pa banden och
underlatta trafiken bor vi félja nedan-

stdende regler av vilka flera tillampas i

England.

1. Lyssna Over bandet och kolla konditio-
ner samt aktivitet innan du borjar sén-
da. Var sdker pd att inga andra statio-
ner finns i férvag pa din kanal.

2. Lyssna alltid forst pa din egen frekvens
efter anrop.

3. Félj bandplanen.

4. Var hansynsfull mot dina amatorkolle-
gor i grannskapet genom att undvika
évermodulering, nyckelknédppningar och
SSB-splatter.

5. Nar en forbindelse avslutas bor Du ut-
tala ditt anrop extra tydligt (eller nyckla
nagot langsammare) for att eventuella
stationer pa DX-distans skall kunna
kalla upp dig sakrare.

FEEDBACK

Kopplingschemat till det i QTC 1970:12,
sid 236, beskrivna Z-matchfiltret var tyvarr
inte helt komplett. Det som saknades var
ett mycket obetydligt litet streck mellan
den mellersta och hoégra kontakten i om-
kopplaren S1:s vanstra del, dvs den vid
kontakten "TX”. Ehuru obetydligt pa sche-
mat, har streckets fysikaliska motsvarighet
i ett verkligt filter relativt stor betydelse
for den som o6nskat kdra pa banden 14—28
MHz, vilket eventuellt framgar av nedan-
stdende korrekta schema.
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| Region | mlm

THE INTERNATIONAL AMATEUR-RADIO-UNION

| denna spalt presenteras material som
berdr det internationella samarbetet inom
amatorradiororelsen. Dryga attiotalet na-
tionella foreningar Over hela varlden é&r
sammanslutna i Internationella Amatdérra-
diounionen (IARU), som har sitt hégkvarter
i Newington, Conn, USA.

Internationella Teleunionen (ITU) har
administrativt indelat varlden i tre regio-
ner. Region 1 omfattar huvudsakligen
Europa och Afrika. Dar har IARU Region 1
Division bildats och bestar fn av 36 natio-
nella foreningar, mellan vilka ett ganska
intensivt samarbete pagéar. Ordférande i
exekutivkommittén i Region 1 Division &ar
féo en svensk, Per-Anders Kinnman,
SM5ZD.

IARU representerar amatdrradiordrelsen
vid ITU:s konferenser. Fn pagar férbere-
delser infér den administrativa konferens
om radiokommunikation i rymden som
skall 4ga rum i sommar och dar frekvens-
omraden fér saddan kommunikation skall
fordelas. Ett antal amatdérer kommer att
inga i olika landers delegationer och dess-
utom |ARU i konferensen med observa-
torsstatus, vilket dock inte innebar att man
kommer att spela ndgon passiv roll.

EXEKUTIVKOMMITTEN

Region 1 Divisions exekutivkommitté
sammantradde i Haag 16—18 oktober 1970.
Forberedelserna inféor rymdkommunika-
tionskonferensen upptog sjalvfallet en stor
del av sammantradet. Vikten av att med-
lemsféreningarna hos sina nationella myn-
digheter far stéd fér den linje som dver-
enskommits inom IARU och som medger
storsta mojliga frihet for amatortrafik i
rymden, framholls.
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Kjell Strom, SM6CPI
Mejerigatan 2-232
41277 GOTEBORG

En broschyr innehéllande detaljerna
kring amatdrradions aktiviteter inom rymd-
kommunikation och dess framtida planer
férbereds. Denna ar avsedd att utdelas till
deltagande delegationer.

Under de sex konferensveckorna pagar
en utstéllning i Palais des Expositions. Ut-
rymme har erbjudits IARU och man hop-
pas kunna arrangera en lamplig monter.

Exekutivkommittén stallde sig positiv till
ett forslag om finansiell hjalp for stude-
rande fran utvecklingslander for att kunna
deltaga i amatdrradiokurser.

REGION 1-KONFERENSEN 1972

P4 grund av reorganisation kan inte
Central Radio Club i Tjeckoslovakien full-
félja planerna att arrangera konferensen
1972. Istéllet har VERON i Holland erbjudit
sina tjanster och fatt uppdraget att sta
som vard for konferensen. Denna kommer
att hallas pa &nnu inte faststalld ort under
maj-juni.

REGION 3-KONFERENS

Den japanska féreningen JARL har in-
bjudit IARU Region 3 att avhalla sitt ple-
narmote for 1971 i Tokio under tiden
17—19 mars.

TJECKOSLOVAKIEN

Den nya styrelsen i Central Radio Club
leds av Ludovit Ondris, OK3EM. Administ-
rativt indelas Tjeckoslovakien i tva delar,
den tjeckiska — OK1 och OK2 — och den
slovakiska — OK3. | vardera delen finns en
amatdrorganisation och styrelsen i Central
Radio Club &r sammansatt av representan-
ter fér bada dessa organisationer.



GREKLAND

Det totala antalet licensierade amatérer
i Grekland &ar nu 140. Ordférande i RAAG
ar George Vernarkakis, SVIAB — {6 kand
som framstaende VHF-amatér med meteor-
scatter som specialitet.

ITALIEN

Stiftelsen Guglielmo Marconi delade pa
Marconi-dagen 1970, 4 oktober, ut tva
guldmedaljer till representanter fér ama-
térradion.

Den forsta tilldelades den italienska
landsféreningen ARI fér "framjande av ut-
bildning bland radioamatérerna sedan 1927
och for att ha organiserat nédnat under
Oversvamningar och jordskalv pa senare
tid”.

HB9RG, Hans R Lauber fick den andra
medaljen for sitt arbete med meteorscatter
och manreflexion sedan 1961.

Ordféranden for ARI, 11YX, berdrde i ett
tal de svarigheter som existerar i ltalien
trots alla anstrangningar. Bl a bestar 80 m-
bandet bara av tvd smala delar — resten
ar reserverat fér statliga andamal. Inga
UHF-band har tilldelats amatérerna. Mo-
biltrafik ar inte tilldten. Nagra reciproci-
tetsdverenskommelser finns inte. Portabel-
trafik tillats bara for nagra fa dagar at
gangen och da efter speciell framstallning
till myndigheter.

STORBRITANNIEN

F C Ward, G2CVV, har valts till RSGB:s
37:e ordférande. | Storbritannien finns fol-
jande antal amatérradiotillstand utdelade:

Klass A 13370
Klass B 2188
Klass A mobil 2584
Klass B mobil 294
Television 184

JAPAN

Efter framstéllning fran JARL har de ja-
panska myndigheterna forklarat sig be-
redda att sluta dverenskommelse om reci-
procitet. Amatdrer som ar intresserade av
att erhélla tillstdnd i Japan, bor kontakta
SM5KG for vidare upplysningar.

25 «— MOONRAY

TILLAGG

Som lasaren har maérkt, ligger frekven-
serna for MOONRAY:s upp- och nedlénkar
utanfér den i Sverige tillatna delen av 432
MHz bandet (432—438 MHz). Forhéllandet
ar for ovrigt detsamma i sa gott som hela
Europa. Vad nedlanken (dvs “lyssnings-
frekvensen’) betraffar, har detta mindre
betydelse for var del — snarare kan det
eventuellt vara till fordel eftersom stor-
ningar frdn annan form av amatortrafik
minimeras. Samtidigt finns har givetvis risk
for storningar fran annat slag av trafik.
Vad galler "uppfrekvensen” ar tva I[6s-
ningar ténkbara: (1) Specialtillstdnd hos
respektive lands telemyndigheter. (2) Pro-
jektledningen paverkas att andra frekven-
sen (frekvenserna) sa att den (de) faller
inom bandet. Vid det forsta alternativet
beror resultatet bla pad vad man inom
respektive lands telemyndigheter och
amatdrradioorganisation anser vara rymd-
radiokommunikation, speciella principiella
bestdmmelser fér detta samt, och inte
minst, hur man allmént ser pa starkt ve-
tenskapligt praglade experiment inom
amatorradiordrelsen. Ehuru det andra al-
ternativet ovan férefaller mest naturligt,
och for den enskilde enklast, kan det
knappast forhalla sig sa att NASTAR-
ledningen inte hallit sig informerad om
den internationella bandplanens tillamp-
ning i, ur amatdrradiosynpunkt, vasentliga
delar av varlden (tex Europa) d& avsikten
med MOONRAY bl a ar att befrdmja inter-
kontinentala férbindelser pa bandet i fra-
ga. Det vill sdga, man har eventuellt av-
siktligt valt att ldgga frekvenserna utanfér
bandet, t ex for att darmed eliminera stor-
ningar frdn andra amatdérer &n dem som
verkligen &r intresserade av projektet.
Andra avsikter och/eller orsaker &r givet-
vis ocksa ténkbara.

Redaktionen skall, tillsammans med
SSA:s tekniske sekreterare, undersdka vad
som ligger bakom frekvensvalet, samt vad
som gar att gora for att f& en andring till
stdnd inom projektet, alternativt vilka ut-
sikterna ar att erhalla specialtillstdnd och
vad som kan paverka ett sddant stéllnings-
tagande.
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ett enkelt lagfrekvensfilter
for telegrafimottagning

Lars-Erik Lewander, SM5JV
Vrakvéagen 3 B
75252 UPPSALA

Att anvdnda en SSB-transceiver for tele-
grafitrafik gar bra sa lange man ar relativt
ensam pa frekvensen. Man kanske dock i
stéllet for frekvens bdér sdga mottagarens
passband, vilket i regel ar ca 2,5 kHz brett.
Inom detta omréade ryms emellertid atskil-
liga telegrafistationer och det behovs
egentligen inte sarskilt manga foérran tra-
fiken blir direkt onjutbar, om nu till dven-
tyrs inte den egna motstationen &r avse-
vart kraftigare i signalstyrka &n de Ovriga
inom passbandet.

Vad kan man da goéra for att forbattra
selektiviteten utan att man goér nagra in-
grepp i apparaten, vilket tyvarr sanker
dess andrahandsvarde? Det enda som
under dessa premisser ar tankbart, ar att
inféra ett LF-filter mellan transceiver och
hogtalare (hortelefon).

Hur smalbandigt behéver da filtret go-
ras? Har méaste hansyn tas till flera fakto-
rer. Den bandbredd, som kravs for 125-takt
ar 20 Hz. SSB-sandarna ar emellertid sal-
lan s& frekvensstabila, att vi vadgar anvan-
da ett sa smalt filter. Frekvensdriften torde
dock i regel inte Overstiga 50 Hz. For att
motverka den ringningstendens, som blir
foljden om filtret gors alltfér smalt och
som gor telegrafitecken svarlasta, bor
filtret goras bredare &n vad som kravs in-
formationstekniskt. Av dessa orsaker bor
ett praktiskt filter ej goras smalare &n
50 Hz och ej bredare an, lat oss séaga,
100 Hz.

Pa de flesta SSB-transceivrar ar LF-for-
stérkningen i regel dalig under 300 Hz. Att
avlyssna telegrafi vid sa laga periodtal ar
ju for de flesta inte heller sarskilt ange-
namt. D4 den bandbredd som o&rat och
hjarnan astadkommer, okar vid frekvenser
hégre an ca 1000 Hz, s& bor alltsd den
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avlyssnade tonhdjden helst ligga nagon-
stans mellan dessa frekvenser.

Hur skall man da pa enklaste och billi-
gaste satt kunna astadkomma ett anvand-
bart filter? Den, som har tillgang till ett
FL8-filter (amerikansk surplus till en kost-
nad av ett par tior) bor prova ett séddant.
Det har vid resonansfrekvensen 1040 Hz i
lage "Range” (cw) sin lagsta impedans
och i lage "Voice” sin hégsta. Bandbred-
den i cw-laget ar 60 Hz. Avsikten med
Voice-laget ar tydligen, att stérningar fran
en cw-station (da telegrafitonen &r ca
1000 Hz) pa samma frekvens som avlyss-
nad fonistation, skall kunna elimineras. |
lage “Range” kan man &astadkomma en
variabel bandbredd med hjélp av en po-
tentiometer (500 kohm), som inkopplas
over filtret. D& savél filteringdng som
-utgadng har en impedans om 500—600 ohm
bor anslutningen till transceiverns hogta-
lare- eller hortelefonuttag, som i regel har
en impedans av storleksordningen 4 ohm,
goras via en anpassningstransformator. En
nagorlunda hégohmig hégtalare eller hor-
telefon bor aven anvédndas. Att filtret ar
effektivt har jag haft tillfalle att konstatera
vid manga tillfallen.

| Ham Radio, October 1970, ges tips om
ett enkelt LF-filter, i vilket man anvénder
sig av pa den amerikanska marknaden till-
gangliga toroidspolar (spolar pa ringfor-
made ferritkdrnor) med en induktans av
88 mH. Om man kopplar upp en seriereso-
nanskrets med en sadan och en konden-
sator av god kvalitet far man en krets med
lampligt Q-varde (= lamplig bandbredd).
Med de kondensatorer, som jag anvénde,
erhélls vid 0,47 pF resonansfrekvensen
775 Hz och bandbredden 60 Hz. Vid
0,33 pF blev resonansfrekvensen 950 Hz.
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Kretsens enkla kopplingsschema framgar
av fig.

De transceivrar, t ex Galaxy V, som sak-
nar outputtransformator, kraver likstroms-
passage genom hdgtalaren. Om filtret skall
anvandas tillsammans med en sadan
transceiver placeras lédmpligen ett 4—16
ohms motstand 6ver filteringangen.

Filterkomponenterna ar sméa. Toroidspo-
len tex ar inte stérre &n 30 mm i dia-
meter och dess tjocklek ar 15 mm. Det
bér alltséd inte saknas lampliga miniboxar
att bygga filtret i.

Att skaffa toroidspolar kan vara ett pro-
blem. Jag har férsokt fa tag i sddana inom
landet utan resultat. K3DPJ, M. Wein-
schenker, P.O. Box 353, Irwing, PA 15642,
U.S.A,, levererar for 1,50 dollar fem st
spolar exklusive frakt. Fér tva st (60 c)
blev flygfrakten 90 c. Betalningen sker
enklast med internationell postanvisning.
Vill man goéra ett storre inkdp ar priset for

©

100 st 30 dollar. Han har aven 44 mH spo-
lar fér samma pris.

Filtret ar enkelt men effektivti och det
var ju det som var meningen. Det finns
emellertid en nackdel med LF-filter. Inte
ens pa en SSB-mottagare kan ett smal-
bandfilter pa& LF-sidan forhindra att en
stark signal, nara den avlyssnade, paver-
kar mottagarens AGC och darigenom for-
svagar den signal som man vill sarskilja
fran ovriga med filtrets hjélp. Detta kan
vara obehagligt, om den starka signalen
tillhér en telegrafistation emedan motta-
garens forstarkning da kommer att hoppa
upp och ned i takt med telegrafitecknen.
Den onskvéarda signalen kommer att lata
som om den var paverkad av stark fading.
Det enda botemedlet fo6r detta i en SSB-
mottagare ar ett filter fore AGC:n. Men da
maste ju ett ingrepp gdras och det var ju
det som skulle undvikas. | en AM-motta-
gare foérhindrar ett filter i MF-kretsen
detta problem.

19 «— en annorlunda antenn

utféra om man har energi, skulle med sa-
kerhet forbattra detta forhallande.

Resultaten har i viss man varit férbluf-
fande. Forst som sist skall deklareras att
jag fére uppséttningen inte férvantade mig
nagra resultat alls av antennen. Jag satte
upp den mest pa skoj. De praktiska pro-
ven visar dock stundtals motsatsen. | jam-
forelse med tva multibanddipoler erhalls
en forsamring pa& 40 m om 2 S-enheter.
Vid de signalstyrkor, som ofta férekommer
pa detta band vid tex internordisk trafik,
ar detta dock knappast till nagon stérre
nackdel.

Pa 10, 15 och 20 m, dar jag forutom
namnda dipoler dven kan jamféra med en
ground plane, ar det daremot ofta svart

att marka nagon matbar skillnad. Mdjligen
kan oOrat hora en foérsdmring pa mycket
svaga signaler av storleksordning S3. Mot-
stationerna rapporterar ibland samma sig-
nalstyrka, da jag switchar in folieantennen,
ibland en minskning med 1—2 S-enheter.

Inom Europa ar S9 ingen ovanlig rap-
port. Vid trafik over langa avstand, dar
antennen anvants flitigt, har S9 bla er-
héllits frdn OD5, 4X4 och UA9, S8 fran
MP4 och W4, S7 fran JA och W8 samt S6
fran VK for att nu namna nagra prefix.

Ar man i en nddsituation betraffande
antenn och inte har plattak pa huset ar
denna antenn val vard att préva. Kostna-
den for tva rullar 45 cm Al-folie, som inne-
haller 10 m vardera, ar ca 8 kr.
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ANVAND EJ
TRANSFORMATORLUSA
NATLIKRIKTARE

Gunnar Silvén, SM7BJ
Mariedalsvdgen 35 A
217 45 MALMO

Alla fér amatodrradiodndaméal anvanda
nétlikriktare som matar, av SEMCO icke
godkéand, apparatur maste féregas av en
fulltransformator. (Dvs transformatorn
skall ha en fran 6vriga lindningar, vélisole-
rad, natlindning).

Att utelamna nattransformatorn innebéar
Okad risk for farlig spanning pa antenner,
master, stag, m m, som darigenom kan bli
en lémsk dodsfalla for sin omgivning. Har
Du redan byggt en transformatorlés nat-
likriktare sa& bor Du genast forse den med
en fulltransformator som tillsammans med
skyddsjordning ger ett gott skydd.

Forsék att inbespara transformatorn kan,
férutom enskilda tragedier, leda till odns-
kade konsekvenser for var hobby.

23 «— tekniska licensen

Kénnedom om reglementen och fére-
skrifter: Man skall kunna Televerkets for-
fattningssamling serie B:90, som skickas
frdn Televerket sdsom bekréftelse pa att
ansbkan om att f4 avlagga prov har in-
kommit. Normalt tar det nu ca 2—3 maéna-
der innan provet skall avlaggas, beroende
pa att papperen skall godkénnas av olika
remissinstanser. Under tiden har man gott
om tid att lara sig B:90. Den kan &ven ko-
pas frdn SSA:s forsaljningsdetalj. Man
skall @ven kunna en del Q-férkortningar.
Dessa star i SSA:s bok samt i den lilla
broschyren “Information om Amatérradio
och SSA” som kan fas fran vart kansli.
Kunskaper om elekiriska sikerhetsfore-
skrifter:

Provet omfattar 4 fradgor, som samtliga
skall besvaras korrekt. De 22 fragor, som
kan komma i fraga star i B:90.

Sannolikheten for att vi skall fa en tek-
nisk licens enligt har skisserat monster ar
mycket stor. Sma andringar kan dock bli
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aktuella. Tidpunkten nar den infores ar
svarare att ange. Forsenande faktorer kan
inverka in i det sista. Jag hoppas emeller-
tid att denna information skall ge en all-
man uppfattning om vad licensen kommer
att innebéra, sa att férberedelser for teori-
prov kan pabdrjas. Fortlépande informa-
tion kommer att ges i QTC.

26 «— VHF

RIKTANTENNER NODVANDIGA

Utrustningen som kravs fér VHF-banden,
ar i stort sett av samma omfattning och
komplexitet som pa kortvagsbanden. Det
gar att anvanda mycket enkel utrustning,
men resultaten blir, i likhet med allt annat,
darefter. En god trafikmottagare, som idag
ar standard pa kortvagen, krévs &dven pa
VHF. Riktantenner &r ndédvandiga i hogre
grad an pa kortvagen, men ar latta att till-
verka och satta upp, eftersom dimensio-
nerna ar mattliga. Sandaren, slutligen,
skall kunna fylla samma krav som péa kort-
vagsbanden.

MANGA BYGGER SJALVA

I dag &ar det mojligt att kopa fabrikstill-
verkad utrustning for VHF-banden, likasa
finns olika halvfabrikat i handeln. En stor
del av VHF-amatérerna féredrar dock annu
att bygga det mesta av sin utrustning sjalv
och det finns mangder av utmarkta ama-
torkonstruktioner med transistorer pa
kretskort, som fdérenklar byggandet.

VHF och UHF é&r ett utmarkt komple-
ment till kortvdgsbanden, men fér manga
radioamatorer  ar det tvartom. De har
fascinerats av de nyckfulla och oftast helt
ofdrutsédgbara rackviddsforhallandena, de
annu ej utforskade mojligheterna fér ban-
dens utnyttjande och mojligheten att utan
stérningar frdn annan trafik kunna utbyta
erfarenheter via radiovagor.

Radannonser
Box 52
721 04 VASTERAS 1

Postgiro 273 88-8




432 MHz 46 element beam. Forstarkning 20 dB.
Léngd 265 cm. Bredd 46 cm. Vikt 3 kg. Horison-
tell 6ppningsvinkel 24°, Pris 165:— kr.

14 element Parabeam for 144 MHz. Fdérstarkning
15 dB. Langd 595 cm. Bredd 104 cm. Horisontell
oppningsvinkel 24°. Pris 225:— kr.

Vi har dven 8 6ver 8 Skeletonslots och 10 element yagis av fabrikat J-beam pa lager.

Transistoriserad mottagare fér VHF

144 MHz konverter

1:a HF-steg TIS88, 2:a HF-steg TIS34. Blandare
dual gate MOSFET 40673. MF ut 28—30 MHz.
Fardigbyggd 168:— kr, Byggsats 128:— kr.

Grundmottagare

Avsedd att anvdndas separat eller som MF till
konvertern ovan. Transistoriserad. Infrekvens
28—30 MHz. 1:a MF 3 MHz, 2:a MF 450 kHz,
Bandbredd 5 kHz. Med produktdetektor och
BFO fér SSB, samt AM-detektor.

Osc., blandare och HF pa separat tryckt platta,
pris 126:— kr. Mellanfrekvensplatta 245:— kr.
Bada dessa enheter fardigbyggda.

LF-del 45:— kr.

Natdel 80:— kr.

Bada dessa i byggsats.

Transistorsdndare for 144 MHz SSB.

Fardigbyggd.

9 MHz SSB-generator 350:— kr.

VFX 135—137 MHz ut 280:— kr.

Blandare 200 mW SSB 144 MHz 140:— kr,

VHF

COMMUNICATIONS

aven

X

ESPECIALLY COVERIN

Som eftertradare till SM6CSO re-
presenterar vi i Sverige den tyska
tidskriften UKW Berichte,
utges pa engelska
namnet VHF Communications. Pre-
numerationspriset for vardera tid-
skriften ar 17:— kr per ar. Ange pa
talongen vad som avses.

144 MHz FM-séndare

VXO-styrd 144 MHz FM-sdndare med 1 W ut-
effekt.

Byggsats inkl en kristall 164:— kr.
FM-modulator med IC-krets och klipper till FM-
sandaren i byggsats 75:— kr.

Passar aven andra_séndare.
Rolf Olsson, SM7DEZ.

Konstruerad av

Vi har DC6HY:s 432 MHz transverter i byggsats
pa lager. Aven kretskort. Transvertern har varit
beskriven i VHF Communication 1970 nr 4, och
UKW Berichte 1969 nr 4. Konvertern bygger pa
den s k strip-linesprincipen.

Vi &r specialiserade pa VHF och UHF. Som
teknisk medhjalpare har vi Rolf Olsson,
SM7DEZ.

Sakraste telefontid vardagar 17—19. Alla priser
galler exklusive moms.

vilken
under

UKW

BERICHTE

X

ZEITSCHRIFT FOR DEN V.
ULTRAKURZWELLEN- UND DEZI}

SVENSK VHF TEKNIK

Ornbogatan 1
212 32 MALMO
Tel 040-49 16 93

Postgiro 430965 - 4

Bankgiro 656-2268
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Grundlaggande Amatérradioteknik 35:50
Antennenbuch av Karl Rothammel,

DM2ABK (tysk) 420 sidor 42:35
CQ-Vagen till C-certifikat

utgiven av Sveriges Radio 17:40
Amatorlisten, Sveriges Radio 2:70
Ham'’s Interpreter, 10 sprak 10:60
Diplombok 15:90
Handéndring till diplomboken 1:05
Supplement till diplomboken 5:30
Loggbok A5-format 5:60
Loggbok A4-format 6:90
Testloggblad i 20-satser 2:70
VHF-loggblad i 20-satser 2:70
CPR-loggblad i 20-satser 2:70
Registerkort i 500-buntar 15:90
Prefixkarta 100x90 cm 12:70
Prefixkarta 13095 cm 14:70
Storcirkelkarta, svartvit 5:30
Storcirkelkarta, féarglagd 14:30
QRA-lokatorkarta i fyra delar,

vardera 1X1 m 26:50
OTC-nal 5:30
SSA medlemsnal 575
SSA-duk, 39%X39 cm i fem farger 7:40
Stamgaffel 125 Hz 10:60
Q-férkortningar 3:20
Televerkets forfattningssamling

B:90, Bestammelser for amator-

radioverksamheten 5:30
Televerkets forfattningssamling

B:29, utdrag ur internationella

telekonventionen 1:—
QSL-marken i kartor om 100 st 8:—
Telegrafnycklar 100: —
SM5SSA telegrafikurs pa band 254:30

Satt in beloppet pa postgirokonto 52277 - 1
SSA, 12207 ENSKEDE 7 och skriv bestall-
ningen pa talongen.

Alla bestallningar expedieras portofritt. Vid
postférskott tillkommer 1:— kr.

| priserna ingar av myndigheterna beslutad
mervérdeskatt.
Forsaljningsdetaljen
SSA
FACK
122 07 ENSKEDE 7
Tel 08 -487277
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SSB - CW

Helt renoverade sdndare och mottagare ga-
ranterade som nya. Priserna inkl. air frakt
och forsékring.

Hammarlund

HQ180AC .54kc—30mc $478
HQ215 80—10m $375
Hallicrafters

SR400 80—10 m 400 W pep $705
AC Power Supply $130
R. L. Drake

2-C 80—10m $227 SPR-4 .5—-30mc $362
R-4B 160—10 m $407
T4XB 160—10 m 200 W pep $415
TR-4/34NB 80—10 m 300 W pep $636
AC4 115/230 V $108 DC4 12 V DC ps $120

RV4 remote vfo $109 W-4 2—30 mc wtmtr $61
L4B 2 kW pep $771

SWAN
350C 80—10 m 400 W pep $401
500C 80—10 m 520 W pep $488
230XC 115/230v ac $124 Mark 11&PS&tubes $679
Galaxy
V, Mark 3 80— 10 m 500 W pep $349

GT550 80—10 m 550 W pep $488
AC 400 115/230 v $1o1 RV550 remote vio  $94

P & H Electronics
LA500M Linear mobile 80—10m 1kw pep $120
PS1000 115v ac ps $72 PS1000B 12v dc ps $100

Gonset

Linear & PS 201 Mk.Il 80—10m 1.5kw pep $362
Linear & PS 201 Mk.IIl 80—10m 2kw pep $403
Linear & PS 201 Mk.IV 80—10m 2kw pep $475

CDE Rotators
Ham-M $115 TR44 $72

Telrex & Hy-Gain Antennas Pris pa begaran.

Skriv till oss och begér information om saval
de nya som de renoverade sdndare och mot-
tagare, som vi kunna erbjuda. Det ar latt att
kopa fran oss. Skriv till WSADN

ORGANS AND ELECTRONICS
Box 117 Lockport, lllinois USA

I6snummerkopare

Vill du lasa den har tidskriften regelbun-
det? Vi tror det, och darfér har vi en pre-
numerationskupong pa nasta sida. Klipp
ur den och sand den till oss i frankerat
kuvert. Skriv tydligt pa kupongen!

Séatt samtidigt in avgiften pa vart postgiro-
konto.

Det ar bekvamare att fa& QTC RADIO i
brevladan.



NYA SIGNALER

per den 2 december 1970

SM7A§E Mats Svensson, F 12, Avd. 7,
IVAL o s msons ois s sitsinass wssinms Wen'é
SM3DYL Anlta Lilja, Bleckslagaregatan 20,
Sundsvall
SM7DJP Sven Berntsson, Gronalundsgatan
5 A 1 tr; MmO : con con s vinis s s =

SM7EER Tommy Olsson, Bredgatan 10,
LandsKrona . uspee s v ssis siss o s ¢
SM7EHR Folke Back, Box 15, Kageréd ....
SM7EIR (ex- 55;331)_ Stanislaw Zyra Getinge-
NG o osmin see s 555 9085 &
SM4EJR (ex-5108) Goran Johansson, Axel
Johnsons vag 75, Avesta ............
SM7EKR Gunnar Larsson Algatan 8, Tecko-

SM7ELR Anders Lennartsson Storgatan
48 E, Vetlanda ... sws v v sos sunawns
SM5EMR (ex-3511) Jonny Rosenquist, Box
7453, ATDOOA uvvspsosetsmmmn samsis

SMGEOR (ex 5141) Clarence Johnson, Mo-
ho Nelanda, ... epmwus v el e s S

udvika
SM4EQR Jan Brander, Bergsmansgatan
Ludvika
SM6ERR Sven Bernander, Villa Vésterg
Kallebdck, Gotebor

alm
SM6ETR Lars Westerlund, Sanatoriegatan
6 B, Géteborg

Bro
SM6EVR Bertil Aronsson, Hus 394, Hoénén
SMQEWRb Tomas Erge, Avd. 7, F 8, Bar-

Uppsala
SMﬂEYR (ex-5099) Einar Haggman, Broderi-
vagen 17, Bromma ..................
SM7EZR Sten-Erik Fransson, Trénsgatan 3,
Halsingborg
SM3EAS Bo Medin, S. Asgatan 72, Ockelbo
SMSEBS Hékan Nilsson, F 1, Avd. 7, Vas-

ase
SM3EDS Lelf Béckholm, F 4, Avd. 7, Frésén

QTC RADIO, Box 52, 721 04 Vasteras 1.
Jag bestéller prenumeration fér 1971
D nr 110 foér 35:— kr.

D nr 2—10 for 31:— kr.
Jag betalar idag via postgiro 27388 - 8.

efternamn ev. anropssignal
férnamn fodelsedatum
c/o

gata och nr, box, etc.

postnr ort

70:1

cQ CQ cCa

Vi leverer alt til
HHAMS?!, !)CBH og ”SWL”

Lagervarer fra
Swan — Drake — Soka — Trio —
Hy-Gain m.m.

Skandinaviens beste priser

Be om spesial brosjyrer

PERMO A/S

Nygéardsgt. 42
1600 Fredrikstad, Norge
tif: 031/152 36

Fran stora delar av Sverige kan du sla
telefonnumret direkt. Se anvisningarna
i telefonkatalogen.

Transformatorer for
sandarbygget

Vi har i lager ett begrdnsat antal surplus-
transformatorer, bland annat féljande:

F69 Prim 180-190-200-210-220-230V, 50 Hz, sek
2X460V/600 mA=, 2X160V/400 mA=, 2x210V/
400 mA=, (kontinuerlig belastning och likrik-
tare med 2 kiseldioder), 50V/6A= (kontinuerlig
belastning och graetzbrygga), 6.3V/3.6A och
6.3V/0.5A. Pris monterad pa gjutet chassie
utan gavlar 55:— + moms. och frakt.

F70 Prim som ovanstdende trafo, sek 0-260-
280-300-320V/300 mA i graetzkopplad likriktare,
0-140V/100 mA i graetzkopplad likriktare,
0-30-31-33V/6A (d:0). Vikt ca 10 kg. Pris 45:—
+ moms och frakt. Transformatorerna &r
mycket kraftigt dimensionerade och tillrack-
liga for SSB-slutsteg pa intill 500W.

F70 kan anvdndas for nataggregatet enligt
QTC 1970:12 och ger efter trippling ca 1000V =.

F71 Drossel 6H/500 mA pris 20:—
F72 Drossel 5H/300 mA pris 15:—

lista ©ver ovriga transformatorer av

Begar
leve-

surplus-ursprung. Nya transformatorer
reras med kort leveranstid.

VIDEOPRODUKTER

OLBERSGATAN 6 A 416 55 GOTEBORG
TEL. 031/21 37 66 - 25 76 66 POSTGIRO 42 14 70-6
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Kopparlaminat
for tillverkning av kretskort.
Bredd 30—50 mm 4: —/kg
Bredd 50—90 mm 7:50/kg
Bredd 6ver 90 mm 11: —/kg

Kristaller FT 243:

3510, 8032, 8064 12:50/st
HC 13 100 KHz 30:—
TEN-TEC transceivrar fran 400:—
Elbuggar fran 280:—
Tuner for

144—146 MHz/ 5,5 MHz ut 165:—

Dubbelsupertillsats
5,5 MHz/465 KHz och med

detektor for AM — SSB 175:—
Koaxkontakt vinkel M-359,
surplus 4:—

| 6vrigt god sortering av kompo-
nenter byggsatser och surplus.

Fyndkatalog 5-1971 nu utkommen.
Sands mot 2:— i friméarken.

FIRMA

SVEBRY

Box 120 541 01 Skdvde
Tel 0500-800 40

radannonser

Annonspris 6:— kr per grupp om 40 bokstéver,
siffror eller tecken, dock légst 20:— kr. Mediem-
mar | SSA atnjuter 50 % rabatt. Text och likvid
séndes till QTC, Box 52, 72104 VASTERAS 1,
postgiro 273 88 - 8. Sista dag &r den 15:e i mana-
den fére inférandet. Bifoga alltid postens kvitto
med annonstexten. Annonsdrens namn eller an-
ropssignal skall alltid anges i annonstexten —
enbart gatuadress eller postbox godtas inte som
adress. For kommersiell annons géller QTC ordi-
narie annonstaxa vilken kan erhallas fran redak-
tionen.

Redaktionen férbehaller sig rétten att avgéra om
annons skall anses som radannons. Vid avvikan-
de uppfatining hérom kontaktas annonsdren var-
vid dock redaktionen fransédger sig allt ansvar
for oldgenhet, ekonomisk skada, etc, som kan
uppkomma p g a férsenat inférande m m.

KOPES

QTC from 1947 och é&ldre. Hela ar-
gangar eller enstaka nummer. Populér Ra-
dio nr 8:1945 eller hel argang. Alla svar
beaktas. SM4TU, Per Lindqvist, Koppar-
vagen 29 E, 791 00 FALUN. Tel 023 - 237 46.

RCA AR88 i fb skick o©nskas kopa.
SM4WQ, Hakon Hansen, Gransgatan 22,
LUDVIKA. Tel kIl 16—18 0240 - 168 35.

Sommerkamp FR-500 och/el. FL-500.
SM1CUZ, Lennart Jacobsson, Box 57,
62012 HEMSE. Tel 0498 -80081 mellan
1830—1900.

SALJES

Command-station best av séandare
BC-457A (x-tal 4,0 — 5,3 MHz), mottagare
BC-454B (3 — 6 MHz), modulator BC-456B,
antennreld, mandverenheter och en del
kablage. SM2ANC L Larsson, tel 0980 -
160 77.

500 W TX med 2 likriktare. Se QST 1/54.
Innehaller massor med ufb prylar. Till av-
hédmtning. Pris 500:— kr. Tel 031 - 40 33 38,
SM6BRE Albert Engstromsgatan 7, 41273
GOTEBORG.



Beg transceivers SWAN-350 inkl power,
Sommerkamp FT-250 inkl power. Allt i mkt
gott skick. SM6BER, Hardy Lindberg, Box
736, 66010 DALS-LANGED. Tel 0531 -
430 40 eft kI 18.

144 MHz 20 W AM TX + powerpack fabr
Tecraft. Robust, valkapslad, sma dim, lite
koérd, nyprovad inkl ny spartrafo-helkaps-
lad. Bytes mot RX eller forslag séljes for
400:— kr. SM5CZD, Ove Ohrn, Box 8043,
732 00 ARBOGA.

3 el beam 10, 15 och 20 m, TB500. Ralph
Karhammar, SM6DKO, Saggatan 65, 414 67
GOTEBORG. Tel 031 -4261 28.

RX STAR SR700A samt 10 W X-tal TX
(7 st X-tals medféljer) plus T-R switch m
fotpedal. Pris 1200:— kr kompl. Skriv eller
ring 019-1856 02 (efter 1700). SM4EMO,
Kenneth Johansson, Palmgatan 4, 703 63
OREBRO.

Mottagare, RME 6900 med nya ror. Obe-
tydligt kérd. Pris 900:— kr. SK3AH, Harno-
sands Sandareamatoérer. Hanvandelse till
SM3BYJ, Osten Edholm. Tel 0611 - 164 27.

Slutsteg SB-200. Galaxy V mk2 med ori-
ginal pwr-hégt och Remote VFO. Allt i per-
fekt kondition! SM6CWK, Sven Pettersson,
Tel 0532 -120 10, efter 1800 111 43.

SOMMERKAMP slutsteg FL-1000, utbytta
ror (nu 4 st 6KD6) i gott skick. DRAKE
wattmeter W-4. SM@CER, Jan-Eric Rehn,
Norstréms vag 13, 6 tr., 14200 TRANG-
SUND. Tel 08 - 77119 47.

144 MHz Hy-gain 8 6ver 8 med rotor,
mast och fasten. Pris 350:— kr. Goéran Thi-
sell, SM5BFK. Tel 08 - 54 40 10.

Du som saéljer eller tanker kbépa
sandare genom QTC radannon-
ser ténker val pa att tillstands-
bevis erfordras for att inneha
och nyttja radioséndare.

Du, HW-101
ar har nu

LAGRE PRIS

Vi har gjort allt for att fa lagre
priser pa Heathkits byggsatser.
Antligen har vi lyckats. Eller vad

sager Du om att fa en HW-101
fér 1650:—.

Priset ar lltsa 15 %o lagre jamfort

med HW-100.

NY RIG

Transceivern ar foérbattrad pa
vasentliga punkter. Helt ny skal-
utvéxling. Kansligheten nu béatt-
re &n 0,35 nV for 10 dB (S+ N)/N.
Omkopplare for SSB/CW-filter.

Ja, momsen har forstas oOkat
men det kan ju inte vi lastas for.
Du far anda en komplett rig for
2280:— inkl. moms och AC
Power. Inte daligt — hall med

om det.

Begar 71 ars katalog och ny

prislista.

Schlumberger

Vesslevagen 2—4
Box 944, 181 09 LIDINGO 9
Telefon 08-765 28 55
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BX 1 Plastlada 155X85X70 mm. Innehaller 1 st
6V rela 1 pol véxi. 1st dito 2 pol véxl. 1 st
12V 2 pol véxl 185 ohm, 2 transistorer 1 diod
samt div. andra komponenter. Billigt. Enbart
relderna véarda det dubbla 10:—
TRANSFORMATORER: natradio

VTR Prim 110-117-127-220 V Sek 2X300 V 100 mA
4V och 6,3V 24:—
T2-492 Prim 110—240 V Sek 240 V 80 mA

63V 3A 21
PS-1 Prim 210-220-240 V Sek 225 V 100 mA
6,3 V 4A 18:—
TRA-25 Prim 110-240 V Sek 2X300 V 100 mA
4V 1A 6V 2A 22:—
Vidare finns en stor sortering av andra néttra-
fos sa pse fraga.

Vridtransformator 1,5 A variabel 0—240 V 300 VA.

90:—
Miniatyrpotar m. brytare 10K-50K, 2,5K, 25K,

1K, 100K 500 Kohm 2:25/st.
dito men med ratt. 2,5K, 100K och 500 Kohm.
2:35/st.
Trimpotar 500 och 2,5 Kohm liggande mont/.
1:—/st.
SELENL!KRIKTARE
B30—C600 30V 600 mA 6:—
B30—C250 30V 250 mA 5:—
B250—C125 250V—125 mA 5:—
B125—C300 125V—-300 mA 5:—
Oljekondensator. 7 mfd 600V DC 3:—

| ovrigt finns mycket stort sortiment av olje-
kond. saval bdgare som badkarsmodell. REA-
PRISER pa alla oljekondlngar

Oljekond. 20.000 pF 8 15:—
2157. Ghmmerkondensator med ker.isol. 1000 pF
5000 V DC. Fabr. Dublier 30:

RT-1 Ratt med vev, frostlackerad. Diam. 54 mm
med hal for '/+” axel. OBS! Helt nya. Samma
som i BC348, BC312 m.fl. (passar utmaérkt till
Drake 2B m.fl.) 4.—
Avst.ratt med utvéxling och skala

Kunkhe relan obetydl. vattenskadade 220V AC
1-pol slutn 50 A kont.

Antennreld: Fabr. Collins nr 410 N 23 12V Dc
res 50 ohm 2 véxl. 1 siutn. Dim. 40X40X70 mm
Pertinax 15:—
Dito Keramiskt 20:—
Kopparlaminat 1,5 mm El-lytkopparfolie pé en
sida 80X120 mm 0:90
120X160 mm 1=
120X200 mm 1:50
Vi har aven dubbelsidigt laminat, samt glasfi-
berlaminat PSE fraga.

KOAXKONTAKTER. UHF-serien
83-1R fér chassie 3:—
83-1 SP (PL-259) 4:—
UG 175/U reducering for RG58/U 1:75
UG 176/U reducering fér RG59/U 1:75
BNC-serien

RADIO AB FERROFON

UG 88/U stiftpropp 5:25
UG 262/U Chassiekont. 6:25
N-serien

UG 22/BU 9:—
UG 21/U 8:50
403 Mf trafo 455 Kc 10X10X13 mm 2:90
P-10 dito 8X8X12,5 mm 3:25

Kopparlaminat 1,5 mm med
folie pa en sida 80X120 mm

Kopparlaminat 1,5 mm med
folie p4 en sida 120xX160 mm
Kopparlaminat 1,5 mm med
folie p4 en sida 120X200 mm

Signallamphallare sockel E10 mont @ 17 mm
L 37 mm finns i fargerna gron, vit, réd 1:25

Testsladdar m 60 cm ledning o 13 cm testpinnar
m bananstift

elektrolytkoppar-
0:90
elektrolytkoppar-
1=
elektrolytkoppar-
1:50

1:50/par
dito men med 2 mm stift 1:35/par

Hortelefoner ST-4 stetoskoptyp for frekv.omfang
200—4000 Hz. Imp 3,2 eller 4 Kohm vikt 33 g 6:—
Hortelefon SF-22. Magnetisk med enkelt hjéss-
band 260 Ohm vikt 140 g 9:—
Hortelefoner RP 2000 ohm 13:—
Oronmusslor |ampliga till de tva senare hortfn.
storre mod. 2:—/par
Oronmusslor lampliga till de tva senare hortfn.
mindre mod. 1:25/par
Automatisk nycklingsenhet. Fabr. WESTER med
3 st reldn och 24 V motor som driver en signal-
skiva med slapkontakter. Sdnder automatiskt en
SOS-signal. Kan med latthet &andras till ex.
en CQ remsa. 165X100X95 mm 65:—

Mikroskalor utvaxling 1:10 fér 1/4” axel mattfor-
nicklad skala i decimalgrad.

storlek 50 mm nr T 504 4:95
3 70 mm nr T 505 6:90
o 100 mm nr T 506 1M1=

Multitester universalinstr. 2.000 ohm/V dc/ac 0-
5-50-250-750 Volt DC/AC 0-500 kohm 0—250 mA
storlek 7x10x3,5 cm. Kompl. m testsladdar
24:—
Panelinstrument storlek 60X60 mm 0-50 mA
Fabrikat KEW
Panelinstrument storlek 80X80 mm 0-50 mA
Fabrikat KEW 20:—

Flatstifiskontakter: KM 18 UM 18-polig honkont
rakt utf.

KM 18 PM 18-polig hankont rakt utf. 9 —
KM 18 PA 18-polig kankontakt i vinkelutf. 5:—
Aven ovr. flatstiftskontakter i den s.k. M-serien
lagerfores.

OLR-3 Omkopplarraster L 35 cm fjaderbel,

stéllbar olika lagen
UTG-1 Utgangstrafo. 2,5 W Primar 12 Kohm, sek

lésn

3,5 ohm Dim. 43><28><40 mm 5:—

VBR Kraftig vippstrombrytare 2 pol. m. fargad

skylt OFF/On 125V—10A 2:—
T-75 Teleprcpp helt i metall for skarmning.

1:25/st.

TS-1 Testpinnar 145 mm roda o svarta 0:75/st.

Effekitransistorer germanium PNP 3:—/st.
Kristaller 455 Khz 19:—
Kristaller 200 Khz 28:—

butik: Torkel Knutsonsgatan 29, Sthim S&. postorder Box 426, 126 04 Héagersten 4. tel. 84 70 60.
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Vi ar redo
att drabba samman
med Era trycksaksproblem!

VASTRA AROS TRYCKERI AB

BOX 721 - 72120 VASTERAS - TELEFON 021-12 02 00



AMATORRADIO SOM HOBBY

Du visste val att dom flesta halvledare,
kondensatorer och motstand m.m.

till ditt radiobygge kan du fa fran CXF

Dessutom saéljer vi naturligtvis
fabriksbyggda enheter sasom sandare
och mottagare

KW 2000 B med nataggregat inki moms 3800:—
KW 1000 linjéart slutsteg inkl moms 2250:—
samt en hel del begagnat.

elektronik for dig fran

FIRMA BO HELLSTROM

Box 98 761 00 NORRTALJE Tel. 0176-126 90
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TRANSCEIVER TS/PS 510
Lat oss fa sadnda en 6-sidig broschyr och en kopia av tidningen Radio & Televisions test av
denna transceiver. Kom &nnu hellre och se den i var butik! Priset inkl natagg &r nu 2300:—
+ moms. Ett 500 Hz CW-filter kostar 190:— och extra VFO 410:— + moms. Du far mycket gérna

kopa pa avbetalning och da brukar handpenningen bii ca 500:— kr.

TX 599

Séndaren TX 599 kan koras transceivt med
JR 599. Tre rér — i Ovrigt bara halvledare.
Flaktkyld. Input 160 W. Pris 1940:— + moms.

9R59DS
Kortvagsmottagaren
MHz med amatdrbandspridning. Passar bli-
vande och nyblivna sandaramatdrer. Testad i
"'Eteraktuellt” med mycket gott resultat. Pris
650:— + moms.

9R59DS  tacker 0,5-30

e FULL SERVICE

e GARANTI

JR 599

Heltransistoriserad mottagare fér 160—10 m.
SSB, CW, FM och AM. Squelch, RIT mm. Pris
1540:— + moms (CW-filter 160:— + moms).

JR 310

En verkligt prisbillig amatérmottagare med
manga finesser. Tacker 80—10 m + WWV och
ett extra band. All round filter f&: SSB och
CW. Passbandtuning. Pris 990:— + moms
(spec SSB-filter 130:— + moms).

S E M I C O N e DEMONSTRATION

ELEKTRONIK AKTIEBOLAG

e BEGAR BROSCHYR

Drottningholmsvagen 19-21
(Fridhemsplan) 11242 STHLM

e LAGERVARA

Tel: (10—13, 14—18) 08/54 40 10

e AVBETALNING

Vastra Aros Tryckeri AB Vasteras 1971




HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414 N :
Utdrag ur hortelefontest i

For amatorer och proffs. Stereo-hifi nr3.70.
Lattdriven, dynamisk. 1 £
Spénningsanpassad for optimal frekvenskurva. ISIutta_lbe | for _
Aterger 20—20000 Hz med osedvanligt rak kurva. FSOINESIRAel
122 dB dynamik med mindre én 17 klirr. it
Befriande katt (bara 135 gr). i KI2S  jnkl moms
KOSS ESP-9 0 1100:—
Ca 130 Coieemimy e
e Luxe 1 160:—
Provlyssna giirna! Spaledl g0 2 ! 25—
e ] / -1 2
HD 414 siljes av landets ledande radiohandlare. g(zszs %Zgo_ - z
6 4
Om Du sinder in kupongen (nedan) far Du hela PIONERR SES0 8
testet av _ht_irtelefoner, 26 st, ur tidningen égaNgléng a o
Stereo-hifi nr 3.70. .
PIONEER SE-20A
Generalagent: SONY DR oA
1
Martin Persson AB EREF BE-77
Sveavigen 117, Box 19127, 104 32 Stockholm 19 E%';EEEESfE_%
Tel. 08/23 30 45 TELEFUNKEN TH 40

AKG K 60
CLARK 100
Testrapport hortelefoner! ERER EE 44




