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Europa

har ett eget
satellitprogram.
Pa rampen star
en Allgon-antenn
fran Akersberga.

ESRO (European Space Research
Organisation) har ett omfattande rymd-
forskningsprogram som bl.a. innehéller
intensiva studier av solens proton-
stralning och t.ex. studium av artificiella
bariummoln pa 7.000 km hojd
Raketerna som ESRO anvander vid upp-
skjutning ar som regel av typen Arcas eller
Centaure och dom styrs via Allgon-
antennen som ocksa tar emot och
vidarebefordrar signalerna fran satellit-
antennen.
Det ar en ytterst viktig del Allgon svarar
or. Har har vi fatt visa prov pa vad vi
ormar nar det galler verkligt kravande
kommunikationsproblem. Det ar sadant
som ger utdelning nar vi utvecklar nya
ntenner for mera jordiskt vardagliga
uppgifter.
Vadersatelliterna t.ex. som nu snurrar runt
var jord sedan 3 ar tillbaka, har daglig
kontakt med jorden via Allgon-antennen i
Uppsala. Sa vi har varit rymdbitna ett tag
redan.
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ALLGON ANTENNSPECIALISTEN AB
18400 Akersberga tel. 0764/20115
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AMATORRADIO SOM HOBBY

Du vet vial att de flesta halviedare,
kondensatorer och motstand m.m.

till ditt radiobygge kan du fa fran CXF

Dessutom siéljer vi naturligtvis
fabriksbyggda enheter sasom sédndare
och mottagare

KW 2000 B med néataggregat inki moms 3800:—
KW 1000 linjart slutsteg inkl moms 2250:—
samt en hel del begagnat.

Begédr var nya amator- och komponentkatalog. Vi bjuder
pa katalogen om du betalar portot — bifoga 1:— i frimarken.

elektronik for dig fran

FIRMA BO HELLSTROM

Box 98 761 00 NORRTALJE Tel. 0176-126 90




Amatorradio — hobby, fanatism eller
tidsfordriv?

Svaret ar ja. Men framforallt &r det en
hobby, som vi radioamatérer garna hanger
oss at pa var fritid. Det hindrar ju inte att
de flesta av oss ocksa nagon gang blivit
sa fascinerade av denna hobby, att den
gatt over till en slags fanatism, da inget
annat existerat for oss dn vara radiogrejor
och DX- och diplomjakt. Det har kanske
nastan blivit ett sjukdomstillstdnd da vara
fruar och fastmor blivit ”ham-widows”.
Ibland hénder det val ocksa att sdndare-
amatorhobbyn rakar in i en tomgéngs-
period, da den bara tjanar som ett tids-
fordriv utan engagemang. Men for det
mesta ar det en fangslande hobby, och en
unik sadan darigenom att den har sa
manga variationsméjligheter och darfér
passar manniskor med helt olika intresse-
inriktningar. Det marks ocks& pa att det
ar alla slags méanniskor, som engagerats
av amatorradiohobbyn. Alla aldrar &r re-
presenterade och hobbyn skér tvars ige-
nom alla samhallsskikt och yrken. Det ar
inte s att det &r mest elektroingenjorer
och telegrafister som blir séndareamat6-
rer, aven om de &r ratt manga, utan man
finner chaufforer, studerande, pensiona-
rer, boktryckare, lasare, reklamtecknare,
farfarmare etc. Det finns ocks& ratt ménga
kvinnliga séndareamatorer i alla aldrar,
men tyvarr ar det annu en stark obalans
mellan konen.

Over hela varlden finns det radioamat6-
rer. | Sverige &r vi ca 3600, men tillsam-
mans i alla lénder finns det mer an
400 000 séndareamatorer. Alla ké&nner vi
stark samhdrighet. Var gemensamma
hobby gor att vi kdnner oss som en stor
internationellt sammansvetsad kamrat-
krets. Nar vi personligen traffar séndare-
amatorer fran andra lander pa resor eller
nar de gastar Sverige, &r det som att traffa

en gammal bekant, vare sig man haft ra-
diokontakt eller ej. "Amateur Radio for
International Friendship” upplevs som en
realitet.

Det som ger hobbyn dess tjusning for
méanga sandareamatérer &ar mojligheten
att fa kontakt med andra manniskor. Man
kan sitta hemma i sitt eget radioshack och
traffa manniskor 6ver hela varlden, i exo-
tiska lander, kanske hemma i Sverige eller
pé en sydpolsexpedition i Antarktis. Man
lar kdnna maéanniskor, deras miljo, ténke-
satt o sv. Sarskilt for rorelsehandikappade
kan darfér hobbyn betyda mycket.

Engelska ar det internationella sandare-
amatorspraket, som de flesta amatorer
darfor far god tréning att uttrycka sig pa.
Ratt manga amatdrer har ocksé utnyttjat
radiohobbyn for att l&ra sig eller trana upp
sig i andra sprak sasom tyska, franska
eller spanska.

Andra amatérer upplever hobbyn som
en spannande jakt efter DX, d vs avlagsna
stationer. Man forsOker fa kontakt med sa
manga olika ldnder som mdjligt. Det har
da forst och framst gallt att bli medlem i
DX Century Club, vilket man blir d& man
fatt kontakt med 100 lander, men sedan
gar jakten efter nya lédnder vidare. | manga
“rara” lander finns f& amatérer, som det
kan vara nog sa svart att fa tag i, nar 10
eller kanske 100 andra amatdrer i olika
lander fors6ker det samma pa en gang. En
lang rad andra diplom av olika slag finns,
och ett stort antal tavlingar anordnas. For
en del amatbrer ar sjalva samlandet av
QSL-kort, verifikationskort pé kontakter,
en viktig del av hobbyn.

Trots att nu for tiden bra och &nda bil-
liga fabrikstillverkade grejor finns att f&,
ar for en stor del av sdndareamatdrerna
den tekniska aspekten pa hobbyn den
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mottagare
for
nyborjaren

Per Wallander, SM@DLL
Teknisk Sekreterare
Sveriges Sandareamatdrer

Nybdrjaren stoter ofta pa problem nar
han behdver en kortvadgsmottagare, da sa-
dana ofta ar dyra och svara att skaffa. Ett
satt ar att férsdka bygga nagot sjélv, men
da galler det att finna en konstruktion
som ar sa enkel, att man har stor chans
att lyckas med bygget. Den mottagare som
beskrivs har ar forenklad sa langt det ar
mojligt, men prestanda ar trots det goda.

4

NAGOT OM FUNKTIONEN
Till sin typ liknar mottagaren en rak

mottagare, dar detektorn arbetar strax
6ver svangningsgransen, den ar alltsa
framst avsedd for CW- och SSB-signaler.
Den storsta skillnaden ar att hos den raka
mottagaren ar detektorn svarskott, efter-
som den sjalvsvdnger, men héar har vi de-
lat pa detektorn och den svangande kret-
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sen. Detektorn ar helt passiv, vi har ingen
férstarkning, och detta goér den enkel och
stabil. | 6vrigt fungerar denna mottagare
helt som den raka mottagaren. Bandbred-
den bestdms av LF-kretsens bandbredd,
vilket medfor att vi tar emot bade 6vre och
undre sidbandet samtidigt. Nackdelen med
detta ar att de signaler, som ligger pa det
sidband vi inte anvander, kan stdéra. Ur
kanslighetssynpunkt tar vi ocksd emot

Mottagarens principschema

superheterodyn.

frekvens

brus fran tva sidband i stallet for fran ett,
som sker nér man har den selektiva kret-
sen i mellanfrekvenssteget. Detta medfor
att kansligheten teoretiskt blir 3 dB sdmre
hos den raka mottagaren &n hos super-
heterodynmottagaren, om bandbredderna
ar desamma och mottagarnas egetbrus
kan férsummas, vilket oftast ar fallet pa
80 och 40 meter, om man har en god
antenn.

MOTTAGARENS OLIKA STEG

Mottagaren bestar av ingangskrets, de-
tektor, BFO och LF-steg med selektiv
krets.

LF-steget utgdér det enda férstarkande
steg vi har i mottagaren. Darfér ar det
viktigt att anvanda lagbrusiga transistorer
med hog forstédrkning. Motkopplings-
slingan tillsammans med LF-filtret gor att
alla signaler fran detektorn som ligger
mellan 300—3000 Hz férstarks och blir hér-
bara i var hortelefon, forutsatt att de ar
starka nog.

Detektorn ar en blandare som multipli-
cerar ingangssignalen med BFO-signalen
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Mottagaren pa platchassie. Kontrolier
fran vénster: Volymkontroll med strémbry-
tare, hortelefonjack, vagldngdsomkopplare
40/80 m och antennavstdmningsfilter. Den
stora ratien &r BFOns frekvensinstéllning.

(produktdetektor), och som resultat far vi
tvd nya signaler, en summafrekvens och
en skillnadsfrekvens. Det é&r skilinads-
frekvensen vi hor, om skillnaden mellan
BFO-signalen och antennsignalen inte ar
mer &n 3000 Hz. Vi valjer saledes frekvens
genom att variera BFO-frekvensen. Men
BFO:n avger inte bara sin grundfrekvens,
utan &ven dubbla och tredubbla frekven-
sen. Trots att dessa &r ganska svaga,
méste vi ha en selektiv ingangskrets mel-
lan antenn och blandare. Det gar namli-
gen att hora starka stationer pa 40 meter,
om BFO:n ligger pa 80 meter och man inte
har denna selektiva ingangskrets. Den
tacker bade 40 och 80 meter, om man an-
vander en vridkondensator p& ca 500 pF
(vanlig rundradiotyp, anvand en sektion).

MEKANISK UPPBYGGNAD

Mottagaren &r presenterad i tva utféran-
den, som bada kan ge likartat resultat.
Dock &r det att foredra en uppbyggnad pa
platchassie. Man far d& mindre problem
med rundsvdngning. | nddfall kan alumi-
niumfolie p& en tradplatta duga. Man far
experimentera med det man har. Bygger
man oskarmat pa en traplatta bér man ta
till gott om utrymme mellan de olika en-
heterna och absolut dela upp mottagaren
pa de tre plattor som visas. Naturligtvis
kan man miniatyrisera och trycka ihop det
hela, men da behdvs skdrmvéggar av me-
tall mellan de olika blocken.

6

Fér en hogfrekvensmassigt stabil upp-
byggnad krévs, att jordférbindelserna ord-
nas exakt som pa& schemat. Antennen
kopplas via en link till antennavstamnings-
kretsen. Linken jordas vid ingdngskontak-
ten och vi far enbart magnetisk koppling
till svangningskretsen. Denna link kan ut-
féras av en bit plastisolerad kopplings-
trdd, som lindas 3 varv kring antenn-
avstamningsspolen. Tilledningarna tvinnas
och man ansluter den ena ledaren till an-
tennkontakten och den andra till jord. Lin-
ken fran antennavstamningskretsen utférs
pa liknande satt och de tva ledningarna
kopplas till blandaren. Jordningen av
sjalva mottagaren samt av antennavstam-
ningskretsen sker via vridkondensatorerna.
Om dessa ar av metall jordas de direkt
genom sina fastskruvar. Ar de keramik-
isolerade med isolerade fastmuttrar drar
man en jordférbindelse fran rotorkontak-
ten kortaste vagen till chassiet. Hortele-
fonkontakten jordas aven den i chassiet.
Anvénder man hdégohmiga horlurar kan
man undvara utgangstransformatorn. Man
upptacker da att mottagaren kommer att
bli jordad i tva punkter, ndmligen bade i
BFO:n och i hortelefonkontakten. Detta
kan mycket val fungera bra, men &ar sa
inte fallet maste man bryta upp jord-
slingan. Detta gors lampligen vid linken
fran BFO:n till blandaren (punkt A). Linken
jordas i BFO:n.

| schemat visas en frekvensdubblare
som fungerar precis som en vanlig hel-
vagslikriktare och vi far ut dubbla frekven-
sen. Frekvensomkopplaren, som véljer
mellan den likriktade (men ej filtrerade)
spanningen, och darmed dubbla frekven-
sen, eller den direkta BFO-frekvensen,
bér placeras sa att ledningarna mellan
BFO:n och blandaren blir s& korta som
mojligt. Blandaren ar uppbyggd kring fyra
germaniumdioder av standardtyp. Battre
ar att anvdnda sk hot-carrier” dioder’),
men dessa ar nagot dyrare och besvarli-
gare att skaffa. Transformatorerna pa
blandarens in- respektive utgang &r linda-
de pa sma ringkdrnor. Man kan anvanda
nastan vilken typ som helst med en dia-
meter av 5—10 mm. Kérnan ar till for att
oka kopplingsgraden mellan lindningarna
och ar ej avstamd, och darfoér ar varvtalet



inte kritiskt. Med de uppgifter, som anges
i schemat, tdcker blandaren hela kortvags-
omradet. Ldgg mérke till hur lindningarna
ar anslutna. Observera &aven hur de tva
transformatorerna ligger i forhallande till
varandra. De tvd HF-ingangarnas jordsi-
dor skall vara vid samma diod, annars
vrids fasen och vi far problem med stabili-
teten. Lindningarna utfores trifilart, dvs
man tvinnar 3 trddar och lindar pa sa satt
alla tre lindningarna samtidigt. Punkterna
i schemat anger att dessa anslutnings-
andar kommer ut pad samma stille ur
transformatorn.

BFO:n bestar av en falteffekttransistor
av MOS-typ (Metal-Oxide-Silicon) vilket
innebar att Gate-kontakten ar mycket hog-
resistiv for bade positiva och negativa
spanningar. | en ror-oscillator ordnar man
gallerforspanningen genom att gallret drar

i

Blandaren pa “Lektrokit’-platta

strom under de positiva halvperioderna.
For att astadkomma samma sak med en
MOS-fet kopplar vi in en diod enligt sche-
mat och far da lamplig gate-férspanning.
Kopplingslinken fran oscillatorn ligger
kring oscillatorspolen. Detta medfor ofta
att oscillatorfrekvensen paverkas om vi
varierar belastningen i andra &ndan av
linken. Nu &r férdelen med den balanse-
rade modulatorn den, att isoleringen mel-

”Lektrokit”’-plattor

4 st plattor 102X120 mm med 100 16d-
stod (ca 20:— kr). Ingenjérsfirman
Gunnar Pettersson, Box 117, FARSTA 1.

BFO:n pa ”Lektrokit”-platta

lan de olika portarna ar mycket hog, var-
for belastningen pa BFO:n blir konstant
och helt oberoende av vad vi goér pa an-
tenn- eller LF-sidan. BFO:n ar alltsa stabil
och helt okénslig fér "pulling” och detta
tack vare var ringmodulator som blandare.

Spolen pa ca 100 mH pa ingangen till
LF-forstarkaren kan vara en 88 mH toroid
av den typ RTTY-amatbrerna anvédnder i
sina filter, eller ocksd anvdnder man en
vanlig burkkarna (pot-core). Utgangstrans-
formatorn &r tagen frdn en gammal radio
och har en hdgimpediv och en lagimpediv
(grova tradar) sida. Det gar naturligtvis att
utesluta transformatorn och koppla in ett
transistorsteg, som ger oss lagimpediv ut-
gang, men strémférbrukningen &ékar i sa
fall ganska avsevart.

LF-forstarkaren pa ”Lektrokit’-platta




NAGOT OM ANTENNEN

Prototypen har provats med hjélp av sig-
nalgenerator och nivader under 0,2 pV har
varit horbara pad bade 80 och 40 meter.
Man kan hora signaler ner till ungefér
brusgransen och jag har darfor troligtvis
en kanslighet av ca 1 uV fér 10 dB signal/
brus-férhallande. Detta ar fullt tillrackligt i
de flesta fall.

Som mottagarantenn bér man anvénda
en antenn med hég verkningsgrad, sa att
antennsignalen blir hdg. Vi far d& en kraf-
tig onskad signal och samtidigt blir atmo-
sfarbruset sa starkt att det dverréstar mot-
tagarens egetbrus och kansligheten blir
maximal. En antenn med hdég verknings-
grad ar tex en dipol eller andra tradan-
tenner av ungefar samma storlek. Vertikal-
antenner med en langd av minst 1/8 vag-
langd och forsedda med ett gott jordplan
far aven de en god verkningsgrad. Exem-
pel pa antenner med lag verkningsgrad ar
mobilantenner fér framst 80 och 40 meter,
eller en pejlmottagarloop. Det finns dock
sma antenner med hdg verkningsgrad.
Man kan forgylla en “loop”-antenn och
darigenom halla nere férlusterna. Ett an-
nat exempel ar “elektroniska antenner”,
dar antennen ar sammanbyggd med tran-
sistorer som skall transformera upp stral-
ningsresistansen och darmed férbattra
verkningsgraden. Detta ar emellertid en
teknik som &nnu ligger i framtiden.

MATERIALFORTECKNING

R1, R5, R11: 43 kohm

R2, R10: 270 ohm

R3: 1 kohm

R4, R6, R7: 10 kohm

R8, R9: 2 kohm

R12: 20 kohm

R13: 1 kohm log. potentiometer, géarna
med inbyggd strombrytare S1.

C1: ca 500 pF vridkond.

C2: ca 100 pF vridkond.

C3: 470 pF styrol

C4: 680 pF styrol

C5: 10 nF keramisk

Om tillrackligt antal |asare anmaler sitt
intresse for denna mottagare kommer
vi att férbereda framtagning av bygg-
sats. Anvand kupongen pa sidan 52.

C6: 0,1 uF

C7: 0,5 pF

C8, C12, C13: 5 uF ellyt, 15 volt eller mer

C9, C10, C11: 25 uF ellyt, aven dessa for
minst 15 volts spanning.

C3, C4, C6, C7 bor ha dessa varden, de
andra komponenterna kan varieras inom
vida granser. Det galler &ven motstands-
vardena. Man tar vad man har.

D1 — D7: AA 113 eller annan billig diod.

Tr 1: 3N128 eller 40468 MOS-fet

Tr 2 — Tr 4: BC 109¢c, BC 149c, BC 169¢c
eller liknande, helst hég férstarkning.

L1, L3: link, 3 varv var vid L2:s jordande.

L2: 40 varv pa stomme med 6 mm trim-
karna. En toroid med en diameter av ca
1,5 cm ar dock att féredra, da lackfaltet
blir mindre.

L4: 25 varv med uttag 5 varv fran jordsi-
dan. Slat stomme med 6 mm trimkérna.
Aven har &r toroid emellertid att fore-
dra.

L5: 8 varv med mittpunkten jordad. Lindas
vid L4:s jordsida.

L6: 100 mH

S§2: omkopplare, tex en enkel skjutom-
kopplare.

T1, T2: 3 X 10 varv trifilart pa en liten
ringkdrna (Elcoma).

T3: utgangstransformator, t ex 5000/8 ohm

eller liknande (vardena ar inte kritiska).

B: 9 volt transistorbatteri.

Hégohmiga horlurar kopplas direkt till vo-

lymkontrollen R13 och T3 kan d& slopas.

Har man inte mojlighet att sjalv géra
tryckta plattor till de tre korten kan man
koppla pa pertinaxplattor eller pappskivor,
dar man gor hal fér komponenternas till-
ledningar och sedan l6der pa baksidan.
Komponenterna kan placeras nastan exakt
som pa kopplingsschemat, fast spegelvént,
eftersom transistorerna passar bast om de
monteras fran kopplingsschemats bak-
sida.

Forkortningar som anvénds i artikeln och
som kan behdva forklaras:

BFO = Beat Frequency Oscillator

LF = Lag Frekvens

HF = Hog Frekvens

RTTY = Radio Tele TYpe

CW = Telegrafi

SSB = Single Side Band |



En antenntyp, som pa& grund av sina
manga tilltalande egenskaper sedan linge
varit mycket anvénd i professionella rymd-
radiosammanhang, &r den av J. D. Kraus
konstruerade helixantennen (helix =
spiral).

John D. Kraus, W8JK, Professor of Elec-
trical Engineering and Astronomy, Ohio
State University, ar dven upphovsmannen
till hornreflektorn och den s.k. W8JK an-
tennen.

Allteftersom radioamatoérerna, genom de
manga OSCAR projekten och de pa se-
nare ar allt vanligare manstudsfoérbindel-
serna, bérjade syssla med rymdradiokom-
munikation, har emellertid ocksd manga
hembyggda helixantenner sett dagens ljus,
inte minst i USA.

Annu har vi dock inte sett nagon be-
skrivning pa en svensk amatérbyggd helix,
och det ar delvis for att rada bot pa detta
foérhallande som nedanstédende artikel har
tillkommit.

Helixantennens stora bandbredd och
enkla och okritiska uppbyggnad gor den
dessutom till en utméarkt TV 2-antenn. En
och samma helix kan namligen fas att
tdcka samtliga TV 2-kanaler 21—69, dvs
i frekvens raknat 471-855 MHz! Nedan-
stdende riktar sig darfér inte enbart till
lyssnar- och sandaramatérer, utan i lika
hég grad till den radiotekniskt intressera-
de allmanheten.

DEL L

helixantenner

Per Hyberg, SM@DCC
Jéagarstigen 38
181 46 LIDINGD

NAGRA GRUNDLAGGANDE BEGREPP

RECIPROCITETEN

Lat oss inledningsvis konstatera att det
ar likgiltigt om vi betraktar en given an-
tenn som séndar- eller mottagarantenn.
Enligt den s k reciprocitetssatsen blir nam-
ligen antennens samtliga karakteristiska
egenskaper identiska i de bada fallen.
Eftersom det blir lattare att analysera
sandningsfallet, detta galler nastan alltid,
kommer vi nedan att tdnka oss att vi matar
ut effekt pa helixen och sedan underséker
vi hur denna effekt stralar ut i rymden.

POLARISATION OCH FARADAYROTATION

Vi kommer att orda mycket om polari-
sation nedan, och av denna anledning kan
det vara motiverat att forst forklara detta
begrepp lite ndrmare.

Med polarisationen hos en antenn me-
nar man den riktning i rummet som den
utsdnda stralningens elektriska faltvektor
har. De flesta antenntyper har linjédr pola-
risation, d vs denna vektor har hela tiden
samma riktning. Exempel: horisontella di-
poler (horisontell polarisation), GP-anten-
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ner och vertikala dipoler (vertikal polarisa-
tion).

Det finns emellertid ocksa antenntyper,
som ger elliptiskt polariserad stralning, se
figur 1. Darvid roterar den elektriska falt-
vektorn, ett varv per period, i ett plan vin-
kelratt mot utbredningsriktningen och va-
rierar dessutom samtidigt i amplitud, pa
ett saddant satt att spetsen beskriver en
ellips. Beroende pa at vilket héall rotatio-
nen sker sdges antennen ge vénster eller
hégerpolariserad stralning.

Vi ser genast att om ellipsens lillaxel b
ar noll, sa ar vi tillbaka vid det tidigare
specialfallet med linjar och horisontell po-
larisation. Om storaxeln a & andra sidan
ar noll, far vi pA samma satt vertikal pola-
risation.

Figur 1. Elliptiskt polariserad stralning.

VERTIKAL AXEL
VANSTER
-

Z o HOGER

/?
\\J HORISONTELL AXEL
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Hér ser vi rakt in i en av helixarna. Légg
mérke till hur kopparspiralen dr fast mot
den runda tréstaven i mitten. Dimensioner-
na m m hos dessa detaljer & nérmare be-
skrivna i texten under rubriken "En prak-
tisk helixantenn fér 408 MHz".

Ett annat intressant specialfall fas om a
ar lika med b. Ellipsen blir da en cirkel
och motsvarande antenn sdges nu ge cir-
kulért polariserad stralning.

Helixantennen har bla denna egenskap
vilket har bidragit till att gora den sd po-
puldr i rymdradiosammanhang. Om man
namligen med en Yagiantenn tar emot lin-
jart polariserad stralning fran en satellit
kan man fa kraftig fading hos den mottag-
na signalen om satelliten tumlar runt i
rymden, vilket nastan alltid ar fallet, i var-
je fall for enklare satelliter av typen
OSCAR. Man far kraftiga minima nar Yagi-
antennens dipolelement rakar bli vinkel-
rat mot den inkommande stralningens
elektriska faltvektor, vilket véllar stora ola-
genheter.

Ett annat fenomen som ocksa kan ge
upphov till en icke 6nskad polarisations-
vridning &r den sk Faradayrotationen.
Denna uppstar nar den elektromagnetiska
stralningen passerar genom jordens mag-
netfélt, och &r saledes att rdkna med, inte
bara vid satellitavlyssning, utan ocksa vid
manstudsforbindelser. Helixantennen &r
emellertid lika kanslig i alla polarisations-
riktningar och darfér kan man med en sa-
dan antenn undvika dessa typer av fading.

Faradayrotationen &r ett intressant fe-
nomen, men eftersom det skulle féra for
langt att forklara den i detalj, nojer vi oss
med att konstatera att vinkelvridningen ar
proportionell mot vaglangden i kvadrat, se
ref. (2) sid 143. Fenomenet ifrdga ar sa-
ledes till nackdel i kommunikationssam-
manhang, men till stor nytta fér radioastro-
nomerna som med hjalp av det kan mata
upp magnetfélten ute i vintergatan.



BREDBANDIGHET HOS ANTENNER

Vi péapekade i inledningen att en helix-
antenn far mycket stor bandbredd i det att
6vre gransfrekvensen blir nédstan dubbelt
s& stor som den undre. Det kan darfér
vara pa sin plats att titta narmare pa vad
det ar som gor att somliga antenner blir
bredbandiga och andra inte.

Som bekant far man alltid stdende vagor
pa antenner av typen dipol, GP m fl. Detta
beror pa att stromvagorna frdn matnings-
punkten, betrakta sdndningsfallet, dampas
mycket lite under sin fard ut mot antenn-
andarna. Har reflekteras dessa stromvégor
in mot matningspunkten igen och ger pa
sé satt upphov till en kraftig stdende vag.

Den salunda uppkomna stdende vagkon-
figurationen beror vid en viss frekvens av
antennléangden, och det &r endast vid en
viss antennlangd som alla fortskridande
vagor samverkar i matningspunkten och
dar ger upphov till stor strémamplitud. Nar
detta intréffar sdges antennen vara i reso-
nans.

For att 6ka bandbredden kan man for-
sbka dra ner Q-vardet vilket kan ske ge-
nom att man goér antennen tjockare, se
figur 3. Man kan komma ett stycke pa vag
med denna metod, se aven logperiodiska
antenner, ref nr (5) sid 25.17, men det ra-
dikala medlet att uppna bredbandighet ar
att utféra antennen sa& att strémvagorna
kraftigt dampas ut innan de nar ut till an-
tennandan. Om man lyckas med detta slip-
per man undan de stdende vagorna och
matningsimpedansen blir ddrmed konstant
inom ett stort frekvensomrade.

Antenntyper dar denna princip utnyttjas
ar bla romb och long-wireantennerna un-
der férutsattning av att de ar minst ett par
vagléangder langa och att de &r forsedda
med ett anpassat avslutningsmotstand
(detta motstands uppgift ar just att absor-
bera den del av effekten som annars skul-
le reflekteras tillbaka).

%@ |
NS ‘

L ~STROM
/_\
DIPOL
- STROM

GP

Figur 2. Staende vagor pa dipol- och
ground-planeantenner.

En annan metod att ddmpa de namnda
strémvagorna ar att utféra antennledaren
s& att den far en lampligt avtagande yt-
impedans per langdenhet nar man ror sig
ut frdn matningspunkten. Denna impedans
kan goras resistiv, exempelvis genom ett
kolskikt med avtagande tjocklek, men det
ar battre att goéra den reaktiv eftersom
man da undviker férlusterna i det resistiva
skiktet. Man kan tex anvénda sig av ett
spiralformat ledande band med minskande
stigning mot andan, eller ocksa lata anten-
nen besta av ett stort antal ledande delar
med minskande kapacitans emellan, se ref
nr (3) sid 35,9.

En antenn dar stromvagorna dampas ut
pa detta satt kan sdgas bli anpassad till
rymdens impedans Z, = 377 ohm. Pa
grund av denna anpassning uppstar inga
reflexioner vid Overgangen fran antennen
till rymden.

En vanlig dipol ar tydligen daligt anpas-
sad till rymdens impedans, och darfér upp-
star ocksd stadende vagor pa den och den
blir smalbandig. Jfr anpassade respektive
avstdmda matarledningar! Som vi skall se
nedan ar det bl.a. ddmpningen av den ut-
atgaende och den reflekterade stromvagen
som bidrar till att gora helixantennen sa
bredbandig.

Figur 3. Metod att dka en dipols band-
bredd.
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HELIXANTENNEN UR TEORETISK SYNVINKEL

REFLEKTOR

Helix, eller spiralantennen, kan betrak-
tas som en mycket allmén form av antenn.
Vid nérmare eftertanke finner man namli-
gen att saval loop- (eller ram-) antennen
som den vanliga linjara (raka) antennen,
kan betraktas som specialfall av en helix.
Om en helix namligen har konstant av-
stdnd mellan varven och man later diame-
tern ga mot noll, s& erhaller man en linjar
rak antenn.

Om man & andra sidan héller diametern
konstant men minskar avstadndet mellan
varven, sa kommer helixen forst att 6verga
i en vanlig spole och dérefter i en sluten
slinga eller loop. Det kan darfér vara vart
att halla i minnet, att de teorier som har
utvecklats for helixantenner, aven galler
for dessa specialfall.

DIMENSIONER OCH BETECKNINGAR
Foéljande beteckningar kommer att an-

véndas nedan for att beskriva helixens ka-

rakteristiska matt och dimensioner:

D = diametern hos den ténkta cylinder pa

vilken spiralen kan anses upplindad,

C = omkretsen hos denna cylinder.

(C=a - D),

avstandet mellan varven (stigningen),

stigningsvinkeln (e = arctg S/x D),

langden av ett vary,

antalet varv (heltal),

ledarens diameter.

asrgom
nmypunnun

Figur 4. Helixantennens matt och beteck-
ningar.

Om man rullar upp ett varv av helixen
och breder ut det i ett plan, se figur 4 till
hoger, sa far man en god illustration av
stigningsvinkeln «.

OLIKA TRANSMISSIONS- OCH
STRALNINGSMODER

Den hégfrekventa energi som matas in
via koaxialkabeln kan utbreda sig ldngs he-
lixen pa ett antal olika satt, beroende pa
vilka dimensioner denna har jamfért med
vaglangden. For att beskriva detta forhal-
lande talar man om olika transmissions-
moder. Med uttrycket stralningsmoder me-
nar man daremot de olika lobstrukturer
som kan erhallas fran antennen pa langt
avstand fran denna.

Den lagsta transmissionsmoden T,, &ar
den foérharskande om L « 4, dvs lang-
den av ett varv ar mycket mindre &n vag-
langden. Detta ar fallet for vanliga spolar
och &ven for vandringsvagrér. Den mo-
mentana laddningsfordelningen blir, vid
denna mod, s&dan att omradena med po-
sitiv respektive negativ laddning blir vl
atskilda med maéanga varv mellan, se
figur 5. Tack vare detta far man alltid ett
véldefinierat spanningsfall over en vanlig
spole (férutsatt att den ar liten jamfort



med véglangden). | helixen uppstar pa
grund av detta spanningsfall ocksa ett
axiellt elektriskt falt, och det ar detta falt
man later vaxelverka med elektronstrém-
men i ett vandringsvagror.

En helix som exciteras i denna lagsta
transmissionsmod T, kan strala ut elektro-
magnetisk energi, och den séges da gora
detta i motsvarande strainingsmod R,. Lo-
berna paminner i s& fall mycket om den
vanliga halvvagsdipolens, dvs féltet far
maximum lédngs en normal till helixens
axel, se figur 6. Stralningsmoden R, kal-
las av denna anledning ofta “normal-
moden”.

Nésta transmissionsmod i ordningen, Ty,
upptrader nar helixens omkrets C ar av
storleksordningen en vaglangd. Om stig-
ningsvinkeln « darvid inte véljes alltfor stor,
far man en momentan laddningsférdelning
enligt figur 7. Vid denna transmissionsmod
kan man erhalla kraftig stralning langs he-
lixens axel, och det &r motsvarande strél-
ningsmod R; som man vanligtvis brukar
utnyttja i praktiska tillampningar. Helixen
séges nu arbeta i den "axiella” moden och
de erhéllna lobernas utseende aterfinnes i
figur 8.

Om man later omkretsen C bli stérre &n
en vagldngd, ar det mojligt att erhalla
transmissionsmoder av hogre ordning.
Dessa betecknas i sa fall T, T3 osv.
Laddningsfoérdelningen vid nagra av dessa
moder finns atergivna i figur 9.

NORMALMODEN R,

En helix kan, som namnts ovan, fas att
arbeta i normalmoden om dess dimensio-
ner géres sma relativt vaglangden. Figur
10 visar lampliga matt for att erhalla denna
stralningsmod.

Helixens fjarrfalt kan beskrivas med de
tvd komponenterna Eg och Eg av den elek-
triska faltstyrkan E, se figur 11. Nar det
gédller att harleda ett uttryck for detta
fjarrfalt kan man gora det lattare for sig
genom att betrakta helixen som ett antal
loopar, sammankopplade med sma dipoler
enligt figur 12. Looparnas diameter D,
skall darvid vara lika med helixens diame-
ter och dipolernas langd S lika med he-
lixens stigning. Det fel som vi darmed be-
gar blir forsumbart tack vare att helixen ar

;

Figur 5. Laddningsférdelningen vid trans-
missionsmoden T,.

OO

Figur 6. Lobernas utseende hos en helix i
normalmod.

g + + o+ 4
Figur 7. Laddningsférdelningen vid trans-
missionsmoden T;.

C 3w D

SYMMETRISK MATNING
—‘ OSYMMETRISK MATNING

Figur 8. Lobernas utseende hos en helix
i axiell mod.

Figur 9. Laddningsférdelningen vid nagra
hogre transmissionsmoder.
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Figur 10. Ladmpliga maétt for att erhalla nor-
malmod.

Figur 11. Féltkomponenterna E; och Eg
fran en helix i normalmod.

PO

Figur 12. Approximativ bild av en helix i
normalmod.

Y
N
Figur 13. Polarisationsellipsen for en helix

i normalmod.
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liten. Faltet fran den lilla loopen har bara
en komponent i J-led, se ref nr (1) sid 180:

E 120-#*-1-sin® A

(% r ;bz
dar A = loopens yta = D?/4, och dar man
har antagit att strommen |, pa grund av de
smé dimensionerna, ar likformig i saval
fas som amplitud 6ver hela spiralen. P&
samma satt ger dipolen endast en kompo-
nent i ©-led:

60-7-l-sin® S

E i
o= r i

r betecknar avstandet till faltpunkten och
j i den sista formeln indikerar att de bada
komponenterna ligger 90° fasfdrskjutna
relativt varandra, (tidsméssigt). Eftersom
Eg och Eg dessutom &r vinkelrdta mot var-
andra, se figur 11, far man nu latt forhal-
landet mellan lill- och storaxlarna motsva-
rande polarisationsellips, se figur 13. Detta
férhallande, som brukar betecknas AR
(axial ratio) blir

2.8-7

AR - |22 -

Es

Vi ser av detta att en helix som arbetar

i normalmoden kan ge olika polariserad

stralning, beroende pa hur dimensionerna

S och D véljes i foérhallande till vaglang-

den 1.

Tre specialfall ar av séarskilt intresse:

1. Ep = O medfér att AR =oo, dvs po-
larisationsellipsen blir en vertikal linje.
Helixen, se figur 11, urartar nu till en
vertikal GP-antenn och ger mycket rik-
tigt samma polarisation som en sadan,
(linjar och vertikal).

2. Eg = O medfor att AR = O och ellipsen
blir p4 samma sétt en horisontell linje.
Helixen urartar nu till en horisontell
dipol med horisontell polarisation.

3. Ep = Eg medfér slutligen att AR =1,
dvs ellipsen 6vergdr i en cirkel. Detta
intréffar som synes da omkretsen C =
D= |/ 2+ 8-l Helixen ger tydli-
gen nu rent cirkulart polariserad stral-
ning.



Normalmoden &r tydligen en intressant
mod f6ér den som vill laborera med olika
typer av polarisation, men dessvérre har
den en del nackdelar som goér den mindre
anvandbar foér kommunikation. En forut-
sattning for denna mod var att helixen
gjordes liten i forhallande till vaglangden.
Vidare skulle strémmen | ha samma am-
plitud och faslage langs hela spiralen. Om
dessa villkor skall uppnds med nagon
stérre grad av noggrannhet maste helixen
férses men en anpassad last | ena dndan
for att forhindra reflexion av den utatgaen-
de stromvagen. Detta medfér emellertid att
verkningsgraden blir liten, d vs forhéallan-
det mellan tillférd och utstralad effekt blir
lagt.

Man kan dock ténka sig andra metoder
att dampa den utatgaende stromvagen, se
inledningen, men det férefaller bli for kom-
plicerat. Det &r istédllet den axiella stral-
ningsmoden som har gjort helixantennen
s& anvéndbar, och vi skall nu ga in lite
narmare pa den.

DEN AXIELLA MODEN R,

Som vi redan tidigare papekat erhaller vi
den axiella stradlningsmoden néar helixens
omkrets &r av storleksordningen ev vag-
langd. Det ar synnerligen enkelt att f& he-
lixen att arbeta i denna mod, i praktiken
blir ndmligen de erforderliga dimensioner-
na sé okritiska att en “helical beam”, som
helixen brukar kallas d& den stralar i den
axiella moden, ar en av de enklaste anten-
ner man Overhuvudtaget kan tillverka. Det
faktum att den ar oavstadmd, gor att den
fungerar dven om matten har rakat bli lite
felaktiga. "

Stralningen far ett skarpt maximum
langs helixens axel, se figur 8, och be-
roende p& hur man matar antennen, sym-
metriskt eller inte, kan en eller tvd huvud-
lober erhdllas. Stralningen blir vidare nés-
tan alltid cirkulart polariserad, sa helixens
dimensioner far inte lika stor inverkan pa
polarisationen som fallet var vid normal-
moden.

Som vi skall se nedan ar det stromva-
gens utbredningshastighet langs spiralen,
som har den huvudsakliga betydelsen {or
de sma avvikelser fran den cirkuldra pola-
risationen som kan erhallas.

FASHASTIGHETEN VID DEN AXIELLA
MODEN

Det kan tydligen vara av intresse att
nérmare undersdka hur den ovan ndmnda
utbrednings- eller fashastigheten beror av
helixens dimensioner. En fullstdndig ana-
lys skulle emellertid féra alltfér langt och
vi ndjer oss darfor med att konstatera att
man for den axiella moden kan héarleda
(se ref. nr (1) sid 190) f6ljande uttryck for
kvoten p mellan fashastigheten v och ljus-
hastigheten i vakuum c:

v L/2
¢ S/i+((2n+1)/2n)

p=

med beteckningar enligt tidigare. Rent pa-
rentetiskt kan namnas att denna fashastig-
het v i vissa fall kan bli stérre an ljushas-
tigheten. Eftersom man emellertid inte kan
overféra information med fashastighet, till
det behOvs det ett helt vagpaket, strider
detta inte mot relativitetsteorins grund-
postulat.

En narmare undersékning av polarisa-
tionen vid den axiella moden ger, efter
ganska mycket rdknande (se ref. nr (1) sid
205) att forhallandet AR mellan ellipsens
stor och lillaxlar kan skrivas:

AR = |L/2 (sin x-1/P)|

Av detta verkar det som om polarisationen
skulle bli kraftigt beroende av saval L och
2 som stigningsvinkeln «, men om vi sat-
ter in ovanstaende uttryck for p, finner
vi att

AR —=(2n+1)/2n

dvs om bara antalet varv n, ar tillrackligt
stort s& blir AR ~ 1, dvs polarisationen
blir nastan cirkuldr och, vad viktigare é&r,
oberoende av helixens dimensioner. Dessa
dimensioner far dock inte dndras sa myc-
ket att helixen faller ur den axiella moden.
Man kan uttrycka det hela sa att tack vare
att fashastigheten varierar som den gér sa
blir helixantennen sjédlvkompenserande for
andringar i dimensionerna. Denna lyckliga
omsténdighet medverkar aven till att he-
lixen kan fas att arbeta i den axiella mo-
den inom ett s& stort relativt frekvensom-
rade som 1:2.
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Figur 14. Stromfordelningen pa en helix
om C<2 1/3.

STROM
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Figur 15. Stromfordelningen pa en helix
omC ~ /.

STROMFORDELNINGEN OCH MATNINGS-
IMPEDANSEN VID AXIALMOD

Né&r helixens omkrets C, &r mindre &n ca
2/3 vagléangder s& uppstar pa den, liksom
pa en icke avslutad longwireantenn, ett
system av stdende vagor enligt figur 14.

Detta antyder att den tillférda effekten
star och studsar fram och tillbaka och att
endast en mycket ringa del stralar ut. Om
vi emellertid andrar frekvensen sa att om-
kretsen C ~ 1, dvs s& att helixen borjar
arbeta i den axiella moden, s& uppstar ett

Figur 16. Matningsimpedans frekvensbe-
roende fér en 8 varv helix.
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intressant fenomen vad géller denna
strémférdelning. P& grund av den kraftiga
stralning som nu intraffar kommer néamli-
gen saval den utatgdende som den reflek-
terade stromvagen att kraftigt dampas ut,
och vi far en helt annan strémfordelning,
se figur 15. Pa grund av att relativt lite
stralning sker fran det allra yttersta var-
vet, kommer dar den utatgdende och den
reflekterade stromvagen att vara ungeféar
lika stora och darfor far vi ett par stdende
vagor langst ute pa helixen, men for ovrigt
har de dampats ut effektivt.

Detta far, som vi papekat i inledningen,
en synnerligen gynnsam inverkan pa mat-
ningsimpedansen som i den axiella moden
blir ndstan oberoende av saval frekvensen
som antalet varv, i all synnerhet géller
detta om man har relativc manga varv i
spiralen, sag 5 eller flera. | figur 16 ater-
ges matningsimpedansen beroende av fre-
kvensen for en 8-varvs helix.

Man observerar har att nar omkretsen
ar mindre an vad som fordras for den
axiella stralningsmoden sa péaminner fre-
kvensberoendet mycket om det hos en
missanpassad kabel. Nar & andra sidan
den axiella moden val har intratt, kan det
hela liknas vid en kabel som &r avslutad i
ett anpassat motstdnd. Matningsimpedan-
sen blir nu nastan helt resistiv och foljer
med god approximation uttrycket

Zin— C/1 + 140 (ohm)

LOBSTRUKTUREN FRAN EN HELIX
I AXIALMOD

For att géra det lite enklare for sig vid
hérledningen av uttrycken for lobfunktio-
nerna vid den axiella moden, brukar man
inféra den approximationen att man be-
traktar helixen som bestdende av n styc-
ken isotropa punktkallor, en for varje varv,
belagna i linje och pa samma avstand fran
varandra som varven i helixen, se figur 17.
Fasskillnaden mellan punktkéllorna skall
darvid vara lika med gangtiden langs ett
varv L for stromvagen, dd denna har den
tidigare angivna fashastigheten v. Om vi
sedan multiplicerar de lobfunktioner vi sa-
lunda erhaller med lobfunktionerna fran ett
ensamt varv av helixen, sa far vi enligt en
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Figur 17. En ekvivalentbild av helixen i
axialmod.

kand sats inom antennteorin lobfunktio-
nerna fér hela helixantennen.

Nu &r det emellertid sa, att loben fran
de n isotropa kéllorna, om dessa inte ar
alltfér fa, blir betydligt skarpare &n loben
frdn ett ensamt varv. Detta innebar att he-
lixens totala lobfunktioner med stor nog-
grannhet bestdmmes av enbart modellen
med de n isotropa kéllorna. En nédrmare
analys av denna modell visar att lobbred-
den mellan halveffektsrikiningarna, se fi-
gur 18, blir omvant proportionell mot ro-
ten ur helixens langd n - S.

Féljande halvempiriska samband géller
for f3:

52

B — (grader)
P=einsn

Om vi vill ha ett uttryck pa vilken antenn-
forstarkning G detta motsvarar, sa far vi

DEL .

Pmax

Figur 18. Vinkeln mellan halveffektsrikt-
ningarna.

tillgripa en relativt invecklad integralkalkyl
som s& sméaningom dock ger:

(G)** —10-""log [15- (C/4)*- n - S/A]

med beteckningar enligt tidigare.

STIGNINGSVINKELN o

Innan vi avslutar beskrivningen av hur
och nér en helixantenn fungerar, skall vi
namna nagot om stigningsvinkeln «. Det
har visat sig att den optimala stigningsvin-
keln fér den axiella moden ligger i omra-
det 12—14°. Exakt var inom detta intervall
o bor valjas ar tamligen godtyckligt, men
man har funnit att en 14° helix far nagot
snyggare impedanskarakteristik, medan
12° helixen far nagot storre forstarkning.
En vanlig kompromiss &r ca 13°. Ledarens
tjocklek d kommenteras ndrmare i nasta
avsnitt, likasd reflektorns utférande.

HELIXANTENNEN UR PRAKTISK SYNVINKEL

Av helixantennens méjliga stralningsmo-
der ar det ndstan enbart den axiella mo-
den som har anvants i praktiken, pa grund
av de manga goda egenskaper helixen far
i denna mod. Eftersom omkretsen C i sa
fall skall vara ungeféar lika med vagléng-
den A, dr det endast p4 VHF- och UHF-
banden som det kan bli aktuellt fér en
hemmabyggare att gora sig en egen helix.

ANTENNENS DIMENSIONER

Som ovan namnts, skall omkretsen C
véljas till ungefar en vaglangd. Stigningen
S brukar i amatérhandbdckerna anges till
en kvarts vaglangd. Detta ger i sa fall stig-
ningsvinkeln o« lika med 14° och enligt
foregdende avsnitt god impedanskarakte-
ristik, vilket i sin tur medfér att antennen
blir latt att matcha till kabeln.

17
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ANPASSNING TILL KABEL

Anpassning fran helixens 140 ohm ner
till standardimpedansen 50 ohm kan man,
i synnerhet nér det géller de relativt smala
amatdrbanden pa 144, 432 och 1296 MHz,
med fordel utfora med en kvartsvagstrans-
formator. Dennas impedans blir enligt

kénd formel 150140 ~ 84 ohm, vilket
tyvérr inte 4r nagon standardimpedans for
kabel. | brist pd annat kan RG11 med
Z, = 70 ohm anvéndas, men man kan ock-
s4 tillverka sig en kvartsvagstransformator
med exakt 84 ohms impedans, tex av kon-
centriska kopparroér enligt figur 19.
Léngden skall vara en kvarts vaglédngd och
diametrarna a och b, som bestdmmer im-
pedansen, véljes enligt kdnd formel sa att
138 - "%log (b/a) = 84.

Den slutliga injusteringen kan ske med
sédndaren paslagen och en SWR-meter in-
kopplad. Man goér lampligen sista varvet i
helixen nagot for langt och kapar av en
cm i taget tills basta SWR erhalles. Om
helixen inte har alltfér fa4 varv, sdg 6 eller

Figur 20. SWR pa en 50 ohm kabel med
kvartvagstransformator nir denna anslutes
till en 6 varvs helix.
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Figur 19. En kvartvagstransformator med
Z, = 84 ohm.

fler, kommer emellertid matningsimpedan-
sen att bli ungefar 140 ohm oberoende av
om sista varvet ar forlangt eller inte, sa
den som inte har mojlighet att méata upp
namnda SWR behéver inte misstrésta.

Figur 20 visar hur stdendevagforhéllan-
det pa en 50 ohm kabel med kvartsvags-
transformator kan variera med frekvensen.
Den aktuella helixen hade i detta fall 6
varv och 14° stigningsvinkel.

TILLVERKNINGEN AV SPIRALEN

Spiralen bor tillverkas av nagon metall
med god konduktivitet. Kopparrér ar det
basta alternativet, men aluminium géar ock-
sa bra. Aluminium har dessutom den for-
delen framfor koppar att det &r bade lat-
tare och billigare. Materialets tjocklek d &ar
relativt okritisk. Diametrar mellan 0,006 4
och 0,061 kan anvdndas utan att anten-
nens egenskaper ndmnvart paverkas. Kon-
struktionen blir emellertid robustare om en
grévre dimension anvandes, men & andra
sidan kan det vara svarare att bocka det
grévre materialet. 0,02 1 kan vara ett
lampligt riktvarde.

REFLEKTORNS UTFORMNING

Reflektorn kan goéras rund och bor i sa
fall ges en diameter av minst en halv vag-
langd. Om man o6kar pa denna diameter
till ca 0,7 vaglangder, forbattras fram/back
férhallandet nagot utan att de dvriga egen-
skaperna forsédmras i nagon stbérre ut-
strackning, s& det kan vara att rekommen-
dera.

Reflektorns form behdéver inte noédvén-
digtvis vara rund, det ar snarare s& att den
kvadratiska formen ar vanligast, sékerligen
av tillverkningstekniska skal.



P& VHF och de lagre delarna av UHF-
banden, kan reflektorn tillverkas av kop-
par- eller méssingsnat. Till de hir avbilda-
de antennerna, vilka narmare beskrives
nedan, har emellertid anvants uppstagade,
perforerade aluminiumplattor av den typ
som brukar anvéndas for att férbatira
akustiken i stora lokaler. Den som inte har
s&dana plattor liggande, kan héra sig for
hos nagon byggnadsfirma. P4 de hégre
frekvenserna, 1296 MHz och uppat, 4r det
nog enklast att klippa till reflektorn av
aluminiumpléat, och i s& fall kan den lamp-
ligen goéras rund.

Koaxialkontakten, som bér vara av N-
typ, monteras fast i reflektorn s& néra he-
lixens axel som mojligt. Om man emeller-
tid anvénder sig av en 84 ohms kvarts-
vagstransformator av ror, s boér denna
monteras fast i reflektorn i stallet. Koaxial-
kontakten monteras i s& fall i rorets andra
anda, se figur 19.

UTFORMNINGEN AV INNERSTA VARVET

Det har pa sina hall i litteraturen ratt
tveksamhet om hur det innersta varvet i
helixen skall utformas for att det skall kun-
na anslutas direkt till koaxialkontaktens
innerledare. Helixantennens konstruktor,
Kraus, rekommenderar emellertid att det
innersta varvet avslutas ca 0,12 1 fran ref-
lektorn. Dar bockas ledaren i en relativt
tvar boj sa att den sedan fortsatter rakt in
mot koaxialkontakten. P& detta satt blir
vinkeln mellan reflektorn och denna sista
del av helixen lika stor som stigningsvin-
keln ute i skruven, vilket har visat sig
lampligt, se figur 21.

REFLEKTOR
4

Figur 21. Helixens anslutning till koaxial-
kontakten.

SYNPUNKTER PA MONTERINGEN

Spiralen maste, i varje fall p4 de langre
véaglangderna, fixeras pa nagot sitt for att
den skall bibehdlla sin form, och det for
en hembyggare enklaste sattet att gora
detta, &r nog att anvdnda sig av tva tra-
bommar enl figur 22.

Ett mer komplicerat, men betydligt sta-
bilare satt, ar att anvdnda sig av en kraftig
bom i centrum och i denna féasta radiella
stédpinnar, se fotografierna. Denna senare
metod &r nog den mest anvanda i profes-
sionella sammanhang. For frekvenser uppét
1 GHz och hégre blir helixens diameter sa
liten att den med foérdel kan lindas direkt
pa en cylinder av nagot isolerande mate-
rial, t ex papp, som sedan lackas eller fer-
nissas.

Eftersom det elektriska féltet langs he-
lixens axel blir mycket litet (teoretiskt=0),
har det inte sa stor betydelse vad de ovan
ndmnda bommarna &r gjorda av fér ma-
terial, i varje fall inte om man har en bom,
symmetriskt placerad i mitten av helixen.

Figur 22. Det enklaste sittet att stodja
spiralen.
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Det ar emellertid lampligt att anvéanda ett
material med nagorlunda goda HF-egen-
skaper, sarskilt viktigt &r detta for de de-
lar av konstruktionen som kommer i direkt
kontakt med spiralen. Alit trd bor fernis-
sas, eller behandlas p& annat satt sa att
det inte tar &t sig vatten. Nar antennen
slutligen monteras upp, bér man tillse att
kortaste avstand till narmast jordade fére-
mal blir minst tva vaglangder.

For de har avbildade antennerna, se fo-
tografierna, visade det sig att matnings-
impedansen kunde &andra sig om eleva-
tionen minskades s att reflektorn kom for
ndra det cementtak pa vilket antennerna
var placerade.

EN PRAKTISK HELIXANTENN
FOR 408 MHz

De ovan omnamnda antennerna, se aven
fotografierna, tillverkades vid Institutionen
for tillampad elektronik, Lunds Tekniska
Hoégskola, och ar avsedda fér en center-
frekvens av 408 MHz. De ingick som en del
i en interferometer p& denna frekvens (re-
serverad for radioastronomi) fér uppmat-
ning av radiobruset fran solen.

Bilden visar tva antenner uppstilida i var-
dera dnden av en 10 m lang ost-vastlig
baslinje och bildar pa sa sétt en interfero-
meter.
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Fyra helixar monterades tva och tva pa
tva identiska antennstativ, placerade vid
var sin dnda av en 10 m lang 6st-vastlig
baslinje. Av stativen, som foér &vrigt var
férsedda med motorer for automatisk folj-
ning av solen, har endast det ena avbil-
dats har. Spiralerna har alla 10 varv, vilket
ger en teoretisk forstarkning (se tidigare
formel) av 15,7 dB/styck, dvs 21,7 dB for
alla fyra tillsammans. Omkretsen blir vid
denna frekvens 733 mm och stigningen
183 mm, vilket medfér en stigningsvinkel
o« av ca 14°.

Spiralerna tillverkades av 9,5 mm kop-
parrér och de stéds i centrum av en 45
mm rundstav av trd med radiella stédpin-
nar av 15 mm pappersbakelit, tre stycken
pa varje varv, som framgar av fotogra-
fierna.

Till reflektorerna anvéndes kvadratiska
akustikplattor av perforerad aluminiumplat
med ca 0,8 vaglangders sida. | dessa re-
flektorer monterades sedan koaxialkontak-
ter av UHF-typ. Detta visade sig emellertid
mindre lyckat eftersom dessa kontakter
inte har nagon specificerad impedans,
vilket véllade stora problem nar helixarna
skulle kopplas ihop och matchas till ka-
beln. Forfattaren vill darfér varmt rekom-
mendera hemmabyggare att redan fran
bdrjan anvanda koaxialkontakter av typ N,
trots att dessa &r nagot dyrare.

Forsok gjordes att variera ldangden av
helixens yttersta varv, for att se vilken in-
verkan detta skulle f4& pa& matningsimpe-
dansen. Det visade sig emellertid darvid
att inte ens om man lade till s& pass myc-
ket som ett kvarts varv, uppstod det nagon
stérre &andring av matningsimpedansen,
den lag hela tiden mycket nara 140 ohm.
Detta berodde férmodligen pa att antalet
varv var relativt stort, n = 10, vilket med-
férde en ganska god isolering mellan he-
lixens bada andar.

HELIXANTENNER FOR AMATORBANDEN
PA VHF/UHF

De héar beskrivna antennerna fér 408
MHz skulle sakert fungera utmarkt aven
pa amatdrbandet 432 MHz, men om man
ténker tillverka sig en eller ett par helixar
for detta band, sa kan man ju gora sig det



Méatt 137— 432 MHz TV 2 1296 MHz
144 MHz

omkrets 208 cm 70cm 45 cm 23cm

stigning 52 cm 17,5cm 11,2¢cm 5,75 cm

reflektor >100cm >35cm >23cm >11cm

Ledarens diameter 0,006—0,05 A.

Antennférstarkning G = 3,7 -

Matningsimpedans 140 ohm
n = antalet varav.

besvaret att rédkna om matten fér den
exakta frekvensen. Omkretsen skulle i s&
fall 4 =70 cm och stigningen 1 /4 =
17,5 cm. Som synes blir dessa matt ganska
behandiga och 432 MHz bandet bor sa-
ledes inte erbjuda néagra tillverkningstek-
niska svarigheter. P4 1296 MHz blir om-
kretsen endast 23 cm och stigningen
5,75 cm, vilket medfér att helixen med for-
del kan rullas upp pa tex en pappcylin-
der, som sedan behandlas med néagon
lamplig lack eller fernissa. Detta férfa-
ringssatt medfor ocksa att det blir enkelt
att forse helixen med manga varv.

Om man pa nagot satt kan fa tag i papp-
rullar av ungefarligen ratt omkrets, synner-
ligen okritisk enligt tidigare, och kan skar-
va ihop dem till en cylinder med 2,3 m
langd, sa far man plats med 40 varv vilket
teoretiskt skulle ge hela 21 dB gain. Detta
alltsd pa 1296 MHz. Att tillverka sig en
parabol med den exakta form som behévs
for att uppna denna forstarkning vid s&
hog frekvens, blir betydligt svarare och
dyrbarare!

En helix fér 144 MHz blir ndgot otympli-
gare. Omkretsen blir har A =21 m, dvs
motsvarande diameter blir 2,1/x = 66 cm,
men eftersom s& mycket av OSCAR- och
manstudsverksamheten sker pa detta
band, kunde det &ndé& vara véart besvéret.
En helix for 144 MHz med 5 varv skulle s&-
lunda f& en diameter av 66 cm och en
langd av 2,6 m.

P4 grund av den stora bandbredden
skulle denna antenn &ven fungera utmarkt
pa rymdradiobandet 137 MHz, dar bla de
amerikanska vadersatelliterna sénder sin
vaderkartor. Trots de relativt f4 varven far

n.

en sadan helix dnda ca 12 dB gain, vilket
inte ar fy skam. Betdnk &ven att 12 dB
gain frdn en Yagi-antenn kriver ett ansen-
ligt trimnings- och justeringsarbete och att
den slutliga bandbredden inte p& langt nar
kan mata sig med helixens 1:2.

EN HELIXANTENN FOR TV2-KANALERNA
21-69

Pa grund av helixantennens stora band-
bredd och enkla och okritiska uppbyggnad
kan den bli en idealisk TV2-antenn. Om
en helix ndmligen berdknas for en center-
frekvens av 670 MHz s& blir undre gréans-
frekvensen enligt en enkel tumregel 0,7 -
670 = 470 MHz och 6vre gransfrekvensen
enligt samma regel 1,3 - 670 = 870 MHz.
Detta innebar att man far precis lagom
tackning av bandet 471—855 MHz vilket
innehaller samtliga TV2-kanaler 21—69.

Helixens omkrets fér denna centerfre-
kvens blir 45 cm och stigningen 11,2 cm,
vilket betyder att den fardiga antennen far
synnerligen behéndiga dimensioner. An-
tennforstarkningen blir proportionell mot
antalet varv, sd den som ar missndjd med
sin TV2-bild har bara att linda pa.

Den som kan fa tag i en pappcylinder
el dyl med en ungeféarlig omkrets av 14 cm
har bara att férse denna med en reflektor
med ca 25 cm diameter (eller sida om man
gor den kvadratisk). Sedan ar det bara att
linda pa grov koppartrad, diam 3 mm eller
mer, ett dnskat antal varv. Anpassning till
50 ohms koaxialkabel kan, enligt tidigare,
ske med en kvartsvagstransformator. Den-
na boér dock berdknas efter den lokala
TV2-sdndarens exakta vagléangd.
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INVERKAN AV CIRKULAR POLARISATION

Som tidigare papekats utmérks en cirku-
lart polariserad vag darav att dess elek-
triska féltvektor roterar, ett varv per pe-
riod, under vagens utbredning i rymden.
Detta betyder att om man tar emot cirku-
lart polariserad stradlning med en linjart
polariserad antenn, exempelvis en dipol,
s& ar det endast under i medeltal halva ti-
den som dipolen blir parallell med den ro-
terande elektriska faltvektorn och man gor
salunda en effektforlust av 3 dB. Forlusten
blir likaledes 3 dB om man tar emot lin-
jart polariserad stralning med en helix
vilket ar naturligt med tanke pa reciproci-
teten.

Om man har cirkuldrt polariserade an-
tenner vid bade sandare och mottagare sa
uppstar ingen sadan forlust, forutsatt att
antennerna ar polariserade 4t samma héll,
vanster eller hoger. Om detta inte skulle
vara fallet intraffar samma fenomen som
vid kommunikation mellan tva vinkelréta
dipolantenner: En mycket kraftig damp-
ning intraffar, teoretiskt blir det rentav to-
tal utslackning.

Vid kommunikation via satellit tolererar
man den ovan namnda 3 dB forlusten for
att undvika den fading som annars skulle
uppstd pa grund av att satelliten tumlar
runt i rymden.

Vid manstudsforbindelser med cirkulér-
polariserade antenner uppstar det emeller-
tid en komplikation som man maste ta
hansyn till vid val av motstation. Detta be-
ror pa att reflexionen sker mot ett s k har-
dare medium, i detta fall manytan, vilket
orsakar en teckenomkastning i uttrycket

Figur 23. Metod att erhalla linjér polari-
sation fran helixantenner. .’ &r vagléng-
den i den aktuella kabeln. n &r ett god-
tyckligt heltal.

HOGERVRIDEN

VANSTERVRIDEN
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for reflexionskoefficienten, vilket i sin tur
resulterar i att en infallande cirkulédrpola-
riserad vag byter rotationsriktning vid re-
flexionen mot manytan. Vanster blir alltsa
héger och vice versa. Det har av denna
anledning, atminstone i USA, utbildats en
praxis enligt vilken bada stationerna san-
der ut hogerpolariserad stralning och lyss-
nar i vénsterpolariserade antenner. Man far
tydligen héar ha tva uppséttningar antenner,
en vanster och en hodgervriden. Denna
nackdel har medfért att manga manstuds-
entusiaster foredrar att anvanda sig av lin-
jar polarisation istallet.

LINJARPOLARISERAD STRALNING
FRAN HELIXANTENNER

Man kan komma ifrdn den ovan namnda
nackdelen vid manstudsforbindelser utan
att darfér g& miste om de méanga foérdelar
som helixen har framfor t ex Yagiantennen.
Losningen &r att utféra sin helixantenn sa
att den ger linjart polariserad stralning.

Det vanligaste séattet att astadkomma
detta ar att anvénda sig av tva spiraler
vridna &t olika hall. Dessa bada spiraler
matas sedan i fas, vilket resulterar i att de
utgdende vanster och hdgerpolariserade
vagorna sammansatter sig till en linjart
polariserad vag. Den resulterande forstark-
ningen G blir naturligtvis darvid dubbelt
sa stor som fér en av helixarna. En ytter-
ligare fordel med detta arrangemang &r att
helixarna mycket enkelt kan anpassas till
70 ohm vilket passar utmaérkt for t ex kabel
av typ RG 11, se figur 23. Den elektriska
faltvektorn kan dessutom enkelt vridas sa
att horisontell eller vertikal polarisation er-
hélles genom att en av helixarna roteras
en lamplig vinkel runt sin ldngdaxel. De
bada spiralerna kan alltsd monteras ovan-
for eller vid sidan om varandra allt efter
eget onskemal.

VARIATIONSMUOJLIGHETER

P4 grund av att helixantennen ar sa
okritisk till sin natur finns det ett otal satt
att variera uppbyggnaden pa. Spiralen kan
t ex ges 6kande eller minskande stigning,
diameter, osv. Den intresserade hanvisas
till ref. (1) sid 214 f6r narmare studium av
dessa mojligheter. Endast ett par exempel
skall visas har.
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Figur 24. Ett satt att slippa reflektorn, se
dven figur 8. Forlusterna i metallréret blir
sma p ga det yiterst svaga elekiriska fal-
tet langs helixens axel (axiell mod forut-
sittes givetvis).
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Figur 25. Ytterligare ett sétt att erhalla
linjér polarisation.

Avslutningsvis skall papekas att den fran
helixantennen uttagna signalen varierar i
faslage da spiralen roteras runt sin lédngd-
axel. Det ar pa grund av detta man kan
vrida den linjart polariserade stralningen
frdn tvd motskruvade helixar genom att
rotera den ena av dessa runt sin ldngd-
axel. Detta faktum maste man halla i min-
net om man stackar tvd identiska helixar
for att erhalla stdérre antennfdrstéarkning.
Om man namligen ré&kar vanda skruvarnas
in respektive utgéngar &t motsatt hall far
man minimum i framriktningen i stéllet for
maximum. Detta beror pa att helixarna nu
ger spanningar som ligger 180° ur fas.

Kraus har vid brusmatningar pa planet-
systemet anvant sig av denna egenskap
hos helixantennen. Genom att med moto-
rer langsamt rotera tva av tre helixar kun-
de han p& detta eleganta séatt erhalla en
i sidled svepande huvudlob, se ref. nr (2)
sid 193.

| tabellen nedan sammanfattas de vik-
tigaste matten for helixantenner for de
aktuella amatoér- och TV2-banden.
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Forfattaren sysselsatt med uppmétning av
matningsimpedansen. Antennstativet ar ut-
fort sa att det har en axel som é&r parallell
med jordaxeln. Med en motor kan man pa
sa sétt fa antennen att folja solen frén
morgon till kvall.
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integrerade kretsar

och

deras betydelse

Nils Martensson *
Svenska Radio AB
Stockholm

De integrerade kretsarna kom till fér ca
tio ar sedan. De medférde en utveckling
inom elektroniken som blev langt snabba-
re och mera genomgripande &n den som
den tio &r aldre transistorn har lett till.

Méjligheten att med integrerade kretsar
framstélla komplicerade system med litet
format och hog tillférlitlighet till rimliga
kostnader &ar bla grunden for datatekni-
kens hastiga utveckling.

MONOLITKRETSAR OCH
HYBRIDFILMKRETSAR

En integrerad krets ar ett mikromonster
av flera komponenter som bildar en odel-
bar enhet. Framstéllningsteknik, utseende
och egenskaper varierar.

Monolitiska kretsar framstalls, liksom
transistorer, i kisel med hjélp av en serie
kemiska och fototekniska processer. De
olika kretselementen som bildas foérbinds
genom ett eller flera lager aluminiumfilm.
Ur en kiselskiva med 35 mm diameter och
0,2 mm tjocklek kan flera tusen lika kret-
sar utvinnas. En monolitkrets med storle-
ken 1 X1 X 0,2 mm kan ofta innehalla
30—-50 komponenter.

Monolitiska kretsar kénnetecknas av att
transistorer, dioder och motstand ar latta
att framstéalla. Toleranserna blir dock tam-
ligen stora och halvledare av olika fram-
stallningstyp kan endast undantagsvis ut-
foras i samma krets. Monolitkretsar kraver
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dessutom ofta konventionella tillsatskom-
ponenter.

I filmkretsteknik kan man framstalla
ledningsmonster och motstdnd med stor
noggrannhet. Praktiskt taget alla sorters
kretselement kan adderas och fullstandiga
funktionsenheter — hybridfilmkretsar —
med hoég packningsgrad utféras. Monolit-
kretsar kombinerade med filmkretsar som
tillsats- och férbindningsmedium gér det
mojligt att konstruera funktionsenheter
med hdg tillforlitlighet och tathet. En langt
automatiserad tillverkningsprocess och
anvandningen av okapslade halvliedare
mojliggdr aven laga tillverkningskostnader.

STANDARDKRETSAR OCH
SPECIALKRETSAR

De fasta kostnaderna fér framtagning
av monolitiska kretsar &r dnnu héga, men
genom framstallning av universellt anvand-
bara standardkretsar kan stora serieantal
uppnas. Detta galler speciellt inom det
digitala omradet dar systemen karakterise-
ras av stora antal kretsar och ett fatal ty-
per. En datamaskin kan innehalla mer &n

* Nu vid Sonab AB. Artikeln skriven fér
SRA-NYTT, Svenska Radio AB:s foretags-
tidning, och var dar inférd i jubileums-
numret, November 1969. Har atergiven
med benéget tillstand.



20000 integrerade kretsar av endast drygt
ett tiotal olika typer.

Analoga (linjart arbetande) kretsar an-
vands vanligen i mindre antal och med
mycket stérre typspridning. Accepterat
standardsortiment forekommer for opera-
tions- och reglerférstarkare pa grund av
deras universella egenskaper och for kret-
sar for radio- och TV-mottagare genom att
tillverkningsserierna ar stora.

Specialutveckling av monolitkretsar i
stort antal &r for nédrvarande inte realis-
tiskt. Daremot ar stoérre antal idealiska for
hybridfilmkretsar som har laga initialkost-
nader.

Vid foretag som har tillgang till egen ut-
veckling och tillverkning behdver krets-
konstruktionen inte dvertas av komponent-

Bilden visar skillnaden mellan en Diricall-
mottagare i konventionellt utférande och i
experimentversion med integrerade kret-
sar. Tre hybridfilmkretsar ersétter mer &n
75 procent av komponenterna vid diskret
uppbyggnad. Man kan se hur lednings-
dragningen kunnat dverféras fran ménster-
kortet till filmkretsarna.

tillverkare som saknar de konstruktions-
erfarenheter som apparattillverkaren besit-
ter. Brister i systemtédnkande, som nu ofta
begrédnsar anvandbarheten hos tillgangliga
standardkretsar kan ocksa lattare und-
vikas.

Om man maste lita till utomstédende le-
verantérer medger det inte kontinuerligt
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informationsutbyte och leveranstiderna
blir langa. | frdiga om standardkomponen-
ter ar detta forhallande acceptabelt men
det ar orimligt mellan parter i ett krets-
och systemutvecklingsarbete som fordrar
nédra kontakt mellan konstruktion och till-
verkning for att basta mdjliga resultat pa
kortast mojligt utvecklingstid skall kunna
uppnas.

KOMPONENTTATHET OCH
TILLFORLITLIGHET

Lag vikt och liten volym &r ofta ett 6ns-
kemal nar det géller personsdkare, barbar
radio, medicinsk elektronik, satelliter och
robotar.

Uppbyggnad med enskilda komponenter
pé kretskort medger en maximal kompo-
nenttathet av ca 3—4 komponenter per cm?®
pa kretskortet. Detta betyder for tex bar-
bara utrustningar mellan 0,3 och 0,7 kom-
ponenter per cm® réknat pa hela appara-
ten. Filmkretsar kapslade var for sig, tex
genom plastingjutning, medger per modul
en komponenttdthet av mer d&n 20 kompo-
nenter per cm®. Komponenttatheten i mo-
nolitkretsar ar avsevéart hogre.

For att man skall kunna utnyttja de in-
tegrerade kretsarnas hoéga komponent-
tathet, sa att den ger hog tathet fér hela
utrustningen, krdvs en anpassad forbind-
ningsteknik. Det géller darvid att placera
huvuddelen av férbindningarna i det lagsta
foradlingsstadiet, d v s direkt i den integre-
rade kretsen och inte pa systemniva.

Integrerad teknik innebar farre forbind-
ningar mellan enstaka komponenter och
farre férbindningar pa systemniva. Mons-
terkorten kan darigenom ersétta konven-
tionell kabeldragning och montering och
forbindning utféras med automatiska me-
toder. Reproducerbarheten blir harigenom
hég. Provningen kan ske i etapper och pa
olika foradlingsstadier. Detta ar nagra av
de faktorer som bidrar till att integrerad
kretsteknik medfér en véasentligt 6kad till-
forlitlighet.

KRETSTEKNIK OCH KOSTNADER
Tekniska och ekonomiska faktorer med-
for vitt skilda krets- och systemlosningar
vid olika val av kretsteknik. Integrerade
kretsar innehaller betydligt fler komponen-
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ter an de diskreta kretsar de ersétter.
Halviedare é&r forhallandevis billiga och
kondensatorer forhallandevis dyra jamfért
med konventionell teknik. Den extra kost-
naden for ett okat antal halvledare och
motstand &r relativt liten. Anvéndningen av
fler aktiva komponenter ger mojlighet till
forbattrade kretsegenskaper genom nya
kretslosningar, minskning av extrema tole-
ranser och komponentvarden, och ersétt-
ning av kondensatorer bla genom direkt-
koppling. Vid évergang till hybridfilmteknik
i t ex kommunikationsradio kommer antalet
ingdende halvledare per apparat att 6ka
med 50 till 100 procent och det totala an-
talet komponenter med 10 till 30 procent.
Integrationsgrader pa mellan 50 och 90
procent kan uppnés for de flesta utrust-
ningar.

Anvandning av integrerade kretsar med-
for att antalet komponenter med yttre for-
bindningspunkter radikalt minskar, vilket
bidrar till 1agre monteringskostnader. Tack
vare mindre och farre kretskort minskar
kostnaderna for kretskort, kontakter, ka-
belférbindningar, mekaniska detaljer och
verktyg. Uppbyggnad med funktionsenhe-
ter underlattar anvdndningen av automa-
tiska provningsmetoder i de stadier av
apparatframstélliningen dar provningskost-
naderna ar lagst. Direkta jamforelser mel-
lan nyutvecklade utrustningar utférda med
diskreta komponenter respektive hybrid-
filmteknik visar mycket sma skillnader i
kostnader.

P& lédngre sikt paverkas ocksa utveck-
lingskostnaderna gynnsamt av att delar av
kretskonstruktionen kan utgd om tidigare
utvecklade specialkretsar kan utnyttjas.
Mer vikt kan darvid laggas vid systemkon-
struktion liksom redan skett pa det digi-
tala omradet.

UTVECKLINGSTREND

MSI — Medium Scale Integration och
LSl — Large Scale Integration ar benédm-
ningar fér en utveckling av monolittekni-
ken i riktning mot stdrre kiselarea och
hégre packningstathet for minskning av
kretskostnaderna genom maximering av
antalet systemforbindningar pa kretsniva.
Kretsarna ar ofta uppbyggda med celler
av standardtyp och genom anvéandning av
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arsmotet 1971

Féreningen Sveriges Sandareamatoérers
medlemmar kallas hé&rmed till ordinarie
arsmoéte sondagen den 14 mars 1971 ki
1000 i Forsvarets Léaroverks aula, Dag
Hammarskjolds vag (mitt emot Arméns
Underofficersskola), Uppsala.

DAGORDNING

1. Val av ordférande fér motet

2. Tillkdnnagivande av vid moétet upp-
gjord rostlangd

3. Val av sekreterare for arsmotet

4. Val av tva personer att jamte ordfo-
randen justera motets protokoll. Juste-
ringsménnen skola tillika tjanstgéra
som rostraknare

5. Frdgan om dagordningens godkén-
nande

6. Fragan om motets stadgeenliga ut-
lysning

7. Framlaggande av styrelse- och kassa-
berattelse

8. Framlaggande av revisionsberattelse

9. Fragan om styrelsens ansvarsfrihet for
det gangna arbetsaret

10. Val av styrelse och tva styrelsesupp-
leanter

11. Val av revisor och revisorssuppleant

12. Tillsattande av valkommitté bestaende
av minst tre personer, ej tillhérande
styrelsen

13. Behandlande av budget fér 1971 jamte
faststallande av medlemsavgift for
1972

14. Motion fran SM6AUZ angaende logg-
bocker

15. Motion fran SM5EEG m fl angaende
andring av § 8 i stadgarna

16. Beslutande om plats for nasta ars-
mote

17. Verksamheten 1971

Kjell W Strém
Sekreterare

Samtliga medlemmar uppmanas att
medféra géllande medlemskort for 1971.
Innehavare av fullmakt for annan medlem
bor aviamna denna under I6rdagen den 13
mars. Fullmaktsutstéllarens namnteckning
skall vara bevittnad av tva personer.

EXEMPEL PA FULLMAKT
Harmed befullmaktigas SM5XYZ, N N att
vid SSA arsméte sdndagen den 14 mars
1971 féra min talan och utéva min rostratt.
Baskemélla den 10 mars 1971
Namnteckning
Anropssignal
Egenhandiga namnteckningen bevittnas:
XX YY
Adress Adress

FRAN VALKOMMITTEN
Valkommittén fér arsmotet 1971 féreslar
omval pa samtliga poster i styrelsen.

Motion till SSA:s arsméte 1971

Hérmed foreslas att SSA gar i forfattning
om att trycka log-bécker med nagot storre
radavstand, sa att man inte tvingas att an-
vanda en gnetig och bedrévlig textning vid
ifyllandet.

Min handstil och min textning ar givet-
vis stor och generds som jag sjalv och jag
vagar uttala en férhoppning om arsmétets
valvilliga behandling av ovanstdende
framstallning.

Hans Haglund
SM6AUZ

Motion till arsmétet 1971 ang. #@ndring/till-
ldgg till § 8 i stadgarna ang. arsmotet och
dérav féljande dndringar/justeringar i bl.a.
§9:

Vi far harmed till SSA inldmna féljande
motion ang. &ndring/tillagg av dagord-
ningen for arsmotet:

Efter punkten "val av ordférande for mo-
tet” foreslar vi att en punkt “val av vice
ordférande for motet” insattes. Sdsom skal
harfér far vi anféra féljande:

SSA:s arsmoéten tar erfarenhetsméssigt
lang tid. Minimum torde vara 3-5 timmar.
Att under denna tid, med uppehall fér moj-
ligen lunch, kréava att en och samma per-
son skall leda férhandlingarna ar att kréava
ett verkligt mandomsprov. Att sitta ordfé-



rande under méten av denna typ kraver att
man standigt ar pa alerten. De flesta be-
héver efter 45—60 minuter en paus fér att
ater fungera tillfredsstéllande. | alla lik-
nande sammanhang véljer man f.6. minst
en vice ordférande, vilken o&vertar klub-
ban i fragor dér ordféranden ar inblandad
eller i den héndelse han skulle vilja enga-
gera sig i nagon frdga samt da han beho-
ver en stunds vila enl. ovan.

Vi vill darfor foresla detta tillagg till § 8
for att om mojligt latta pa den stora press
som nu lagges pa arsmoétesordférandena,
samtidigt som vi vill uttrycka var beundran
for dem vi hittills sett leda SSA:s ars-
moéten!

Som naturliga féljdéandringar kommer

foljande:

§ 8: Nuvarande punkt 4 pa dagordningen
andras till:
"Val av 2 personer att jamte ordfé-
randen och vice ordféranden justera
motets protokoll. Justeringsménnen
skola tillika ... (etc)”,

§ 9: ”...Vid extra sammantridde skola
punkterna 1 tom. 7i§8 ... (etc)”.

Uppsala i december 1970
Ulf E Olsson, SM5EEG
Georg Gustavsson, SM5CSQ
Valis Backas, SM5AHR
Hans-Olof Kihiman, SM5CHV

BOKSLUT 1970
Vinst- och férlustkonto BALANSRAKNING
Inkomster Tillgangar
Medlemsavgifter 138330: — Kassa 1544:85
Forsaljningsdetaljen 10315:74  Postgiro 18552:19
Diverse inkomster 3972:58 Bank 15263:83
Diplom 265:60 Forsaljningsdetaljen 31518:55
Réantor 4684:70 QSL 610: —
Skatterestitution 3535: — Koncentra 18780: —
» Kontorsinventarier 1332: —
Kronor 161103:62 SMOSSA 7030 —
MOMS-fordran 1393: —
Utgifter Reskontra 14432:13
QT ol Kronor 110456:55
QSsL 13264:77 Skulder
Léner 30943:40 )
. QTC 5066:45
Lalest Ll Arvoden o. ers 3530: —
Porto o. telefon sarrai  ANO r S :
A J Div. personer 3244:50
Distrikten 3258:70 :
. y SM@SSA 2820: —
Region | 1785:25 i
i SSA skatt 150: —
Arvoden 1350: — = )
Skatter o. pension ga7e;— Solskalor ol dig
Omkostne; dar 4685:66 Falu Nya Boktryckeri 24412:40
. Korners tryck. o. forl, 2733:28
Resor 8377:85  Eget kapital 64798:98
Téavlingar 1148:43 =96t Kap ]
Kontorsmtrl. 2214:50 Kronor 110456:55
Inventarier 637:43
Avskrivningar 14997: —  Minnesfondens bankkonto 648:46
Arets dverskott 9392:26 Rénta 43:74

Kronor 161103:62

Kronor 692:20
1




BUDGETFORSLAG 1971

INKOMSTER

Medlemsavgifter 138000: —

Forséljningsdetaljen 10000: —

Réntor mm 8600: —
156600: —

I Ovriga konto ingar: Porto o. telefon,
Div. omkostn., Resor, Tavlingar, Kontors-
matr., Inventarier. | Réantor m m innefattas
den berdknade Momsaterbaringen.

Arsavgifter 1972 mm

Medlemsavgiften for ar 1972 har disku-
terats i styrelsen. Malet bor vara att sdka
bibehalla 50 kr ofdréandrat. D& avgiften blir
beroende av hur den nya forséljningssats-
ningen pa QTC utfaller, vilket preliminart
kan bedémas forst i bérjan av mars, kom-
mer styrelsens forslag att preciseras vid
det DL-mo6te med styrelsen som planeras
aga rum den 13 mars 1971.

Vid arsmétet 1970 diskuterades fragan
om avlamnande av fullmakter i samband
med allmént sammantréde. Styrelsen avser
att tillampa ett nytt slags medlemskort,
vars ena halva kan avskiljas och anvandas
som fullmaktshandling. Styrelsen avstar
darfor att féresla arsmotet nagot tillagg till
stadgarnas § 4.

Lennart Stockman, SM5FA

Antagna i OTC

SM5RE Ove Fredriksson,
SM5ZA Gunnar Johansson
SM6AWM Karl-Erik Karlsson,
SM5AZO Carl Erik Tottie
W1AKY Edward Myrbeck USA

NAMNANDRING
SM6UG, Per-Ebbe Ankarvarn,
Carlsson.

fordom

v

UTGIFTER
QTC 60000: —
Léner 36000: —
QsL 7000: —
IARU 2000: —
Distrikten 2500: —
Arvoden 1000: —
Skatt o. pension 7600: —
Lokalkostnader 7500: —
Ovriga konto 32000: —
Reserv 1000: —
156600: —

Révjakt — en arsredogorelse

Arets ravjaktsverksamhet har i stort sett
flutit i gamla invanda faror, och inget sen-
sationellt finns att rapportera. Bland nya
rdvgdng marks Falun, som under aret star-
tat sin ravaktivitet pa allvar.

Arets svenska mésterskap arrangerades
av Linképings Radioamatdrer. 51 man och
2 kvinnor kdmpade i Ostgotaterrangen, och
Carl-Henrik Walde, SM5BF blev svensk
mastare. Stockholms Révjagare tog hem
lagsegern.

I nordiska masterskapen i Gardermoen
(Norge) deltog totalt 49 jagare varav 10
fran Finland, 15 fran Sverige och 24 fran
vardlandet Norge. Nordisk mastare blev
Gunnar Svensson (Sverige). Det ar glad-
jande att finnarna borjar visa ett allvarligt
intresse for NM, sa att denna tévling inte
bara blir en landskamp mellan Norge och
Sverige.

Torbjérn Jansson, SM5BZR

Silent Key

Oldtimern Victor Callenberg, SM6XK,
har gatt QRT for alltid. Hans vackra morse
hérdes pa kortvagen redan i bérjan pa 30-
talet och otaliga aro de amatdrer, som
under &rens lopp kunnat gléddja sig at QSO
med honom. Halmstadsamatérerna kom-
mer att minnas Victor som den stillsamme,
mangkunnige och trofaste vannen. Var sak-
nad &ar stor. |

Magnus Kruuse, SM6QB




styrelsens arsberéattelse for

Under ar 1970 har styrelsen haft sju
sammantréden varav det i november holls
tillsammans med distriktsledarna och &v-
riga funktionédrer. Under véren utsag sty-
relsen inom sig ett verkstédllande utskott
for handlaggning av bla mindre viktiga
fragor och bradskande &renden.

Foéreningens ekonomiska stéllning var
vid arets bodrjan mycket pressad, vilket
bl a innebar att en balanserad budget icke
kunde forelaggas arsmotet. Under aret har
styrelsen darfér varit tvungen vidtaga sa-
dana atgérder, som beddmts nddvandiga
for att klara foreningens akuta finansiella
situation, men dessutom har mer langsik-
tigt verkande beslut fattats och initiativ ta-
gits, som i forsta hand syftar till att 6ka
intresset for amatdrradio i Sverige och
som péa sikt skulle medféra en 6kning av
féreningens medlemsantal och déarmed ge
en battre ekonomi.

Under éaret har styrelsen salunda sokt
minska kostnaderna och 6ka inkomsterna.
Redan vid arsmoétet stod det klart, att den
rérliga kostnaden for QTC méaste minskas
genom ett reducerat antal nummer av
QTC, liksom genom ett ldgre sidantal. Vid
arsmotet stalldes ytterligare sex nummer
av QTC under 4aret i utsikt, vilket har kun-
nat infrias. Under hosten har forséljnings-
detaljens fasta kostnad for en sérskild lokal
upphort. Denna betingades framfér allt av
teleprinterférsaljningen, som nu avvecklats.
Pa rekommendation av arsmotet har sty-
relsen gjort QSL-tjansten i huvudsak sjalv-
bédrande genom en 6kning av QSL-mérkes-
kostnaden for utgdende QSL fran 2 till 8
ore. Detta innebar att de av féreningens
medlemmar som utnyttjar QSL-tjansten bi-
drar till finansieringen av de direkta kost-
naderna i proportion till utnyttjandet, vil-
ket innebar en rattvis fordelning av kost-
naderna. Att QSL-utgifterna kan hallas pa
ratt 1&g nivd beror pa att manga av for-
eningens medlemmar utan kostnad bidrar
med QSL-sortering och pa olika sétt hjal-
per till med transport av QSL-paket till ut-
landet. Som framgéar av bokslutet har for-
eningens ekonomi under 1970, genom de
olika atgarderna, kunnat forbattras vasent-
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ligt. Vad géller de mer langsiktiga sats-
ningarna kommer olika vagar att provas
for att vidga intresset for amatorradio. Ef-
ter initlativ av Egon, SM6XH, sénde Sveri-
ges Radio under hésten i TV 2 fem ung-
domsprogram om amatdrradio. Det visade
sig att intresset for denna serie var syn-
nerligen stort. Dels slutsaldes inom ett par
veckor den kursbok CQ — Végen till C-
certifikat, som Sveriges Radio utgav i an-
slutning till kursen, i 5000 ex, dels inkom
5000 & 6000 brev med foérfraigan om ett i
serien utlovat kopplingsschema.

Vid styrelsens DL-méte i november och
det efterféljande styrelsemotet beslots dar-
for, med mycket stark majoritet, pa for-
slag av Timo, CVH, att under 1971 lata for-
sdlja l6snummer av QTC genom Press-
byran. For att lyckas fordras férutom rek-
lam kring kampanjen att QTC ytterligare
héjer standarden och dessutom genom sitt
innehall appellerar till de nya képarna. Sty-
relsen dr medveten om att aktionen inne-
béar ett risktagande.

For att mer kontinuerligt och pa Iangre
sikt stimulera okat intresse fér amatbrra-
dio, framst bland ungdomen, har styrelsen
beslutat undersdoka mdjligheten att inféra
amatorradio i grundskolans "Fritt valt ar-
bete” (Fva) genom att erbjuda kurspaket.
Vidare bor kurser kunna anordnas i storre
utstrackning i samarbete med de olika
statsmedelsunderstédda studieférbunden.

Under véren tillsatte styrelsen en orga-
nisationskommitté med uppgift att inkom-
ma med forslag om s&dana ev organisa-
toriska foréndringar, som med hénsyn fill
radioamatdrernas, dven blivande sadana,
krav pa féreningen kan véantas leda till en
rationellare och fér den enskilde medlem-
men billigare verksamhet. Kommittén vén-
tas framlagga sina forslag och synpunkter
under hosten 1971.

Nytryckningen av den omarbetade upp-
lagan av boken "Grundldggande amatdr-
radioteknik” blev fordrojd av flera skal.
Boken utkom emellertid under november.
Efterfrdgan har visat sig livlig, och boken
kommer sdkert att fylla en viktig ‘funktion
som liarobok for blivande radioamatorer.
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Den har tryckts i en upplaga av 5000 ex.

En omarbetning och nytryckning av den
sk sagan, SSA:s informationsfolder om
amatorradio, har beslutats, sedan den
gamla upplagan i det ndrmaste tagit slut.

Kontakten med Televerkets centralfor-
valtning, i forsta hand darvid med utveck-
lingsavdelningens radioutvecklingssektion,
har under aret, liksom tidigare, varit myc-
ket god. Bestammelser for den under fére-
gdende ar fran SSA foreslagna tekniska
licensen, T-licensen, har under aret ut-
arbetats inom televerket. Forslaget till T-
licensbestammelsen har under hosten re-
missbehandlats av berdrda statliga myn-
digheter samt SSA. Remissvaren har varit
positiva, varfér inférandet av T-licensen
torde vara omedelbart forestdende. T-
certifikat kommer att kunna férvarvas av
person som fyllt 18 &r och som utan att
kunna telegrafering uppfyller fordring-
arna for A-certifikat. T-certifikat skall be-
rattiga till sdndning med hogst 75 W pa
144 MHz-bandet och hégre band.

Med televerkets radioutvecklingssektion
har vidare upptagits bla frdgan om likar-
tad behandling av stdrningsfragor inom
hela landet samt fragan om amatdrradio-
trafik via satelliter. Denna senare fraga
kommer att tas upp vid World Administra-
tive Radio Conference om rymdradiofra-
gor, som skall hallas i juni 1971. Efter for-
slag fran SSA har televerket dessutom vid-
tagit vissa mindre férandringar av bestam-
melserna i B:90. For dessa har tidigare
redogjorts i QTC.

Tillstdnd har under aret erhallits for tva
nya fyrar SK1VHF och SK2VHF. Vidare har
tillstandet fornyats for SM4AMPI med samti-
dig signalforéndring till SK4MPI. Samtliga
dessa fyrar arbetar pa frekvenserna om-
kring 145,95 MHz. SK1VHF kom igéang
under hdsten. SK2VHF, till vilken Max
Planck-institutet skénkt en hdgstabil oscil-
lator, berdknas starta pa nyaret 1971.

Radannonser
Box 52
721 04 VASTERAS 1

Postgiro 27388 - 8
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| samband med den test som under aret
gjorts av SIFU rorande farg-TV-apparater
av olika fabrikat, har SSA:s tekniske sek-
reterare beretts tillfalle att testa ett urval
av féarg-TV-apparaterna med héansyn till
deras kanslighet for signaler inom 14 MHz-
bandet. Resultatet kommer att tillstallas
tillverkarna.

Ehuru ej officiell remissinstans avgav
dock SSA ett remissvar till justitiedeparte-
mentet rérande den statliga integritets-
skyddskommitténs forslag till skydd mot
avlyssning (SOU 1970:47). Enligt forslaget,
som bl a avser att forsvara handeln med
"spionsédndare”, skulle vid forséljning av
alla typer av radiosdndare séljaren vara
skyldig att vid kontroll visa till vem sénda-
ren forsalts, samt att denne var behdrig
inneha sandare. Detta skulle ske genom
att koparen till séljaren 6verldmnade ett
exemplar av tillstAndsbeviset, som alltsa
skulle behova utstédllas i flera exemplar
per amator. SSA foreslog i remissvaret al-
ternativa 16sningar.

QSL-verksamheten har under aret haft
en nagot mindre omfattning &n under 1969.
Kvantiteten inkommande och utgéende
QSL-kort som passerat kansliet har upp-
gatt till 3.7 ton mot 4.0 ton féregaende ar.

Antalet medlemmar i SSA var vid arets
ingang 2945. Den 31.12.1970 uppgick anta-
let till 2983.

Styrelsen vill slutligen framféra ett varmt
tack till samtliga distriktsledare och Gvriga
funktiondrer, som alla gjort vardefulla in-
satser for féreningen inom sina respektive
ansvarsomraden. Styrelsen Onskar &ven
tacka alla enskilda amatdrer och lokala
klubbar, som pa olika satt verkat for SSA:s
verksamhet och fér radioamatérrérelsen.

Till personalen pa kansliet, fru Marga-
reta Platin och fru Ingrid Eriksson, far sty-
relsen rikta ett sarskilt tack for ett mycket
fortjanstfullt arbete, ofta med personliga
uppoffringar. Da arbetet pa kansliet fordrat
Overtidsarbete har kanslipersonalen alltid
lojalt funnit sig hari.

Stockholm den 15 januari 1971
For styrelsen
Lennart Stockman, SM5FA




arsmotes program

Lérdag 13 mars 1971

1100—1900 Demonstrationer av radiomateriel etc pa KFUM,
V Strandgatan 7, Uppsala.

1500—
2000—

Auktion. Se sidan 46
Supé i sedvanlig SSA-stil.

Meny: Gravad lax m senapssds, [IB. Champ grat ox-

filet, rédvin, kaffe.

Pris: 29:— kr/kuvert inkl service (ang bestillning se

nedan).

Plats: Goteborgs Nation, S:t Larsgatan 7, Uppsala.
Restauratéren har fulla rattigheter och "groggban-
ken” stanger officiellt kl 0130.

Sondag 14 mars 1971
0900

Samling i Forsvarets Laroverks aula, Dag Hammar-

skélds vag ("gamla Sthims-vagen).

1000
1900 langst).

Resor
Hur man tar sig till KFUM, V. Strandga-
tan 7 och till Géteborgs Nation, S:t Lars-
gatan 7, Uppsala

Nagot knepigt att forklara. Vederbdrande
rekommenderas att sjélv frdga exv nagon
fotgéngare.
Hur man tar sig till Férsvarets L&roverk,
Dag Hammarskjolds vig:
Norrifran kommande
1) Fortsatt E 4-an forbi
Stockholm.
2) Efter ung. en halvmil passeras léns-
gransen mellan Uppsala och Stockholms
lan.
3) Omedelbart efter ldnsgransen tar man
av till héger pa vag nr 72 mot Sala.
4) Fortsatt denna vdg mot Uppsala i ung.
6,5 km.
5) Tag av till vanster vid skylten "Forsva-
rets laroverk”.
6) Parkera bilen pa& parkeringsplatsen,
folj polisens uppmaning att sjélv témma
den, slack ljuset samt las den.
7) Gain.

Uppsala mot

Sdderifran kommande

1) Tag E 4-an mot Uppsala.

2) Ung. en halvmil fran Uppsala traffar
man pa lansgréansen mellan Uppsala och
Stockholms lan efter att ha passerat ett
vagkors.

3) Vand genast och tag i vagkorset vag nr
72 mot Sala.

Arsmétesférhandlingarna bérjar (lokalen hyrd till ki

4) Fortsatt denna vdg mot Uppsala i ung.
6,5 km.

5) Tag av till vanster vid skylten "Forsva-
rets laroverk”.

6) Parkera bilen pa parkeringsplatsen, f6lj
polisens uppmaning att sjalv témma den,
slack ljuset samt las den.

7) Ga in.

Utgangspunkt Uppsala Slott
Forsvarets ldroverk ligger ung. 1 km séder
Uppsala Slott.

Inkvartering

Envar far sjalv ordna rum. | detta samman-
hang vill vi uppmana till att kolla med re-
sebyréer, etc, om rabatter, weekendresor,
etc. Det kan spara mycket pengar!

Utan att pa nagot satt prioritera nagot
speciellt hotell kommer har fér ev hjélp en
upprékning av hotellen i Uppsala i den
ordning de star angivna i telefonkatalo-
gens yrkesregister, senaste upplagan
1) Esso Motor Hotel AB, G:a Uppsalaga-
tan 48, 10 02 80.

2) Hotell Gillet, Fyristorg 6, 13 92 60.
3) Hotell Elit, Bredgrand 10, 130345 el.
1361 13.

4) Hotell Regent AB, Bredgrdnd 11,
13 34 26.
5) Hotell Rullan, Dragarbrunnsgatan 32,
12 02 60.

Vil



6) Hotell Standard, Bredgrand 9, 138500
el. 138501.

7) Hotell Svea, Kungsgatan 59, 13 00 30 el.
13 40 30.

8) Grand Hotell
13 93 80.

9) Park Hotell, Kungsgatan 55, 14 91 10.
10) Hotell S:t Erik, Bangardsgatan 10,
130384 el. 130203.

11) Stadshotellet Uppsala, Tradgardsgatan
3, 139910.

12) Vardshuset Ugglan,
1202 90.

AB, Bangardsgatan 1,

Kungsgatan 87,

Anmélningar till supén:

Kuvertpriset ar 29:— kr inkl service. Be-
stéllning sker i och med att 29:— kr
ganger oOnskat antal kuvert insattes pa
Uppsala Radioklubbs postgirokonto
5908 02-5. Bestéllningar skall vara URK
tillhanda senast den 1 mars 1971, likasa
ev avbestillningar. Bestéllningar/avbestall-
ningar inkomna efter den 1 mars 1971 be-
aktas ej. Inbetald kuvertavgift aterbetalas
ej vid for sent inkommen avbestallning.
Avbestélining skall ske skriftligen.

Pa postgiroinbetalningskortets talong
skall féljande uppgifter ovillkorligen och
100 %/o-igt ldsliga finnas

Bulletintider

(svensk tid)

Lordagar

1500 SMS5SSA 3520 kHz CwW
Soéndagar

0900 SM2SSA 3650 kHz SSB
0900 SM6SSA 3750 kHz SSB
0900 SMO@SSA 145,0 MHz SSB
0930 SMB3SSA 3590 kHz RTTY
0930 SM7SSA 3650 kHz SSB
1000 SM@SSA 3650 kHz SSB
1000 SM7SSA 1445 MHz SSB
1030 SMQSSA 7060 kHz SSB

Nyheter och tips maste vara redaktio-
nen tillhanda senast onsdag i veckan
fore sandning.

Bulletinredaktor

Harry Akesson, SM5WI
Vitmaragatan 2

722 26 VASTERAS

Vil

1) Namn, adress, telefonnummer och sig-
nal pa bestallaren,
2) Antal 6nskade kuvert.

Talonger saknande dessa uppgifter be-
aktas ej. Ej heller ofullstédndigt inbetalda
anmaélningar, dvs bestéllningar dar belop-
pets storlek ej dverensstimmer med anta-
let kuvert ganger 29:— kr.

Lunch el.dyl. under séndagen

Tyvarr har p.g.a. avstdnden ej lunch
kunnat arrangerats pa séndagen. Den val-
da lokalen valdes med tanke pa dels att
den var néra tredjedelen sa billig s& nasta,
dels ‘mojligheterna att parkera medhavda
fordon. | anslutning till lokalen finnes dock
kaffeautomat och liknande automater. Den
som onskar nagon form av forfriskningar
under arsmoétesforhandlingarna bor alltsa
antingen medtaga matséack eller vaxel-
pengar.

Ordningsforeskrifter:

Inom Forsvarets laroverks lokaler rader
absolut rokningsforbud. Den som &nskar
ett bloss eller tva far alltsd goéra detta
utomhus. Den som bryter mot férbudet blir
bokstavligen utkastad!

Firmor, etc. som oOnskar utstédlla radioma-
teriel pa l6rdagen:

De lokaler vi disponerar & KFUM ér inte
alltfor stora. Utstallande firmor far alltsa
samsas om utrymmet. Utstillandet av ma-
teriel sker pa utstdllarens egen risk, dvs
for skador, stolder, etc, svarar vederbd-
rande utstéllare sjélv. For att s& langt som
mojligt tdcka lokalkostnaderna i samband
med arsmotet kommer en kostnad av 25:—
per utstdllare att uttagas. (Oberoende av
hur stort utrymme som erhélles. Utstallar-
na far sjalva komma &verens och samsas
om detta. Ham-Spirit forutsattes . . .)

Forfragningar:

Foérfragningar goéres antingen per post
under adress UPPSALA RADIOKLUBB,
Box 12006, 750 12 UPPSALA 12 eller per
telefon till SM5EEG UIf E. J. Olsson, tel
018/12 97 86. (Jag ar dock ofta ute.)
UPPSALA RADIOKLUBB
SM5EEG
UIf E. J. Olsson



datamaskin vid konstruktion och masktill-
verkning kan initialkostnaderna bli for-
héllandevis laga. Den stora arean och
komplexiteten medfér emellertid lagt ut-
byte vid tillverkningen samt hoga kostna-
der for kapsling och testning. Dessa fakto-
rer ar darfér avgorande for kretskostna-
den. LSl-kretsar blir pga komplexitets-
graden till évervagande delen specialkret-
sar. En vdg som SRA valt for vidareutveck-
ling mot allt hégre integrationsgrad och
som gett ldgre kostnader, hogre utbyte
och storre flexibilitet ar att kombinera mo-
nolitiska standardbrickor med flerlagers
filmkretsar till helintegrerade hogtathets-
block. Det blir hdarigenom mojligt att blan-
da element av vitt skilda framstallnings-
typer, MOS och bipoldra monoliter, kera-
miska och tantalkondensatorer, tunnfilm

Miniatyrséandare for larmandamal i experi-
mentutférande. Dimensionerna &r 135 X 55
X 17 millimeter. Genom anvéndning av tre
hybridfilmkretsar har man kunnat férena
litet format med héga prestanda och stor
tiliférlitlighet. De tre kretsarna svarar for
omkring 70 procent av all den elektronik
som ingar i sédndaren.

och tjockfilm i ett och samma block.

Den integrerade kretsteknikens snabba
utveckling har gett den en standigt dkan-
de betydeise for all elektronisk materiel.
| Sverige bedrivs aktivt utveckling av inte-
grering av kommande utrustningar, och
tillgangen till egna tillverkningsmojlighe-
ter ger oss ett mycket gynnsamt utgangs-
lage for framtiden. | |
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fritt valt arbete

Efter att under en termin sysslat med
El- och Radioteknik som fritt valt arbete
i arskurs 7 av grundskolan, vagar jag pa-
sta, dels att fritt valt arbete ar nagot man
kan uttala sig positivt om i Lgr 69 (Laro-
plan for grundskolan 1969), dels att radio
lampar sig utmaérkt som fritt valt arbete.

FOR DET FORSTA

Tala ekonomi med din skolledning! Din
16n som ledare ar reglerad enligt avtal, sa
det ar inte den du behdéver tala om. Dar-
emot bér du utverka ett belopp per elev
och termin f6r inkdép av forbrukningsmate-
riel, férslagsvis 15—20 kr.

Pa vissa orter kommer Fritt valt arbete
att bedrivas i klubblokaler och liknande,
dar arbetsredskap finns. Gor i detta fall
upp om skalig hyra innan ni satter i gang.

I manga fall kommer lektionerna att hal-
las i skolans lokaler. | sa fall, undersok i
tid vilka redskap du far tillgang till. Hu-
vudlarare i teknik, fysik, slojd med flera
amnen kan vara till god hjalp. Hall dig val
med dem! Med bara skolbankar och kate-
der kan man inte bedriva nadgon form av
fritt valt arbete. Aven om vissa redskap
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Stig Lonn, SM5CAH
Pl 493
778 00 NORBERG

finns, gor upp en eventuellt flerarig, in-
képsplan, med priser, pd vad som yiter-
ligare behdvs. Begéar inga orimligheter séa-
som radiostation & 4500 kr eller liknande,
men fordra vad som behdvs fér att be-
driva meningsfullt arbete under hyfsade
former.

ERFARENHETER
UNDER HOSTTERMINEN 1970

Fritt far inte locka nagon att tro att det
bara ar att slappa loss ett antal elever att
gora vad de vill. Yiterst fa, kanske 10 %o,
vet vad de vill gora, trots att de valt radio.
Man maste alltsa sjélv ha en plan for det
stora flertalet, men vara beredd pa att na-
gon elev ar mer férsigkommen och vet vad
han eller hon vill.

| var skola kallades amnet el- och radio-
teknik, varfor vi, till en bdrjan, presentera-
de en enkel byggsats till en elmotor (pris
under 2 kr hos Ohlson, Insjon). Den har en
klar och enkel byggbeskrivning, men bor
fastas pa en traplatta, da& papplocket ar
val vingligt. | samband med byggnationen
var eleverna valmotiverade for enkel teori



om elektromagneter, véxelstrom-likstrém,
spéanning, strém, sdkerhetsforeskrifter
m m. | och fér sig kanske det inte &r ndd-
véandigt med denna teori. Men, som l&-
rare, anser jag att man inte far lata ett sa-
dant tillfalle ga sig ur handerna. Om man
réknar med att en och annan elev i sinom
tid skall bli C-amator, skadar det inte med
denna repetition som ett komplement till
skolans ordinarie fysikundervisning.

Den andra "stora” uppgiften vi hade
tankt oss, var att géra en kristalimottagare
med LF-steg for mellanvag. Innan vi pa
allvar bdérjade med detta, hade vi férov-
ningar i l6dning péa spikplatta. Till en bor-
jan gjordes sammanbindningarna mellan
spikarna, som slagits i bradbiten, med
koppartrad. Man kan l6da ett helt konst-
verk. Sedan l6ddes motstand, som inkdpts
i form av slumpsatser och till billigt pris.
Motstanden arrangerades i serie och pa-
rallell. Fargkoderna lastes, matningar med
instrument gjordes, resultaten jamférdes
och slutsatser drogs.

Foér "mellanvagsradion” gjorde vi en
steg-for-steg-byggbeskrivning  och  ett
"schema” dar komponenterna var i natur-
lig storlek. Schemat klistrades pa en tra-
platta av samma storlek som schemat.
Spikar slogs i pa darfor avsedd plats.
Komponenter |éddes pa, sist diod och
transistor, spole tillverkades och sa vi-
dare.

Komponenterna, utom vridkondensatorn,
kostar ca 5 kronor. Vi hade turen att finna
en bra luftisolerad vridkondensator for 5
kronor. Tradplattor, spik, tradbitar med
mera bidrog sléjden och andra skolans
institutioner valvilligt med. Panel med kon-
takter och ratt pasattes och mottagaren
var fardig.

Det ar nodvandigt att géra en prototyp
av de apparater man amnar lata eleverna
bygga. Hur skulle det annars se ut, om de
efter nagra veckors arbete skulle stda med
nagot obrukbart i sin hand, och hur skulle
man kénna sig sjalv?

En fungerande prototyp motiverar dess-
utom eleverna, de kan se pa den nar de
ar osékra pa hur en komponent skall sitta,
och det underlattar for lararen/ledaren nar
denne skall soka de fel som eventuellt be-
gatts. Sju mil fran Falun hor vi alltid mel-

lanvagssandaren dar. Kvéllstid hors dess-
utom en hel del andra stationer.

10—15 minuter av de flesta dubbellektio-
nerna talade vi om andra ting, till exempel
antenner, kondensatorer, transistorer, dio-
der, svangningskretsar, vaglangdsomra-
den, vagutbredning och s& vidare. Vid ett
par tillfallen larde vi oss nagra telegrafi-
tecken, mest for att eleverna skulle fa
"smaka p&” det. Givetvis har jag demonst-
rerat min amatdrstation.

FORTSATTNINGEN

Detta var alltsd sysselsattning under den
forsta terminen. De redskap vi anvént ar,
som framgéatt av ovanstdende, av enkel
natur. Lédkolvarna &r nédvandiga och be-
hévs minst en pa tre elever. Vi réaknar med
att en del elever véljer radio dven i ars-
kurs 8 och sa smaningom &rskurs 9, och
att dessa maste bjudas nagot mera. Darfor
har vi av skolledningen 6nskat och erhal-
lit medel till féljande materiel:
Telegrafikurs pa band, 10 st horlurar, 10 st
telegrafinycklar, 10 st sumrar, diverse
kopplingsmateriel, litteratur samt trafik-
mottagare for DX-ing och amatortrafik.

| och med detta kan vi, férutom byggan-
de, erbjuda telegrafi, DX-ing, sjélvstudier i
teori (och, kanske, amatortrafik) for de
elever som véljer radio som Fritt valt ar-
bete ytterligare en termin, eller till forsig-
komna, som gor sitt forsta val. For de fort-
satta byggandet skall vi férsoka fa fram en
serie enkia modeller med transistorer som
forstérkare, summer med mera.

TILL SIST

Amnet kan givetvis varieras. Jag har
bara redovisat min vdg. Jag vet att man i
nagon skola lagt huvudvikten vid telegrafi
redan forsta aret. Det &r dock bara ett fa-
tal som blir telegrafister eller radioamato-
rer, och jag ar tveksam om det ar ratt att
genast lara alla telegrafi. Darfér foredrar
jag att ta telegrafin senare. Daremot kan
man skapa motivation for att eleverna skall
komma tillbaka for att lara sig telegrafi.

Hur som helst, om du atar dig Fritt valt
arbete i Radio, vagar jag pasta att du har
alla mojligheter att lyckas intressera och
motivera aven i ovrigt svarintresserade och
svarmotiverade elever. B
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Redaktor
Bo Lenander
SM5CJW

Skyddslock for UHF-kontakt

\Po/6dd bricka

Ménga av oss har sakert nagra l6sa
kopplingsringar till plugg 83-1SP liggande
i ndgon lada. Om man loder fast en me-
tallbricka pa baksidan (dar kabeln &r av-
sedd att ga in), far man en utmarkt
skyddspropp att skruva pa chassiekontak-
ter SO-239 som &ar monterade utomhus,
men for tillfallet ej anvandes. Smuts, fukt
och damm hindras héarmed effektivt att na
den annars utsatta chassiehonan. Vill man
riktigt "langkonservera” det hela (t.ex.
sommar-bostadens antennarrangemang un-
der vintersdasongen) stryker man pa litet
Dinitrol eller liknande sedan man skruvat
pa skyddsproppen. |

SM6APQ

30

tekniska notiser

Ny fartygsradio

for smalare kanaler

International Telecommunications Union,
det organ som beslutar om frekvensfordel-
ning for all varldens kommunikationsradio,
utfardade efter sin konferens i Genéve
1967 nya regler for hur VHF-bandet skall
disponeras. P& detta omrade opererar bl.a.
fartygsséndare for internationell sakerhet,
for forbindelse brygga-till-brygga och mel-
lan fartyg och hamnar, lots etc. Trangseln
har med aren blivit svar pd grund av det
enorma antal nya réster som standigt gor
sig horda till sjoss.

ITU férordade successiv 6vergang till
smalare kanalseparation. Tidigare hade
man 50 kHz att breda ut sig p4, vilket totalt
gav 28 kanaler. Genom att halvera bred-
den, alltsa till 25 kHz, kunde man &6ka an-
talet kanaler till 55. Detta medférde i sin
tur behov av nya fartygsséndare, och vid
forra arsskiftet kunde SRA presentera
varldsmarknaden en helt ny produkt med
fullstandig anpassning till det nya laget.
Den har beteckningen ME-30 med tillagget
Marine VHF Radio Telephone. | motsats
till sin foregangare, trotjdnaren ME-20, ar
den nya radion transistoriserad och darfér
kompaktare i formatet. Bade radioenhet
och kontrollenhet ar formgivna med ren
och funktionell enkelhet.

Enkelt kanalbreddsbyte

En speciell finess motiveras av den suc-
cessiva Overgangen till 55 kanaler. Sa
ldnge den bredare kanalseparationen fort-
farande galler arbetar den nya radion med
50 kHz-bredden, men den kan latt &ndras
till 25 kHz genom att man séatter in 6 extra
styrkristaller som medféljer som extra till-
behor. Vidare finns inbyggt duplexfilter,
som gor att man kan sdnda och ta emot
med en och samma antenn. SRA séljer
ME-30. |



Fotodetektor och

effektforstarkare

CA3062 fran RCA é&r en integrerad krets
bestdende av en fotokénslig sektion, en
forstarkare och ett par utgangstransistorer
foér hég strom pa en monolitisk platta.

Den fotokédnsliga delen bestar av ett
Darlington-par som ger hég kénslighet.
Effektforstarkaren har differentiell utform-
ning vilket ger komplementédra utgéngar
som &r ljusstyrda — normalt till och nor-
malt fran. Den separata fotodetektorn, for-
stérkaren och reldasteget mojliggér flexibi-
litet vid kretskonstruktionen. Denna fordel
plus stromtaligheten i reldsteget kan nu

S0aleW j+78v

90736 R

R~ lysdiod

22kn

Schema for en ON-OFF-krets med CA3062.

ge anvandaren ett komplett system som &r
speciellt anvandbart i fotoelektriska kon-
trollapplikationer som utnyttjar IR-emittrar
och kéllor med synligt ljus. CA3062 siljs
genom Erik Ferner AB. |

Personsdkningssystem

Zodiac personsokningssystem PS-01 ar
en nyhet fran det schweiziska foretaget
Zodiac Funksprechgerate AG. Systemet
ger individuell kontakt med upp till 110
personer, oberoende var de befinner sig
inom sokningsomradet. Sékning sker trad-
16st med hjélp av radioséndare, vilket moj-
liggdr sokning over ett mycket stort om-
rade. Sokningen sker fran en mandverpa-
nel, CPE-20 eller CPE-110 vilken lampli-
gast placeras hos telefonist, i reception
etc. Den sokta personens mottagare,

RU-30, avger vid anrop en klar ljudsignal
som latt uppméarksammas &aven i den mest
bullrande miljé. Mottagaren ar utford i
slagtadlig plast med tanke p& eventuellt
olagliga arbetstillfallen. Dess storlek &r
52 X 105 X 22 mm, vilket gor den obe-
hindrat placerbar. Den drivs med ett
kvicksilverbatteri vars livslangd &r ca 800
timmar. Ovanpa mottagaren finns en
tangent med vilken man aterstéller larmet,
och mottagaren kan darefter direkt anro-
pas igen. En intressant férdel med syste-
met ar att den i utrustningen ingéende ra-
diosédndaren MB-5012, dven kan anvandas
som kommunikationsradio (radiotelefon).
Zodiac MB-5012 &r den f.n. enda av Tele-
verket godkdnda kommunikationsradion
for personstékning. Generalagent for Sve-
rige: Zodiac Svenska AB, Sickla Kanalvag,
104 60 Stockholm 20. | |

Armerad l6dning

Da en saker, men anda smidig, 16dfor-
bindning erfordras (och nér gér den inte
det?) kan med fordel ofta nagon form av
najning utféras innan sjélva l6dningen
sker. Metoden &ar mycket fordelaktig vid
skarvning av grova ledare (kopplingsbleck,
glodstromsledningar m.m.) — &vergangs-
motstédndet blir ldgre och hallfastheten
oOkar avsevart (i vissa fall mer &n 1000

S ———

ggr). Som "najlina” kan en klen trad, t.ex.
fran en flertradig ledning anvéndas. B
SMOBVQ
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for DX-lyssnare

Lars Paulsson
Box 177
961 01 BODEN

Fran och med detta nummer kommer
jag att skriva denna spalt i QTC RADIO.
Jag, det ar Lars Paulsson och en kort pre-
sentation lyder sa har: Jag ar 22 ar, har
DXat i sex ar och har varit huvudredaktdr
for Eter-Aktuellt, Sveriges stdrsta DX-tid-
ning, i tva och ett halvt ar.

DX betyder "unknown distance”, okéant
avstdnd. En DX-are lyssnar vanligen till
rundradiostationer. Manga vill kalla det for
kortvagslyssning, men det &r inte bara
kortvagen man lyssnar pa. Det ar ocksa
langvdg och mellanvag. Dessutom finns
det en del specialomraden inom DX, tex
TV-DX, FM-DX, PTP-DX, amatér-DX mm.
Det som vi i forsta hand kommer att be-
réra i den héar spalten ar rundradio-DX-ing
pa mellan- och kortvag.

En férdel med DX-ing ar att det &ar en
relativt billig hobby. De forsta aren kan
man med fordel vélja en enkel billig mot-
tagare. Den behdver inte kosta manga kro-
nor och ofta kostar den ingenting alls. For-
klaringen till det &ar att vi ofta anvander
rundradiomottagare byggda under, eller
strax efter 2:a varldskriget. Férdelen med
dessa &r att de tekniskt sett, &r mycket
bra byggda fér kort- och mellanvagslyss-
ning. Dessa mottagare kastas tyvérr ofta
bort i tron att de &r vardelosa. Pa lopp-
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marknader o dyl kan man darfér ofta géra
manga fina fynd. Man bor dock ténka pa
att en mottagare skall ha relativt god av-
lasningsnoggrannhet och med tanke pa
det bor den ha flera kortvagsband. Gamla
populdra mottagare ar bla AGA 1771 och
Luxor Ambassadoér.

Nar man har lyssnat nagra ar, har man
utnyttjat den gamla radion till fullo och
man képer da ofta en trafikmottagare. Pri-
serna pa dessa varierar fran 200 kr och
upp till femsiffriga tal. Utan att ta till dver-
ord, kan man sdga att RCA AR88 ar den
populéaraste "trafikaren”. Priset pa en sa-
dan ligger pa 700—800 kr.

Det racker dock inte med att skaffa en
bra mottagare. Har man en bra mottagare,
men ingen antenn, s& kan man lika garna
sdga att man inte har nagon mottagare
alls. Att ge rad betraffande antenn ar svart,
men den sk L-antennen ar den popula-
raste. Den bestar av en horisontellt spand
kopparwire, med en nedledare fast unge-
far 1/3 fran antennens ena &nde. Att har
ga in pa andra antenner tar alltfor stor
plats. Det basta man kan gora ar att ex-
perimentera med olika antenner, tex
rombantenner, T-antenner, TV-antenner
m fl. Om man har svart att fa upp en utom-
husantenn, ar det populart att férsdka med
plattak, gardinstanger mm. En bra inom-
husantenn gérs pa detta satt: Ta en rund-
stav pa& nagon meter och linda en koppar-
wire runt denna, s& att kopparwiren bildar
en spiral, fast sedan en nedledare pa mit-
ten av spiralen.

DX-aren har sin egen lilla "bibel”. Det
ar "World Radio-TV Handbook”, WRTH,
som kommer ut en gang per ar, vanligen
strax efter jul. Dessutom kommer ett som-
marsupplement i bérjan av juni. | WRTH
finns alla jordens rundradiostationer med-
tagna, med adresser, frekvenser, s&nd-
ningstider mm. Om man t ex slar upp Sve-
rige, hittar man forst alla de uppgifter om



Sveriges Radio, som &ar av varde for en
DX-are. Alla svenska séndare finns med-
tagna, med sandningstider osv. Gar man
sedan over till Radio Sweden, alltsa Sve-
riges Radios utlandsavdelning, hittar man
aktuellt séndningsschema, adress, DX-pro-
gram, anrop, signaturmelodi mm. WRTH
innehaller dven bla lang-, mellan-, och
kortvagstabeller, férteckning éver DX-klub-
bar, kartor, tidtabeller, artiklar mm. WRTH
ar en bok, som ndstan &r oumbarlig for
DX-aren. Den finns att kopa i de flesta
bokhandlar.

Vad har man da for gladje av DX-ingen?
Ja, motiven ar manga och skiftande. De
flesta forsoker fa verifikationskort, QSL,
fr&n s& manga lander och/eller stationer
som mojligt. Manga samlar pa olika saker,
t ex frimarken, vimplar, skivor, vykort mm.
For alla dessa, &r DX-ingen en utmérkt
hobby. En DX-are fick, féor nédgra ar sedan,
ett forstadagsbrev fran en radiostation. Det
brevet &r idag vart tusentals kronor. En
annan DX-are har ett helt rum fullt med
grammofonskivor fran Latinamerika. Det ar
tvd exempel pa DX-are som har haft stor
gladje av DX-ingen.

En orsak, varfér man DX-ar, och som &r
ganska viktig, ar musiken. Vilken tid som
helst pa dygnet kan man f& in en station
som spelar just den musik man sjalv gil-
lar. Vill man héra fin musik p4 morgonen
innan man gar till arbetet eller skolan, s&
rekommenderar jag Voice of America. Var-
je morgon meilan kl 0400—0800 har de ett
program som heter "Breakfest show”. Pro-
grammet innehéller nyheter, reportage,
samt mycken fin musik. Den béasta frekven-
sen brukar vara 6160 kHz.

Spraken i etern varierar mycket. Det
vanligaste spréaket ar naturligtvis engelska,
men i stort sett alla varldens spréak finns
representerade. Alla stdrre radiostationer
sander pd manga olika sprak och utlands-
programmen domineras av engelska. Det
finns Aven radiostationer som sénder pa
svenska. Vi skall inte ga in pa nagot pro-
gramschema fér dessa den har ménaden,
men en upprakning av dem kan ju vara
befogad. Deutschlandfunk i Vast-Tyskland,
Radio Berlin International i Ost-Tyskland,
Polens Radio, Radio Japan, Radio Riga,
Radio Tallinn, Radio Moskva, samt HCJB i

Ecuador. Den sistndmnda heter dven “La
Voz de los Andes”.

Att s& méanga radiostationer sédnder pa,
for sitt land, sa frammande sprak har i
férsta hand politiska skél. Det finns andra
skél, men dessa ar fa. Ett exempel &r den
tidigare namnda stationen ”La Voz de los
Andes”, som drivs av en kyrklig organisa-
tion och som &agnar halva sandningstiden
at religiésa program.

Nasta manad ska vi tala lite om rappor-
tering av stationer, samt ge mer upplys-
ningar om svensksédndande radiostationer.
Om du har nagra fragor, ar du valkommen
med dem till adressen i spalthuvudet.

LYSSNARTIPS
Tid frekv station, land sprak
1800 6080 RBI, Ost-Tyskland svenska
1800 9550 R Australia engelska
1800 9575 Norea/TWR, Monaco norska
1800 11765 Deutsche Welle,

V-tysk engelska
1830 21525 WNYW, USA engelska
1845 6165 SBC, Schweiz engelska
1900 11620 All India Radio engelska
1900 17765 VOA/Monrovia,

Liberia engelska
1930 21595 CBC, Canada engelska
2000 6540 R Pyongyang,

N-Korea engelska
2030 6065 R Budapest, Ungern engelska
2030 6070 R Sofia, Bulgarien  engelska
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Per Hellstrand, SM7BZC
Jérnvdgsgatan 13D
284 00 PERSTORP

QTC:s omlaggning innebar att innehallet i
VHF-spalten kommer att &ndra karaktar
nagot. Méalsattningen &r att satsa pa korta
artiklar av allmént intresse och med aktua-
litetsvarde. Okat utrymme kommer ocksa
att ges &t byggbeskrivningar pa& antenn-
sdndare- och mottagarekonstruktioner.
Stoff av mera intern SSA-karaktar, tex
“Landet runt” reduceras.

Foér att spalten skall bli mera lasvard
hoppas vi att alla som gar och "bar pa”
intressanta konstruktioner delar med sig
av sina kunskaper — dvs skriver till oss.
Av speciellt intresse ar information om ut-
rustning och aktivitet pa 432 MHz eftersom
vi har skél tro att 1971 kan bli ett genom-
brottsar for verksamheten pa UHF.

Bidrag boér vara oss tillhanda fére den
10 varje manad. SM5AGM tar hand om
allt material som har med testerna att gora
medan SM7BZC tar det o6vriga. Som vél
spaltens lasare markt har Bjorn Israelsson,
SM4COK, medverkat regelbundet en tid
med tekniska notiser. | ar kommer &ven
Olle Holmstrand, SM5DJH, att dela med
sig av sina kunskaper i VHF-spalten.

Ett nordiskt VHF-managerméte planeras
under 1971. Alla som har synpunkter pa
amnen som bor tas upp ar valkomna med
dessa sa snart som mojligt.

VHF-RAPPORT 1970

Aktiviteten pa 144 MHz visar inga enhet-
liga drag. Medan intresset var relativt l1agt
i SM7 jamfért med mitten av 1960-talet
o6kade det avsevart i SM4. Deltagarantalet
i aktivitetstesten var nadgot mindre an un-
der 1969.
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Folke Résvall, SM5AGM
Skogsviksvagen 3
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Flera intressanta vagutbredningsfeno-
men mojliggjorde kontakter utéver det nor-
mala, t ex via aurora den 8/3. Hosten bjéd
pa flera langvariga tropodppningar i syd-
véstra Sverige.

Utrustningen forefaller ga mot stérre an-
tenner, hogre effekter och brusfattigare
konvertrar. Detta innebar att atskilliga
VHF-amatdérer numera kontinuerligt kan
tacka upp till 500 km distans med tele-
grafi.

Betraffande trafiksédtten gar utveckling-
en mot stérre anvdndande av SSB och
NBFM. En nedgang i telegrafiaktiviteten
har skett i sydvastra Sverige vilket férmod-
ligen hénger samman med nérheten till
kontinenten, dar SSB och FM anvénds av
de flesta.

Enskilda amatorers aktivitet har véckt
uppmarksamhet. Vi kan har né&mna
SM7BAE och SM7BCX maénstudsexperi-
ment som hittills resulterat i tvavégskon-
takter med Nya Zeeland, USA, Puerto Rico
och Canada.

Tillkomsten av fyren SK1VHF har utan
tvekan underlattat och stimulerat aktivite-
ten i Ostersjoomradet.

Utvecklingen inom rymdradiokommuni-
kation tog ett steg framat fér amatdrernas
del genom det lyckade OSCAR 5 experi-
mentet. Flera svenska amatdrer deltog i
rapporteringen av de data satelliten sénde
ut. SSA har for att battre kunna bevaka
detta framtidsfalt gatt med i AMSAT — en
organisation med satellitprojekt pa pro-
grammet.

Vad galler 432 MHz kan en glédjande
uppgéang i aktiviteten konstateras. Det ar



frdmst i SM6 och 7 som flera sdndareama-
térer borjat med experiment pa UHF. Flera
langvédga kontakter har genomforts via
troposfaravbrytning och ballongtranslato-
rer. Vidare sysslar nagra amatdrer med
TV p& 432 MHz. Den oss veterligt forsta
kontakten via bredbands-TV pa 432 MHz i
Sverige genomférdes av SMS5DJH och
SM5DSI. For att ytterligare stimulera akti-
viteten pa UHF har en aktivitetstimma in-
forts.

P& hogre frekvenser férekommer vissa
experiment — namnas kan SM5DJH:s kon-
struktion av stationer féor 10 och 21 GHz.

BANDPASSFILTER FOR 145 MHz

Ar man aktiv pd VHF och bor i ett tat-
bebyggt omrade brukar det bli problem
med TVI och BCI. Det ar darfor viktigt att
man bygger sin VHF-sdndare med tanke
pa att undertrycka obehoriga signaler’).
Om man trots detta har stérningar som or-
sakas av saddana signaler kan man bygga
ett filter som dampar utstrainingen till ofar-
lig nivd pa& frekvenser utanfér 140—150
MHz. | VHF-Communications har ett par
sadana filter beskrivits. Det ena &r ett lag-
passfilter som ddmpar utstralningen ovan-
fér 146 MHz?) medan det andra &ar ett
bandpassfilter som huvudsakligen slapper
igenom signaler mellan 140—150 MHz?%).

Vi skall i korthet beskriva det sistndmnda
filtret. Det &r uppbyggt med hjalp av tryck-
ta kretsar. Konstruktionen &ar enkel och
framgar av figur 1 och 2. Trimkondensato-
rerna ar pa 3.5—13 pF medan vardet pa C
provas fram med hjéalp av en trimmer pa
3,56—13 pF. De tva kretsarna avstéams till
145 MHz for max uteffekt. Kapacitansen
pa C Okas véxelvis med att de bada trim-
kondensatorerna justeras. Nar maximal ut-
effekt erhallits vid sa Iag kapacitans pa C
som mojligt kan C ersattas med en fast
kondensator.

| originalversionen som beskrivs dampas
signaler upp till 100 MHz mera &n 40 dB,
TV-signaler i band Ill drygt 25 dB samt i
band 4 och 5 (UHF) 20 dB. Dampningen pa
144—146 MHz ligger mellan 0,3 och 0,4 dB
men kan mojligen minskas ytterligare.

Frekvensresponsen beror i hog grad pa
impedansen vid in- och output. Byggs
filtret inte in i sédndaren skall det placeras

;? C ;?
...__"_
Figur 1.
DJ 4KH 001

|

50 mm

Figur 2. Plattan i naturlig storlek.

i en metallbox. Det ar viktigt att denna ar
stabil och att skdrmen ar minst 10 mm fran
plattan. Vid prov med ett filter inbyggt i
box var det nddvandigt att ansluta en fast
kondensator pa 6,8 pF parallellt med varje
trimmer.

Maximal effekt har inte undersokts, men
prov visar att 15 w kan slappas igenom
utan att skada.

Referenser
') QTC, 1968:10, sid 296—299.
2) VHF Communications, 1970:3, sid 166—

178.

%) VHF Communications, 1969:4, sid 205—

208.

Den tryckta plattan och trimrarna kan
bestéllas fran Verlag UKW-Berichte via om-
budet i Sverige Sven Jacobsson, Ornbo-
gatan 1, 212 32 MALMO.

HUR HALLA SIG AJOUR MED
KONDITIONERNA?

Normalt nar VHF-amatéren ca 500 km pa
144 MHz med sin station om denna har
50—100 watt uteffekt och 10—20 elements
antenn. Réckvidden for 5—10 watt uteffekt
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ligger normalt pa 250—300 km. Under vis-
sa foérhallanden kan emellertid rackvidden
bli betydligt stérre. Man brukar skilja pa
troposfaravbrytning, aurorabackscatter
(norrskensreflekterade signaler), spora-
diskt E och meteorscatter. Troposfarav-
brytning och aurora ar de vagutbrednings-
former som anvands mest av VHF-amato-
rerna.

Avsikten med denna artikel &ar att ge
nagra tips om hur man skall kunna upp-
tdcka de goda konditionerna i tid utan att
for den skull sitta klistrad vid mottagaren
dygnet runt. Fér "tropo” galler generellt
att konditionerna brukar variera med vad-
ret. Man kan alltsd f& en uppfattning om
DX-mdjligheterna genom att héalla sig ajour
med vaderlekslaget. Ligger ett maéktigt
hégtryck 6ver Nordtyskland med en mild
och fuktig sydvastlig luftstrom 6ver Skandi-
navien brukar 144 MHz 6ppna mot Neder-
landerna och England. Alla hogtryck ger
dock inte goda konditioner — detta géller
sdrskilt vintertid d& temperatur och [uft-
fuktighet har laga véarden’).

Ett satt att f4 reda pa eventuella kondi-
tioner ar naturligtvis att lyssna direkt pa
144 MHz-bandet. | Europa finns atskilliga
sé kallade fyrar som sdnder kontinuerligt
och de brukar vara fina indikatorer pa
vagutbredningen?). Bor man tex i Svea-
land och vill kontrollera konditionerna s6-
derut lyssnar man efter OZ7IGY i Kbépen-
hamn. Nar amatorerna vél fatt upp 6gonen
fér en fin 6ppning brukar det inte drdja
lange forrdn bandet ar fullt av stationer
och da kan man ju lyssna direkt p4 dem
utan att g& omvagen oOver fyrarna. Man
kan ménga ganger marka att det bara ar
ett litet omrade man kan ha kontakt med.
Fran svenska vastkusten gar det ofta att
kéra stationer i londonomradet medan det
kanske inte hors en enda tysk station fas-
tdn norra Vasttyskland ligger s& mycket
narmare!

Ett annat satt att utrona om det ar kon-
ditioner ar kontroll av TV- och FM-séndare.
De tyska stationerna kan ge tips om fin
tropoutbredning nar de kommer in i Syd-
vastsverige liksom de danska nar de hérs
i Mellansverige.

Kommunikation via norrsken &r ganska
vanligt p& vara nordliga latituder. Har &r
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det svarare att forutsdga nar fenomenet
uppstar och bevakningen av bandet spelar
darfor stor roll. Genom att lyssna péa fyren
SK4MPI som tillkommit speciellt fér stu-
dier av radionorrsken kan man hdéra nar
signalerna boérjar reflekteras. Ett annat satt
ar att lyssna pa kortvdgen — later signa-
lerna “darriga” péa 3,5 MHz om eftermidda-
gen och kvéllen finns chanser fér aurora.
Man kan ocksd studera solflickarna och
lyssna efter solbrus eftersom dessa feno-
men har samband med norrsken. | Vast-
tyskland finns en station som sander var-
ningar om norrsken — sandningarna sker
vanligen pa 3750 kHz kl 19 SNT?). Tele-
grafi anvands vid aurorakontakter efter-
som signalerna &r starkt forvrangda.
Yiterligare vagutbredningsfenomen finns:
manstuds, meteorscatter och sporadiskt E.
De ar dock betydligt ovanligare &n de
badda nadmnda. Manstuds kraver mycket
hog effekt och stor antenn medan spora-
diskt E forekommer séllan. Meteorscatter
anvands under s k meteorskurar av ett fa-
tal men dock stigande antal amatorer?).

Referenser

) Se vidare QTC, 1968:10, sid 300 QTC,
1970:4/5, sid 91 samt QTC, 1970:6/7, sid
313 for narmare information.

2) En lista 6ver nordiska fyrar fanns i QTC
RADIO, 1971:1. En farsk oversikt som gél-
ler europeiska fyrar kommer till varen i
VHF-spalten.

%) Mera om solaktivitet och aurora finns i
QTC, 1968:8/9, sid 243; QTC, 1968:10, sid
293; QTC, 1970/6/7, sid 133 samt QTC,
1970:10, sid 192.

Den som vill tranga langre in i amnet re-
kommenderas professor Bengt Hultqvists
bok Introduktion till Geokosmosfysiken,
Natur & Kultur, Solna, 1967.

4 Se vidare QTC, 1965:10, sid 238 och
QTC, 1969:8/9, sid 265.

50—100 w uteffekt 10 el
antenn racker for det mesta

pa 144 MHz

Nyborjaren pa 144 MHz stalls ofta infor
flera problem vad gaéller utrustningen.
Skall man bygga sin station eller kopa
den? Hur hég effekt behdver man, vilken



konverter skall man satsa pa och hur skall
antennen vara beskaffad? Skall man kéra
AM (amplitudmodulering), FM (frekvens-
modulering), CW (telegrafi) eller SSB (en-
kelt sidband)? Svaren beror naturligtvis pa
malsattningen med VHF-aktiviteten, alltsa
om man skall ha VHF som ett komplement
till kortvagen och mest kéra lokalkontakter
eller enbart satsa p4 VHF (och senare
kanske UHF). Fér den som vill lagga ner
mycket tid pa VHF I6nar det sig att fran
bérjan satsa pa en effektiv sdndare. An-
tingen man bygger sjélv eller kdper fardigt
bér séndaren kunna anvdndas bade for
vagtyperna AM, FM, SSB och CW. Detta
fér att man skall kunna vélja vagtyp efter
motstationens kvalifikationer, nagot som ar
viktigt tex under tester. Vidare bdér man
kunna stalla in frekvensen Over hela ban-
det med hjalp av tex VFX. C-amatoren
som ar héanvisad till kristallstyrning skall
vélja ratt frekvens for olika vagtyper efter
bandplanen. For CW bér alltsa en frekvens
mellan 144,0 och 144,150 MHz anvéndas,
for SSB en i narheten av 145,415 MHz.

Uteffekten avgoérs bla av faktorer som
antennstorlek och laget i terrdngen, vidare
av vilka slags kontakter man &r intresse-
rad av. Bor man daligt till och av nagon
anledning inte kan satta upp en stor an-
tenn bor uteffekten vara hégre &n om man
har fritt lage och 4 X 10 elements antenn.
5—6 watts uteffekt i en 10 elements yagi-
antenn kan racka fér manga fina DX via
troposfaravbrytning, men for meteorscatter,
aurora (norrsken) och troposcatter fordras
normalt betydligt hogre effekt. 50—100
watt uteffekt brukar ticka den vanlige
VHF-amat6rens behov. Endast vid special-
tillfallen som manstuds och troposcatter
dver langa avstand kravs maximalt tillaten
effekt. Det betyder att ett QQE06/40 réacker
fér normal VHF-trafik.

Pa mottagarsidan kan man anvanda den
vanliga kortvagsmottagaren om en konver-
ter sétts framfor. Vanligen brukar 4—6 eller
28—30 MHz anvéndas som mellanfrekvens.
Mojlighet att ta emot SSB maste finnas och
det ar en fordel om bandbredden &r varia-
bel s att bruset kan bringas ner till ett
minimum. De flesta moderna kortvdgsmot-
tagare for amatorbruk tacker givetvis des-
sa krav.

Mottagarens egenskaper pa VHF avgors
annars till stor del i konverterns forsta
HF-steg dar forstarkning och brusfaktor
bestams. Man bér darfér anvdnda transis-
toriserade HF-steg med lagt brustal. Kon-
vertrar med FET-transistorer har blivit
mycket populdra under senare ar eftersom
de ger lagt brus samtidigt som korsmodu-
lationsegenskaperna ar goda. Ett exempel
ar DL6SW-konvertern pa printplatta med
TIS 34.

Vad slutligen géaller antennen bor for-
starkningen inte understiga 10 dB. En latt-
byggd yagiantenn p& 10 element och ca
3,6 m lang ger ca 11 dB forstarkning och
ar standard hos manga VHF-amatorer.
Denna antenn kan sedan utékas med a&nnu
en till 2 X 10 element. 4 X 10 &r ocksa en
populdar kombination. Viktigt ar att anten-
nen sitter fritt fran hinder i den allra néar-
maste omgivningen. Matarkabeln mellan
sadndare och antenn skall ha lag dampning.
RG 8 kan normalt anvdndas savida man
inte har extra lang kabel, tex dver 50 m.

Har nedan hanvisas till nagra byggbe-
skrivningar som férekommit i QTC de se-
naste aren.

Antenner: 10 el yagi QTC, 1965:10. 6 el
yagi QTC, 1970:1.

Sandare: Modern sandare fér 144 MHz
QTC, 1970:4/5 och 6/7. Konstruktion av
VHF-séndare, QTC, 1968:8/9.

Konverter: For 144 MHz med FET, QTC,
1968:11.

| férra QTC RADIO (1971:1) redogjordes
vidare for nagra boécker och tidskrifter
speciellt avsedda for VHF-UHF.

AMATOR-TV PA UHF | VARBERG

Rapporter om TV-experiment pa UHF
fortsatter att komma in och nu &r det
SM6ENG i Varberg som redovisar lyckade
experiment pa 435 MHz. Séandningarna
mottogs av SMBEYD och SM6CQU pa ca
1,5 km avstand fran séndaren. Bildkvalitet
och signalstyrka var god trots reducerad
uteffekt, ca 5 W mot normalt 30 W. Sandar-
antennen &r en 46 el J-beam.

Stationen &r uppbyggd enligt féljande.
Kameran ar av typ Luxor, videomodula-
torn bestar av tre transistorer motkopplade
fér att erhalla tillracklig bandbredd. Modu-
latorn ar vidare férsedd med ett justerbart
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RC-nat for justering av kurvformen. Sénda-
ren ar uppbyggd enligt vanlig princip — i
slutsteget sitter en gallerjordad 2C39A i
vilken moduleringen &ger rum. Som hjalp-
medel anvénds férgbalkgenerator och os-
cilloskop — utan dessa hade det varit svart
att uppné god bildupplésning och linearitet
i gra skala. Aven fargménster utsdndes.
Ljudkanalen ligger pa 432 MHz. P4 motta-
garsidan finns vanlig TV-apparat och om-
trimmad TV2-konverter.

Om det blir fina konditioner kan TV-
signalerna sékert 6verforas pa DX-avstand,
tex till England, sdger SMBENG. Om na-
gon &r intresserad av mer detaljerade be-
skrivningar gar det bra att skriva en rad
till SM6ENG, Bertil Lindqvist, Falkenbergs-
gatan 8, 432 00 VARBERG.

EN JAMFORELSE MELLAN CW, SSB, AM
OCH FM

Med jamna mellanrum brukar i olika tid-
skrifter artiklar dyka upp i vilka man jam-
for de olika trafiksattens for- och nackde-
lar. Salunda har pa senare tid denna fraga
diskuterats i flera VHF-tidskrifter, varvid
resultatet ofta blir att FM i manga avseen-
den &r Overlagset andra trafiksatt och dar-
for borde anvandas mera. Vilket trafiksatt
som &r béast ar emellertid beroende av sa
manga faktorer att en sadan slutsats knap-
past kan dras generellt. Antag till att borja
med att det ar frdga om lokalkommunika-
tion med goda signalstyrkor. D& uppvisar
FM ménga férdelar som bade SSB och
AM saknar. P& séndarsidan ar den storsta
férdelen dess enkelhet och dess frihet frén
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BCI och Hifil, eftersom man inte har nagra
amplitudvariationer pa signalen. P4 motta-
garsidan kan man genom att anvénda
lamplig detektor nad hogre signalbrusfér-
hallande pa LF-signalen ut &n vid SSB
och AM. Om det daremot &r frdga om svag-
signalmottagning &r FM underlagset AM
som i sin tur &r underldgset SSB som i sin
tur &r underldgset CW. Fordelarna med FM
forsvinner séledes ganska raskt néar sig-
nalen narmar sig bruset, och ligger den
under bruset ger en FM-detektor ingenting
ut under férutsattning att den ar gjord for
maximalt signalbrusférhallande vid stark-
signalmottagning. Vid DX-kommunikation
pa foni ar darfér SSB helt 6verlagset varje
annat trafiksatt, men CW ger naturligtvis
annu battre lasbarhet.

VHF-AKTIVITETEN GOD
| BORASTRAKTEN

Ett 15-tal amatorer ar regelbundet aktiva
i Borastrakten, meddelar Stefan Féagerhall,
SM6ASB i Gallstad. Man haller for det
mesta till pad lokalfrekvensen 144,900 och
traffas varje torsdag efter kl 21. De aktiva
ar 14 till antalet. De flesta har 10—20 W
ineffekt och 10 el antenn.

UK-ORGANISATION BILDAD PA
GOTLAND

UK1 ar namnet pa en VHF-kommitte som
den 13 december bildades pa Gotland.
Kontaktman &r Jan Hultstrom, SM1DUW,
Trojaborgsgatan 5, Visby, Torsten LOv-
qvist, SM1CIO, Johansgatan 6, Visby samt
Christer Jacobsson, SM1EJM, Box 57,
Hemse. En av uppgifterna fér UK1 blir att
halla QTC RADIO informerad om vad som
hénder pa de hogre frekvenserna pa Got-
land.

STARK AURORAUPPNING

Den 28/12 intraffade en auroradppning
som gav méanga DX-kontakter. SM7BAE
kérde bla Scotland. LABWF gick fint ige-
nom p& SSB — sarskilt i slutet av 6ppning-
en var signalerna ovanligt klara. SK4MPI
hade i det ndrmaste T9-signal vid 20-tiden
pé kvallen i Skane.

Det var vanlig tropoutbredning som gav



signaler dven pa direkten under den stora
dppningen 17/10, alltsd inte aurora E”.
Man kan emellertid fraga sig hur de klara
signaler uppstar som observerades den
28/12, Det hander ju d& och d& att den
aurorareflekterade susande signalen &ver-
gar i nédstan ren T9-signal, sarskilt pa star-
ka stationer och under slutet av en god
6ppning. Antennriktningen brukar vara mot
norrskenet, alltsa inte direkt mot den
andra stationen som vid vanligt sporadiskt
E. Vi har tillskrivit Max Planck institutet om
fenomenet och hoppas kunna ge svar i
nésta QTC RADIO.

OKANDE AKTIVITET PA 70 CM

Flera stationer har nu kommit igdng pa
UHF. | SM7 &r SM7DTT och SM7DEZ re-
gelbundet aktiva, i SM6 har vi SM6BAL
och SM6ENG. Den 11/1 kérde SM7DTT
flera tyska stationer och SM6ENG hade
kontakt med PAQ. Att 432 MHz ibland kan
ge hogre signalstyrkor @n 144 MHz visar
ett par kontakter mellan SM6ENG och
OZ7LX. P4 144 MHz utvéxlades rapporter-
na 569 medan signalstyrkan steg till 599
pa& 432 MHz. Liknande iakttagelser har
gjorts pa manga hall. For nagra ar sedan
var det en Oppning mellan Danmark och
England som gav betydligt hogre signal-
styrkor p4 UHF an VHF. Vi ber alla som &r
aktiva pd UHF att sénda en rad om utrust-
ning och aktivitet. Vidare padminner vi om
aktivitetstimman kI 11—12 SNT varje soén-
dag.

NY VHF-ANTENN

| Holland har den kdnde VHF-amatdren
PAOMS konstruerat en VHF-antenn som
enligt rapporter i VERON-tidningen Elec-
tron har mycket goda védrden. Antennen &r
ca 5 m lang och bestar av tre sektioner
samt 10 element. Forstdrkningen uppges
vara 13,5 dB over en dipol. Fram—back
forhallandet anges till 25 dB och SWR
1:1,1 pa 145 MHz. Elementen bestar av
6 mm aluminium. En del méatt har getts i
Electron. Reflektorn &r 1045 mm lang, fors-
ta direktorn 906 mm, detsamma géller and-
ra, tredje och fjdrde. Femte direktorn &r
896 mm, sjatte 885, sjunde 881 och atton-
de 860 mm lang. Tyvérr ges inga uppgifter

om avstdnd mellan elementen samt om di-
polen. Vi hoppas ge de fullstdndiga mat-
ten i nasta QTC RADIO.

FA DELTAGARE | CW TEST

EDRs CW-test 7—8 november samlade
endast sju (!) deltagare. Resultat: 1)
SK6DK 2462 poing, 2) SM6CYZ/7 1667, 5)
SM5EFP 507 och 7) SM5UU 102.

FYRFREKVENSERNA
SK1VHF lag den 13/1 pa 145,954380 MHz
och SK4MPI pa 145,960003 MHz.

SILENT KEY

En av Europas mest erfarna VHF-man,
Fred Lambeth G2AIW, avled den 26 okto-
ber 1970. Han var vid sin bortgang sekre-
terare i REG 1 VHF Working Group. Under
manga ar redigerade han spalten “Four
Metres and Down” i RSGB Bulletinen.

Bilden visar SM5DJH:s provbild pa 435
MHz mottagen hos SM5DSI pa en 12 tums
svartvit omtrimmad TV. Avstadndet mellan
stationerna ar ca en km sa signalstyrkan
ar det inget fel pa! Bade séndar- och mot-
tagarantennen var 5 element yagi, sadndar-
effekten 2 W. Modulationsgraden var en-
dast 25 procent. SM5DJH arbetar nu pa
att oka effekt och modulationsgrad. Sén-
daren blir troligen heltransistoriserad med
ca 20 W uteffekt.
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MARSTESTEN

SSA inbjuder harmed till VHF-UHF-test
den 6—7 mars pa 144 och 432 MHz.

Tid 6/3 kI 2000 GMT — 7/3 kil 1100 GMT.
Ett QSO per band och station.

Podngberikning: 1 poang per km.

Testmeddelande: den vanliga koden, t ex
58(9) 001, GQ 55 A dar RST, QSO-nummer
och QRA-lokator ges.

Logg i A4-format skall innehéalla fran
vanster till héger datum, tid GMT, motsta-
tion, sdnt meddelande, mottaget medde-
lande, avstand i km samt en tom kolumn.
Utrdknad logg insédnds senast den 21/3 till
SM5AGM.

DECEMBER MANADS AKTIVITETSTEST

1) SM4CMG 8248, 2) SM4CUL 5310, 3)
SL6AL 5060, 4) SM5CUI 4305, 5) SM5EKO
4080, 6) SM1CIO 3805, 7) SM2DXH 3657,
8) SM5CJF 3449, 9) SM6CYZ/7 3392, 10)
SK5CG 2497, 11) SM3AKW 2239, 12)
SM1EJM 2102, 13) SMEENG 1812, 14)

SM4HJ 1692, 15) SM5UU 1483, 16)
SM7DKF 1320, 17) SM5CPD 1247, 18)
SL6BH 1234, 19) SM4EBI 1180, 20)

SM@DNU 1065, 21) SM4BSN 895, 22)
SM4PG 883, 23) SMACE 855, 24) SM5DYC
729, 25) SM4DHB 608, 26) SM6DOE 395,
27) SM3AST 150, 28) SM5AGM 100.

Nar detta skrives har redan en del ja-
nuariloggar hunnit komma in, och av des-
sa framgar att nagra testdeltagare tydligen
inte observerat @ndringarna i reglerna for
1971. Numera ger varje kontakt minst 100
poéng, och dessutom far avstadnden avrun-
das till jamna mil. Det ar inte alls nédvan-
digt att uppge bade det "exakta” avstan-
det och det avrundade. Tanken bakom
andringen var ju att forenkla sjalva mat-
proceduren, vilket innebar att man redan
pa kartan avrundar till ett med tio jamnt
delbart tal.

RESULTAT AV 1970 ARS VHF-UHF
AKTIVITETSTEST

1) SM3AKW 39201,

2) SM6CYZ 35265,

3) SM4ARQ 29296,
4) SM2DXH 27712, 5) SM6ENG 27386, 6)
SM4CUL 25486, 7) SL6AL 24012, 8)
SMSEKO 18148, 9) SM7DKF 13504, 10)
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SM5UU 12607,
SM4PG 10245,
SM5DYC 7119,
SM4DHB 5773,
SM5AGM 3170.

11) SM4HJ 10651, 12)
13) SM6DOE 7302, 14)
15) SM4CE 6364, 16)
17) SMB3AST 3340, 18)

8 TESTER
19) SM2AQT 12233, 20) SM4EBI 8942, 21)
SM4CFL 3475.

7 TESTER
22) SM4CMG 37809, 23) SM5BUZ 5206, 24)
SM5DAN 3108.

6 TESTER
25) SM5ASV 12982, 26) SM7EPD 7054.

5 TESTER
27) SM5SI 15559, 28) SM5EFP 10924, 29)
SM5BMK 7186.

4 TESTER

30) SM1EJM 15129, 31) SM5CUI 15049, 32)
SM1CIO 14835, 33) SM5CJF 13745, 34)
SK5CG 11935, 35) SMS5BEI 5283, 36)
SM4KL 3571.

3 TESTER

37) SM5CFS 8653, 38) SM4EPL 3527, 39)
SM7BZC 3339, 40) SM5CPD 2997, 41)
SMODNU 2520, 42) SM2AZH 2110, 43)
SM4BSN 1726.

2 TESTER
44) SM@DRV 13599, 45) SM7DEZ 11618,
46) SM4COK 8097, 47) SM5CNQ 6436, 48)
SM6ECNP 3752, 49) SL6BH 3334, 50) SM7DNL
2753, 51) SM5AFE 2750, 52) SK2AT 2556,
53) SM2ECL 2065, 54) SL2CU 2055, 55)
SMQ@EZF 1082, 56) SM7EBG 870, 57)
SM6BCD 693, 58) SM1CXE 300.

1 TEST

59) SM6PF 7005, 60) SM7DTE 5634, 61)
SL5AB 5312, 62) SMSEJK 3884, 63)
SM5DWF 2607, 64) SK6AB 2457, 65)
SK4DM 2009, 66) SMSEWK 1977, 67)
SM5CZQ 1860, 68) SM@CPA 1788, 69)
SK7CE 1678, 70) SM4ANQ 1450, 71)
SM7DVF 1174, 72) SM3AFR 1170, 73)
SM6EYK 725, 74) SM7DBD 663, 75)
SMBESG 508, 76) SM5BYT 460, 77) SK2Cl
450, 78) SM7AUG 383, 79) SM4VA och



SM6AHS 340, 81) SM4DYD 316, 82)
SM@EYM 200, 83) SM2ELN och SM5EEG
100.

LYSSNARE SM4-3107 2844

SMBAKW segrade alltsd igen i testen!
En mycket fin prestation med tanke pa att
Kalle p& grund av TVI kért manga tester
forst efter TV-tid. Aven SM6CYZ och
SM4ARQ har gjort fina prestationer med
andra respektive tredje plats som resultat.
Gosta korde for Ovrigt sina flesta kontak-
ter fran test-stugan pa Hallands&sen som
SM6CYZ/7.

Det totala antalet deltagare blev nagot
lagre i ar jamfort med forra éaret, eller 84
mot 104. Distriktsvis fordelar sig deltagar-
na salunda: SM1 3 st, SM2 8 st, SM3 3 st,
SM4 17 st, SM5/@ 30 st, SM6 12 st och
SM7 11 stycken deltagare. Den geografiska
férdelningen framgar av kartan. I de fall
nér en deltagare kort fran flera orter har
endast den vanligaste medtagits.

TRAFIKTEKNIK

En stédndigt aterkommande fraga i kom-
mentarerna till testerna (tavlingarna) ar
fragan om trafikteknik och anvéndandet av
VFO. Manga klagar 6ver att det fortfaran-
de finns stationer som, efter CQ, inte lyss-
nar pa sin egen frekvens forst. Om det ar
fina konditioner och manga stationer péa
bandet ar det ju ganska tidsédande att
leta igenom alla innan man hittar nagon
som svarar. Darfor tycker man att veder-
bérande sjalv borde ha allt att vinna pa att
forst kolla sin egen frekvens. De allra
flesta stationerna i toppen anvénder nu-
mera ocksd genomgéaende VFO och enka-
nalstrafik vid testerna. Men att det skulle
vara nddvandigt med VFO fér att na goda
resultat motsdgs ju av det faktum att
SM3AKW savitt bekant fortfarande kor
kristallstyrt. Nagon total enighet om enka-
nalstrafikens overldgsenhet rader dock
inte. | norra Sverige dominerar enligt upp-
gift fortfarande tvakanalstrafiken, men i
mellersta och sédra Sverige har man i det
ndrmaste helt 6vergéatt till den kontinen-
tala stilen med CQ och svar pad samma
frekvens.

Till sist litet testkuriosa. Léngsta férbin-
delse: SM2DXH — UQ2AO 785 km (aurora).
Langsta tropo-forbindelse: SM7DEZ —
DC6ES 660 km. Kortaste forbindelse:
SM1EJM — SM1CXE 0,1 km. Antalet sta-
tioner som deltagit i alla tolv testerna var
4 st. (SMBENG, SM4HJ, SM5EKO och
SM6DOE). Hégsta poangresultat pa nagon
test: 9036 (SM@DRV/5 i augustitesten). To-
talt antal insénda loggar: 362 st. Omgang
med stérst antal deltagare: augusti (35 st.).
Omgang med minst antal: juni (25 st.). An-
tal foér sent inkomna loggar: 3 st. Farggla-
daste  logg: Septemberloggen  fran
SM4COK. Prydligaste logg: SM@DRV/5 da-
tamaskinutskrivna logg. Fulaste logg: Det
talar vi inte om... Nordligaste deltagare:
SM2ECL (SK2Cl) 66° nordlig bredd. Sydli-
gaste deltagare: SM7DEZ (Malmd). Till sist
ber vi att f4 tacka alla deltagare for alla
trevliga kontakter i testen och &énska ett
gott testar 1971!
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tester

Spaltredaktor

Goran Granberg, SM3EWB
Kungsbécksvdgen 29
80228 GAVLE

Fr o m nasta nummer svarar Jan-Eric
Rehn, SMOCER, Norstroms viag 13,
6 tr, 14200 TRANGSUND, fér den har
spalten som aterkommer varje ménad.

MANADSTESTENS REGLER

Malséttning: att pa kortaste tid uppna
25 kontakter p4 CW eller foni. Endast kon-
takter med SK/SL/SM-stationer réknas.

Anrop: "Test SM” eller "CQ MT".

Tider: Se testrutan i senaste numret av
QTC RADIO.

Frekvenser: CW: Masterstationen opere-
rar pa 7010 kHz, all 6vrig trafik forsiggar
mellan 7010 och 7040 kHz.

Foni: Masterstationen opererar pa 7060
kHz och all 6vrig trafik forsiggar mellan
7060 och 7090 kHz.

Masterstation: Som masterstation funge-
rar SM@SSA pa ovan angivna frekvenser.
Masterstationen kallar och lyssnar konti-
nuerligt under testens gang runt den an-
givna frekvensen.

Tévlingskod: utvéxlas enligt metoden
rapport + I6pande tvasiffrigt nummer med
bérjan vid 001.

Incheckning: Sker-pad 7010 resp 7060
kHz till SM@SSA. Under testtiden sker in-
checkning efter QSO nr 24. Inget medde-
lande ladmnas d&, utan SMO@SSA endast
loggar incheckningstiden och bekraftar
genom att svara tex "SM5XYZ nr 1”. Du
loggar incheckningskontakten som QSO nr
25 i din logg.

Vill du lamna testen fére testtidens slut,
skall du i anropet ange antalet QSO, t ex
"SM@SSA de SM5XYZ 12”. Efter svar fran'
SM@SSA talar du om klockslaget da du
kérde den 12:e kontakten.
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Att uppehalla masterstationen eller in-
checkningsfrekvensen i onddan réaknas
som sabotage.

Efter testtidens slut, skall alla som ej
hunnit med 25 kontakter anméla sina re-
sultat till SMJSSA. For att detta ska ga
snabbt, ska féljande rapporteringssystem
anvédndas:

Testdeltagaren sénder enbart sitt eget
call tex "SM5XYZ”., SMOQSSA svarar
"SM5XYZ k” SM5XYZ sidnder "SM5XYZ
1155 nr 18 bk”. Vanta pa frekvensen tills
du fatt kvittens fran SM@SSA. Pa telefoni
bér du alltid bokstavera din anropssignal
for att undvika missforstand.

Deltagare som under testen checkat in
for QSO nr 25 kan och bor fortsatta, for
att ge adven de andra chansen att uppna
25 kontakter. Man fortsatter da helt enkelt
med QSO-nummer 26, 27 etc. Dessa kon-
takter ger dej dock inga extra poéng.

D& alla rapporterat in sina resultat till
SMOJSSA sammanstéller operatéren (i re-
gel Janne, SM@CER) en preliminar resul-
tatlista som omedelbart sinds pa incheck-
ningsfrekvensen. Masterstationens tidtag-
ning ar utan appell. Nar flera deltagare
uppnatt lika antal QSO, ar tiden avgéran-
de. Overskridande av testtiden kan med-
fora diskvalificering.

Kalibrering av frekvenser och klockor
sker genom masterstationens férsorg med
bdrjan nagra minuter fore testen pa resp
frekvens. SM@SSA tidsangivelse &r den
officiella &ven om den skulle avvika nagon
sekund fran “froken-Ur".

SM@SSA medverkan i testen &r endast
som masterstation. Det ar saledes inte till-
latet att utvdxla vanligt tavlingsnummer
med SMJSSA.

Loggar skall innehalla: Deltagarens call
samt namn och adress. Testdatum, tid fér



varje QSO, kontaktade stationer, sédnd och
mottagen tavlingskod. Loggar skall vara
poststdmplade senast 1 vecka efter testen
och séndes till: SM@CER, Jan-Eric Rehn,
Norstréms vag 13, 6 tr, 14200 TRANG-
SUND.

| januari startade andra omgéangen av
tavlingen ”Bést av Tio” som &r en summe-
ring av de basta under tio CW resp foni
tester. Vinnaren i varje manadstest pafo-
res 10 p och tionde man 1 p. Den som se-
dan tio tester avverkats har uppnéatt den
hégsta sammanlagda podngsumman, vin-
ner tavlingen. Om flera deltagare uppnéar
samma poang, avgor i forsta hand antalet
kérda tester (den som deltagit i de flesta
kommer darvid foérst) och i andra hand
vem som under de tio testerna uppnatt
den béasta placeringen i nagon av testerna.

Prisdonatorer ar valkomna.

Manadstest CW 10 jan 1971

1) SM5BFJ 24.00, 2) SMJCHB 28.40, 3)
SM@DSG 30.00, 4) SM4CMG 30.50, 5)
SM7BSK 32.40, 6) SM5ACQ 33.40, 7)
SMOCCE 34.40, 8) SM4DHF 39.20, 9)
SM5EUL 44.50, 10) SM@DSF 45.30, 11)
SM@BDS 47.30, 12) SM7DBD 48.30, 13)

SM@QQ 54.50, 14) SM1CNS (24) 35.10, 15)
SM5BMB (24) 46.50, 16) SM7BEM (24)
52.40, 17) SM7EDN (24) 57.10, 18) SM3CFV
(23) 50.30, 19) SM7CMV (23) 53.30, 20)
SM@DZH (22) 54.00, 21) SM7DNG (21)
58.00, 22) SM@FY (21) 59.00, 23) SM5DNO
(20) 59.00, 24) SM3EWB (15) 58.00, 25)
SM6BLT (14) 59.00, 26) SM7DXR (7) 37.00,
27) SM5AKS (6) 59.00.

Foljande loggar saknades da stoppda-
tum passerats med 2 dagar: JAJU, OEBO,
SM@O0S, 2COR, 2EFB, 2EJE, 2EOB, 4CJY,
5BZQ, 5UU, 6A0Q, 6CVR, 6CXR, 6DKO,
7AIL, 7CZR, 7EAN.

Siffrorna ovan anger placering samt an-
vand tid i minuter och sekunder. Siffra
inom parentes anger QSO-antal. D& inget
anges har vederborande kort 25 eller mer.

Totalt 44 stationer deltog i denna ater-
upptagna version av MT och jag hoppas
verkligen intresset haller i sig i fortsatt-
ningen ocksd. Om inte resultatet stdmmer
med ert eget, beror det pa att nagot eller
fler av foljande varit fel i er testlogg: 1)
motstationens suffix, 2) mottaget 16pnum-
mer eller rapport eller 3) forekommer ej i
motstationens logg.

Efter dvervdgande kom jag fram till, att
syftet med MT ju ar att pa kortast méjliga

Manad Trafik-
Datum Tid i GMT Test satt Senaste regler QSO med
Feb.
20—21 0001—2359 ARRL DX Contest Ccw Detta nummer W/VE

28  1000—1100 Manadstesten Foni Detta nummer SK/SL/SM
27—28  1400-2200 REF Testen Foni Detta nummer F etc.
Mars
6— 7 0001—2359 ARRL DX Contest Foni Detta nummer W/VE
13—-15 0200—0200 BARTG RTTY Contest RTTY ww
13-14 1500—1700 H 22 Contest CW/Foni Detta nummer HB9

14 0900—2100 WAB HF Contest Foni write G3ABG G

14  1000—1100 Maéanadstesten cw Detta nummer SK/SL/SM
20—21 0001—2359 ARRL DX Contest CcwW Detta nummer W/VE

28 0900—2100 WABHF Contest CW G

28 1000—1100 Manadstesten Foni Detta nummer SK/SL/SM




tid kéra 25 stationer, men inte pa bekost-
nad av sdkerheten i mottagning varken pa
CW eller foni. Jag medger att kollen aldrig
kan bli 100 % eftersom inte alla sander in
logg, eller motstationen kan ha sant slar-
vigt eller fel, men pa nagot satt maste man
ju fa fram de som &ar bade snabba och
sékra operatorer. Vad tycker ni sjélva?
Jag ar helt 6ppen for kritik av skilda slag,
men snalla ni; skall inte alltfér mycket.
Janne/SM@CER

ARRL INTERNATIONAL DX COMPETITION
Alla amatérer vérlden over inbjuds att

deltaga i ARRLs 37e “International DX
Competition™.
Deltagarna indelas i tre klasser: A)

Single Operator; B) Multi Operator Single
Transmitter; C) Multi Operator Multi Trans-
mitter. Speciella certifikat ges ut till seg-
raren pa CW resp fone i varje land. Dess-
utom ges en plakett ut till den kontinentale
segraren (ej W/VE), single operator, fone
och CW.

Datum: Foni: Febr. 6—7. Mars 6—7 1971.

CW, Febr. 20—21, Mars 20—21 1971.

Tider: 0001 GMT Lérdag till 2359 GMT
Séndag.

QSO: DX-stationer skall kontakta sa
méanga av de olika USA-staterna och ka-
nadensiska call areas som mojligt.

Podng: Varje komplett kontakt ger 3
poéang. Felaktigt eller ej komplett kontakt
ger 2 poang.

Kod: DX-stationen sander RS(T) + input
power. W/VE-stationen sdnder RS(T) +
stat/provins.

Multiplier: Pa varje band blir din multi-
plier de 48 olika US-staterna + VO och
VE1—VES8 eller totalt 57. Den slutliga multi-
pliern & summan av multipliers som du
erhallit pa& varje band. QSO-podngen
génger den slutliga multipliern &ar det upp-
nadda slutresultatet.

Loggar: Loggarna maste innehélla da-
tum, tid i GMT, band, sdnd och mottagen
kod samt poéang. (Logg med sammandrag
samt multiplier-checklista maste postas
till ARRL fore den 21 april 1971. Loggblad
etc kan erhdllas fran ARRL, adress: ARRL
DX TEST, 225 Main Street Newington,
CT 06111, U.S.A.
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REF-TESTEN 1971

Tider: CW: har redan gatt. Foni: 27 feb-
ruari kl 1400 GMT — 28 februari kil 2200
GMT.

Band: Samtliga amatérband.

Testmeddelande: RST eller RS + Iépan-
de QSO-nr med bérjan vid 001.

Podngberékning: 3 poang for varje QSO.

Multiplier: Pa varje band erhélles en
multiplier for varje nytt franskt departe-
ment (2 siffror), for varje ny provins i ON
(2 bokstaver), fér varje nu kanton i HB (2
bokstaver), for varje nytt DUF-land, foér
vart och ett av 9Q5, 9U5 och 9X5.

Slutpodng: QSO-poangen X multipliern.

Diplom: For de franska diplomen DUF,
DDFM, DPF och DTA raknas QSO under
denna test oberoende av om motstationen
sander QSL, under en tid av 2 ar fran tes-
ten. Anstkan for dessa diplom far best&
helt eller delvis av dylika test-QSO kom-
pletterade med vanliga QSO fér vilka man
da férstds maste ha QSL.

Under ovanstaende tider ar stationerna i
HB, LX, ON, 9U, 9X och 9Q QRV i sina
respektive nationella tester och alla kon-
takter med dessa landers stationer raknas
i denna test.

Loggar: skall séndas till: REF, B.P. 42.01,
Paris R.P., France.

HELVETIA 22-TESTEN

Tider: 13 mars 1971 kl 1500 GMT — 14
mars 1971 kil 1700 GMT.

Band: samtliga amatérband 10—80 meter.

Trafiksédtt: CW-CW eller Foni-Foni.

Rapport: RS(T) + 3 siffror [6pnummer
fran 001. Schweiziska stationer sénder
nummer plus kanton.

Poéng: Varje QSO med en HB-station
ger 3 poéng. Varje station kan kontaktas
en gang per band, antingen pa CW eller
Fone.

Multiplier: Summan av HB «antoner kon-
taktade p& varje band, max 22 per band.

Slutpoéng: QSO-poédng X multiplier.
Diplom till de basta i varje land.
Loggar skall poststamplas senast 30 da-
gar efter testen och skickas till: USKA,
HBYAAA, POB 17, 2500 BIENNE 4, Schweiz.
|



notiser

SM6 DISTRIKTSMEETING
Soéndagen den 28/2 i Géteborg. Métet
ager rum i hotell Opalen, Engelbrektsga-
tan 73 (i narheten av Nya Ullevi) déar vi
samlas kl 1000. Métesférhandlingarna av-
klaras mellan kl 1100 och 1300 varefter vi
intar en latt lunch for ca 25:— kr.
Anmalan om deltagande i lunchen mas-
te goras senast den 22/2 till SM6BLT,
Bengt Lindberg, Brackavagen 20, 43080
HOVAS, Tel 031 -285377.
Val mott! GSA/SM6BLT

SSB —- CW

Helt renoverade sandare och mottagare ga-
ranterade som nya. Priserna inkl. air frakt
och forsakring.

Hammarlund

HQ180AC .54kc—30mc $478
HQ215 80—10m $375
Hallicrafters

SR400 80—10 m 400 W pep $705
AC Power Supply $130
R. L. Dral

2-C 80—10m $227 SPR-4 .5-30mc $362
R-4B 160—10 m $407
T4XB 160—10 m 200 W pep $415
TR-4/34NB 80—10 m 300 W pep $636
AC4 115/230 V $108 DC4 12 V DC p $120

RV4 remote vfo $109 W-4 2—30 mc wtmtr $61
L4B 2 kW pep $771

SWAN
350C 80—10 m 400 W pep $401
500C 80—10 m 520 W pep $488
230XC 115/230v ac $124 Mark I1&PS&tubes $679
Galaxy
V, Mark 3 80—10 m 500 W pep $349

GT550 80—10 m 550 W pep $488
AC 400 115/230 V $101 RV550 remote vio  $94

P & H Electronics
LA500M Linear mobile 80—10m 1kw pep $120
PS1000 115v ac ps $72 PS1000B 12v dc ps $100

Gonset

Linear & PS 201 Mk.Il 80—10m 1.5kw pep $362
Linear & PS 201 Mk.IIl 80—10m 2kw pep $403
Linear & PS 201 Mk.IV 80—10m 2kw pep $475

CDE Rotators
Ham-M $115 TR44 $72

Telrex & Hy-Gain Antennas Pris pa begéran.

Skriv till oss och begér information om saval
de nya som de renoverade sidndare och mot-
tagare, som vi kunna erbjuda. Det ar latt att
kopa fran oss. Skriv till WOADN

ORGANS AND ELECTRONICS
Box 117 Lockport, lllinois USA

Bocker
OJ Grundidggande Amatérradioteknik  35:50
D Antennenbuch av Karl Rothammel,

DM2ABK (tysk) 420 sidor 42:35
O CQ-Vagen till C-certifikat

utgiven av Sveriges Radio 17:40
Il Amatorlisten, Sveriges Radio 2:70
O Ham’s Interpreter, 10 sprak 10:60
[] Diplombok 15:90
O Handéndring till diplomboken 1:05
O] Supplement till diplomboken 5:30
[] Loggbok As-format 5:60
] Loggbok A4-format 6:90
0 Q-férkortningar 3:20
0 Televerkets forfattningssamling

B:90, Bestammelser for amator-

radioverksamheten 5:30
O] Televerkets forfattningssamling

B:29, utdrag ur internationella

telekonventionen 1:—
Kartor
O Prefixkarta 100X90 cm 12:70
E Prefixkarta 130X95 cm 14:70
O Storcirkelkarta, svartvit 5:30
O Storcirkelkarta, farglagd 14:30

QRA-lokatorkarta i fyra delar,
vardera 1X1 m 26:50

Loggblad etc

D Testloggblad i 20-satser 2:70
0 VHF-loggblad i 20-satser 2:70
D CPR-loggblad i 20-satser 2:70
N Registerkort i 500-buntar 15:90

vand

Jag bestéller prenumeration p4 QTC RADIO
for 1971

D nr 1-10 for 35:— kr. D nr 3—10 fér 27:— kr
D nr 2—10 for 31:— kr.

Jag betalar i dag via postgiro 27388-8

efternamn ev anropssignal
férnamn foédelsedatum
clo

gata och nr, box, etc

postnr ort
71:2




Diverse

D Telegrafnyckel 100: —
D SM5SSA telegrafikurs pa band 254:30
O] SSA-duk, 39%39 cm i fem farger 7:40
[] Stamgaffel 120 Hz 10:60

For SSA-medlemmar

D SSA medlemsnal 575
| QSL-marken i kartor om 100 st 8:—
Il QTC-nal 5:30

Jag bestéller det materiel som jag kryssat for
pa denna och omstaende sida, att sadndas

|:] mot postférskott
som paket, ... kronor
har jag satt in pa postgiro 52277 -1

O Sand gratis informationshaftet ''Nagot om
Amatérradio och SSA™

Alla bestéllningar expedieras portofritt. Vid
postforskott tillkommer dock 1:— kr.

Alla priser inkluderar mervardeskatt.

fornamn

efternamn

c/o

gata och nr, box, etc

postnr ort 712

Forsaljningsdetaljen
SSA (postgiro 522 77 - 1)
FACK

122 07 ENSKEDE 7

Klipp héar
Sand kupongen i frankerat kuvert till

QTC RADIO
Box 52
721 04 VASTERAS 1

och satt samtidigt in avgiften pa

Postgiro 27388 -8

AUKTION PA
RADIOPRYLAR

| samband med SSAs arsmote i Upp-
sala 13—14 mars kommer klubbarna i
Gavle, Vasterds och Uppsala att ge-
mensamt arrangera en auktion till vil-
ken harmed alla intresserade inbjuds.

Auktionen bérjar kl 1500 I6rdagen
den 13 mars. Plats KFUM, Vistra
Strandgatan 7, Uppsala. Den som 06ns-
kar lamna in gods till forséljning kan
gora detta fran ca kl 1300.

Allt gods skall vara inslaget i plast-
pasar eller pa annat satt vara vél av-
skdarmat fran sammanblandning med
annat gods men samtidigt vara val syn-
ligt for koparna. Godset skall vidare
vara tydligt markt med séljarens an-
ropssignal/namn och forsett med ett
|6pnummer med boérjan vid 001. Vidare
skall varje séljare lamna in en lista tyd-
ligt markt med anropssignal/namn och
upptagande det till foérséljning inlam-
nade godset i nummerordning och med
plats for var kassor att fylla i forsélj-
ningspriset.

Om inte annat anges pa sjélva god-
set, séljs det till hégsta budet.

Om inte annat anges svarar séljaren
fér godsets kuranthet.

De arrangerande klubbarna tar sed-
vanliga 10°%o fdrséljningsprovision for
tdckande av kostnader i samband med
arrangemanget.

Betalning kontant vid klubbslaget.
Véalkommen hélsar

VASTERAS RADIOKLUBB
GAVLE KORTVAGSAMATORER
UPPSALA RADIOKLUBB

ANNONSTAXA

Ordinarie pris 1/1 sida 1000:— kr
Introduktionserbjudande:
1/1 sida 750:— kr, 1/2 sida 400:— kr,
1/4 sida 200:— kr, 1/8 sida 100:— kr.
10 ggr 15 %o rabatt, 6 ggr 10 %o rabatt.
Priserna avser svart/vit annons och
klichékostnader tillkommer. Kontakta
redaktionen for ytterligare upplysn.
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FEEDBACK

Kopplingsschemat till den i QTC RADIO
1971:1, sid 20, beskrivna summern var ty-
varr inte helt komplett. Det som saknades
var ett obetydligt litet streck mellan punk-
terna vit och svart sa som pilen i det rik-
tiga schemat nedan visar.

Vi hoppas den som provbyggt summern
och pga detta inte lyckats fa den att
fungera, vill gora ett nytt forsék nu. Det
bor sdkert fungera efter det har lilla till-
lagget.

O Hortelefon
Impedans
Y 2-4000 ohm

45V
batteri

]' Telegraferingsnyckel

3 <— LEDAREN

viktigaste. Det ar roligt att bygga sin egen
mottagare eller sandare efter ett kopp-
lingsschema eller med en byggsats, och
det innebar sedan en alldeles speciell
tjusning att fa radiokontakter med de egna
grejorna. De tekniskt mera avancerade
amatoérerna kan sedan gé vidare och byg-
ga apparatur for t ex "slow-scan TV”.

VHF-amatorerna pa 144 MHz eller hogre
frekvenser tjusas av att f& kontakt med av-
lagsna amatorstationer pa ovanliga satt
genom utnyttjande av speciella meteorolo-
giska forhallanden, genom reflektion fran
norrsken eller genom jonisation av meteo-
rer eller genom ménstuds. Radioamatérer-
na har de senaste aren &ven boérjat ut-
nyttja egna satelliter for radiokontakter.

Radioamatorhobbyn har verkligen myc-
ket att erbjuda.

Lennart Stockman

Sveriges Sé&ndareamatdrers ny-
hetsbulletin sands varje vecko-
slut.

Bulletinen innehailer nyheter om
de lokala radioklubbarnas verk-
samhet, information om DX (rara
stationer), tavlingar, forenings-
angelagenheter o dyl.

Bulletinen sénds fran flera olika
stationer, utspridda over hela
landet for att nd basta mojliga
tdckning. Bade telegrafi (CW),
telefoni med enkelt sidband
(SSB) och fjarrskrift (RTTY) an-
vands.

Telegrafibulletinen, som sands
pa lérdagar, innehaller huvud-
sakligen DX-informationer. S6n-
dagssandningarna har blandat
innehall enligt ovan.

SANDNINGSTIDER

(svensk tid)

Lordagar
1500 SM5SSA 3520 kHz CW

Soéndagar

0900 SM2SSA 3650 kHz SSB
0900 SM6SSA 3750 kHz SSB
0900 SM@SSA 145,0 MHz SSB
0930 SM3SSA 3590 kHz RTTY
0930 SM7SSA 3650 kHz SSB
1000 SM@SSA 3650 kHz SSB
1000 SM7SSA 1445 MHz SSB
1030 SMO@SSA 7060 kHz SSB

Nyheter och tips méaste vara re-
daktionen tillhanda senast ons-
dag i veckan fére sandning.

Bulletinredaktor

Harry Akesson, SM5WI
Vitmaragatan 2

722 26 VASTERAS
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20 dB.
orison-

432 MHz 46 element beam. Forstérknin
Léangd 265 cm. Bredd 46 cm. Vikt 3 kg.
tell 6ppningsvinkel 24°. Pris 165:— kr.

Transistoriserad mottagare for VHF

144 MHz konverter

1:a HF-steg TIS88, 2:a HF-steg TIS34. Blandare
dual gate MOSFET 40673. MF ut 28—30 MHz.
Fardigbyggd 168:— kr, Byggsats 128:— kr.

Grundmottagare

Avsedd att anvandas separat eller som MF till
konvertern ovan. Transistoriserad. Infrekvens
28—30 MHz. 1:a MF 3 MHz, 2:a MF 450 kHz,
Bandbredd 5 kHz. Med produktdetektor och
BFO fér SSB, samt AM-detektor.

Osc., blandare och HF pa separat tryckt platta,
pris 126:— kr. Mellanfrekvensplatta 245:— kr.
Bada dessa enheter fardigbyggda.

LF-del 45:— kr.

Natdel 80:— kr.

Bada dessa i byggsats.

Transistorsédndare for 144 MHz SSB.
Fardigbyggd.

9 MHz SSB-generator 350:— kr.

VFX 135—137 MHz ut 280:— kr.

Blandare 200 mW SSB 144 MHz 140:— kr.

VHF

COMMUNICATIONS

X

A PUBLICATION FOR THE RADIO AMATEUR
ESPECIALLY COVERING VHF, UHF AN

Postgiro 430965 -4

BIEAM

Som eftertréddare till SM6CSO re-
presenterar vi i Sverige den tyska
tidskriften UKW Berichte,
aven utges pa engelska under
namnet VHF Communications. Pre-
numerationspriset fér vardera tid-
skriften &r 17:— kr per ar. Ange pa
talongen vad som avses.

14 element Parabeam fér 144 MHz. Forstéarkning
15 dB. Langd 595 cm. Bredd 104 cm. Horisontell
oppningsvinkel 24°. Pris 225:— kr.

Vi har @ven 8 Over 8 Skeletonslots och 10 element yagis av fabrikat J-beam pa lager.

144 MHz FM-séndare
VXO- styrd 144 MHz FM-sdndare med 1 W ut-
effekt

Byggsats inkl en kristall 164:— kr,
FM-modulator med IC-krets och klipper till FM-
sdndaren i byggsats 75:— kr.
Passar dven andra sandare.
Rolf Olsson, SM7DEZ.

Konstruerad av

Vi har DC6HY:s 432 MHz transverter i byggsats
pa lager. Aven kretskort. Transvertern har varit
beskriven i VHF Communication 1970 nr 4, och
UKW Berichte 1969 nr 4. Konvertern bygger pa
den s k strip-linesprincipen.

Vi ar specialiserade pd VHF och UHF. Som
teknisk  medhjélpare har vi Rolf Olsson,
SM7DEZ

Sékraste telefontid vardagar 17—19. Alla priser
géller exklusive moms.

vilken

UKW

BERICHTE

X

ZEITSCHRIFT FUR DEN VHF-UH ATEUR
ULTRAKURZWELLEN- UND DEZIMETERWELLENTECHNIK

SVENSK VHF TEKNIK

Ornbogatan 1
212 32 MALMO
Tel 040-49 16 93

Bankgiro 656-2268
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ELEKTRONIK FOR NYTTA OCH NOJE

Schubalux éolosfet ar ett nytt satt att enligt Radiostyrd
positivmetoden framstélla tryckta kretsar pro- s

fessionellt i en eller flertal utan tillgang till garageoppnare
Lotoutrustninfg. | vart folosel? idngétrf a‘ljla tillbde~

6r som erfordras fram ti et férdigetsade —_— ——
kortet. Ni behover endast ett original for att Chambron

framstélla egna kretskort. Ré&cker till 0,5— .
0,8 m? laminat. Pris per fotoset kr 24:25. amerikas mest salda

Néttransformatorer samtliga avsedda fér
primér 220 V 50 Hz:

Typ Sek.spanning V Strom Pris/st <
CPT-206 6 0,5 10:50 -

iy s 10 Lafayette PR-radio
CPT-201 12-0-12 1,0 16:60

CPT-202 12-0-12 1. 19:80

CPT-205 0-6-12-18-24-30-36 2,0 32:50

CPT-105 0-20-24-30-40-50-60 25 44:25 Personsakar.
ALLA PRISER UTAN MERVARDESKATT = H

Detta &ar en liten del av vart sortiment. Begéar anlaggnlngar

vart katalogmateriel som innehaller halvle-
dare, integrerade kretsar, OPTO-elektronik,
passiva komponenter, byggsatser, Overskotts-
material mm. Bifoga gédrna en krona i frimér- =
ken for portokostnaden. Bestéll broschyrer
Vélkommen till var lagerexpedition i Arlév.
Kér till Angsgatans slut och sedan till véns-

ina e B3 Loetos Ot El B RADIO
INGENJORSFIRMAN CPT AB Box 81 LYSEKIL

elektronikkomponenter
Box 21003, 20021 MALMO, Tel 040-43 26 79 Tel. 0523 -10734

Vi hoppades i julnumret snart hitta nya stérre lokaler och nu:

VI HAR FLYTTAT!

Nya adressen ar: Fersens vag 16 i Malmé centrum!

Lokalerna &r i tva plan i nybyggd fastighet, s& nu har vi allt under
ett tak och gott om utrymme. Boxnummer och telefoner ar ofor-
andrade. Valkommen att halsa pa nar du ar i stan.

Som vanligt de flesta apparater i lager, mottagare, sandare, trans-
ceivers etc. Sommerkamp, Drake, Galaxy, Swan, Hallicrafters,
Frontier. Aven inbytesapparater. Inom kort nya transceivern FT-277
(101) i lager.

Du har val var katalog? Sand annars
in 3:— kr pa postgiro 538596 -8 sa

BEJOKEN Import Sl s s

centrum for radioamatérer

Postadress: Box 1010, 20061 Malmé SV
Butik: Fersens vag 16, Malmé C

Tel: 040/11 9560 — 115161

Postgiro 53 85 96 .

Oppet: vardagar: 10—18, Lordagar 10—14
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cQ Ca cCa

Vi leverer alt til
YYHAMSU, HCBH og HSWLH

Lagervarer fra
Swan — Drake — Soka — Trio
Hy-Gain m.m.

Skandinaviens beste priser
Be om spesial brosjyrer

PERMO A/S

Nygardsgt. 42
1600 Fredrikstad, Norge
tif: 031/152 36

Fran stora delar av Sverige kan du sla
telefonnumret direkt. Se anvisningarna
i telefonkatalogen.

Idsnummerkopare

Vill du ldsa den har tidskriften regelbun-
det? Vi tror det, och darfér har vi en pre-
numerationskupong pa sid 45. Klipp ur
den och sand den till oss i frankerat ku-
vert. Skriv tydligt p4 kupongen! Satt sam-
tidigt in avgiften pa vart postgirokonto.

Det ar bekvamare att f& QTC RADIO i
brevliadan.

Nasta nummer
utkommer
omkring den
20 mars

50

radannonser

Annonspris 6:— kr per grupp om 40 bokstéver,
siffror eller tecken, dock ldgst 20:— kr. Medlem-
mar i SSA atnjuter 50 % rabatt. Text och likvid
séndes till QTC, Box 52, 72104 VASTERAS 1,
postgiro 273 88 - 8. Sista dag &r den 15:e i mana-
den fére inférandet. Bifoga alltid postens kvitto
med annonstexten. Annonsdrens namn eller an-
ropssignal skall alltid anges | annonstexten —
enbart gatuadress eller postbox godtas inte som
adress. Fér kommersiell annons giller QTC ordi-
narie annonstaxa vilken kan erhallas fran redak-
tionen.

Redaktionen férbehaller sig ritten att avgéra om
annons skall anses som radannons. Vid avvikan-
de uppfattning hdrom kontaktas annonséren var-
vid dock redaktionen fransédger sig allt ansvar
fér oldgenhet, ekonomisk skada, etc, som kan
uppkomma p g a forsenat infSrande m m.

SALJES

DRAKE R-4B 2500:— kr, DRAKE T-4XB
2500:— kr, DRAKE MS-4 100:— kr och nat-
agg PW1 350:— kr. Allt inképt nytt i augus-
ti 1970 och i utméarkt skick. Dag Larsson,
SM4AIQ, Mimergatan 3 B, 681 00 KRISTI-
NEHAMN. Tel 0550 - 129 37 efter 1830.

HAMMARLUND HQ-110 med Jackson ut-
vaxling fér fb bandspridning, 1 varv =5
kHz p& hamband, samt mekaniskt filter
kokusai 800:— kr. Heathkit HW-30 2 m AM
transceiver 220 V ~ 300:— kr. Priserna kan
diskuteras. Ring eller skriv. SM2ELN, Tor-
bjérn Malmberg, Sandviksgatan 78 A,
951 00 LULEA. Tel 0920 - 173 56.

Collins KWM-2 TR fint ex samt PA hem-
bygge 4 X 811A seltronlada, fint ex, sal-
jes billigt vid snabb affar. Ring Hasse
SM5LM Tel 08 -822250. 08 -8271 39 efter
1900.

Hallicrafter RX SX-146 med CW-filter,
TX HT-46 180 W PEP 150 W CW och spar-
trafo 120-220 V 3000:— kr. SRA "Taxista-
tion” och trafo prim 127-210-220-230 V sek
12 V 10 A 500:— kr. SM7EQO, Hakan Ols-
son, c/o Sjoberg, Jagarvidgen 6 B, KAL-
MAR. Tel 0480-217 34 e kIl 1700.

FT-150 1970 PR-band, utg f transv
2600:— kr. SM5CUC Tel 08 -89 21 24 efter
kIl 1800.



Vertikalant 80—10 m av al rér 25—21 mm.
Tot héjd 7 m (i tva delar) 150:— kr. Film-
duk 125X125 cm m sep stativ 25:— kr.
Gunnar Larsson, SM4APD, Hagfors. Tel
0563 - 108 68 e kI 1800.

Heathkit HW-100 + n&taggregat HP-23E
litet kord och i skick som nytt. Dessutom
mobilaggr HP-13 som anvénts ett fatal
QSO. SM7DIQ, Tore Ravheden, Box 76,
Ravlunda, 270 57 KIVIK.

SWAN DC & AC agg, orig. SM6CKS,
Sture Gustavsson, Tel 031 -98 19 80.

Collins KWM-2 (serienummer 13090) med
PM-2 power pack. Transceivern ar férsedd
med 136B-2 Noise blanker, Waters 340A
Q-multiplier/Notchfilter, Waters EVT/
Electronic vernier tuning samt HF Speech
Clipper (se QTC 2:1968 sid 38—41) med
2 st 455 kHz mekaniska filter som &aven &r
inkopplade vid mottagning. Samtliga facili-
teter &r in- urkopplingsbara. Transceivern
ar topptrimmad och forsedd med 2 nya
slutrér 6146B. Nypris 12.000:— kr, séljes
for 4500:— kr eller hogstbjudande.
SMOJAEG, Tel 08-7106537 efter kl 1900.

HW-17 Heathkit 2 m transceiver siljes.
SM5CFW, Goran Gustavsson, Studentsta-
den 31 nb, 75233 UPPSALA. Tel 018-
14 06 67.

SB-300E med CW/SSB/AM filter 1500:—
kr. Eskil Persson, SM5CJP, Froétunagrand
1, 19400 UPPLANDS VASBY. Tel 0760 -
807 73 efter kIl 1900.

5 st mobiltx for 2 m. SRA-séndare for
158 MHz. Kan byggas om till 2 m. Kan
aven anvdndas som slutsteg da tx inne-
haller 2 st QQEO3/12 och 1 st QQE06/40.
Pris 65:— kr/st. SM5AXI, Bernt Johansson.
Tel 0758 - 372 48.

Galaxy 2000. lin slutsteg, 2 kW PEP, m
original PS 220 VAC, 1800:— kr, SSA:s
CW-nyckel 50:— kr, Turner 355 C, kera-
misk mic 50:— kr, 14 m staltubsmast gratis
for den som hamtar den. SM7CCU, Mats
Nilsson, Sparta F 646, Tunavdgen 39, Lund.
Tel 046 - 11 62 84.

QSL-kort

= TRYCK

SM7APO
STRANDBERGS

TRYCKERI

Box 153 570 22 FORSERUM

Tel 0380 - 204 40

INTRESSANT
KATALOG

med tusentals artiklar
for hobby och experiment:
Verktyg, maskiner, motorer
instrument
radio- och el-materiel m.m.

Katalogen séndes gratis.
Tel. 0247 - 402 10

Clas Ohlson AB
790 30 INSJON
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Du, HW-101
ar har nu

LAGRE PRIS

Vi har gjort allt for att fa lagre
priser pa Heathkits byggsatser.
Antligen har vi lyckats. Eller vad
sdger Du om att fa en HW-101
fér 1650:—.

Priset ar lits& 15 %o lagre jamfort
med HW-100.

NY RIG

Transceivern ar forbattrad pa
vasentliga punkter. Helt ny skal-
utvaxling. Kénsligheten nu batt-
re &n 0,35 pV f6r 10 dB (S+N)/N.
Omkopplare for SSB/CW-filter.

Ja, momsen har forstds Okat
men det kan ju inte vi lastas for.
Du far anda en komplett rig for
2280:— .nkl. moms och AC
Power. Inte daligt — hall med
om det.

Begar 71 ars katalog och ny
prislista.

Schlumberger

Vesslevagen 2—4
Box 944, 181 09 LIDINGO 9
Telefon 08-765 28 55

Transceiver 80—10 m KW2000B plus mo-
bilt power supply plus Z-match. Transisto-
riserad kortvagsmottagare = Eddystone
EC10, 550 kHz — 30 MHz i 4 band, AM/CW,
kan kéras alt 12 VDC/220 VAC. SM5CVI,
Tor Bergstrom, Box 204, 74033 VATT-
HOLMA. Tel 018 -3501 05, arb 3501 00.

P& grund av studier har chansen till
hamverksamhet eliminerats varfor féljande
rig ar till salu: HW-16 CW-transceiver +
spartrafo, tgf-nyckel och 2 st xtals 700:—
kr, KW Matchbox 100:— kr. Ring 031 -
9308 16 efter kl 2000 for diskussion. Per
Erik/SMBAWL.

MILLEN TRANSMATCH Junior, antenn-
avstamningsenhet 3,5 — 30 MHz, 300 Watt,
300:— kr. GAVIN F810 omkopplingsbart
LP-filter 3,5 — 30 MHz, 300 Watt, 100:— Kr.
AUTOMATE K5/50 elbug 200:— kr. AUTRO-
NIC elbugsmanipulator 50:— kr. SMGAEG,
Tel 08 -710 65 37 elter kl 1900.

KOPES

Séndare Heathkit SB-401 eller SB-400.
Gunnar Brundin, SM3DVN, Nya Végen
20 F, 862 00 KVISSLEBY. Tel 060-617 05.

Du som séljer eller tanker kdpa
sédndare genom QTC radannon-
ser tanker val pa att tillstdnds-
bevis erfordras fér att inneha
och nyttja radiosandare.

Till QTC RADIO
Box 52, 721 04 VASTERAS 1

Jag ar intresserad av att bygga mottagaren
som ar beskriven pa sid 4—6 och vill ha upp-
lysning om priset pa byggsats.

efternamn ev. anropssignal

féornamn fodelsedatum

c/o

gata och nr, box, etc.

postnr ort 71:2

52



BEST DX med @TRIO

TRANSCEIVER TS/PS 510

Lat oss fa sanda en 6-sidig broschyr och en kopia av tidningen Radio & Televisions test av
denna transceiver. Kom é&nnu hellre och se den i var butik! Priset inkl natagg ar nu 2700:—
inkl moms. Ett 500 Hz CW-filter kostar 223:— och extra VFO 482:— inkl moms. Du far mycket
garna kopa pé& avbetalning och da brukar handpenningen bli ca 500:— kr.

TX 599
Sandaren TX 599 kan koras transceivt med
JR 599. Tre ror — i oOvrigt bara halviedare.

Flaktkyld. Input 160 W. Pris 2280:— inkl moms.

9R59DS
Kortvagsmottagaren
MHz med amatérbandspridning. Passar bli-
vande och nyblivnha séndaramatérer. Testad i
“Eteraktuellt” med mycket gott resultat. Pris
765:— inkl moms.

9R59DS tacker 0,5-30

e FULL SERVICE

e GARANTI

JR 599

Heltransistoriserad mottagare for 160—10 m.
SSB, CW, FM och AM. Squelch, RIT mm. Pris
1800:— inkl moms (CW-filter 188:— inkl moms}.

JR 310
En verkligt prisbillig amatérmottagare med
manga finesser. Tacker 80—10 m + WWV och
ett extra band. All round filter fér SSB och
CW. Passbandtuning. Pris 1165:— inkl moms
(spec SSB-filter 153:— inkl moms).

SEMICON * eeovsmaron

ELEKTRONIK AKTIEBOLAG

e BEGAR BROSCHYR

Drottningholmsvigen 19—21
(Fridhemsplan) 11242 STHLM

e LAGERVARA

Tel: (10—13, 14—18) 08/54 40 10

e AVBETALNING

Véastra Aros Tryckeri AB Vasteras 1971




HD 414, nu testad!

SENNHEISER HORTELEFON HD 414 Utiragur ioriclefoutest

For amatorer och proffs. Stereo-hifi nr3.70.
Sluttabell for

Lattdriven, dynamisk.
Spanningsanpassad for optimal frekvenskurva.

Aterger 2020000 Hz med osedvanligt rak kurva. ipssingsiestet:
122 dB dynamik med mindre éin 17 klirr. e
Befriande Eitt (bara 135 gr). o 1252 ikl moms
Ca 130+ SENNHEISER HD 414
& LUSXLEJ\ SS 20 :
o ] SAN
Provlyssna giirna! BRAUN KH-1000 2
alioc > 3 MB K 600 2
HD 414 siiljes av landets ledande radiohandlare. D Ss PRELAR 3
MB K 68 4
s o ” TELEFUNKEN TH 29 4
Om Du sinder in kupongen (nedan) far Du hela PIONEER SE-50 6
testet av hortelefoner, 26 st, ur tidningen GRONBIG 211 @ o
hifi MB K 61
Stereo-hifi nr 3.70. SENeUY 885
EREF EE 45
PIONEER SE-20A
. < SONY DR-5A
m Gener.aldgem. AKG K 150
Martin Persson AB EREL BRI, o
Sveavigen 117, Box 19127, 104 32 Stockholm 19 EREF EE-51

[ NIVICO STH-2E
Tel. 08/23 30 45 TELEFUNKEN TH 40
AKG K 60
CLARK 100

EREF EE 44

Testrapport hortelefoner!

........ Postadress...




